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RESUMO

O Ensino de Astronomia nos anos iniciais € uma tematica significativamente relevante
para ser desenvolvida em pesquisas, principalmente, apds a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) incluir a astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF).
Esse documento distribuiu o eixo teméatico “Terra e Universo” do 2° ao 9° ano do EF,
um diferencial em relacdo aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que
mantinham esse eixo exclusivamente do 6° ao 9° ano (EF2). Com essa mudanca, 0s
professores implementaram o Ensino de Astronomia no EF1 (2° ao 5° ano). Diante
dessa novidade, fontes confiaveis sdo de dificil acesso e, por isso, realizar uma
transposicdo didatica compreensivel € desafiador. Assim, esta pesquisa buscou
solucionar este problema: De acordo com a habilidade (EF04CI11), que propde
associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de tempo regulares e
ao uso desse conhecimento para a construcao de calendarios em diferentes culturas,
guais as possibilidades de uma Sequéncia Didatica (SD), fundamentada em aspectos
da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC), contribuir para o Ensino de
Astronomia para alunos do 4° ano do Ensino Fundamental 1 no ensino de fenbmenos
ciclicos? Diante desse questionamento, realizamos uma pesquisa com 0 objetivo de
elaborar, validar, aplicar e avaliar uma SD para o0 Ensino de Astronomia em uma turma
de 4° ano do EF1, em uma escola da rede privada de Teresina-Pl. Para tanto, na
elaboracdo da SD, foi utilizada a maior quantidade e diversidade dos principios da
TASC para uma tentativa de melhor transpor o assunto de fenémenos ciclicos aos
alunos do 4° ano. Apoiados na metodologia de abordagem qualitativa do tipo
translacional, analisamos respostas sobre fendbmenos ciclicos, segundo a Analise de
Conteudo de Bardin. Quanto aos conhecimentos iniciais investigados na Sequéncia
Didatica, percebemos que os alunos apresentaram alguma nocédo de exemplos de
fendmenos naturais e a maioria conseguiu compreender como a Terra realiza 0s seus
movimentos, relacionando corretamente o nome da representacéo. Ainda no inicio da
primeira aula, ao analisarmos a etapa 1 da atividade impressa n°1 (Al), utilizando a
técnica de livre associacdo de palavras, percebemos que a maioria ndo apresentou
dificuldade em classificar de forma correta o fendmeno natural em ciclico ou néo
ciclico. Ja na producao da justificativa, dada pelo grupo oposto, verificamos que a
maioria teve dificuldade, desenvolvendo respostas vazias ou erradas, consequéncia

do erro na classificacdo, ou, ainda, apenas destacavam como ocorre o fenébmeno



natural, esquecendo-se de mencionar a frequéncia em que ocorre. Apds a explicacédo
de todo o conteudo, ao realizarmos a atividade gamificada n°1 (AG1) e ao finalizar
toda a SD, foi possivel perceber que os alunos possuem um pouco de compreensao
guanto aos fenbmenos ciclicos, apesar de uma parte ainda se confundir com relacéo
aos movimentos ciclicos da Terra e da Lua, ou seja, o conhecimento prévio ficou mais
rico, mais estavel, e novos conhecimentos foram assimilados, como € proposto por
Moreira (2017) na TASC.

Palavras-chave: teoria da aprendizagem significativa critica; ensino de astronomia;

fendmenos ciclicos.



ABSTRACT

The astronomy teaching in the early years is a significantly relevant theme to be
developed in research, especially after the National Common Curricular Base (NCCB)
includes astronomy in the early years of Elementary School (ES). This document
distributed the thematic axis "Earth and Universe" from the 2nd to the 9th grade of EF,
a differential in relation to the National Curriculum Parameters (NCP), which
maintained this axis exclusively from the 6th to the 9th grade (ES2). With this change,
teachers implemented the astronomy teaching in ES1 (2nd to 5th grade). Given this
novelty, reliable sources are difficult to access and, therefore, carrying out an
understandable didactic transposition is challenging. Thus, this research sought to
solve this problem: According to the skill (EFO04CI11), which proposes to associate the
cyclical movements of the Moon and the Earth to regular periods of time and the use
of this knowledge for the construction of calendars in different cultures, what are the
possibilities of a Didactic Sequence (DS), based on aspects of the Critical meaningful
learning theory (CMLT), contribute to the astronomy teaching to students in the 4th
year of Elementary School 1 in the teaching of cyclical phenomena? In view of this
guestion, we carried out research with the objective of elaborating, validating, applying
and evaluating a DS for the astronomy teaching in a 4th grade class of ES1, in a private
school in Teresina-PI. To this end, in the elaboration of the DS, the greatest quantity
and diversity of the principles of CMLT was used in an attempt to better transpose the
subject of cyclical phenomena to 4th grade students. Based on the methodology of a
gualitative translational approach, we analyzed responses about cyclical phenomena,
according to Bardin's Content Analysis. As for the initial knowledge investigated in the
Didactic Sequence, we noticed that the students presented some notion of examples
of natural phenomena and most were able to understand how the Earth performs its
movements, correctly relating the name of the representation. Still at the beginning of
the first class, when we analyzed stage 1 of printed activity n°1 (Al), using the
technique of free association of words, we noticed that most of them did not have
difficulty in correctly classifying the natural phenomenon as cyclical or non-cyclical. In
the production of the justification, given by the opposite group, we found that most had
difficulty, developing empty or wrong answers, a consequence of the error in the
classification, or even only highlighted how the natural phenomenon occurs, forgetting

to mention the frequency in which it occurs. After the explanation of all the content,



when we carried out game activity n°1 (GA1) and at the end of the entire DS, it was
possible to realize that the students have a little understanding of cyclical phenomena,
although some of them are still confused with the cyclical movements of the Earth and
the Moon, that is, the previous knowledge became richer, more stable, and new
knowledge was assimilated, as proposed by Moreira (2017) in CMLT.

Keywords: critical meaningful learning theory; astronomy teaching; cyclical
phenomena.
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1 APRESENTAGCAO EM PRIMEIRA PESSOA

Ola! Eu sou a Ana Gabriela Nunes Portela, professora de Ciéncias da
Natureza. Ministro aula para o 4° ano do EF, desde 2017, em uma escola da rede
privada de Teresina-PIl. Nessa mesma época, a BNCC foi homologada para entrar em
exercicio em 2018. Assim que esse documento surgiu, fizemos uma anélise dele na
semana pedagdgica e, a partir disso, elaboramos um plano de curso para exercitar
em 2017. Dessa forma, poderiamos identificar o que deveria ser melhorado para 2018,
guando fosse realmente implementada.

Assim que surgiu, a Base foi uma grande surpresa, pois, enquanto estava em
formacdo, conhecia somente os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Entao,
estudei a BNCC e assisti as palestras realizadas no meu trabalho, para que eu
conseguisse compreender como poderia aplica-la em sala de aula da melhor forma
possivel. Nesse cenario, havia uma professora com muita vontade de acertar,
insegura com o0 novo e cheia de ideias.

O que particularmente me chamou a atencéo foi como 0s eixos tematicos
foram divididos (Terra e Universo; Vida e Evolucdo; Matéria e Energia) e como esses
trés eixos estavam dentro de todas as séries. Essa organizacdo permite que cada
série avance um pouco em cada tematica.

Dentre os eixos tematicos pertencentes ao documento, Terra e Universo foi o
gue mais me deixava curiosa como aluna do fundamental e o que me despertava uma
vontade maior de aprender no curso de Ciéncias da Natureza. Infelizmente, na
graduacéao s6 tive uma disciplina que abordava essa tematica, mas ndo solucionava
nem de perto as minhas curiosidades ou duvidas de estudante, assim como ndo me
ensinou a realizar a transposicao didatica da tematica de alguns questionamentos, por
exemplo: Como o universo foi criado? Onde comecava e terminava o universo? Onde
estamos localizados no espaco? Qual seria realmente o tamanho dos planetas? Como
0 homem conseguiu chegar no espaco? Por que a Lua mudava de aparéncia no céu
com o passar dos dias? Qual a relacdo da aparéncia da Lua com a maré agitada ou

mais tranquila? O que é o eclipse?.
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Lembro-me de ter a oportunidade de ver um eclipse e ficar fascinada e, ao
mesmo tempo, questionar-me: Serd que posso olhar para ele? Como ocorria as
modificacdes de clima, vegetacéo e temperatura no planeta com a mudanca de uma
estacdo do ano? Como as estrelas pareciam formar desenho no céu? Por que as
pessoas davam nomes a um conjunto de estrelas? Por que algumas estrelas pareciam
brilhar mais que outras? Por que, com o tempo, as estrelas pareciam mudar de
posicao? O que é um buraco negro afinal? Sera que ele sugava tudo mesmo? E levava
para outra dimensao?.

Desde cedo, ja gostava muito de Fisica, principalmente, por aprendido com
otimos professores em uma escola privada em Teresina-Pl, como o professor
Rawlinson Ibiapina e Herbert Aquino, que explicavam divinamente bem como
funcionava o mundo ao olhar da Fisica. Como era um assunto do meu interesse, eu
ainda apresentava duvidas sobre a tematica Terra e Universo, as quais nao foram
solucionadas na escola nem na graduacao, logo resolvi tentar realizar o Mestrado
Profissional no Ensino de Fisica-MNPEF.

Com o desenvolvimento da minha pesquisa, eu poderia compreender, explicar
melhor e contribuir com outros professores a partir da minha pesquisa sobre a
tematica Terra e Universo. Porém, senti inseguranca, principalmente, porque estaria
em um ambiente que, ha geracdes, é predominantemente masculino, senti medo
desse contexto ser opressor ou desconfortavel. No entanto, a minha vontade de
aprender e tentar solucionar a celeuma que encontrava no dia a dia foi mais forte e
acabei realizando o MNPEF no polo 26 na UFPI.

Vocé pode estar se perguntando que problema foi esse que eu encontrei?
Pois bem, vamos la4. Durante esses anos trabalhando no 4° ano, fui em busca de
estudar a tematica Terra e Universo pelos materiais de apoio: livros, revistas
cientificas, dentre outros materiais, para assim construir oS meus materiais de aula.
Apesar disso, os alunos ainda apresentavam dificuldades com a habilidade
(EFO04CI11): Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos regulares
e ao uso desse conhecimento para a construcdo de calendarios em diferentes
culturas.

Para compreender esse conteldo, os estudantes precisam entrar em contato
com conhecimentos relacionados a fendémenos ciclicos (movimento aparente do sol,
o dia e a noite, as esta¢des do ano, os periodos de seca e chuva). Dias ap0s as

explicagdes iniciais, os alunos ndo conseguiam explicar o que havia sido discutido
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sobre tais tematicas, porque possivelmente eu estava ensinando de forma mecénica
e realizava apenas avalia¢cfes diarias com esse mesmo objetivo.

Além disso, nessa faixa etaria, 0s alunos apresentam uma imaturidade para
compreender a tematica, considerando que, geralmente, trabalho esse assunto no 1°
bimestre, entdo os estudantes ainda pensam e agem como aluno do 3° ano.

Mas por que essa tematica ndo poderia ser abordada no final do ano letivo?
Porque os alunos participam da Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA), que ocorre
em maio, e a preparacao para essa avaliacdo ocorre no decorrer das aulas. Dessa
forma, a tematica Terra e Universo precisa ser discutida no 1° bimestre do ano letivo
e ser trabalhada da melhor forma possivel, atendendo a maturidade do aluno que se
encontra nesse contexto.

Temos aqui alguns desafios, mas a curiosidade e a animacéo dos alunos no
estudo dessa tematica foi 0 que mais me motivou. Além disso, ao estudar o Marco
Antonio Moreira, pude ver uma luz, uma inspiracéao, sobre o que eu poderia fazer para
delinear uma solucdo por meio da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica
(TASC), apresentada a mim pelo professor e orientador Boniek Venceslau. Ele
esperava que me apaixonasse pela Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de

Ausubel, porém fui mais atual. A seguir, vamos ver o que preparei!
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2 INTRODUGAO

O Ensino de Astronomia (EA) é importante porque esta inserido no nosso
cotidiano, como, por exemplo, na sucessao dos dias, na organiza¢cédo do calendario,
nas estacoes do ano, entre outros (Oliveira, 1997). Segundo Rodrigues, Briccia e
Moraes (2016), sdo as caracteristicas interdisciplinares da Astronomia que estimulam
o interesse dos alunos no desenvolvimento de conceitos cientificos. Dessa forma,
essa tematica deveria ser ensinada com maior cuidado (Langhi; Nardi, 2012).

Uma das grandes dificuldades em se trabalhar o EA na escola sao os erros
conceituais presentes nos livros didaticos. Além disso, a internet também pode ser
uma grande fonte que pode favorecer a manutencdo de distorgdes conceituais
(Langhi; Nardi, 2007). Entre os erros conceituais, temos falhas quanto a contetdos
sobre estacdes do ano, as fases da Lua, movimentos e inclinacéo do eixo da Terra,
representacdo de constelacdes, estrelas, dimensdes dos astros no Sistema Solar,
namero de satélites e anéis em alguns planetas, pontos cardeais, caracteristicas
planetarias e aspectos histéricos e filoséficos da Astronomia (Langhi; Nardi, 2005,
2007).

Quando nos delimitamos ao Ensino de Astronomia nos anos iniciais, estamos
encarando uma outra dificuldade, pois, com base nas andlises feitas por Siemsen e
Lorenzetti (2017), o foco das pesquisas costuma estar direcionado a disciplina de
Fisica, no ensino Médio, e uma pequena quantidade de estudos sdo voltados ao
Ensino Fundamental 1. Provavelmente, isso se deve ao fato de que, antes de 2017,
os PCNs (Brasil, 2000) eram um dos documentos principais na orientacdo do corpo
docente na construcédo de uma proposta de plano anual. Nesse documento, ndo havia
o EA direcionado ao primeiro e segundo ciclos. Esse ensino se restringia ao terceiro
e quarto ciclo de forma condensada.

O Programa Nacional do Livro Didatico de Ciéncias Naturais, a controversa,
oferecia livros a serem analisados no EF 1 com assuntos relacionados a Astronomia,
oportunizando assim mais uma enorme quantidade de informacdes que as vezes néo
estavam de acordo com o nivel dos alunos. Diferentemente dos Pardmetros na BNCC
(Brasil, 2017), distribuiram-se os conteudos relacionados a cada eixo tematico, entre
todos os anos, sem propor uma articulacdo entre um eixo e outro, ou entre um
conteudo dentro deste eixo, nem de uma série para outra, provocando um

desconforto, como Siemsen e Lorenzetti (2019) destacaram.
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Com base nesse cenario, a escolha pelo tema de pesquisa parte de situacdes
vivenciadas ao longo das atividades como professora no Ensino Fundamental 1,
especificamente, em uma escola privada, na cidade de Teresina-Pl, na qual a
professora-pesquisadora leciona.

Essa escolha se motivou pela busca de procedimentos pedagdgicos que
enriguegcam o Ensino de Astronomia nos anos iniciais, pois, na experiéncia como
docente, apesar de procurar fontes de estudo em materiais de apoio para trabalhar a
tematica Terra e Universo, os alunos apresentavam dificuldades na compreenséo das
ideias relacionadas a habilidade (EF04CI11), desde a parte tedrica a sua aplicacdo
pratica.

Ressaltamos, assim, as dificuldades dos estudantes em compreender alguns
conceitos fundamentais, como fenémeno ciclico e movimento aparente do Sol;
relacdes existentes entre a ocorréncia de fendmenos ciclicos e o movimento de astros
como a Terra e a Lua; percep¢ao da medida da passagem do tempo relacionando a
duracéo de fendmenos ciclicos.

Diante do exposto, o problema norteador desta pesquisa foi delimitado: Quais
as possibilidades de uma Sequéncia Didatica (SD), enquanto metodologia de ensino,
fundamentada em aspectos da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC),
contribuir para o Ensino de Astronomia para alunos do 4° ano do EF 1, no ensino de
fendmenos ciclicos, de acordo com a habilidade EF04CI117?

Assim, o objetivo geral desta pesquisa foi elaborar, validar, aplicar e avaliar
uma SD para o Ensino de Astronomia em uma turma de 4° ano do Ensino
Fundamental, embasada em elementos da TASC, no ensino de fendmenos ciclicos,
de acordo com a habilidade EFO4CI11.

Os objetivos especificos foram:

¢ Identificar os conhecimentos iniciais dos alunos sobre os fendbmenos ciclicos
associados ao movimento dos astros;

e Propor, desenvolver e validar um instrumento de coleta de dados para a
pesquisa;

e Analisar as possibilidades de uma SD para o ensino de astronomia, enquanto
metodologia de ensino, fundamentada em elementos da Teoria da

Aprendizagem Significativa Critica (TASC).
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Com a finalidade de conceder uma perspectiva do trabalho de pesquisa
realizado, segue uma breve descricdo dos assuntos abordados em cada um dos
capitulos.

No capitulo 3, abordaremos a insercdo do Ensino de Astronomia nos anos
iniciais a partir da implementagéo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a
partir do reduzido indice de pesquisas na tematica, o qual estimulou o estudo da TASC
com possiveis desdobramentos na producdo de um Produto Educacional.

No capitulo 4, apresentaremos um breve embasamento Fisico Tedrico do
Ensino de Astronomia, com enfoque nos fenbmenos ciclicos associados ao
movimento dos astros.

No capitulo 5, sera discutido o processo de elaboracéo, aplicacao e avaliacdo
da estratégia de ensino, destacando todo o percurso metodoldgico desenvolvido no
decorrer deste trabalho, o Produto Educacional.

No capitulo 6, sera feita uma analise critica da execucdo de algumas
atividades desenvolvidas, por meio da qual se estabelecera uma conversa com 0s
dados.

No capitulo 7, para finalizar a dissertacdo, serdo apresentadas nossas
consideracoes finais, com o propdsito de resumir toda a sistematizacao do trabalho e

apresentar uma concluséao.
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3 O ENSINO DE ASTRONOMIA NOS ANOS INICIAIS E A TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA: POSSIVEIS RELAGOES

Neste capitulo, apresentamos as discussdes acerca do nascimento do Ensino
de Astronomia nos anos iniciais a partir da implementacédo da BNCC e como o baixo
namero de pesquisas na area estimulou o estudo da TASC para possiveis
desdobramentos na producao de um Produto Educacional.

3.1Ensino de Astronomia nos anos iniciais: dos Parametros Curriculares
Nacionais a Base Nacional Comum Curricular

Com o passar dos anos, a Astronomia ganhou atencdo trazendo uma
variedade de informacfes para explicar fendbmenos do Universo (Ramos; Martins;
Silva, 2023). Dessa forma, € necessaria a exploracdo dessa tematica na educacéao,
por meio do ensino de astronomia, desmistificando ideias de senso comum sobre
fendmenos do Universo e reduzindo a ignorancia sob o desconhecido (Langhi, 2016,
apud Pacheco; Zanella, 2019).

Enfatizamos que Caniato (1974 apud Oliveira; Tezani; Langhi, 2018) concorda
com essas ideias, quando justifica que o Ensino de Astronomia tem um grande efeito
motivador, oferecendo possibilidade de atividades ao ar livre, sem necessidade de
materiais custosos, e possibilita o desenvolvimento do conhecimento em relacdo ao
Universo.

No Brasil, de acordo com Hosoume, Leite e Carlo (2010) as orientacfes para
o Ensino de Astronomia com base nos PCNs (Brasil, 2000) era que os conteudos de
Astronomia deveriam ser inseridos por partes inicialmente a partir Ensino
Fundamental 2 - terceiro e quarto ciclos, ou seja, do 6° ao 9° ano no eixo tematico

Terra e Universo,

direcionada para uma compreenséo histérica do desenvolvimento do
conhecimento cientifico e para uma educacéo cientifica que valoriza a
observacdo dos fendbmenos da natureza na formulacdo dos modelos
explicativos (Hosoume, Leite e Carlo, 2010, p. 190).

As orientacfes que constavam quanto ao EF 1 - primeiro e segundo ciclos, ou
seja, NOs anos iniciais, era que o eixo Terra e Universo néo seria interessante ser

incluido, pois o nivel de abstragdo n&o iria condizer com as idades dos alunos, o que
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dificultaria a compreensdo. Além disso, a orientacdo de que a escolha dos eixos
tematicos dos anos iniciais deve orientar-se pela analise dos curriculos estaduais
atualizados (Oliveira; Amantes, 2021).

Em contrapartida, desde 2004, o Programa Nacional do Livro Didatico de
Ciéncias Naturais (PNLD) para os anos iniciais, com base em Oliveira e Amantes
(2021), trouxe critérios de avaliacdo que recomendavam a presenca da Astronomia
nos livros didaticos de Ciéncias nos anos iniciais. Sendo os PCNs, a referéncia para
pesquisas e elaboracdo de materiais didaticos, como os livros do PNLD, estava
propondo algo que fugia a proposta dos parametros. Em meio a isso, estavam
professores, adotando livros e ministrando suas aulas com abordagens as vezes
inadequadas para a idade ou mesmo apresentando a falta de abordagens de assuntos
(Oliveira; Leite, 2014).

Com a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017), o
Ensino de Astronomia passou a ser inserido na unidade teméatica Terra e Universo em
todos os anos que compdem o Ensino Fundamental (Ramos; Martins; Silva, 2023).
Esse documento, conforme Maia (2022), normatiza e orienta as escolas publicas e
privadas, fornecendo orientacdes que conduzem as equipes pedagdgicas e seus
professores na elaboracdo dos curriculos locais, sanando assim as contradices
existentes entre os PCNs e o PNLD.

Reis e Ludke (2019) destacam que a BNCC foi o documento que mais se
aproximou da realidade em que se inserem os estudantes e seus interesses. Segundo
Ledo e Teixeira (2020), diferentemente dos PCNs que direcionavam o processo de
ensino e aprendizagem de Ciéncias para a manipulacédo de objetos ou a utilizacéo de
experimentos em laboratérios, a Base orienta que os alunos do EF tenham acesso a
diversos conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria e, além disso,
progressivamente, tenham contato com processos, procedimentos e praticas da
investigacao cientifica.

Na Base Nacional Comum Curricular, temos quinze habilidades relacionadas
ao eixo tematico Terra e Universo, sendo onze delas especificadamente sobre
conhecimentos relacionados a Astronomia. Entre essas, quatro possuem uma
abordagem interdisciplinar, como Oliveira e Amantes (2021) destacam no Quadro 1,
disposto a seguir. Na primeira coluna, estdo as teméticas relacionadas e, na segunda,

as habilidades estabelecidas pela BNCC.
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Quadro 1 — Tematicas e respectivas habilidades estabelecidas pela BNCC para o Ensino de

Astronomia nos anos iniciais.

Tematicas

Habilidades de acordo com a BNCC (Brasil, 2017)

Tempo

EFO01CIO5 - Identificar e nomear diferentes escalas de tempo: os
periodos diarios (manha, tarde, noite) e a sucessao dos dias,
semanas, meses e anos (p. 285)

EF02CI07 - Descrever as posi¢cées do Sol em diversos horéarios do
dia e associa-las ao tamanho de sua prépria sombra e da sombra de
diferentes objetos (p. 287).

EF03CIO08 - Observar, identificar e registrar os periodos diarios (dia
e/ou noite) em que o Sol, demais estrelas, Lua e planetas estao
visiveis no céu (p. 289).

EF04CI11 - Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a
periodos de tempo regulares e ao uso desse conhecimento para a
construcao de calendarios em diferentes culturas (p. 291).

EFO05CI12 - Concluir sobre a periodicidade das Fases da Lua, com
base na observacao e no registro das formas aparentes da Lua no
céu ao longo de, pelo menos, dois meses (p. 293).

Planeta
Terra

EFO03CIO07 - Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato
esférico, a presenca de agua, solo etc.), com base na observacéo,
manipulacdo e comparacao de diferentes formas de representacéo
do planeta (mapas, globos, fotografias etc.) (p. 289).

EFO05CI11 - Associar o movimento diario do Sol e demais estrelas no
céu ao movimento de rotacédo da Terra (p. 293).

Localizacdo
Espacial

EF04CIQ9 - Identificar os pontos cardeais, com base no registro de
diferentes posicdes relativas do Sol e da sombra de uma vara
(gnémon) (p. 291).

EF04CI10 - Comparar e explicar as diferencas encontradas na
indicacao dos pontos cardeais resultante da observacao das sombras
de uma vara (gnémon) e por meio de uma bussola (p. 291).

Fases da
Lua

EFO05CI12 - Concluir sobre a periodicidade das Fases da Lua, com
base na observacéo e no registro das formas aparentes da Lua no
céu ao longo de, pelo menos, dois meses (p. 293).

Observacao
dos Astros

EF02CI07 - Descrever as posi¢cdes do Sol em diversos horéarios do
dia e associa-las ao tamanho de sua propria sombra e da sombra de
diferentes objetos (p. 287).

EFO03CI08 - Observar, identificar e registrar os periodos diarios (dia
e/ou noite) em que o Sol, demais estrelas, Lua e planetas estédo
visiveis no céu (p. 289).

EF04CIQ9 - Identificar os pontos cardeais, com base no registro de
diferentes posicbes relativas do Sol e da sombra de uma vara
(gndémon) (p. 291).
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EFO5CI10 - Identificar algumas constelagdes no céu, com o apoio
de recursos, como mapas celestes e aplicativos, entre outros, e 0s
periodos do ano em que elas séo visiveis no inicio da noite (p. 293).

EFO05CI11 - Associar o movimento diario do Sol e demais estrelas
no céu ao movimento de rotagdo da Terra (p. 293).

EFO05CI12 - Concluir sobre a periodicidade das Fases da Lua, com
base na observacao e no registro das formas aparentes da Lua no
céu ao longo de, pelo menos, dois meses (BNCC, 2017, p. 293).

EFO05CI13 - Projetar e construir dispositivos para observacao a
distancia (luneta, periscépio etc.), para observacdo ampliada de
objetos (lupas, microscépios) ou para registro de imagens
(maquinas fotogréficas) e discutir usos sociais desses dispositivos
(BNCC, 2017, p. 293).

Astronomia | EF04CI11 - Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a
Cultural periodos de tempo regulares e ao uso desse conhecimento para a
construcao de calendarios em diferentes culturas (BNCC, 2017, p.
291).

Fonte: Oliveira e Amantes (2021, p. 7, grifo nosso)

Observando as informagfes organizadas no Quadro 1, e ressaltando que o
primeiro par de numeros se refere a série, podemos perceber que a maioria das
tematicas é explorada em mais de um ano. Porém, os conteudos referentes ao 4° ano,
especificos dessa série, ndo sdo mais retomados em Ciéncias nas séries seguintes,
necessitando, assim, de trabalhos que sejam desenvolvidos nessa area para que 0s
alunos tenham uma aprendizagem mais significativa.

Existe um baixo namero de pesquisas inclinadas ao Ensino de Astronomia
nos anos iniciais do EF em comparacdo ao numero de pesquisas voltadas para os
anos finais ou para a formacao de professores (Bretones; Megid Neto, 2005; Pacheco;
Zanella, 2019).

Segundo Langhi (2009), para ensinar astronomia nos anos iniciais deve haver
uma transposicao didatica de conteudo para o nivel do aluno, por isso a importancia
de desenvolver materiais didaticos, além do livro didatico, que é convencional. Tal
elaboracdo pode despertar nos discentes o interesse pela Astronomia. Diante disso,
por meio dos estudos da TASC, de Moreira, vamos investigar a possibilidade de o

Ensino de Astronomia ser realizado no 4° ano:

(...)como um fio condutor para a Ciéncia, capaz de ampliar, viabilizar
e colaborar para a apresentacdo e compreensdo de conhecimentos
cientificos possibilitando uma formacao critica e reflexiva para a plena
participacdo do cidadao, na sociedade em que vive (Queiroz, 2008, p.
16).
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Considerando o exposto, no préximo topico, apresentamos a Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica (TASC), fundamental para a realizacdo desta

pesquisa.

3.2 Breve introducéo a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC)

Apresentaremos, aqui, uma base para melhor compreender a TASC, de
Moreira. Dessa forma, trazemos uma pincelada de estudos realizados por autores que
inspiraram essa teoria como: Ausubel, Novak, Gowin e Vergnaud, até a visao critica,
de Moreira.

Na visdo cognitiva classica de Ausubel, segundo Moreira e Mansini (1982),
para a aprendizagem significativa acontecer sdo necessarias duas condigdes:
primeiro, o aluno precisa ter disposi¢céo para aprender; segundo, 0 material tem que
ser potencialmente significativo. Essas condi¢gdes sdo dependentes do conhecimento
prévio do aprendiz, pois, com base em Moreira (2011, p. 41), o aluno aprende a partir
do que ja sabe, ou seja, sdo conceitos, ideias, esquemas que o aluno ja conhece,
hierarquicamente organizados, que influenciam a aprendizagem significativa de novos
conhecimentos.

De acordo com Moreira (2011), a aprendizagem significativa € facilitada
guando o aprendiz tem uma visao inicial do todo, do que é importante, para, entao,
diferenciar e reconciliar significados. Caso o aluno ndo tenha subsuncores adequados
para dar significado ao novo conhecimento, sdo propostos materiais conhecidos,
como organizadores prévios, ou seja, sdo materiais introdutérios elaborados num nivel
mais abrangente, sendo, assim, uma ponte entre o conhecimento que o aluno tem e
0 que deveria ter.

Além dos organizadores prévios, para que se tenha uma facilidade no
processo de aprendizagem significativa, o aluno pode aproveitar e organizar 0s
subsuncores, hierarquicamente, de modo que cada tépico dependa naturalmente
daqueles tépicos que os antecedem.

Outro ponto importante é a linguagem, pois, para Ausubel, destacado por
Moreira (2011), na aprendizagem significativa, a captacdo de significados depende

essencialmente da linguagem. Vejamos o exemplo a sequir:
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Em um episddio de ensino e aprendizagem, o professor
apresenta aos alunos os significados que séo aceitos no contexto da
matéria de ensino e que ele j& domina. Apresentar aqui ndo significa
aula expositiva, nem passividade de parte dos alunos, os quais devem
“‘devolver’” ao docente significados que estdo captando. Se estes
significados ndo forem aqueles contextualmente aceitos na matéria de
ensino, cabe ao professor, apresenta-los novamente, provavelmente
de outra maneira, aos alunos. Estes devem outra vez “devolvé-los” ao
docente. Quer dizer a captacdo de significados implica dialogo,
negociacdo de significados. O aluno tem que externalizar os
significados que esta captando. Esse processo pode ser longo e s6
termina quando o aluno capta os significados que sdo aceitos no
contexto da matéria de ensino (Moreira, 2011, p. 48).

A aprendizagem significativa baseada em Ausubel, de acordo com Moreira
(2011), é uma aprendizagem com significado, compreensdo, sentido, capacidade de
transferéncia; oposta a aprendizagem mecanica, que € praticamente sem significado,
serve para as provas e € esquecida logo depois. No entanto, entre essas duas
aprendizagens, podemos ter a existéncia de uma continuidade, como representado

na Figura 1, a seguir:

Figura 1 — Visdo esquematica do continuo entre aprendizagem significativa e aprendizagem

mecanica

APRENDIZAGEM Ensino Potencialmente Significativo APRENDIZAGEM
MECANICA ¥ SIGNIFICATIVA
Armazenamento literal, Incorporagdo substantiva,
arbitrario, sem significado; ndo arbitrdria, com
ndo requer compreensio, ZONA significado; implica
resulta em aplicagdo compreensio,
mecanica a situagdes CINZA transferéncia, capacidade
conhecidas de explicar, descrever,

enfrentar situagdes novas.

Fonte: Moreira (2011, p. 32)

O continuo que se da entre a aprendizagem significativa e a mecanica origina

alguns esclarecimentos, quais sejam:

- a passagem da aprendizagem mecéanica para a aprendizagem
significativa ndo é natural, ou automatica; € uma ilusdo pensar que o
aluno pode inicialmente aprender de forma mecanica, pois ao final do
processo a aprendizagem acaba sendo significativa; isto sé pode
ocorrer, mas depende da existéncia de subsuncores adequados, da
predisposicdo do aluno para aprender, de materiais potencialmente
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significativos e da mediacdo do professor; na prética, tais condi¢cdes
muitas vezes ndo sdo satisfeitas e o que predomina é aprendizagem
mecanica,;

- A aprendizagem significativa é progressiva, a construgdo de um
subsuncor é um processo de captacao, internalizagéo, diferenciacdo
e reconciliagdo de significados que ndo € imediato. Ao contréario, é
progressivo, com rupturas e continuidades e pode ser bastante longo,
analogamente ao que sugere Vergnaud (1990) em relagdo ao dominio
do campo conceitual;

- A aprendizagem significativa depende da captacdo de significados
(Gowin, 1981), um processo que envolve uma negociacdo de
significados entre discente e docente e que pode ser longo. (...) O
significado é a parte mais estavel do sentido e este depende do
dominio progressivo de situacBes-problema, situacbes de
aprendizagem. (Moreira, 2011, p. 32-33.)

A visdo humanista da aprendizagem significativa é o enfoque de Novak, que,
de acordo com Moreira (2006), ocorre quando o aluno se predispde a aprender devido
a pensamentos, sentimentos e a¢fes. O aprendiz cresce com uma sensacao boa,
mas, quando a aprendizagem €& sempre mecanica, 0 aluno ndo se predispbe a
aprendizagem significativa. Para ocorrer a aprendizagem significativa, segundo os
principios da teoria de Novak, Moreira (2017, p. 77) destaca que a seguinte lista deve
ser cumprida: a) disposicdo para aprender; b) materiais potencialmente significativos
e ¢) algum conhecimento especificamente relevante.

A perspectiva interacionista social da aprendizagem significativa € a
abordagem de Gowin, que, baseado em Moreira (2006, p. 4), ocorre a partir do
momento em que o “processo ensino-aprendizagem € visto como uma negociacao de
significados cujo objetivo é compartilhar significados a respeito dos materiais
educativos do curriculo”. Nessa situacdo, em conformidade com Moreira (2006), o
professor € o mediador dos significados, e deve apresenta-los de diversas maneiras
até se sentir confiante de que o seu aluno tenha adquirido o significado. Ademais, o
aluno, que busca captar tais significados, tem como funcdo verificar se esses
significados sdo aceitos no contexto da matéria. E nesse sentido que ha um
compartilhamento de significados.

A Optica da progressividade e da complexidade da aprendizagem significativa
de Vergnaud se caracteriza com base em Moreira (2006). Segundo essa Optica, por
meio do contato e do dominio de situacdes, em niveis crescentes de complexidade,
guanto mais o sujeito conceitualiza situagdes mais as domina. Assim, a aprendizagem

vai ficando mais e mais significativa, os subsuncores vao ficando mais elaborados,
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mais ricos, mais diferenciados e mais capazes de dar significado a novos
conhecimentos (Moreira, 2017, p.85).

A visdo critica de Moreira traz como proposta que 0s novos conhecimentos
adquiridos, além de serem significativos, precisariam ser trabalhados criticamente,

seguindo os principios descritos no tépico a seguir.

3.3 Principios dateoria da aprendizagem significativa critica navisdo de Moreira

Similar aos principios programaticos de Ausubel, que serviam para facilitar a
aprendizagem significativa, Moreira (2000) propbs os principios da aprendizagem

significativa critica, tendo como referéncia Postman e Weingartner!. Os principios séo:

e Principio do conhecimento prévio;

e Principio da desaprendizagem;

e Principio da interacéo social e do questionamento;
e Principio do abandono da narrativa,

e Principio da ndo centralidade do livro de texto;

e Principio da nao utilizacdo do quadro de giz;

e Principio do aprendiz como perceptor/representador;
e Principio do conhecimento como linguagem,;

e Principio da consciéncia semantica;

e Principio da aprendizagem pelo erro;

e Principio da incerteza do conhecimento.

O principio conhecido por direcionar a TASC € o principio do conhecimento
prévio, pois, de acordo com Moreira (2011), o aluno aprende a partir do que ja sabe,
e € através do conhecimento prévio que o professor pode investigar o que o aluno
conhece e, a partir desse ponto, iniciar o processo de ensino de um novo

conhecimento.

As ideias de Freire, segundo Almeida (2009, p. 82), vao até o
mais intimo da sala de aula; os professores preparam suas aulas
levando em conta o que os alunos sabem; eles ndo sdo mais
elementos vazios, tornam-se um ponto de partida de toda a
aprendizagem; os exemplos, os problemas, a finalidade da
aprendizagem nasce do que é o aluno concreto. (Moreira, 2000, p. 8.)

I N. Postman e C. Weingartner, Teaching as subversive activity. New York.: Dell Publishing Co,
1969. 219p.
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Nesse sentido, de acordo com Moreira (2017), é funcdo do professor
incentivar o aluno a identificar os obstaculos epistemoldgicos, ou seja, ensinar 0 aluno
a distinguir entre o relevante e o irrelevante no conhecimento prévio e libertar-se do
irrelevante, aplicando, assim, o esquecimento seletivo e utilizando o principio da
desaprendizagem. Hoje em dia, € crucial aprender a desaprender devido a rapida
mudanca de informacfBes, mas é importante que a veracidade cientifica seja
verificada. Essa € a aprendizagem do tipo critica.

Conforme Rosa e Darroz (2022), parte da certeza que temos é a de que o
conhecimento é produzido na interacao entre pessoas. Essa ideia esta presente no
principio da interacao social e do questionamento, o qual propde que “(...) a sala
de aula deve propiciar, de modo organizado e planejado, momentos que favorecam o
didlogo, a interagdo e o pensar’. (Rosa, Darroz, 2022, p. 113.)

Nessa situacdo, por meio do didlogo e da interagdo, surgem perguntas. E
papel do professor, que deseja ensinar o aluno a aprender criticamente, estimular os
estudantes a perguntarem, ao invés de propor memorizacao de respostas, uma vez
gue todo o conhecimento € construido a partir da busca de respostas aos
guestionamentos, segundo Moreira (2017).

No modelo classico de ensino, alicercado em Moreira (2017), dar aula é
narrar, clara e cuidadosamente para os estudantes, algo que eles desconhecem
previamente. Esse modo de ensinar é consagrado e aceito por alunos, pais e
professores. Porém, atualmente, percebemos que ha a implementacdo do principio

do abandono da narrativa.

Se o professor seguir sendo o narrador e os estudantes, meros
ouvintes, “a educacado se torna um ato de depositar, em que os
educandos sdo os depositarios e o educador, o depositante” (Freire,
1983, p. 66). Esse principio, aliado ao da interagdo social e do
guestionamento, provoca o aluno a ser mais sujeito e ter mais voz e
vez. (Rosa, Darroz, 2022, p. 115, grifo nosso.)

Além disso, é preciso fazer “o uso de distintas estratégias instrucionais que
impliguem participacdo ativa do estudante e, de fato, promovam um ensino
centralizado no aluno(...)” (Moreira, 2000, p. 18). Isso se da por meio do principio da
nao centralidade do livro de texto e do principio da ndo utilizacdo do quadro de
giz, os quais buscam utilizar diversos materiais, previamente selecionados e bem

elaborados.



32

Portanto, o material deve ser potencialmente significativo, com diversas
explicagdes, seguindo diferentes perspectivas e utilizando distintos autores sobre uma
matéria de ensino, para, dessa forma, ocorrer a aprendizagem significativa critica

(Moreira, 2000). E o professor que tem que ter essa atencdo ao propor esse material.

Esses dois principios também impactam mudancas profundas na
organizacao das atividades, da sala de aula e motivam a utilizagéo de
revistas, artigos cientificos, mdsica, literatura e outros tantos e
diversos recursos pedagdgicos e paradidaticos nas aulas (Rosa,
Darroz, 2022, p. 114).

Ja o principio do aprendiz como perceptor/representador, respaldado em
Moreira (2000), remete-nos as percepcbes dos alunos, as quais sao Unicas e
dependem do conhecimento prévio. Além disso, os professores também possuem
suas proprias concepcdes a respeito do que ensinam. Dessa forma, had a
comunicacdo e a compreensao entre o professor e o aluno, uma vez que buscam
perceber de maneira semelhante os materiais educativos do curriculo e o
conhecimento a ser explorado.

Conforme Moreira (2000), aprender um conteudo de maneira significativa é
versar sua linguagem. De maneira critica, € perceber essa nova linguagem como uma
nova maneira de perceber o mundo, sendo essa nova linguagem desenvolvida gracas
ao contato com novos significados de palavras. Com isso, temos o principio do

conhecimento como linguagem.

Os significados sdo contextuais. Agqueles que sdo aceitos no
contexto da matéria de ensino, e que sdo aqueles que os alunos
devem captar, podem ndo ser 0s mesmos em outros contextos, que
nao o da matéria de ensino (Moreira, 2017, p. 55).

Esse principio se relaciona muito bem com o principio da consciéncia
semantica, que propde que o significado esta nas pessoas, ndo nas palavras. Sejam
guais forem os significados que tenham as palavras, eles foram atribuidos a elas pelos
individuos, podendo assim ser mutaveis, segundo Moreira (2000). Porém, na medida
em que o aprendiz desenvolve aquilo que chamamos de consciéncia semantica, a
aprendizagem podera ser significativa e critica.

Quem nunca errou? O principio da aprendizagem pelo erro explica,
amparado em Moreira (2000), que errar faz parte do processo de aprendizagem
significativa critica, pois é através do erro que o homem aprende, € realizando

corregcbes, revendo em que precisa reforgar os seus estudos. A compreenséo,
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segundo 0 mesmo autor, € construida através da superacdo de erros e € mutavel.
Errado é pensar que a certeza existe, que a verdade € absoluta, que o aprendizado é
permanente. “O conhecimento cientifico, por exemplo, progride corrigindo teorias
erradas (que, em um dado momento, sdo bem aceitas e podem ter muitas aplicagées)”
(Moreira, 2017, p. 55).

A escola, no entanto, pune o erro e busca promover a
aprendizagem de fatos, leis, conceitos, teorias, como verdades
duradouras. (Professores e livros de texto ajudam muito nessa tarefa.)
Parece nonsense, mas a escola simplesmente ignora o erro como
mecanismo humano, por exceléncia, para construir o conhecimento.
Para ela, ocupar-se dos erros daqueles que pensavam ter descoberto
fatos importantes e verdades duradouras é perda de tempo. Ao fazer
isso, ela d& ao aluno a ideia de que o conhecimento que é correto, ou
definitivo, € o conhecimento que temos hoje do mundo real, quando,
na verdade, ele € provisério, ou seja, errado (Moreira, 2000, p. 14).

Como o conhecimento € provisorio, o0 principio da incerteza do
conhecimento propde, segundo Moreira (2000), que a aprendizagem significativa
critica ocorre quando o aprendiz percebe que as definicbes séo invencdes que
criamos, que tudo o que sabemos tem origem em perguntas e que todo nosso
conhecimento é metafdrico, ou seja, € uma constru¢ao nossa e, portanto, por um lado,
pode estar errado, e, por outro, depende de como o0 construimos. Esse principio
também evidencia, com base em Rosa e Darroz (2022), que a aprendizagem é
inacabada.

Dessa forma, é papel do professor se dedicar a ensinar novos conhecimentos,
a partir da investigacéo dos conhecimentos prévios dos alunos, de diferentes materiais
educativos e diferentes estratégias de ensino. O objetivo disso € fazer com que o0s
alunos captem os significados como sendo contextuais e entendam que tais
conhecimentos séo incertos, uma vez que dependem de perguntas, definicbes e
metaforas. Assim, o professor proporcionara ao aluno uma aprendizagem significativa
critica.

No préximo capitulo, serdo destacados os fundamentos teéricos que serviram

como base para a criagcdo do Produto Educacional.
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4 FUNDAMENTOS DA ASTRONOMIA

Neste capitulo, apresentamos os fundamentos tedricos tendo como referéncia
autores e obras da &rea, os quais buscam apresentar os conteddos que serviram

como base para criagdo do Produto Educacional desta pesquisa.

4.1 Fendmenos Ciclicos

4.1.1 Movimento aparente do Sol

Todo os dias, ao olhar para o céu, percebemos que 0s astros parecem se
mover, como o Sol que nasce a leste, atinge sua altura maxima no Meridiano do Lugar
e se pde a oeste. Esse movimento € denominado movimento aparente ou diurno
do Sol, e ocorre devido ao movimento de rotacdo da Terra de oeste para leste, de tal
forma que, para nos, que estamos localizados na Terra, em movimento de rotacao,
vemos o Sol se mover no sentido contrario, leste para oeste. Esse fendbmeno ciclico,
assim como o movimento de rotagcéo, ocorre dentro do periodo de 24 horas (Oliveira
Filho; Saraiva, 2014).

Um experimento simples que permite perceber o movimento do Sol durante
um dia pode ser realizado com um gnémon, uma haste vertical fincada ao solo.
Durante o dia, a haste, ao ser iluminada pelo Sol, forma uma sombra cujo tamanho
depende da hora do dia e da época do ano. A dire¢cdo da sombra ao meio-dia real nos
da a direcao norte-sul. Ao longo de um dia, a sombra € maxima no nascer e minima

ao meio-dia, como representado nas Figuras 2 e 3 (Oliveira Filho; Saraiva, 2014).

Figura 2 — Gnémon com a representacédo da sombra pela manhé e pela tarde.

Gnémon

Sombra
da manha

Sombra
_da tarde

Linha
Meridiana

Fonte: Site Museu de Astronomia e Ciéncias?

2 http://site.mast.br/exposicoes_hotsites/exposicao_temporaria_faz_tempo/movimento_sol.html|



35

A posicédo do Sol € um fator importante tanto para a orientacdo geografica,
guanto para a construcdo de casas. Por exemplo, se deseja economizar energia e
mora no hemisfério sul, as janelas devem ficar direcionadas para o nordeste ou
noroeste, para que a luz do Sol no inverno incida sobre elas, aquecendo o ambiente,
pela manhd ou pela tarde. As arvores devem ser plantas na direcdo sudeste e
sudoeste, para que fagcam sombras sobre as janelas no verdo. Da mesma maneira,
os telhados devem, em principio, ser inclinados para o norte, para aquecer durante o
inverno (Oliveira Filho; Saraiva, 2014).

4.1.2 Estacbes do ano

As estacdes do ano ocorrem devido ao movimento de translacdo da Terra em
torno do Sol. A forma como a Terra orbita o Sol com o eixo de rotacao inclinado ao
plano orbital, com um angulo de 23°27', permite que os raios solares incidam mais
diretamente em um hemisfério ou outro, proporcionando mais horas com luz durante
o dia a um hemisfério ou a outro e, portanto, aquecendo mais um hemisfério ou outro
(Oliveira Filho; Saraiva, 2014).

Figura 3 — Vis&o esquematica do movimento de translacdo da Terra em torno do Sol.

Equindcio de
Margo 0 if
EC”PfICa

Solsticio de = [ Solsticio de
Junho i " Dezembro
\ |
Equindcio de @\‘
Setembro
Tropico de Cancer Equador voltado Tropico de Capricérnio Equador voltado
voltado para o Sol para o Sol. voltado para o Sol. para o Sol.

Fonte: Oliveira Filho e Saraiva (2014, p. 47)

Como consequéncia disto, dependendo da época do ano
(localizacdo da Terra na sua Orbita de translacdo em torno do Sol),
temos que os hemisférios da Terra apresentam uma incidéncia solar
diferenciada: no Solsticio de Dezembro o Sol incide a Terra com raios
paralelos a dire¢éo do trépico de Capricornio (23° latitude Sul) e temos
verdo no hemisfério Sul e inverno no Norte; no Solsticio de Junho o




36

Sol incide a Terra com raios paralelos a direcéo do tropico de Cancer
(23° latitude Norte) e temos inverno no hemisfério Sul e verdo no
Norte; por fim nos equindcios de margo e setembro os raios solares
incidem a Terra perpendiculares a dire¢do de inclinagdo do eixo da
Terra e temos outono e primavera no hemisfério Sul (ou primavera e
outono, respectivamente no hemisfério Norte) (Oliveira Filho; Saraiva,
2014 apud Maia, 2022, p. 36).

No Equador, todas as estacdes sdo muito parecidas: todos os dias do ano, o
Sol fica 12 horas acima do horizonte e 12 horas abaixo do horizonte; a Unica diferenca
€ a maxima altura que ele atinge. A altura do Sol ao meio-dia ndo muda muito ao longo
do ano e, consequentemente, nessa regiao nao existe muita diferenca entre inverno,
verdo, primavera e outono. A medida que nos afastamos do Equador, as estacbes
ficam mais acentuadas. A diferenciacdo entre elas torna-se maxima nos polos. Ou
seja, para latitudes mais ao norte do Circulo Polar Norte, ou mais ao sul do Circulo
Polar Sul, o Sol permanece 24 horas acima do horizonte no veréo e 24 horas abaixo

do horizonte no inverno (Oliveira Filho; Saraiva, 2014).
Repercutindo essa variacéo posicional da Terra ao longo do ano
e a consequente variacdo da orientacdo de incidéncia dos raios
solares em relacdo ao nosso eixo de rotacdo, temos a variacdo dos
circulos diurnos de trajetéria com o Sol nascendo exatamente no ponto
cardeal leste e se pondo exatamente no ponto cardeal oeste somente
no inicio dos equindcios e com a localizacdo do ponto onde nasce o
Sol variando 23° ao Sul ou 23° ao Norte, assim como o ponto de ocaso.
Outro impacto na trajetéria diurna do Sol é a duracdo do periodo do
Sol acima do horizonte, ou “dia-claro”: i) no verdao do hemisfério, o Sol
descreve uma trajetdria maior acima do horizonte e atinge uma altura
maxima maior no céu com uma duragao maior do “dia-claro” em
relacdo a noite; i) no inverno do hemisfério, o Sol descreve trajetéria
menor acima do horizonte com a duragédo do “dia-claro” menor em
relacdo a noite; iii) ja nas estacdes de primavera e outono o Sol incide
igualmente os dois hemisférios tendo ao inicio dessas estacfes 0s
“dias-claros” com a mesma duragdo que as noites. (Maia, 2022, p. 36-

37))

Um experimento que permite perceber o movimento do Sol durante o ano é
através da luz do Sol projetada em um gnémon, pois ao longo de um ano, ha mesma
hora do dia, a sombra € maxima no solsticio de inverno e minima no solsticio de verao

(Oliveira Filho; Saraiva, 2014).

4.1.3 Fases da Lua

A Lua € o Uunico satélite natural da Terra, com um quarto do seu tamanho,

refletindo somente 7% da luz do Sol que incide sobre ela. Possui uma superficie com
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muitas crateras, devido a auséncia de atmosfera, que permite a queda de asteroides
(Horvath, 2008). A Lua tem trés movimentos principais: rotacdo em torno de seu
proprio eixo, revolucdo em torno da Terra e translacdo em torno do Sol junto com a
Terra (Oliveira Filho; Saraiva, 2014).

As Fases da Lua séo causadas pelas posicdes relativas da Terra, da Lua e
do Sol. Com o passar do tempo que a Lua viaja ao redor da Terra, ao longo do més,
ela passa por um ciclo de fases, durante o qual sua forma parece variar gradualmente.
Tradicionalmente, apenas as quatro fases mais caracteristicas do ciclo - Lua Nova,
Quarto-Crescente, Lua Cheia e Quarto-Minguante - recebem nomes, mas a porgao
gue vemos iluminada da Lua, que é a sua fase, varia de dia para dia (Oliveira Filho;
Saraiva, 2014).

Por essarazéo, os astronomos definem as fases da Lua em termos de namero
de dias decorridos, desde a Lua Nova, e em termos de fracédo iluminada da face visivel
(0% a 100%). A face iluminada da Lua é aquela que esta voltada para o Sol. A fase
da Lua representa o quanto da face iluminada pelo Sol esta na direcdo da Terra, como

representado na Figura 4, a seguir. (Oliveira Filho; Saraiva, 2014).

Figura 4 — Formas aparentes da Lua para um observador no hemisfério norte da Terra.

VI3HD ¥
a

Fonte: Site Museu de Astronomia e Ciéncia®

As gquatro fases principais do ciclo séo:
A Lua Nova acontece quando a face visivel da Lua nao recebe luz do Sol, pois
os dois astros estdo na mesma direcdo. Durante os dias subsequentes, temos o

Quarto-Crescente, com 50% da face iluminada. A Lua Quarto-Crescente tem a forma

3 http://site.mast.br/exposicoes_hotsites/exposicao_temporaria_as_estacoes_do_ano/index.html|
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de um semicirculo com a parte convexa voltada para o oeste. Apos esse dia, a fracdo
iluminada da face visivel continua a crescer pelo lado voltado para o oeste, até que
atinge a fase Cheia. Na fase cheia, 100% da face visivel esté iluminada. A Lua esta
no céu durante toda a noite. Lua e Sol, vistos da Terra, estdo em direcBes opostas,
separados de aproximadamente 180°. Nos dias subsequentes, a porcado da face
iluminada passa a ficar cada vez menor, o disco lunar vai dia a dia perdendo um
pedaco maior da sua borda voltada para o oeste e, aproximadamente, sete dias
depois, a fracdo iluminada ja se reduziu a 50%, e temos o Quarto-Minguante.

A Lua Quarto-Minguante esta aproximadamente 90° a oeste do Sol e tem a
forma de um semicirculo com a convexidade apontando para o leste. Nos dias
subsequentes, a Lua continua a minguar até atingir o dia 0 do novo ciclo (Oliveira
Filho; Saraiva, 2014).

O intervalo de tempo meédio entre duas fases iguais consecutivas é
de aproximadamente 29,5 dias, como podemos observar na Figura 5. Esse periodo é
chamado més sinddico, ou lunagéo, ou periodo sinodico da Lua (Oliveira Filho;
Saraiva, 2014).

Figura 5 — Fases da Lua ocorrendo durante aproximadamente 29 dias.

QUARTO QUARTO
CHEIA CRESCENTE MINGUANTE CHEIA

0000000000000

T— 29,5 dias 4T

Fonte: Site Museu de Astronomia e Ciéncia*

Um detalhe interessante: a Lua cheia e a Lua nova ocorrem
guando nosso satélite esta, de certa forma, formando um alinhamento
com a Terra e 0 Sol. Isso ndo deveria gerar os eclipses da Lua e do
Sol? Nao necessariamente. O plano da 6rbita lunar ao redor da Terra
€ levemente inclinado, cerca de 5 graus, em relacdo ao plano da érbita
da Terra em torno do Sol. E por isso que nem toda Lua cheia gera
eclipse do Sol. Os eclipses s6 acontecem quando o “grau de
alinhamento” é maior, ou seja, quando a ocorréncia das fases cheia e
nova coincide com a passagem da Lua pelos pontos de sua 6rbita que
cruzam o plano da 6rbita da Terra(...). (Schapoo, 2022, p. 104.)

A medida que a Lua orbita em torno da Terra, completando seu ciclo de fases,

ela mantém sempre a mesma face voltada para a Terra. Isso indica que o seu periodo

4

http://site.mast.br/exposicoes_hotsites/exposicao_temporaria_as_estacoes_do_ano/fases_da_lua.html
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de revolucéo é igual ao periodo de rotacdo em torno de seu proprio eixo, como pode
ser observado na Figura 6. Portanto, a Lua tem rotag&o sincronizada com a
revolucdo. E muito improvavel que essa sincronizagéo seja casual. Acredita-se que
ela tenha acontecido como resultado das grandes forcas de maré exercidas pela Terra
na Lua no tempo em que a Lua era jovem e mais elastica, teriam freado a sua rotacao
até ela ficar com o bojo sempre voltado para a Terra e, assim, com periodo de rotacdo
igual ao de revolucgéo (Oliveira Filho; Saraiva, 2014).

Figura 6 — Representacédo esquematica do movimento de rotacado e de revolucdo da Lua
ocorrendo ao mesmo tempo.

Sem rotacgao Com rotacao sincronizada
Fonte: Oliveira Filho e Saraiva (2014, p. 55).

Algumas pessoas chamam a face lunar oposta a vista terrestre
de “lado escuro da Lua”, mas o problema dessa expressao € que essa
face também vai ser iluminada pelo Sol, de modo variavel ao longo da
oOrbita, de forma semelhante ao que acontece com a face visivel daqui:
quando vir um Lua nova, por exemplo, lembre-se de que a face oposta
a nossa vista estd completamente iluminada pelo Sol.

E mesmo esse tal “lado escondido” nem € mais “tdo escondido”
assim. Diversas missfGes espaciais ja foram enviadas para estudar,
fotografar e até pousar no “outro lado” da Lua, a exemplo da sonda
espacial chinesa Chang’e-4 que fez uma “alunissagem” bem-sucedida
em 2019 (Schapoo, 2022, p. 111).

No consecutivo capitulo, serdo apresentados 0s procedimentos

metodologicos executados durante a realizacdo desta pesquisa.
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5 METODOLOGIA

5.1Caracterizagcéo e participantes da pesquisa

Este estudo caracteriza-se por uma abordagem qualitativa do tipo
translacional. No que diz respeito a sua natureza qualitativa, Marconi e Lakatos (2003)
definem que:

* Ocorre uma preocupagcdo com o0 processo desenvolvido, e nao
simplesmente com o produto final;

» Deveréa ocorrer o contato direto do pesquisador com o local que esta
sendo investigado;

* Os dados coletados sao descritivos: como respostas de questionarios;

» Deve-se levar em consideragao a variedade de pontos de vista.

As proposic¢des da translacdo do conhecimento remontam a pesquisas na

area de medicina em 1930, em que:

A juncdo entre o conhecimento cientifico e o conhecimento
fruto da experiéncia e da vivéncia no cotidiano possibilita o
desenvolvimento da compreensdo e do discernimento entre
dimensdes inicialmente estranhas, que, por sua vez, reconfiguram-se
gradualmente por meio de interagcBes compartilhadas, que envolvem
0 proprio conhecimento das ciéncias, conjunto de métodos e
incentivos para aplicacdo pratica e verificar sua reformulacdo, as
ferramentas de aplicacdo e as liderancas ou coordenacbes da
atividades na parceria sociedade e comunidade cientifica. (Colombo;
Anjos; Antunes, 2019, p. 53.)

Como atualmente a perspectiva translacional também ja € utilizada na
educacédo, ela é focada em proporcionar exceléncia a pratica pedagodgica com
guestdes praticas que buscam prover solucdes relativamente imediatas a situacoes
vivenciadas, utilizando instrumentos como textos de apoio, aplicativos, sequéncias
didaticas, materiais de laboratorio, dentre outros, podendo ser replicada,
imediatamente, nas salas de aula presenciais ou nao (Moreira, 2018; Colombo; Anjos;
Antunes, 2019).

A investigacao deste trabalho foi realizada em uma escola da rede privada da
cidade de Teresina-Pl. Essa escola possui trés unidades: Centro, Zona Leste e uma
filantropica. Ela funciona nos turnos matutino, vespertino e noturno.

No que diz respeito a pesquisa, a aplicacdo do Produto Educacional —
SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE FENOMENOS CIiCLICOS NO 4°
ANO, FUNDAMENTADO NA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
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CRITICA, DE MOREIRA, presente no Apéndice B, foi realizada no turno matutino em
uma das turmas do 4° ano do EF1 em uma das unidades da escola.

Para mantermos o sigilo sobre a identidade dos alunos, fizemos a
identificacdo de cada participante por meio de um cddigo, composto pelo nome
“Participante” e por um numero correspondente ao nimero da chamada. Assim, temos
os Participante 1, Participante 2... Participante 29. Como a instituicdo em que foi
aplicada a SD é privada, foi pedido aos alunos da turma que assinassem um termo de
consentimento para a coleta de dados. No Quadro 2, a seguir, apresentamos a
identificacdo do participante e a situacéo de autorizacdo ou nao concedida a pesquisa.

Quadro 2 — Autorizacao dos participantes concedida a pesquisa.

Aluno

Autorizacdo a pesquisa

Participante 1

N&o autorizado

Participante 2

N&o autorizado

Participante 3

Autorizado

Participante 4

Autorizado

Participante 5

N&o autorizado

Participante 6 Autorizado
Participante 7 Autorizado
Participante 8 Autorizado

Participante 9

N&o autorizado

Participante 10

Autorizado

Participante 11

Autorizado

Participante 12

N&o autorizado

Participante 13 Autorizado
Participante 14 Autorizado
Participante 15 Autorizado
Participante 16 Autorizado
Participante 17 Autorizado
Participante 18 Autorizado
Participante 19 Autorizado

Participante 20

N&o autorizado

Participante 21

Autorizado

Participante 22

Autorizado
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Participante 23 Autorizado
Participante 24 N&o autorizado
Participante 25 Autorizado
Participante 26 Autorizado
Participante 27 Autorizado
Participante 28 Autorizado
Participante 29 Autorizado

Fonte: Dados empiricos desta pesquisa (2023).

A partir das informacfes apresentadas no quadro acima, 22 alunos (de uma
turma que possui o total de 29 alunos) colaboraram com a pesquisa. Nos préximos
topicos, sera feita uma discussédo sobre o processo de validacdo da SD, discussao
prévia do conteudo da dissertacdo e os instrumentos de coleta de dados usados no

decorrer desta pesquisa.

5.2 Processos de validacdo de sequéncia didatica e discussao inicial da
dissertacao

Para validacdo da SD, realizamos 0s passos que seguem:

Primeiro, fizemos a aplicacdo da versao inicial do Produto Educacional.
Notamos que foi necessario realizar algumas correcfes sobre a linguagem e a
abordagem realizada com os alunos da tematica Fendmenos Ciclicos. Por exemplo,
a primeira versdo (Apéndice A) apresentava seis aulas. Notamos que os alunos
tiveram dificuldade em compreender o que sdo fendbmenos ciclicos, sem antes
conhecer de onde veio esse termo, prejudicando a identificacdo no seu dia a dia.

A dificuldade percebida na aplicacdo foi levada para o Grupo de Estudo e
Pesquisa, do qual a professora-pesquisadora faz parte. Nas discussdes feitas no
grupo, verificamos a necessidade de mudancas na SD, que € o Produto Educacional,
com o objetivo de proporcionar uma melhor compreenséo do conteudo para os alunos.

Realizamos uma explicacao inicial sobre fenbmenos naturais de forma mais
lenta e processual, fazendo com que os alunos investigassem, primeiro, quais eram
os exemplos de fenbmenos naturais, para, depois, discutirmos se acreditavam se o
fenbmeno era ciclico ou néo. Posteriormente, foi realizada a discussdo com o0s

colegas para entender se havia concordancia ou discordancia entre os pares.
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Além disso, quanto a explicacdo sobre os movimentos ciclicos e os
fenbmenos ciclicos correspondentes, foi percebida a necessidade de investigar as
concepcdes alternativas dos alunos sobre como ocorriam 0s movimentos, para,
assim, experimentar formas de mudancas epistemologicas. Essa etapa resultou na
adicdo de quatros aula na SD, totalizando, na versao final, dez aulas.

Depois, a Sequéncia Didéatica e a Dissertacao foram disponibilizadas para o
grupo Educacdo em Astronomia, sediado na Universidade Federal do Parana.
Especialistas em Educacéo e Ensino de Astronomia em nivel nacional fazem parte
desse grupo, assim como a professora-pesquisadora também compde esse grupo, a
fim de receber contribuicdes e melhorar a escrita desta dissertacao.

A respeito das discussbes realizadas nesse grupo, as questdbes
metodologicas da dissertacao, como, por exemplo, o problema norteador, os objetivos
gerais e os especificos, foram classificados como condizentes em uma pesquisa da
area. Ademais, foram sugeridos referenciais tedricos para enriquecer esta pesquisa,
como o professor Leonir Lorenzetti.

No subsequente item, serdo consideradas e discutidas as técnicas e o0s

instrumentos de pesquisa utilizados na realizacéo deste trabalho.

5.3 Técnica e instrumento de producédo de dados

Para esta pesquisa, foram utilizados como instrumento de coleta de dados
guestionarios, presentes nas proprias questdes das atividades da SD, e uma atividade

gamificada, conforme pode ser observado no Quadro 3, a sequir.

Quadro 3 — Objetivo de pesquisa do instrumento usado em sala de aula.

Instrumento Sigla Objetivo de Pesquisa
Questionario de
concepcao QCAl
alternativa n°1

Investigar as concepcdes alternativas dos alunos
sobre fendmenos ciclicos.

Investigar se os alunos conseguem classificar os

Atividade R . o s
i oressa n® 1 Al fendmenos naturais em ciclicos e nao ciclicos e
P justificar a classificacao.
Atividade AG1 Identificar o que os alunos conseguiram compreender
gamificada n° 1 a partir do que foi estudado sobre fenémenos ciclicos.

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).
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No proximo tépico, serdo apresentadas as etapas do processo de andlise de

dados executadas nesta pesquisa.

5.4 Processo de analise de dados

Para a analise dos dados, foi utilizada anélise de conteudo de Bardin (2016).
Ela se configura como um conjunto de técnicas de analise de comunicacédo destinadas
a obter e permitir inferéncias relacionadas a partir da descricdo de mensagens
contidas em textos, audios e videos.

No caso do nosso trabalho, a analise previu trés etapas basicas:

e Pré-analise;
e Exploracdo do material,
e Processamento-raciocinio e interpretacdo dos resultados.

Na analise inicial, foi feita uma leitura flutuante de todas as atividades
contidas na SD. Na segunda fase, foram feitas as unidades de codificagdo com base
na literatura especializada. Nela, surgiram as categorias gerais e especificas,
emergentes dos principios da TASC e da habilidade EF04CI11. A ultima fase de
analise de dados intitulada processamento-raciocinio e interpretacao dos resultados
configura-se como inferéncia e interpretacdo. Tal interpretacdo deve ir além do
contetdo explicito nos materiais, pois 0 pesquisador esta interessado no contetudo
latente, ou seja, o significado por tras.

No subsequente item, sera apresentado o Produto Educacional em detalhes.

5.5 Produto Educacional

O Produto Educacional — SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE
FENOMENOS CICLICOS NO 4° ANO, FUNDAMENTADO NA TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA, DE MOREIRA — foi construido a fim de
possibilitar o entendimento de conteudos, promovendo, segundo Roc¢éas e Leal (2008), o
desenvolvimento de habilidades por inUmeras etapas de estratégia de ensino.

Segundo Santos Junior (2020), as sequéncias didaticas presumem um
trabalho minucioso, de planejamento coeso entre a teoria estudada e a pratica a ser
realizada. Na elaborac&o ou no planejamento de uma SD, varias acfes mediadas sao

estruturadas, cada qual por meio de ferramentas que tem uma fungédo nitida na
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proposta de ensino e que necessitam estar articuladas segundo um propdésito de acéao
(Giordan, 2008). Nesta perspectiva, foi proposta uma SD baseada nos principios da
TASC. No Quadro 4, a seguir, apresentamos a frequéncia com que esses principios

estao presentes nas aulas.

Quadro 4 — Principios da TASC x aulas presentes na Sequéncia Didatica.
1, 2e 5 e 8 e|10 e

Principio da TASC x Aula 3 4 6 7 9 11

1- Principio do conhecimento prévio X X| X [X]| X -
2- Principio da desaprendizagem - X| - |X| X -
3- Principio da interacéo social e do « RV B )

guestionamento
4- Principio do abandono da narrativa X - x -] x -
5- Principio da néao centralidade do livro de

texto X X| X [X]| X X
6- Principio da n&o utilizacao do quadro-de-giz X X[ - |- - X

7- Principio do aprendiz como
perceptor/representador

8- Principio do conhecimento como linguagem X -l - | -] X -

9- Principio da consciéncia semantica - -0 - -] - -

10- Principio da aprendizagem pelo erro. - -l x | -] - -

11- Principio da incerteza do conhecimento - -0 - -] - -

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

No Quadro 5, expomos quais as tematicas e os objetivos trabalhados na SD
desenvolvida por meio desta pesquisa.

Quadro 5 — Tematicas e objetivos abordados na Sequéncia Didatica.

. TEMPO
AULAS | TEMATICA OBJETIVOS ESTIMADO
Aulas Fenbmenos | Verificar as concepc¢des alternativas (o que | 120 min
1,2 e 3 | Ciclicos ja sabem) sobre fenémenos ciclicos.
Aula 4 | Dia e Noite, e Associar os movimentos ciclicos da 45 min
Movimento Terra (Movimento de Rotacado da Terra)
Aparente do aos fendmenos ciclicos observaveis
Sol, (Movimento Aparente do Sol/dia e
Movimento noite);
de Rotacédo e Compreender e descrever as
da Terra caracteristicas e duracéo dos
fenbmenos ciclicos observaveis
(Movimento Aparente do Sol/dia e
noite).
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Aulas 5 | Relogio de Relacionar o desenvolvimento do relégio 90 min
eb6 sol de Sol (como tecnologia de marcacéao do
tempo) com o fenbmeno ciclico -
Movimento Aparente do Sol.
Aula7 | Estacbesdo |e Associar os movimentos ciclicos da 45 min
Ano e Terra (Movimento de Translagéo da
Movimento Terra) aos fendmenos ciclicos
de observaveis (Estacdes do Ano);
Translacdo |e Compreender e descrever as
da Terra caracteristicas e duragéo dos
fendmenos ciclicos observaveis
(Estacdes do Ano).
Aulas 8 | Fases da e Associar os movimentos ciclicos da Lua | 45 min
e9 Luae (Movimento de Rotacgéo, Translacéo e
Movimento Revolugéo da Lua) aos fendbmenos
de Rotacao, ciclicos observaveis (Fases da Lua);
Translagdo e |¢ Compreender e descrever as
Revolugéo caracteristicas e duracao dos
da Lua. fendmenos ciclicos observaveis (Fases
da Lua).
Aulas Retomada e Retomar a relagéo dos movimentos dos | 90 min
10e11 astros com fenémenos ciclicos.

Na primeira e

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

na segunda aula sobre

fenbmenos ciclicos,

de

aproximadamente noventa minutos, o objetivo é verificar as concepcdes alternativas

sobre fendmenos ciclicos. Nessas aulas, utilizamos o Principio do conhecimento

prévio durante a producéo e a execucdo do Questionario n° 1 sobre concepcéo

alternativa, a fim de verificar o que os alunos ja sabem sobre a teméatica. Nesse

momento, devemos pedir aos alunos que respondam, com o tempo de quinze a vinte

minutos, o que sabem sobre a tematica sem qualquer tipo de consulta.

A seguir, apresentamos o Questionario n° 1 de Concepcao Alternativa.

o e = = e e e = e e e e mm e Em e mm e e e Em e Em e mm m m m M e mm e e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Numero da chamada:

1) Vocé sabe o que sédo fendmenos naturais?
() Sim

( )Nao

e Se sim, responda aos itens a seguir:

o o = - - - - ———



- -

’ 1.1 Explique o que sao fendbmenos naturais. 3 linhas

1.2 Escreva 3 exemplos de fendmenos naturais. 3 linhas
2) Quantos movimentos a Terra possui?
( )1 ()2 ()3 ( )4 ( )maisde4

2.1 Quais sdo esses movimentos que Terra realiza? 3 linhas

a7

2.2 Desenhe cada movimento que a Terra realiza, identificando o nome do

movimento e de cada corpo celeste. 5 linhas

2.3 Quanto tempo demora cada movimento? 3 linhas

3) Vocé ja percebeu que o Sol parece se mover no céu com o passar de um

certo tempo?
( )Sim ( ) N&o
e Se sim, responda aos itens a sequir:
a) Vocé sabe por que esse fendmeno natural ocorre?

() Sim, ocorre devido a(ao) . ( ) Nao

b) Vocé sabe quanto tempo, mais ou menos, o Sol passa no céu, do seu

nascer até se por?

( )Sim. Demora . ( ) Nao

c) Vocé sabe quanto tempo mais ou menos esse fenémeno natural
demora para se repetir no céu?

(  )Sim. Demora . ( ) Nao

4) Vocé ja percebeu a formacao entre o dia e a noite com o passar de um certo

tempo?
() Sim ( ) Nao
e Se sim, responda aos itens a seguir:
4.1 Vocé sabe por que esse fenbmeno natural ocorre?

() Sim, ocorre devido a(ao) . ( ) Nao

4.2 Vocé sabe qual a diferenca do dia para a noite? 3 linhas
5) Vocé sabe o que sao as estacBes do ano?
( )Sim ( )Néo
e Se sim, responda os itens a seguir:
5.1Vocé sabe porque esse fenbmeno natural ocorre?

() Sim, ocorre devido a(ao) . ( ) Nao

N e e o o = - - - - - - - ——— =

-
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e
. 5.2 Vocé sabe quantas séo as estacdes do ano? .

’ () Sim, sdo . () Nao Y

5.3 Escreva o nome das estac¢des do ano? 3 linhas
e Caracterize cada uma das estagdes do ano. 6 linhas
5.4Vocé sabe quanto tempo dura cada estacéo?
( )Sim. Demora : () Néo

5.5Vocé sabe quanto tempo demora para uma estagcao se repetir?
( )Sim. Demora : () Naéo

6) Vocé ja percebeu que a Lua muda a sua aparéncia no céu, muda de fases,
com o passar de um certo tempo?
( )Sim ( )Nao
e Se sim, responda aos itens a sequir:
6.1A Lua possui quantas fases?
( )1 ()2 ( )3 ( )4 ( )maisde4

6.2Desenhe cada fase da Lua e escreva o nome de cada fase. 5 linhas
6.3Vocé sabe quanto tempo, mais ou menos, demora uma fase da Lua no
céu?

() Sim. Demora . ( ) Nao

6.4Vocé sabe quanto tempo, mais ou menos, demora para uma fase da

AN (  )Sim. Demora . ( ) Nao .

e e o o o e e = = - - - ———— =

Apos a resolucéo e a passagem de vinte minutos, recolha o Questionario n°1
e pergunte para a turma: O que sdo fenbmenos naturais?, proporcionando, assim, o
Principio da interacdo social e do questionamento. Em seguida, defina o que sao
fendmenos naturais e explique que eles podem ser classificados em fenémeno ciclico
e nao ciclico, incluindo, com isso, um novo vocabulo e introduzindo o Principio do
conhecimento como linguagem, uma vez que uma nova linguagem passa a ser
desenvolvida gracas ao contato com novos significados de palavras.

Agora, devemos dividir a turma em grupos de 5 alunos (que serdo
enumerados de 1 a 5) e distribuir a fotocopiada Al para cada grupo. Nesse momento,
da aula vamos trabalhar o Principio do abandono da narrativa, o Principio da néo

centralidade do livro de texto e o Principio da n&o utilizacdo do quadro-de-giz.
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Em um primeiro momento, vamos pedir que os alunos respondam a etapa 1,
inicialmente escrevendo 6 fendmenos naturais e, posteriormente, classificando em

ciclico e nao ciclico.

Figura 7 — Atividade impressa n® 1

ATIVIDADE N°1
0 QUE SAO FENOMENOS NATURAIS?

Fendmenos naturais sio diversas situagdes que ocorrem na natureza sem a interferéncia
humana, devido a elementos climdticos que podem, inclusive, interferir no nosse cotidiano- Entre

eles podemos destacar: temporais, geadas, incéndios naturais, radiagdo solar, e muitos outros-

Podemos classificar os fendmenos naturais com base na frequéncia que ocorrem:

*  Quando se repetem com uma certa frequéncia chamamos de fendmenos ciclicos;

¢ Quands nio se repete com uma certa frequéncia, ou seja, ocorrem de vez em quands chamamos de

1. Preencha a atividade a seguir de acordo com a orientacdo da professora:

Etapa 1 sera realizada pelo grupo n® Etapa 2 sera realizada pelo grupo n®
Classifique esses O que vocé acha da
fenémenos naturais, classificacéo feita Vocé mudaria a
Escreva 6 exemplos de marcando o "X° pelo seu colega na ) " classificacdo de algum
fenémenos naturais etapa 1? SR ey fendmeno natural?
Fi';rl?;m Fenomeno | .. ordo | Discordo Porque?

Nao Ciclico

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

Em um segundo momento, devemos orientar 0os alunos a trocar a atividade
com o outro grupo e fazer a etapa 2, respondendo se concordam ou discordam com
a classificacao feita pelo outro grupo dos fenébmenos ciclicos. Além disso, devem
explicar o porqué, ou se mudariam alguma palavra de lugar e por que mudariam. Em
seguida, € o momento de recolher a Al, para que possamos realizar uma analise
minuciosa das respostas dadas pelos alunos. Nessa analise, devemos extrair os
conhecimentos apresentados pelos alunos e as possiveis dificuldades. Dessa forma,
trabalhamos novamente o Principio da interacéo social e do questionamento.

Como tarefa de casa, das aulas 1 e 2, propomos uma atividade de observacéo
do céu ao vivo durante os proximos 14 dias. Os alunos devem, apos a observacao,
desenhar, em seu caderno, como estava a Lua, com o0 objetivo de perceber um
fendbmeno ciclico a noite.

No inicio da aula 3, com duracdo de quarenta e cinco minutos, devemos
apresentar os slides (Apéndice B) com obras de arte sobre fendmenos naturais, como
exemplo: chuva, arco-iris, nascer do Sol, por do Sol, dia, noite, diferentes estacdes do

ano e Fases da Lua. Em seguida, ha a explicacdo sobre por que sdo ou nédo
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fendmenos ciclicos, propondo, assim, a utilizacdo do Principio da ndo centralidade
do livro de texto.

Devemos anotar, no quadro da sala de aula, todos os fenbmenos ciclicos
apresentados pelos alunos na Al. Apds isso, classificamos novamente os fendmenos,
agora com toda a turma, questionando os estudantes de forma oral: Quais desses
fenbmenos naturais vocé consegue perceber com uma certa frequéncia/repeticdo? D&
para saber quando vai acontecer? Quais desses fendmenos percebemos que ocorre
de forma precisa?. A partir disso, exercitamos o Principio da interagdo social e do
guestionamento e o Principio do abandono da narrativa.

Figura 8 — Slide em que o professor verifica as respostas dominantes nos grupos.

Retornando a pratica agora com toda a turma!

Classifique esses fenémenos naturais,
Fenémenos naturais listados narcandolorc

pelos alunos na dindmica: Fendmeno Ciclico Fendmeno N3o Ciclico

Concluimos aqui a aula 3

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).
Na aula 4, com duracdo de quarenta e cinco minutos, abordamos os

fendmenos ciclicos: Dia e Noite, Movimento Aparente do Sol, originados devido ao
Movimento de Rotacdo da Terra. Nessa aula, os objetivos sdo: associar o0s
movimentos ciclicos da Terra (Movimento de Rotacdo da Terra) aos fendmenos
ciclicos observaveis (Movimento Aparente do Sol/ Dia e Noite); compreender e
descrever as caracteristicas e a duracdo dos fendbmenos ciclicos observaveis
(Movimento Aparente do Sol/ Dia e Noite).

Devemos iniciar a aula relembrando com os alunos o que € fenébmeno ciclico
e apresentando exemplos. Em seguida, questionamos a turma: Vocé sabe por que
ocorre o fenbmeno ciclico Dia e a Noite?. A partir disso, vocé investigara os
conhecimentos prévios dos alunos, verificando o que eles sabem sobre por que ocorre

o dia e a noite, utilizando, com isso, o Principio do conhecimento prévio.
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Apos essa discussdo e a partir das informacdes colhidas no Questionario n°
1 de concepcéao alternativa, devemos continuar os slides da aula passada (Apéndice
B), associando-os ao Movimento de Rotagéo da Terra e a formacé&o do Dia e da Noite.
Logo depois, apresentamos o video (duracdo: 2minl13) do canal Incrivel Pontinho
Azul, explicando o movimento de rotacdo que origina o dia e a noite, com linguagem
direcionada ao publico (link de acesso ao video:
https://www.youtube.com/watch?v=bSmk5bpvc4c).

Com essa atividade, abordamos o Principio da ndo centralidade do livro de
texto unido ao Principio da ndo utilizacdo do quadro-de-giz. Como modificamos a
ideia baseada no senso comum, introduzindo conhecimento cientifico, os alunos terao
contato com o Principio da desaprendizagem.

Em sequéncia, devemos questionar os alunos de forma oral: Vocé ja percebeu
gue o Sol parece mudar de posicédo no ceu ao longo do dia? Vocé sabe porque esse
fendmeno natural ocorre?. Assim, investigamos o0 que os alunos ja sabem sobre a
tematica e abordamos o Principio do conhecimento prévio. Para explicar a
mudanca do periodo claro e escuro, utilize o programa Stellarium Astronomy Software,
presente no link: https://stellarium.org/pt/. O objetivo € explorar o céu em diferentes
horarios, fugindo do ensino convencional e focando no Principio dandao centralidade
do livro de texto e no Principio da nao utilizacdo do quadro-de-giz.

Além disso, ao apresentar o software, é fundamental explicar que, a partir da
simulacao, o Sol parece realizar um movimento no céu. Esse movimento € aparente.
Devemos explorar o termo “aparente”, que é novo nessa faixa etaria, e enfatizar que
esse movimento ocorre como consequéncia do movimento de rotacdo da Terra. Ao
abordar um novo termo, trabalhamos o Principio do conhecimento como
linguagem, pois conforme Moreira (2000) aprender um conteiddo de maneira
significativa € perceber a nova linguagem como uma nova maneira de perceber o
mundo.

Logo em seguida, utilizamos um globo terrestre e pedimos para que algumas
duplas de alunos expliguem como ocorre o Movimento de Rotacdo e, como
consequéncia, a formacao do Dia e da Noite, além do Movimento Aparente do Sol.
Para isso, utilizamos também uma lanterna e realizamos o registro da pratica,
presente na questdo 1 da atividade impressa n° 2 (Apéndice B). Uma parte dessa

atividade esta presente na imagem a seguir.


https://stellarium.org/pt/
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Percebamos que, na mesma aula, foram utilizados o Principio da néo
centralidade do livro de texto e o Principio da néo utilizagdo do quadro-de-giz.
Como introduzimos conhecimento cientifico, os alunos tiveram contato com o

Principio da desaprendizagem, pois possuiam uma ideia anterior baseada no senso
comum.

Figura 9 — Atividade impressa n° 2.

ATIVIDADE N°2
PORQUE ALGUNS FENOMENOS CiCLICOS OCORREM?

1. Wocé acabou de vivenciar uma demonstracido em sala, em gque seus colegas
iluminaram globo terrestre e explicaram como ocorre o movimento de rotacéo.
Sobre essa pratica respenda:

hitps:Mdocplayer com brf136233057-Ensino-fundamental-Gano-geografia-professor-2caderno. html

a) A lanterna esta representando gue corpo celeste?
(  )Lua (  )Terra ( )Sol
b) Explique como ocorre o movimento de rotagdo.

= Quanto tempo demora esse movimento?
c) Quais fendmenos ciclicos sdo consequéncias do movimento de rotacio?

» Explique porgue esses fendmenos ciclicos ocorrem.

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

Para tarefa de casa, da aula 4, propomos que 0s alunos escrevam no seu
caderno de Ciéncias o que compreenderam sobre a aula do dia em que relacionamos
movimentos ciclicos da Terra (Movimento de Rotacdo da Terra) aos fendbmenos
ciclicos observaveis (Movimento Aparente do Sol / Dia e Noite). Em seguida, os alunos
devem realizar anotacbes, de acordo com o material (Apéndice B), postado na
plataforma (Google Classroom).

Na quinta e sexta aula com duracdo de noventa minutos, abordamos a
utilizacdo do Reldgio de sol. Nessa aula o objetivo seré relacionar o desenvolvimento
do Reldgio de sol (como tecnologia de marcacédo do tempo) com o fendmeno ciclico-
Movimento Aparente do Sol.
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Em um primeiro momento em sala de aula, apresentamos os slides,
explicando a proposta da atividade e o que os alunos devem fazer no pétio, depois
dividimos a turma em grupos com 6 alunos. Apds isso, distribuimos o material para
gue os estudantes montem um Relégio de Sol por grupo. Logo depois, pedimos que
os alunos realizem a montagem desse reldgio e a leitura da atividade impressa n°3
(Apéndice B).

Em um segundo momento, os alunos séo levados ao patio, area externa da
escola. Essa atividade fora de sala pode durar em média vinte minutos, mas, antes de
realiza-la, devemos preparar o ambiente, marcando “x” em alguns locais do patio em
gue ndo seré possivel a formagcdo das sombras. O intuito realmente € a resposta do
aluno estar ERRADA. Assim, fazemos uso do Principio da aprendizagem pelo erro.

Ao chegar ao péatio, pedimos para que os alunos se dirijam até um “x” e tente
descobrir que horas s&o. Nessa atividade, utilizamos o Principio do conhecimento
prévio, pois € com base nisso que iniciam as tentativas e reflexdes sobre o fazer.
Nesse momento, por meio da pratica, os alunos aprendem uns com os outros, fazendo
uso do Principio da interacao social e do questionamento.

Apoés a tentativa realizada pelos grupos, rezliazamos uma grande roda no
patio, a fim de refletirmos com os alunos sobre a pratica, questionando: Por que
ocorreu o erro? (Os cientistas também erram; a ciéncia € construida por erros; ...);
Qual seria o correto?. Assim, saimos do foco e utilizamos o Principio do abandono
danarrativa, fazendo com que o aluno seja mais sujeito e tenha mais voz e vez (Rosa;
Darroz, 2022). Em seguida, pedimos para refazer o experimento em um local
iluminado e observar que horas sao.

Em um terceiro momento, ao retornar a sala, durante aproximadamente vinte
minutos, devemos solicitar aos alunos que registrem a sua vivéncia na atividade
impressa n° 3 (Apéndice B). Em seguida, concluimos as discussdes sobre o projeto,
destacando os momentos em que o Reldgio de Sol pode ndo funcionar, por exemplo,
guando o tempo esta nublado ou a noite. Assim, finalizamos essa aula sem foco no
livro didatico e fazendo uso do Principio da néo centralidade do livro de texto.

Na aula 7, com duracao de quarenta e cinco minutos, devemos abordar
as tematicas Estac6es do Ano e Movimento de Translacdo da Terra. Nessa aula, 0s
objetivos serdo: associar os movimentos ciclicos da Terra (Movimento de Translacdo

da Terra) aos fenbmenos ciclicos observaveis (Estagbes do Ano); compreender e
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descrever as caracteristicas e a duracdo dos fenébmenos ciclicos observaveis
(Estacdes do Ano).

Iniciamos a aula questionando a turma de forma oral: Qual o movimento do
planeta Terra que permite a ocorréncia das Estagdes do Ano?. Nesse sentido,
investigaremos os conhecimentos prévios dos alunos, buscando entender o que
sabem sobre como ocorre a formacdo das Estagcdes do Ano. Nessa atividade,
utilizamos o Principio do conhecimento prévio.

ApOs essa discussao e a partir das informacdes coletadas no Questionario n°
1 de concepcao alternativa, damos continuidade aos slides da aula passada
(Apéndice B), associando o Movimento de Translacdo da Terra a formacdo das
Estacbes do Ano. Em seguida, apresentamos o video (duracdo: 2min46) do canal
Pontinho Azul. A partir do video, realizamos explicagcdo acerca do movimento de
translacdo da Terra, que permite uma alteracdo na iluminacéo recebida pelo Sol,
dando origem as estacoes do ano (Link do video:
https://www.youtube.com/watch?v=wodOww43nHA&list=PLtUgDNmMTXIPIJviow4mzh
GtshgYhUkuc9&index=6).

Logo depois, devemos aplicar a questdo 2 da atividade impressa n°2,
presente na Figura 10, a seguir, sobre o que os estudantes compreenderam a respeito
da formacdo das estacbes do ano. Assim, abordamos o Principio da néao
centralidade do livro de texto unido ao Principio da nao utilizacdo do quadro-de-
giz. Como modificamos a ideia baseada no senso comum, introduzindo conhecimento

cientifico, os alunos terdo contato com o Principio da desaprendizagem.

Figura 10 — Questdo 2 sobre a ocorréncia das esta¢des do ano da atividade impressa n° 2.

2. Leia a tirinha a seguir em que Fernanda conversa com Armandinho sobre as
estagdes do ano:

MAS PORQUE AS
X ESTACOES
gf’oiﬁ ':gt-' — -'.-:,:;Eems A DO ANO ACONTECEM?
NVERNO.... PRIMAVERA .

Adaptado para fins didaticos:
https:www facebook.comftirasarmandinho/posts/d4 1d8cd9/2511235028921788/7locale=pt_BR

« Ajude Fernanda, respondendo o seu guestionamento

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).
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Para tarefa de casa, da aula 7, os alunos devem realizar anotacéo, de acordo
com o material (Apéndice B), postado na plataforma (Google Classroom. Em seguida,
ler a pagina 131 sobre as caracteristicas das estacdes do ano e a sua duracao. Por
fim, responder a questdo 3 da pagina 132 do livro Buriti Plus sobre a duracdo da
iluminacéo do dia no verao e no inverno.

Nas aulas 8 e 9, com duracdo de noventa minutos, devemos abordar as
tematicas Fases da Lua e Movimento de Rotacédo, Translacdo e Revolucao da Lua.
Nessas aulas, 0s objetivos serdo: associar os movimentos ciclicos da Lua (Movimento
de Rotacdo, Translacdo e Revolucdo da Lua) aos fendmenos ciclicos observaveis
(Fases da Lua); compreender e descrever as caracteristicas e duracdo dos
fenbmenos ciclicos observaveis (Fases da Lua).

Iniciamos a aula questionando a turma de forma oral: Vocés sabem que a Lua
também faz movimentos? Vocé conhece alguns desses movimentos?. Assim,
investigaremos 0s conhecimentos prévios dos alunos, constatando o que sabem
sobre 0os movimentos da Lua. Utilizamos, portanto, o Principio do conhecimento
prévio.

Apobs essa discussao e a partir das informacdes colhidas no Questionario n°
1 de concepcao alternativa, damos continuidade aos slides da aula passada,
presentes no Apéndice B, associando os movimentos da Lua em relagéo a Terra com
a formacdo das Fases da Lua. Em seguida, apresentamos dois videos do canal
Pontinho Azul.

O primeiro video, com duracdo de aproximada dois minutos, explica os
Movimentos da Lua (Link de acesso:
https://www.youtube.com/watch?v=2cBkW63JzZw). Em seguida, o segundo video,
com duracao de aproximada dois minutos, explica a formacéo das Fases da Lua (Link
de acesso: https://www.youtube.com/watch?v=2USGowR0Y70). Com isso, 0s alunos
desenvolvem o Principio do conhecimento como linguagem, ao terem contato com
um novo vocabulo “Movimento de revolugao”, que ainda era desconhecido para essa
faixa etaria.

Logo depois, realizamos uma dinamica, convidando trés alunos a realizarem
com seus corpos, movimentos dos astros Terra, Sol, Lua, que dao origem as Fases
da Lua. Nesse momento, toda a turma busca ajudar a orientacdo desses alunos, de
forma que a posigéo dos astros forme as Fases da Lua. Na atividade prética, fizemos

uso do Principio da interacdo social e do questionamento e o Principio do
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abandono da narrativa, ao proporcionar um momento em que 0s alunos trocam
ideias, bem como por meio dos questionamentos. Os alunos, séo, portanto, donos da
narrativa e tentam entender como ocorrem 0s Movimentos da Lua.

Ap6s as tentativas, se ndo conseguirem chegar a conclusdo, devemos
explicar para a turma como realmente ocorre. Dando prosseguimento, 0s estudantes
devem responder a questédo 3 da atividade impressa n°2, a respeito dessa vivéncia,
presente na Figura 11, a seguir. Assim, abordamos o Principio da nédo centralidade
do livro de texto. Como modificamos a ideia baseada no senso comum, introduzindo
conhecimento cientifico, os alunos tém contato com o Principio da

desaprendizagem.

Figura 11 — Questdo 3 sobre ocorréncia das Fases da Lua da atividade impressa n°2.

3. Com base na pratica realizada, demonstracdo dos movimentos da Lua,

responda:
¢
G ¢
c & o
¢ O
¢

hitp=://novaescola.org.briplanos-de-aulafundamental/danalcienciasfa-face-oculta-da-lua/2049

a) Quais os movimentos que a Lua realiza? Caracterize cada movimento,
destacando o seu tempo de duracéo.

b) Que fendmeno ciclico € originado devido aos movimentos que a Lua realiza?

» Explique porque esse fendmeno ciclico ocorre.

« Como vocé conseguiu descobrir isso durante a atividade pratica
realizada em sala? Explique.

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

Para tarefa de casa, das aulas 8 e 9, os discentes devem fazer anotacéo, de

acordo com o material (Apéndice B) postado na plataforma (Google Classroom). Em
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seguida, ler e responder a pagina 130 do livro Buriti Plus sobre as caracteristicas das
Fases da Lua e a sua duracéo.

Nas aulas 10 e 11, com duracdo de noventa minutos, realizamos uma
retomada acerca da relacdo dos movimentos dos astros com fendbmenos ciclicos.
Essa retomada € feita através das correcdes das atividades e da aplicacdo de uma
AG1, utilizando o site Quizziz - no modo de papel: (Link de acesso:
https://quizizz.com/admin/quiz/643339133be2df001d5bafl8?source=quiz_share).

Assim, utilizaremos o Principio da ndo centralidade do livro de texto e o
Principio da n&o utilizacdo do quadro-de-giz, pois o professor realiza o0s
guestionamentos por meio do Data Show e os alunos respondem através de um QR-
CODE. Nessa atividade, o QR-CODE foi impresso e entregue a cada aluno de acordo
com o numero da chamada. Para a leitura das respostas, devemos direcionar o celular
para realizar a leitura do cédigo, descobrindo a resposta de cada um. Ademais, foi
utilizado o Principio da aprendizagem pelo erro, a partir do momento em que foi
visualizado o gabarito da questéao e explicado o porqué das respostas.

Exposta a SD em detalhes, para a compreenséo do Produto Educacional da
pesquisa, no proximo capitulo, seréo analisados e discutidos os dados provenientes

desta pesquisa.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, faremos a andlise dos resultados do Produto Educacional
(presente no tépico anterior e no Apéndice B), para a compreensao global de sua
aplicacao, visando responder ao nosso problema norteador, bem como, os objetivos
gerais.

A proposta da SD surgiu da preocupacao da professora-pesquisadora com a
abordagem do conteddo fenémenos ciclicos relacionado a habilidade EF04CI11, de
forma que os alunos compreendessem melhor o que era proposto, uma vez que, ao
procurar materiais de apoio (livros, revistas cientificas, dentre outros) e construir
materiais didaticos, os alunos ainda ndo conseguiam explicar o que havia sido
discutido dias apds as discussdes iniciais. Isso porque, possivelmente, 0 ensino
estava ocorrendo de forma mecanica e as avaliagdes diarias eram realizadas dessa
mesma forma.

A introducéo dos conceitos astrondmicos foi feita por intermédio da SD, com
o intuito de despertar o interesse dos alunos pela tematica e promover uma discussao
mais significativa, utilizando diversos principios da TASC, como 0s seguintes,

presentes no topico 5.5:

e Principio do conhecimento prévio (utilizado em 9 de 11 aulas da SD);

e Principio da desaprendizagem (utilizado em 4 de 11 aulas da SD);

e Principio da interacao social e do questionamento (utilizado em 7 de 11
aulas da SD);

e Principio do abandono da narrativa (utilizado em 7 de 11 aulas da SD);

e Principio da ndo centralidade do livro de texto (utilizado em todas as

aulas da SD);

e Principio da néo utilizacdo do quadro-de-giz (utilizado em 6 de 11 aulas
da SD);

e Principio do conhecimento como linguagem (utilizado em 5 de 11 aulas
da SD);

e Principio da aprendizagem pelo erro (utilizado em 4 de 11 aulas da SD);
Ja o Principio do aprendiz como perceptor/representador, o Principio da
consciéncia semantica e o Principio da incerteza do conhecimento nao foram

abordados na SD durante a pratica com a tematica escolhida e com a idade do publico.
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Isso ndo quer dizer que sdo impossiveis de serem utilizados, mas na situagéo
proposta nesta pesquisa nao foram abordados.

De forma interativa, foram feitos questionamentos aos alunos para entender
0 que eles compreendiam sobre o assunto nas aulas 1 a 9. Isso ocorreu quando
realizamos o questionario de concepcdo alternativa e quando iniciamos a aula com
guestionamentos, abordando a tematica que ainda seria trabalhada e buscando
descobrir o que os alunos ja sabiam, conforme é proposto pelo Principio do
conhecimento prévio, no qual o aluno aprende a partir do que ja sabe.

O Principio da interacdo social e do questionamento e o Principio do
abandono da narrativa foram percebidos nas aulas 1 a 3, 5, 6, 8 e 9, quando
realizamos atividades dinamicas, nas quais, ao questionar os alunos, deixamos eles
discutiram, falando e se expressando a respeito do conteddo. Com isso, verificamos
0 que os estudantes estavam entendendo sobre os fenébmenos ciclicos.

Na SD, foi explorado em todas as aulas o Principio da ndo centralidade do
livro de texto e nas aulas 1 a 4, 10 e 11 o Principio da nao utilizacdo do quadro-
de-giz. Através da SD, foram planejadas atividades diferenciadas, como a utilizacéo
de videos, atividades praticas (como a construcdo e experimentacao utilizando o
Relogio de Sol) e uma AG1 para retomar o que ja havia sido discutido como tematica.
Nesse sentido, buscamos fugir do convencional.

Nas aulas, um novo vocabuléario foi exposto aos alunos ao trabalhar o termo

“fendbmenos ciclicos”, “movimento aparente do So

I”, “movimento de revolugao da Lua”,
utilizando, dessa forma, o Principio do conhecimento como linguagem, nas aulas
1 a 3, 8 e 9. Nessas aulas, o objetivo era aproximar os alunos de um novo mundo
através da insercdo de novos vocabulos.

Ao explicar os movimentos ciclicos, foi utillizado o Principio da
desaprendizagem, nas aulas 4, 7 a 9, uma vez que os alunos acreditavam que 0s
movimentos ocorriam de uma forma, porém, ao apresentar o conteudo, tiveram que
abandonar seus conhecimentos epistemoldgicos anteriores, para compreender
melhor o assunto.

Quando propomos a atividade prética do Reldgio de Sol, em que inicialmente
os alunos tinham que se posicionar na sombra para tentar fazé-lo funcionar, ou mesmo
através dos erros adquiridos na AG1, utilizamos o Principio da aprendizagem pelo
erro nas aulas 5, 6, 10 e 11. Nessas aulas, o erro pdde ser utilizado como fonte de

aprendizagem aos alunos em seu dia a dia.
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Nos seguintes itens, serdo considerados e discutidos os aspectos oriundos

de cada instrumento de pesquisa.

6.1Questionario n°1 de concepcgdo alternativa

O objetivo do Questionario n° 1 de concepc¢do alternativa é investigar as
concepcoes alternativas dos alunos sobre fendmenos ciclicos, presente no tdpico 5.5
e no Apéndice B. O questionério focou inicialmente em mapear o conhecimento dos
alunos sobre fendbmenos naturais, ja que o termo fenémeno ciclico ainda ndo havia
sido apresentado a esses alunos. Atraves do pré-teste, notamos a necessidade desse
embasamento para avancar no conhecimento da linguagem especializada.

Para analise do questionario, utilizamos a técnica de livre associacdo de

palavras

para fazer surgir espontaneamente associacbes as palavras
exploradas ao nivel do estereétipo que criam. (...) E face a esta
desordem, torna-se necessario introduzir uma ordem. (...) Antes de
qualquer agrupamento por classificagdo (...) comegcamos por reunir e
descontar palavras idénticas, sindnimas ou proximas ao nivel
semantico. (Bardin, 2021, p. 53 e 54.)

Essa técnica foi realizada com base na analise a seguir, apresentada na
guestdo 1.2 do Questionario n°® 1 (Figura 12). O objetivo dessa questdo era
conhecermos o0s vocabulos dos alunos em relacdo ao conceito de fenédmenos

naturais.

Figura 12 — Questéo 1.2 sobre fenbmenos naturais do questionario de concepg¢éo alternativa n°1.

Numero da chamada:

1) Vocé sabe o que s&o fendmenos naturais?
{( )Sim ( ) N&o
s Se sim, responda os itens a seguir:
1.1 Explique o que séo fendmenos naturais.

1.2Escreva 3 exemplos de fendmenos naturais.

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).
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Diante disso, apresentamos no Quadro 6 a ocorréncia das palavras que se

relacionam aos fendmenos naturais, trabalhados a partir da questdo 1.2 do

Questionario n° 1.

Quadro 6 — Frequéncia de palavras que remete ao vocabulo fendmenos naturais na questao.

1.2
Palavra N° dos participantes que | Frequéncia| E fenémeno
escreveram palavra natural?
Agua 16 e 21 2 N&o
Animais 22 1 Nao
Arco-iris 23 1 Sim
Ar 17 1 Nao
Arvore 16,19 e 22 3 N&o
Avalanche 28 1 Sim
Chuva 14,15, 17 e 23 4 Sim
Eclipse solar 4e?25 2 Sim
Eclipse lunar 25 1 Sim
Erupcgéo vulcanica 7 1 Sim
Estrelas 18 1 Nao
Fogo 21 1 Nao
Furacéao 10,14 e 29 3 Sim
Grama 16 1 Nao
Incéndio florestal 28 1 Sim
Inverno 27 1 Sim
Lua 18 1 Nao
Lua de mel 4 1 Nao
Lua de sangue 4e?25 2 Sim
Lua vermelha 25 1 Sim
Outono 27 1 Sim
Planetas 18 1 Nao
Planta/Plantacdes 19e 21 2 N&o
Relampago 15 1 Sim
Rios 19e 22 2 Nao
Tempestade 4 1 Sim
Terremoto 4,7,14,28 e 29 5 Sim
Tornado 7 1 Sim
Tromba d’agua 10 1 Sim
Tsunami 4,10 e 29 3 Sim
Ventania 15 1 Sim
Verao 27 1 Sim

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).
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Os participantes 3, 8,11,13 e 26 ndo responderam ao questionamento, porque
apresentaram dificuldades ou porque faltaram no dia da aplicacdo da atividade.
Conseguimos perceber que a maioria dos participantes apresentou exemplos corretos
de fendmenos naturais, conforme apresentado no Grafico 1.

Além disso, alguns nomes apresentaram maior frequéncia nas respostas,
como, por exemplo, Chuva (4), Eclipse solar (2), Furacéo (3), Lua de sangue (2),
Terremoto (5) e Tsunami (3). Assim, acreditamos que possivelmente os estudantes
apresentam algum conhecimento sobre fendmenos naturais. Como eles tem um
contato com maior com filmes e desenhos animados produzidos fora do Brasil,
provavelmente, por isso, reconhecem melhor fendmenos naturais de outros paises.

Também identificamos que a minoria dos participantes apresentou exemplos
errados de fendGmenos naturais, conforme demonstrado no Grafico 1. Alguns nomes
apresentaram maior frequéncia nas respostas como: Arvore (3), Agua (2),
Planta/Plantacdes (2), Rios (2), demostrando que alguns alunos, ao citarem fontes
primaria da natureza como elementos naturais (agua, solo, ar) e seres vivos (plantas
e animais), ainda trazem dificuldade de aprendizagem com o conceito de fenbmenos

naturais.

Grafico 1 — Exemplificacdo dos fendmenos naturais na questao 1.2.
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Exemplificagdo de fendmenos naturais

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

Outros conceitos investigados foram os movimentos de rotacao e translacéo

gue a Terra realiza, presentes na questao 2.2 do Questionario n° 1 (Figura 13).
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Figura 13 — Questao 2 sobre movimentos ciclicos da Terra do Questionario n °1.

2) Quantos movimentos a Terra possui?
(N ()2 ()3 [ )4 ( )maisde4
2.1 Quais 530 esses movimentos que Terra realiza? Escreva.

2.2 Desenhe cada movimento que a Terra realiza identificando o nome do
movimento e de cada corpo celeste

2.4 Quanto tempo demora cada movimento?

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

Dos registros, 9 discentes responderam de forma completa e correta
cientificamente a questéo (Participantes 4, 10,14, 15, 18, 19, 21, 28 e 29 - Grupo A),
6 realizaram de forma incompleta ou com erros conceituais (Participantes 3, 6, 7, 8,
25 e 27- Grupo B) e 7 nao realizaram a questdo ou responderam de forma ilegivel
(Participantes 11, 13, 17, 16, 22, 23 e 26 - Grupo C). Conforme destacado no Grafico

2 e nas Figuras 14, 15 e 16, que apresentam as respostas dos grupos.

Gréfico 2 — Exemplificac@o dos fenbmenos naturais na questdo 2.2.
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Grupo A- responderam de Grupo B- responderam de Grupo C- ndo realizaram a
forma completa e correta  forma incompleta e com erros questdo ou responderam de

conceituais forma ilegivel

Exemplificacdo de fenémenos naturais

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

Grupo A — apresentamos, a seguir, as representacoes feitas por alunos que

responderam de forma completa e correta cientificamente a questéo 2.2.



Figura 14 — Imagem representativa dos movimentos de rotacéo e translagéo da Terra.
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Fonte: Participante 19 desta pesquisa (2024).

Figura 15— Imagem representativa dos movimentos de rotac¢ao e translagéo da Terra.
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Fonte: Participante 21 desta pesquisa (2024).

rotacdo e translacéo da Terra.

Figura 16 — Imagem representativa dos movimentos de
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Fonte: Participante 28 desta pesquisa

(2024).

A partir das imagens 14,15 e 16, compreendemos que 0s alunos apresentam

o conhecimento astronémico cientifico correto, pois € possivel perceber que

conseguiram compreender como a Terra realiza 0s seus movimentos e relacionaram

de forma correta 0 nome a representacao.
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Grupo B — Apresentamos, a seguir, representagcdes feitas por alunos que

responderam de forma incompleta ou com erros conceituais a questéo 2.2.

Figura 17 — Imagem representativa dos erros conceituais sobre movimentos de rotacéo e
translacdo da Terra.

Fonte: Participante 7 desta pesquisa (2024).

Figura 18 — Imagem representativa dos erros conceituais sobre movimentos de rotacéo e
translacdo da Terra.
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Fonte: Participante 27 desta pesquisa (2024).

As Figuras 17 e 18 apresentam erros conceituais sobre os movimentos de
rotacdo e translacdo. Na imagem 18, percebemos que o aluno pareceu hao
compreender muito bem o questionamento ao desenhar o fenémeno ciclico, dia e
noite. J4 na imagem 19 é possivel perceber que o aluno se confundiu ao nomear 0s
seus desenhos. Esses erros foram recorrentes nos demais alunos do grupo.

No subsequente item, serdo considerados e discutidos os dados proveniente

s da aplicacao da atividade impressa n° 1.
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6.2 Atividade impressan’l

A atividade impressa n° 1 tinha como propésito problematizar com os alunos
a classificacdo dos fenbmenos naturais em ciclicos e néo ciclicos e justificar essa
classificacdo. Dessa forma, apos a resolucdo do Questionario n °1 de concepcédo
alternativa, foi feito o seguinte questionamento para a turma: O que sdo fendmenos
naturais?. Tal questionamento aborda o Principio da interacdo social e do
guestionamento.

Em seguida, a professora definiu o que sdo fenbmenos naturais e explicou
que podem ser classificados em fendmeno ciclico e néo ciclico, incluindo, com isso,
um novo vocabulo. Essa atividade introduziu o Principio do conhecimento como
linguagem, pois uma nova linguagem foi desenvolvida gracas ao contato com novos
significados de palavras.

Logo em seguida, a professora dividiu a turma em grupos de 5 alunos
(enumerados de 1 a 5) e distribuiu a Al para cada grupo. Nesse momento da aula, foi
vivenciado o Principio do abandono da narrativa, o Principio da ndo centralidade
do livro de texto e o Principio da nao utilizacdo do quadro-de-giz. Em um primeiro
momento, pedimos aos alunos que respondessem a etapa 1, inicialmente escrevendo
6 fenbmenos naturais e posteriormente classificando em ciclico e néo ciclico, como

representado na Figura 19.

Figura 19 — Atividade impressa n°1 sobre fenbmenos naturais.
ATIVIDADE N2 1- 0 QUE SAD FENOMENOS NATURAIS?
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Referéncias: P
Disponivel em: https://silv
Dispanivel em: hips

Fonte: Grupo 4 - Participantes 10, 18, 19 e 20; Grupo 5- Participantes 14, 17, 25 e 26.

Em um segundo momento, pedimos que 0s alunos trocassem as suas
atividades e respondessem se eles concordavam ou discordavam da classificacao
feita pelo outro grupo dos fenémenos ciclicos e justificassem tal escolha. Dessa forma,
vivenciaram o Principio da interacdo social e do questionamento, como exemplo
da dindmica da aula, a etapa 1 realizada pelo grupo 1 e a etapa 2 com 0 grupo 2,
assim por diante, conforme Quadro 7.

Quadro 7 — Analise da etapa 1 da atividade impressa n°1.

Etapa l Etapa 2
Grupo 1- Participantes 4, 8, 15 e 27; Grupo 2- Participantes 7, 13, 21, 22 e 29;
Grupo 2- Participantes 7, 13, 21, 22 e 29; | Grupo 3- Participantes 3, 6, 16 e 23;
Grupo 3- Participantes 3, 6, 16 e 23; Grupo 4- Participantes 10, 18, 19 e 20;

Grupo 4- Participantes 10, 18, 19 e 20; Grupo 5- Participantes 14, 17, 25 e 26;

Grupo 5- Participantes 14, 17, 25 e 26. Grupo 1- Participantes 4, 8, 15 e 27.

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

Apés a realizagdo da pratica, utilizando a técnica de livre associagdo de
palavras, segundo Bardin (2021), percebemos que os alunos ndo apresentaram
dificuldade em classificar de forma correta o fendbmeno natural em ciclico ou ndo, ainda

na etapa 1, conforme Quadro 8 e Grafico 3.
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Quadro 8 — Analise dos exemplos de fenébmenos naturais na etapa 1 da atividade impressa
n°l.

N° do grupo que
5
© o & o £ o
‘o S O 5 © 8 2
c o = = < A
Palavra € | 320 SE5 7 E fenomeno
3 | E 05 = 0% R4 ciclico?
O O
o | » E= n E g S
— 0o O 0 © g
LL C C c o
° Qo oo 1®
Y Y [
Aurora Boreal 1 5 - - Sim
Arco-iris 4 3,4e5 1 - Nao
Chuva 5 1,2e4 5 3 Nao
Eclipse 2 - le5 - Sim
Furacédo 3 - le4 3 Nao
Granizo 1 - 2 - Nao
Lua crescente 1 - 5 - Sim
Lua minguante 1 - 5 - Sim
Lua de sangue 1 - 1 - N&o
Lua de mel 1 - 1 - Nao
Meteoro 1 - - 3 Nao
Raios 1 4 - - Nao
Tempestade de areia 1 - 2 - Nao
Terremoto 3 - 2e4 3 Nao
Tornado 1 - 2 - Nao
Tsunami 2 4 2 - Nao
Vento 1 - - 3 Nao
Fonte: Autora desta pesquisa (2024).
Gréfico 3 — Classificacdo dos fenémenos em ciclico e néo ciclico.
14,5
14
14
13,5
13
12,5
12
12
11,5
11
Acertaram Erraram

Classificagdo dos fendmenos em ciclico e nao ciclico

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).
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No entanto, ao escrever exemplos de fendmenos naturais, antes mesmo da
classificacdo, percebemos que a maioria dos grupos registrou fenémenos néo ciclicos,

como destacado no Grafico 4.

Grafico 4 — Exemplos utilizados na etapa 1.

14 13
12
10
8
6 4
4
2
0
Fendémeno ciclico Fendmeno ndo ciclico

Classificagdo dos fendmenos em ciclico e nao ciclico

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

Ja na etapa 2, analisamos a justificativa da classificacdo em fendmeno ciclico
ou nado, de acordo com o discurso escrito na atividade. Nessa etapa, foi possivel
perceber que a maioria dos alunos teve dificuldade em justificar que o fenémeno
ciclico ocorre em intervalos regulares e que o fenbmeno néo ciclico ocorre em
intervalo de tempos irregulares.

Como podemos observar nos Quadros 9 e 10, a seguir, os alunos
desenvolveram algumas justificativas vazias (sem sentido), outras errbneas, porque
ja haviam errado na classificacdo. Outros destacaram apenas como ocorre 0

fendmeno ciclico, esquecendo-se de mencionar a frequéncia com que ocorre.

Quadro 9 — Andlise do julgamento das palavras classificadas como fenémenos ciclicos na
etapa 2 da atividade impressa n° 1.

o 3 Qo S
> O S5 o
O TPl O oD . .
Palavra | ° o o| © o & Explicacdo do porqué da classificacéo
o ol ag
zZ > c| 2 S 0
=) 8 o O
Aurora 1 - “Existe, e é ciclico”
Boreal
Arco-iris 4 - “Porque quando chove e faz Sol, aparece o arco-
iris”
- 1 “O arco-iris no dia de chuva com sol ird aparecer
arco-iris”
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“Existe, mas néo é ciclico porqué nao da pra saber
quando acontece”

Chuva 2

“Pois chuva existe, eclipse existe, lua de sangue
existe, arco-iris existe, mas lua de mel ndo existe”

“A chuva é feita pelo vapor de 4gua que se
acumula nas nuvens”

“A chuva ndo da para quando acontece”

Raios -

“Nao, ela acontece aleatoriamente”

Tsunami -

“Ele acontece de repente e nem aconteceu um!
Mas acontece em outros paises”

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

Quadro 10 — Analise do julgamento das palavras classificadas como fenémenos nao ciclicos
na etapa 2 da atividade impressa n° 1.

3 S

o 9| o o

Q Tl o ©

2 ol 2 &

Palavra g’ e g’ a Explicagdo do porqué da classificagédo

S 3|l ©

o () o [¢D]

Z s| Z =]

o O
Arco-iris 2 “Existe”
Chuva 1 - “Existe, e ndo é ciclico porqué ndo da para
saber quando acontece”
Eclipse 2 “Existe”
1 “O arco-iris nao é ciclico, pois o0 arco-iris sO
aparece quando temos chuva e Sol, e a chuva
néo é ciclica”
Furacédo 2 “Existe”
5 “Ele acontece de repente”
Granizo 3 “Com a baixa temperatura ela acaba
congelando pela temperatura”

Lua crescente 1 “Existe, e é ciclico”
Lua minguante 1 “Existe, é ciclico porque”
Lua de sangue 2 “Existe”
Lua de mel 2 “Néo existe, é para recém-casado”
Tempestade de 3 - “Ela é feita por um forte vento e acaba
areia arrastando a areia”
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Terremoto 3 - “O terremoto é causado pelo um tremor vindo do

nucleo externo da Terra”

- “Ele acontece de repente”

Tornado 3 - “Porque o tornado é feito de vento que é um

fenbmeno natural”

Tsunami 3 - “Porque as placa eletromag”

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

A seguir, serdo considerados e discutidos os aspectos provenientes  da
atividade gamificada n°1.

6.3Atividade gamificada n°1

Apos a explicacao de todo o conteudo pertencente a SD, ja nas pendltima e
ultima aulas, realizamos uma retomada sobre a relagdo dos movimentos dos astros
com fendbmenos ciclicos através das correcdes das atividades e da aplicacao da AG1,
utilizando o site Quizziz - no o modo de papel: (Link de acesso:
https://quizizz.com/admin/quiz/643339133be2df001d5bafl8?source=quiz_share).

Na realizacdo dessa atividade, empregamos o Principio da néo
centralidade do livro de texto e o Principio da néo utilizacdo do quadro-de-giz.
Os questionamentos foram realizados por meio do Data Show e os alunos
responderem através de um QR-CODE, como destacado no topico 5.5 e no Apéndice
B. O Principio da aprendizagem pelo erro também foi utilizado a partir do momento
em que foi visualizado o gabarito da questéo e explicado o porqué das respostas.

Nessa atividade, 7 questdes foram elaboradas pela professora-pesquisadora
e inseridas no site Quizziz, mas apenas 6 questdes com 4 alternativas (sendo apenas
1 correta) foram possiveis serem utilizadas no Quizziz - modo papel. Isso porque,
como foi utilizado o0 QR-CODE, que possui apenas 4 lados, cada lado, apresentado
para cima, simbolizava uma letra durante a leitura feita pelo celular. A questdo 3
possuia mais de uma resposta, ndo podendo, portanto, ser lida pelo programa nessa
modalidade.

Dessa forma, foram aplicadas somente 6 questdes sobre fendmenos ciclicos.
Como a questdo suprimida explanava a mesma teméatica, nenhum dado importante

deixou de ser analisado.


https://quizizz.com/admin/quiz/643339133be2df001d5baf18?source=quiz_share

72

No dia da aplicacdo do game, apenas 19 alunos participaram. Esses
estudantes foram identificados por um cédigo diferente do anterior, sendo composto
pelo nome Player e por um numero corresponde ao niumero da chamada. Assim,
temos os Player 1, Player 2... Player 29. Considerando que a instituicdo em que foi
aplicada a SD é da rede privada, foi pedido aos alunos da turma que assinassem um
termo de consentimento para a coleta de dados.

Na Figura 20, a seguir, apresentamos o nome apenas dos jogadores que

autorizaram a realizac&o da atividade e que estavam presentes no dia da atividade.

Figura 20 — Relatério de rendimentos de participantes na atividade gamificada n° 1.

Fendmenos ciclicos- TURMA 1-MANHA & e concluido Painel ao vivo Atribuir licio de casa

™ Iniciado - abr 17, 2023, 07:36 AM (h& um ano)

l #= Modao de papel quiz

Precisio @ Taxa de conclusdo @) Total de alunos Questdes

@ 64% @ 85% = 19 @ 7
Ver quiz Cartdes didaticos 1] s X B Email todos parents <2 Compartilhar relatério
Participante Pontuacao FI::::IZSS

Fonte: Autora desta pesquisa (2023).
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Como podemos perceber, em cada questdo, os alunos apresentaram uma
porcentagem de acertos. Para critério de exemplificacdo do questionério,
apresentamos as discussOes de algumas questbes, pois, como 0S conceitos séo
recorrentes, ndo realizaremos a andlise das demais discussbes. As questdes
analisadas séo a 4 (89% de acerto), a 7 (58% de acerto), a 1 (42% de acerto) e a 5

(32% de acerto), apresentadas nas Figuras 22, 23, 24 e 25.

Figura 21 — Questado 4 sobre ocorréncia das esta¢cfes do ano.

Multipla escolha & 1 ponto () 89% Preciszo 0s Termpo médio Avalie
Questdo
=
Iy -.,%-‘ Q&h\‘;\r 4. Os Fenémenos Ciclicos estagdes do ano ocorrem devido a que movimento?
"‘I'D e Lt

Opcles Correto 17 alunos
A Movimento de translagdo da Terra. _
v 17 respondidas Errado 2 alunos
B Movimento de rotacdo da Lua. -
x 0 respondidas

C  Movimento de rotacdo da Terra.
* 1 respondidas

b Movimento de revolugio da Lua.
x 1 respondidas

Fonte: Autora desta pesquisa (2023).

A partir da Figura 21, compreendemos que boa parte dos alunos que
realizaram a AG1 provavelmente apresenta o conhecimento astronémico cientifico
correto, pois verificamos, através dos dados colhidos no site, que provavelmente

compreenderam o porqué da ocorréncia das estacfes do ano.

Figura 22 — Questao 7 sobre a frequéncia da ocorréncia das estacfes do ano.

Miltipla esealha £ 1 ponto 58% FPrecisdo 0s Tempo médio Avalie

Questdo

el
3 7. As estacdes do ano demoram, aproximadamente, quanto tempo ocorrendo?

Opcies Caorreto 11 alunos
A Aproximadamente 7 dias, ou seja, 1 semana. _
x 0 respondidas Errado 8 aluros
B Aproximadamente 365 dias, ou seja, 1 ano. _
~ 11 respondidas

C  Aproximadamente 28 dias.
x 7 respondidas

D  Aproximadamente 24 horas.

*® 1 respondidas

Fonte: Autora desta pesquisa (2023).
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Nessa questao, presente na Figura 22, observamos que um pouco mais que
a metade da turma assinalou a resposta correta, ou seja, possivelmente compreendeu
a duracdo das estacdes do ano. A outra parte possivelmente se confundiu com a
duracao da ocorréncia de uma mesma fase da Lua, j& que foi a segunda alternativa

mais foi escolhida pelos alunos como correta.

Figura 23 — Questado 1 sobre exemplos de fenémenos ciclicos.

Miiltipla escolha & 1 ponto 42% Precisio 0s Tempo médio Avalie
Questdo
1. Que alternativa apresenta Fendmenos Ciclicos?
Opcies Correto 8 alunos
A Dias e noites, movimento aparente do Sol, fases da Lua, estaces do ano, periodos de seca e de chuva. _
< SO ES Errado 10 alunos
B Movimentos de rotacao, de revolucao e de translacao da Lua. _
x 4 respondidas Sem tentativas 1 alune

¢ Movimento de rota¢do da Terra, movimento de translacdo da Terra, movimento aparente do Sol.
* 5 respondidas

Fonte: Autora desta pesquisa (2023).

Na questdo 1, verificamos que um pouco mais que a metade da turma
assinalou a resposta errada, ou seja, ainda ficaram duvidas quanto aos fenbmenos
ciclicos, agora sendo confundidos com os movimentos ciclicos, pois as duas outras

alternativas com essa tematica foram igualmente assinaladas.

Figura 24 — Questado 5 sobre a frequéncia da ocorréncia das Fases da Lua.

Muiltipla escolha & 1 ponto N32% Precisio 0s Tempo média Avalie
Questdo
L 5. Cada fase da Lua demora, aproximadamente, quanto tempo ocorrendo?
Opcties Correto 6 alunos
A Aproximadamente 7 dias, ou seja, 1 semana. _
v 6 respondidas Errada 13 aluros

B Aproximadamente 365 dias, ou seja, 1 ano.
X 2 respondidas

€ Aproximadamente 28 dias.
® 9 respondidas

D Aproximadamente 24 horas.
X 2 respondidas

Fonte: Autora desta pesquisa (2023).
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Na figura 24, compreendemos que uma pequena parte dos alunos que
realizou a AG1, provavelmente, apresenta o conhecimento astronémico cientifico
correto sobre quanto tempo demora cada fase da Lua ou possivelmente se confundiu,
esperando que o0 questionamento fosse mais convencional, como, por exemplo:
Quanto tempo demora para a ocorréncia de uma mesma fase da Lua?. Consideramos
iSso, porque foi a alternativa mais foi escolhida pelos alunos como correta.

Quanto a toda a SD tracada e executada, foi possivel perceber que se
adequou mais a realidade dos alunos ap6s a préatica da SD piloto e apos receber
sugestdes dos grupos de pesquisas em que a professora-pesquisadora esta inserida.

Por meio de diversas praticas metodoldgicas embasadas nos principios da
TASC, isso permitiu um pouco de compreensdo quanto aos fenémenos ciclicos,
apesar de parte dos alunos ainda os confundir com movimentos ciclicos da Terra e
Lua, como percebemos na execucdo da ultima atividade, ou seja, o0 novo
conhecimento adquiriu novos significados, e o conhecimento prévio ficou mais rico e
mais estavel, como é proposto por Moreira (2017). Dessa forma, com essa atividade,
foi proporcionada uma Aprendizagem Significativa Critica.

Aléem disso, conseguimos compreender que tivemos um aumento de
confiangca dos alunos com a tematica, além de uma grande felicidade em estar
realizando atividades que fogem do convencional quadro-de-giz e do livro-texto. Os
estudantes perceberam como era possivel realizar aulas diferenciadas, demonstrando
sua relevancia e viabilidade, ao pedirem que compartilhasse a forma como a aula foi
executada com professores de outras disciplinas.

No capitulo seguinte, serdo feitas as consideragdes finais, nas quais sera

desenvolvida uma reflexdo sobre este trabalho.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

A elaboracao, a validagéo e a aplicacdo da Produto Educacional intitulado
SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE FENOMENOS CICLICOS NO 4°
ANO, FUNDAMENTADO NA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
CRITICA, DE MOREIRA nos permitiu delinear algumas consideracdes sobre os
conhecimentos iniciais dos alunos sobre os fendmenos ciclicos, associados ao
movimento dos astros. Além disso, permitiu-nos analisar as possibilidades de uma
Sequéncia Didatica para o Ensino de Astronomia, enquanto metodologia de ensino,
fundamentada em elementos da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC).

Quanto a elaboracdo da SD, foram utilizadas a maior quantidade e
diversidade dos principios da TASC para uma tentativa de melhor transpor o assunto
de fendmenos ciclicos aos alunos do 4° ano do EF 1. Exploramos o Principio do
conhecimento prévio, quando realizamos o Questionario n° 1 e quando iniciamos a
aula com questionamentos que abordassem a tematica que ainda seria trabalhada, a
fim de descobrir o que os alunos ja sabiam.

O Principio da interacdo social e do questionamento e o Principio do
abandono da narrativa foram trabalhados quando realizamos atividades dinamicas,
em que os alunos falavam e se expressavam, para que verificassemos o que estavam
entendendo sobre os fendmenos ciclicos. O Principio da nao centralidade do livro
de texto e o Principio da néo utilizacdo do quadro-de-giz estavam presentes em
toda a SD a partir do momento em que ela foi planejada, de forma a se desvincular
dos materiais exclusivamente tradicionais.

O principio do conhecimento como linguagem esteve presente em todo
momento em que inseriamos um novo vocabulério nas atividades, como fendmenos
ciclicos, movimento aparente do sol ou mesmo movimento de revolucao da Lua.

Quando trabalhamos os movimentos ciclicos, percebemos por meio do olhar
de alguns alunos que néo era daquela forma que acreditavam que ocorriam 0s
movimentos ciclicos. Nessa etapa, tivemos o Principio da desaprendizagem, em
gue os estudantes tiveram que abandonar conhecimentos epistemoldgicos anteriores,
para adquirir novos conhecimentos.

Utilizamos o Principio da aprendizagem pelo erro quando propomos a
atividade pratica do Relégio de Sol. Nessa atividade, os alunos, inicialmente, tinham

gue se posicionar na sombra para tentar fazer o reldgio funcionar. Esse principio
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também esteve presente através dos erros demonstrados na AG1, em que o erro péde
ser utilizado como fonte de aprendizagem aos alunos em seu dia a dia.

Quanto aos conhecimentos iniciais investigados na SD, ao responder ao
Questionario n° 1 (questdo 1.2), foi possivel observar que os alunos apresentavam
alguma nocédo de exemplos de fendbmenos naturais, ja que a maioria dos participantes
apresentou exemplos corretos. Os homes que apresentaram com maior frequéncia
nas respostas sao de fenbmenos naturais que normalmente ndo ocorrem no Brasil,
pois provavelmente os alunos tém contato maior com filmes e desenhos animados
produzidos em outros paises.

Ainda identificamos que a minoria dos participantes, ao responder ao
guestionamento 1.2, que pedia exemplos de fendmenos naturais, apresentou
elementos naturais (agua, solo, ar) e seres vivos (plantas e animais) como resposta,
ou seja, ainda apresentaram dificuldade de aprendizagem com o conceito de
fendbmenos naturais.

Outros conceitos investigados inicialmente foram os movimentos de rotacéo
e translacdo que a Terra realiza, presentes na questdo 2.2 do Questionario n° 1.
Verificamos que 9 alunos que responderam a questdo apresentam o conhecimento
astrondmico cientifico correto, pois foi possivel perceber que conseguiram
compreender como a Terra realiza 0s seus movimentos e que relacionaram de forma
correta 0 nome a representacdo. 6 estudantes apresentam erros conceituais sobre os
movimentos da Terra ou confundiram com fenémeno ciclico na sua resposta.

Na primeira aula, a professora definiu 0 que sdo fenbmenos naturais e
explicou que poderiam ser classificados em fendmeno ciclico e néo ciclico. A atividade
Al foi aplicada em grupo de 5 alunos e tinha como propdsito problematizar a
classificacdo dos fendmenos naturais em ciclicos e nao ciclicos. Além disso, os alunos
deveriam justificar a classificacdo escolhida.

Durante a realizacdo da etapa 1, os discentes escreveram 6 fendmenos
naturais e posteriormente classificaram em ciclico e néao ciclico. Quando analisamos
essa etapa, utilizando a técnica de livre associacdo de palavras, segundo Bardin
(2021), percebemos que a maioria dos exemplos apresentados pelos alunos foi de
fendbmenos néo ciclicos. Ademais, ndo apresentaram dificuldade em classificar de
forma correta o fendmeno natural em ciclico ou néo.

Ja4 na etapa 2, pedimos que o0s alunos trocassem as suas atividades e

respondessem se eles concordavam ou discordavam da classificagcao feita pelo outro
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grupo dos fenémenos ciclicos e por qué. Ao analisamos a justificativa da classificacéo,
de acordo com o discurso escrito na atividade, foi possivel constatar que os alunos,
na sua maioria, tiveram dificuldade em justificar que o fenémeno ciclico ocorre em
intervalos regulares e que o fendmeno néo ciclico ocorre em intervalo de tempos
irregulares. Além disso, desenvolveram justificativas vazias, sem sentido, outras
errbneas, porgue ja haviam errado na classificacdo ou porque destacavam apenas
como ocorre o fenbmeno natural, esquecendo-se de mencionar a frequéncia com que
ocorre.

Nas penultima e ultima aulas, realizamos uma retomada da relacdo dos
movimentos dos astros com fendmenos ciclicos, utilizando AG1. Nessa atividade,
realizamos um quiz, por meio do site Quizziz, com perguntas elaboradas pela
professora-pesquisadora. Ao analisarmos algumas questdes, percebemos que boa
parte dos alunos provavelmente compreendeu o porqué da ocorréncia das estacdes
do ano e da sua duracédo. Uma pequena parte dos alunos se confundiu com a duragéo
da ocorréncia de uma mesma fase da Lua, ja que foi a segunda alternativa mais
escolhida pelos alunos como correta.

Jd& em outra questdo, uma pequena parte dos alunos apresentou
conhecimento astronémico cientifico correto sobre quanto tempo demora cada fase
da Lua. Além disso, uma parte possivelmente se confundiu, esperando que o
guestionamento fosse mais convencional, como: Quanto tempo demora para a
ocorréncia de uma mesma fase da Lua?. Isso porque foi a alternativa que mais foi
escolhida pelos alunos como correta.

Quanto aos fenbmenos ciclicos, pouco mais que a metade dos alunos
assinalarem a resposta errada no quiz, assim foi perceptivel que ainda ficaram
dividas quanto a essa tematica. Os estudantes fizeram também uma confuséo
relacionando fendmenos ciclicos a movimentos ciclicos, pois as duas outras
alternativas com essa tematica foram igualmente assinaladas.

A respeito da pratica da SD aqui tracada, foi possivel constatar que se
adequou mais a realidade dos alunos apds a pratica da SD piloto e apds receber
sugestdes dos grupos de pesquisas em que a professora-pesquisadora esté inserida.
Esse aprimoramento permitiu um pouco de compreensdo quanto aos fenbmenos
ciclicos, por meio de diversas praticas metodologicas embasadas nos principios da
TASC.
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Ainda assim, percebemos que parte dos alunos confundiram fenémenos
ciclicos com movimentos ciclicos da Terra e da Lua, como verificado na execuc¢éo da
AG1. Com essas atividades, o novo conhecimento adquiriu novos significados e 0
conhecimento prévio ficou mais rico, mais diferenciado e elaborado, em relagdo aos
resultados que estavam presentes antes da interagcdo. Dessa forma, o conhecimento
ficou, principalmente, mais estavel, como é proposto por Moreira (2017),
proporcionando uma Aprendizagem Significativa Critica.

Além disso, conseguimos constatar que os alunos aumentaram a confianca
guanto a tematica, além de apresentarem uma grande felicidade em estar realizando
atividades que fogem do convencional quadro-de-giz e do livro-texto. Os estudantes
perceberam como foi possivel realizar aulas diferenciadas, demonstrando sua
relevancia e viabilidade. Eles pedirem que compartilhasse com professores de outras
disciplinas a forma como as aulas foram executadas.

Assim, temos perspectivas de continuar este trabalho, ainda desenvolvendo
uma continuacao dessa SD baseada na TASC, por meio de artigos. Nosso objetivo &
explorar ainda mais a tematica de astronomia no 4° ano, o que compete a mesma
habilidade aqui trabalhada, a EF04CI11. Essa habilidade pode ser esmiucada com

outras tematicas, além dos fendmenos ciclicos.
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APENDICE A — PRE-TESTE DA SEQUENCIA DIDATICA

PRE-TESTE 2022- SEQUENCIA DIDATICA - 1/10/2022 a 19/10/2022

Professora: Ana Gabriela Nunes Portela

Disciplina: Ciéncias | Ano: 4° | Data: outubro de 2022 | Duragéo: 6 aulas

Tema da sequéncia didatica: Terra e Universo

HABILIDADE: (EF04CI11) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra
a periodos de tempo regulares e ao uso desse conhecimento para a
construcao de calendéarios em diferentes culturas.

TEMATICA: Fenémenos ciclicos (movimento aparente do Sol, o dia e a noite,
as estacbes do ano, os periodos de seca e a chuva) e a percepcao da
passagem do tempo (o dia e as horas; semana e meses; ano); Modelo
Geocéntrico e Heliocéntrico; Calendarios: Gregoriano, Indigena, Maia,
Chinés.

AULA 1

Objetivo: Verificar as concepcbes alternativas (o0 que ja sabem) sobre

fendmenos ciclicos.

Execucao:

e Iniciamos conversando com os alunos, pedindo que nos deem exemplos
de fendbmenos naturais. A hipétese foi a de que, possivelmente, falariam
em chuva, arco-iris, vulcanismo, tornado, terremoto, nascer do Sol, pér
do Sol, passagem do Sol sobre nossas cabecas, dia, noite, diferentes
estacdes do ano e Fases da Lua;

e Em seguida, apresentamos obras de arte sobre fendbmenos naturais:
chuva, arco-iris, vulcanismo, tornado, terremoto, nascer do Sol, pér do
Sol, passagem do Sol sobre nossas cabecas, dia, noite, diferentes
estacdes do ano e Fases da Lua;

¢ Questionamos o0s alunos:

o Quais desses fenbmenos naturais vocé consegue perceber
com uma certa frequéncia/repeticdo?
o Da para saber quando vai ?

o Quando vai ter de forma precisa?

o Quais desses fendmenos percebemos que ocorre de forma

precisa?



e Assim, apresentamos a definicdo de fenémeno ciclico e néo ciclico;
e Em seguida, anotamos no caderno os seguintes comandos para os alunos
responderem:
o Represente em forma de desenho o movimento realizado pelos astros
gue permite a ocorréncia do(das):
o dia e da noite.
o movimento que o sol parece fazer no céu.
o Fases da Lua.
o estacdes do ano.
Avaliacéao:

e Classe: Observacédo dos fenbmenos naturais a partir de obras de arte.
Resolucdo de questionamentos, no caderno de Ciéncias, para descobrir
0 que os alunos ja sabem sobre fendbmenos ciclicos;

e Casa: Atividade escrita da seguinte maneira: Chegou a hora de vocé
observar o céu ao vivo! Nos proximos dias, observe o céu nos turnos em
gue vocé nao esta na escola (observe manha/noite se vocé assiste a aula
a tarde na escola ou observe tarde/noite se vocé assiste a aula pela
manha na escola). Depois, responda a pagina 123 do livro (durante os

préximos 5 dias).

AULA 2
Objetivos:

e Associar os movimentos ciclicos da terra (movimento de rotacdo da
terra) aos fendbmenos ciclicos observaveis (movimento aparente do sol/
dia e noite);

e Compreender e descrever as caracteristicas e duracédo dos fenbmenos

ciclicos observaveis (movimento aparente do sol/dia e noite).
Execucao:

e Apresentamos slides, associando o movimento de rotacéo aos fenbmenos
ciclicos de movimento aparente do Sol e aos movimentos dos astros no

espaco;



Apresentacdo de um video explicando o movimento de rotagédo (Link:
https://www.youtube.com/watch?v=bSmk5bpvc4c);

Para entender melhor a mudanca do periodo claro e escuro, assim como
0 movimento aparente do Sol, utilizamos o programa Stellarium,
explorando o céu em diferentes horéarios de determinado dia e regiéo;
Utilizamos o planetario presente no laboratério para explicar 0 movimento
de rotacéo e a formacéo do dia e da noite;

Realizamos anotacbes no caderno de Ciéncias, caracterizando cada

fendmeno ciclico estudado.

Avaliacéo:

Classe: Apresentaremos slides associando o movimento de rotacdo aos
fendmenos ciclicos de movimento aparente do Sol e aos movimentos dos
astros no espaco. Exploracdo do programa Stellarium para observacéo
virtual do céu durante o dia e a noite. Anotacao no caderno.

Casa: Atividade escrita da seguinte maneira: Represente, no seu caderno
de Ciéncias, um desenho bem bonito e colorido sobre o movimento de

rotacdo da Terra e os seus fenémenos ciclicos.

AULA 3

Objetivos:

Associar os movimentos ciclicos da Terra (movimento de translacdo da
Terra) aos fendbmenos ciclicos observaveis (estacdes do ano);
Compreender e descrever as caracteristicas e a duracdo dos fendmenos
ciclicos observaveis (estacdes do ano);

Associar os movimentos ciclicos da Lua (movimento de rotacgéo,
translacdo e revolucdo da Lua) aos fendbmenos ciclicos observaveis
(Fases da Lua);

Compreender e descrever as caracteristicas e a duracdo dos fenbmenos

ciclicos observaveis (Fases da Lua).

Execucdao:

Apresentamos slides associando o movimento de translacéo as estacfes

do ano;



Apresentacdo de um video explicando o movimento de translacdo (Link:
https://www.youtube.com/watch?v=wodOww43nHA&list=PLtUgDNmMTXI
PlIviow4dmzhGtshqYhUkuc9&index=6);
Utilizamos o planetario presente no lab./site solar system scope, para
explicar o movimento de translagéo e a formacéao das estacdes do ano;
Apresentamos slides associando os movimentos da Lua & Terra com a
formacao das Fases da Lua,;
Apresentacao de video sobre as Fases da Lua:

1° video: Explicando os movimentos da Lua:

https://www.youtube.com/watch?v=2cBkW63JzZw
2° video: Explicando a formacgao das Fases da Lua:
https://www.youtube.com/watch?v=2USGowR0Y70

Realizaremos anotacdo no caderno de Ciéncias caracterizando cada

fendmeno ciclico estudado.

Avaliacao:

Classe: Apresentacao de slides associando o movimento de translacéo
da Terra ao fenbmeno estacdes do ano. Em seguida, realizamos a
associacao dos movimentos da Lua em conjunto com 0os movimentos da
Terra, formando as Fases da Lua. Exploracdo do programa Solar System
Scope para observacao virtual. Anotacéo no caderno;

Casa: Atividade proposta da seguinte maneira: Represente, no caderno,
em forma de desenho bem bonito e colorido, 0 movimento de translacéo
da Terra, seus fendmenos ciclicos e os movimentos da Lua, associados

aos movimentos da Terra e seu fendmeno ciclico.

AULA 4

Objetivos:

Associar os movimentos ciclicos da terra (movimento de translacéo da
terra) aos fenbmenos ciclicos observaveis (estacdes do ano);
Compreender e descrever as caracteristicas e duracao dos fenébmenos

ciclicos observéaveis (estacbes do ano);



e Associar os movimentos ciclicos da Lua (movimento de rotacao,
translacdo e revolucdo da Lua) aos fendbmenos ciclicos observaveis
(Fases da Lua);

e Compreender e descrever as caracteristicas e a duracédo dos fenbmenos

ciclicos observaveis (Fases da Lua).

Execucdao:

e Realizamos a seguinte atividade interativa, a fim de que os alunos

pudessem compreender melhor a relacdo dos movimentos dos astros aos

” / \
b) ooy

o0

& \/

@\'}’K Q -\ ‘ Yy

fendmenos ciclicos:

Adaptado Pinterest
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=_nWNsZ2ASWO0

e Em seguida, refizemos os questionamentos iniciais realizados em aulas
anteriores, para verificar se 0os alunos mudaram o ponto de vista:
o Represente, em forma de desenho, 0 movimento realizado pelos astros
gue permite a ocorréncia do(das):
o dia e da noite.
o movimento que o sol parece fazer no céu.
o Fases da Lua.
o estagbes do ano.

Avaliacao:

e Classe: Realizamos atividade interativa, relacionando movimento dos
astros aos fendbmenos ciclicos;
e Casa: Atividade escrita da seguinte forma: Conclua a resolucdo dos

guestionamentos presentes no caderno da disciplina.

AULAS 5e6


https://www.youtube.com/watch?v=_nWNsZ2ASW0

Objetivo: Relacionar o desenvolvimento do Reldgio de Sol (como tecnologia

de marcacdo do tempo) com o fenémeno ciclico - Movimento

Aparente do Sol.

Execucdao:

Realizamos uma aula de campo em que fomos até o patio para utilizar o
Reldgio de Sol presente na escola. O objetivo foi compreender como os
povos antigos faziam a marcagao do tempo, usando uma vareta fincada
no chao;

Ao retornarmos para a sala de aula, os alunos responderam um
questionario, presente no caderno, sobre 0o que observaram durante o
experimento. Destacaram também a relacdo do experimento com o
movimento aparente do Sol (Fendémeno Ciclico) e o movimento de rotacao
da Terra;

Realizacéo de leitura e discusséo do livro (Ciéncias Buriti Plus, paginas
128, 129, 130, 131 e 132) ou fotocopiada;

Resolucao das questdes do livro (Ciéncias Buriti Plus, paginas 129 e 132)

ou fotocopiada, marcando as partes importantes.

Avaliacao:

Classe: Vivéncia da aula de campo no patio da escola com um Reldgio de
Sol. Leitura e discusséao do livro (Ciéncias Buriti Plus, paginas 128, 129,
130, 131 e 132) ou fotocopiada. Resolucdo das questdes do livro
(Ciéncias Buriti Plus, paginas 129 e 132) ou fotocopiada, marcando as
partes importantes;

Casa: Atividade escrita da seguinte maneira: Responda a pagina 130 do

livro de Ciéncias Buriti Plus.



REFERENCIAS

SOLAR SYSTEM SCOPE. Solar System Scope. Disponivel em:
<https://lwww.solarsystemscope.com/>.

Stellarium Astronomy Software. Disponivel em: <https://stellarium.org/pt/>.

YAMAMOTO, Ana et al. Buriti Plus ciéncias. 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2018.



APENDICE B - PRODUTO EDUCACIONAL

MNPEF ser

Mestrado Nacional .
UNIVERSIDADE SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

Profissional em FEDERAL Do PIAUI
Ensino de Fisica Do

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO
COORDENADORIA GERAL DE POS-GRADUACAO
MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA — MNPEF

ANA GABRIELA NUNES PORTELA

SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE FENOMENOS CICLICOS NO 4°
ANO, FUNDAMENTADO NA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
CRITICA, DE MOREIRA

TERESINA

2024



ANA GABRIELA NUNES PORTELA

SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE FENOMENOS CICLICOS NO 4°
ANO, FUNDAMENTADO NA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
CRITICA, DE MOREIRA

Dissertacdo de Mestrado/Produto Educacional
apresentada a Coordenacdo do Curso de
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de
Fisica MNPEF - Polo 26, da Universidade
Federal do Piaui (UFPI), como requisito para
obtencdo do grau de Mestre em Ensino de
Fisica.

Linha de Pesquisa: Fisica no Ensino
Fundamental.

Orientador: Professor Doutor Boniek Venceslau
da Cruz Silva.

TERESINA
2024



LISTA DE ILUSTRACOES
Quadro 1 - Sintese da SeqUENCIa DIdALICA. .........ceveviiiiieeeeeee e 5
Figura 1 - Slides sobre o contetdo fen6menos CiCliCOS.........uuvvviiiiiieeeiieieiiiiiiiicis 15

Figura 2 - Slides sobre o contetudo fendmenos ciclicos com movimento de rotacdo da

1= 1 > PP 20
Figura 3 - Orientacdes de como acessar 0 Stellarium...........cccccceeviiiiniiininiiiiiinie e, 24
Figura 4 - Slides sobre 0 Rel0gio de Sol...........coooeiiiiiiiiiiie e 35

Figura 5 - Slides sobre o conteudo fendmenos ciclicos com movimento de translagao
(0 = 1= ¢ - PSS 40

Figura 6 - Continuagdo dos slides sobre fendbmenos ciclicos com movimento de

TrANSIACAD A TOITA....ciiii i e e e e e 44

Figura 7 - Atividade gamificada N°L..........coeiiiiiiiiiiiii e a7



SUMARIO

1L APRESENTAGAOQ ..ottt 1
1.1 Alguns conceitos fundamentais da teoria da aprendizagem significativa

(od 1 (ToF= Mo [TV (oY (Y1 - T 2
2 SEQUENCIA DIDATICA ..ottt ettt ettt st stesae e 4
2.1 Cronograma da sequéncia didatica para aplicacdo em salade aula.............. 5
2.2 SEQUENCIA QIHALICA ... uueeeieeeeie et e e e eeeeeas 8
2.2.1 Aulas 1 € 2 — Fendmenos CiCliCOS ........ccoeeeeieiiiii 8
2.2.2 Aula 3 — FENBmMeNOS CiCliCOS.......ccccoeeeeeiee e 14

2.2.3 Aula 4 — Dia e Noite, Movimento Aparente do Sol, Movimento de Rotacéo da

LI > PP 18
2.2.4 Aulas 5e 6 —Relogio de SOl ... 33
2.2.5 Aula 7 — Estagdes do Ano e Movimento de Translacdo da Terra..................... 39

2.2.6 Aulas 8 e 9 — Fases da Lua e Movimento de Rotacédo, Translacdo e Revolugao

(o b= IR0 - VTR 42
2.2.7 AUIaS 10 € 11 — ReIOMAAA .. .. oo 46
3 CONSIDERACOES SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL ..c.ccovviveiecreieeee e, 49

REFERENCIAS



1 APRESENTAGAO

Caro(a) docente, neste material, intitulado SEQUENCIA DIDATICA PARA O
ENSINO DE FENOMENOS CICLICOS NO 4° ANO, FUNDAMENTADO NA TEORIA
DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA, DE MOREIRA, apresentamos o
Produto Educacional que € resultado da pesquisa realizada para a Dissertacdo do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), ofertado pela
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), em parceria com a Universidade Federal do
Piaui (UFPI). A aplicacao deste Sequéncia Didatica é indicada, especialmente, para
alunos da 4° ano do Ensino Fundamental 1.

Nas atividades desenvolvidas dentro deste Produto Educacional utilizamos a
Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC), de Moreira, como uma
alternativa para a exploracdo da tematica fendmenos ciclicos, de forma que fosse
possivel, inicialmente, investigar os conhecimentos prévios dos alunos. Em seguida,
através das aulas, disponibilizar o novo conhecimento, de maneira que o aprendiz
pudesse adquirir novos significados, deixando, assim, o conhecimento prévio mais
rico, mais diferenciado, mais elaborado, e despertando o olhar critico sobre o ensino.

A SD apresenta dez aulas, em que investigamos inicialmente o que os alunos
sabiam sobre fenbmenos naturais, ou seja, exploramos o conhecimento prévio do
estudante. Depois, realizamos atividades com o propdésito de manter a interacao
social entre os pares através de guestionamentos. Dessa forma, os alunos
dominaram a narrativa da aula, fazendo com que conseguissemos verificar o que
estavam entendendo sobre os fendmenos ciclicos.

Durante a realizacdo da SD, focamos em reduzir a utilizacdo de materiais
considerados tradicionais. Para isso, realizamos atividades em grupo,
apresentacdo de videos, atividades praticas de construcdo de Reldgio de Sol,
experimentacao e utilizacdo de um game retomando a tematica.

Além disso, foi necesséario incluir um novo vocabulario nas atividades com
o qual os alunos nao tinham contato, como fenébmenos ciclicos, movimento aparente
do sol e movimento de revolugcdo da Lua. Tivemos cuidado para que fosse
oportunizado o contato com o0s conceitos cientificamente corretos.

Na SD, também oportunizamos momentos de aprendizagem a partir do

erro, que foge do convencional que os alunos estdo acostumados. Fizemos isso por



meio da atividade experimental com o Reldgio de Sol e da atividade gamificada
realizada ao final como uma retomada. Proporcionamos a desaprendizagem quando
investigamos como os alunos acreditavam que ocorriam 0s movimentos ciclicos da
Terra e da Lua. Os discentes perceberam que tinham que abandonar conhecimentos
epistemoldgicos anteriores para conseguir compreender 0s movimentos
cientificamente corretos.

Apresentamos todos os passos da SD dentro do tempo estimado para a
realizacéo dos objetivos, das orientacdes para o professor, assim como para o0 uso do
material trabalhado com os alunos. Lembramos que o professor podera fazer as
adequac®es necessérias a sua realidade na aplicacdo deste produto educacional. O
objetivo da SD é proporcionar uma aprendizagem significativa e critica sobre
fendmenos ciclicos no 4° ano do EF1, como é orientado pela habilidade EF04CI11.

1.1 Alguns conceitos fundamentais da teoria da aprendizagem significativa
critica, de Moreira

Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS): caracteriza-se pela interacao
cognitiva entre o novo conhecimento e o conhecimento prévio. Nesse processo, que
€ ndao-literal e nao-arbitrario, 0 novo conhecimento adquire significados para o
aprendiz e o conhecimento prévio fica mais rico, mais diferenciado, mais elaborado
em termos de significados, e adquire mais estabilidade (Moreira e Masini, 1982;
Moreira, 1999, 2000, 2006.)

Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC): permite ao sujeito
fazer parte de sua cultura e, ao mesmo tempo, estar fora dela. Trata-se de uma
perspectiva antropoldgica em relagcédo as atividades de seu grupo social que permite
ao individuo participar de tais atividades, mas, ao mesmo tempo, reconhecer quando
a realidade esta se afastando tanto que ndo esta mais sendo captada pelo grupo, ou
seja, desenvolver o olhar critico sobre o ensino (Moreira, 2000).

Conhecimentos prévios: referem-se aos saberes ou as informacdes que
temos guardados em nossa mente e que podemos acionar diante de situacdes em

gue precisamos dessas informacoes.
Concepcdes alternativas: sdo formas que cada individuo interpreta e

assimila os acontecimentos no cotidiano, ou seja, sdo construidas de forma individual



e espontanea, as quais o professor precisa conhecer e levar em consideracdo ao
preparar pedagogicamente suas aulas.

Sequéncia Didética (SD): é uma série ordenada e articulada de atividades
planejadas para ensinar um conteudo, etapa por etapa, reunidas de acordo com 0s
objetivos que o professor deseja alcancar. Durante a realizacdo da sequéncia, 0
professor pode introduzir mudangas ou novas atividades para aperfeicoar sua aula e
torné-la facilitadora no processo de aprendizagem.

Atividade gamificada: é uma atividade que utiliza elementos de jogos
eletrdbnicos como metodologia pedagdgica para promover o ensino e a aprendizagem.

Principio do conhecimento prévio: o aluno aprende a partir do que ja sabe,
e é através do conhecimento prévio que o professor pode investigar o que o estudante
conhece para iniciar o processo de ensino de um novo conhecimento.

Principio da desaprendizagem: propde que é funcdo do professor incentivar
e ensinar o aluno como distinguir entre o relevante e o irrelevante no conhecimento
prévio e libertar-se do irrelevante, tendo, assim, o esquecimento seletivo.

Principio da interacdo social e do questionamento: explica que é a partir
de momentos que favorecam o dialogo, da interacdo entre pessoas, que surgem
perguntas e, assim, o conhecimento € produzido.

Principio do abandono da narrativa: foca em retirar a exclusividade da
narrativa dos professores e direcionar o aluno a ser o sujeito com mais voz e vez.

Principio da nédo centralidade do livro de texto e o principio da néao
utilizacdo do quadro de giz: sdo principios complementares que orientam a
utilizacdo de diversos materiais previamente selecionados para, com diversas
explicacbes, segundo diferentes perspectivas e utilizando distintos autores, colaborar
com o processo de aprendizagem e com a participacado ativa do aluno.

Principio do conhecimento como linguagem: foca na aprendizagem de
uma nova linguagem a partir do contato com novos significados de palavras, sendo
uma maneira moderna de perceber o mundo.

Principio da aprendizagem pelo erro: explica que errar faz parte do
processo da aprendizagem significativa critica, pois € através do erro que o homem
aprende, é realizando correcdes, revendo em que precisa reforcar os seus estudos. A
compreensao é construida por meio da superacdo de erros e é mutavel. “O
conhecimento cientifico, por exemplo, progride corrigindo teorias erradas (que, em um

dado momento, s&o bem aceitas e podem ter muitas aplicagoes).



2 SEQUENCIA DIDATICA

Segundo Zabala (1998), uma Sequéncia Didatica (SD) é uma série ordenada
e articulada de atividades que formam unidades teméaticas. Dessa forma, ndo séo
apenas sequéncias de tarefas, mas existem critérios que estdo sendo analisados
durante a execucao de uma SD, como os destacados a seguir:

e Se, na SD, existem atividades que nos permitem determinar conhecimentos
prévios que cada aluno tem em relacdo aos seus conteudos de aprendizagem;

e Se, na SD, existem atividades cujos conteudos sdo propostos de forma que
sejam significativos e funcionais para os alunos;

e Se, na SD, existem atividades que ajudem o aluno a adquirir habilidades
relacionadas com o aprender a aprender, que Ihe permitam ser cada vez mais
autdbnomos em suas aprendizagens.

Esses critérios servem para guiar o professor a saber em que podem
reorganizar o planejamento e aperfeicoa-lo, conforme as dificuldades observadas.

Consoante a Santos Junior (2020, p.702), as Sequéncias Didaticas

envolvem atividades de aprendizagem e avaliagcdo, permitindo, assim,
que o professor possa intervir nas atividades elaboradas e introduzir
mudancas ou novas atividades para aperfeicoar sua aula e torna-la
facilitadora no processo da aprendizagem.

Como Maroquio (2021) explica, a sequéncia didatica pode ser utilizada de
forma investigativa. Nesse sentido, os professores podem solucionar os critérios que
foram apresentados de acordo com Zabala (1998). Dessa forma, a aprendizagem
parte de problematizacdes que levem o estudante a conferir o seu conhecimento
prévio com o conhecimento apresentado no espaco de aprendizagem, apropriando-
se de novos significados.

Assim como esse exemplo da Maroquio (2021), temos muitos outros, como o

gue destacamos daqui em diante nesta SD.



2.1 Cronograma da sequéncia didatica para aplicagao em sala de aula

Quadro 1 - Sintese da Sequéncia Didatica

Disciplina: Ciéncias

SERIE: 4°ano

DURACAO:
11 aulas

Tema da sequéncia didatica: Terra e Universo

HABILIDADE: (EF04CI11) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construcdo de calendarios em diferentes culturas.

TEMATICA: Fendmenos ciclicos (movimento aparente do Sol, o dia e a noite, as estagdes do ano, os periodos de seca e chuva).

Aula Tematica Objetivo de aprendizagem TASC Metodologia de Ensino
AULAS 1, | Fenbmenos Verificar as concepcdes | 1- Principio do conhecimento prévio; e Aprendizagem
2e3 Ciclicos alternativas (0 que ja sabem) | 3- Principio da interacdo social e do entre pares e

sobre fendbmenos ciclicos. questionamento; times;
4- Principio do abandono da narrativa; e Aulainterativa.
5- Principio da nao centralidade do livro
de texto;
6- Principio da néo utilizacdo do
quadro-de-giz;
8- Principio do conhecimento como
linguagem.

AULA 4 Dia e Noite, | Associar os movimentos 1- Principio do conhecimento prévio; e Aprendizagem
Movimento ciclicos da Terra (Movimento de 2- Principio da desaprendizagem; entre pares e
Aparente do Sol, . 5- Principio da néo centralidade do livro times;
Movimento de Rotagdo da Terra) aos de texto; e Aula interativa.

Rotacédo da Terra

fendmenos ciclicos observaveis
(Movimento Aparente do Sol/ dia

e noite);

6- Principio da ndo utilizacdo do
quadro-de-giz.




Compreender e descrever as
caracteristicas e a duracdo dos
fenbmenos ciclicos observaveis

(Movimento Aparente do Sol/dia

e noite).
AULAS 5 e | Relégio de Sol Relacionar o desenvolvimento | 1- Principio do conhecimento prévio; Aprendizado por
6 do Reldgio de Sol (como | 3- Principio da interacdo social e do erro.
tecnologia de marcacdo do | questionamento; Aula interativa.
tempo) com o fendmeno ciclico - | 4- Principio do abandono da narrativa;
Movimento Aparente do Sol. 5- Principio da n&o centralidade do livro
de texto;
10- Principio da aprendizagem pelo
erro.
AULA 7 Estacdes do Ano | Associar os movimentos 1- Principio do conhecimento prévio; Aula expositiva.

e Movimento
Translacéo
Terra.

de
da

ciclicos da Terra (Movimento de
Translacdo da Terra) aos
fenbmenos ciclicos observaveis
(Estacdes do Ano);
Compreender e descrever as
caracteristicas e duracdo dos
fenbmenos ciclicos observaveis

(Estacdes do Ano).

2- Principio da desaprendizagem;
5- Principio da nédo centralidade do livro
de texto.




AULAS 8 e | Fases da Lua e | Associar 0s movimentos 1- Principio do conhecimento prévio; e Aprendizagem
9 Movimento de | siclicos da Lua (Movimento de 2- Prmmpp da dgsaprerldlzage_m; gntre pares
Rotacéo, R a0 T laca 3- Principio da interacdo social e do times;
Translagéo e | ROtacao, Translacao e questionamento; e Aula interativa.
Revolucdo da | Revolugao da Lua) aos 4- Principio do abandono da narrativa.
Lua. fendmenos ciclicos observaveis | 5- Principio da néo centralidade do livro
(Fases da Lua); de texto.
’ 8- Principio do conhecimento como
Compreender e descrever as | linguagem;
caracteristicas e duracdo dos
fendbmenos ciclicos observaveis
(Fases da Lua).
AULAS 10 | Retomada Retomar a relacdo  dos | 5- Principio da ndo centralidade do livro e Gamificacéao;
ell movimentos dos astros com | de texto; e Aula expositiva.

fendmenos ciclicos.

6- Principio da néo utilizacdo do
quadro-de-giz.

Fonte: Autora desta pesquisa (2024).




2.2 Sequéncia didatica
2.2.1 Aulas 1 e 2 — Fendbmenos Ciclicos

Tempo estimado: 2 aulas (aproximadamente 90 min).

Objetivo: Verificar as concepcdes alternativas (0 que jA sabem) sobre

fenbmenos ciclicos.
Orientacdes ao professor de como executar a aula:

e Apligue o Questionario n°® 1 sobre concepcao alternativa, de forma
individual, com a tematica: Fendmenos Ciclicos. Nesse momento, peca
aos alunos que respondam ao que saibam sobre a tematica de forma
“sincera” e sem qualquer tipo de consulta;

¢ Questione os alunos: O que sédo fendmenos naturais?;

e ApOs essa discussao, defina fenbmenos naturais e explique que eles
podem ser classificados em fendmeno ciclico e néo ciclico;

e Em seqguida, divida a turma em grupos de 5 alunos (que serdo
enumerados de 1 a 5);

e Distribua a atividade impressa n° 1 a cada grupo e pec¢a que os alunos:

1° momento: Pensem e escrevam 6 fendbmenos naturais e o0s

classifiguem em ciclico e nao ciclico;
2° momento: Troquem a atividade com o outro grupo e analisem:

a) Se concorda ou discorda com a classificacéo feita pelo outro grupo
dos fenbmenos ciclicos? Por qué?
b) Se mudaria alguma palavra de lugar? Por qué?
¢ Recolha a atividade impressa n° 1. Em seguida, assim que possivel, antes
da préoxima aula, realize uma andlise minuciosa das respostas dadas para
extrair os conhecimentos alternativos dos alunos e as possiveis

dificuldades.
Avaliacao:

e Tarefa de Classe: Expliqgue a diferenca sobre fendmeno ciclico e nao
ciclico. Realize atividade em grupo, para investigar se 0s alunos
conseguem classificar fenbmenos naturais em fenédmeno ciclico e néo

ciclico;



e Tarefa de Casa: Escrever para o estudante: Chegou a hora de vocé
observar o céu ao vivo! Nos préximos dias, observe o céu nos turnos em
gue vocé nao esta na escola (observe manha/noite se vocé assiste a aula
a tarde na escola ou observe tarde/noite se vocé assiste a aula pela
manha na escola). Em seguida, desenhe, em seu caderno, como estava
a Lua, durante os proximos 14 dias. Essa tarefa tem como objetivo

perceber um fendmeno ciclico a noite.

e E e e e e e e e e e e e e e -

QUESTIONARIO N° 1 DE CONCEPGAO ALTERNATIVA R

~

NUmero da chamada:

1) Vocé sabe o que sdo fendmenos naturais?
( ) Sim ( ) N&o
e Se sim, responda aos itens a sequir:

1.1Explique o que sao fendbmenos naturais.

1.2Escreva 3 exemplos de fendbmenos naturais.

2) Quantos movimentos a Terra possui?
()1 ()2 ( )3 ( )4 () mais de 4

2.1 Quais sdo esses movimentos que a Terra realiza?

1
)
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
|
\

\
1
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
|
1
1

\ . . . i et
. 2.2Desenhe cada movimento que a Terra realiza, identificando o nome do ;
N movimento e de cada corpo celeste. )

S~ -



~

P e e e e e e e T e e e e e

-

e e e e e = = = = -

2.3 Quanto tempo demora cada movimento?

\

1

1

|

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

:

1

3) Vocé ja percebeu que o Sol parece se mover no céu com o passar de um certo |

|

tempo? I

1

( )Sim ( ) N&o !

|

e Se sim, responda aos itens a seguir: ;

:

|

3.1Vocé sabe por que esse fendbmeno natural ocorre? !

() Sim, ocorre devido ao(a) . ( ) Nao :

1

3.2Vocé sabe quanto tempo, mais ou menos, o Sol passa no céu, do seu

nascer até se por? :

. ~ 1

() Sim. Demora . ( ) Nao !

A . A |

3.3Vocé sabe quanto tempo mais ou menos esse fendmeno natural demora !

para se repetir no céu? !

(  )Sim. Demora : ( ) Nao :

|

:

1

4) Vocé ja percebeu a formacéao entre o dia e a noite, com o passar de um certo

tempo? :

. ~ 1

() Sim ( ) Nao !

. . . |

e Se sim, responda aos itens a seguir: !

~ A 1

a) Vocé sabe por que esse fenbmeno natural ocorre? !

- - N ~ I

() Sim, ocorre devido ao(a) . ( ) Nao !

A . . . 1

b) Vocé sabe qual a diferenca do dia para a noite? !

|

|

|

1

:

1

\ ,I
' 5) Voceé sabe o que sdo as esta¢des do ano? /

() sim ( )Néo ,

~ - -
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o e e

.-~ e Sesim, responda aos itens a seguir: N

a) Vocé sabe por que esse fendbmeno natural ocorre?
() Sim, ocorre devido ao(a) . ( ) Naéo

b) Vocé sabe quantas sdo as estacdes do ano?
() Sim, séao . (  )Nao

c) Escreva o nome das estac¢des do ano?

e Caracterize cada uma das estacdes do ano.

d) Vocé sabe quanto tempo dura cada estacéo?
( )Sim. Demora : () Néo

e) Vocé sabe quanto tempo demora para uma estacao se repetir?
( )Sim. Demora : () Nao

6) Vocé ja percebeu que a Lua muda a sua aparéncia no céu, muda de fases, com
0 passar de um certo tempo?
(  )Sim ( ) Nao
e Se sim, responda aos itens a seguir:
a) A Lua possui quantas fases?
( )1 ()2 ( )3 ( )4 ( )maisde 4

b) Desenhe cada fase da Lua e escreva o nome de cada uma.

c) Vocé sabe quanto tempo, mais ou menos, demora uma fase da Lua
no céu?

(  )Sim. Demora . ( ) Néo

d) Vocé sabe quanto tempo, mais ou menos, demora para uma fase

da Lua se repetir no céu?

. (  )Sim. Demora : ( ) Né&o .

-~ e
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ATIVIDADE N° 1
0 QUE SAO FENOMENOS NATURAIS?

Fenémenos naturais sdo diversas situacdes que ocorrem na natureza sem a interferéncia

humana, devido a elementos climaticos que podem, inclusive, interferir no nosso cotidiano- Entre L_; ;z
eles, podemos destacar: temporais, geadas, incéndios naturais, radiacdo solar, e muitos outros- % ” % ﬁ
Podemos classificar os fenémenos naturais com base na frequéncia com que ocorrem: i J”\g &M

e Quando se repetem com uma certa frequéncia, chamamos de fenémenos citlicos; 5% n@ ¥

o Quando ndo se repetem com uma certa frequéncia, ou seja, ocorrem de vez em quando chamamos de

fenémenos nédo ciclicos:

Preencha a atividade a seguir de acordo com a orientacdo da professora:

Etapa 1 sera realizada pelo grupo n° Etapa 2 sera realizada pelo grupo n°
Classifique esses O que vocé acha da " .
~ . e o Vocé mudaria a
fenbmenos naturais, classificacéao feita pelo seu e
Escreva 6 exemplos de o . . classificacdo de algum
~ . marcando o “X”. colega na etapa 1? Explique por qué. ~
fenbmenos naturais — — fendbmeno natural? Por
Fenomeno Fenomeno Concordo Discordo ué?
Ciclico Né&o Ciclico que:
1.
() () () ()
2.
() () () ()
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Fonte: Autora desta pesquisa (2024).

REFERENCIAS

Imagem. La meteorologia de casera ¢ es confiable?. Disponivel em: <https://silviabollada.blogspot.com/2017/10/la-
meteorologia-de-casera-es-confiable.html?spref=pi%20=%20imagem>.

Médulo EF. Disponivel em:
https://www.adasa.df.gov.br/images/sala_de_leitura/MaterialPedagogico/Versao_Mobilizador/EF_/MODULO_EF _1b.p
df>.
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2.2.2 Aula 3 - Fenbmenos Ciclicos

Tempo estimado: 1 aula (aproximadamente 45 min).

Objetivo: Verificar as concepcdes alternativas (o que ja sabem) sobre
fenbmenos ciclicos.

Orientacdes ao professor de como executar a aula:

e Apresente os slides, produzidos para este produto educacional,
com obras de arte sobre fendmenos naturais, como, por exemplo:
chuva, arco-iris, nascer do Sol, por do Sol, dia, noite, diferentes
estacdes do ano e Fases da Lua, em que explicamos por que sao
ou ndo fendmenos ciclicos;

e Anote todos os fenbmenos ciclicos apresentados pelos alunos na
atividade impressa n° 1 no quadro e classifique-os novamente,
agora com toda a turma, questionando os alunos de forma oral:

v Quais desses fendbmenos naturais vocé consegue perceber
com uma certa frequéncia/repeticao?
v' D& para saber quando vai ?

v/ Quando vai ter de forma precisa?

v Quais desses fendbmenos percebemos que ocorre de forma
precisa?
Espera-se gque os alunos consigam levar em consideracao o
ponto cientifico correto.
Avaliacao:

° Tarefa de Classe: Daremos continuidade a
investigacdo, verificando se os alunos conseguem classificar
fenbmenos naturais em fendémeno ciclico e ndo ciclico. Nesta
etapa, apresentamos a sequéncia de apresentacdo de slides,
utiizadas como auxilio na conducdo do conteldo que sera

realizado de forma expositiva e dialogada.



Fiaura 1 - Slides sobre o contetido fendmenos ciclicos.

Fendmenos Ciclicos

Professora:
Ana Gabriela Nunes Portela

N°3

N°2

O que sao fenbmenos naturais?

Fenémenos naturais s&o diversas situagdes que ocorrem na OQ %‘9},
natureza sem a interferéncia humana, devido a elementos 2% "
climéaticos que podem, inclusive, interferir no nosso cotidiano. i AT
Entre eles podemos destacar: temporais, geadas, incéndios &) _@5
naturais, radiac&o solar, e muitos outros.

Podemos classificar os fenémenos naturais com base na frequéncia que ocorrem:

¢ Quando se repetem com uma certa frequéncia chamamos de fendmenos
ciclicos;

« Quando n&o se repete com uma certa frequéncia, ou seja, ocorrem de vez em
quando chamamos de fenémenos nao ciclicos.

Agora vamos para a pratica!

ATIVIDADE N> 1- 0 QUE SAO FENOMENOS NATURAIS?

Fenémenos naturais sdo diversas situagdes que ocorrem na natureza sem a interferéncia
humana, devido a elementos climéticos que podem, inclusive, interferir no nosso cotidiano- Entre

eles pod. destacar: temporais, geadas, incéndios naturais, radiagdo solar e muitos outros.
Podemos classificar os fenémenos naturais com base na frequéncia que ocorrem:

® Quando se repetem com uma certa fr h de o1 ciclicos;

® Quando nido se repetem com uma certa frequéncia, ou seja, ocorrem de vez em quando,

chamamos de fenémenos nao ciclicos.

1. Preencha a atividade a seguir de acordo com a orientagao da professora.

Etapa 1 serd realizada pelo grupo n”. Etapa 2 serd realizada pelo grupo n”.
Classifique esses 0 que vocé acha da
fendmenos naturais, Jassificagdo feita
Escreva G exemplosde | o oL A :::m o m:;‘; . = Vook mudaria a dassificacio de algum
naturais Expie ¢ porm fendmeno natural? Por qué?

Fendmeno | Fendmeno

Cidico_| No Ciclco | €°"% | prob

N°4

Obras de arte representando
fendmenos naturais

Jockeys in the Rain,
Edgar Degas

Chuva ou Campo Cercado de
Trigo na Chuva; Vincent Van Gogh

JDisponivel om: hitps /www arteabiog com/2015/09/serie-van gogh-pinturas-o-desonhos-do html  Disponivel em: hitps //www wikiart
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Obras de arte representando
fenédmenos naturais

Lua, de Tarsila do
Amaral

Disponivel em. hitps.//brasil.elpais.com/brasil’2019/02/27/cultura/1551291870_688892.html

A noite estrelada,
de Vicent Van Gogh

Disponivel em: https://www.infoescola com/pintura/a-noite-estrelada’

N°7

Obras de arte representando
Fendmenos naturais

Estrada com cipreste e
estrela, de Vicent Van Gogh

Disponivel em “hitps:// com brfestrad; ipr

0] semeado de Vicent Van
Gogh

van-gogh!

Disponivel em: https //conpoema org/?p=6870

N°6

N°8

Obras de arte representando
Fenomenos naturais

EESE:

Artista Gabriel Dawe representa arco-iris em museu de Arte de Toledo, em Ohio, nos
Estados Unidos. O rapaz, que se especializou em fazer esculturas com varias midias e fios
coloridos, criou uma pega que se parece com raios de luz confinados, pulando pelas
paredes do museu. Nomeada “Plexus n235"

Disponivel em: https-//vejasp abril com 8220-prende-8221-arco-iri y bra-de-arte-ch: s-rodos-S

Obras de arte representando
Fenémenos naturais

Disponivel em: hitps: wordpress.com/2016/

As Quatro Estagdes (1573), Arcimboldo
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N°9

Vamos refletir...

* Quais desses fendmenos naturais vocé
consegue perceber com uma certa
frequéncia/ repeticdo?

* Quais desses fendbmenos percebemos que
ocorre de forma precisa?

N°11

Referéncias

YAMAMQTO, Ana et al. Buriti plus ciéncias. 1. ed. Sao Paulo: Modema, 2018.

Google imagens

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=bSmkabpvc4c . Acesso em: 12 de margo de 2023.
Disponivel em:

https:/fwww.youtube.com/watch?v=wodOww43nHA&list=PLtUgDNmTXIPlJviowdmzhGtshqYhUkuc9&index=6
Acesso em: 12 de margo de 2023.

Disponivel em: https:/fwww.youtube.com/watch?v=2cBkW63JzZw. Acesso em: 12 de marco de 2023.
Disponivel em: https:/fwww.youtube.com/watch?v=2USGowR0Y7o. Acesso em: 12 de margo de 2023.

N°10

Retornando a pratica agora com toda a turmal!

Classifique esses fendmenos naturais,

Fenémenos naturais listados marcando o “X”

pelos alunos na dindmica: [ Fenémeno Ciclico Fenémeno Né&o Ciclico

Concluimos aqui a aula 3

Fonte: Autora desta pesquisa (2023).
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2.2.3 Aula 4 — Dia e Noite, Movimento Aparente do Sol, Movimento de Rotac&o
da Terra

Tempo estimado: 1 aula (aproximadamente 45 min).

Objetivos:

Associar os movimentos ciclicos da Terra (Movimento de
Rotacdo da Terra) aos fendbmenos ciclicos observaveis
(Movimento Aparente do Sol/dia e noite);

Compreender e descrever as caracteristicas e duracdo dos
fenbmenos ciclicos observaveis (Movimento Aparente do Sol/dia
e noite).

Orientacdes ao professor de como executar a aula:

Inicie a aula relembrando com os alunos o que sédo fenbmenos
ciclicos e apresente exemplos;
Em seguida, questione a turma: Vocé sabe por que ocorre 0
fendmeno ciclico o dia e a noite?. Apos essa discussao e a partir
das informacdes colhidas no Questionario n° 1 de concepc¢ao
alternativa, dé continuidade aos slides da aula passada,
associando o movimento de rotacdo da Terra a formacao do dia
e da noite;
Logo depois, apresente o video (duracdo: 2minl3) do canal
Incrivel Pontinho Azul — explicando o movimento de rotacéo, que
origina o dia e a noite (Link  do  video:
https://www.youtube.com/watch?v=bSmk5bpvc4c);
Em sequéncia, questione os alunos de forma oral:
o Vocé ja percebeu que que o Sol parece mudar de posicao
no céu ao longo do dia?
o Vocé sabe por que esse fendbmeno natural ocorre?
Para explicar a mudanca do periodo claro e escuro, utilize o
programa Stellarium Astronomy Software (presente no link:
https://stellarium.org/pt/). Com esse programa, explore o céu em
diferentes horarios, mostrando que o Sol parece realizar um
movimento no céu, 0 movimento aparente. Explore esse termo

“aparente”, que € novo para essa faixa etaria, e explique que


https://stellarium.org/pt/
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esse movimento ocorre como consequéncia do movimento de
rotacdo da Terra;
Logo em seguida, utilize um globo terrestre. Pegca para que
algumas duplas de alunos expliguem como ocorre 0 movimento de
rotacdo e, como consequéncia, formacado do dia e da noite, além
do movimento aparente do sol. Utilize também uma lanterna e peca
para os alunos registrarem a pratica, presente na questdo 1 da

atividade impressa n°2.

Avaliacéao:

Classe: Realizagdo de uma atividade impressa, relacionando os
fendmenos ciclicos aos movimentos dos astros.

Casa: Peca para o aluno desenvolver em casa: Escreva, no
caderno de Ciéncias, 0 que vocé compreendeu sobre a aula de
hoje, na qual relacionamos movimentos ciclicos da Terra
(Movimento de Rotacdo da Terra) aos fendmenos ciclicos
observaveis (Movimento Aparente do Sol/ dia e noite). Em
seguida, realize anotacéo, de acordo com o material postado na

plataforma.



Figura 2 - Slides sobre o contetdo fendmenos ciclicos com movimento de rotagdo da Terra.

R Vocé lembra o que 5o fensmenosccicos?
"\ oce lembra O que Sa0 Tfenomenos CICIICOS!

‘/l.\

4°ano

Fendmenos Ciclicos sdo fendmenos naturais
que sempre acontecem em um determinado
periodo de tempo, ou seja, repetem-se com o
passar do tempo, formando um ciclo.

Fendmenos Ciclicos

Professora:

Ana Gabriela Nunes Portela

N°2
Exemplos de Fendmenos Ciclicos: Exemplos de Fenémenos ciclicos:
MOVIMENTO APARENTE
@ o, DO SoL
S0l a0 melodia
1 Movimento que o Sol parece
3 fazer no céu desde o
amanhecer até o anoitecer Disponivel em: hitps
‘ aparente-do-sol html
Disponivel em: https.//br.freepik.
ilustracao_829621.htm
MOVIMENTO o
Dispontel e it — imento-spareie-do-soli APARENTE DO SOL Da origem DIA E NOITE
N°3 N°4




Exemplos de Fenémenos Ciclicos:

( ‘ ) Q FASES DA LUA

Crescente Cheia Minguante Nova

Disponivel em - htps uol com brigeog htm

Exemplos de Fendmenos Ciclicos:

PERIODOS DE
SECA E DE
CHUVA

Disponivel em _https //www_ecodebate.com br/2018/10/31/caatinga-beleza-e-
diversidade-reveladas-artigo-de-ana-cecilia-da-cruz-silva/

N°7

N°6

Exemplos de Fenomenos Ciclicos:

ESTACOES DO
ANO

21

N°8

Vocé sabe porque ocorre o fendbmeno
ciclico o dia e a noite? E o movimento
aparente do Sol?




N°9

— R -
Fenémenos Ciclicos

Movimento de
Rotagdo da Terra

DIA ENOITE

Disponivel em: https:/ibr.freepik
ilustracao_829621 htm

Disponivel em “https //e-triplex pt/M%C3%B3dulo/resumo-no1-34/

MOVIMENTO
PARENTE DO SOL

<LDisponivel em: htps

blogspot
- ‘aparente-do-sol htm!

N°11

DIA&

! efeto da rotacio

Video sobre movimento de rotacdao dando
origem ao dia e a noite

https://www.youtube.com/watch?v=bSmkSbpvcdc

N°10

N°12
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Movimento de Rotagdo [
da Terra

Fendémenos ciclicos

DIA E NOITE

Disponivel em: https://br freepik
ilustracao_829621.htm

Vocé ja percebeu que que o Sol parece mudar
de posicao no ceu ao longo do dia?

+ Vocé sabe poque esse fendmeno natural
ocorre?

Utilizaremos aqui o programa Stellarium
para destacar a formag&o dos fenémenos ciclicos:
- do movimento aparente do Sal;

-do dia e da noite.




Referéncias

. YAMAMOTO, Ana et al. Buriti plus ciéncias. 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2018.

+  Google imagens

. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=bSmk5bpvc4c . Acesso em: 12 de margo de 2023.
. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=wodOww43nHA&list=PLtUgDNmTXIPIJviow4dmzhGtshqYhUkuc9&index=6.

Acesso em: 12 de margo de 2023.
. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=2cBkW63JzZw. Acesso em: 12 de margo de 2023.
. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=2USGowR0Y70. Acesso em: 12 de margo de 2023.

Fonte: Autora desta pesquisa (2023).
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Figura 3 - OrientagGes de como acessar o Stellarium.

Outros idiomas: EZITIMER)

Vi Vi kLY
ORI A - ;

Stellarium € um planetério de cddigo
aberto para 0 seu computador. Ele
mostra um céu realista em trés
dimensdes igual ao que se vé a olho nu,
com bindculos ou telescopio.

D D D D D Arte de constelacdo ligada.

veja os screenshots »

recursos novidades colaborar

céu Pode saber mais sobre o Stellarium, obter

» catdlogo padrdo de mais de 600.000 ajuda e ajudar o projeto nestas hiperligacoes:
estrelas

+ catdlogos extra com mais de 177 milhdes
de estrelas

+ catdlogo padrdo com cerca de 80,000
objetos do espaco profundo

G Downloads Q Pesquisar downloads

Hoje

stellarium-24.1-gt6-win64.cxe

https.//objectsgithubusercontent.com




“4 Stellariumn 24.1 - Instalador

Por favor leia as seqguintes informacdes importantes antes de continuar,

Por favor leia o seguinte Acordo de Licenca, Vocg deve aceitar os termos deste acorda
antes de continuar com a instalacio,

GMU GEMERAL PLBLIC LICEMSE P
Version 2, June 1991

Copyright {C) 1939, 1991 Free Software Foundation, Inc.

51 Franklin Street, Suite 500, Boston, MA 02110-1335 USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies

of this license document, but changing it is not allowed.
Preamble

The licenses for most software are designed to take away your W

(®) Eu aceito o acordo

(") Eu n3o aceito o acordo

Avancar Cancelar

"4 Stellariurmn 24,1 - Instalador

Selecione o Local de Destino -
Aonde o Stellarium deve ser instalado?

[ F 0 instalador instalara o Stellarium na seguinte pasta.

Pra continuar digue em Avancar. Se vocé gostaria de seledionar uma pasta diferente,
digue em Procurar.

llarium Procurar. ..

Pelo menos 750,8 MBs de espaco livre em disco sdo regueridos,

Voltar Cancelar
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“-L Stellarium 24.1 - Instalador

Selecionar a Pasta do Menu Iniciar .
Aonde o instalador deve colocar os atalhos do programa?

8__ Oinstalador criard os atalhos do programa na seguinte pasta do Menu Iniciar.

o——
o——

Pra continuar dique em Avancar. Se vocé gostaria de selecionar uma pasta diferente,
digue em Procurar.

Stellarium Procurar...

Voltar Avancar Cancelar

Stellarium 24.1 - Instalador

Selecionar Tarefas Adicionais .
Quais tarefas adidonais devem ser executadas?

Selecione as tarefas adicionais que vocé gostaria que o instalador executasse
enguanto instala o Stellarium, entdo digque em Avancar.

Atalhos adidonais:
Criar um atalho na drea de trabalho
(@) Para todos os usudrios

(") Apenas para o usudrio atual

Voltar Avancar Cancelar




= Stellarium 24.1 - Instalador

Pronto pra Instalar

0 instalador esta agora pronto pra comegar a instalar o Stellarium no seu

computador,

Cligue em Instalar pra continuar com a instalagdo ou digue em Voltar se vocé quer

rewvisar ou mudar guaisquer configuracies.

Local de destino:
C:'Program Files'\Stellarium

Pasta do Menu Inidar:
Stellarium

Tarefas adiconais:
Atalhos adidonais:
Criar um atalho na area de trabalho
Fara todos os usuarios

Valtar

Instalar

Cancelar

= Stellarium 24.1 - Instalador

Instalando

Paor favor espere enguanto o instalador instala o Stellarium no seu computador,

Extraindeo arguivos...
C:\Program Files\Stellariumresources\jcudt. dat

Cancelar
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" Stellarium 24.1 - Instalador

Completando o Assistente do
Instalador do Stellarium

O instalador terminou de instalar o Stellarium no seu
computador, O aplicativo pode ser inidado seleconando os
atalhos instalados.

Cligue em Conduir pra sair do Instalador,

Inidciar o Stellarium

28

We 7 24.1
rium

stellarium.org

Inicializando objetos de ceu profundo..



Terra, Teresina, 0m

Terra, Teresina, 0 m

CDv 115°

17.8 FPS

Datae hora

2024-05-10 11:33:14 UTCH

5-04 05:38:17 UTC.

29



30

Modo de tela chela [F11]

5:41:51 UTC-03:00

»

Modode tela cheia [F11]
Terra, Teresina, 0 m 5 26.7 FPS 2024-05-08 15:07:46 UTC-03:00

K+ ¥ 2 »

Fonte: Stellarium.
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ATIVIDADE N° 2
POR QUE ALGUNS FENOMENOS CICLICOS OCORREM?

1. Vocé acabou de vivenciar uma demonstracdo em sala de aula, em que seus
colegas iluminaram o globo terrestre e explicaram como ocorre 0 movimento
de rotacdo. Sobre essa pratica, responda ao que se pede a sequir.

Disponivel em: https://docplayer.com.br/186238057-Ensino-fundamental-6ano-geografia-professor-
2caderno.html>.
a) A lanterna esta representando que corpo celeste?
( )Lua ( ) Terra ( ) Soal
b) Explique como ocorre 0 movimento de rotagao.

e Quanto tempo demora esse movimento?

c) Quais fendmenos ciclicos sdo consequéncias do movimento de rotacdo?

e Explique por que esses fendmenos ciclicos ocorrem.

2. Leia a tirinha a seguir, na qual Fernanda conversa com Armandinho sobre as
estacdes do ano.

MAS PORQUE AS
ESTAMOS NO DEPOIS VIRA € DEPOIS ESTACOES
OUTONG... oIS YSA — Teagmos A DO ANO ACONTECEM?

Nexarirs Beacl

Adaptada para fins didaticos. Disponivel em:
https://www.facebook.com/tirasarmandinho/posts/d41d8cd9/2511235028921788/?locale=pt_BR>.
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e Ajude Fernanda, respondendo ao questionamento que ela fez na situagéo da
tirinha.

3. Com base na prética realizada, demonstracdo dos movimentos da Lua,
responda ao que se pede.

© ©
B O

© o
©

©

Disponivel em: https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/8ano/ciencias/a-face-
oculta-da-lua/2049

a) Quais movimentos a Lua realiza? Caracterize cada movimento,
destacando o seu tempo de duracao.

b) Que fendmeno ciclico é originado devido aos movimentos que a Lua
realiza?

c) Expligue por que esse fendmeno ciclico ocorre.

d) Como vocé conseguiu descobrir isso durante a atividade prética
realizada em sala de aula? Explique.
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ANOTAGAO SOBRE FENOMENO CiCLICO NO CADERNO DE CIENCIAS

Fendmeno ciclico: sdo fenbmenos naturais que sempre acontecem em um
determinado periodo de tempo, ou seja, repetem-se com o passar do tempo, formando
um ciclo. Exemplos:

1) Movimento Aparente do Sol: é o fenbmeno ciclico, em que o Sol parece
se movimentar no céu, e ocorre devido ao movimento de rotacéo que a Terra realiza
em torno do proprio eixo (duracdo de 24h).

2) Dia e Noite: € o fenbmeno ciclico, em que a parte iluminada da Terra forma
o dia e a parte ndo iluminada da Terra forma a noite, e ocorre devido ao movimento

de rotacdo que a Terra realiza em torno do proprio eixo (duragdo de 24h).

2.2.4 Aulas 5 e 6 — Relogio de Sol

Tempo estimado: 2 aulas (aproximadamente 90 min).

Objetivo: Relacionar o desenvolvimento do Reldgio de Sol (como tecnologia

de marcacao do tempo) com o fenémeno ciclico - Movimento Aparente do Sol.
Orientacdes ao professor de como executar a aula:

e 1° Momento ocorrera em sala de aula (40 min):
o Apresente os slides, explicando a proposta da atividade e o0 que 0s

alunos farao no patio;

o Divida a turma em grupos de 6 alunos;

o Distribua o material para que montem um Reldgio de Sol por grupo;

o Peca que os alunos realizem a montagem do Relogio de Sol e
iniciem a leitura da atividade impressa n° 3.

e 2° Momento ocorrera no patio (20 min):

o Sera necessdria a preparacéo prévia do ambiente®, marcando “x” em

alguns locais do patio, onde ndo sera possivel a formacdo das

sombras. O intuito realmente € a resposta do aluno estar ERRADA;

SAmbiente ideal com sombra e luz do Sol:
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Ao chegar ao patio, pega para que os alunos se dirijam até um “x” e
tentem descobrir que horas sé&o;

o ApOs a tentativa realizada pelos grupos, faca, no patio, uma grande
roda de reflexdo sobre a prética, questionando os alunos: Por que
ocorreu o erro? (Os cientistas também erram; a ciéncia é construida
por erros; ...); Qual seria o correto?;

o Peca para refazer o experimento em um local iluminado, e observar
gue horas séo.

e 3° Momento ocorrerd em sala de aula (20 min):
o Peca aos alunos que registrem a sua vivéncia na atividade impressa
n°3;
o Em seguida, conclua as discussfes sobre o projeto, destacando os
momentos em que o Reldgio de Sol pode nao funcionar, por

exemplo, quando o tempo esta nublado ou a noite.

Avaliacao:

e Classe: Realizacdo da atividade interativa sobre o Relégio de Sol.



Figura 4 - Slides sobre o Reldgio de Sol.

N°1

N°3

/
\ PROJETO DE CIENCIAS

Cacadores do

=

. tempo =
Introducao *

Ol4! Hoje realizaremos uma atividade prética para tentar compreender
como os povos antigos conseguiam medir a passagem do tempo a
partir do movimento aparente do Sol.

Vocé lembra como € esse fendbmeno ciclico movimento aparente do
Sol? E porque ele ocorre?

[ P
«;-ﬁ*
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Topicos

/—\*

O que vamos fazer?

Registrar o que
observamos

N°2

Vamos para o campo
+ realizar a experiéncia

=~
“
/

_d

1°Momento:
Montaremos o relégio de So

N°4




N°5

N°7

Vocé vai precisar de...

* Orientacdes para montagem do reldgio de Sol

« Lapis e borracha

« Cola

+ Tesoura

+ Régua

« Lapis de cor

« Papéis entregue em
sala

Orientag¢des para montagem do relégio de Sol

Cole o mostrador do relégio,
na parte de cima, do papel
cartdao que vocé recebeu.

linha reta
mostrador.

Com uma régua faca uma

abaixo

do

N°6

N°8

36

Deixe essa parte em
ranco para facilitar a
colagem depois.

* Orientagdes para montagem do relégio de Sol

Pinte a area do mostrador
do relégio com cores de
sua preferéncia. Capriche!

Recorte a parte que fica
abaixo dos nimeros.

* Orientacgdes para montagem do relégio de Sol

Dobre o papel cartdao, em

Seu relégio estd quase
pronto! Falta fixar o
gnémom.

cima da
fez.

linha que vocé




* Orientagoes para montagem do relégio de Sol

!&

Pinte o pedacinho da tira Dobre um pedacinho
de papel que vocé do gnémom.
recebeu. Deixe uma das

pontinhas sem pintar,

para poder dobrar e

colar no reldégio.

N°11

* Orientacdes para montagem do relégio de Sol

Salbalia 7 4a
Parabéns!! Seu relégio de Sol
esta pronto para ser usado.

N°10

N°12

37

» Orientagdes para montagem do relogio de Sol

Coloque um pouquinho Cole o gnémom no
de cola na ponta relégio de Sol.
dobrada do gnémom.

2°Momento: Vamos para o campo
Mas o que faremosla?

Vocé recebera uma atividade n°3, coloque seu nome e
nuimero da chamada. Em seguida leia.




N°13 N°14

Se foi um dia NUBLADO ou CHUVOSO e
vocé n&o conseguiu utilizar o seu
relégio de Sol, ndo fica triste. Lembra a
chuva é um fenémeno natural n&o ciclico
€& imprevissivel a sua ocorréncia, so
percebemos que vai acontecer quando o
céu estéd se preparando para o evento e
as vezes nem ocorre.

Bom final de semanal!Abracos!

N°16

Fonte: Autora desta pesquisa (2023).

N°15
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2.2.5 Aula 7 — Estac¢des do Ano e Movimento de Translagéo da Terra

Tempo estimado: 1 aula (aproximadamente 45 min).

Objetivos:

Associar os movimentos ciclicos da Terra (Movimento de Translagéo
da Terra) aos fenbmenos ciclicos observaveis (estacdes do ano);
Compreender e descrever as caracteristicas e a duragdo dos

fenbmenos ciclicos observaveis (estacdes do ano).

Orientacdes ao professor de como executar a aula:

¢ Inicie a aula questionando a turma de forma oral: Qual o movimento do

planeta Terra que permite a ocorréncia das esta¢des do ano?;

Apos essa discusséo e a partir das informagdes colhidas no Questionario
n° 1 de concepgao alternativa, apresente os slides associando o
movimento de Translacdo da Terra a formacao das estacdes do ano;
Em seguida, apresente o video (duracdo: 2min46) do canal Pontinho
Azul, explicando que o movimento de translacéo da Terra permite uma
alteracao na iluminacéao recebida pelo Sol que da origem as estacdes do
ano (Link do video:
https://www.youtube.com/watch?v=wodOww43nHA&list=PLtUgDNmMTX
IPIJviowdmzhGtshqYhUkuc9&index=6);

Logo depois, aplique a questéo 2 da atividade impressa n° 2, explorando
0 que os alunos compreenderam a respeito da formacéo das estacbes

do ano.

Avaliacao:

e Classe: Aplicacdo d a questdo 2 da atividade impressa n° 2, explorando

0 que os alunos compreenderam a respeito da formacéo das estacdes
do ano.

Casa: Passe para o aluno fazer em casa: Realize anotacdes, de acordo
com o material postado na plataforma Google Classroom. Em seguida,
leia a pagina 131 sobre as caracteristicas das estacdes do ano e a sua
duracédo. Depois, responda a questao 3 da pagina 132 do livro Buriti Plus

acerca da duracao da iluminacao do dia no verao e no inverno.



N°1

Figura 5 - Slides sobre o contetido fendmenos ciclicos com movimento de translacéo da Terra.

ll Ciéncias
4°ano

Fendmenos Ciclicos

Professora:
Ana Gabriela Nunes Portela

e Fenémenos ciclicos

Translagao da —

Terra ESTACOES DO ANO

Disponivel em ‘https: uol.com.brigeog! P

Disponivel em - https://idetefips2 blogspot. com'2021/04/movimentos-da-terrs-stividade-
pars-2-e html

N°2

N°4
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Que movimento do planeta Terra
permite a ocorréncia das estagoes do
ano?

Video sobre movimento de translagdo dando
origem as estagdes do ano

https://www.youtube.com/watch?v=wodOww43nHA &list=PL tUgDNmTXIPlJviow4mzh
GtshqYhUkuc9&index=6




Fenomenos ciclicos

— ESTACOES DO ANO
L
Movimento de Translagdo da ‘, o 1 ar
= 28
2 - 2 7 _'
%"o
o’e %%%o' —
% % (7 Disponivel em Y uol.com.
XSO T -
- %o % % Tempo de cada
£ 0@8‘%}’_ 2 estagio do ano :
© % Aproximadamente
3 meses.

N°7

Referéncias

+ YAMAMOTO, Ana ef al Buriti plus ciéncias. 1. ed. S&o Paulo: Modema, 2018.

+ Google imagens

+ Disponivel em: hitps:/www.youtube.comwatch?v=bSmkabpvesc . Acesso em: 12 de margo de 2023.
+ Disponivel em:

https:/fwww.youtube.com/watch?v=wodOww43nHAGlist=PLUgDNmTXIPlviow4mzhGtshqYhUkuc9&index=6.

Acesso em: 12 de margo de 2023.
+ Disponivel em: https:/www.youtube. comwatch?v=2cBKWE3JzZw. Acesso em: 12 de margo de 2023.
+ Disponivel em: https:/fwmw.youtube. comwatch?v=2USGowR0Y7o. Acesso em: 12 de margo de 2023.
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ATIVIDADE N° 2 - POR QUE ALGUNS FENOMENOS CICLICOS OCORREM?

2. Leia a tirinha a seguir em que Fernanda com

ho sobre as ¢des do ano.

MAS POR QUE AS ESTACOES §
0O ANO ACONTECEM?  §
8
Y, !
(
ARy

Vamos a Wa!
pratica e ! —— !
exercitar!

* Ajude a Fernanda respondendo ao seu questionamento.

Disponivel em. https.//www facebook comtirasarmandinho/posts/dd 1d8cd8/2511235028921788Yocale=pt_BR Adaptado para fins didéticos.

Fonte: Autora desta pesquisa (2023),
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CONTINUAGAO: PARTE 1 DA ANOTACAO SOBRE FENOMENOS CiCLICOS
NO CADERNO DE CIENCIAS

3) Estacbes do ano: é o fendbmeno ciclico, em que a parte iluminada da Terra
forma o verdo e o inverno. Quando iluminada de forma igualitaria nos dois hemisférios,
forma a primavera e o outono. Esse fendmeno ciclico ocorre devido ao movimento de

translacéo que a Terra realiza em torno do Sol (duracéo de 365 dias).

2.2.6 Aulas 8 e 9 — Fases da Lua e Movimento de Rotagao, Translagao e Revolugao
da Lua
Tempo estimado: 2 aulas (aproximadamente 90 min).
Objetivos:

e Associar os movimentos ciclicos da Lua (Movimento de Rotacéao,
Translacdo e Revolucdo da Lua) aos fendbmenos ciclicos observaveis
(Fases da Lua);

e Compreender e descrever as caracteristicas e a duracdo dos
fendmenos ciclicos observaveis (Fases da Lua).

Orientacdes ao professor de como executar a aula:

¢ Inicie a aula questionando os alunos de forma oral: Vocés sabem que a
Lua também faz movimentos? Vocé conhece alguns desses
movimentos?;

e Apés essa discussdo e a partir das informagbes colhidas no
Questionario n° 1 de concepcdo alternativa, apresente os slides
associando os movimentos da Lua a Terra com a formacéo das Fases
da Lua;

e Em seguida, apresente os videos do canal Pontinho Azul:

1°video (duracao- 2min31): Explicando os movimentos da Lua.
(Link de acesso: https://www.youtube.com/watch?v=2cBkW63JzZw)
2° video (duracdo- 2min31): Explicando a formacao das Fases
da Lua. (Link de acesso:
https://www.youtube.com/watch?v=2USGowR0Y70)
e Realize uma dindmica, convidando 3 alunos a realizarem, com seus
corpos, movimentos dos astros Terra, Sol, Lua, os quais déo origem

as Fases da Lua. Nesse momento, toda a turma tentara ajudar a
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orientar esses alunos de forma que a posi¢cao dos astros forme Fases
da Lua;

AplGs as tentativas, se os estudantes ndo conseguirem chegar a
conclusdo, explique para a turma como realmente ocorrem 0S
movimentos. Respondam a questdo 3 da atividade impressa n°2,

sobre essa vivéncia.

Avaliacéao:

Classe: Realizacdo de uma dindmica em que os alunos, em trio,
fizeram, com seus corpos, movimentos executados pelos astros
Terra, Sol, Lua, os quais dao origem as Fases da Lua. Em seguida,
resolucdo da questdo 3 da atividade impressa n° 2, sobre essa
vivéncia.

Casa: Oriente os alunos: Realize anotacdes de acordo com o
material postado na plataforma Google Classroom (Apéndice B). Em
seguida, leia e responda a pagina 130 do livro Buriti Plus sobre as

caracteristicas das Fases da Lua e a sua duracéo.



Figura 6 - Continuagéo dos slides sobre fendmenos ciclicos com movimento de translagdo da Terra.

Ciéncias
4°ano

Fendmenos Ciclicos

Professora:
Ana Gabriela Nunes Portela

Rotacdo: girar em torno do proprio eixo
Revolucdo: girar em torno da Terra
Translacdo: girar em torno do Sol

Disponivel em icao. blogspot.com/20

fases-da-lua.html

—

FASES DA LUA

Lua Minguante

* Lua Cheia

Lua Crescente (

®
[

Disponivel em:

S .
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+ Vocés sabem que a Lua também faz
movimentos?

» Vocé conhece alguns desses movimentos?

N°2

Video sobre movimentos

da Lua
https://www.youtube.com/watch?v=2cBkW63JzZw




Como ocorrem as fases da Lua?

Ocorrem por meio do movimento de rota¢3o da Lua (girar em torno do
préprio eixo) e do movimento de revolu¢do da Lua (girar em torno da
Terra), que ocorrem ao mesmo tempo.

Disponivel em: hitps:lippganfis if uings.brimef008/mef008_02/Lucialastranomis/fasesdsius himl

N°7

ATIVIDADE N° 2 - POR QUE ALGUNS FENOMENOS CICLICOS OCORREM?

3. Com base na prética realizada (Demonstragio dos movimentos da Lua), responda 30 que se pede.

. ©
G ©
c @ c
(5] ¢
©
Vamos a R
pratha e o
exercitar!
b) Que fendmeno cidlico é originado devido aos movimentos que a Lua realza?
o Explique por que esse fendmeno ciclico ocorre.
Concluimos aqui a aula 8 * Como vock conseguiu descobrir isso durar

nte a atividade prética realizada em sala de aula? Explique.

N°6

Fenomenos ciclicos P

¥ 3
8 u
g - %
i~
* Lua Minguante i%
35
T g
< LB
Movimentos da = . LuaCheia 8%
o
< e <
[a]
w
7]
* Lua Crescente
E
* Lua Nova
S —

Dispanivel em: https:/wiv significados.com.br/fases-da-us/

seja, 1 semana.
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N°8

Referéncias

+  YAMAMQTO, Ana ef al. Buriti plus ciéncias. 1. ed. S&o Paulo: Modema, 2018.

+ Google imagens

+ Disponivel em: hitps:/fwww.youtube.comiwatch?v=bSmkSbpvedc . Acesso em: 12 de marco de 2023.
+  Disponivel em:
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+  Disponivel em: https:/fwww.youtube.com/watch?v=2cBKW63JzZw. Acesso em: 12 de margo de 2023.
+  Disponivel em: hitps:/fwww.youtube.com/watch?v=2USGowR0Y70. Acesso em: 12 de margo de 2023.

Fonte: Autora desta pesquisa (2023).
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CONCLUSAO DA ANOTAGAO DE FENOMENO CICLICOS NO CADERNO DE
CIENCIRS

4) Fases da Lua: é o fenbmeno ciclico, em que podemos visualizar a face da
Lua voltada para a Terra, totalmente iluminada (Lua cheia), parcialmente iluminada
(Lua crescente, Lua minguante) ou totalmente escura (Lua nova). Ocorre devido ao
movimento de rotacdo da Lua (girar em torno do préprio eixo, duracdo de 28 dias) e
ao movimento de revolugéo da Lua (girar em torno da Terra, duracao de 28 dias), os

guais ocorrem ao mesmo tempo.

2.2.7 Aulas 10 e 11 — Retomada

Tempo estimado: 2 aulas (aproximadamente 90 min).

Objetivo: Retomada da relacdo dos movimentos dos astros com fendmenos

ciclicos.
Orientacdes ao professor de como executar a aula:

e Faca a correcao das atividades;

e Depois, realize a atividade gamificada n°1, utilizando o site Quizziz-
utilizando o modo de papel. (Link de acesso:
https://quizizz.com/admin/quiz/643339133be2df001d5bafl18?source=

quiz_share). Essa atividade busca retomar o assunto.
Avaliacao:

e Classe: Realizacdo da atividade gamificada n°1, retomando o que
estudamos sobre fenémenos ciclicos.

e (Casa: Oriente os alunos: Realize a leitura e a discussao do livro,
paginas 128 e 129. Em seguida, responda a pagina 129 do livro de

Ciéncias sobre Reldgio de Sol.
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Figura 7 — Atividade gamificada n°1

Questao 1

Que alternativa apresenta Fenémenos Ciclicos?

A

Dias e noites, movimento
aparente do Sol, fases da Lua,
estagdes do ano, periodos de

seca e de chuva.

Movimentos de rotacao, de
revolugdo e de translagdo da
Lua.

Questao 3

Os Fendmenos Ciclicos estagdes do ano ocorrem devido a que
movimento?

Movimento de Movimento de Movimento de
translagdo da Terra. rotagao da Lua. revolucdo da Lua.

Questao 2

Os Fenémenos Ciclicos, movimento aparente do Soleo diae a
noite ocorrem devido a que movimento?

Movimento de Movimento de Movimento de
translagdo da Terra. rotagdo da Lua. revolugdo da Lua.

Questao 4

Cada fase da Lua demora, aproximadamente, quanto tempo
ocorrendo?

Crescente Cheia Minguante Nova

A

Aproximadamente 7 Aproximadamente
dias, ou seja, 1 365 dias, ou seja, 1
semana. ano.

Aproximadamente 24



Aproximadamente 7
dias, ou seja, 1
semana.

Questao 5

Todas as fases da Lua demoram, aproximadamente, quanto
tempo ocorrendo?

Aproximadamente . Aproximadamente 7
- : Aproximadamente 24 : s
365 dias, ou seja, 1 h dias, ou seja, 1
ano. orss: semana.

Fonte: Autora desta pesquisa (2023).
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Questao 6

i As estacdes do ano demoram, aproximadamente, quanto tempo
ocorrendo?

Aproximadamente
365 dias, ou seja, 1
ano.

Aproximadamente 24
horas.

Caro(a) professor(a), esta atividade gamificada, realizada através do site Quizziz, € bem interessante. O site é bastante

intuitivo e se atualiza com frequéncia. E importante que vocé se identifique como educador ao realizar o seu cadastro, para que

possa utilizar todos os recursos relacionados ao ensino, que sao diversos. No proprio site, ha a orientacdo sobre como vocé pode

utilizar o recurso modo-papel, modo teste, modo equipe e outros.



3 CONSIDERAGOES SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL

A Sequéncia Didatica apresentada por si s6 ndo tem a intencao de garantir a
eficiéncia do processo de ensino e aprendizagem. No entanto, tem como objetivo
apresentar algumas possibilidades aos professores de como tornar o ambiente de sala
de aula investigativo e favoravel a aprendizagem significativa critica do contetdo de
fendmenos ciclicos, baseado na habilidade EF04CI11 da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Este Produto Educacional foi elaborado de acordo com as orientacdes de
Moreira (2000, 2006a ,2006b ,2011, 2017), trazendo diferentes atividades planejadas
e visando dar condi¢fes aos alunos de externalizarem seus conhecimentos prévios.
Além disso, pensar, expor suas opinides, debaté-las e defendé-las mediante os
colegas e o professor, passando do conhecimento espontaneo ao cientifico.

A insercéo de atividades, sejam elas individuais, em grupo, de m&o na massa,
experimentais, gamificadas, trazem uma nova perspectiva para 0 ensino com 0
objetivo de oportunizar um pensamento critico sobre a tematica trabalhada.

No que diz respeito ao tema abordado, acreditamos ser indispensavel, ja que
€ um conteudo proposto pela BNCC através da habilidade EF04CI11. Ao percebemos
as dificuldades apresentados pelos alunos nessa faixa etaria, constatamos o quanto
essa tematica € necessaria, uma vez que favorece a inser¢cdo de novos vocabulos,
assim como a compreensao da Astronomia, considerando que, inicialmente, os
movimentos dos astros € algo abstrato ao serem mencionados aos alunos do 4° ano.

Mesmo com todos os recursos utilizados nesta SD, o processo de ensino e
aprendizagem nao estd assegurada, pois os diversos alunos apresentam limitacdes
distintas, que requerem o uso de diferentes abordagens para as suas aprendizagens.
Porém, acreditamos que a insercéo dos principios da TASC pode ser uma ferramenta
importante para auxiliar o aluno a compreender melhor os fendémenos ciclicos, pois
pode possibilitar aos estudantes a vivéncia de uma nova perspectiva do Ensino de

Astronomia.
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APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI @EPECZ
i X CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA ‘
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE FiSICA - MESTRADO
PROFISSIONAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezadas diretora e coordenadora,

Obrigada por colaborarem com a nossa pesquisa, cujo objetivo é elaborar,
validar, aplicar e avaliar uma Sequéncia Didatica para a Educacdo em Astronomia em
turmas de 4° ano do Ensino Fundamental, embasada em elementos da Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica e na habilidade EF04CI11, presente na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

Nessa pesquisa, serdo desenvolvidas atividades diversificadas nas aulas,
envolvendo a tematica fendbmenos ciclicos. Tais atividades possuem o intuito de
desenvolver uma aprendizagem mais significativa critica em sala de aula e
proporcionar a futuros professores do 4° ano um material didatico, elaborado,
validado, aplicado e avaliado para melhor desenvolvimento dos alunos presentes
também em outras instituicdes.

Assim, a escola autoriza a utilizacdo dos dados obtidos, mantendo sigilo sobre
a identidade dos participantes, para a publicacdo do referido trabalho, de forma
escrita, podendo utilizar os resultados da analise. Concede também o direito de
retencdo e uso para quaisquer fins de ensino e divulgacdo em encontros cientificos,
jornais e/ou revistas cientificas do pais e do estrangeiro. A instituicdo esta ciente de
gue nada tem a exigir a titulo de ressarcimento ou indenizagéo pela participacdo nas
acoes propostas.

Se porventura surjam novas perguntas sobre este estudo, podem entrar em
contato com a Ana Gabriela Nunes Portela, pelo e-mail:
anagabriela.nunes@hotmail.com, para qualquer esclarecimento sobre os direitos da

escola como participante.


https://sigaa.ufpi.br/sigaa/public/programa/portal.jsf?lc=pt_BR&id=832
https://sigaa.ufpi.br/sigaa/public/programa/portal.jsf?lc=pt_BR&id=832

A direcdo e a coordenacgdo declaram que, apés ter lido e compreendido as
informacdes contidas neste termo, concordam com a participagdo da escola nesse
estudo.

Através deste instrumento, formalizamos a autorizacdo aos pesquisadores
Boniek Venceslau da Cruz Silva (orientador) e Ana Gabriela Nunes Portela
(mestranda) a utilizarem as informacfes obtidas por meio de questionérios, diarios
reflexivos, registros escritos, sonoros e observacdes, com 0 objetivo de desenvolver
trabalhos cientificos na area de Ensino de Ciéncias.

Posto isso, a escola declara que foi devidamente esclarecida sobre a pesquisa
e que assina este documento em 02 (duas) vias, sendo uma da instituicdo escolar e

outra da pesquisadora.

Teresina, de margo de 2023.

o Qb ido Mves Tortloe

Ana Gabriela Nunes Portela
Mestranda responsavel pela pesquisa
Professora de Ciéncias do 4° ano

Diretora

Coordenadora de Ensino Fundamental

Coordenadora de Ciéncias


https://sigaa.ufpi.br/sigaa/public/programa/portal.jsf?lc=pt_BR&id=832

APENDICE D — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PAIS)
éEPECZ
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE FiSICA - MESTRADO
PROFISSIONAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado pais/responséaveis dos participantes,

Seu(sua) filho(a) esta sendo convidado(a) a participar como voluntario(a)
da nossa pesquisa, cujo objetivo € elaborar, validar, aplicar e avaliar uma
Sequéncia Didatica para a Educacdo em Astronomia em turmas de 4° ano do
Ensino Fundamental, embasada em elementos da Teoria da Aprendizagem
Significativa Critica e na habilidade EF04CI11, presente na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

Nessa pesquisa, serdo desenvolvidas atividades diversificadas nas aulas,
envolvendo a tematica fendbmenos ciclicos. Tais atividades possuem o intuito de
desenvolver aprendizagem mais significativa critica em sala de aula e proporcionar a
futuros professores do 4° ano um material didatico, elaborado, validado, aplicado e
avaliado para melhor desenvolvimento dos alunos presentes também em outras
instituicoes.

Assim, pedimos a autorizac¢do da utilizacdo dos dados obtidos, mantendo
sigilo sobre a identidade dos participantes, para a publicacdo do referido trabalho, de
forma escrita, podendo utilizar os resultados da analise. Solicitamos que concedam
também o direito de retencdo e o uso para quaisquer fins de ensino e divulgacdo em
encontros cientificos, jornais e/ou revistas cientificas do pais e do estrangeiro.
Ressaltamos que nada devera ser exigido a titulo de ressarcimento ou indenizagéo

pela participacdo nas acfes propostas.

Se porventura tiver novas perguntas sobre este estudo, podem entrar em

contato com a Ana Gabriela Nunes Portela, no e-mail:



anagabriela.nunes@hotmail.com, para qualquer esclarecimento sobre os direitos
do participante.
Dessa forma, apés ter lido e compreendido as informagfes contidas neste
termo e se concordar com a participagdao do seu(sua) filho(a) neste estudo, a
assinatura deste termo de consentimento formaliza a autorizagdo para oS
pesquisadores Boniek Venceslau da Cruz Silva (orientador) e Ana Gabriela Nunes
Portela (mestranda) a utilizarem as informacg8es obtidas por meio de questionarios,
diarios reflexivos, registros escritos, sonoros e observacdes, com o objetivo de
desenvolver trabalhos cientificos na area de Ensino de Ciéncias.
Posto isso, o0 responsavel do voluntario declara que foi devidamente
esclarecido sobre a pesquisa e que assina este documento em 02 (duas) vias, sendo

uma do responsavel do participante e a outra da pesquisadora.

Agradecemos a sua colaboracéao.

Eu, ,
CPF , declaro para fins de participacdo do(a) meu(minha) filho(a)
na pesquisa intitulada SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA
NO 4° ANO: UM OLHAR SOBRE FENOMENOS CICLICOS, FUNDAMENTADO NA
TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA, DE MOREIRA, na

condicdo de sujeito que possibilita a compreensdo do objeto de estudo, que fui

devidamente esclarecido(a) das condi¢cdes acima citadas e consinto voluntariamente

na sua participacéo das atividades propostas.

Teresina, de marco de 2023.

o Gohciela Mwes Tortloe

Professora de Ciéncias do 4° ano

Assinatura dos Pais ou Responsaveis



