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RESUMO

ANGIOSPERMAS DO PIAUI, BRASIL: RIQUEZA, DISTRIBUICAO E
CONSERVACAO

Autor: Leticia Sousa dos Santos

Orientadora: Profa. Dra. Ivanilza Moreira de Andrade Paiva

Programa de Doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambiente

Teresina, marco de 2025

A flora do Piaui reflete interagdes entre a Caatinga e o Cerrado, abrigando diversas espécies
vegetais, muitas delas endémicas ou ameagadas. Conhecé-la ¢ essencial para orientar
estratégias de conservacao. Nesta tese, investigamos a riqueza, distribuicao e perspectivas de
conservagao de angiospermas no estado. Para isso, realizamos um levantamento bibliografico
em diferentes bases de dados, no periodo de 1980 a 2024, a fim de mapear o panorama da
pesquisa cientifica sobre a flora piauiense. Além disso, consultamos repositorios publicos para
compilar registros de ocorréncia de espécies, analisar padrdoes de distribui¢do, identificar
lacunas de conhecimento e elaborar checklists. Dados ambientais e registros de ocorréncia
foram integrados para modelar a distribuicdo das espécies (SDM) em distintos cendrios
climaticos. Complementando a pesquisa, desenvolvemos um estudo etnobotanico com 120
moradores da comunidade rural Goiabeira, em Passagem Franca do Piaui. Os dados foram
analisados por meio de listas floristicas, estatisticas descritivas e inferenciais, e elaboragao de
mapas tematicos, incluindo SDM. Na literatura sobre a flora do Piaui, identificamos 539
publicagdes (391 artigos, 104 capitulos de livros, 24 dissertagdes e 20 teses), sendo as areas
de Etnoboténica e Botanica Econdmica as mais exploradas. Essa producao cientifica abrangeu
150 dos 224 municipios do estado, com forte influéncia das instituigdes de ensino/pesquisa e
Unidades de Conservacgdo (UC). Os dados das publicagdes e repositorios indicaram a presenga
de 3.407 espécies de angiospermas no Piaui, distribuidas em 1.094 géneros e 176 familias.
Dessas, 3.000 sao nativas, 1.054 endémicas do Brasil e 64 ameacadas de extingdao. Dentro das
UC, foram registradas 1.521 espécies, sendo 443 endémicas e 16 ameagadas, com
concentragdo nas proximidades de areas prioritarias de conservacdo nos dominios da Caatinga
e do Cerrado. Entre as espécies endémicas, modelamos a distribui¢do de Calliandra ulei
Harms (Fabaceae), uma espécie endémica da Caatinga, que demonstrou habitats
extremamente adequados também no Cerrado. As projegdes até¢ 2100 indicam que as areas
extremamente adequadas para a sua sobrevivéncia podem ser reduzidas entre 75,30% a
84,20%, enquanto as altamente adequadas podem expandir entre 20,44% a 103%. Esses
resultados ressaltam a importancia de uma abordagem integrada para a conservagdo, que
considere tanto o conhecimento cientifico quanto os saberes locais. Na comunidade
Goiabeira, por exemplo, 69 espécies foram priorizadas, sendo 38 nativas, 22 cultivadas e nove
naturalizadas, com énfase em seus usos na alimentagdo, medicina e construgdo. A sele¢ao das
espécies foi principalmente associada a utilidade pratica, sem influéncia significativa de idade
ou género. Nesse contexto, nossos resultados ampliam o conhecimento da flora de
angiospermas do Piaui, direcionando futuras pesquisas e excursdes botanicas para regides
pouco exploradas. Também destacam a relevancia da integragao entre abordagens cientificas,
valorizacdo dos saberes locais e politicas publicas voltadas para a conserva¢do da flora,
especialmente diante dos impactos das mudangas climaticas.

Palavras-chave: Checklist de angiospermas; Conhecimento local; Flora do Piaui; Modelagem
de Distribuicdo de Espécies; Unidades de Conservagéo.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: #04 - Educacdo de Qualidade; #10 - Redugao
das Desigualdades; #12 - Consumo e Produgdo Responsaveis; #13 - Acdo contra a mudanga
global do clima; #15 - Vida Terrestre; #17 - Parcerias e Meios de Implementacao.



ANGIOSPERMS OF PIAUI, BRAZIL: RICHNESS, DISTRIBUTION AND
CONSERVATION

Author: Leticia Sousa dos Santos

Advisor: Prof. Dr. Ivanilza Moreira de Andrade
Doctoral Program in Development and Environment
Teresina - Piaui, march of 2025

The flora of Piaui reflects interactions between the Caatinga and the Cerrado, sheltering
several plant species, many of them endemic or threatened. Knowing this flora is essential to
guide conservation strategies. In this study, we investigated the richness, distribution and
conservation prospects of angiosperms in the state. To this end, we conducted bibliographic
survey in different databases, in the period from 1980 to 2024, in order to map the panorama
of scientific research on Piaui's flora. In addition, we consulted public repositories to compile
species occurrence records, analyze distribution patterns, identify knowledge gaps and
develop checklists. Environmental data and occurrence records were integrated to model
species distribution (SDM) under different climate scenarios. Complementing the research,
we carried out an ethnobotanical study with 120 residents of the Goiabeira rural community,
in Passagem Franca do Piaui. The data were analyzed using floristic lists, descriptive and
inferential statistics, and thematic maps, including SDM. Our review of the literature on
Piaui’s flora, identified 539 publications (391 articles, 104 book chapters, 24 dissertations,
and 20 theses), with the areas of Ethnobotany and Economic Botany being the most explored.
This scientific production covered 150 of the 224 municipalities in the state, with a strong
influence from teaching/research institutions and Conservation Units (UC). Data from
publications and repositories indicated the presence of 3,407 angiosperms species in Piaui,
distributed in 1,094 genera and 176 families. Of these, 3,000 are native, 1,054 are endemic to
Brazil, and 64 are classified as threatened with extinction. Inside the CU, 1,521 species were
recorded, including 443 endemic and 16 threatened species, concentrated in priority
conservation areas in the Caatinga and Cerrado domains. Among the endemic species, we
modeled the distribution of Callindra ulei Harms (Fabaceae), an endemic species of the
Caatinga, which has also demonstrated extremely suitable habitats in the Cerrado. Projections
up to 2100 indicate that areas extremely suitable for their survival could be reduced by
between 75.30% and 84.20%, while highly suitable areas could expand by between 20.44%
and 103%. These results highlight the importance of an integrated approach to conservation
that considers both scientific knowledge and local knowledge. In the Goiabeira community,
for example, 69 species were prioritized, 38 of which were native, 22 cultivated and nine
naturalized, with an emphasis on their uses in food, medicine and construction. The selection
of species was mainly associated with practical utility, with no significant influence of age or
gender. In this context, our results expand knowledge of the angiosperm flora of Piaui,
directing future research and botanical excursions to little explored regions. They also
highlight the relevance of integration between scientific approaches, appreciation of local
knowledge and public policies aimed at the conservation of flora, especially in view of the
impacts of climate change.

Keywords: Angiosperm checklist; Conservation Units; Flora of Piaui; Local knowledge;
Species distribution modeling.

Sustainable Development Goals: #4 - Quality Education; #10 - Reduced Inequality; #12 -
Responsible Consumption and Production; #13 - Climate Action; #15 - Life on Land; #17 -
Partnerships to achieve the Goal.
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INTRODUCAO

As angiospermas, grupo de plantas com flores, sdo os organismos terrestres mais bem
sucedidos em termos de riqueza, nimero de individuos e diversidade de espécies dentro do
reino Plantae (Endress, 2011; Katz, 2018). Representam quase 90% de todas as espécies de
plantas terrestres existentes (Benton; Wilf; Sauquet, 2022). Estdo amplamente distribuidas
pelo planeta, desempenhando importantes fungdes ecoldgicas e servigos ecossistémicos. Além
disso, sdo frequentemente utilizadas para variados fins econdmicos, como alimenticios,
medicamentos, materiais de constru¢ao, ornamentagao e outros (Dubey; Prakash, 2021).

Estudos botanicos, especialmente os floristicos e taxondmicos, tém sido essenciais na
catalogacdo das plantas com flores, contribuindo para o conhecimento da diversidade das
plantas nativas (Lagomarsino; Frost, 2020). No entanto, muitas regides do mundo, como as
areas tropicais, que concentram 75% da flora global (Barlow et al., 2018), ainda necessitam
de levantamentos mais detalhados sobre a sua flora. Nesse cenario, ¢ fundamental intensificar
os esforgos para o levantamento e identificacdo de espécies, por meio de revisdes de flora,
listas de verificagdo, pesquisas floristicas e consultas a herbarios (Thomas et al., 2012).

No Brasil, as angiospermas estdo representadas por 36.524 espécies (Flora e Funga do
Brasil, 2025). Esse nimero reflete os avangos no conhecimento da flora, impulsionados por
iniciativas como o Projeto Flora do Brasil 2020. Estudos regionais e nacionais, juntamente
com ferramentas como plataformas digitais e modelagem de distribui¢ao de espécies, tém sido
fundamentais para identificar lacunas de conhecimento e orientar novas coletas e pesquisas.
Esses avancos destacam o Brasil como um dos principais detentores de biodiversidade global
(Antonelli et al., 2020; Cheek ef al., 2020; Myers et al., 2000) e reforgam a importancia de
acdes continuas para preencher essas lacunas, especialmente em regides menos exploradas,
onde persistem lacunas no conhecimento da biodiversidade.

O estado do Piaui, localizado no Nordeste do Brasil, destaca-se como um exemplo por
sua diversidade floristica e posi¢do nos dominios fitogeograficos da Caatinga e do Cerrado,
com extensas areas de transi¢do. Apesar de sua riqueza natural, o Piaui enfrenta desafios
semelhantes aos de outras regides tropicais subamostradas, como em areas da Africa, do
sudeste Asiadtico e da América do Sul (Beentje, 2016; Raven et al., 2020). Por anos, as lacunas
no conhecimento da sua flora, foram frequentemente associadas a estudos restritos a
levantamentos floristicos e fitossocioldgicos pontuais, muitos baseados em excursdes Unicas €
material de herbario com identificacdo incompleta (Castro; Martins, 1999). No entanto, esse
cenario tem mudado, com avangos de estudos botanicos nas ultimas décadas, resultando no

aumento das coletas e na identificagdo de novas espécies (Santos; Lemos; Andrade, 2024a).
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Embora o conhecimento sobre a flora do Piaui tenha avangado, a concentragdo de
estudos em areas especificas, como o Litoral ¢ o Meio-Norte (Santos; Lemos; Andrade,
2024a), reforca a necessidade de ampliar e diversificar as investigacdes botanicas no estado.
Isso torna-se mais atingivel com a existéncia de um levantamento abrangente da flora, que
permite identificar dreas prioritarias para pesquisas e conservagao, além de reunir dados sobre
espécies, origens e distribui¢des. Até a realizagdo desta pesquisa, ndo havia um compilado
sistematico dessas informagdes. Assim, buscamos preencher essa lacuna, reunindo o maior
numero de dados disponiveis sobre as plantas com flores do Piaui. Nessa perspectiva, a tese
se justifica por sua contribui¢do para o avanco do conhecimento da flora do Piaui a partir de
multiplas abordagens:

1- Mapeamento espaco-temporal das lacunas cientificas e da fitodiversidade para

orientar pesquisas para regides e taxons pouco estudados;

2- Inventério floristico abrangente, com o fornecimento de uma base de dados para

estudos ecoldgicos, taxondmicos e outras investigagdes cientificas;

3- Diagnostico das angiospermas em Unidades de Conservacédo (UC) e identificacdo de

areas prioritarias para orientar excursdes botanicas e politicas publicas;

4- Andlise dos impactos das mudancgas climaticas em uma espécie endémica para

subsidiar medidas de adaptacdo e conservacao;

5- Valorizacdo dos saberes locais e tradicionais para tracar estratégias de conservacao.

Essas informagdes sdo relevantes tanto para a ciéncia quanto para a sociedade,
fortalecendo a conexdo entre pesquisa cientifica e necessidades socioambientais. Assim, a tese
foi norteada pelas seguintes questdes: 1- Qual o panorama da pesquisa sobre angiospermas no
Piaui, e como a presenca de Instituicdes de Ensino Superior (IES) e UC influencia as lacunas
cientificas? 2- Quais angiospermas ocorrem no Piaui e como se distribuem? 3- Como o
conhecimento floristico nas UC do Piaui, incluindo suas lacunas, pode orientar a priorizagao
de areas para conservacao? 4- Como as mudangas climéaticas afetam uma espécie endémica e
sua conservacao? 5- Quais plantas sdo prioridades de conservagdo para moradores rurais no
Piaui, e como fatores socioecondmicos, saberes e usos locais influenciam essa priorizacdo?

Para responder a esses questionamentos, defendemos as hipoteses de que: (a) os estudos
sobre as angiospermas no Piaui concentram-se em municipios com a presenca de UC e/ou
IES; (b) a distribui¢do de uma espécie endémica do Piaui, atualmente restrita a ambientes
semiaridos, serd reduzida sob diferentes cendrios de mudangas climatica; (c) fatores
socioecondmicos (idade e género), saberes e uso da flora local (alimentagdo, medicina e

construgdo) sdo determinantes na selegdo de espécies prioritarias para conservagdo. Desse
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modo, com o objetivo geral investigar a riqueza, distribui¢cdo e perspectivas de conservagao de
angiospermas no Piaui, buscamos alcangar, especificamente, o seguinte:
i. Mapear 0 panorama das pesquisas sobre angiospermas no Piaui e a influéncia de
IES e UC nas lacunas cientificas;
ii. Catalogar a composic¢éo, riqueza e distribuicdo de angiospermas no Piaui;
iii. Apontar as angiospermas registradas nas UC do Piaui, as lacunas no
conhecimento floristico e as areas prioritarias para conservacao;
iv. Avaliar a distribuicdo potencial atual e futura de uma espécie endémica do Piaui
sob diferentes cenarios climaticos;
v. ldentificar as espécies de plantas consideradas prioritarias para conservagdo por
moradores rurais do Piaui e os fatores que influenciam essa priorizagéo.
As questdes norteadoras, hipdteses e objetivos estdo relacionados aos resultados
apresentados nesta tese, a saber:
¢ Producdo cientifica sobre a flora do Piaui, Brasil (1980-2024) - versdo ampliada de
artigo cientifico publicado no Journal of Environmental Analysis and Progress?;
¢ Flora do Piaui, Nordeste do Brasil - livro publicado pela editora da Universidade
Federal do Piaui - EDUFPI?;
¢ Flora em Unidades de Conservagdo do Piaui, Brasil: lacunas e prioridades - artigo
cientifico submetido na Biodiversity and Conservation;
¢ Projetando cenérios climaticos para Calliandra ulei (Fabaceae), espécie endémica da
Caatinga - artigo cientifico a ser submetido no periddico Flora;
¢ Espécies prioritarias para conservacdo selecionadas por uma comunidade rural no
semiarido do Brasil - artigo cientifico submetido na revista Gaia Scientia.
Como contribui¢des adicionais, embora nao diretamente incluidas nos resultados

desta tese, destacam-se outras duas publicacdes>* sobre a flora do Piaui.

LSANTOS, L. S.; LEMOS, J. R.; ANDRADE, I. M. Flora do Piauf, Brasil: uma revisio sistematica. Journal of
Environmental Analysis and Progress, v. 9, n. 1, p. 12-23, 2024. Disponivel em:
https://doi.org/10.24221/jeap.9.1.2024.5684.012-023

2SANTOS:; L. S.; ANDRADE, I. M.; LEMOS, J. R. Flora do Piaui, Nordeste do Brasil. 1 ed. EDUFPI:
Teresina, 2024. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1ghJY Q2HMagk1rEFmxaB5tJ7d7aCOPKkWrp/view?usp=drive link

3SANTOS, L. S.; LEMOS, J. R.; ANDRADE, I. M. Etnobotanica no Piauf, Brasil: panorama cientifico e uso da
flora. Fronteiras: Journal of Social, Technological and Environmental Science, v. 13, n. 2, p. 92-151, 2024.
Disponivel em: https://periodicos.unievangelica.edu.br/index.php/fronteiras/article/view/7092/5235

4SANTOS, L. S. et al. ContribuicGes das plantas para comunidades locais e tradicionais no Delta do Parnaiba,
Brasil: uma reviséo. Hoehnea, v. 51, p. €192022, 2024. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/2236-8906e192022



https://doi.org/10.24221/jeap.9.1.2024.5684.012-023
https://drive.google.com/file/d/1ghJYQ2HMqk1rEFmxaB5tJ7d7aCOPkWrp/view?usp=drive_link
https://periodicos.unievangelica.edu.br/index.php/fronteiras/article/view/7092/5235
https://doi.org/10.1590/2236-8906e192022
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REVISAO DE LITERATURA

ANGIOSPERMAS OU PLANTAS COM FLORES

Angiosperma é um termo combinado de duas palavras de idioma Grego, ayyelov
(receptaculo) e omeppo (semente). Esse grupo compreende as linhagens de plantas mais
diversificadas e dominantes na maioria dos ecossistemas terrestres (Herendeen et al., 2017).
Estdo entre os taxons megadiversos, eucariotos macroscépicos (Magallon; Sanchez-Reyes;
Gomez-Acevedo, 2019) e de evolucdo recente, com origem aproximada de 470 milhdes de
anos (Rubinstein et al., 2010), divergiram de seus parentes mais proximos ha,
aproximadamente, 300-350 milhdes de anos (Magallon; Hilu; Quandt, 2013).

As primeiras espécies, provavelmente arbustos pequenos e delgados, surgiram nos
tropicos, tornando-se abundantes durante o Cretaceo e alcangando seu dominio no Cenozoico
(Crepet; Niklas, 2009; Silvestro et al., 2021). Quando comparado aos demais, esse € 0 grupo
mais recente de plantas em termos evolutivos, com o desenvolvimento de estruturas
complexas, como estratégias de reproducdo (Manetas, 2012). Essa complexidade permitiu a
expansao ¢ a colonizacao de diferentes ambientes (Friis; Crane; Pedersen, 2011), além de
processos coevolutivos com outros organismos (Manetas, 2012).

A expansdo ecologica das angiospermas desencadeou mudangas fundamentais nos
ecossistemas terrestres e processos que resultaram na maior parte da diversidade bioldgica
existente (Crane; Friis; Pedersen, 1995; Soltis; Folk; Soltis, 2019). Esse grupo de plantas tem
desempenhado um papel fundamental na promocao da diversificagdo de animais (Cardinal;
Danforth, 2013; Wang; Zhang; Jarzembowski, 2013), fungos (Guzman et al., 2013; Kraichak
et al., 2015) e bactérias (Goftredi; Kantor; Woodside, 2011). Além disso, sdo essenciais para a

nutricao humana, cultura e bem-estar (Davies et al., 2022).

Caracteristicas e identificacao

As angiospermas apresentam uma ampla diversidade morfologica, considerando sua
estrutura vegetativa e seus orgaos reprodutivos (Doyle; Donoghe; 1986; Nixon et al., 1994). A
diversidade na quimica, morfologia reprodutiva, tamanho e organizacdo do genoma ¢
incomparavel no Reino Plantae (Soltis; Soltis, 2004). Apesar da variedade, esse taxon
apresenta sinapomorfias, caracteristicas compartilhadas e derivadas do ancestral mais recente
do grupo que as distinguem dos outros grupos (Dahlgren; Bremer, 1985; Doyle; Donoghe;
1986), a saber:

1. Carpelo fechado com regido estigmatica onde ocorre a germinacéo do grao de polen.
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2. Endosperma formado a partir de dupla fecundagdo (fecundagdo do nucleo central -
que normalmente foi formado pela fusdo de dois nucleos polares - se divide
geralmente para formar um tecido de endosperma triploide).

3. Estames com dois pares de sacos polinicos.

4. Gametodfito masculino com apenas trés células. A ultima diviséo celular dura até que
o0 grdo de pblen germine ou ocorre antes da dispersdo do polen.

5. Gametofito feminino sem arquegbnios, com apenas 7-16 células. Inclui um saco
embrionario de oito nicleos, com uma organizacdo bastante uniforme.

6. Grdos de pdlen com exina, parte externa do grdo de polen que se divide em nexina e
sexina (que apresenta teto e columela).

7. Endotécio hipodermal da antera.

8. Parede do megasporo fina, sem esporopolenina.

9. Elementos de tubo crivado e células companheiras do floema com as mesmas
iniciais, derivadas das mesmas células-mae.

10. Xilema, com poucas excec¢des, contém elementos de vaso (além de traqueides) com
poucas a numerosas perfuracdes estreitas e em forma de fenda ou uma perfuragédo
inteira (Young, 1981).

Muitas dessas sinapomorfias sofreram modificagdes de forma independente ao longo
dos agrupamentos desse tdxon como, por exemplo, a posi¢cao dos dévulos e a configuracao das
flores (Endress, 2011). Acredita-se que o desenvolvimento de caracteristicas como flores
(Jiao; Guo, 2014) e a reproducdo por dupla fertilizagdo (Crane; Friis; Pedersen, 1995; Friis;
Pedersen; Crane, 2006; Hu et al., 2008) tenham contribuido para que as angiospermas sejam o
grupo mais diversificado de plantas terrestres do planeta.

As angiospermas incluem plantas com diferentes formas de vida, que vdo desde
lenhosas até herbaceas (arbustos, subarbustos, arvores, lianas, trepadeiras, palmeiras e
suculentas) (Flora e Funga do Brasil, 2025). Apresentam formas de crescimento e diversos
ciclos de vida, podendo ser perenes, anuais e bienais (Kremer; Andel, 1995). Ocupam uma
variedade de habitats, desde aquaticos (incluindo comunidades entremarés) até terrestres,
epifitas, hemiepifitas, parasitas, hemiparasitas, xerofitas, rupicolas e saprofitas (Crepet;
Niklas, 2009; Flora e Funga do Brasil, 2025). Além disso, apresentam uma diversidade de
formatos, cores e tamanhos (Friis; Endress, 1990; Paterno ef al., 2020).

As suas raizes sdo classificadas de acordo com a origem, o ambiente e a fungdo
(Almeida; Almeida, 2014a). Apresentam geotropismo positivo, sdo aclorofiladas, nao

segmentadas e majoritariamente desprovidas de gemas (Almeida; Almeida, 2014a). O
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comprimento especifico e o didmetro da raiz estdo relacionados com a ocorréncia de espécies
ao longo de gradientes climaticos (Laughlin et al., 2021) e suas principais fungdes sao
fixacdo, absorgdo, trocas gasosas € armazenamento.

O caule, por sua vez, corresponde a um orgdo de conducao de agua, de suporte para
folhas, flores e frutos, cujas caracteristicas definem a forma e a estrutura de uma planta.
Podem ter vérias formas e tamanhos, alternando quanto ao tipo de consisténcia, habito e
habitat (Almeida; Almeida, 2014b). Algumas plantas com flores emitem ramos que se
modificam em estruturas adaptadas a diferentes funcdes (gavinhas, espinhos, cladddios,
aculeos e filocladios) (Almeida; Almeida, 2014b). Outras apresentam cascas, frequentemente
importantes na prote¢do contra herbivoros, patdégenos, fogo e dessecagdo (Dantas; Pausas,
2013; Lawes ef al., 2011), além de armazenar dgua, compostos fenolicos, alcaloides e etc.
(Scholz et al., 2007).

As folhas variam de tamanho, forma da base e do 4apice, nervuras, consisténcia e
pilosidade (Nicotra et al., 2011). Acredita-se que essas variagdes ocorrem devido as condig¢des
ambientais nas quais as plantas estdo situadas como, por exemplo, em ambientes quentes,
umidos e com pouca luz solar (Tang; Gou; Tang, 2024), pobres em nutrientes (Wu et al.,
2022) e com elevada altitude (Liu; Zheng; Qi, 2020). A folha completa possui trés partes:
bainha, peciolo e lamina (Sinha, 1999). A diversidade foliar pode ser classificada de acordo
com a forma, area e largura da lamina, quantidade e posi¢ao das folhas, nervagao, presenca de
tricomas, ¢ outros (Raven; Evert; Eichhorn, 2007; Whitman; Aarssen, 2010).

As angiospermas sdo as Unicas plantas que produzem flores (Angiosperm Phylogeny
Group, 2016). As flores sdo estruturas especializadas, compostas por um eixo com folhas
metamorfoseadas de crescimento limitado, formadas por folhas modificadas em verticilos de
protecdo (calice e corola) e reproducdo (gineceu e androceu) alocados em um receptaculo
(Herrera et al., 2005). Esses Orgdos sexuais exibem uma surpreendente variagdo
interespecifica em cor, estrutura, forma e biomassa (Paterno et al., 2020). A exibicao floral
varia desde espécies que produzem uma flor solitaria, at¢ aquelas que formam centenas de
pequenas flores em muitas inflorescéncias por individuo (Kettle et al., 2011; Sandi, 2019).

A diversidade floral ¢ amplamente variavel e sua classificagdo baseia-se em caracteres
morfologicos, como o numero de pegas do perianto, soldadura dos verticilos do calice e da
corola, sexo, gineceu, posicdo do ovario, soldadura e nimero de carpelos (Gongalves, 2021).
Essas variagdes refletem adaptagdes evolutivas que influenciam diretamente a polinizagdo e a
dispersdao das sementes. Em muitas espécies, estruturas florais como célice, corola ou

apéndices auxiliares persistem além da antese, desempenhando fung¢des protetoras e/ou
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atrativas até a maturacdao dos frutos e liberacdo das sementes (Herrera et al., 2005). Essa
persisténcia pode ser indispensavel para a interagdo com agentes dispersores € para a
sobrevivéncia em diferentes ambientes, como florestas tropicais, areas aridas e semidridas.

Os frutos sao estruturas altamente diversas e essenciais para a dispersdo de sementes,
desempenhando um papel vital na perpetuagdo das espécies e na ocupagdo de novos habitats
(Beaulieu; Donoghue, 2013). Tradicionalmente, sua classificagdo baseia-se em caracteristicas
morfologicas e anatdmicas, como o tipo de gineceu, a filotaxia e deiscéncia dos carpelos, o
numero de sementes por fruto, a presenca ou auséncia de zonas esclerenquimaticas na parede
do fruto ou, ainda, na anatomia da parede do fruto (pericarpo) (Bobrov; Romanov, 2019).
Essas variacdes refletem adaptacdes evolutivas a diferentes ambientes e dispersores,
influenciando diretamente a eficiéncia na dispersdo por agentes bidticos e abidticos.

Um fruto maduro pode apresentar uma ou mais sementes (Linkies, 2010). Essas,
evoluiram com alteragdes estruturais, quimicas, moleculares e fisioldgicas que afetaram,
principalmente, o nucelo e o endosperma (Linkies, 2010; Lopez-Fernandez; Maldonado,
2015). Sementes e frutos desempenham papéis substanciais na dispersdo das plantas. Os
frutos carnosos, por exemplo, sdo dispersos por animais € 0S S€COS pOr processos mecanicos
(Beaulieu; Donoghue, 2013). As sementes, com adaptacdes como dorméncia, sdo vitais para a
regeneragdo natural em condigdes adversas, como secas prolongadas (Maleki et al., 2024).
Dessa forma, a regeneragdao das angiospermas ressalta a importancia da biologia reprodutiva

para entender as interagdes ecoldgicas, a riqueza vegetal e a resiliéncia dos ecossistemas.

Classificacao

As primeiras classificagdes das plantas se basearam em caracteristicas simples, como o
habito de crescimento, destacando-se os estudos de Theophrastus (371-287 a.C.) -
considerado o “pai da Botanica” - e de outros pesquisadores, como Albertus Magnus (1193-
1280), Otto Brunfels (1464-1534) e Andrea Cesalpinus (1519-1603), contribuintes para a
sistematizacdo do conhecimento botanico. No Renascimento, avangos significativos vieram
com Jean Bauhin (1541-1631) e Gaspard Bauhin (1560-1624), introdutérios de descrigdes
detalhadas e nomenclaturas binomiais rudimentares, seguidos por John Ray (1627-1705), que
utilizou multiplas caracteristicas para uma classificagdo mais natural, e Joseph Pitton de
Tournefort (1656-1708), responsavel por agrupar as plantas em géneros.

No século XVIII, Carl von Linné (1707-1778) revolucionou a Botanica com seu sistema
artificial baseado em caracteres numéricos das estruturas reprodutivas, apresentado

em Systema Naturae (1735). Apesar de pratico e padronizado - com a introducao da
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nomenclatura binomial que fundamentou a taxonomia moderna - o sistema agrupava plantas
sem refletir seus tragos naturais, como na Classe Monoecia, que incluia espécies com flores
(Bypha L., Quercus L.) e sem flores (Thuja L.) (Fernandes, 1996; Judd et al., 2009). No
século XIX, surgiram os sistemas naturais, que utilizavam maior numero de caracteres
morfoldgicos e anatomicos para refletir afinidades reais entre plantas. Dentre seus principais
proponentes estavam Michel Adanson (1727-1806), Lamarck (1744-1829), Endlicher (1804-
1849), Brongniart (1801-1876), Lindley (1799-1865), Bentham (1800-1884) e Hooker (1817-
1911) (Judd et al., 2009).

Os pioneiros no delineamento de um sistema natural de classificagdo foram os de
Jussieu. Antoine de Jussieu (1686-1758), por exemplo, sugeriu uma classificagdo mais
natural, além de buscar separar plantas de fungos (Plantae Fungosae) (Mazliak, 2006). Em
1747, Bernard de Jussieu (1699-1777) iniciou a organizagdo de uma classificacdo de plantas,
sendo revisada e publicada apenas em 1789 (Genera Plantarum, secundum ordines naturales
disposita juxta methodum in Horto Regio Parisiensi exaratam) por Antoine Laurent de
Jussieu (1748-1836).

A classificacdo de Antoine Laurent de Jussieu era baseada nas relagdes de morfologia
das plantas. Foram usados caracteres distintos e com importancias diferentes entre esses, nos
quais uns eram mais importantes do que outros, conforme a variabilidade da espécie (Judd et
al., 2009). As espécies eram classificadas pela: 1- presenca e nimero de cotilédones, pois
entendia-se que a semente era considerada essencial (por ser a responsavel por uma nova
planta); 2- presenca e formato das pétalas, classificando-as em apétalas, monopétalas,
dialipétalas e diclinas irregulares; e 3- posicdo do estame em relagdo ao ovario (Mendes;
Chaves, 2015). No livro Genera Plantarum (1789) foram reconhecidas 15 classes e 100
familias (Jussieu, 1789).

Essa sistematizacdo de Antoine Laurent subsidiou o sistema natural formalizado por
Augustin Pyrame de Candolle (1778-1841). De Candolle separou as plantas com relagdo a
conducdo de nutrientes e agua, classificando-as como vasculares e avasculares em 161
familias (Mendes; Chaves, 2015). Foi o primeiro a delimitar tribos e géneros em
Leguminosae na qual apresentou uma distingdo primaria com relacdo ao tipo de cotilédones
(classificados como foliares — phyllolobées - e de reserva - sarcolobées) (Gurgel et al., 2012).
Dentre as suas obras destacaram-se Prodromus Systematis Naturalis Regni Vegetabilis (1824-
1839) que foi retomada e publicada em mais dez volumes pelo seu filho Alphonse de

Candolle (1806-1893) e outros colaboradores (Cogniaux, 1873).
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Nos séculos XIX e XX, as teorias evolutivas de Darwin (1809-1882) impulsionaram a
substitui¢do dos sistemas naturais pelos sistemas filogenéticos (Mendes; Chaves, 2015), que
classificam plantas com base em relagdes genéticas e evolucao (Judd et al., 2009). Destacam-
se os sistemas de Eichler (1839-1887), Engler (1844-1930), Bessey (1845-1915) e Hutchinson
(1884-1972), além de abordagens mais recentes que combinam conceitos classicos com
analises anatdmicas, citoldgicas, ecologicas e quimicas, como os de Takhtajan (1910-2009),
Cronquist (1919-1992), Thorne (1920-2015) e Dahlgren (1932-1987) (Judd et al., 2009).

Cada um desses botanicos forneceu classificacdes amplamente utilizadas juntamente
com seus retratos intuitivos de relagdes evolutivas (Soltis; Soltis, 2019). Apesar de Takhtajan,
Cronquist, Thorne e Dahlgren enfatizarem diferentes conjuntos de caracteristicas
morfoldgicas com diversas relacdes evolutivas das angiospermas, houve semelhangas entre os
seus sistemas, pois acreditarem que: i- as plantas com flores eram monofiléticas e derivadas
de um ancestral das gimnospermas; ii- o grupo de magnoélidos lenhosos (Magnoliidae ou
Magnolianae) representava as angiospermas vivas “mais primitivas”; iii- haviam duas
subdivisdes principais (monocotiledoneas e dicotiledoneas, sendo a primeira derivada da
segunda; iv- Alismatales era uma linhagem monocotiledonea inicial (Soltis; Soltis, 2019).

As classificagdoes sugeridas por Takhtajan e Cronquist tiveram a maior duragdo de
influéncia e impacto mundial (Soltis; Soltis, 2019). Cronquist se apoiou nas ideias de
Takhtajan e manteve as angiospermas com a mesma hierarquia de espécies, género, familia,
ordem, subclasse e classe. Nessa perspectiva, dividiu as Magnoliophyta em 356 familias, 74
ordens, duas classes e dez subclasses. Foram agrupadas nas classes Magnoliopsida e
Liliopsida (Cronquist, 1981). Para essa classificagdo, considerou os caracteres anatdmicos, a
auséncia ou presenca de endosperma, a composicao quimica e a morfologia dos oOrgaos
reprodutores (Cronquist, 1988).

Conforme as pesquisas avangaram, andlises cladisticas baseadas em grupos
monofiléticos, reconhecidas principalmente por analise molecular e sequéncias de DNA
ribossomal e mitocondrial, foram sendo apoiadas (Kuzoff; Gasser, 2000). A filogenia
molecular proposta a partir da colaboragdo de varios botanicos sistematicos (a classificagao
Angiosperm Phylogeny Group - APG) trouxe grandes avangos na classificagdo das
angiospermas. Dessa colaboracdo resultou um total de quatro publicagdes: APG 1 (1998);
APG II (2003); APG I1II (2009) e APG 1V (2016).

No sistema APG inicial (1998) foi determinada a monofilia do grupo das
monocotiledoneas e a parafilia das dicotiledoneas, ocorrendo a necessidade da divisdo desse

ultimo grupo com a criagdo das Eudicotiledoneas (APG, 1998). O foco foi a classificagdo das
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ordens, sem muita énfase na delimitacdo familiar. Nesse sentido, poucas familias foram
adequadamente estudadas e a maioria ndo foi classificada por ordem porque suas posi¢des
eram incertas ou desconhecidas (APG, 2016). No entanto, a medida que a relagdo geral entre
os grupos de plantas com flores ficou mais clara, o foco mudou para familias (APG II, 2003).

Um exemplo disto foram as alteragdes no nimero de familias e ordens em todas as
edicoes do APG, a saber. APG I (1998), 462 familias ¢ 40 ordens; APG II (2003), 457
familias e 45 ordens; APG III (2009), 415 familias e 59 ordens; e APG IV (2016), 416
familias e 64 ordens. A estrutura geral do sistema APG permaneceu inalterada em todas as
edi¢des, porém novas ordens foram incluidas, familias anteriormente reconhecidas foram
agrupadas e a nomenclatura de algumas familias foi modificada (APG, 2016).

Com a publicagdo do APG IV (2016), a filogenia atual das angiospermas coloca
Amborella como espécie-irma de todas as outras angiospermas existentes, seguidas por
Nymphaeales ¢ Austrobaileyales (grupos denominados de grau ANA). O clado seguinte
contém as Magnoliids, Chloranthales, Monocotiledoneas ¢ Eudicotiledoneas. A tendéncia ¢
que, a partir desse sistema, outros estudos de filogenia molecular sejam desenvolvidos para
melhor agrupar niveis hierarquicos inferiores (por exemplo, Caryophyllales, Lamiales e

Santalales), visto que o posicionamento dos grupos superiores estd praticamente estavel.

Distribuicao

As angiospermas sdo cosmopolitas, distribuidas por praticamente todos os habitats da
Terra (Katz, 2018; Soltis; Soltis, 2019). Estima-se que existam entre 347.000-370.000
espécies no mundo (Antonelli et al., 2020; Cheek et al., 2020; Paton et al., 2020). Tém seus
maiores centros de diversidade nas florestas tropicais que, apesar de cobrirem apenas 7% da
superficie terrestre, abrigam 70-80% dessas plantas (Dirzo; Raven, 2003; Singh; Sharma,
2009). As principais regides tropicais incluem a regido Neotropical (América do Sul, América
Central, Sul do México e Indias Ocidentais), a Afrotropical (Africa ao sul do Saara com
Madagascar) e o Sudeste Asiatico (Singh; Sharma, 2009; Raven et al., 2020).

A regido Neotropical, com extensdo territorial de 19.197.000 km?, abriga a maior
diversidade de plantas vasculares no mundo, com 118.308 espécies (Raven et al., 2020)
(Figura 1). Sua area corresponde a apenas 85% do tamanho da regido Afrotropical
(22.657.000 km?), porém possui mais que o dobro do nimero de plantas. Por outro lado, no
Sudeste Asiatico, com uma area de 5.708.000 km? - quase quatro vezes menor que a
Afrotropical, podem ser encontradas aproximadamente 42% da riqueza de espécies dos

Neotropicos (Raven et al., 2020).
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Neotropical

Plantas vasculares
118.308 espécies

-_— / Plantas vasculares

Afrotropical 50.000 espécies
Plantas vasculares . -

~ 56.451 espécies

Figura 1 - Distribuicdo da riqueza de plantas vasculares nas trés principais regides tropicais do
mundo: Neotropical, Afrotropical e Sudeste Asiatico. Fonte: adaptado de Raven et al. (2020).
Nota: Africa Tropical (azul escuro), Africa Austral (azul claro) e Madagascar (verde).

A Asia e a América do Sul, provavelmente, catalogardo o maior niimero de novas
espécies de plantas no futuro proximo (Cheek ef al., 2020). Dentre os dez paises que mais
descreveram novos registros de angiospermas, nas ultimas décadas, estdo Brasil e China, com
destaque para o Brasil que tem publicado mais registros de novas espécies por ano (Antonelli
et al., 2020; Cheek et al., 2020). Nos ultimos quatro anos, ambos os paises tém avangado em
descri¢des de sua flora (por exemplo, BFG, 2021; Nepomuceno et al., 2021; Silva; Lanna;
Forzza, 2021; Zhang et al., 2021; Zhou et al., 2021; Wang et al., 2023), evidenciando a
importancia de parcerias entre botanicos, taxonomistas e atualizacdes de herbarios.

Colombia, Equador e Peru sdo paises sul-americanos que também estdo entre os dez
paises com mais descri¢des de novas espécies (Cheek ef al., 2020). Apos o Brasil, esses paises
possuem a maior riqueza de plantas vasculares das Américas (Ulloa-Ulloa et al., 2017)
(Figura 2). Dados mais recentes apontam novos registros para a flora vascular da Colombia
(Flanagan et al., 2018; Giraldo-Canas; Trujillo-Trujillo; Parra-O, 2024; Moreno ef al., 2021),
Equador (Cruz; Taylor, 2018; Palacios et al., 2018; Persson et al., 2023) e Peru (Fernandez-
Filho et al., 2022; Montenegro et al., 2019; Quispe-Melgar et al., 2022).
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North Ameri
15,447 (10,636
total species (restricted species)

West Indies
Mexico 10,992 (7,378)

Venezuela
15416(3,359) Guianas
8,271(1,113)

Central America

16,335 (5,624) 3
olombia

23,104 (6,739)
Ecuador
17,548 (5,480)
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19,147 (7,590)

Southern Cone
13,125 (5,853)

Figura 2 - Distribui¢ao da riqueza de plantas vasculares nas Américas: América Central, América do
Norte e América do Sul. Fonte: Ulloa-Ulloa ef al. (2017). Nota: Para cada pais foi amostrado o nimero
total de espécies de plantas vasculares e o numero de espécies restritas a essa area (entre parénteses).

No Brasil, um dos primeiros estudos documentando a ocorréncia de angiospermas foi a
Flora Brasiliensis, publicada entre 1840 e 1906 (Urban, 1906), na qual tinha-se o
conhecimento de 18.846 espécies no pais. Essa publicacdo contribuiu para que muitos
botanicos continuassem catalogando e sistematizando as riquezas floristicas do territorio
nacional, principalmente em nivel estadual (Flora do Rio Grande do Sul, Flora Ilustrada
Catarinense, Flora Fanerogamica do Estado de Sdo Paulo e outros) (Flora do Brasil, 2020).
No entanto, em 2008 foi proposta uma nova Flora do Brasil, sendo publicado o Catilogo de
Plantas e Fungos do Brasil em 2010. Nesse catdlogo foram registradas 31.162 espécies de
angiospermas (Forzza et al., 2010), evidenciado um acréscimo de 39,52% espécies para esse
taxon, em relacdo a Flora Brasiliensis.

Cinco anos depois, a lista de angiospermas foi atualizada pelo Brazil Flora Group,
destacando um aumento de 3% da riqueza, com relagdo ao ano de 2010 (32.086 espécies)
(BFG et al., 2015). Com o intuito de fornecer informacdes mais detalhadas do conhecimento
das plantas catalogadas no Brasil ao longo de quatro séculos, no ano de 2016 foi divulgado o

projeto Flora do Brasil 2020. Esse projeto foi disponibilizado no ano de 2020, com
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monografias para 90% das familias de angiospermas (35.549 espécies citadas para o Brasil)
(BFG, 2021). Desde entdo, a plataforma ¢ atualizada com novos registros de ocorréncia,
descrigdes, distribuicao e afins. Em fevereiro de 2025 constavam 36.524 espécies conhecidas,
distribuidas em mais de 3.465 géneros e 266 familias (Flora e Funga do Brasil, 2025).

A riqueza atual de plantas com flores ndo estd homogeneamente distribuida pelo
territério brasileiro (BFG, 2021). Muitas das espécies desse grupo sdo conhecidas apenas em
um determinado tipo de vegetacao, outras sao conhecidas apenas de alguns estados do Brasil
(Flora do Brasil, 2020). Além disso, ha espécies exclusivas de um dos seis dominios
fitogeograficos do pais, sendo que o Cerrado e a Mata Atlantica estdo entre os 36 hotspots de
biodiversidade do mundo (Giulietti et al., 2005; Marchese, 2015). Essas especificidades
totalizam uma taxa de endemismo de, aproximadamente, 52,84% para esse grupo,
contribuindo para que o pais se destaque globalmente como o que mais abriga plantas
vasculares endémicas (BFG, 2021).

Os dominios fitogeograficos brasileiros apresentam elevada diversidade de familias,
géneros e espécies de angiospermas, com Fabaceae Lindl. sendo a mais representativa,
especialmente na Caatinga e na Amazonia, seguida por Poaceae Barnhart e Rubiaceae Juss.,
que figuram entre as mais ricas nos diferentes dominios (BFG ef al., 2015; Ulloa-Ulloa ef al.,
2017). A diversidade de héabitos e adaptagdes também varia (Giulietti; Forero, 1990): arvores
predominam na Amazonia e na Mata Atlantica, ervas no Pampa e lianas em varios dominios
(BFG et al., 2015). Estudos tém buscado identificar a riqueza dessas espécies em diferentes
formagdes vegetacionais da Mata Atlantica (Cavalcante et al., 2017; Meyer; Schwirkowski,
2019; Valadares et al., 2022), do Pantanal (Moreira et al., 2013; Moreira et al., 2017; Pott;
Pott, 2022) e da Amazonia (Melo ef al., 2014; Oliveira et al., 2002; Silva et al., 2023).

O clima, o tipo de solo e a geomorfologia também influenciam nos padrdes de
distribuicdo das espécies (Brotto et al., 2019; Oliveira-Filho ef al., 2015). Nas areas de menor
indice pluviométrico, com solos rasos e afloramentos rochosos, predominam formacdes
tipicas do dominio da Caatinga xerofitica, caracterizadas por plantas suculentas, espinhosas e
afilas, com destaque para cactidceas e bromelidceas (Giulietti et al., 2003). Outro padrao
ocorre no dominio do Cerrado, onde a vegetacdo ¢ adaptada a solos geralmente pobres em
nutrientes ¢ de pH acido (Ruggiero et al., 2002). Devido a essas particularidades, diferentes
estudos apontaram a riqueza de angiospermas na Caatinga (Costa et al., 2015; Fernandes;
Cardoso; Queiroz, 2020; Reis et al., 2021) e no Cerrado (Gaspar et al., 2023; Mendonga et
al., 2008; Sousa et al., 2022).
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Apesar do intenso trabalho sistemadtico, até entdo realizado, para o conhecimento das
angiospermas, € embora esse seja 0 grupo com o maior numero de espécies catalogadas no
mundo (Lughadha et al, 2016; Paton et al., 2008), ainda existem muitas lacunas de
conhecimento sobre a diversidade desse taxon (Oliveira et al., 2016). O Brasil, mesmo sendo
considerado o pais mais biodiverso da Terra (Myers, 2000), ainda ndo apresenta a sua real
diversidade de plantas com flores (Paton et al., 2022). Sao poucos os estados brasileiros que
tém parte da sua flora publicada como, por exemplo: Acre (Medeiros et al., 2014), Ceara
(Freitas; Santos, Matias, 2011), Mato Grosso do Sul (Versieux et al., 2018), Rio de Janeiro
(Coelho et al., 2017), Parana (Smidt, 2014) e Sergipe (Prata et al., 2013).

Diante disso, ¢ imprescindivel a realizagdo de mais estudos de campo para catalogar a
flora brasileira, ampliando o conhecimento sobre a distribui¢do geografica das espécies nas
diferentes unidades federativas do pais. Esses levantamentos possibilitam a organiza¢do de
bases de dados mais robustas, essenciais para subsidiar pesquisas biogeograficas, a
identificacdo de dareas prioritdrias para conservacdo frente as mudangas climaticas ¢ a

formulacao de politicas publicas voltadas a prote¢ao da biodiversidade.

Conservacao

As angiospermas estdo entre os grupos de plantas mais vulneraveis as agdes antrdpicas,
incluindo perda e fragmentacdo de habitats, desmatamento e superexploracao de espécies
(Levis et al., 2020; Stropp et al., 2020). Esses impactos promovem alteragdes nos dominios
fitogeograficos, comprometem servigos ecossistémicos essenciais, geram prejuizos
socioecondmicos € aumentam significativamente o risco de extingao (Dubey; Prakash, 2021;
Joly et al., 2019). Alarmantemente, acredita-se que aproximadamente 40% das plantas no
mundo estdo atualmente sob ameaca de extingao (Antonelli et al., 2020).

Apesar dos esforgos globais de conservagao na Ultima década, a perda de biodiversidade
ainda persiste (CDB, 2010). Contudo, Hu et al. (2008) destacam avangos positivos, com
politicas comecando a mitigar impactos negativos. A conservacdo das angiospermas ¢
fundamental, pois sua perda afeta outros grupos biologicos, incluindo humanos, que
dependem de seus produtos e subprodutos para alimentacdo, satde, vestudrio e outros
beneficios (Albuquerque et al., 2022; Ulian et al., 2020).

No Brasil, a ameaga a flora ¢ um desafio crescente. Segundo a Lista Oficial de Espécies
da Flora Brasileira Ameagadas de Extingdo (Brasil, 2022), 3.209 espécies estdo em risco,
distribuidas nas categorias de ameaga da International Union for Conservation of Nature's

(IUCN): NT - Near Threatened (Quase Ameagada), VU - Vulnerable (Vulneravel) e EN -
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Endangered (Em perigo). Estudos recentes indicam que o niimero real pode ser ainda maior,
com cerca de 5.864 espécies de plantas vasculares endémicas brasileiras ameagadas (Pompeu,
2022). A Mata Atlantica concentra o maior numero absoluto de espécies ameagadas, com
estimativas entre 1.728 e 2.883 (Pompeu, 2022).

Nacionalmente, as familias de angiospermas mais ameagadas de extingdo sao
Asteraceae Bercht. & J.Presl (282 spp.), Bromeliaceae A.Juss. (245 spp.), Fabaceae Lindl.
(231 spp.), Orchidaceae A.Juss. (183 spp.) e Melastomataceae A.Juss. (149 spp.) (Brasil,
2022). A coleta frequente dessas espécies em seu ambiente natural, como orquideas e
bromélias, ¢ uma das principais pressdes, com destaque para a coleta ilegal (CITES, 2021).
Apesar de muitas dessas espécies serem cultivadas e de técnicas de propagagdo estarem sendo
desenvolvidas, a coleta ilegal continua a ser uma ameaca significativa, principalmente por
conta da demanda comercial de plantas ornamentais (Negrelle et al., 2011; Negrelle et al.,
2012; Ramalho et al., 2010).

Evidéncias indicam que espécies ameagadas respresentam 10% do comércio de madeira
documentado no Brasil (Brandesa et al., 2020). A extracdo ilegal de madeira de fabaceas,
como o pau-brasil (Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis) e o jatoba
(Hymenaea altissima Ducke), continua a ser uma ameaca constante (Carvalho; Domingues;
Horridge, 2017; Lichtenberg, et al., 2019). Esse extrativismo prejudica a distribuicdo natural
dessas espécies, mantendo-as na Lista Vermelha (Red List) da IUCN ou até levando a extingao
(UNEP-WCMC, 2021). Portanto, ¢ essencial o desenvolvimento e a implementacdo de
estratégias de conservagdo em niveis local, estadual e federal.

Uma estratégia importante ¢ a criacao de listas de espécies ameacadas, com o objetivo
de informar as autoridades politicas e identificar areas prioritdrias para a conservagao
(Martinelli; Moraes, 2013), contribuindo para que ndo sejam negligenciados nas decisdes de
planejamento (Keith et al., 2015). As nomeadas Red List sdo fundamentais, pois além de
identificar espécies em risco, revelam sua distribuicao geografica (Primack; Rodrigues, 2006).
Essa informagdo, combinada com o estado de conservagdo, fornece base para estudos
biogeograficos (Moro et al., 2024; Roeble et al, 2024), modelagem de distribui¢do de
espécies (Branco et al., 2024; Fagundes et al, 2024) e decisdes sobre a conservacao da
biodiversidade, particularmente diante das emergéncias climaticas global.

A criacdo de areas naturais protegidas € relevante para a conservagdo in situ de
angiospermas, principalmente as espécies endémicas e ameagadas (Jung et al., 2021). No
Brasil, a criacdo de Unidades de Conservagdo tem um impacto positivo na conserva¢ao dos

remanescentes florestais. Entretanto, a Lei n® 9.985, que instituiu o Sistema Nacional de
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Unidades de Conservagao (SNUC) (Brasil, 2000), ndo tem sido efetiva na prote¢do da maior
parte de linhagens e espécies endémicas (Oliveira et al. 2017; Silva; Forzza, 2021; Zhu et al.,
2023). Além disso, com exce¢ao da Amazodnia, todos os dominios fitogeograficos brasileiros
tém cobertura de UC bem abaixo dos 17% recomendados pela Convencao da Biodiversidade
(CDB, 2010), reforcando a necessidade da criagdo de UC no pais ou expansdo daquelas
existentes (Oliveira et al., 2017; Silva; Forzza, 2021).

Essas medidas sdo indispensaveis para garantir a protecdo das angiospermas,
contribuindo ndo apenas para a sua conservagao, mas também para a manutencao dos servicos
ecossistémicos vitais para a sociedade. Outras estratégias importantes incluem: i- o
desenvolvimento de jardins botanicos e herbarios (fisicos e virtuais); ii- bancos de sementes e
outras estratégias ex situ; iii- avaliagdes, estratégias e planos de agdo com metas; iv- bancos
de dados eletronicos (globais, nacionais e regionais); v- divulgacdo desses bancos de dados; e
o vi- reconhecimento das relagdes entre diversidade vegetal, nutri¢ao e saude (Corlett, 2016;
Heywood, 2017).

A participacdo comunitiria também ¢ fundamental para alcancar os objetivos de
conservagdo da diversidade bioldgica (Heywood, 2017; Shah et al., 2023). Nesse sentido, o
desenvolvimento de materiais instrucionais, como cartilhas, guias e calendarios botanicos,
pode desempenhar um importante papel ao despertar valores de conservagdo nas pessoas
(Lemos; Andrade, 2022; Lemos; Andrade; Siqueira, 2022; Lemos; Pinho, 2020; Lemos; Silva,
2019; Silva; Lemos, 2022). Além disso, compreender as perspectivas da populagdo sobre a
conservacdo de plantas locais € relevante, pois permite identificar as espécies mais priorizadas

para a COHSGI’V&Q&O € possiveis lacunas nesse Processo.

FLORA DO PIAUf{

A regido do semiarido nordestino engloba as nove unidades federativas do Nordeste
brasileiro (Piaui, Maranhdo, Bahia, Ceara, Paraiba, Rio Grande do Norte, Sergipe,
Pernambuco e Alagoas) e se estende até o norte de Minas Gerais (SUDENE, 2021). Nesses
estados, o clima ¢ caracterizado por altas temperaturas, baixos indices de precipitacdo, longos
periodos de estiagem e elevadas taxas de evapotranspiracdo, contribuindo para a ocorréncia de
“secas” (Tavares; Arruda; Silva, 2019). O semidrido ¢ historicamente afetado por eventos
climaticos que impactam diretamente a vegetacao local (Marengo; Torres; Alves, 2017).

O Piaui, situado no semiarido nordestino, destaca-se por sua rica diversidade floristica,
que se distribui predominantemente pela Caatinga e pelo Cerrado, além das areas de transi¢do

entre esses dominios (Castro, 2020). Essa riqueza ¢ resultado das interacdes entre os fatores



35

abidticos, que geram uma diversidade de fitofisionomias nesses ambientes (Ribeiro; Walter,
2008; Sampaio, 1995). Na Caatinga piauiense, por exemplo, ocorrem diferentes estratos
vegetais, como arboreos, arbustivos e herbaceos (Alves et al., 2013; Lemos; Rodal, 2002;
Silva et al., 2022), enquanto o Cerrado ¢ caracterizado por componentes arbustivo-arboreos e
subarbustivo-herbaceos (Castro; Martins; Fernandes, 1998; Ribeiro; Walter, 2008).

A flora do Piaui, no que se refere as angiospermas, ¢ composta por 2.396 espécies,
distribuidas em 867 géneros e 159 familias (Flora e Funga do Brasil, 2025). Diversos estudos
floristicos, fitossocioldgicos, taxondmicos e etnobotanicos foram realizados no estado,
destacando-se pela relevancia de compreender a composicao, a riqueza e a diversidade dessas
espécies. Esse conhecimento ¢ fundamental para o entendimento dos padrdes de distribui¢ao
da vegetacdo local, além de ser um apoio no manejo sustentavel dos ecossistemas.

Nas pesquisas realizadas em areas do dominio da Caatinga no Piaui, em uma ordem
cronoldgica, podemos citar os levantamentos de Emperaire (1989), Lemos e Rodal (2002),
Lemos (2004), Mendes e Castro (2010), Alves et al. (2013), Rocha; Luz e Abreu (2017),
Souza et al. (2017), Vasconcelos et al. (2017), Cerqueira e Lemos (2018), Silva et al. (2020a)
e Silva et al. (2022), como exemplos. No dominio do Cerrado destacam-se as publicagdes de
Castro (1994), Castro; Martins; Fernandes (1998), Abreu e Castro (2004), Mesquita ¢ Castro
(2007), Silva et al. (2013), Matos e Felfili (2010), Farias e Mendes (2017), Oliveira et al.
(2019), Lima et al. (2020), Lopes et al. (2020), Targino et al. (2020) e Sousa et al. (2024).

Estudos também foram realizados nas areas de transi¢do entre a Caatinga e o Cerrado.
Para exemplificar, cronologicamente, temos: Farias e Castro (2004), Castro et al. (2009),
Amaral et al. (2012), Carvalho; Teodoro; Lemos (2013), Silva et al. (2018), Silva e Lemos
(2018), Pereira e Lemos (2018), Andrade et al. (2019a), Macedo et al. (2019), Andrade et al.
(2020), Silva et al. (2020b), Aratjo et al. (2023) e Gomes et al. (2024). H4 pesquisas entre
Carrasco-Caatinga (Oliveira et al., 1997), Cerrado-Carrasco (Barros; Vieira; Silva, 2013),
Caatinga-Restinga (Lima; Lemos, 2018) e Cerrado-Restinga (Farias et al., 2024).

Além desses, ¢ valido destacar as pesquisas realizadas na vegetacao litoranea do Piaui,
principalmente por abrigar espécies endémicas ou pela similaridade floristica com espécies da
Mata Atlantica (Santos-Filho, 2009). Nas restingas piauienses t€ém-se os estudos de Santos-
Filho et al. (2010), Silva et al. (2011), Andrade et al. (2012), Costa et al. (2013), Pinheiro et
al. (2013), Santos-Filho, Almeida-Junior e Zickel (2013), Amaral e Lemos (2015), Santos-
Filho et al. (2015), Santos-Filho (2016), Freitas, Santos-Filho e Vieira (2018), Andrade et al.
(2019b), Santos et al. (2019b), Souza, Mayo e Andrade (2021) e Farias et al. (2023).
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Apesar da abrangéncia desses levantamentos envolvendo as angiospermas do Piau,
ainda existem dreas nas quais sua riqueza floristica ¢ desconhecida (Santos; Lemos; Andrade,
2024a). Muitos pesquisadores mencionam as dificuldades e a auséncia de confiabilidade para
a elaboracao de uma lista de espécies para o estado (Castro; Martins, 1999). No entanto, a
elaboracao de listas de verificacdo de espécies pode ser um passo importante para agrupar e
divulgar a flora local, principalmente para grupos vegetais com potencial econdmico e
frequentemente ameagado por agdes antropicas, como ¢ o caso desse grupo de plantas.

Nesse contexto, além dos estudos floristicos, fitossociologicos e taxonOmicos,
diferentes abordagens podem ser importantes para a elaboragdo de uma lista Gnica para esse
taxon. Pesquisas de etnobotdnica, etnofarmacologia e etnoecologia realizadas em
comunidades locais, por exemplo, podem contribuir para o conhecimento de espécies (Santos;
Lemos; Andrade, 2024b). Isso ocorre porque muitas das plantas com flores nativas do Piaui
sdo conhecidas apenas por essas populacdes devido aos seus multiplos usos. Varias delas tém
potencial inexplorado (Chaves; Barros, 2015; Chaves; Morais; Barros, 2017) e/ou estado de
ameaga desconhecido, necessitando ser melhor investigadas e os resultados divulgados.

Com esses dados, ¢ possivel identificar ndo apenas as espécies de plantas com flores
que ocorrem no Piaui, mas também aquelas frequentemente negligenciadas em estudos
floristicos. Adicionalmente, possibilita-se o reconhecimento de espécies endémicas de outros
dominios fitogeograficos, como o da Amazdnia, que, por influéncia das praticas culturais
locais, foram introduzidas e cultivadas em quintais piauienses (Carvalho et al., 2017; Castro
et al., 2016; Meireles; Albuquerque; Medeiros, 2020; Oliveira et al., 2021; Oliveira; Barros;
Moita-Neto, 2010; Pereira et al., 2016; Ribeiro; Amorim; Barros, 2020). Esse levantamento
ndo s6 amplia o conhecimento sobre a flora local, como também contribui para a
compreensdo das trocas culturais e da dinamica da biodiversidade no estado.

As diversas metodologias utilizadas para levantamento da flora do Piaui sdo
substanciais para entender sua diversidade e desenvolver estratégias de conservacao.
Investigando as espécies prioritarias para a populagdo local e elaborando checklists de plantas
com flores, ¢ possivel mapear a riqueza de espécies, a sua distribuigdo geografica para
modelar nichos ecologicos e identificar areas de risco. Esses dados podem, portanto, orientar
acOes de manejo mais precisas, politicas publicas, além de fortalecer a conexao entre ciéncia e

praticas comunitarias, promovendo a conservagao de forma integrada.
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MANUSCRITO I

PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE A FLORA DO PIAUI, BRASIL (1980-2024)°

RESUMO

O mapeamento cientifico sobre a flora de uma determinada regido possibilita a ampliacdo do
conhecimento sobre seus tdxons, bem como ajuda a identificar possiveis lacunas que
dificultam a efetivagdo de estratégias de conservacdo. Neste estudo, realizamos o
levantamento das publicagdes sobre as angiospermas ocorrentes no estado do Piaui. Para isso,
efetuamos um levantamento de publicagdes cientificas, abrangendo o periodo de 1980 a 2024,
nas plataformas Web of Science, SciELO, Scopus, Science Direct, Portal de Periddicos
CAPES, Google Académico, Banco de Dissertagdes/Teses, livros e capitulos de livros.
Registramos 539 publicacdes (391 artigos, 104 capitulos de livros, 24 dissertagdes e 20 teses).
Nossas descobertas mostram um aumento no nimero de pesquisas ao longo do tempo, porém
estdo concentradas em areas como a Etnobotanica e Botanica Econdmica. A Universidade
Federal do Piaui foi a institui¢do mais produtiva (72,54% das publicagdes) e, juntamente com
a Universidade Estadual do Piaui e o Instituto Federal do Piaui, concentra os pesquisadores
com o maior numero de pesquisas conduzidas. Aproximadamente 85% dos artigos foram
publicados em periddicos nacionais e/ou com baixo Fator de Impacto. Dos 224 municipios do
Piaui, 149 foram citados, com énfase em Teresina e Parnaiba, que também possuem mais
instituicdes de ensino e pesquisa. O numero de publicacdes foi significativamente
influenciado pela presenca de areas protegidas e Instituicdes de Ensino Superior nos
municipios estudados (p < 0,001). Nosso estudo apresenta um panorama das publica¢des
sobre a flora do Piaui e identifica lacunas cientificas, ressaltando a necessidade de pesquisas
que abranjam regides e temas ainda pouco explorados no estado.

Palavras-chave: Angiospermas; Levantamento bibliografico; Pesquisa em Botanica.

SVersdo ampliada de SANTOS, L. S.; LEMOS, J. R.; ANDRADE, I. M. Flora do Piaui, Brasil: uma revisdo
sistematica. Journal of Environmental Analysis and Progress, v. 9, n. 1, p. 12-23, 2024. Disponivel em:
https://doi.org/10.24221/jeap.9.1.2024.5684.012-023
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SCIENTIFIC PRODUCTION ON THE FLORA OF PIAUI, BRAZIL (1980-2024)

ABSTRACT

Scientific mapping of the flora of a given region makes it possible to expand knowledge about
its taxa, as well as helping to identify possible gaps that make it difficult to implement
conservation strategies. In this study, we a surveyed of publications on angiosperms occurring
in the state of Piaui. To do this, we carried out a survey of scientific publications, covering the
period from 1980 to 2024, on the platforms Web of Science, SciELO, Scopus, Science Direct,
CAPES Journal Portal, Google Scholar, Database of Dissertations/Theses, books and book
chapters. We recorded 539 publications (391 articles, 104 book chapters, 24 dissertations and
20 theses). Our findings show an increase in the number of research studies over time, but
they are concentrated in broader areas, such as Ethnobotany and Economic Botany. The
Federal University of Piaui was the most productive institution (72.54% % of publications)
and, together with the State University of Piaui and the Federal Institute of Piaui, it includes
researchers with the largest number of research conducted. Approximately 85% of the articles
were published in national journals and/or with a low Impact Factor. Of the 224
municipalities in Piaui, 149 were mentioned, with an emphasis on Teresina and Parnaiba,
which also have more teaching and research institutions. The number of publications was
significantly influenced by the presence of protected areas and Higher Education Institutions
in the municipalities studied (p < 0.001). Our study presents an overview of publications on
the flora of Piaui and identifies scientific gaps, highlighting the need for research that covers
regions and themes that are still little explored in the state.

Keywords: Angiosperms; Bibliographic survey; Research in Botany.
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INTRODUCAO

O mapeamento de pesquisa cientifica ¢ um importante método de avaliagdo das
diferentes contribuicdes da ciéncia para a conservacao da natureza. Nao por acaso, o
conhecimento cientifico de muitos grupos ecologicamente importantes ¢ bastante
documentado na literatura (Antonelli et al., 2020; Callaghan et al., 2020; Lee et al., 2019).
Além de entender e/ou identificar o fluxo de contribuigdes cientificas sobre biodiversidade
local, ¢ importante investigar as lacunas nesse conhecimento cientifico. Nas ultimas décadas,
houve maior preocupacdo em relacdo a identificagdo dessas lacunas, assim como suas
principais razdes (Cornwell et al., 2019; Oliveira et al., 2017; Silva et al., 2020).

No caso das angiospermas, fatores como predilegdo por espécies ou areas especificas
(ambientes conservados ou mais acessiveis) limitam o desenvolvimento de muitos estudos
(Adamo et al., 2021; McDonald et al., 2020; Oliveira et al., 2017; Pautasso; McKinney,
2007). Embora haja intensificacdo e espacializacdo dessas pesquisas, as lacunas de
conhecimento cientifico ainda dificultam a elaboracdo e efetivagdo de estratégias de
conservagao em diversos paises da América do Sul (Canhos et al., 2014; Oliveira et al.,
2017), Europa (Lazzaro et al., 2020) e Asia (Noroozi et al., 2019). Isso é preocupante, uma
vez que esse ¢ um dos grupos de plantas mais ameagados por agdes antropicas, como perda e
fragmentacao de habitats.

Acredita-se que obter informacgdes do niumero de pesquisas e os locais de ocorréncia das
angiospermas € um aspecto importante para levantamentos ou monitoramentos futuros (Paton
et al., 2020). A disponibilidade de dados para esse grupo (por exemplo, tematicas botanicas
estudadas, pesquisadores e instituigdes de ensino/pesquisa envolvidas) fornece informagdes
para documentar a flora, sua distribuicdo no espaco e no tempo, contribuindo para o
desenvolvimento de politicas ambientais, principalmente nas areas tropicais por abrigarem a
maior riqueza de espécies do mundo (Raven et al., 2020).

O estado do Piaui, localizado na regiao Nordeste do Brasil, atraiu botanicos estrangeiros
para levantamentos da flora local ao longo dos anos (Baptista, 1981; Emperaire; Pinton,
1986), o que impulsionou a divulgagdo de estudos botanicos para o estado. Levando-se em
consideracdo que ainda ndo consta uma pesquisa que agrupe as publicagdes sobre
angiospermas no Piaui, buscamos responder ao seguinte questionamento: qual o panorama da
pesquisa sobre angiospermas no Piaui, e como a presenca de Instituigdes de Ensino Superior
(IES) e Unidades de Conservacdo (UC) influencia as lacunas cientificas? A nossa hipdtese ¢

que os estudos sobre as angiospermas no Piaui concentram-se em municipios com a presenca
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de UC e/ou IES. Assim, tivemos como objetivo mapear o panorama das pesquisas sobre

angiospermas no Piaui e a influéncia de IES e UC nas lacunas cientificas.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O Piaui esta situado na regido Nordeste do Brasil, fazendo divisa com o Maranhao,
Ceara, Pernambuco e¢ Bahia (Figura 1). E o terceiro maior estado nordestino em area
territorial, com 251.755,481 km? (IBGE, 2022), o que representa 2,96% do territorio nacional.
E composto por 224 municipios distribuidos em quatro mesorregides, 15 microrregides

(IBGE, 2010) e 12 Territorios de Desenvolvimento (SEPLAN, 2021; 2022).
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Figura 1 - Localizagdo do estado do Piaui, Nordeste do Brasil. Fonte: elaborado com base nos dados
do IBGE (2019; 2022).

O relevo ¢ predominantemente regular, com mais de 90% de sua 4rea situada em
altitude inferior a 600 m. Ao longo das fronteiras com o Ceard, Pernambuco e Bahia,
encontram-se as maiores altitudes da regido, em torno de 900 m (Almeida et al., 2019; Lima,
2013). Estd sob a influéncia dos climas tropical (4Aw), semidrido quente (Bsh) e tropical

quente/umido (4s) (Medeiros; Cavalcanti; Duarte, 2020). A temperatura média méxima anual
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¢ de 29,3°C (Medeiros; Cavalcanti; Duarte, 2020) e a precipitagdo varia entre 700-1600 mm
(Alvares et al., 2013). Encontra-se entre dois dos seis dominios fitogeograficos do Brasil: da
Caatinga e do Cerrado (Castro, 2020). Remanescentes florestais desses dominios podem ser
encontrados em 81 Unidades de Conservacao legalizadas, correspondendo a 10,84% da érea
territorial do estado (Sousa; Ivanov, 2022).

O Piaui apresenta a segunda menor taxa de urbaniza¢do do pais (IBGE, 2010). Dados
mais recentes apontam uma populagdo de 3.271.199 habitantes (IBGE, 2022). O Indice de
Desenvolvimento Humano foi considerado médio em 2010 (IDH = 0,646) (PNUD, 2013). Em
aspectos de educacdo, possui 12 Institui¢des de Ensino Superior em nivel Estadual e 25 em
nivel Federal (20 Institutos e cinco Universidades) (IFPI, 2022; SEPLAN, 2022; UFPI, 2022).
Desse total, em ao menos 30 IES podem ser encontrados cursos de Graduacdo ou Pos-
Graduacdo voltados a biodiversidade vegetal (por exemplo, Graduacdo em Ciéncias
Biologicas, Agronomia, Engenharia Florestal ¢ Engenharia Agronémica; Curso Técnico em
Agroecologia, Agricultura e Fruticultura; P6s-Graduag¢do em Biodiversidade e Conservacao, e

em Desenvolvimento e Meio Ambiente).

Coleta de dados

A pesquisa foi realizada nas plataformas Web of Science, Scientific Electronic Library
Online - SciELO, Scopus, Portal de Periddicos da Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Science Direct, Google Académico, Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), livros e capitulos de livros. Utilizamos todos os
anos de publicacdo disponiveis, ou seja, ndo adotamos recorte temporal porque pretendiamos
agrupar o maior numero de publicagdes possivel. Diante disso, foram reportados artigos a
partir de 1980, capitulos de livros de 1999, dissertagdes de 2008 e teses de 1994.

A busca foi realizada com a combinagdo de diferentes palavras-chave, em portugués e
inglés: Angiospermas AND Piaui; Caatinga AND Vegetacio AND Piaui; Cerrado AND
Vegetacdo AND Piaui; Etnobotanica AND Piaui; Flora AND Piaui; Flora AND (Taxonomia
OR Floristica OR Bioprospec¢ao OR Fitossociologia OR Morfologia) AND Piaui; Flora AND
“Comunidades tradicionais” AND Piaui; Flora AND “Unidades de Conservagao” AND
Piaui”; Magnoliophyta AND Piaui; “Riqueza de espécies” AND Flora AND Piaui”. O
levantamento foi efetuado no periodo de julho de 2021 a outubro de 2022, com atualizagdo
em novembro de 2024.

Foram selecionadas as publica¢des sobre angiospermas: (a) cuja area de estudo abrangia

o estado do Piaui (IBGE, 2022); e (b) apresentavam lista floristica ou a0 menos um taxon
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identificado em nivel de espécie. Os estudos que ndo atenderam a esses critérios de inclusao,

assim como aqueles duplicados foram excluidos (Figura 2). De modo semelhante, também

foram excluidas as dissertacdes e teses que haviam sido publicadas como artigos cientificos,

livros ou capitulos de livros. Embora esses sejam produtos distintos, apresentavam os mesmos

resultados para as varidveis-alvo desta revisdo (como area da Botanica, drea geografica

pesquisada e IES dos autores), o que poderia gerar sobreposicao e enviesamento dos dados.

Resultados das buscas Triagem e elegibilidade Selecionados
! !
! ) Total de Artigos agrupados: 2.453 !
I Web of Science: 428 . . I
: SGiELO: 75 X 934 duplicados removidos ;
Artigos Scc’vpuS'-SQ‘Z ! 1.519 elegiveis 391 A}'tlgos
cientificos Science Direct 358 X 1.034 f_zxcluidos pelo titulo € resumo clentificos
: 1980-2024 Google Académico: 1000 ! 485 artigos completos_ se_lecmna_dos i
i X 94 excluidos pelos critérios de inclusio i
Capitulos de 174 ! 136 capitulos elegiveis 104 Cf_ipitu]os
livros X 32 excluidos pelo titulo e critérios de inclusdo de livros
; 1999-2024 i
i Total de Dissertacdes agrupadas: 180 |
. BDTD: 9? X 68 duplicadas removidos 24
Google Académico: 45 , o . .
I Repositérios: 43 - 112 cleiveis Dissertagdes
i 2008-2024 P ’ X 88 excluidas pelo titulo ¢ critérios de incluséo _
: |
| .
i Total de Teses agrupadas: 123 !
BDID- 61 X 43 duplicadas removidos I
Google Académico: 29} P
1994-2024 Repositorios: 33 - 80 elegiveis

X 60 excluidas pelo titulo e critérios de inclusédo

Figura 2 - Fluxograma do nimero de publica¢des encontradas, excluidas e selecionadas.

Analise de dados

Foram recuperadas informacdes sobre: o ano de publicagdo; periddicos; instituigdo dos

autores e coautores; tematica na area da Botanica; palavras-chave; municipios estudados; e a

presenca de Unidades de Conservagao e/ou Instituigdes de Ensino Superior no municipio. A

distribui¢do espacial das pesquisas foi verificada com a elaboragdo de mapas coropléticos

(Andrienko; Andrienko; Savinov, 2001) no software QGis© versao 3.6.1 (QGis Development

Team, 2021). Para investigar se a presenca de areas protegidas ou Instituicdo de Ensino

Superior nos municipios influencia o nimero de estudos realizados, foi usada uma Regressao

Linear Multipla, computada no software R versao 4.0.5 (R Core Team, 2021), adotando um

nivel de significincia de 5%.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram recuperadas 539 publica¢des (391 artigos cientificos, 104 capitulos de livros, 24
dissertacdes e 20 teses - material suplementar 1°), abrangendo o periodo de 1980 a 2024. Os
anos de 2020 e 2019 apresentaram o maior numero de publicagdes (Figura 3). De 1980 a
2003, o nimero de registros foi limitado, variando entre um e dois por ano. A partir de 2004,
observamos um aumento nas publica¢des, embora algumas redugdes tenham ocorrido, como
em 2006. Esse padrao de aumento seguido de reducdo também foi identificado nos periodos
de 2007-2008, 2010-2011 e 2012-2013. Entre 2014 e 2024, o numero de pesquisas variou de

20 a 55, com maior concentracao em 2020 (Figura 3).

Numero de publicagdes
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Figura 3 - Distribui¢do temporal do nimero de publicagdes sobre angiospermas no estado do Piaui,
Brasil, de 1980 a novembro de 2024.

Até meados de 1980, as poucas pesquisas botanicas realizadas no Piaui resumiam-se a
relatorios técnicos ou bibliografias sem qualquer base cientifica (Santos-Filho, 2009). Essa
realidade comegou a mudar a partir de 1986, quando o Centro de Ensino Superior (CESP)
ofertou o primeiro vestibular de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, com o objetivo de
formar Recursos Humanos de nivel superior, concretizando as a¢des académicas por meio do
ensino, da pesquisa e da extensao (UESPI, 2022). Em 1993 o CESP passou a funcionar como
Universidade Estadual do Piaui (UESPI), com sede em Teresina. No mesmo ano também
foram criados os Campi de Corrente, Floriano, Parnaiba e Picos. Entre 2000 e 2005 foram

criados os Campi Bom Jesus, Oeiras, Piripiri, Campo Maior e Urucui (UESPI, 2022).

6 Material suplementar 1. Publicacdes sobre a flora do Piauf, Brasil, recuperadas na revis&o de literatura.
Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1VL6CVHTO6S0gZTGHZ7hUwSYZ-
xm3rn8X/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1VL6CVHTO6SogZTGHZ7hUwSYZ-xm3rn8X/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VL6CVHTO6SogZTGHZ7hUwSYZ-xm3rn8X/view?usp=sharing

62

Outro propulsor de publicacdes na drea da Botanica foi a adesdo da Universidade
Federal do Piaui (UFPI) ao Programa de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades
(REUNI), em 2006. Na ocasiao, foi implantado o curso de Ciéncias Biologicas no Campus
Ministro Reis Veloso (CMRV - Parnaiba), que desde 2018 passou a ser a Universidade
Federal do Delta do Parnaiba (UFDPar) (Lei n° 13.651, de 11 de abril de 2018). Em 2006
também foi criado o Campus Professora Cinobelina Elvas (CPCE - Bom Jesus) e o Campus
Senador Helvidio Nunes de Barros (CSHNB - Picos) (Decreto n® 5.773/2006). No ano de
2009, instalaram o Campus Amilcar Ferreira Sobral (CAFS - Floriano), que em 2019 passou a
ofertar a primeira e unica P6s-Graduagdo vinculada a area de Biodiversidade da Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) no estado do Piaui.

Em se tratando de Pés-Graduacdo, o Programa de Pds-Graduacdo stricto sensu em
Desenvolvimento e Meio Ambiente (PGDMA), implementado na UFPI em 2002 (Mestrado),
tem contribuido significantemente para o avango das publicagdes relacionadas as
angiospermas no Piaui. Desde o inicio, o PGDMA tem se agregado a Rede do Programa
Regional de Pos-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA),
favorecendo parcerias entre diferentes Instituicdes de Ensino Superior, tanto nacionais como
internacionais. Essas parcerias ficaram ainda mais abrangentes em 2010, quando foi instituido
o Doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambiente (DDMA) por meio da Associacdo Ampla
em Rede, que recentemente ¢ integrada por nove IES publicas do Nordeste do Brasil.

Nesse contexto, a regido Nordeste concentrou o maior numero de IES envolvidas nas
publicacdes sobre a flora do Piaui, com destaque para os estados do Piaui e da Bahia, ambos
com seis institui¢des cada (Figura 4). Ao todo, foram identificadas 43 IES brasileiras,
distribuidas por 19 Unidades Federativas, além de 15 institui¢Oes internacionais localizadas
em diferentes paises (Figura 4). Esses resultados refletem uma colaboracdo académica
diversificada, envolvendo tanto instituicdes nacionais quanto estrangeiras. No entanto, na
maioria dos casos, essas colaboragdes sdo pontuais, geralmente estabelecidas entre
instituicdes geograficamente proximas (por exemplo, UFPI-UFC; UFPI-UFMA; UFPI-

UFRPE) ou sdo formadas com base em vinculos académicos preexistentes.



63

(@)

1- Harvard University Herbaria
2- University of Michigan Herbarium 1- Botanishe Staatssammlung
3- University of California Davis Munchen
4- California Academy of Sciences 2- Kobenhavns Universitet
5- University of Texas at Austin 3- Nicolaus Copernicus University
6- University of Michigan 4- Royal Botanic Gardens Kew**

g&:,_,_ América do gédljelllizgrfllta degli Studi di Napoli

S _AC Norte (6)

Niamero de Instituigbes
por Unidade Federativa

0
1

2 América do Sul

2) t,ig:dafBl_'asil

3
|

| 3
~
(b)
[ AL J[ea ][ ce |[oF ][ &s ][ Go |[ ma ][ |[ws |[ mr | v |[pe |[pr |[Pr ][ o ][ "N |[Ro ][ sc ][ sp |

IFAL  pgrs UFC yng UFES UFGO UEMA pFLA UFMS UNEMAT UFPB UFPE AESPI UFPR  UFRJ UFRN UFRO UFSC  UNESP
UVA

1- Instituto de Botanica del _ g y %
Nordeste -, 1- Sant Gadge Baba Amravati University
2- Universidade del Cauca . .

UFAL  UFBA IFGO  UFMA  yFMG UFMT UFCG UFRPE FAESPI UFRRJ UFERSA UNICAMP
UFRB UFVIM FCET Usp
UFSB UFV UESPI
UESC 1FPI
UNEB UFPI*

Figura 4 - Panorama das instituicdes envolvidas nas publica¢des sobre angiospermas do Piaui, de
1980 a novembro de 2024. Nota: (a) Distribuigdo espacial do nimero de instituigdes brasileiras
envolvidas; (b) Instituicdes brasileiras participantes em cada Unidade Federativa; (c) Instituicdes
internacionais envolvidas; (*) A UFPI foi a instituicdo com o maior nimero de publicagdes; e (**)
Royal Botanic Gardens Kew liderou entre as instituigdes internacionais.

A UFPI tem sido a institui¢do que mais publicou sobre a flora do Piaui, totalizando
72,54% das publicagdes - 38,96% individualmente e 33,58% em parcerias - com destaque
para os Campi Ministro Petronio Portella, Ministro Reis Veloso (atual UFDPar) e Senador
Helvidio Nunes de Barros. No estado, as parcerias mais expressivas em ntimero de estudos
envolveram a UFPI com a UESPI ¢ com o IFPI. Em nivel nacional, as colabora¢des mais
evidentes da UFPI foram com a Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), a
Universidade Federal do Ceara (UFC), Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e a
Universidade Federal da Paraiba (UFPB). Essa tendéncia demonstra que as redes de
colaboragdo sdo mais estabelecidas entre instituicdes geograficamente proximas, como
observado em outras revisdes sobre plantas (Lima et al., 2020; Tinoco et al., 2015).

As pesquisas sobre a flora do Piaui mostram-se diversificadas, porém mais frequentes
entre as institui¢des e os pesquisadores do proprio estado. E importante destacar, entretanto,
que ha mais de 200 anos, a flora piauiense tem sido catalogada por naturalistas estrangeiros
como o alemao Carl Friedrich Martius (1819) e o britanico George Gardner (1839) (Sa et al.,
2023). Nas ultimas décadas, Mayo S.J. (do Royal Botanic Gardens) destacou-se entre os dez

autores/coautores que mais publicaram sobre a flora do Piaui (Figura 5), contribuindo
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especialmente em estudos de Taxonomia e Morfologia Vegetal (Farias et al., 2024; Silva;
Andrade; Mayo, 2012; Vieira; Mayo; Andrade, 2014). Essa presenga de pesquisadores
estrangeiros no Piaui tem influéncia positiva na produtividade cientifica, pois contribui para

ampliar parcerias internacionais e divulgagdo da diversidade floristica da regido.

282
Pesquisas conduzidas por uma tinica instituicao
243 ( a) m Pesquisas desenvolvidas em parcerias entre instituicoes
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Figura 5 - Tendéncias nas publica¢des sobre angiospermas do Piaui, de 1980 a novembro de 2024. (a)
Numero de pesquisas desenvolvidas autonomamente pelas instituigdes em cada Unidade Federativa do
Brasil e nimero de pesquisas realizadas em parceria com outras institui¢des estaduais, nacionais e
internacionais; (b) os dez pesquisadores que mais publicaram, seja como autor ou coautor.

Os demais pesquisadores mais produtivos sobre a flora do Piaui estdo vinculados a
institui¢des locais, destacando-se majoritariamente a UFPI. No Campus Ministro Petronio
Portella, em Teresina, tem-se Barros R.F.M. e Castro A.A.J.F. (aposentado); no Campus de
Parnaiba, atualmente UFDPar, Andrade .M. e Lemos J.R.; e no Campus de Picos, Abreu
M.C., que recentemente se transferiu para Teresina. Outros pesquisadores estdo associados a
UESPI, com Santos-Filho F.S. no Campus de Teresina e Vieira F.J. no Campus de Picos, € ao
IFPI, com Chaves E.M.F. no Campus de Teresina. Adicionalmente, nao foi identificada
atuacdo da autora Farias J.C. em uma instituicdo especifica, embora seja relevante mencionar
que ela, assim como Vieira e Chaves, ¢ egressa do Programa de Po6s-Graduagdo em

Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade Federal do Piaui.



65

A participagdo desses pesquisadores na referida Pds-Graduacdo da UFPI reforga a
contribuicdo dessa instituicdo na formagdo académica e de recursos humanos que atuam em
outras IES, como UESPI e IFPI. Essa dinamica tem favorecido a ampliacao do conhecimento
cientifico sobre a flora do Piaui, fortalecendo a produgdao académica local. Além disso,
destaca-se a relagdo de colaboragdo entre autores ¢ coautores, muitas vezes oriunda da relagao
entre orientadores e orientados em Pos-Graduagdo. Exemplos disso incluem parcerias como
Andrade-Mayo, Andrade-Farias, Chaves-Barros e Vieira-Barros, que tém contribuido para a
continuidade e integragao das pesquisas sobre a biodiversidade local (Barros; Vieira; Silva,
2020; Chaves et al., 2019; Farias et al., 2024; Souza; Mayo; Andrade, 2021).

O Piaui possui vegetacdes marcantes, como 0s cocais (carnaubais, babaguais e
buritizais) além de vegetacdo litordnea e fragmentos de Cerrado e Caatinga (Santos-Filho,
2009; Castro, 2020). Essas formagdes vegetais abrigam uma diversidade floristica e
promovem interagdes entre as populagdes locais e a flora, frequentemente exploradas em
estudos de Etnobotanica, Ecologia e Conservacao (Farias et al., 2020; Santos et al., 2024;
Vieira et al., 2016). A Etnobotanica, que corresponde a 33,21% dos estudos realizados (n =
179; Figura 6), juntamente com Botinica Econdmica, foi a drea mais representativa em
pesquisas, sendo o campo de atuacdo de quatro dos dez pesquisadores mais produtivos no
estado: Barros, Chaves, Farias e Vieira. A Fitossociologia (n = 50; 9,27%) e a Floristica (n =
50; 9,27%) também se destacaram (Figura 6), com contribuigdes relevantes de pesquisadores

renomados como Castro A.A.J.F., Lemos J.R. e Santos-Filho F.S.
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Figura 6 - Areas da Boténica nas publicagdes sobre angiospermas realizadas no Piaui, Brasil, de 1980
anovembro de 2024.
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A quantidade de pesquisas nas tematicas pode estar associada também com a
versatilidade de cada area da Botanica. Nos estudos de Etnobotanica, ha diversos temas de
interesse e abordagens como a utiliza¢ao de plantas na alimentagdo, na medicina tradicional,
no artesanato € em rituais religiosos, por exemplo (Albuquerque et al., 2022; Oliveira et al.,
2009). Fato similar ocorre na Botanica Econdmica, visto que as pesquisas dessa natureza
buscam investigar como as plantas afetam (direta ou indiretamente, positiva ou
negativamente) o ser humano, sua sobrevivéncia ¢ a manuten¢ao do ambiente (Prance, 2019;
Wickens, 1990).

As técnicas de coleta e amostragem também podem limitar no nimero de pesquisas
em diferentes areas. Estudos de Fitossociologia e Floristica, por exemplo, exigem métodos
especificos para identificacdo de espécies e avaliagdo de parametros como frequéncia,
densidade e dominancia vegetal (Felfili; Rezende, 2003; Moro; Martins, 2011). Areas como
Bioprospeccao, Morfologia, Anatomia Vegetal e Genética demandam o uso de equipamentos
laboratoriais e tecnologicos (Cutler; Botha; Stevenson, 2009), que nem sempre estao
disponiveis, dificultando o avango dessas pesquisas.

Embora agéncias como CAPES, CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico), FAPEPI (Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Piaui),
Funcap (Fundagdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico) e
FACEPE (Fundacao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco), tenham
contribuido com o financiamento de projetos de mestrado e doutorado, a limitagao de recursos
ainda restringe o desenvolvimento de investigagdes mais abrangentes e inovadoras. Além
disso, o baixo investimento em herbarios, no Piaui € em outros estados, dificulta a
identificacao de muitas espécies (Gasper et al., 2020), interferindo diretamente em estudos de
Taxonomia, Morfologia e Anatomia Vegetal, que demandam dados detalhados como
identificacdo, distribuicdo e caracteristicas das espécies.

A temadtica estudada exerce influéncia na defini¢ao de palavras-chave, o que explica a
alta frequéncia de termos associados a estudos etnobotanicos, como Etnobotanica,
Conhecimento Tradicional e Plantas Medicinais (Figura 7). Além disso, Floristica e
Fitossociologia foram termos comuns em estudos com levantamentos floristicos e/ou
fitossociologicos. Os dois dominios fitogeograficos presentes no Piaui, do Cerrado e da
Caatinga, também ganharam destaque nas pesquisas em diferentes contextos (por exemplo,

Aratjo et al., 2023; Brasileiro et al., 2022; Dantas; Sousa-Junior; Monteiro, 2024).
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Figura 7 - Palavras-chave mais frequentes nas publicagdes sobre angiospermas realizadas no Piaui,
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Brasil, de 1980 a novembro de 2024.

Os 391 estudos que resultaram em artigos foram publicados em 163 periddicos, com o

numero de publicagcdes variando de um e 15 por periddico.

publicaram destacam-se Rodriguésia e Acta Botanica Brasilica (Tabela 1), referéncias
importantes no campo da pesquisa botanica no Brasil. Feddes Repertorium e Phytotaxa sdo
periodicos internacionais, com divulgagdo de estudos taxondmicos de plantas (por exemplo,
Mota; Pastore, 2018; Pacifico; Almeda, 2022; Silva et al., 2018). A revista Gaia Scientia ¢
editada pelo PRODEMA/UFPB e tem publicado varias pesquisas em Ciéncias Ambientais,

relacionadas principalmente as relacdes entre moradores piauienses e a flora local (Almeida-

Neto et al., 2017; Barros; Oliveira; Abreu, 2018).
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Dentre aqueles que mais
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Tabela 1 - Periddicos que mais publicaram sobre as angiospermas do estado do Piaui, Brasil, de 1980
anovembro de 2024

Periddicos NP  Escopo Fl

Gaia Scientia 15  Ciéncias Ambientais nédo
Research, Society and Development 15  Multidisciplinar nédo
Espacios 13 Multidisciplinar néao
Publicacbes Avulsas em Conservacao de Ecossistemas 12 Ciéncias Ambientais ndo
Rodriguésia 12 Botanica em geral néao
Revista Brasileira de Plantas Medicinais 11  Plantas Medicinais ndo
Acta Botanica Brasilica 8  Botanica em geral 0.9
Equador 8  Ciéncias Naturais e Sociais nédo
Feddes Repertorium 8  Botanica Sistematica e Taxonémica 1.2
Phytotaxa 8  Boténica Sistemética e Taxondmica 1.0
Scientia Plena 8  Multidisciplinar nao
Ciéncia Rural 7  Ciéncias Agrérias 0.8
Genetics and Molecular Research 7  Genética molecular 0.6
Cadernos de Agroecologia 6  Agroecologia Sustentavel néo
Ethnobotany Research and Applications 6  Etnobotanica Aplicada nao
Revista Brasileira de Geografia Fisica 6  Multidisciplinar nédo
Revista Brasileira de Gestdio Ambiental e 6  Ciéncias Ambientais néo

Sustentabilidade

Nota: (NP) Numero de Publicacdes; (FI) Fator de Impacto, conforme o Journal Citation Reports
(2023).

Dos 163 periodicos, somente 16,56% apresentaram escopo especifico para a Botanica,
envolvendo as plantas com flores - tema desta revisdo. Desses, 0s mais expressivos em
nimero de publicagdes foram: Hoehnea (n = 5), Theringia: Série Botanica (n = 3), Pesquisas
Botanicas (n = 3), Plant Systematics and Evolution (n = 2), Systematic Botany (n = 2),
Botanical Journal of the Linnean Society (n = 2) e Journal of Plant Sciences (n = 2). O escopo
dos demais contemplavam diversas areas como, por exemplo, Ciéncias Agrarias (Semina:
Ciéncias Agrarias, Caatinga, Nativa), Biodiversidade (Biologia Tropical, International
Journal of Biodiversity and Conservation) e Etnobiologia em geral (Ethnoscientia, Journal of
ethnobiology and ethnomedicine).

O Fator de Impacto foi identificado em 38 revistas, variando entre 0.2 e 6.1, mas a
qualidade das publicagdes cientificas ndo deve ser avaliada exclusivamente pelo FI ou pela
classificagdo da revista (Strehl, 2010). Apesar disso, a escolha criteriosa de periodicos éticos €
essencial para garantir a integridade da pesquisa cientifica e contribuir para avaliacdes
institucionais, como as de Programas de Pds-Graduacdo e universidades. Nesta revisao,
Research, Society and Development e Espacios destacaram-se entre as revistas com mais

publicacdes recuperadas, embora apresentem praticas editoriais controversas, sendo
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consideradas predatdrias. Outros periddicos identificados com praticas editoriais semelhantes
incluem Enciclopédia Biosfera, Brazilian Journal of Development, Contribuciones a Las
Ciencias Sociales, Observatorio de la Economia Latinoamericana e Revista Ibero-Americana
de Ciéncias Ambientais. Reforca-se, portanto, a importancia de selecionar periodicos €ticos e
confiaveis para a divulgagdo das pesquisas botanicas no estado.

As 539 publicagdes distribuiram-se nas quatro macrorregidoes do Piaui, nas 15
microrregides e nos 12 Territorios de Desenvolvimento (TD) do estado (Figura 8). Os estudos
se concentram na macrorregido Meio-Norte do Piaui. Dentre as microrregides se destacaram
Litoral Piauiense e Teresina, ao passo que as menos amostradas foram Bertolinia e Valenga. O
TD com a maior expressividade de pesquisas foi a Planicie Litoranea. As areas pouco ou sem
pesquisas corresponderam aquelas menos urbanizadas, mais distantes dos centros urbanos e
de IES ou at¢ mesmo de dificil acesso. Tendéncias semelhantes sdo apontadas em

macroescalas, como entre paises (Kuras et al., 2020; Valdez et al., 2024).
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Figura 8 - Distribui¢do espacial do nimero de publicagdes sobre angiospermas do Piaui nas
macrorregides, microrregides e Territorios de Desenvolvimento, de 1980 a novembro de 2024.

Nota: *Ha casos em que uma unica publicacdo foi realizada em mais de um municipio, assim a soma
excede o total de publicagdes (n = 539) selecionadas nesta revisao.

Foram encontrados estudos botanicos em 149 (66,52%) municipios, sendo que as

maiores concentracdes ocorreram em Parnaiba e Teresina (Figura 9). Esse achado pode ser
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explicado pelo fato de serem os municipios que concentram mais cursos de Graduagao e Pos-

Graduacao, principalmente Teresina, a capital do Piaui. O primeiro campus da Universidade

Federal do Piaui foi instalado em Teresina e cerca de trés anos depois em Parnaiba (Brasil,

1968). Esse foi o inicio para a posterior consolidagao de cursos com abordagens na area da

Botanica, além da formagdo de recursos humanos especializados com temadticas da

biodiversidade vegetal. Além disso, como mencionado anteriormente, os pesquisadores com

maior produtividade estdo lotados nos Campi da UESPI, UFPI e IFPI desses municipios.

4°0'0"S

6°00"S

8°0'0"S

10°00"S

45°30'0"W

Informacgoes do mapa:
3 Piaui

Numero de publicagbes*
1-2

3-5

£6-9

=10-14

B 21- 29

Bl 31-34

66 - 81

40°42'0"W

50 100 150 km

Municipios sem publicagdes

1 - Alagoinha do Piaui
2 - Alegrete do Piaui
3 - Antdnio Almeida

4 - Aroazes

5 - Aroeiras do Itaim
6 - Barra D'Alcantara
7 - Belém do Piaui

8 - Bertolinia

9 - Beténia do Piaui

10 -
- Boqueirdo do Piaui
12 -
- Campo Alegre do Fidalgo
14 -

11
13
15
16
17

19

Bonfim do Piaui
Caldeirdo Grande do Piaui

Campo Grande do Piaui

- Caridade do Piaui

- Colénia do Gurguéia
- Curral Novo do Piaui
18-
- Dom Inocéncio
20-
21 -
22 -
23-
24 -
- Hugo Napoledo

- Jardim do Mulato

- Jilio Borges

- Lagoa Alegre

- Lagoinha do Piaui

- Lagoa do Barro do Piaui

- Lagoa de S3o Francisco

- Landri Sales

- Madeiro

- Manoel Emidio

- Marcolandia

- Miguel Ledo

- Morro do Chapéu do Piaui

- Nazaria

- Nossa Senhora de Nazaré

- Nossa Senhora dos Remédios
- Novo Oriente do Piaui

- Novo Santo Anténio

- Paes Landim

- Passagem Franca do Piaui**
- Pau D'Arco do Piaui

- Pedro Laurentino

- Porto Alegre do Piaui

- Prata do Piaui

- Riacho Frio

- Ribeira do Piaui

- Rio Grande do Piaui

- Santa Cruz do Piaui**

- Santa Cruz dos Milagres

- Santana do Piaui

- Sao Félix do Piaui

- Sdo Gongalo do Gurguéia

- S&o Gongalo do Piaui

- Sao Joao da Serra

- Sa0 Jodo da Varjota

- Sdo Jodo do Arraial

- S&o José do Divino

- Sdo José do Peixe

- Sdo Lourenco do Piaui

- S&o Luis do Piaui

- Sdo Miguel da Baixa Grande
- Sao Miguel do Fidalgo

- Sd0 Pedro do Piaui

- Sebastido Barros

- Sebastido Leal

- Socorro do Piaui

- Tanque do Piaui**

- Varzea Branca

- Varzea Grande

- Vila Nova do Piaui

- Wall Ferraz

Dirceu Arcoverde

Fartura do Piaui
Flores do Piaui
Floresta do Piaui
Francinépolis
Francisco Macedo

Figura 9 - Distribuigdo espacial do nimero de publicagdes sobre angiospermas do Piaui, Brasil, de
1980 a novembro de 2024. Nota: (*) Ha casos em que uma tnica publicacdo foi realizada em mais de
um municipio, assim a soma excede o total de publica¢des (n = 539) selecionadas nesta revisdo; (**)

Municipios com pesquisas em andamento.



71

A medida que a UFPI comegou a expandir para outros municipios (Picos e Bom Jesus,
por exemplo) em 2006, cresceu também o numero de profissionais qualificados e,
consequentemente, o volume de estudos e publicagdes. Em certos casos foram criados
programas, grupos ¢ laboratdrios de pesquisas que possivelmente também estao relacionados
a supremacia de publicacdes em determinados municipios. Exemplo disso ¢ que Campo
Maior se destaca apds a criagdo do Programa de Biodiversidade do Tropico Ecotonal do
Nordeste (BioTEN), seguido por Piracuruca e Brasileira, que também aumentaram o numero
de publicacdes sobre as angiospermas como possivel resposta da acdo do BioTEN.

Em 75 municipios ndo identificamos pesquisas sobre as angiospermas do Piaui (Figura
9), em trés desses existem estudos em andamento, evidenciando que a distribui¢do dos
estudos ndo ¢ uniforme e que 33,48% do territdrio apresenta lacunas de conhecimento
botéanico, especificamente para esse grupo de plantas. Diante desse resultado ¢ recomendével
que esforgos sejam conduzidos para preencher essas lacunas, que decorrem muitas vezes da
falta de recursos financeiros para os levantamentos, outras vezes pela dificuldade de acesso,
como mencionado por Adamo et al. (2021), Mcdonald ef al. (2020) e Meyer et al. (2015).
Nesse cenario, estratégias como ampliacdo das parcerias publico-privadas, apoio de
programas de internacionalizagdo e ampliagdo das parcerias institucionais académicas podem
contribuir para que as lacunas no conhecimento botanico do Piaui sejam preenchidas.

O numero de publicagdes foi significativamente influenciado pela presenca de
Unidade de Conservagdo e Instituigdes de Ensino Superior nos municipios estudados (R2 >
0,2556; F = 25,04, p <0,001). Para cada municipio com a presen¢a de ao menos uma Unidade
de Conservacao o numero de publicacdes aumentava cinco vezes (~ 5,637), ao passo que nos
municipios com IES ocorria um acréscimo de 10 publica¢des (~ 10.370). Esse achado indica
que municipios com esses atrativos sdo preferidos pelos pesquisadores, possivelmente devido
a proximidade do local de trabalho e ao fato de suas areas naturais servirem como refigio
para espécies endémicas e ameacadas, conforme constatado por McDonald ef al. (2020) e
Oliveira et al. (2017). Assim, ¢ possivel que essa mesma tendéncia no Piaui esteja
direcionando levantamentos floristicos para essas regioes.

Em 56 dos municipios foi observado a presenga de uma Unidade de Conservagdo e em
22 a existéncia de ao menos uma Institui¢do de Ensino Superior (UFPI, UESPI e/ou IFPI). O
total de 134 pesquisas foi realizado em 19 Unidades de Conservagio. A Area de Protecio
Ambiental (APA) Delta do Parnaiba destacou-se com 35 estudos, seguida pelo Parque
Nacional (PARNA) de Sete Cidades (n = 25) e o PARNA Serra da Capivara (n = 14). Outras
UC frequentemente estudadas incluem a APA Serra da Ibiapaba (n = 6), o PARNA Serra das
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Confusdes e o Parque Zoobotanico de Teresina (n = 5 cada), além da Estacdo Ecologica de
Urugui-Una, Floresta Nacional de Palmares e Parque Ambiental de Teresina (n = 3 cada). A
atratividade dessas areas reflete a busca por locais menos perturbados, com maior
probabilidade de elevada riqueza de angiospermas, como observado em outros estudos
(Castilhori; Callado; Lima, 2021; Oliveira et al., 2017).

No Piaui, um dado preocupante ¢ que os municipios com os maiores indices de
desmatamento no ano de 2020 (Urugui e Currais) (MapBiomas, 2020) ou que tém frequentes
relatos de apreensdes ilegais de madeira (Floriano e Picos) (Piaui, 2020), ndo possuem uma
Unidade de Conservagdo. Sem essas areas a paisagem natural local estd ainda mais exposta as
praticas agricolas (por exemplo, regido MATOPIBA - acrénimo que denomina a regido que se
estende por territorios de quatro estados do Brasil: Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia)
(Dutre et al., 2018; Santana; Simon, 2022), pastagens, empreendimentos, dentre outras que
estdo diretamente ligadas ao declinio das plantas. Nesse contexto, destaca-se a necessidade de
que areas de conservagdo sejam criadas nesses € outros municipios a fim de resguardar ndo
apenas as angiospermas, mas a biodiversidade nativa de modo geral.

Diante dos resultados, destacamos sugestdes para estudos futuros: (i) realizar mais
estudos botanicos, especialmente em municipios com poucas ou nenhuma publica¢do sobre a
flora de angiospermas; (ii) melhorar o planejamento das coletas, ampliando a cobertura
espacial e reduzindo 4reas superamostradas; (iii) focar em pesquisas em d&reas rurais €
interioranas, para ampliar o nimero de municipios estudados e reduzir as lacunas no
conhecimento sobre as angiospermas no Piaui. Destacamos a importancia das parcerias entre
as IES em pesquisas botanicas para ampliar o conhecimento sobre espécies e reduzir lacunas
cientificas. Além disso, sugerimos que os pesquisadores: (iv) busquem publicar em periddicos
com maior fator de impacto, pois o modelo académico valoriza a produgao de qualidade; e (v)
direcionem mais esfor¢os para estudos nas areas da Botanica menos abordadas nesta revisao,

especialmente a Floristica e a Taxonomia.

CONSIDERACOES FINAIS

Até onde sabemos, esta ¢ a primeira andlise abrangente de publicacdes cientificas
sobre a flora de angiospermas do estado do Piaui. Nossos resultados indicaram um aumento
no numero de publicagdes ao longo do tempo. No entanto, as pesquisas estdo mais
concentradas em 4reas abrangentes como a Etnobotanica e Botinica Econdmica, em regides
como o Litoral e Meio-Norte do estado, em municipios mais urbanizados e/ou com a presenga

de Instituicdoes de Ensino Superior e/ou Unidades de Conservagdo. Ha lacunas de
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conhecimento cientifico sobre a tematica em 33,48% do Piaui, ou seja, ndo identificamos
estudos em 75 municipios.

Nossos achados também evidenciaram parcerias entre diferentes IES do Piaui e outras
institui¢des nacionais e internacionais, embora de forma pontual, com a maioria das pesquisas
botanicas conduzidas por pesquisadores da Universidade Federal do Piaui. A maioria dos
artigos foi publicada em periddicos nacionais e/ou com baixo Fator de Impacto, estreitando o
interesse na area por pesquisadores estrangeiros. Portanto, nosso estudo apresenta um
panorama das publicacdes sobre a flora do Piaui e identifica lacunas cientificas, ressaltando a

necessidade de pesquisas que abranjam regides e temas ainda pouco explorados no estado.
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MANUSCRITO 11

FLORA DO PIAUIL, NORDESTE DO BRASIL’

O estado do Piaui, no Nordeste do Brasil, apresenta um dos maiores ecotonos do pais,
favorecendo o desenvolvimento de vegetacdes marcantes como cocais (carnaubais, babaguais
e buritizais). Estudos sobre a flora do Piaui sdao realizados ha mais de duzentos anos, com
contribui¢des de naturalistas como Johann Baptist von Spix, Carl Friedrich Martius e George
Gardner. Esses e demais registros foram importantes para o conhecimento da flora piauiense,
assim como para direcionar levantamentos floristicos, descricdes de ocorréncia de espécies e
outros estudos botanicos em areas da Caatinga, do Cerrado, vegetagao litoranea e ecotonos.

Como nao havia um compilado sistematico que reunisse as informagdes sobre a flora
do Piaui ao longo das décadas, elaboramos um e-book baseado no conhecimento cientifico
disponivel sobre as plantas com flores do estado, facilitando o acesso a esses dados. O livro
digital possui 672 paginas, reunindo dados sobre localizagdo, extensdo e aspectos fisiograficos
do Piaui (solo, clima, relevo e vegetacdo), além de ilustragdes ao longo do texto, como
fotografias de paisagens e espécimes, graficos, tabelas, mapas tematicos e de quadriculas.
Também destaca curiosidades sobre dez espécies nativas, reune publicagdes sobre a flora e
sobre o uso da flora local pelos piauienses na ultima década, em diferentes regides do estado
(Litoral, Meio-Norte, Semiarido e Cerrados).

O principal resultado desse e-book ¢ a apresentacdo de dados sistematizados sobre as
angiospermas do estado, incluindo origem, formas de vida, substrato, endemismo e estado de
ameaca de 3.407 espécies, distribuidas em 1.094 géneros e 176 familias. Os mapas com
quadriculas, elaborados para representar a riqueza e distribuicdo das familias nos municipios
do Piaui também oferecem uma visualizagdo detalhada da diversidade floristica no estado,
auxiliando na identificagdo de padrdes espaciais e de possiveis lacunas de conhecimento.
Essas lacunas apontam familias ainda pouco amostradas que necessitam de mais esforgos de
coleta e identificacdo, especialmente em regides subamostradas ou de dificil acesso. Estudos
futuros que enfoquem esses grupos sub-representados, aliando coletas de campo e revisao de

material depositado em herbarios, serdo fundamentais.

"SANTOS: L. S.;: ANDRADE, I. M.;: LEMOS, J. R. Flora do Piaui, Nordeste do Brasil. 1
ed. EDUFPI: Teresina, 2024. Disponivel em:

https://drive.google.com/file/d/1ghJY Q2HMgk1lrEFmxaB5tJ7d7aCOPkWrp/view?usp=drive
link
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No geral, a publicagdo representa um ponto de partida para investigagdes mais
detalhadas sobre a diversidade de espécies de plantas do Piaui, servindo como subsidio
relevante para pesquisas ecoldgicas, etnobotanicas, genéticas, taxondmicas e de conservagao.
No entanto, sua relevancia vai além da disponibilizacdo de dados para futuras pesquisas
botanicas. Ao organizar o livro “Flora do Piaui, Nordeste do Brasil”, buscamos ndo apenas
consolidar informacgdes sobre a flora do estado, mas também incentivar sua investigacao pela
comunidade cientifica, fomentando novas pesquisas e a formacgao de pesquisadores.

Esperamos que essa iniciativa atue como um catalisador para estudos mais
aprofundados, incentivando botanicos e taxonomistas a ampliarem o conhecimento sobre a
flora piauiense. Esperamos que o e-book sirva como ponto de partida para novas
investigacoes e que futuras edi¢des apresentem um levantamento ainda mais completo e
preciso, com a inclusdo de novas espécies, material testemunho para cada uma delas,
correcdes de erros e atualizagdes nomenclaturais. Para isso, a consulta a exsicatas depositadas
em herbarios fisicos sera fundamental, etapa que ndo foi realizada nesta primeira versao. Um
inventario mais abrangente ndo apenas fortalecerd o conhecimento cientifico, mas também
fornecera subsidios essenciais para estratégias de conservagado e uso sustentavel da flora.

A obra aqui citada representa um marco importante para a Botanica piauiense,
consolidando informagdes essenciais sobre as angiospermas do estado. Contudo, o
conhecimento sobre a flora piauiense segue em constante evolugdo, exigindo atualizacdes
continuas e novos esfor¢os de pesquisa. Nesse sentido, reforgamos a importancia de parcerias
nacionais e internacionais que possibilitem a ampliagdo das investigagdes botanicas,
promovendo a integracdo de diferentes abordagens e metodologias. Além disso, essas
colaboragdes sao fundamentais para viabilizar, a longo prazo, a criacdo de uma base de dados
virtual dindmica e atualizdvel para o acesso as informagdes, assim como subsidios para as

estratégias de conservagdo e manejo sustentavel da biodiversidade local.
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MANUSCRITO III

FLORA EM UNIDADES DE CONSERVACAO DO PIAUIL, BRASIL: LACUNAS E
PRIORIDADES?

RESUMO

O estado do Piaui protege extensas areas de Caatinga e de Cerrado por meio de Unidades de
Conservacao (UC). No entanto, o conhecimento floristico sobre essas regides ainda ¢
limitado, dificultando a formulagdo de estratégias de conservagdo eficazes. Neste estudo,
buscamos catalogar as espécies de angiospermas registradas nas Unidades de Conservacao do
Piaui, identificar lacunas no conhecimento floristico e apontar areas prioritarias para
conservagao no estado. Os dados foram coletados na rede speciesLink ¢ em publicacdes
cientificas, incluindo artigos, capitulos de livros, dissertagoes e teses. Das 81 UC analisadas,
registros de angiospermas foram reportados em 25, com destaque para os Parques municipais
(seis) e Nacionais (quatro). Foram listadas 1.521 espécies, distribuidas em 599 géneros e 132
familias. Dentre essas, 443 sdo endémicas do Brasil e 16 estdo ameagadas de extincao: sete
classificadas como Em Perigo, sete como Vulneraveis e duas como Criticamente em Perigo.
Observamos que mais de 75% das espécies ameacadas e endémicas para o Piaui estdo
registradas nas proximidades de UC ou em areas prioritarias para conservagao, ressaltando a
necessidade de ampliar ou estabelecer novas areas protegidas tanto na Caatinga quanto no
Cerrado. Este levantamento ressalta a importancia de incentivar pesquisas botinicas e
subsidiar politicas publicas que promovam a conservacao da biodiversidade regional.

Palavras-chave: Areas protegidas; Caatinga; Cerrado; Espécies endémicas; Flora ameagada.

8 Artigo submetido no periddico Biodiversity and Conservation (Springer).



82

FLORA IN CONSERVATION UNITS OF PIAUIL, BRAZIL: GAPS AND PRIORITIES

ABSTRACT

The state of Piaui protects extensive areas of Caatinga and Cerrado through Conservation
Units (CU). However, floristic knowledge about these regions is still limited, making it
difficult to formulate effective conservation strategies. In this study, we sought to catalog the
species of angiosperms registered in Piaui Conservation Units, identify gaps in floristic
knowledge and point out priority areas for conservation in the state. The data were collected
on the speciesLink network and in scientific publications, such as articles, book chapters,
dissertations and theses. Of the 81 UC analyzed, records of angiosperms were reported in 25,
with emphasis on municipal (six) and national (four) parks. A total of 1,521 species were
listed, distributed across 599 genera and 132 families. Of these, 443 are endemic to Brazil and
16 are threatened with extinction: seven classified as Endangered, seven as Vulnerable and
two as Critically Endangered. We observed that more than 75% of threatened species endemic
to Piaui are registered in the vicinity of CU or in priority areas for conservation, highlighting
the need to expand or establish new protected areas in both the Caatinga and the Cerrado. This
survey highlights the importance of encouraging botanical research and supporting public
policies that promote the conservation of regional biodiversity.

Keywords: Caatinga; Cerrado; Endemic species; Protected areas; Threatened flora.
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INTRODUCAO

Evidéncias crescentes indicam uma rapida diminui¢do da diversidade de espécies em
escala global (Cardinale et al., 2012; Davies et al., 2019). Atividades humanas, como
desmatamento, fragmentagao de habitats e exploragao excessiva de recursos, tém acelerado a
extingdo de inumeros taxons (Haddad et al., 2015; Pimm et al., 2014; Silva; Fearnside, 2022),
comprometendo ndo apenas os ecossistemas, mas também os servigos ecossistémicos
essenciais que sustentam a humanidade. Nesse cenario, a protecdo da biodiversidade e a
mitigagdo de perdas futuras devem ser prioridades globais (Rico-Sanchez et al., 2020).

Na busca em promover a conservacao da biodiversidade e proteger ecossistemas e
espécies, foi implementado o Plano Estratégico para a Biodiversidade 2011-2020, que
estabeleceu como visdo estratégica que, até¢ 2050, a diversidade de espécies serd valorizada,
conservada e utilizada de forma sustentavel (CDB, 2010). Uma das metas desse plano ¢ a
expansdo de areas naturais protegidas para alcancar pelo menos 17% das terras e aguas
interiores ¢ 10% do ambiente marinho (Meta 11 de Aichi - CBD, 2010). Apesar dos diferentes
contextos e realidades regionais, dados do ultimo relatério “Planeta Protegido” mostram
avangos consideraveis, com 22,5 milhdes de km? (16,64%) de ecossistemas terrestres e
aquaticos e 28,1 milhdes de km? (7,74%) de 4guas costeiras e ocednicas estdo atualmente
documentadas como areas protegidas e conservadas (UNEP-WCMC; IUCN, 2021).

O Brasil, pais que abriga a maior diversidade biologica terrestre do mundo e contém
dois dos 36 hotspots globais de biodiversidade (Marchese, 2015; Mittermeier et al., 2005;
Myers, 2000), possui diferentes categorias de areas protegidas, denominados de Unidades de
Conservacao (UC) (Brasil, 2000). Essas areas, instituidas legalmente pelo Poder Publico em
niveis federal, estadual ou municipal, t€m como objetivo a conservacdo, preservacao, uso
sustentavel e restauragao dos recursos naturais (Brasil, 2000; CNUC, 2024). As UC estdo
organizadas em dois grupos: Prote¢do Integral, que visa preservar a natureza, admitindo
apenas uso indireto dos recursos naturais; € Uso Sustentavel, que busca conciliar a
conservagao com o uso sustentavel de parte desses recursos (Brasil, 2000).

De acordo com o Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao, o Brasil conta com
2.945 UC, totalizando aproximadamente 258 milhdes de hectares do territorio nacional
(CNUC, 2024). Essas areas abrangem diversos dominios fitogeograficos, sendo que 75%
delas estdo concentradas na Amazonia (Vieira; Pressey; Loyola, 2019). No entanto, a
distribui¢do e extensdo das UC no pais é desigual, o que pode resultar em uma protecao
desproporcional entre os diferentes dominios. E possivel que espécies de determinados

dominios estejam mais protegidas do que aquelas de outros, evidenciando que a conservagao
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em areas menos protegidas requer maior atencdo. Em particular, o Cerrado e a Caatinga, que
tém menos de 9% de protecdo (Vieira; Pressey; Loyola, 2019), estdo fortemente ameacados
por agdes antropicas e abrigam, respectivamente, mais de 624 e 248 espécies de plantas
ameacadas de extingao (Brasil, 2022).

Embora a prioridade em areas menos protegidas dos dominios fitogeograficos
brasileiros seja evidente, ¢ essencial, em primeiro lugar, conhecer a riqueza floristica das
Unidades de Conservacao presentes nessas regioes, assim como a distribui¢ao de espécies
ameacadas e endémicas. Essa iniciativa ¢ fundamental, pois o conhecimento da flora em UC
brasileiras ainda ¢ pouco documentado (Moreira et al., 2020). A obten¢do desses dados pode
direcionar a¢des de conservacdo, além de possibilitar a definicdo de areas prioritarias que
atendam as demandas da biodiversidade local (Fonseca; Venticinque, 2018).

No Nordeste brasileiro, o estado do Piaui se destaca por possuir uma das maiores areas
protegidas no dominio da Caatinga, cobrindo 11,4% do seu territorio (Teixeira et al., 2021).
Além disso, o estado abriga algumas das maiores Unidades de Conservagdo de Protecao
Integral no Cerrado (Santos; Cherem, 2023). Apesar dessa representatividade, o conhecimento
floristico sobre essas areas ainda ¢ limitado, o que dificulta a formulagdo de estratégias
eficazes de conservacdo. Isso reflete a necessidade de ampliar os esfor¢os de inventario e
monitoramento da biodiversidade, especialmente em regides ainda pouco exploradas, a fim de
subsidiar agdes de manejo, protecdo e uso sustentavel dos recursos naturais.

Nesse cenario, buscamos responder a seguinte questdo: como o conhecimento
floristico sobre angiospermas nas Unidades de Conservagdo do Piaui, incluindo suas lacunas,
pode orientar a priorizacao de areas para conservagao? Assim, buscamos catalogar as espécies
de angiospermas registradas nas Unidades de Conservagdo do estado, identificar as lacunas no
conhecimento floristico e apontar areas prioritarias para conservacdo, contribuindo para o

fortalecimento de estratégias de protegdo da biodiversidade regional.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estado do Piaui, localizado na regidao Nordeste do Brasil (Figura 1), apresenta uma
diversidade de paisagens naturais em sua extensdo de 251.755,485 km? (IBGE, 2022).
Geologicamente, as formagdes Paleo-Mesozoicas da Bacia Sedimentar do Maranhdo-Piaui

dominam, cobrindo cerca de 83,5% da érea estadual (Lima, 2013). Essa variedade geoldgica
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resulta em diferentes relevos, como planaltos, chapadas tabulares, vertentes ingremes, vales
interplanalticos e superficies de erosao (Baptista, 1981; Lima, 2013).

A vegetagdao do Piaui ¢ predominantemente composta pela Caatinga, que se estende
desde a vertente ocidental do planalto da Ibiapaba até o Cerrado nas 4reas aplainadas
(Andrade-Lima, 1981). O Cerrado domina a bacia do rio Parnaiba, cobrindo chapadas e
grande parte do pediplano sedimentar (Ribeiro; Walter, 2008). Embora seja comum encontrar
espécies do Cerrado ao lado de outras da Caatinga ou da Floresta Amazonica, existem amplas

areas sem mistura de formagdes (Jacomine, 1986).
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Figura 1 - Unidades de Conservagao do estado do Piaui, Brasil. Fonte: elaborado com base nos dados
do IBGE (2019; 2024) e CNUC (2024).
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O Piaui conta com 81 Unidades de Conservagdo legalmente estabelecidas (Figura 1),
abrangendo 10,84% do territorio estadual (Sousa; Ivanov, 2022). Essas UC sdo distribuidas
entre diferentes niveis de administracdo: 16 sao de gestdo federal (incluindo seis Reservas
Particulares do Patrimonio Natural - RPPN), 16 de gestdao estadual (com duas propostas em
andamento: o Parque Estadual da Serra do Coa e o Parque Estadual das Orquideas/Serra dos

Matdes) e 49 de gestdo municipal (com mais quatro propostas em fase de planejamento).

Registros de ocorréncia de espécies
Para elaborar a lista de espécies presentes nas Unidades de Conservagao do Piaui,

utilizamos dados da rede speciesLink (https://specieslink.net/), que contém os registros de

coletas de material botanico depositado em herbérios de todo o Brasil. Complementarmente,
coletamos registros de ocorréncia de espécies em publicagdes cientificas (artigos,
dissertacdes, teses, livros e capitulos de livros). Os artigos cientificos foram obtidos de buscas
nas bases de dados Google académico, Scopus e Web of Science, enquanto as dissertagdes e
teses foram consultadas nos repositorios dos Programas de Pos-Graduagdo do estado e na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD).

No speciesLink, aplicamos os filtros: (i) Identificacdo, restringindo ao Reino Plantae;
(i) Localizacdo geografica, incluindo apenas estado o Piaui e Unidades de Conservacao
Federais, Estaduais e Municipais; (ii1) Sinonimia, conforme a Flora e Funga do Brasil; (iv)
Status taxondmico, mantendo apenas registros com status “Aceito” e autor de referéncia; e (v)
Coordenadas geograficas, considerando apenas aquelas originais. Para as UC que inicialmente
ndo apresentaram registros, realizamos buscas adicionais inserindo o nome de cada uma
individualmente no campo “busca livre” para maximizar as chances de encontrar
informagdes. Apos essa etapa, os resultados foram baixados em planilhas no formato Excel.
Das planilhas, extraimos apenas os registros de ocorréncia relativos as angiospermas,
excluindo registros de briofitas, pteridofitas e gimnospermas.

Nas buscas bibliograficas, realizadas entre junho de 2022 e dezembro de 2023,
utilizamos palavras-chave em portugués e inglés para garantir uma abrangéncia maior. As
combinagdes de palavras-chave aplicadas, tanto em portugués quanto inglés, foram:
(“Unidades de Conservagdo” OR “Areas naturais protegidas”) AND Piaui AND “nomes das
81 UC do Piaui individualmente” AND (Flora OR Vegetacdo OR Floristica OR
Fitossociologia). Optamos por ndo estabelecer um recorte temporal as buscas, visando

abranger o maximo de estudos disponiveis. No entanto, selecionamos apenas pesquisas
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realizadas em Unidades de Conserva¢dao do Piaui que apresentassem listagens floristicas.
Estudos duplicados ou que nao incluissem listas de flora foram descartados.

Os levantamentos resultaram em dados floristicos para 17 Unidades de Conservacao
no speciesLink. As demais fontes incluiram 54 artigos (39 no Google Académico, 11 na
Scopus e quatro na Web of Science), quatro dissertagdes e uma tese, obtidas no repositorio do
Programa em P6s-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente, além de 16 capitulos de

livros impressos. Ao todo, essas publicacdes referem-se a 16 UC do Piaui (Apéndice 1).

Analise de dados

Para cada Unidade de Conservacdo com registros identificados, organizamos um
checklist floristico, que pode ser consultado em material suplementar 2°. As espécies com
identificacdes imprecisas, como aquelas marcadas com “confirmar” (cf.) ou “afim” (aff.),
assim como os taxons identificados apenas em nivel de género ou familia, visto que essas
classificagdes ndo refletem a identidade taxonomica completa. As listas floristicas foram
organizadas de acordo com a classificacdo das familias proposta pelo sistema APG IV (2016).
Os nomes cientificos, sindnimos e autoria das espécies foram atualizados conforme a Flora e

Funga do Brasil (2024) (https://floradobrasil.jbrj.gov.br/). O estado de conservagdo das

espécies, em ambito nacional, foi consultado na mesma fonte ¢ na Lista Nacional Oficial de
Espécies da Flora Ameacgada de Extingdo (Brasil, 2022).

Para a identificacdo de areas prioritarias para conservagdo no Piaui, utilizamos o
Planejamento Sistematico de Conservagao (Systematic Conservation Planning - SCP)
aplicado aos dominios da Caatinga ¢ do Cerrado (MMA, 2018). O SCP avalia as lacunas de
conservagao brasileira com base em lacunas espaciais, qualitativas e de metas, que abrangem
areas prioritarias, caracteristicas ndo representadas e metas ndo alcancadas (Fonseca;
Venticinque, 2018; MMA, 2018). Além disso, consideramos a distribuicdo de espécies
ameacadas e endémicas no Piaui, com base no estudo de Santos, Andrade e Lemos (2024),
para identificar as areas de maior concentragao e prioridade para a conservacao. A elaboracao
do mapa de 4reas prioritarias foi realizada no sofiware QGis© versao 3.16.11 (QGis

Development Team, 2021).

® Material suplementar 2. Espécies de angiospermas em UC do Piaui. Disponivel em:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1aiflZgkWR9Z9dUhlyyg PAIKXT -
uwQAYy/edit?usp=sharing&ouid=113122808539975802317 &rtpof=true&sd=true



https://floradobrasil.jbrj.gov.br/
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1aifIZqkWR9Z9dUhIyyg_PAIKxT-uwQAy/edit?usp=sharing&ouid=113122808539975802317&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1aifIZqkWR9Z9dUhIyyg_PAIKxT-uwQAy/edit?usp=sharing&ouid=113122808539975802317&rtpof=true&sd=true

88

RESULTADOS

Das 81 Unidades de Conservacdo pesquisadas, apenas em 25 foram recuperados
registros de ocorréncia de angiospermas. Dentre essas, destacam-se seis sdo Parques
Municipais, cinco sdo Areas de Protegdo Ambiental (APA), quatro sio Parques Estaduais,
quatro sdo Parques Nacionais (PARNA) e duas sdo Esta¢des Ecoldgicas (ESEC). As
categorias Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Floresta Nacional (FLONA),
Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) e Reserva Extrativista (RESEX)
apresentaram uma unidade cada. Obtivemos dados floristicos para 11 UC Federais, oito
Estaduais e seis Municipais (Tabela 1), das quais 14 sd3o de Uso Sustentavel e 11 de Proteg¢ao
Integral. Dentre essas, oito UC possuem Plano de Manejo aprovado, enquanto nove estdo com

o documento em processo de elaboragao (Tabela 1).

Tabela 1 - Unidades de Conservagdo do estado do Piaui com dados floristicos, reportadas pelos
critérios de busca da pesquisa

Unidade de Conservacéo Jurisdicgéo Area no Piaui Regido do Plano de
(ha) Piaui Manejo
APA Cachoeira do Urubu Estadual 3.063,00 Norte em elaboragéo
APA Chapada do Araripe Federal 120.403 Sudeste nao
APA Delta do Parnaiba Federal 63.393,74 Norte em elaboragéo
APA Lagoa de Nazaré Estadual 9.279,83 Sudoeste em elaboragdo
APA Serra da Ibiapaba Federal 1.257.514,00 Centro-Norte sim
ARIE Lagoa do Portinho Estadual 3.731,79 Norte em elaboragdo
ESEC Chapada da Serra Branca Estadual 21.587,71 Sudoeste em elaboragéo
ESEC de Urugui-Una Federal 135.120,46 Sudoeste néo
FLONA de Palmares Federal 168,21 Centro-Norte sim
Parque Ambiental Acarape Municipal 12 Centro-Norte nao
Parque Ambiental Encontro dos Rios Municipal 3 Centro-Norte nédo
Parque Ambiental Jardim Boténico / Municipal 36 Centro-Norte sim
Parque Ambiental de Teresina
Parque Ambiental Jodo Mendes Olimpio Municipal 17 Centro-Norte sim
de Mello / Parque da Cidade
Parque Ambiental Poti | Municipal 8 Centro-Norte nao
Parque Ambiental Recanto das Palmeiras ~ Municipal _ Centro-Norte nao
PES Cénion do Rio Poti Estadual 6.872,00 Centro-Norte  em elaboracéo
PES do Rangel Estadual 54.236,51 Sudoeste em elaboragéo
PES Serra de Santo Anténio Estadual 3.664,03 Centro-Norte  em elaboracéo
PES Zooboténico/Bioparque Zoobotanico  Estadual 136,1 Centro-Norte  em elaboragédo
PARNA das Nascentes do Rio Parnaiba Federal 256.594 Sudoeste sim
PARNA de Sete Cidades Federal 6.221,48 Norte sim
PARNA Serra da Capivara Federal 100.764,19 Sudoeste sim
PARNA Serra das Confusfes Federal 823.435,70 Sudoeste sim
RPPN Fazenda Boqueirdo Federal 27.458,00 Sudoeste nédo
RESEX Delta do Parnaiba Federal 982,00 Norte nédo

Fonte: elaborada com base nos dados da pesquisa, do ICMBio (2022) e da SEMARH (2024).
Nota: APA - Area de Prote¢io Ambiental; ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico; Estagdo
Ecologica; FLONA - Floresta Nacional; PARNA - Parque Nacional; PES - Parque Estadual; RPPN -
Reserva Particular do Patrimdnio Natural; RESEX - Reserva Extrativista.
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Nas 25 Unidades de Conservagao investigadas, foram registrados 6.322 exemplares de
angiospermas (Tabela 2). Apds a exclusdo de dados inconsistentes, como aqueles referentes a
espécies naturalizadas, cultivadas ou de outros grupos botanicos, restaram 4.510 registros
validos. Com base nesses dados, foram identificadas 1.521 espécies, distribuidas em 599
géneros e 132 familias (Apéndice 2). Do total de espécies registradas, 443 sdo endémicas do
Brasil e oito apresentaram registros de ocorréncia confirmados exclusivamente para o estado

do Piaui (speciesLink, 2024 - https://specieslink.net/).

As oito espécies endémicas foram registradas no Parque Nacional Serra das
Confusdes (Gomphrena pulvinata Suess.; Microlicia piauiensis R.Pacifico & Almeda;
Paepalanthus magistrae Sano, F.N.Costa, Trovo & Echtern.; Pavonia capivarensis Krapov.;
Qualea insignis G.H. Shimizu, D.J.P. Gong., F. Franca & K. Yamam.; e Thyrsacanthus
microphyllus A.Cortes & Rapini), no Parque Nacional Serra da Capivara (Thyrsacanthus
microphyllus), na Estacdo Ecologica Urugui-Una (Ctenodon priscoanus (Afr.Fern.)
D.B.0.S.Cardoso, Filardi & H.C.Lima), e no Parque Estadual Serra de Santo Antonio (Dyckia
tubifilamentosa Wand. & G.M.Souza). Dentre essas espécies, Qualea insignis foi classificada
como Vulneravel em termos de ameaca de extingao.

Apenas 30,86% do total de Unidades de Conservacao do Piaui possui pelo menos um
registro de ocorréncia de espécies (Tabela 2). As UC mais amostradas em numero de espécies
de angiospermas estdo localizadas no dominio fitogeografico do Cerrado, com destaque para
as macrorregides Meio-Norte e Cerrados (Sudoeste) do estado. As dreas com maior riqueza de
espécies foram o Parque Nacional de Sete Cidades, com 694 espécies, e a ESEC Urugui-Una,

com 312 espécies (Tabela 2 e material suplementar 2).

Tabela 2 - Numero de Registros (NR), Total de Espécies (TE), Espécies Endémicas (EE) e ameagadas
nas Unidades de Conservag¢ado do estado do Piaui, reportadas pelos critérios de busca da pesquisa

Unidade de Conservacéo NR TE EE Espécies ameacadas
APA Cachoeira do Urubu 08 08 01 00

APA Chapada do Araripe 57 24 13 00

APA Delta do Parnaiba 1.003 418 87 02 vU
APA Lagoa de Nazaré 05 04 00 00

APA Serra da Ibiapaba 509 378 119 02 EM 01 VU
ARIE Lagoa do Portinho 81 59 17 01vUu
ESEC Chapada da Serra Branca 04 02 00 00
ESEC de Urugui-Uma 441 312 85 01 VU
FLONA de Palmares 182 156 38 01 EN; 01 VU
Parque Ambiental Acarape 12 12 02 00
Parque Ambiental Encontro dos Rios 35 25 06 01 EN
Parque Ambiental Jardim Botéanico 130 97 22 01 EN
Parque Ambiental Jodo Mendes Olimpio de Mello 17 12 03 00
Parque Ambiental Poti | 18 12 03 00

Continua...
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Parque Ambiental Recanto das Palmeiras
PES Céanion do Rio Poti

PES do Rangel

PES Serra de Santo Anténio

PES Zooboténico/Bioparque Zoobotanico
PARNA das Nascentes do Rio Parnaiba
PARNA de Sete Cidades

PARNA Serra da Capivara

PARNA Serra das Confusdes

RPPN Fazenda Boqueirdo

RESEX Delta do Parnaiba

02 01 00 00
126 94 30 00
08 04 02 00
18 14 05 00
168 115 25 01 EN
197 143 36 01VvU
2136 694 201 01CR; 01VU
513 304 110 01EN;02CR;02VU
630 409 148 02EN;02VU;02CR
07 07 00 00
15 06 02 00

Embora as Unidades de Conservagdo do Cerrado tenham apresentado as maiores
riquezas de angiospermas, sdo as UC da Caatinga que se destacam pelo elevado nimero de
espécies endémicas e/ou ameacadas de extingdo em relacdo a riqueza total catalogada. No
PARNA Serra das Confusodes, por exemplo, foram listadas 148 espécies endémicas e seis
ameacadas (duas Criticamente em Perigo, duas Em Perigo e duas Vulneraveis), enquanto no

PARNA Serra da Capivara foram registradas 110 espécies endémicas e cinco ameagadas (duas

Criticamente em Perigo, duas Vulnerdveis e uma Em Perigo) (Tabelas 2 e 3).

Tabela 3 - Espécies de angiospermas ameacadas de extingdo e com registro de ocorréncia em
Unidades de Conservag¢ado no estado do Piaui

Familia/Espécie Unidade de Conservagéo Status

Annonaceae

Duguetia sooretamae Maas PARNA Serra das Confusfes EN

Bignoniaceae

Fridericia crassa (Bureau & K.Schum.) L.G.Lohmann APA Delta do Parnaiba e VU
PARNA Serra da Capivara

Handroanthus spongiosus (Rizzini) S.Grose PARNA Serra da Capivara EN

Cactaceae

Discocactus catingicola Buining & Brederoo PARNA das Nascentes do VU
Rio Parnaiba

Erythroxylaceae

Erythroxylum bezerrae Plowman Bioparque Zooboténico e EN
APA Serra da Ibiapaba

Erythroxylum tianguanum Plowman PARNA Serra da Capivara e CR
PARNA Serra das Confusoes

Fabaceae

Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. ARIE Lagoa do Portinho vuU

Hymenaea parvifolia Huber APA Delta do Parnaiba e VU
PARNA Serra das Confusdes

Leptolobium parvifolium (Harms) Sch.Rodr. & APA Serra da Ibiapaba e EN

A.M.G.Azevedo PARNA Serra da Capivara

Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & Parque Ambiental Encontro EN

G.P.Lewis

dos Rios

Continua...
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Gentianaceae

PARNA de Sete Cidades, CR
Schultesia sucreana E.F.Guim. & Fontella PARNA Serra da Capivara e

PARNA Serra das Confusoes
Lecythidaceae

Eschweilera alvimii S.A.Mori FLONA de Palmares EN
Meliaceae
Cedrela odorata L. APA Serra da Ibiapaba e VU
FLONA de Palmares
Myristicaceae
ESEC Urucui-Una, VU
Virola surinamensis (Rol. ex Rotth.) Warb. PARNA Serra da Capivara e
PARNA de Sete Cidades
Myrtaceae
Parque Ambiental Jardim EN
Eugenia caatingicola K.Cout. & M.Ibrahim Boténico, PARNA Serra das
Confusdes
Vochysiaceae
Qualea insignis G.H. Shimizu, D.J.P. Gong., F. Franga & K.  Parque Nacional Serra das VU
Yamam. Confusdes

Nota: CR - Critically Endangered/Criticamente em Perigo; EN -Endangered/Em Perigo; VU -
Vulnerable/Vulneravel.

Considerando que no Piaui ocorrem 64 espécies de angiospermas ameagadas (Santos;
Andrade; Lemos, 2024), com base neste levantamento, observamos que apenas um quarto
delas estao protegidas em Unidades de Conservagdo do estado. De forma semelhante, menos
de um ter¢o das 34 espécies endémicas para o estado (Santos; Andrade; Lemos, 2024) estdao
presentes nessas areas (Figura 2). Com isso, verificamos que mais de 75% dessas espécies
foram registradas nas proximidades das UC ou em areas consideradas prioritarias para
conservagao, ressaltando que € necessario ampliar ou criar novas areas protegidas no estado,

tanto no dominio da Caatinga quanto do Cerrado (Figura 2).
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Conservacao e em Areas Prioritarias para conservagdo no estado do Piaui, Brasil. Fonte: elaborado

com base nos dados da pesquisa, em Santos; Andrade; Lemos (2024) e no MMA (2018).

Além das 16 espécies ameagadas (Tabela 3), foram registradas cinco espécies na

categoria NT (Near Threatened - Quase Ameacada): Amburana cearensis (Allemao) A.C.Sm.;

Bowdichia virgilioides Kunth.; Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos;

Lindackeria paraensis Kuhlm.; e Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau ex Verl. Distribuiram-se

por 11 Unidades de Conservacao: APA Delta do Parnaiba, APA Serra da Ibiapaba, Estagcao

Ecolégica Urugui-Una, FLONA de Palmares, Parque Ambiental Encontro dos Rios, Parque

Estadual Canion do Rio Poti, Parque Estadual do Rangel, Parque Estadual Zoobotanico,

PARNA Serra da Capivara, PARNA Serra das Confusdes e PARNA de Sete Cidades.
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DISCUSSAO

Os resultados indicam lacunas de conhecimento sobre as angiospermas nas Unidades
de Conservacao do Piaui, com 70,37% dessas areas necessitando de dados floristicos. A
limitada quantidade de informagdes pode ser atribuida, em parte, ao fato de que mais de 60%
das UC no estado sdo de gestdo municipal, o que lhes confere menor visibilidade e destaque
em comparacdo com as UC estaduais e federais. Na verdade, a dimensdo e importancia da
rede de unidades administradas pelos municipios ainda sdao pouco reconhecidas no Brasil
(Brandao; Riondet-Costa; Botezelli, 2022; Mendonga-Filho ef al., 2024).

A dificuldade de acesso a informagdes sobre a criagdo e gestdo das Unidades de
Conservagdo municipais no Piaui (ver Sousa; Ivanov, 2022) se reflete em uma quantidade
reduzida de publicacdes cientificas (por exemplo, Abreu; Castro, 2004; Machado; Pereira;
Andrade, 2013; Santos-Filho et al., 2016b; Vieira; Barros, 2013), além da limitacdo de
levantamentos floristicos e registros de espécies em herbarios virtuais. Essa realidade,
contudo, ¢ um problema em nivel nacional, ndo é exclusivo do Piaui, sendo observado em
outras UC no Brasil, como nos estados do Para, Rio de Janeiro e Mato Grosso (Maia et al.,
2017; Pedreira; Fico; Bovini, 2024; Rocha et al., 2016), onde a escassez de investimentos ¢ a
falta de visibilidade comprometem a conservagao da biodiversidade.

Embora as UC federais e estaduais tenham sido mais estudadas, é fundamental
direcionar mais atengdo para aquelas menos investigadas, uma vez que essas areas podem
abrigar novos registros de espécies para o estado. Apesar de termos identificado registros de
espécies em 25 Unidades de Conservagdo, a presenca de tdxons nessas areas ndo garante sua
conservagao efetiva. Isso porque a conservacdo da biodiversidade depende de fatores
vegetativos, reprodutivos e ecologicos (Crepet; Niklas, 2009), assim como de baixa
interferéncia humana, visto que atividades antropicas comprometem a integridade dos
ecossistemas (Gillson et al., 2020; Mohamed ef al., 2024).

Os Planos de Manejo sdo instrumentos fundamentais para a gestdo das UC, pois
orientam a prote¢do dos processos ecologicos e das espécies nativas, incluindo diagndsticos
do meio fisico, bioldgico e social (MMA, 2024). Eles estabelecem diretrizes que minimizam
as pressoes antropicas, delimitando areas de uso restrito e estratégias para monitorar ameagas,
como queimadas e exploracdo de recursos (MMA, 2024). Apesar disso, aproximadamente
78% das UC do Brasil ndo possuem esse documento técnico (CNUC, 2024). Essa falta de
direcionamento ¢ uma realidade comum em diversas jurisdigdes no pais, sejam federais,
estaduais ou municipais, tendendo a se perpetuar, e sua implementa¢do pode demandar muitos

anos ou até décadas (Santana; Santos; Barbosa, 2020; Santos ef al., 2024).
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Problemas similares sio observados em outros paises da América do Sul, Africa e
Europa, por exemplo, incluindo aqueles que possuem altos investimentos em areas protegidas
(Appleton et al., 2022), o que ¢ um desafio na eficacia da conservagdo da biodiversidade
(Santos et al., 2024). No Piaui, apenas oito das 25 UC levantadas possuem Plano de Manejo,
mas nenhum inclui informagdes detalhados sobre a flora local. Assim, recomendamos que
gestores, pesquisadores e especialistas formem grupos de trabalhos para realizar inventarios
floristicos e elaborar checklists para as UC no pais. Além de preencher lacunas sobre a
biodiversidade, essas iniciativas podem subsidiar o manejo sustentdvel e fortalecer politicas
de conservacao, exigindo apoio institucional, financiamento e participagdo comunitaria local.

Informagdes sobre a flora presente nas UC sdo indispensaveis para compreender a
biodiversidade da area, identificar espécies ameacadas ou endémicas e avaliar os ecossistemas
existentes. Adicionalmente, o conhecimento detalhado da flora auxilia na defini¢do de areas
de preservacdo e uso sustentavel, contribuindo para a eficacia das agdes de conservagio e
monitoramento ao longo do tempo. No entanto, a sub-representacao da biodiversidade em UC
brasileiras (Colli-Silva; Ivanauskas; Souza, 2019; Oliveira et al., 2018) ¢ em outras areas
protegidas no mundo (Gray et al., 2016; Llorente-Culebras; Santos, 2023) ¢ uma questio
amplamente documentada, ndo sendo uma exclusividade do Piaui.

No Piaui, essa subamostragem se torna mais evidente quando se considera a extensao
territorial total das UC e o registro de espécies nessas areas. O PARNA Serra da Capivara, por
exemplo, possui registros de 304 espécies catalogadas em mais de 100.000 hectares, mas com
poucos estudos floristicos e fitossocioldgicos (Lemos; Rodal, 2002; Lemos, 2004). Por outro
lado, o Parque Estadual do Rangel apresenta apenas quatro espécies em mais de 54.000
hectares e ndo identificamos nenhum estudo sobre a sua flora local. Essas discrepancias
ressaltam a importancia de esfor¢os adicionais de coleta e registro floristico em areas pouco
amostradas, visando aprimorar a compreensao e a gestdo da biodiversidade nessas UC.

Nessa perspectiva, destacamos a necessidade de realizar mais pesquisas floristicas e
fitossociologicas na porcao piauiense da APA Serra da Ibiapaba, uma vez que os estudos estao
mais concentrados na extensdo do Ceard (por exemplo, Nascimento et al., 2023). Da mesma
forma, ressaltamos a importancia de aumentar o numero de coletas botinicas para a APA
Chapada do Araripe (com 24 espécies em mais de 120.000 hectares). A maior parte dos
estudos floristicos nessa APA estao concentrados nas areas que englobam o estado do Ceard e
de Pernambuco (por exemplo, Loiola et al., 2015; Souza; Silva; Loiola, 2021). Vale destacar
que, apesar da sobreposicdo da APA Serra da Ibiapaba com o PARNA de Sete Cidades, as

espécies deste ultimo ndo foram contabilizadas para a APA.
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Apesar da baixa amostragem nas UC do Piaui, reconhecemos que a riqueza de
espécies registrada ¢ certamente subestimada e tendenciosa, visto que os dados de ocorréncia
ainda sdo incipientes, com poucos levantamentos floristicos e fitossocioldgicos. Além disso, a
falta de espécimes depositados em herbarios contribui para a sub-representacao da flora. Isso
demonstra a importancia de coletas, identificagdes e registros em herbarios fisicos e virtuais,
que precisam ser constantemente atualizados (Colli-Silva et al., 2016; Gasper et al., 2021;
Sousa-Baena; Garcia; Peterson, 2014). A auséncia de informagdes detalhadas também
dificulta a defini¢do de areas prioritarias para conservagao, avaliagdes sobre a vulnerabilidade
das espécies frente as mudangas ambientais e acdes antrdpicas, refor¢ando a necessidade de
incentivos para novas expedicdes botanicas e parcerias interinstitucionais voltadas a
catalogacdo da flora regional.

A UC mais bem amostrada foi o PARNA de Sete Cidades, sendo também a que
apresentou a maior riqueza de espécies. Duas razdes podem explicar esses resultados: por um
lado, estd localizado proximo ao principal corredor turistico do Piaui (entre Teresina e
Parnaiba) (Ramos; Lopes, 2013); por outro, foi a primeira Unidade de Conservagdo criada na
esfera Federal e na categoria de Parque Nacional no Piaui (Brasil, 1961). Como o PARNA
esta relativamente perto de Teresina (~ 200 km) e Parnaiba (~140 km), municipios com as
maiores concentragdes de pesquisas botanicas no estado (Santos; Lemos; Andrade, 2024),
levantamentos floristicos foram impulsionados no local (por exemplo, Alencar et al., 2019;
Farias; Mendes, 2017; Lindoso; Felfili; Castro, 2010; Mendes ef al., 2014; Mesquita; Castro,
2007; Moura et al., 2010; Oliveira, 2004; Silva et al., 2013).

A presenca de Instituicdes de Ensino Superior (IES) com programas de Graduacao e
P6s-Graduacao e grupos de pesquisas focados na biodiversidade também pode impulsionar a
coleta de material botanico. Em Parnaiba, por exemplo, situa-se parte da APA Delta do
Parnaiba, que foi a segunda UC mais representativa em niimero de espécies. Outros exemplos
incluem o Parque Estadual Zoobotanico e o Parque Jardim Botanico, ambos em Teresina, que
apresentaram as maiores riquezas de angiospermas entre as UC estaduais e municipais. No
entanto, a pesquisa botanica no Piaui tende a se concentrar em municipios mais urbanizados,
onde ha maior presenga de IES e areas protegidas (Santos; Lemos; Andrade, 2024). Essa
concentracao pode limitar o conhecimento da diversidade vegetal em areas menos acessiveis,
evidenciando a relevancia de expandir as pesquisas para outras regides no estado, como o
Sudeste e o Sudoeste Piauiense.

Vale ressaltar que, embora haja essa crescente presenca institucional, a burocracia e a

dificuldade para obtencdo de licencas para coleta de material botanico em Unidades de
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Conservacdo podem ser um entrave para os pesquisadores brasileiros. O processo de
licenciamento envolve Orgdos como o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBio), por meio do Sistema de Autorizagdo ¢ Informagdo em
Biodiversidade (Sisbio), além de secretarias estaduais e municipais de meio ambiente,
dependendo da localidade da UC. Esse entrave paradoxal pode desestimular pesquisadores e
impedir a realizagdo de pesquisas em areas de grande relevancia para a conservagao.

E preciso superar esse desafio para expandir o conhecimento sobre a biodiversidade e
suas estratégias de conservagdo, especialmente ao se considerar as diferencas de acesso entre
as UC de Uso Sustentavel e de Protecdo Integral. As primeiras favorecem a interagdo com as
comunidades locais, facilitando a pesquisa € o manejo participativo (Brasil, 2000), ao passo
que as de Prote¢do Integral impdem restricdes (Brasil, 2000), podendo dificultar
levantamentos floristicos. Embora este estudo tenha identificado quantidades semelhantes de
UC com registros de sua flora em ambas as categorias, verificamos que as UC de Uso
Sustentavel tendem a ser mais exploradas pelos pesquisadores, enquanto as de Protecdo
Integral permanecem subestimadas, conforme destacado no apéndice 1.

A flora do Piaui conta com pelo menos 1.054 espécies endémicas do Brasil (Santos;
Andrade, Lemos, 2024), das quais verificamos que apenas 39,75% estdo presentes nas
Unidades de Conservacao do estado. Idealmente, o nimero de espécies registradas nessas UC
deveria ser maior, pois elas representam um refigio essencial para a conservagdo em meio ao
cenario de degradacdo ambiental constante (Watson et al., 2014). Contudo, nem mesmo as
areas de Protecdo Integral estdo isentas dos impactos negativos de atividades antrdpicas, como
queimadas, desmatamento e agronegocio. Esses fatores reforcam a relevancia de implementar
medidas eficazes para proteger e gerir essas areas, assegurando a conservagdo da
biodiversidade e a sustentabilidade dos ecossistemas.

O mosaico Capivara-Confusoes, por exemplo, sofreu queimadas que afetaram 48% de
sua area ao longo de 19 anos, impactando milhares de hectares afetados por queimadas de
1999 a 2017 (Argibay; Sparacino; Espindola, 2020). Esses dados sdo preocupantes,
particularmente porque essas areas representam remanescentes da Caatinga, um dos dominios
fitogeograficos menos contemplados em politicas de conservagdo ambiental no Brasil
(Teixeira et al., 2021). Além disso, nossos resultados, indicam elevada ocorréncia de espécies
endémicas e/ou ameacadas de extingdo nesse dominio. Fatores como as adaptacdes a
condi¢des locais de clima e solo podem explicar esse endemismo (Fernandes; Queiroz, 2018),

por isso a urgéncia em conhecer e proteger a heterogeneidade floristica da Caatinga.
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As Unidades de Conservagdo federais que abrangem o Cerrado também enfrentam
desafios de escassos investimentos em conservacdo (Santos; Cherem, 2023) e estdo
fortemente ameagadas por atividades humanas. O PARNA de Sete Cidades, por exemplo, foi
afetado por incéndios entre 1990 e 2000 (Santos, 2016). Na Estacdo Ecologica Urugui-Una,
além das pressdes do agronegdcio, as queimadas constituem uma ameaca adicional a
vegetacdo (Miranda; Silva; Juvanhos, 2022). Portanto, torna-se evidente a necessidade de
mais estudos nessas areas, pois muitas espécies endémicas podem continuar desconhecidas, o
que ¢ particularmente critico dado que esses tdxons sdo mais susceptiveis de extingao face as
variagoes climaticas (ver Lughadha et al., 2020; Malcolm et al., 2006).

Levantar dados sobre a ocorréncia e distribuicdo de espécies ¢ essencial para definir
areas prioritarias de conservacdo, seja pela criagdo ou expansdo de areas protegidas. Esses
dados evidenciam regides com lacunas de coletas e pesquisas, ajudando a identificar &reas que
necessitam de maior atengdo e esforcos de conservagdo (Colli-Silva et al., 2016). Nossos
resultados revelaram, inclusive, uma preocupante lacuna na protecdo das espécies de
angiospermas ameacadas e endémicas no estado do Piaui, uma vez que apenas 25% das
espécies ameagadas e menos de um tergo das espécies endémicas estdo resguardadas por
Unidades de Conservagdo. Isso sugere que as areas atualmente protegidas sdo insuficientes
para assegurar a preservagao da biodiversidade regional.

Além disso, essa sub-representacao pode refletir limitagcdes nos critérios de selegdo e
estabelecimento das UC, que possivelmente ndo consideraram de forma adequada a
distribuicdo geografica das espécies. Esse aspecto também se relaciona com o Planejamento
Sistematico Participativo de Conservagao organizado pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA, 2018). Assim, torna-se oportuno que politicas publicas sejam direcionadas para areas
prioritarias, integrando-as aos planos estaduais de conservagao nos dominios da Caatinga e do
Cerrado piauienses, de modo a proteger de forma mais eficiente a diversidade de espécies, os

habitats e os servigos ecossistémicos locais.

CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento realizado evidencia a importancia das Unidades de Conservacdo do
Piaui para a protecdo da biodiversidade local, ao revelar a riqueza de espécies de
angiospermas, as lacunas no conhecimento floristico e as prioridades para conservagdo. O
cenario encontrado destaca a urgéncia de intensificar as pesquisas, especialmente por meio de
inventarios floristicos, a fim de suprir lacunas de conhecimento sobre os remanescentes

naturais do estado. A priorizagdo das UC com amostragem insuficiente € essencial, pois essas
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areas podem abrigar espécies ainda ndo catalogadas. Acreditamos, portanto, que a realizagao
de inventérios nessas UC ndo apenas amplia o conhecimento cientifico, mas também fortalece
sua efetividade na conservacgao da biodiversidade.

Futuras expedicdes botanicas nessas areas contribuirdo para a identificacdo e o
monitoramento da flora local, fornecendo dados substanciais para subsidiar politicas publicas
voltadas a conservagao, incluindo a delimita¢do de areas prioritarias, assim como a criagao e
ampliacao de UC. Esperamos que os resultados deste estudo orientem futuros esforgos para
ampliar o conhecimento sobre a flora do Piaui, promovendo agdes concretas para a protecao

da biodiversidade regional e a implementagao de estratégias de conservagao mais eficazes.

REFERENCIAS

ABREU, M. C.; CASTRO, A. A. J. F. Estudo quantitativo de manchas remanescentes de
Cerrado no Parque Ambiental de Teresina, Teresina, Piaui. Pub. Avul. Conserv. de
Ecossistemas, n. 9, p. 1-14, 2004.

AGUIAR, B. A. S. ef al. Biologia floral e reprodutiva de Cenostigma macrophyllum Tul.
(Fabaceae) no Parque Zoobotanico de Teresina, Piaui. Journal of Environmental Analysis
and Progress, p. 84-95, 2016.

AGUIAR, B. A. S. et al. Guia didatico de arvores do Parque Zoobotanico de Teresina: uma
proposta educativa para conhecimento e preservacao da flora do Piaui. /n: SEABRA, G.
(Org.). Terra - Mudancas Climaticas e Biodiversidade. Ituiutaba: Barlavento, 2019.

ALENCAR, J. et al. Convolvulaceae no Parque Nacional de Sete Cidades, estado do Piaui,
Brasil. Hoehnea, v. 46, n. 4, €992018, 2019. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/2236-
8906-99/2018. Acesso em: 05 jun. 2022.

ALMEIDA-JUNIOR, E. B.; SANTOS-FILHO, F. S.; ZICKEL, C. S. Conserving species of
the Manilkara spp. threatened with extinction in vegetation fragments in ecotone zones.
International Journal of Biodiversity and Conservation, v. 4, n. 3, p. 113-117, 2012.

ALMEIDA-JUNIOR, E. B.; SANTOS-FILHO, F. S.; ZICKEL, C. S. Magnoliophyta,
Ericales, Sapotaceae, Manilkara cavalcantei pires and Rodrigues ex TD Penn: first occurrence
for northeastern Brazil. Check List, v. 7, n. 1, p. 53-54, 2011.

AMARAL, M. C.; LEMOS, J. R. Floristic Survey of a Portion of the Vegetation Complex of
the Coastal Zone in Piaui State, Brazil. Journal of Plant Sciences, v. 3, n. 2, p. 2013- 218,
2015.

ANDRADE-LIMA, D. The caatinga dominium. Revista brasileira de Botanica, v. 4, p. 149-
163, 1981.

ANDRADE, I. M. et al. Diversidade de Faner6gamas do Delta do Parnaiba - litoral piauiense.
In: GUZZI, A. (Org.). Biodiversidade do Delta do Parnaiba, litoral piauiense. EDUFPI,
2012. p. 63-110.


https://doi.org/10.1590/2236-8906-99/2018
https://doi.org/10.1590/2236-8906-99/2018

99

ANDRADE, I. M. et al. Eleocharis R. Br.(Cyperaceae) in the Coastal Region of Piaui State,
Brazil: A Floristic Treatment. Feddes Repertorium, v. 130, n. 4, p. 405-414, 2019.

APPLETON, M. R. et al. Protected area personnel and ranger numbers are insufficient to
deliver global expectations. Nature Sustainability, v. 5, n. 12, p. 1100-1110, 2022.

ARGIBAY, D. S.; SPARACINO, J.; ESPINDOLA, G. M. A long-term assessment of fire
regimes in a Brazilian ecotone between seasonally dry tropical forests and

savannah. Ecological Indicators, v. 113, p. 106151, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2020.106151. Acesso em: 13 fev. 2025.

BAPTISTA, J. G. Geografia Fisica do Piaui. Teresina: COMEPI, 1981.

BARBOSA, L. G. Analise de sistemas em Biogeografia: estudo diagnostico da cobertura
vegetal da Floresta Nacional de Palmares, Altos, Piaui/Brasil. 2015. Dissertagao (Pds-
Graduacdo em Geografia), Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Presidente Prudente, 2015.

BARROS, R. F. M. et al. Diversidade de Fabaceae Lindl. no Parque Nacional da Serra das
Confusoes, Piaui, Brasil. /n: IVANOV, M. M. M.; LEMOS, J. R. (Org.). Unidades de
conservaciao do Estado do Piaui. volume 2. IFPI: Teresina, 2022.

BARROSO, G. M.; GUIMARAES, E. F. Excursao botanica ao Parque Nacional de Sete
Cidades, Piaui. Rodriguésia, n. 53, p. 241-267, 1980.

BRANDAO, P. C.; RIONDET-COSTA, D. R. T.; BOTEZELLI, L. Politicas publicas federais,
estaduais e municipais voltadas para unidades de conservagao. Revista Brasileira de
Geografia Fisica, v. 15, n. 2, p. 650-669, 2022.

BRASIL. Decreto Federal n° 50.744, de 08 de junho de 1961. Disponivel em:
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-

de-biomas/caatinga/lista-de-ucs/parna-de-sete-cidades/arquivos/parna-sete-cidades.pdf.
Acesso em: 13 fev. 2025.

BRASIL. Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/L.9985.htm. Acesso em: 13 fev. 2024.

BRASIL. Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022. Disponivel em:
https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Portaria/2020/P_mma 148 2022

_altera_anexos_P_mma_ 443 444 445 2014 atualiza especies_ameacadas_extincao.pdf.
Acesso em: 03 mar. 2023.

CABANA-FADER, A. A. et al. Hexasepalum nordestinum (Rubiaceae): a new species from
two disjoint and fragmented areas in Northeast Brazil, with a key to the American species of
the genus. Systematic Botany, v. 44, n. 1, p. 203-209, 2019.

CARDINALE, B. J. et al. Biodiversity loss and its impact on humanity. Nature, v. 486, n.
7401, p. 59-67, 2012.


https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2020.106151
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/caatinga/lista-de-ucs/parna-de-sete-cidades/arquivos/parna-sete-cidades.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/caatinga/lista-de-ucs/parna-de-sete-cidades/arquivos/parna-sete-cidades.pdf
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9985.htm
https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Portaria/2020/P_mma_148_2022_altera_anexos_P_mma_443_444_445_2014_atualiza_especies_ameacadas_extincao.pdf
https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Portaria/2020/P_mma_148_2022_altera_anexos_P_mma_443_444_445_2014_atualiza_especies_ameacadas_extincao.pdf

100

CDB - Convention on Biological Diversity. O Plano Estratégico para a Biodiversidade
2011-2020 e as Metas de Aichi para a Biodiversidade. /n: Conference of the Parties to the
Convention on Biological Diversity, Nagoya, Japan, October, 2010. p. 1-13.

CASTRO, A. A. . F. et al. Fitossociologia de um cerrado tipico do Parque Nacional de Sete
cidades (Piaui) e estado de conservacao. /n: IVANOV, M. M. M. (Org). Unidades de
conservacio do estado do Piaui. Teresina: EDUFPI, 2020. p. 207-228.

CASTRO, A. A. J. F.; MARTINS, F. R.; FERNANDES, A. G. The woody flora of cerrado
vegetation in the state of Piaui, northeastern Brazil. Edinburgh Journal of Botany, v. 55, n.
3, p. 455-472, 1998.

CASTRO, A. A. J. F. et al. Catalogo de Plantas do Cerrado Lato Sensu do Parque Nacional de
Sete Cidades, Brasileira e Piracuruca, Piaui. Publ. avulsas conserv. ecossistemas, v. 36, p. 1-
96, 2024.

CBD - Convention on Biological Diversity. 2010. The Strategic Plan for Biodiversity 2011-
2020 and the Aichi Biodiversity Targets COP 10 Decision X/2. Disponivel em:
https://www.cbd.int/decision/cop/?id=12268. Acesso em: 13 jan. 2025.

CHAVES, E. M. F.; BARROS, R. F. M. Diversidade e uso de recursos medicinais do carrasco
na APA da Serra da Ibiapaba, Piaui, Nordeste do Brasil. Revista Brasileira de Plantas
Medicinais, v. 14, p. 476-486, 2012.

CHAVES, E. M. F.; BARROS, R. F. M. Resource use of the flora of the brushwood
vegetation in Cocal county Piaui, Brasil. Functional Ecosystems & Communities, v. 2, p.
51-58, 2008.

CHAVES, E. M. F.; BARROS, R. F. M.; ARAUJO, F. S. Composi¢io, formas de vida e
sindromes de dispersao da flora do carrasco no Planalto da Ibiapina, Piaui, Brasil. /n:
CASTRO, A. A. J. F.; GOMES, J. M. A.; BARROS, R. F. M. (Org.). Biodiversidade e
Desenvolvimento do Tropico Ecotonal do Nordeste. Teresina: EDUFPI, 2009. p. 61-78

CHAVES, E. M. F.; BARROS, R. F. M.; ARAUJO, F. S. Flora apicola do Carrasco no
municipio de Cocal, Piaui, Brasil. Revista Brasileira de Biociéncias, v. 5, n. S1, p. 555-557,
2007.

CHAVES, S. A. M. Dados da chuva polinica no Parque Nacional Serra da Capivara (PNSC),
Piaui, Brasil. Anuario do Instituto de Geociéncias, v. 36, n. 1, p. 64-71, 2013.

CNUC. Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao. Plataforma oficial de dados do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza.
Disponivel em: https://cnuc.mma.gov.br/. Acesso em: 13 jan. 2025.

COLLI-SILVA, M. et al. Registros de espécies vasculares em unidades de conservacao e
implicagdes para a lista da flora ameagada de extin¢do no estado de Sdo Paulo. Rodriguésia,
v. 67, p. 405-425, 2016.

COLLI-SILVA, M.; IVANAUSKAS, N. M.; SOUZA, F. M. Diagnostico do conhecimento da
biodiversidade de plantas vasculares nas Unidades de Conservacao do estado de Sao


https://www.cbd.int/decision/cop/?id=12268
https://cnuc.mma.gov.br/

101

Paulo. Rodriguésia, v. 70, p. e04582017, 2019. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/2175-
7860201970068. Acesso em: 13 jan. 2025.

COSTA, J. L. P. C.; NERES, C. C.; CAVALCANTI, A. P. B. Estudo fitogeografico das
espécies arboreas e arbustivas da caatinga piauiense: Parque Nacional Serra da Capivara
(Brasil). Acta Geografica, v. 6, n. 12, 2012.

Disponivel em: https://10.5654/actage02012.0612.0011. Acesso em: 13 jan. 2025.

COSTA, M. C. A,; SILVA, M. F. S.; ANDRADE, I. M. Panicoideae (Poaceae) de Ilha Grande,
Piaui, Brasil. Rodriguésia, v. 66, p. 599-610, 2015.

COUTINHO, K.; OLIVEIRA, M. I. U.; FUNCH, L. S. Four new species of Eugenia
(Myrtaceae) from the Caatinga and Atlantic Forest of northeastern Brazil. Phytotaxa, v. 234,
n. 3, p. 215-226, 2015.

CREPET, W. L.; NIKLAS, K. J. Darwin's second “abominable mystery”: Why are there so
many angiosperm species? American journal of botany, v. 96, n. 1, p. 366-381, 2009.

DAVIES, T. J. The macroecology and macroevolution of plant species at risk. New
Phytologist, v. 222, n. 2, p. 708-713, 2019.

EMERITO, 1. L. Fitossociologia e potencial alimenticio de espécies do Cerrado do Parque
Nacional de Sete Cidades, Piaui, Brasil. 2012. Dissertacao (Mestrado em Desenvolvimento
e Meio Ambiente) - Programa de Pds-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente,
Universidade Federal do Piaui, Teresina, 2012.

EMPERAIRE, L.; PINTON, F. Dona Flora et les cajous. Deux systémes agricoles au sud-est
du Piaui (Brésil). Journal d'agriculture traditionnelle et de botanique appliquée, v. 33, n.
1, p. 193-212, 1986.

FARIAS, J. C.; MENDES, M. R. A. Estrutura do componente herbaceo-arbustivo do cerrado
sentido restrito no Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui. Heringeriana, v. 11, n. 1, p. 58-
70, 2017.

FARIAS, R. R. S. et al. Biodiversidade vegetal da area de relevante interesse ecologico,
Lagoa do Portinho, Piaui. /n: IVANOV, M. M. M. (Org.). Unidades de conservacao do
estado do Piaui. Teresina: EDUFPI, 2020.

FERNANDES, M. F.; QUEIROZ, L. P. Vegetacao e flora da Caatinga. Ciéncia e cultura, v.
70, n. 4, p. 51-56, 2018.

FONSECA, C. R.; VENTICINQUE, E. M. Biodiversity conservation gaps in Brazil: A role
for systematic conservation planning. Perspectives in ecology and conservation, v. 16, n. 2,
p. 61-67, 2018.

GAIA, J. A. S. et al. Modeling and potential distribution of tree species relevant to the
sociocultural and ecological dynamics in the Sete Cidades National Park, Piaui,
Brazil. Sociedade & Natureza, v. 32, p. 749-762, 2020.


https://doi.org/10.1590/2175-7860201970068
https://doi.org/10.1590/2175-7860201970068
https://10.0.22.22/actageo2012.0612.0011

102

GASPER, A. L. ef al. Challenges and lessons learned from digitizing small Brazilian
herbaria. Acta Botanica Brasilica, v. 35, n. 4, p. 689-697, 2021.

GILLSON, L. et al. What are the grand challenges for plant conservation in the 21st century?
Frontiers in Conservation Science, v. 1, p. 600943, 2020. Disponivel em:
https://www.frontiersin.org/journals/conservation-
science/articles/10.3389/fcosc.2020.600943/full. Acesso em: 03 fev. 2025.

GRAY, C. L. et al. Local biodiversity is higher inside than outside terrestrial protected areas
worldwide. Nature communications, v. 7, n. 1, p. 12306, 2016. Disponivel em :
https://www.nature.com/articles/ncomms12306. Acesso em: 03 fev. 2025.

HADDAD, N. M. ef al. Habitat fragmentation and its lasting impact on Earth’s
ecosystems. Science advances, v. 1, n. 2, p. 1500052, 2015. Disponivel em:
https://doi.org/10.1126/sciadv.150005. Acesso em: 03 fev. 2025.

HAIDAR, R. F. et al. Fitossociologia e diversidade da comunidade arborea de floresta
semidecidual do Parque Nacional de Sete Cidades (Piaui) e sua correlagdo floristica com
outras florestas estacionais do Brasil. /n: CASTRO, A. A.J. F.; ARZABE, C.; CASTRO, N.
M. C. F. (Orgs). Biodiversidade e Ecotonos da Regido Setentrional do Piaui. Teresina:
EDUFPI, 2010. p. 141-165.

ICMBiIo. Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Todas as Unidades de
Conservacio. https:// www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/todas-as-unidades-
de-conservacao. Acesso em: 06 fev. 2025.

JACOMINE, P. K. T. ef al. Levantamento exploratorio de solos do estado do Piaui (escala 1:
1000). Boletim de Pesquisa, v. 36, n. 18, p. 112, 1986.

LEMOS, J. R. Composig¢ao floristica do Parque Nacional Serra da Capivara, Piaui,
Brasil. Rodriguésia, v. 55, p. 55-66, 2004.

LEMOS, J. R.; RODAL, M. J. N. Fitossociologia do componente lenhoso de um trecho da
vegetacao de caatinga no Parque Nacional Serra da Capivara, Piaui, Brasil. Acta botanica
brasilica, v. 16, p. 23-42, 2002.

LIMA, I. M. M. F. Publicado originalmente: Carta CEPRO. Teresina. v. 12, n. 2, p. 55-84
1987. Digitalizado em 2013.

LIMA, L. F. G. et al. Levantamento floristico da Floresta Nacional de Pglmares, Altos, Piaui,
Brasil. /n: SANTOS-FILHO, F. S.; SOARES, A. F. C. L.; ALMEIDA-JUNIOR., E. B.
(Orgs.). Biodiversidade do Piaui: pesquisas e perspectivas. Curitiba, PR: CRV, 2013. p. 121-
135.

LIMA, M. M. et al. Levantamento floristico e fitossociologico do Morro do Cascudo, area de
entorno do Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C), Piaui, Brasil. /In: CASTRO, A. A.J. F,;
ARZABE, C.; CASTRO, N. M. C. F. (Org.). Biodiversidade e Ecotonos da Regiao
Setentrional do Piaui. Teresina: EDUFPI, 2010. p. 186-206.


https://www.frontiersin.org/journals/conservation-science/articles/10.3389/fcosc.2020.600943/full
https://www.frontiersin.org/journals/conservation-science/articles/10.3389/fcosc.2020.600943/full
https://www.nature.com/articles/ncomms12306
https://doi.org/10.1126/sciadv.150005
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/todas-as-unidades-de-conservacao
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/todas-as-unidades-de-conservacao

103

LINDOSO, G. S.; FELFILI, J. M.; CASTRO, A. A. J. F. Diversidade e estrutura do cerrado
senso stricto sobre areia (Neossolo Quartzarénico) no Parque Nacional de Sete Cidades
(PN7C), Piaui. In: CASTRO, A. A. J. F.; ARZABE, C.; CASTRO, N. M. C. F. (Org.).
Biodiversidade e Ecétonos da Regido Setentrional do Piaui. Teresina: EDUFPI, 2010. p.
90-115.

LLORENTE-CULEBRAS, S.; LADLE, R. J.; SANTOS, A. M. C. Publication trends in global
biodiversity research on protected areas. Biological Conservation, v. 281, p. 109988, 2023.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.biocon.2023.109988. Acesso em: 03 fev. 2025.

LOIOLA, M. L. B. et al. Flora da Chapada do Araripe. Sociobiodiversidade na Chapada do
Araripe, v. 1, p. 103-148, 2015.

LOPES, M. S. et al. Etnobotanica da estagdo ecoldgica de Urugui-Una, Piaui, Brasil. /n:
IVANOV, M. M. M. (Org.). Unidades de conservac¢iao do estado do Piaui. Teresina:
EDUFPI, 2020.

LOPES, M. S. et al. The tree and shrub flora in savanna riparian forest in northeastern Brazil:
update to Urugui-Una Ecological Station, Piaui State, Brazil. Research, Society and
Development, v. 9, n. 10, p. €9589109264, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.33448/rsd-v9110.9264. Acesso em: 03 fev. 2025.

LORENZON, M. C. A; MATRANGOLO, C. A. R.; SCHOEREDER, J. H. Flora visitada
pelas abelhas eussociais (Hymenoptera, Apidae) na Serra da Capivara, em Caatinga do Sul do
Piaui. Neotropical Entomology, v. 32, p. 27-36, 2003.

LUGHADHA, E. N. et al. Extinction risk and threats to plants and fungi. Plants, People,
Planet, v. 2, n. 5, p. 389-408, 2020.

MACHADO, R. R. B.; PEREIRA, E. C. G.; ANDRADE, L. H. C. Espécies arboreo-
arbustivas da Caatinga e Cerrado piauienses: recomendacdes de uso na paisagem urbana. /n:
SANTOS-FILHO, F. S.; SOARES, A. F. C. L.; ALMEIDA-JUNIOR., E. B. (Org.).
Biodiversidade do Piaui: pesquisas e perspectivas. Curitiba, PR: CRV, 2013. p. 137-153.

MAIA, J. O. et al. Desafios na gestdo das unidades de conservagao no municipio de Maraba-
PA. Revista Agroecossistemas, v. 9, n. 1, p. 31-44, 2017.

MALCOLM, J. R. et al. Global warming and extinctions of endemic species from
biodiversity hotspots. Conservation biology, v. 20, n. 2, p. 538-548, 2006.

MARCHESE, C. Biodiversity hotspots: A shortcut for a more complicated concept. Global
Ecology and Conservation, v. 3, p. 297-309, 2015.

MATOS, M. Q. et al. Regeneragao natural da vegetagao arborea nas matas de galeria do
Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C), Piaui, Brasil. /n: CASTRO, A. A. J. F.; ARZABE,
C.; CASTRO, N. M. C. F. (Org.). Biodiversidade e Ecétonos da Regiio Setentrional do
Piaui. Teresina: EDUFPI, 2010. p. 166-185.


https://doi.org/10.1016/j.biocon.2023.109988
https://doi.org/10.33448/rsd-v9i10.9264

104

MATOS, M. Q.; FELFILI, J. M. Floristica, fitossociologia e diversidade da vegetacdo arborea
nas matas de galeria do Parque Nacional de Sete Cidades (PNSC), Piaui, Brasil. Acta
botanica brasilica, v. 24, p. 483-496, 2010.

MEDEIROS, D.; VALLE, L. S.; ALVES, R. J. V. Revalidation of the genera Bia and
Zuckertia (Euphorbiaceae) with B. capivarensis sp. nov. from Serra da Capivara,
Brazil. Nordic Journal of Botany, v. 31, n. 5, p. 595-602, 2013.

MENDES, M. R. A. et al. Relagdo entre a vegetacdo e as propriedades do solo em areas de
campo limpo umido no Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui, Brasil. Rodriguésia, v. 63, p.
971-984, 2012.

MENDES, M. R. A. ef al. Temporal change in species and functional plant traits in the moist
grassland on the Sete Cidades National Park, Piaui, Brazil. Brazilian Journal of Biology, v.
74, p. 111-123,2014.

MENDONCA-FILHO, W. F.; QUEIROZ, D. L.; PEDREIRA, L. O. L. Unidades de
Conservacao no Estado do Rio de Janeiro. Floresta e Ambiente, v. 3, p. 190-199, 2024.

MESQUITA, M. R.; CASTRO, A. A. J. F. Floristica e Fitossociologia de uma area Cerrado
marginal (Cerrado Baixo), Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui. Pub. Avul. Conserv. de
Ecossistemas, n. 15, p. 1-22, 2007.

MIRANDA, J. R.; SILVA, R. G.; JUVANHOL, R. S. Forest fire action on vegetation from the
perspective of trend analysis in future climate change scenarios for a Brazilian savanna
region. Ecological Engineering, v. 175, p. 106488, 2022. Disponivel em :
https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2021.106488. Acesso em: 03 fev. 2025.

MITTERMEIER, R. A. et al. A brief history of biodiversity conservation in
Brazil. Conservation Biology, v. 19, n. 3, p. 601-607, 2005.

MMA. Ministério do Meio Ambiente. 2* Atualizaciio das Areas Prioritarias para
Conservacio da Biodiversidade 2018. 2018. Disponivel em: https://www.gov.br/mma/pt-
br/assuntos/biodiversidade-e-biomas/biomas-e-ecossistemas/conservacao-1/areas-
prioritarias/2a-atualizacao-das-areas-prioritarias-para-conservacao-da-biodiversidade-2018.
Acesso em: 27 jan. 2025.

MMA. Ministério do Meio Ambiente. Plano de Manejo. 2024. Disponivel em:
https://antigo.mma.gov.br/areas-protegidas/unidades-de-conservacao/plano-de-manejo.html.
Acesso em: 27 jan. 2025.

MOHAMED, A. et al. Securing Nature’s Contributions to People requires at least 20%-25%
semi-natural habitat in human-modified landscapes. One Earth, v. 7, n. 1, p. 59-71, 2024.

MORAES, L. A.; ARAUJO, M. E. V.; CONCEICAO, G. M. Levantamento floristico das
angiospermas do Parque Estadual Canion do Rio Poti. Revista Brasileira de Geografia
Fisica, v. 14, n. 04, p. 1987-2014, 2021.

MOREIRA, M. M. et al. Using online databases to produce comprehensive accounts of the
vascular plants from the Brazilian protected areas: The Parque Nacional do Itatiaia as a case


https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2021.106488
https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade-e-biomas/biomas-e-ecossistemas/conservacao-1/areas-prioritarias/2a-atualizacao-das-areas-prioritarias-para-conservacao-da-biodiversidade-2018
https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade-e-biomas/biomas-e-ecossistemas/conservacao-1/areas-prioritarias/2a-atualizacao-das-areas-prioritarias-para-conservacao-da-biodiversidade-2018
https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade-e-biomas/biomas-e-ecossistemas/conservacao-1/areas-prioritarias/2a-atualizacao-das-areas-prioritarias-para-conservacao-da-biodiversidade-2018
https://antigo.mma.gov.br/areas-protegidas/unidades-de-conservacao/plano-de-manejo.html

105

study. Biodiversity Data Journal, v. 8, p. 50837, 2020. Disponivel em:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7250941/. Acesso em: 27 jan. 2025.

MOTA, M. et al. Two new species of Bredemeyera (Polygalaceae) from Brazil. Phytotaxa, v.
351,n.2,p. 171-175, 2018.

MOURA, I. O. et al. Composicao floristica e estrutura do componente lenhoso em Cerrado
sensu stricto sobre afloramentos rochosos no Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C). In:
CASTRO, A. A.J. F.; ARZABE, C.; CASTRO, N. M. C. F. (Org). Biodiversidade e
Ecétonos da Regio Setentrional do Piaui. Teresina: EDUFPI, 2010. p. 116-140.

MYERS, N. et al. Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, v. 403, n. 6772, p.
853-858, 2000.

NASCIMENTO, H. C. E. et al. Pontederiaceae do litoral piauiense, Brasil. Rodriguésia, v.
64, p. 625-634, 2013.

NASCIMENTO, R. S.; ANDRADE, I. M. Arecaceae Bercht. & J. Presl. no Litoral Piauiense,
Delta do Parnaiba, Piaui, Brasil. Theringia. Série Botanica., v. 72, n. 3, p. 331-340, 2017.

NASCIMENTO, J. B. S. et al. Composig¢ao floristica das plantas trepadeiras de um fragmento
de mata umida no Planalto da Ibiapaba, Estado do Ceara, Brasil. Hoehnea, v. 50, p. €312022,
2023. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/2236-8906e312022. Acesso em: 27 jan. 2025.

OLIVEIRA, M. E. A. Mapeamento, floristica e estrutura da transi¢cdo campo-floresta na
vegetacido (cerrado) do Parque Nacional de Sete Cidades, nordeste do Brasil. 2004. Tese
(Doutorado em Biologia Vegetal). Universidade Estadual de Campinas, Sao Paulo, 2004.

OLIVEIRA, M. E. A.; CASTRO, A. A. C. F.; MARTINS, F. R. Classifica¢ao e caracterizagcao
dos tipos vegetacionais do Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C), Piaui, Brasil. /n:
CASTRO, A. A.J. F.; ARZABE, C.; CASTRO, N. M. C. F. (Org.). Biodiversidade e
Ecotonos da Regido Setentrional do Piaui. Teresina: EDUFPI, 2010. p. 66-89.

OLIVEIRA, U. et al. Biodiversity conservation gaps in the Brazilian protected
areas. Scientific reports, v. 7, n. 1, p. 9141, 2017.

PEDREIRA, L. O.; FICO, B.V.; BOVINI, M. G. Procuram-se arvores extintas nas Unidades
de Conservagao Municipais da cidade do Rio de Janeiro (RJ): Identificagdo e propostas de
acoes. Revista Ineana, v.12, n.1, p. 9-19, 2024.

PINHEIRO, T. S. ef al. Sindromes de polinizagao e dispersdo de espécies arbustivo-arboreas
da restinga de Luis Correia, Piaui. In: SANTOS-FILHO, F. S.; SOARES, A. F. C. L;
ALMEIDA-JUNIOR., E. B. (Org.). Biodiversidade do Piaui: pesquisas e perspectivas.
Curitiba, PR: CRYV, 2013. p. 61-72.

PIMM, S. L. et al. The biodiversity of species and their rates of extinction, distribution, and
protection. science, v. 344, n. 6187, p. 1246752, 2014. Disponivel em:
https://www.science.org/doi/abs/10.1126/science.1246752. Acesso em: 27 jan. 2025.



https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7250941/
https://doi.org/10.1590/2236-8906e312022
https://www.science.org/doi/abs/10.1126/science.1246752

106

QGIS Development Team. QGIS Geographic Information System. Open Source Geospatial
Foundation Project. 2021. Disponivel em: https://qgis.org/download/. Acesso em: 27 jan.
2025.

RAMOS, R. G.; LOPES, W. G. R. Proposta metodolédgica de avaliagdo qualitativa de
corredores turisticos: consideragoes sobre o trecho da rodovia BR 343 entre Teresina € o
litoral do Piaui, Brasil. Caderno Virtual de Turismo, v. 13, n. 1, p. 67-84, 2013.

RIBEIRO, J. F.; WALTER, B. M. T. As principais fitofisionomias do Bioma Cerrado. In:
SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P.; RIBEIRO, J. F. Ecologia e flora. Brasilia, DF: EMBRAPA,
2008. p. 152-212.

RICO-SANCHEZ, A. E. et al. Biological diversity in protected areas: Not yet known but
already threatened. Global Ecology and Conservation, v. 22, p. e01006, 2020. Disponivel
em: https://doi.org/10.1016/j.gecco.2020.e01006. Acesso em: 27 jan. 2025.

ROCHA, H. F. et al. Situagao do sistema de unidades de conservacao do estado de Mato
Grosso. Ciéncia e Natura, v. 38, n. 3, p. 1610-1614, 2016.

SANTANA, V. V.; SANTOS, P. R.; BARBOSA, M.V. Contribui¢des do plano de manejo e do
conselho gestor em Unidades de Conservagao. Meio Ambiente (Brasil), v. 2, n. 2, p. 18-29,
2020.

SANTOS, F. A. Uso de imagens Landsat para avaliacdo da cobertura vegetal do Parque
Nacional de Sete Cidades (PI), Nordeste, Brasil. Cadernos Cajuina, v. 1, n. 3, p. 24-35,
2016.

SANTOS, S. A.; CHEREM, L. F. S. Spatial and temporal distribution of Unidades de
Conservacao in the Cerrado: heterogeneity and structure combined for

conservation. Sociedade & Natureza, v. 35, p. €65504, 2023. Disponivel

em: https://doi.org/10.14393/SN-v35-2023-65504x. Acesso em: 27 jan. 2025.

SANTOS, G. S. et al. Management plans bias the number of threatened species in protected
areas: a study case with flora species in the Atlantic Forest. Biodiversity and Conservation,
v. 33, n. 2, p. 843-858, 2024.

SANTOS, L. S.; LEMOS, J. R.; ANDRADE, I. M. Flora do Piaui, Brasil: uma revisao
sistematica. Journal of Environmental Analysis and Progress, v. 9, n. 1, p. 12-23, 2024.

SANTOS, L. S.; ANDRADE, I. M.; LEMOS, J. R. Flora do Piaui, Nordeste do Brasil. 1 ed.
EDUFPI: Teresina, 2024. Disponivel em: Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1ghJYQ2HMgk IrEFmxaB5tJ7d7aCOPkWrp/view?usp=drive _
link. Acesso em: 21 jan. 2025.

SANTOS-FILHO, F. S. et al. Fisionomias das restingas do Delta do Parnaiba, Nordeste,
Brasil. Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 3, n. 3, p. 218-227, 2010.

SANTOS-FILHO, F. S. Nota Sobre a Ocorréncia de Croton cajucara Benth. (Euphorbiaceae)
para o Estado do Piaui, Brasil. Pesquisas Botéanica, v. 61, p. 333-336. 2010.


https://qgis.org/download/
https://doi.org/10.1016/j.gecco.2020.e01006
https://doi.org/10.14393/SN-v35-2023-65504x
https://drive.google.com/file/d/1ghJYQ2HMqk1rEFmxaB5tJ7d7aCOPkWrp/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1ghJYQ2HMqk1rEFmxaB5tJ7d7aCOPkWrp/view?usp=drive_link

107

SANTOS-FILHO, F. S.; ALMEIDA-JUNIOR, E. B.; ZICKEL, C. S. A flora das restingas de
Parnaiba e Luis Correia - Litoral do Piaui, Brasil. /n: SANTOS-FILHO, F. S.; SOARES, A. F.
C.L.; ALMEIDA-JUNIOR., E. B. (Org.). Biodiversidade do Piaui: pesquisas e perspectivas.
Curitiba, PR: CRV, 2013. p. 37-59.

SANTOS-FILHO, F. S.; ALMEIDA-JUNIOR, E. B.; ZICKEL, C. S. Do edaphic aspects alter
vegetation structures in the Brazilian restinga? Acta botanica brasilica, v. 27, p. 613-623,
2013.

SANTOS-FILHO, F. S. et al. Checklist of the flora of the restingas of Piaui state, Northeast
Brazil. Check List, v. 11, n. 2, p. 1598-1598, 2015.

SANTOS-FILHO, F. S. et al. A flora de Cajueiro da Praia: uma area de tabuleiros do litoral do
Piaui, Brasil. Revista Equador, v. 5, n. 2, p. 21-35, 2016a.

SANTOS-FILHO, F. S. et al. Sindromes de poliniza¢do e de dispersdo das espécies lenhosas
nos parques ambientais em Teresina, Piaui, Brasil. Revista Equador, v. 5, n. 3, p. 360-374,
2016b.

SEMARH. Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui. Disponivel em:
https://www.semar.pi.gov.br/. Acesso em: 10 jan. 2025.

SILVA, C. B. et al. Flora lenhosa em fragmentos de floresta estacional semidecidual no
Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C), Piaui, Brasil. /n: SANTOS-FILHO, F. S.;
SOARES, A. F. C. L.; ALMEIDA-JUNIOR, E. B. (Org.). Biodiversidade do Piaui:
pesquisas & perspectivas. Curitiba: CRV, 2013. p. 101-119.

SILVA, N. P. et al. Seagrasses of Piaui, Brazil: A floristic treatment. Feddes Repertorium, v.
129, n. 1, p. 43-50, 2018.

SILVA, K. L. et al. Passifloroideae from coastal Piaui, Brazil. Feddes Repertorium, v. 4, p.
1-11, 2021.

SILVA, M. D.; FEARNSIDE, P. M. Brazil: environment under attack. Environmental
Conservation, v. 49, n. 4, p. 203-205, 2022.

SILVA, C. G. B.; MACHADO, R. B.; CASTRO, A. A. J. F. Padrdes da organizagdo
comunitaria da vegetagio em diferentes zonas topograficas da Area de Prote¢io Ambiental —
APA Estadual Cachoeira do Urubu, Esperantina, Piaui, Brasil. /n: CASTRO, A. A. J. F;;
GOMES, J. M. A.; BARROS, R. F. M. (Org). Biodiversidade e Desenvolvimento do
Tropico Ecotonal do Nordeste. Teresina: EDUFPI, 2009. p. 179-193.

SILVA, M. F. S.; MAYO, S. J.; ANDRADE, I. M. Occurrence of Crenea maritima
(Lythraceae) to the Delta of Parnaiba, Brazil. Rodriguésia, v. 66, n. 3, p. 931-937, 2015.

SIQUEIRA, J. I. A.; CHAVES, E. M. F.; LEMOS, J. R. Ethnobotanical study on the use of
medicinal plants in agroforestry backyards in the environmental protection area of the “Serra
da Ibiapaba”, Northeastern Brazil. In: MATHIAS, A.; LAISNE, N. (Org.). Medicinal Plants:
production, cultivation and uses. New York: Nova Science Publishers, 2017.


https://www.semar.pi.gov.br/

108

SOLORZANO, A. et al. Perfil floristico e estrutural do componente lenhoso em seis areas de
cerradao ao longo do bioma Cerrado. Acta botanica brasilica, v. 26, p. 328-341, 2012.

SOUSA, R. S. Etnoboténica e etnozoologia de comunidades pesqueiras da Area de
Protecao Ambiental (APA) do Delta do Parnaiba, Nordeste do Brasil. 2010. Dissertagao
(Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente) - Programa de Pos-Graduagao em
Desenvolvimento e Meio Ambiente, Universidade Federal do Piaui, Teresina, 2010.

SOUSA, V. F. S. Diversidade taxonomica e funcional da vegetacio lenhosa do Jardim
Botanico de Teresina e analise da percepcio ambiental dos visitantes. 2018. Dissertacao
(Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente) - Programa de Pos-Graduagao em
Desenvolvimento e Meio Ambiente, Universidade Federal do Piaui, Teresina, 2018.

SOUSA, C. R. C. et al. Abordagem socioecondmica e ambiental em Parque Urbano e Polo
Ceramico de uma capital brasileira. Observatorio de la economia latinoamericana, v. 22, n.
4, p. 4238, 2024a. Disponivel em: https://doi.org/10.55905/0elv22n4-135. Acesso em: 27
jan. 2025.

SOUSA, V. E. S. et al. Diversidade funcional e fitossociologia de espécies lenhosas do Jardim
Botanico de Teresina, Piaui. Revista da Academia de Ciéncias do Piaui, v. 4, n. 1, p. 1-42,
2024b.

SOUSA, F. C. D.; ARAUJO, M. P.; LEMOS, J. R. Ethnobotanical Study with Native Species
in a Rural Village in Piaui State, Northeast Brazil. Journal of Plant Sciences, v. 3, n. 2, p. 45-
53, 2015.

SOUSA, T. P. V.; IVANOV, M. M. M. Status das Unidades de Conservacao do estado do
Piaui. In: IVANOV, M. M. M.; LEMOS, J. R. Unidades de Conservacao do Piaui. Teresina:
IFPI, 2022. p. 09-31.

SOUSA-BAENA, M. S.; GARCIA, L. C.; PETERSON, A. T. Completeness of digital
accessible knowledge of the plants of Brazil and priorities for survey and inventory. Diversity
and distributions, v. 20, n. 4, p. 369-381, 2014.

SOUZA, E. B. et al. Rubiaceae do Municipio de Ilha Grande, Piaui, Brasil. ITheringia, Série
Botanica, v. 69, n. 1, p. 155-165, 2014.

SOUZA, F. G. L. S.; SILVA, M. A. P.; LOIOLA, M. 1. B. Passifloraceae ss na Chapada do
Araripe, nordeste do Brasil. Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 14, n. 2, p. 770-783
2021.

TARGINO, M. F. et al. Floristica e fitossociologia de um fragmento de cerrado sensu stricto
na Estacdo Ecologica de Urugui-Una. In: IVANOV, M. M. M. (Org.). Unidades de
conservacio do estado do Piaui. Teresina: EDUFPI, 2020. p. 267-291.

TEIXEIRA, M. G. et al. The Brazilian Caatinga protected areas: an extremely unbalanced
conservation system. Environmental Conservation, v. 48, n. 4, p. 287-294, 2021.

UNEP-WCMC; IUCN. Protected Planet: The World Database on Protected Areas (WDPA)
and World Database on Other Effective Area-based Conservation Measures (WD-OECM)


https://doi.org/10.55905/oelv22n4-135

109

[On-line], Cambridge, UK: UNEP-WCMC and IUCN, 2021. Disponivel em:
www.protectedplanet.net. Acesso em: 27 jan. 2025.

VIEIRA, F. J.; BARROS, R. F. M. Diversidade e uso das espécies da familia Asteraceae
Dumort. ocorrentes no municipio de Teresina, Piaui. /n: SANTOS-FILHO, F. S.; SOARES, A.
F. C. L.; ALMEIDA-JUNIOR., E. B. (Org.). Biodiversidade do Piaui: pesquisas ¢
perspectivas. Curitiba, PR: CRV, 2013. p. 155-172.

VIEIRA, R. R. S; PRESSEY, R. L.; LOYOLA, R. The residual nature of protected areas in
Brazil. Biological Conservation, v. 233, p. 152-161, 2019.

WATSON, J. E. M. et al. The performance and potential of protected areas.
Nature, v. 515, n. 7525, p. 67-73, 2014.


http://www.protectedplanet.net/

110

MANUSCRITO IV

PROJETANDO CENAR}OS CLIMATICOS PARA Calliandra ulei Harms.
(FABACEAE), ESPECIE ENDEMICA DA CAATINGA 1°

RESUMO

As mudangas climaticas futuras poderdo impactar severamente a sobrevivéncia e distribui¢ao
de espécies endémicas, como Calliandra ulei (Fabaceae), restrita ao dominio da Caatinga.
Apesar dessa vulnerabilidade, ha uma escassez de estudos sobre sua distribuigdo atual e os
possiveis efeitos das mudangas climaticas em seu futuro. Diante desse contexto, buscamos
avaliar a distribuicdo potencial atual e futura de C. ulei sob diferentes cenarios climaticos.
Para isso, elaboramos Modelos de Distribuicdo de Espécies (SDM), utilizando variaveis
bioclimaticas, composi¢do do solo e elevagdo, avaliando tanto o cenario atual quanto
projecdes futuras para os periodos de 2041-2070 e 2071-2100. As projecdes foram realizadas
com base em registros de ocorréncia validados por especialistas, considerando dois Cenarios
Socioecondmicos Compartilhados (SSP): otimista (SSP126) e pessimista (SSP585). Os
resultados indicam que a ocorréncia atual de C. ulei esta concentrada na Caatinga do estado
do Piaui, Nordeste do Brasil. No entanto, sob as condi¢des climaticas atuais, os modelos
projetam habitats extremamente e altamente adequados na Caatinga quanto no Cerrado. Em
cenarios futuros, essas areas poderdo sofrer redugdes, com perdas de até 75,30% na Caatinga
e até 84,20% no Cerrado, nos cenarios SSP126 e SSP585, respectivamente. No entanto, as
projecdes sugerem uma possivel expansdo dos habitats altamente adequados, variando de
103% na Caatinga a 20,44% no Cerrado, dependendo do cenario climatico analisado. Esses
resultados ressaltam a necessidade urgente de politicas conservacionistas voltadas a protecao
dos dominios da Caatinga ¢ do Cerrado, a fim de mitigar os impactos das mudangas
climaticas na distribuigdo potencial de C. ulei. A implementagdo de estratégias de conservagao
eficazes, incluindo a criacdo e ampliagdo de Unidades de Conservagdo, pode ser essencial
para garantir a sobrevivéncia dessa espécie no futuro.

Palavras-chave: Distribui¢do potencial; Endemismo; Modelagem de Distribui¢do de
Espécies; Semiarido brasileiro.

10 Artigo em ajustes para ser submetido no periédico Flora (Elsevier).
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DESIGNING CLIMATE SCENARIO FOR Calliandra ulei Harms. (FABACEAE), AN
ENDEMIC SPECIES OF CAATINGA

ABSTRACT

Future climate change may severely impact the survival and distribution of endemic species,
such as Calliandra ulei (Fabaceae), which is restricted to the Caatinga domain. Despite its
vulnerability, studies on its currentdistribution and the potential effects of climate change
remain scarce. Given this, this study aims to assess the present and future potential
distribution of C. ulei under different climate scenarios. To achieve this, we developed
Species Distribution Models (SDM) using bioclimatic variables, soil composition, and
elevation, both the current situation and future projections for the period 2041-2070 and 2071-
2100. The projections were based on expert-verified occurrence records and considered two
Shared Socioeconomic Pathways (SSP): an optimistic scenario (SSP126) and a pessimistic
scenario (SSP585). Our results indicate that the current occurrence of C. ulei is concentrated
in the Caatinga of Piaui, in northeastern Brazil. However, under present climatic conditions,
the models project highly and extremely suitable habitats in both the Caatinga and Cerrado. In
future climate scenarios, these areas may experience significant reductions, with losses of up
to 75.30% in the Caatinga and up to 84.20% in the Cerrado, under SSP126 and SSP585,
respectively. However, the projections also indicate a possible expansion of highly suitable
habitats, ranging from 103% in the Caatinga to 20.44% in the Cerrado, depending on the
climate scenario considered. These findings highlight the urgent need for conservation
policies aimed at protecting the Caatinga and Cerrado domains to mitigate the effects of
climate change on the potential distribution of C. ulei. Implementing effective conservation
strategies, including the establishment and expansion of protected areas, may be crucial to
ensuring the species' survival in the future.

Keywords: Brazilian semi-arid; Endemism; Potential distribution; Species Distribution
Modeling.
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INTRODUCAO

O crescimento acelerado das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), resultantes
das atividades humanas, tem provocado alteracdes consideraveis no clima global (IPCC,
2021). Desde meados do século XIX, a temperatura média da Terra aumentou em 1,1°C, e
projecdes indicam que esse aumento possa ultrapassar 4°C até o final do século XXI nos
cenarios mais pessimistas de emissdes (IPCC, 2021). Esse aquecimento tem impactado
diretamente a diversidade bioldgica, comprometendo a funcionalidade dos ecossistemas e os
servicos ecologicos (Pecl et al., 2017). Esses impactos podem ser ainda mais preocupantes
para espécies endémicas e ecossistemas frageis, que apresentam alta vulnerabilidade as
mudangas climdticas e a perda de habitat.

A vulnerabilidade de espécies de plantas endémicas as mudangas climaticas tem sido
amplamente investigada, com diversos estudos que destacam o risco de retracdo em suas areas
de ocorréncia. Por exemplo, Breslin, Wojciechowski e Albuquerque (2020) projetaram que
uma espécie de cacto endémico de ilha no México podera sofrer reducao de 21% a 53% em
sua distribuicao, dependendo da intensidade e duragao das mudangas climaticas. Da mesma
forma, Oyebanji et al. (2021) mostraram que duas leguminosas endémicas das florestas
Guiné-Congolesas podem perder at¢ 70% de suas areas adequadas para o crescimento. No
Brasil, Suarez-Contento et al. (2024) demonstraram que seis espécies endémicas do género
Manihot, nativas do Nordeste, podem ter sua distribuicdo potencial reduzida, reforcando a
necessidade urgente de estratégias de conservacdo adaptativas.

A preocupagdo com os impactos das mudangas climaticas torna-se ainda mais
relevante nas florestas tropicais, que abrigam a maior parte da diversidade vegetal global
(Barlow et al., 2018). Além disso, ecossistemas sazonais € secos, como a Caatinga, também
estdo sob ameaca. Esse dominio exclusivamente brasileiro é considerado o mais biodiverso
entre as Florestas Tropicais Sazonalmente Secas (FTSS), com 3.347 espécies de plantas, das
quais 526 sao endémicas (Fernandes ef al., 2020). Apesar das adaptacdes da Caatinga as secas
periodicas, o aumento da aridez e os riscos de desertificacdo, intensificados pelas mudancas
climaticas, podem comprometer sua biodiversidade (Marengo; Torres; Alves, 2017;
Montenegro, 2023). Projec¢des indicam perdas de espécies vegetais nesse dominio (Moura et
al., 2023; Sampaio et al., 2024; Silva et al., 2019), o que pode comprometer as interagdes
planta-animal, que atualmente sdo fundamentais para a polinizagdo e dispersdao de sementes
na Caatinga (Leal et al., 2017; Paixao et al., 2023).

A familia Fabaceae inclui mais espécies endémicas da Caatinga do que qualquer outra

familia de plantas com flores (Fernandes et al, 2020). Dentro desse grupo, nosso estudo
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avanga no conhecimento sobre Calliandra ulei Harms, um arbusto considerado endémico do
estado do Piaui, Nordeste do Brasil, uma vez que todos os registros de ocorréncia validados
até o momento correspondem a esse estado (Barros et al, 2022; Flora e Funga do Brasil,
2024; Giulietti et al., 2009; Paula, 2020; Queiroz, 2009). Os registros sao mais frequentes na
regido Sudoeste do Piaui, tanto em terrenos sedimentares quanto cristalinos, com altitudes
variando entre 240 a 700 m (Paula, 2020). Apesar de sua vulnerabilidade devido a distribui¢ao
restrita € as ameagas antropicas, como desmatamento e expansao agricola nessa regidao
(Espindola et al, 2021; Melo; Picango-Junior; Espindola, 2024), ainda ha lacunas no
conhecimento sobre sua distribui¢ao atual e os impactos potenciais das mudancgas climaticas.
A modelagem da distribui¢do potencial de C. ulei para o cenario atual ¢ importante
porque fornece dados que podem auxiliar na identificagdo de novas populacdes, € na
proposi¢do de estratégias de conservagdo, incluindo a defini¢do de areas prioritarias (ver
manuscrito 3). Além disso, a avaliagdo de cenarios futuros de mudangas climaticas permite
prever areas com maior adequabilidade ambiental para a espécie, identificando potenciais
refugios climaticos. Com base nisso, formulamos as seguintes hipoteses: (i) a distribuicao
atual de C. ulei estd condicionada a ambientes semidridos; e (ii) as areas de distribuicao
potencial de C. ulei, com alta probabilidade de sua ocorréncia, serdo reduzidas sob cenarios
otimistas e pessimistas de mudancas climaticas. Desse modo, nosso objetivo foi avaliar a
distribuicao potencial atual e futura de C. ulei sob diferentes cenarios climaticos, contribuindo

para acdes de conservacdo e manejo da biodiversidade.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O dominio da Caatinga esta localizado predominantemente na regido Nordeste do
Brasil, com uma pequena extensdo no estado de Minas Gerais. Abrange cerca de 912.529
km2, o que representa aproximadamente 11% do territorio brasileiro (Silva et al., 2017),
limitado ao oeste e ao sul pelo dominio do Cerrado e a leste pela Mata Atlantica (IBGE, 2019;
Figura 1). A Caatinga € marcada por um clima tropical semiarido, com temperatura média
anual de 30°C e chuvas que correspondem a um periodo de 3 a 5 meses, com precipitacdo que
varia de 250 mm a 1200 mm por ano (Beck et al., 2018; Correia-Filho et al., 2019). Essas
condi¢Bes climaticas severas influenciam diretamente a dindmica ecoldgica da regido,

moldando a paisagem e favorecendo espécies adaptadas ao ambiente arido (Silva et al., 2020).
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Figura 1 - Localizagdo da Caatinga, demais dominios fitogeograficos e distribui¢do espacial dos
registros de Calliandra ulei (Fabaceae) no estado do Piaui, Brasil. Fonte: elaborado conforme os dados
propostos pelo IBGE (2019).
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A vegetacdo da Caatinga é composta principalmente por espécies xerofitas, com folhas
pequenas ou caducas (que caem na estiagem), presenca de espinhos e armazenamento de dgua
em caules ou raizes (Barbosa et al., 2019). As xerofitas da Caatinga incluem diferentes formas
de vida, como pequenas arvores, arbustos espinhosos e cactaceas (Jardim et al., 2022). O solo
é raso, pedregoso e com baixa fertilidade natural, mas em algumas areas pode haver solos
mais profundos e férteis (Andrade et al., 2017; Borges Neto et al., 2023). O relevo é
composto por chapadas e depressdes interplanalticas, com areas de serras isoladas que podem
apresentar microclimas e espécies vegetais exclusivas do dominio. Entre essas espécies,
encontra-se C. ulei, registrada no estado do Piaui (Figura 1), sendo relatada com mais
frequéncia em municipios no Sudoeste do estado.

Espécie de estudo
Calliandra ulei é um arbusto virgado de 1 a 3 m de altura, com ramos agrupados de

folhas mais denso no &pice. Suas estipulas sdo estreitamente lanceoladas, 6-8,6 mm de
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comprimento. As folhas estdo dispostas de forma distica, com 3 a 5 pares de pinas e 25 a 32
pares de foliolos por pina (Barneby, 1998; Giulietti et al,, 2009; WFO, 2024). Possui flores
pentameras, com estames brancos, em umbelas heteromorficas, verde-avermelhada; corola
com 89 mm de comprimento de cor esbranquigada ou com tons avermelhados; e vagens com
8,8 x 0,9 cm de comprimento (Paula, 2020; WFO, 2024). Além disso, possui afinidades
morfoldgicas com Calliandra imperialis Barneby e Calliandra umbellifera Benth., diferindo

de ambas por apresentar lacinias acuminadas, maior nimero de foliolos por pina (25-32),

umbelas e inflorescéncias heteromorficas (Queiroz, 2009).

Figura 2 - Calliandra ulei Harms. Fonte: Foto de Antonio de Padua de Oliveira Paula, em Canto do
Buriti, Piaui.

A espécie C. ulei foi selecionada para a modelagem de distribuicdo devido a
disponibilidade de registros de ocorréncia adequados, fator essencial para garantir a
confiabilidade das projecdes espaciais. Dentre as 34 espécies endémicas do Piaui citadas no
manuscrito 2 (Santos; Andrade; Lemos, 2024), C. ulei foi a inica que apresentou um niimero
minimo de 14 registros georreferenciados, critério frequentemente adotado para modelagens

robustas e estatisticamente confidveis (Soberon; Nakamura, 2009).

Registros de ocorréncia da espécie

Coletada pela primeira vez por Ernst Ule no inicio do século XX, no sudeste do Piaui
(Giulietti et al., 2009), é uma espécie endémica da Caatinga com poucos registros validados.
Embora nem todos os espécimes apresentem informagdes sobre o tipo de Caatinga em que
foram coletados, com base em Moro et al. (2024), observamos que a maioria foi registrada em

terrenos sedimentares arenosos, compreendendo a ‘“caatinga sedimentar” ou ‘“caatinga
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arenosa”. Contudo, ha dois registros provenientes de terrenos cristalinos, correspondendo a
caatinga stricto sensu ou “caatinga do cristalino”. Quanto ao ntimero de individuos nas
populacdes, ndo ha dados detalhados para cada registro, mas em um deles foram
contabilizados seis individuos.

Para obter os registros de ocorréncia, consultamos bases de dados online, como
speciesLink, Global Biodiversity Information Facility (GBIF), Botanical Information and
Ecology Network (BIEN), Integrated Digitized Biocollections (iDigBio) e listas floristicas
publicadas na literatura cientifica (por exemplo, Barros et al., 2024; Giulietti et al., 2009;
Paula, 2020; Queiroz, 2009). Os dados foram validados por especialistas e autoridades
relevantes para garantir precisio e confiabilidade. A identifica¢do taxonémica dos registros foi
verificada por meio da consulta a espécimes no Herbario da Universidade Estadual de Feira
de Santana (HUEFS). Os registros de ocorréncia foram processados para remover erros
geograficos, utilizando o pacote CoordinateCleaner v.2.0-20 (Zizka et al., 2019) e ajustados
para minimizar o viés de amostragem espacial com o pacote spThin v.0.2.0 (Aiello-Lammens

et al., 2015). Finalmente, nosso conjunto de dados consistiu em 14 registros de ocorréncia.

Variaveis preditoras

Com base nos fatores ambientais que podem potencialmente afetar a distribui¢do de C.
ulei, um total de 50 varidveis ambientais foram selecionadas para modelar o padrao de
distribui¢do atual dessa espécie. Utilizamos 19 varidveis bioclimaticas para as condigdes
atuais (1981-2010) e cendrios futuros de mudanca climética do banco de dados Chelsa v.2
com resolucdo espacial de 5 minutos de arco (~10 km?) (Karger et al, 2017). Cinco
parametros do solo, como densidade aparente da fragdo de terra fina (bdod), fracao
volumétrica de fragmentos grossos (cfvo), proporcdo de particulas de argila (argila),
proporgao de particulas de areia (areia) e propor¢ao de particulas de silte (silt) foram extraidos
do banco de dados SoilGrids™ versao 2.0 (Poggio et al., 2021). Por fim, a varidvel
topografica elevagdo, do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) com resolucdo espacial
de 90 m (Jarvis et al., 2008), foi adicionada para projetar a distribuicdo potencial de C. ulei.

Para evitar a multicolinearidade e reduzir o numero de varidveis preditoras em nosso
Modelo de Distribuig¢do de Espécies (SDM), realizamos uma Andlise de Componentes
Principais (PCA), conforme Velazco ef al. (2019). Os eixos derivados da PCA foram usados
para calcular as pontuagdes dos componentes principais nas projecdes futuras, sintetizando as

varidveis originais em nove novos preditores que explicam pelo menos 95% da varia¢do dos
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dados e que foram utilizados para modelar a espécie-alvo (Velazco et al., 2019). A nossa PCA
explicou 95,27% da variancia total no conjunto de dados.

Para as projec¢des futuras, utilizamos quatro Modelos de Circulagao Global (GCM): (i)
Centro de Modelagem Climatica do Instituto Pierre-Simon Laplace (IPSL-CM6A-LR); (ii)
Modelo do Sistema Terrestre do Instituto Max Planck, versao 1.2 (MPI-ESM1.2-HR); (iii)
Modelo do Sistema Terrestre do Instituto de Pesquisa Meteoroldgica, versdo 2.0 (MRI-
ESM2.0); e (iv) Modelo do Sistema Terrestre do Reino Unido, versao 1.0 (UKESM1.0-LL).
Os modelos de mudanga climéatica foram projetados para o periodo 2041-2070 e 2071-2100,
considerando dois Cendrios Socioecondmicos Compartilhados (SSP): SSP126 e SSP585.

O SSP126 ¢ considerado otimista porque assume um caminho de desenvolvimento
global com baixos niveis de emissdes de gases do efeito estufa, devido a adocdo de politicas
climaticas eficazes e transi¢do para fontes renovaveis, mantendo o aquecimento global abaixo
de 2°C (O'Neill et al., 2017). Por outro lado, o SSP585 é um cenario pessimista, caracterizado
por altas emissdes devido a dependéncia de combustiveis fosseis, resultando em um
aquecimento global superior a 4°C (IPCC, 2021). Essas diferentes trajetdrias possuem
implicagdes para os ecossistemas e a biodiversidade, afetando a distribuicao das espécies, a

dindmica dos habitats e os servigos ecossistémicos essenciais (IPBES, 2019).

Desenvolvimento e validacao do modelo de distribuicao

As técnicas de adequacdo de habitat usam informagdes sobre registros de localizacao
de espécies, fatores ambientais para gerar funcdes estatisticas que permitem previsoes de
distribuicao de habitat potencialmente adequada para espécies (Guisan; Zimmerman 2000).
Uma abordagem de modelagem de conjunto foi adotada neste estudo para prever
a distribuicdo potencial para C. ulei, uma vez que essa abordagem reduz a incerteza do
modelo (Araujo; New, 2007). Criamos os SDM usando trés algoritmos de modelagem. Esses
modelos incluem: duas abordagens modernas de aprendizado de maquina que utilizam
presencas e pseudoauséncias, algoritmo de florestas aleatorias (Breiman, 2001) e maquinas de
vetores de suporte (Tax; Duin, 2004); e um algoritmo de entropia maxima - MAXENT
(Phillips; Anderson; Schapire, 2006; Williams, 2010), somente pontos de presenca.

A predicdo consensual para a espécie foi obtida calculando-se a mediana de
adequabilidade entre os algoritmos, ponderada pelo indice de Serensen obtido para cada um
deles (Moura et al., 2023). O limiar final de adequabilidade para cada modelo foi definido

como o valor que maximizou a soma da sensibilidade e especificidade. Células com valores
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de adequabilidade abaixo do limiar receberam o valor zero, enquanto aquelas acima do limiar
mantiveram seus valores continuos de adequabilidade (Rose ef al., 2023).

Para definir a area acessivel para a espécie, utilizamos o shapefile da extensdo
territorial do Brasil, incluindo os dominios fitogeograficos (IBGE, 2019). A area acessivel foi
delimitada com base nos poligonos interceptados pelos pontos de ocorréncia, conforme os
métodos descritos por Velazco et al. (2022). Para a particdo dos dados, utilizamos validacao
cruzada k-fold e k-fold repetida, com base na alocagdo aleatéria de grupos de treinamento e
teste (Fielding; Bell, 1997). O desempenho dos modelos foi avaliado por Area sob a Curva
caracteristica de operacao do receptor (AUC) (Fielding; Bell, 1997), Estatistica de Habilidade
Verdadeira (TSS) (Allouche; Tsoar; Kadmon, 2006) e indice de Serensen (Serensen, 1948).

O modelo de distribuigdo potencial estima a probabilidade de ocorréncia de uma
espécie em uma escala de 0 a 1, indicando que valores mais proximos de 1 representam uma
maior probabilidade de presenga da espécie (Phillips et al., 2006). A partir dos resultados da
modelagem, utilizamos o pacote terra para reclassificar o habitat potencial em cinco
categorias de adequabilidade, conforme Samal et al. (2023). As categorias definidas
foram: extrema adequagdo (> 0,8), alta adequacao (0,61-0,8), adequagao moderada (0,41-
0,6), baixa adequagao (0,21-0,4) e nenhuma adequagdo (0-0,2). Essa classificagdo foi
apresentada nos mapas de consenso ¢ também estd no material suplementar 3!, destacando
areas de distribui¢do potencial em diferentes cenarios atuais e futuros.

Para a descricdo dos resultados, consideramos como habitats adequados as areas de
extrema e alta adequabilidade para C. ulei. Os modelos foram treinados com o pacote flexsdm
implementado no software R (Velazco et al., 2022) e os dados completos estdo disponiveis em

formato raster no material suplementar 3.

RESULTADOS

O desempenho do modelo de consenso foi satisfatorio, com alta capacidade preditiva,
como mostra os valores de AUC 0.93 £0.12, TSS 0.86 £0.21 e Serensen index 0.90 +0.14.
Sob as condic¢des climaticas atuais, as areas de habitat extremamente adequados (> 0,8) e
altamente adequados (0,61-0,8) para C. ulei abrangem, respectivamente, 26.933 km? e 55.289
km? dentro do dominio da Caatinga. Esses valores correspondem a 72,78% e 36,56% das
respectivas categorias de adequabilidade no Brasil e se concentram, majoritariamente, na

regido Oeste do dominio. No Cerrado, as areas extremamente adequadas equivalem a 10.009

11 Material suplementar. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1kP30D1bWSiXmB1Zd3StRjxfm6360gsYo/view?usp=sharing.
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km?, enquanto as altamente adequadas somam 85.447 km?, concentrando-se principalmente
no Leste, em zonas de transi¢do entre Caatinga-Cerrado e proximas a area de endemismo de
C. ulei (Figura 3a). Além disso, areas com essas classificacdes também foram previstas nos

dominios da Amazonia e do Pantanal (Material suplementar 3).
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Figura 3 - Modelagem de distribuicdo para Calliandra ulei (Fabaceae) sob (a) condi¢des climaticas
atuais, (b) cenarios otimistas (SSP126) de mudangas climaticas e (c¢) cenarios pessimistas (SSP585) de
mudangas climaticas.
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Considerando os cenarios de mudanga climatica, observamos uma reducdo nas areas
de habitat extremamente adequadas (> 0,8) para C. ulei (Figura 3b e 3¢) no cenario otimista
(SSP126) e pessimista (SSP585) até 2100 (Tabela 1 e Material suplementar). Nossos modelos
corroboram a hipdtese que, em resposta as mudangas climaticas, as areas de distribuigao
potencial de C. ulei serdo reduzidas e poderdo ser deslocadas para areas fora das extensdes
atuais da Caatinga, onde a espécie ¢ endémica. Por outro lado, estd previsto para as areas

altamente adequadas (0,61-0,8) serem expandidas nos mesmos cenarios e periodos (Tabela 1).

Tabela 1 - Mudanga estimada na distribui¢do de C. ulei em todo o Brasil e nos dominios da Caatinga e
do Cerrado, em comparacdo com a adequagdo recente da area (ganho/perda), 2041-2070 e 2071-2100
sob cendrios otimista (SSP126) e pessimista (SSP585)

Periodo Cenario Areas de adequacdo (km?)
Brasil (%) Caatinga (%) Cerrado (%)

Atual (1981-2010) 37.006 - 26.933 - 10.009 .
. ) SSP126  10.868  -4631 9240  -6569  10.627  +617
< Futuro (2041-2070)  gopogs 12767  -6549  6.883  -7444 5884  -4121
SSP126 16373 -5575 8378  -68.89  7.995  -2012
Futuro (2071-2100)  oopsgs 8231 -77.75 6650  -7530 1580 - 8420

Atual (1981-2010) 151230 - 55.289 - 85.447 -
x SSP126 138734  -826  51.821  -627 85342  -012
@ Futuro (2041-2070)  ooprgs 148600  -174  48.386  -1249  97.382  + 13,97

SSP126  143.085 -5,39 57.542 +4,07 83.352 -2,45
Futuro (2071-2100) SSP585  219.339  +45,04 112,767 +103,96 102.910 + 20,44

Nota: (A*) Areas extremamente adequadas (> 0,80); (B**) Areas altamente adequadas (0,61-0,80).

Na Caatinga, as projecdes para o periodo médio de 2055 indicam uma redugdo na area
de distribuicao potencial de extrema adequacdo, com perdas de 65,69% no cenario SSP126 e
74,44% no SSP585 em comparacdo a extensdao atual. Para o periodo médio de 2085, as
redugdes estimadas aumentam para 68,89% e 75,30%, respectivamente (Tabela 1). No
Cerrado, a perda de adequabilidade estd prevista para ser ainda mais acentuada, com uma
contracdo projetada de 84,20% da extensdo atual até 2100 no cenario pessimista (SSP585).
No entanto, as projecdes também indicam uma possivel expansdo dos habitats altamente
adequados, variando de 4,07% a 103% na Caatinga e de 13,95% a 20,44% no Cerrado,
dependendo do cenario climatico considerado (Tabela 1).

Apesar das perdas projetadas para os habitats extremamente adequados de C. ulei no
Brasil até 2100, a espécie pode ndo estar tdo vulnerdvel a extincdo quando consideradas
também as areas altamente adequadas, especialmente devido ao seu endemismo e restricao a
ambientes semidridos (Figura 3). No cenario otimista (SSP126), as perdas das areas
extremamente adequadas variam de 46,31% a 55,75%, enquanto no cenario pessimista

(SSP585) essas reducdes ficam entre 65,49% e 77,75% (Tabela 1). Em contrapartida, as areas
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altamente adequadas apresentam perdas menores, variando entre 8,26% e 5,39% no SSP126,

e entre 1,74% de perda e 45,04% de expansdao no SSP585.

DISCUSSAO

Por décadas, a espécie C. ulei era conhecida apenas por um unico espécime-tipo,
coletado por Ule no inicio do século XX (Giulietti et al., 2009; Queiroz, 2009), o que limitava
o entendimento sobre sua distribuicdo geografica. Expedi¢des botanicas entre 2006 ¢ 2023 no
Piaui (Barros et al., 2022; Paula, 2020; speciesLink, 2024), revelaram uma distribuicdo mais
ampla, com registros em oito novas localidades. Alguns exemplares ficaram esquecidos nos
herbarios por um tempo (por exemplo, Barros et al., 2022), destacando a relevancia dessas
colecdes para a reavaliagao de espécies. A ampliagdo do conhecimento sobre a distribuigdo de
C. ulei refor¢a a necessidade de pesquisas de campo continuas e da exploracdo de acervos
botanicos para aprimorar a compreensao de sua biogeografia e ecologia, podendo subsidiar
acgoOes de conservacao mais efetivas.

A distribuigao potencial de C. ulei nas condigdes climaticas atuais, considerando as
areas extremamente adequadas (> 0,80), concentra-se predominantemente no dominio da
Caatinga, seu habitat de endemismo, confirmando nossa hipotese. No entanto, mesmo ao
incluir as areas altamente adequadas (0,61-0,80) para a ocorréncia da espécie no Brasil,
somente aproximadamente 9% desse dominio (considerando érea total de 912.529 km? -
IBGE, 2019) apresenta habitat potencial para sua sobrevivéncia. Essa possivel especificidade
de habitat ressalta a heterogeneidade ambiental da Caatinga (Moro ef al., 2024; Silva et al.,
2017), que pode restringir a distribuicdo dessa planta, assim como a sua manutengdo no
ambiente. Por outro lado, ¢ valido destacar também que a espécie pode estar presente nas
areas com extrema e elevada adequacgdo dentro do dominio, mas sua ocorréncia ainda ndo foi
devidamente documentada em levantamentos floristicos.

A presenca de areas extremamente e altamente adequadas no dominio do Cerrado pode
ser atribuida ao papel das areas de transi¢do do Cerrado-Caatinga, que compartilham
caracteristicas ambientais propicias ao estabelecimento de espécies adaptadas a condigdes
semiaridas, como C. ulei. Essas areas possuem caracteristicas climaticas e edaficas
intermedidrias, como a sazonalidade marcante da precipitagdo e a limitada capacidade de
retencdo hidrica no solo (Marfro et al., 2019; Souza et al., 2024). A proximidade espacial
entre os dominios, conforme evidenciado por Santos ef al. (2012), e o gradiente de
precipitagdo, sugerido por Gonzaga et al. (2017), destacam o papel dessas transi¢des como

zonas de intercambio de espécies, que possivelmente permite a ocorréncia de C. ulei em areas



122

do Cerrado. Esse padrio reforca a ideia de que a conservacao de areas conectadas ou
proximas € essencial para manter a diversidade floristica das florestas.

E importante destacar, entretanto, que C. ulei pode apresentar limitada capacidade de
dispersdo, dificultando a colonizagdo efetiva de &areas com condigdes adequadas para
ocupagao no Cerrado ou até mesmo em outros locais da Caatinga. Essa limita¢do ocorre para
diversas espécies de vegetais devido a fatores como a dependéncia de dispersores especificos,
a falta de mecanismos de dispersdao de longo alcance e a presenga de barreiras fisicas e
ecologicas entre habitats (por exemplo, Williams; Ordonez; Svenning, 2024; Zani; Lischke;
Lehsten, 2024). Embora a literatura sobre a ecologia de C. ulei seja limitada, estudos
palinologicos como o de Paula et al. (2020) revelaram que o grao de podlen dessa espécie
possui um arranjo polidario uniplanar, com dois grdos centrais e seis periféricos. Essa
organizacdo pode estar associada a adaptagdes para otimizar a dispersdao do polen e o sucesso
reprodutivo, possivelmente indicando um sistema de polinizagdo especializado, o que pode,
indiretamente, influenciar a distribui¢do e a abundancia da espécie em diferentes ambientes.

Nessa perspectiva, considerando a relevancia de dados historicos, ecoldgicos e
evolutivos para entender a distribuicdo de uma espécie (Xu et al., 2023), destacamos a
necessidade de intensificar coletas e estudos mais detalhados para C. ulei. Essa abordagem ¢
essencial para refinar os modelos preditivos e avaliar criticamente as projegcdes geradas. Por
exemplo, sob as condi¢des climaticas atuais, os nossos SDM previram areas extremamente e
altamente adequadas para a espécie nos dominios da Amazonia e do Pantanal. Entretanto,
essas projecdes podem refletir extrapolacdes do modelo, requerendo suporte historico e
ecologico para entender a ocorréncia e distribuicdo de C. ulei no territorio brasileiro.

E valido pontuar que populagdes relictuais no Cerrado ou eventualmente nesses outros
dominios podem indicar a plasticidade ecologica de C. ulei, visto que o género Calliandra
Harms tem ampla elasticidade fenotipica intraespecifica (Paula, 2020). Além disso, diferengas
morfologicas entre espécies do género apontam para a influéncia de processos genéticos na
ocupacao de nichos diversos, o que contribuiu para sua diversificagdo em ambientes variados
(Paula et al., 2020; 2021). Entre esses, destacam-se as regides de clima seco ou com forte
sazonalidade climatica como o Nordeste do Brasil, o Sul dos Estados Unidos e do México, € o
Norte da Colémbia e Venezuela (Barneby, 1998; Funk et al., 2007; Souza, 2001; Souza et al.,
2013). Isso evidencia que a compreensao dos mecanismos que determinam a distribuicao de
C. ulei ¢ fundamental para estratégias de conservagao.

Pesquisas indicam que a perda de plantas com distribuicdo restrita compromete a

estrutura das comunidades ecoldgicas e ameaga servigos ecossistémicos essenciais, como a
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provisdo de alimentos e a oferta de habitat para a biodiversidade (Sandacz et al., 2023; Wei et
al., 2024). Caso C. ulei apresente caracteristicas reprodutivas especializadas, como Calliandra
aeschynomenoides Benth. (Pontes; Machado; Domingos-Melo, 2024), esse impacto pode ser
mais severo (Silva et al., 2019), gerando um efeito cascata que afetard interacdes ecologicas e
prejudicard outros taxons. Contudo, a possivel expansdo de até 103% das areas altamente
adequadas na Caatinga no cendrio mais pessimista (SSP585) até 2100 sugere que, apesar da
possivel perda de 65,69% a 74,44% de habitats com extrema adequacdo nesse dominio, a
espécie ainda podera persistir e colonizar novas areas dentro da Caatinga, onde as condi¢des
permanecerao favoraveis ao seu crescimento e reprodugao.

No Cerrado, nossas projecdes também mostram cenarios futuros (SSP126 e SSP585)
criticos, com perdas de aproximadamente 41%-84% em locais com condi¢des extremamente
adequadas. Esses resultados se assemelham com a predicdo de Silva et al. (2024), na qual 68-
73% da extensdao do Cerrado sofrerd perdas de espécies de plantas até 2040. Além disso, os
autores destacam que a maior probabilidade de perdas ocorrera em areas abaixo de 743-799
m, o que esta diretamente relacionado a redugdo das areas adequadas para C. ulei, visto que a
espécie ocorre em elevagdes entre 240-700 m (Barros ef al., 2022; Paula, 2020). Velazco ef al.
(2019) também estimaram que as mudangas climaticas e o uso da terra podem reduzir até 43%
da distribui¢@o de 1.553 angiospermas do Cerrado até os anos de 2050 e 2080.

Nossos SDM confirmaram a hipotese de que as areas de distribui¢do potencial de C.
ulei serdo reduzidas em resposta as mudancgas climaticas, reforcando padrdes globais que
indicam a vulnerabilidade de espécies endémicas a mudanga do clima, conforme observado
em outras plantas com flores. Na Africa Guineo-Congolesa, proje¢des apontam que dez
leguminosas endémicas perderdo mais de 50% de suas areas adequadas até¢ 2050. Entre elas,
Baphia maxima Baker e Psophocarpus scandens (Endl.) Verdc. podem sofrer perdas de até
70% (Oyebanji et al., 2021). Na China, predi¢des mostram uma redu¢do de 71% na érea de
distribuicao adequada para Carpinus tientaiensis Cheng, uma planta endémica e ameacgada de
extingao (Zhao et al., 2020). No Brasil, pesquisas tém investigado as pressdes climaticas em
espécies vegetais endémicas, por meio da modelagem de espécies, como Bitencourt et al.
(2016), Nascimento et al. (2020), Rabelo-Costa et al. (2022) e Simoes et al. (2020).

Essas investigagdes destacam a urgéncia de estratégias de conservagao para mitigar os
efeitos das mudancas climaticas sobre a biodiversidade global e regional, como o
estabelecimento de dareas prioritarias, programas de restauragdo ecologica e manejo
adaptativo. No caso de C. ulei, além da Caatinga, o Cerrado deve ser considerado uma area

estratégica para conservacdo, pois também oferece condigdes climaticas favoraveis a sua
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sobrevivéncia. Além das medidas in situ, estratégias ex situ podem ser complementares, como
a conservacdo de germoplasma, incluindo o armazenamento de sementes (Cochrane;
Crawford; Monks, 2007; Heywood, 2017). Aprimorar os modelos de distribuicdo com
variaveis ecologicas (por exemplo, interagdes entre espécies e dispersao, sugeridas por Urban;
Zarnetske; Skelly, 2013) também pode ampliar a compreensao da distribuicao potencial de C.
ulei e orientar estratégias de conservacao mais eficazes.

Embora nossos modelos tenham apresentado bons resultados e sejam promissores, €
valido ressaltar que a distribuicao futura de espécies pode ser influenciada por outros fatores,
além das varidveis climaticas, de solo e elevagdo aqui adotadas, como interagdes ecologicas
(Centeno-Alvarado et al., 2022; Miller et al., 2021; Pshegusov et al., 2021; Stanton et al.,
2012; Urban; Zarnetske; Skelly, 2013). No caso de C. ulei, as lacunas de conhecimento sobre
sua biologia reprodutiva, polinizadores, dispersores e variabilidade genética limitam nossa
capacidade de prever sua resposta as mudangas climaticas e de subsidiar estratégias de
conservacdo eficazes. A inclusdo dessas variaveis em futuros estudos ¢ fundamental para
aprimorar as projegoes € a protecao dessa espécie.

Por fim, este estudo destaca a relevancia dos dados de ocorréncia disponiveis em
plataformas como speciesLink e GBIF para pesquisas biogeograficas, avaliagdes de
conservagdo e planejamento de agdes (Francoso et al., 2020; Rojas-Sandoval; Ackerman;
Tremblay, 2020; Shapiro ef al., 2021). Reconhecendo as limitagdes inerentes a esses dados,
como registros incompletos, coordenadas imprecisas e identificagdes incorretas (observadas,
por exemplo, para C. ulei), priorizamos apenas os registros considerados confidveis, apos a
remocao dos registros problematicos. Esses dados selecionados foram essenciais para prever a
distribuicao potencial da espécie e serdo compartilhados com herbarios € a comunidade
cientifica para futuras pesquisas. Recomendamos, portanto, que estudos futuros invistam na
coleta e curadoria de dados de alta qualidade, assegurando maior precisdo e confiabilidade na

modelagem de distribuicao de espécies.

CONCLUSOES

Nosso estudo fornece dados relevantes sobre os efeitos das mudancgas climaticas na
distribuicdo atual e futura de C. ulei. Embora o dominio da Caatinga seja frequentemente
associado a identidade ecoldgica da espécie, o do Cerrado também apresenta areas com
condi¢des adequadas que podem servir como habitats alternativos ou refugios. Contudo, a
adequabilidade climatica ndo garante a ocupagdo dessas areas, uma vez que barreiras de

dispersdo podem limitar a expansdo da espécie. Desse modo, para mitigar os impactos das



125

mudangas climaticas e da perda de habitats, sdo necessarias politicas conservacionistas tanto

na Caatinga quanto no Cerrado, além da conectividade entre os dominios.
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MANUSCRITO V

ESPECIES PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO SELECIONADAS POR UMA
COMUNIDADE RURAL NO SEMIARIDO DO BRASIL *2

RESUMO

Evidéncias indicam que a conservacdo da biodiversidade estd relacionada ao conhecimento
local e tradicional. Contudo, aspectos como a documentagdo de espécies priorizadas pelas
comunidades locais, os critérios de priorizacdo e os fatores que influenciam essas escolhas
ainda sdo pouco explorados. Neste estudo, buscamos identificar as espécies de plantas
consideradas prioritarias para conserva¢ao por moradores de uma comunidade rural e os
fatores que influenciam essa priorizacdo. Foram entrevistados 120 moradores, com idades
entre 18 a 77 anos, na comunidade Goiabeira, localizada no municipio de Passagem Franca do
Piaui, estado do Piaui, no Nordeste do Brasil. Os entrevistados mencionaram 69 espécies
como prioritarias, sendo 38 nativas, 22 cultivadas e nove naturalizadas, distribuidas em 37
familias, com destaque para Fabaceae (11 spp.) e Anacardiaceae (sete spp.). As espécies
nativas mais citadas foram Anacardium occidentale (24 citagdes), Handroanthus
impetiginosus (24 citagdes), Terminalia fagifolia (23 citagdes) e Anadenanthera colubrina (21
citacdes). As principais ameacas identificadas foram o desmatamento e as queimadas.
Verificamos que a escolha das espécies esteve significativamente associada a sua utilidade
pratica, especificamente para alimentagdo, medicina e construgdo, enquanto varidveis como
idade e género dos informantes ndo influenciaram na priorizacao. Esses resultados refor¢am a
necessidade de pesquisas futuras sobre outros fatores socioecondmicos e socioculturais, além
da relagao entre as espécies e sua disponibilidade.

Palavras-chave: Cerrado Piauiense; Conhecimento local; Etnoconservacao; Uso da flora.

12 Artigo submetido na revista Gaia Scientia.
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PRIORITY SPECIES FOR CONSERVATION SELECTED BY A RURAL
COMMUNITY IN SEMI-ARID BRAZIL

ABSTRACT

Evidence indicates that biodiversity conservation is related to local and traditional knowledge.
However, aspects such as the documentation of species prioritized by local communities, the
prioritization criteria and the factors that influence these choices are still little explored. In this
study, we sought to identify the plant species considered a priority for conservation by
residents of a rural community and the factors that influence this prioritization. A total 120
residents were interviewed, aged between 18 and 77 years, in the Goiabeira community,
located in the municipality of Passagem Franca do Piaui, state of Piaui, in Northeast Brazil.
Respondents mentioned 69 species as priorities, 38 of which were native, 22 cultivated and
nine naturalized, distributed in 37 families, with emphasis on Fabaceae (11 spp.) and
Anacardiaceae (seven spp.). The most cited native species were Anacardium occidentale (24
citations), Handroanthus impetiginosus (24 citations), Terminalia fagifolia (23 citations) and
Anadenanthera colubrina (21 citations). The main threats identified were deforestation and
wildfires. We found that the choice of species was significantly associated with their practical
usefulness, specifically for food, medicine and construction, while age and gender of
respondents did not influence prioritization. These findings reinforces the importance of local
knowledge in biodiversity conservation and highlight the need for future research into other
socioeconomic and sociocultural factors, as well as the relationship between species and their
availability.

Keywords: Cerrado Piaui; Ethnoconservation; Local knowledge; Use of flora.
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INTRODUCAO

Os recursos vegetais sdo fundamentais para a humanidade e constituem a base do
ecossistema global (Shelef; Weisberg; Provenza, 2017; Tietje et al., 2023). Diversas
comunidades locais em todo o mundo dependem de uma vasta diversidade de espécies
vegetais para atender as suas necessidades cotidianas, utilizando-as como alimento,
medicamento, combustivel, ornamentos ¢ outros fins (Dewi er al., 2023; Palchetti et al.,
2023). Essas populagdes conhecem, nomeiam e interagem com diferentes plantas, de modo
que esse conhecimento oferece oportunidades para conservagdo (Berkes et al., 2000;
Carvalho; Frazao-Moreira, 2011; Diegues; Arruda, 2001; Souza et al., 2017).

Evidéncias mostram que a conservagao da biodiversidade ndo pode ser dissociada do
conhecimento local e tradicional (Gavin ef al., 2015; Otto et al., 2013; Waylen et al., 2010).
Nas ultimas décadas, tem-se reconhecido que as proprias comunidades locais desenvolvem
estratégias sofisticadas para gerir e conservar os seus recursos (Shah et al.,, 2019). Assim, a
etnobotanica, ao focar no conhecimento, uso ¢ manejo das plantas pelas pessoas, pode
subsidiar estratégias para a conservacao da flora nos territorios locais (Dalle; Potvin, 2004;
Heywood, 2017; Guzo; Lulekal; Nemomissa, 2023).

Pesquisadores de diversas regides t€ém se baseado no conhecimento popular para
reunir informagdes sobre estado de conservacdo, espécies prioritdrias e culturalmente
importantes, especialmente em paises da Asia, Africa e América do Sul (Conde et al., 2020;
Njoroge et al., 2010; Shah et al., 2019; Teixidor-Toneu, 2022). No Brasil, por sua vez, os
estudos estdo mais voltados para prioridades de conservacdo de plantas medicinais (Campos;
Albuquerque, 2021; Oliveira et al., 2021; Ribeiro et al., 2019; Silva et al., 2019). Contudo,
aspectos como a documentacao de espécies priorizadas pelas comunidades locais, os critérios
de priorizacdo e os fatores que influenciam essas escolhas ainda sdo pouco explorados.

Torna-se, portanto, relevante obter informagdes sobre quais espécies de plantas
comunidades locais estdo considerando como importantes, incluindo as razdes para conserva-
las na natureza, pois acredita-se que a sele¢do dessas plantas pode estar relacionada a fatores
como idade, género e os seus multiplos usos (alimentacdo, medicina, construcado, etc.) pelas
pessoas das comunidades. Inclusive, a literatura aponta que a dindmica do conhecimento e os
padrdes de uso etnobotdnico variam de acordo com varidveis socioecondmicas €
socioculturais (por exemplo, Martins ef al., 2023; Ndavaro et al., 2024; Souto; Ticktin, 2012;
Torres-Avilez et al., 2016).

Nesse contexto, a pesquisa foi norteada pelos seguintes questionamentos: quais plantas

sao prioridades de conservacdo para moradores rurais no Piaui? Como fatores
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socioecondmicos, saberes € usos locais influenciam essa priorizacdo? A hipdtese central foi
que fatores socioecondmicos (idade e género), saberes e usos locais (alimenta¢do, medicina e
construgdo) sao determinantes na selecao de espécies prioritarias para conservagao. Portanto,
0 nosso objetivo foi identificar as espécies de plantas consideradas prioritarias para
conservagdo por moradores rurais do Piaui e os fatores que influenciam essa priorizagao.
Também apresentamos o conhecimento dos moradores sobre potenciais ameagas antropicas a

conservagao das espécies locais.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado em Passagem Franca do Piaui, municipio do Centro-Norte do
estado do Piaui, inserido no Cerrado piauiense, um dominio ameagado pela expansio
agropecuaria (MapBiomas, 2024). Com ampla area rural (IBGE, 2022) e potencial
agroindustrial (SEPLAN, 2017), destaca-se como o segundo maior produtor de carvao vegetal
a partir do eucalipto no Piaui (IBGE, 2023), resultando em desmatamento e redugdo da
vegetacdo nativa. Esses aspectos, aliados a auséncia de estudos prévios sobre as interagdes
entre humanos e a flora local, fazem com que seja um municipio estratégico para preencher
lacunas cientificas sobre a priorizagdo de espécies de vegetais por comunidades locais.

Passagem Franca do Piaui (Figura 1) corresponde a uma area de 643,226 km? (IBGE,
2022) que estd parcialmente incluida na bacia do rio Berlengas (Sousa ef al., 2012). A
vegetacao engloba Cerrado e floresta decidual secundéria mista (IBGE, 2010). O clima da
regido € tropical semiarido, com precipitacdo anual entre 1.300-1.600 mm concentrada entre
janeiro e abril e temperatura média anual acima de 26°C (Alvares et al., 2013; Medeiros;
Cavalcante; Duarte, 2020). Diferentes tipos de solos podem ser encontrados na regido:
Latossolos vermelho-amarelo distroficos associados a solos Litolicos e solos indiscriminados
concrecionarios tropicais (IBGE, 2010). O relevo ¢ caracterizado por chapadas baixas e altas,
com altitudes variando de 150 a 600 metros, além de superficies onduladas, mesas recortadas,

morros, colinas e vales, formando um complexo de platos e encostas (IBGE, 2010).
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Figura 1 - Localizagdo da comunidade rural Goiabeira em Passagem Franca do Piaui, Piaui, Brasil.
Fonte: elaborado com base nos dados do IBGE (2022).

O municipio abriga 58 pequenas comunidades distribuidas ao longo de seu territorio
(Secretaria de Saude, 2020). Dentre elas, selecionamos a comunidade rural Goiabeira
(5°51°36.71” S; 42°25°14.41” W) (Figura 1) para o presente estudo, considerando sua
relevancia historica como uma das comunidades mais antigas da regido e por sua proximidade
da 4rea urbana, localizada a cerca de 10 km da sede municipal, além de ser a comunidade com
0 maior nimero de residentes.

Os moradores, em sua maioria, operam em modo de subsisténcia, pois recolhem
recursos da vegetagdo para usar como complemento alimentar (humano e animal), na
producdo de remédios naturais, na fabricacdo de carvao vegetal, na construcdo de casas,

cercas e canteiros. Existem residentes que mantém pequenas planta¢cdes de feijao, milho e
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arroz, além de criarem animais como caprinos, bovinos, aves € outros para consumo proprio

ou para venda, contribuindo para a geragdo de renda local.

Coleta de dados, aspectos éticos e legais

Foram realizadas entrevistas semiestruturadas entre setembro de 2022 e maio de 2023
com residentes locais da comunidade Goiabeira. A selecdo dos entrevistados foi baseada em
um calculo amostral a partir do universo de 172 moradores (nimero total de pessoas residindo
na comunidade, conforme dados da Secretaria de Satde), utilizando a formula: n=n *no/n +
no, onde: ng = 1/E¢?, sendo E¢?> = o valor da margem de erro (de 5%) (Barbetta, 2008). Desse
modo, a amostra total foi composta por 120 participantes.

Inicialmente, ocorreram visitas informais a comunidade com o intuito de estabelecer
aproximacao e confianca da populagdo antes do inicio das entrevistas, empregando a técnica
de Rappot (Bernard, 2017). As entrevistas foram realizadas individualmente, de acordo com a
disponibilidade dos participantes. As questdes abordaram os seguintes pontos-chave: (1)
dados socioecondmicos (idade, género, escolaridade, estado civil, tamanho da familia e tempo
de moradia na area pesquisada) ¢ (2) dados sobre espécies de plantas prioritarias para
conservagdo, os motivos para protegé-las e as eventuais ameacas as espécies citadas (ver
Apéndice 4). Para a coleta dos dados sobre as espécies conhecidas pelos entrevistados usamos
o método de listagem livre (Bernard, 2017), no qual solicitamos que os moradores listassem,
de maneira livre e espontanea, o nome das plantas que conheciam e que as considerava
prioritarias de conservag¢do na comunidade.

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com seres humanos da
Universidade Federal do Delta do Parnaiba (UFDPar) (CAAE 59445322.1.0000.0192,
Parecer n°® 5.540.275 - Anexo 1). Encontra-se cadastrada no Sistema Nacional de Gestdo do
Patrimonio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado (SisGen) sob o n° A2269EF
(Anexo 2). Antes das entrevistas, foi explicado aos participantes sobre a natureza, os objetivos
e a justificativa da pesquisa. Os entrevistados que aceitaram participar desse estudo tinham
idade igual ou maior que 18 anos e foram convidados a assinar o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE, Apéndice 3), em atendimento a legislacdo vigente do Ministério

da Saude (Resolugdo 466/12 do Conselho Nacional de Saude).

Analise de dados
As plantas citadas foram coletadas por meio de turnés-guiadas (Bernard, 2017),

realizadas nos quintais, rogas e areas adjacentes da residéncia dos moradores. A identificagdo



139

botanica foi realizada com base na comparagdo com exsicatas depositadas em herbarios,
consulta a especialistas, literatura especializada e incorporadas ao Herbario Graziela Barroso
(TEPB) da Universidade Federal do Piaui. As espécies foram classificadas quanto a sua
origem biogeografica (nativa, cultivada e naturalizada), seguindo a base de dados Flora e
Funga do Brasil (2024). Essa mesma base de dados foi utilizada para a conferéncia da grafia
das espécies e autorias. A classificacdo taxondmica seguiu o sistema APG IV (2016).

Para andlise estatistica, foram usados Modelos Lineares Generalizados (GLM) para
verificar se a selecdo de espécies prioritarias para a conservagao era influenciada pelo género,
pela idade e a utilidade da planta (usos na alimentacdo, medicina e construgdo). A
normalidade dos dados foi verificada usando o teste de Shapiro-Wilk. Utilizamos o modelo
“quasi-Poisson” ap0s verificar a razdo entre o desvio residual e os graus de liberdade
residuais, o que sugeriu subdisperso (Zuur et al., 2009). As variaveis significativas para o
modelo foram selecionadas por meio de uma ANOVA, usando o teste F. As analises foram

realizadas no software R (R Core Team, 2023), com um nivel de significancia de p < 0,05.

RESULTADOS

Participaram dessa pesquisa 120 moradores da comunidade Goiabeira, sendo 70
mulheres ¢ 50 homens, com idades variando entre 18 ¢ 77 anos (média + desvio padrao: 43,47
+ 19,01). Desses, 45 (37,50%) possuem ensino médio completo e 30 (25,00%) t€m o ensino
fundamental completo. O tempo de residéncia na area pesquisada variou de 1 a 48 anos (17,97
+ 7,79 anos). Na Tabela 1, sumarizamos as demais informacdes socioecondmicas dos

entrevistados.

Tabela 1 - Perfil socioecondmico dos moradores entrevistados na comunidade Goiabeira em Passagem
Franca do Piaui, Piaui

Perfil dos participantes Nidmero de entrevistados
18-19 anos 12
20-29 anos 25
Grupo de idade 30-39 anos 21
40-59 anos 29
60-79 anos 20
70-77 anos 13
Sem instrucéo escolar 20
Ensino fundamental incompleto 10
Ensino fundamental completo 30
Escolaridade Ensino médio incompleto 05
Ensino médio completo 45
Ensino superior completo 04
Né&o reportou 06
Solteiro(a) 36
Estado civil Casado(a) ou unido estavel 64
Divorciado(a) ou separado(a) 09

Continua...
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Continua...
Vilvo(a) 11
Até uma pessoa 11

Tamanho da familia 2-3 pessoas 44
4-7 pessoas 59
N4o reportou 06
Menos de 1 ano 10
2-5 anos 11

Tempo de moradia na area pesquisada  08-20 anos 54
Mais de 21 anos 43
Né&o reportou 02

Foram citadas 69 espécies de plantas consideradas importantes para serem protegidas
e conservadas na natureza, sendo 38 nativas, 22 cultivadas e nove naturalizadas. Essas
espécies pertencem a 37 familias, com destaque para Fabaceae (11 spp.) e Anacardiaceae (sete
spp.). Entre as espécies nativas, Anacardium occidentale L. (24 citagdes), Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos (24 citacdes), Terminalia fagifolia Mart. (23 citagdes) e
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (21 citagdes) foram citadas com mais frequéncia

(Tabela 2).

Tabela 2 - Espécies prioritarias de conservagao na comunidade Goiabeira, Passagem Franca do Piaui,

Piaui
N° de

Familia/Espécie Nome popular Origem citacoes
Acanthaceae
Justicia pectoralis Jacq. trevo nativa 02
Amaranthaceae
Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin & Clemants mastruz naturalizada 33
Anacardiaceae
Anacardium occidentale L. caju nativa 24
Astronium fraxinifolium Schott goncalo-alves nativa 01
Astronium urundeuva (M.Alleméo) Engl. aroeira nativa 12
Mangifera indica L. manga cultivada 28
Spondias mombin L. caja nativa 07
Spondias purpurea L. seriguela cultivada 05
Spondias tuberosa Arruda umbu nativa 02
Annonaceae
Annona squamosa L. ata cultivada 01
Apiaceae
Pimpinella anisum L. erva-doce cultivada 06
Apocynaceae
Hancornia speciosa Gomes mangaba nativa 03
Arecaceae
Attalea speciosa Mart. ex Spreng. babacu nativa 08
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore carnalba nativa 03
Mauritia flexuosa L.f. buriti nativa 01

Continua...
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Asteraceae

Helianthus annuus L.

Bignoniaceae

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Bixaceae

Bixa orellana L.

Bromeliaceae

Ananas comosus (L.) Merrill

Cactaceae

Cereus jamacaru DC.

Caricaceae

Carica papaya L.

Caryocaraceae

Caryocar coriaceum Wittm.
Chrysobalanaceae

Moquilea tomentosa Benth.
Combretaceae

Terminalia catappa L.

Terminalia fagifolia Mart.

Crassulaceae

Bryophyllum pinnatum (Lam.) Oken
Cucurbitaceae

Cucurbita pepo L.

Momordica charantia L.
Euphorbiaceae

Manihot esculenta Crantz

Fabaceae

Amburana cearensis (Alleméo) A.C.Sm.
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnhon & G.P.Lewis
Copaifera langsdorffii Desf.

Hymenaea courbaril L.

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz
Mimosa caesalpiniifolia Benth.

Parkia platycephala Benth.

Plathymenia reticulata Benth.

Swartzia flaemingii Raddi

Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke
Heliotropiaceae

Heliotropium indicum L.

Lamiaceae

Mentha arvensis L.

Plectranthus amboinicus (Lour.) Spreng.

Plectranthus barbatus Andr.
Rosmarinus officinalis L.

girassol

ipé, pau-d'-arco

urucum

abacaxi

mandacaru

mamao

pequi

oiti

castanhola
chapada

folha-santa

abdbora
meldo-sdo-caetano

macaxeira

imburana-de-cheiro

angico-branco
catinga-de-porco
podia
jatoba
pau-ferro
unha-de-gato
faveira-de-bolota
candeia
jacaranda
amargoso

crista-de-galo

horteld-vick
malva-do-reino
boldo
alecrim

cultivada

nativa

nativa

nativa

nativa

naturalizada

nativa

nativa

naturalizada
nativa

cultivada

cultivada
naturalizada

nativa

nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa
nativa

nativa

cultivada
cultivada
cultivada
cultivada

05

24

01

01

01

02

11

02

02

07

01
02

01

03
21
10
03
10
02
08
03
11
01
01

05

23
09
21
18

Continua...
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Continua...

Lythraceae

Punica granatum L. romd cultivada 01
Malpighiaceae

Malpighia glabra L. acerola cultivada 05
Malvaceae

Gossypium hirsutum L. algodéo naturalizada 09
Moraceae

Artocarpus heterophyllus Lam. jaca naturalizada 01
Brosimum gaudichaudii Trécul inharé nativa 03
Morus nigra L. amora cultivada 03
Musaceae

Musa paradisiaca L. banana cultivada 09
Myrtaceae

Campomanesia aromatica (Aubl.) Griseb. guabiraba nativa 01
Myrcia multiflora (Lam.) DC. maria-preta nativa 01
Psidium guajava L. goiaba naturalizada 15
Nyctaginaceae

Bougainvillea spectabilis Willd. bungavile nativa 02
Phyllanthaceae

Phyllanthus niruri L. quebra-pedra nativa 02
Phytolaccaceae

Petiveria alliacea L. tipi naturalizada 01
Poaceae

Cymbopogon citratus (DC.) Stapf capim-limao naturalizada 07
Guadua angustifolia Kunth taboca cultivada 04
Oryza sativa L. arroz cultivada 02
Zea Mays L. milho cultivada 01
Rutaceae

Citrus aurantium L. laranja cultivada 10
Citrus xlimon (L.) Osbeck liméo cultivada 04
Ruta graveolens L. arruda cultivada 07
Sapindaceae

Talisia esculenta (Cambess.) Radlk. pitomba nativa 02
Solanaceae

Solanum lycopersicum L. tomate cultivada 03
Verbenaceae

Lippia alba (Mill.) N.E.Br. ex Britton & P.Wilson erva-cidreira nativa 10
Ximeniaceae

Ximenia americana L. ameixa nativa 09

A idade e o género ndo se mostraram relevantes para explicar a selecdo de plantas
prioritarias de conservacdo (p > 0,05). Em contrapartida, o nimero de espécies citadas para
conservacdo variou significativamente de acordo com a utilidade da planta: alimenticia e

medicinal, com p < 0,0001; e na constru¢do (p = 0,03) (Tabela 3). Foram reportados usos na
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alimentagdo (frutos e sementes consumidos in natura, cozidos ou no preparo de polpas para
sucos, além da fabricagdo de 6leos e azeites), na medicina e na constru¢cdo de casas, cercas e
canteiros (com H. impetiginosus, T. fagifolia, Plathymenia reticulata Benth., Hymenaea

courbaril L., Mimosa caesalpiniifolia Benth. e Guadua angustifolia Kunth).

Tabela 3 - Estimativa do Modelo Linear Generalizado (GLM) para avaliar a influéncia
de diferentes fatores na selecao de espécies prioritarias para conservagao na comunidade
Goiabeira, Passagem Franca do Piaui, Piaui

Variavel Estimativa Erro Valor F Valor p
padrédo

Interceptar 0,90130 0.07689 11.722 0.0000000000000002 ***
Idade 0,0017228 0,003399  0,50686 0,61324

Género 0,090862 0,13057  0,69587 0,48794

Cat. Alimentar 0.33313 0.06432 5.180 0.0000009477 ***
Cat. Medicinal 0.44266 0.07208 6.141 0.0000000118 ***
Cat. Construcédo 0.17303 0.07885 2.194 0.0302 *

Nota: codigos de significancia (p) 0 “***>0.001 “**> 0.01 “*’ 0.05.

Cinco participantes mencionaram que espécies como Terminalia catappa L., A.
occidentale, Mangifera indica L. e Caryocar coriaceum Wittm. eram importantes por
fornecerem sombra. Trés citaram Attalea speciosa Mart. ex Spreng. como uma planta
importante para a complementagdo da renda, a partir da comercializagdo do azeite de coco.
Outros trés relataram que Astronium urundeuva (M. Allemao) Engl. e H. impetiginosus,
necessitavam ser protegidas devido a baixa disponibilidade no local, afirmando que “...essas
plantas estdo se acabando”. Entre as ameacas as espécies, evidenciamos, sobretudo,
desmatamento (38 citagdes) e queimadas (23 citagdes). A extragdo realizada pelos moradores,

assim como a forma de manejo, foi categorizada como exploragdo excessiva (Figura 2).

Desmatamento

Queimadas
Exploracio excessiva
Mudangas climaticas

Ep—

Reproducio lenta

Nimero de citagdes

Figura 2 - Ameacas a conservacdao das espécies nativas, conforme moradores entrevistados na
comunidade Goiabeira, Passagem Franca do Piaui, Piaui.
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DISCUSSAO

Os moradores entrevistados em Passagem Franca do Piaui, majoritariamente mulheres,
apresentaram nivel médio de escolaridade e longa vivéncia na comunidade Goiabeira,
aspectos que moldam diretamente os saberes tradicionais. Por exemplo, estudos mostram que
as mulheres possuem maior conhecimento sobre plantas, e desempenham papel central na
transmissdo de conhecimento etnobotanico (Algethami; Aldhebiani; Teixidor-Toneu, 2020;
Costa; Guimaraes; Messias, 2021). Além disso, como demonstrado por Nascimento, Medeiros
e Albuquerque (2018), niveis educacionais mais altos podem levar a integracao de praticas
tradicionais e modernas, como o uso de plantas aliado a medicina convencional. O tempo
prolongado de residéncia também estd associado a maior envolvimento com a vegetagao
local, contribuindo para praticas sustentaveis de conserva¢do e manejo (Miguéis et al., 2019;
Mota; Lauer-Leite; Novais, 2021).

Embora escolaridade e tempo de moradia ndo tenham sido incluidos em nossas
analises, ressaltamos a relevancia de inclui-los em pesquisas futuras. A integracdo dessas
variaveis, juntamente com outras, como idade, género e renda familiar, sdo essenciais para
compreender a dinamica do conhecimento e uso de plantas (Corroto; Torres; Macia, 2022;
Ndavaro et al, 2024; Martins et al., 2023; Souto; Ticktin, 2012) e, possivelmente, a
priorizacao de espécies vegetais. Nossa hipotese foi parcialmente confirmada, visto que idade
e género ndo influenciaram significativamente a selecdo das espécies prioritarias para
conservacdo, indicando uniformidade na percep¢do entre os moradores. Isso pode estar
relacionado ao compartilhamento e transmissdo de conhecimento, que ocorrem de forma
coletiva, independente de variaveis demograficas.

Por outro lado, o numero de espécies citadas foi fortemente influenciado pela utilidade
da planta. Esse resultado reflete uma relacdo direta entre o uso e a percepc¢do de importancia
para a comunidade, um aspecto chave para a etnoconservacdo. Na verdade, plantas
relacionadas as necessidades cotidianas e praticas culturais tém maior probabilidade de
receber aten¢do, tanto pelos moradores locais quanto em iniciativas de manejo e protecao
(Shah et al., 2023). Um exemplo disso sdo aquelas espécies alimenticias e medicinais, que
frequentemente se destacam das demais devido a sua relevancia nutricional e terapéutica
(Guzo; Lulekal; Nemomissa, 2023; Medeiros ef al., 2021).

A relagdo entre utilidade e importancia foi evidenciada na riqueza de espécies de
plantas citadas pelos residentes entrevistados na Goiabeira, com destaque para as nativas, que
representaram a maioria das priorizagdes. Essa predominancia sugere uma conexao mais

profunda com a vegetacao local, especialmente por seus usos alimentares, medicinais e na
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construgdo, elementos essenciais no cotidiano da comunidade. Os resultados também indicam
que o numero de espécies citadas estd associado a diferentes niveis de conhecimento e a
valorizacdo de uma maior diversidade de plantas. Estudos semelhantes em comunidades do
semidrido nordestino (Oliveira et al., 2021; Ribeiro et al, 2017; Silva et al, 2019)
demonstraram que espécies nativas sdo comumente priorizadas devido a seus usos na
medicina tradicional, refor¢ando a relagdo entre o conhecimento local e a importancia pratica.

As 69 espécies citadas pelos moradores incluem 38 nativas, o que sugere uma forte
conexao com a vegetagao local. Entre essas, Fabaceae e Anacardiaceae foram as familias mais
representativas, destacando a relevancia dessas plantas para a produg¢do de alimentos,
medicamentos naturais e madeira. Esse resultado era esperado, pois essas familias sdo
naturalmente ricas em espécies em ambientes semidridos (Gama et al, 2024; Santos;
Andrade; Lemos, 2024). Além disso, diversas leguminosas e anacardidceas sao
frequentemente utilizadas tanto como alimento quanto medicamento (Mutie et al., 2023;
Paulo-Filho et al., 2024). Espécies como A. occidentale ¢ M. indica, por exemplo, foram
espécies bastante citadas e sao amplamente utilizadas para consumo ¢ medicagao em paises
como o Brasil, Benin e Nigéria (Chabi-Sika et al., 2013; Oyeyemi et al., 2019; Silva ef al.,
2020). Esse continuum alimento-medicina exemplifica como a utilidade direta influencia a
selecdo, podendo estimular iniciativas de conservacdo. Também demonstra como o
conhecimento local sobre as plantas pode ser aliado a protecao de ecossistemas e espécies.

Os resultados revelaram que A. occidentale e M. indica, juntamente com 1. catappa e
C. coriaceum, também foram priorizadas para conservacdo devido a sua capacidade de
fornecer sombra. A escolha dessas espécies aponta a profunda conexdo dos moradores com a
natureza local e a importancia atribuida a elas. Isso porque a sombra das arvores desempenha
funcdes ecoldgicas que proporcionam conforto térmico e protecdo contra a radiacdo solar
devido a formagdo de microclimas mais amenos sob sua copa (ver Zheng et al., 2020). Além
do mais, a sombra das arvores desempenha papel cultural, profundamente integrado ao
cotidiano das pessoas, seja em paisagens urbanas ou rurais. Entretanto, existe pouco
conhecimento sobre as maneiras como essas relacdes sdo formadas (Vainio et al., 2024).

As plantas mais citadas pelos moradores para fins medicinais e construgdo,
simultaneamente, foram H. impetiginosus e T fagifolia. A utilizagdo dessas espécies
demonstra o conhecimento local que identifica ndo apenas as propriedades curativas de cada
planta, mas também suas caracteristicas fisicas adequadas para diferentes tipos de construgao,
como resisténcia a pragas e durabilidade da madeira (por exemplo, Fonseca-Filho et al,

2017). Estudos cientificos tém confirmado as propriedades medicinais dessas plantas no
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tratamento de inflamacdes de pele, infecgdes, doengas gastrointestinais (Carvalho et al., 2019;
Santos et al., 2024). Diante disso, a combinagdo do conhecimento local com a pesquisa
cientifica ¢ fundamental para garantir a conservagao e o uso sustentavel dessas espécies.

A espécie Attalea speciosa foi relatada como uma planta fundamental para a
complementacdo da renda familiar na comunidade estudada, por meio da comercializagdo do
azeite de coco. Essa planta também possui representatividade cultural, pois antes de ser
emancipado o municipio era denominado “Cocos” dada a abundancia da palmeira na regido
(Piaui, 2023), até mesmo a bandeira do municipio possui uma representacao do espécime. O
coco-babacu desempenha um importante papel socioecondomico para diversas comunidades
brasileiras (Caselli ef al., 2018; Porro; Sousa, 2022; Silva et al., 2016). Além do azeite, outras
partes sdo utilizadas na produgdo de artesanato, alimentos e cosméticos (Silva et al., 2017).
Portanto, a valorizacao dos produtos e subprodutos do coco-babagu pode contribuir para a
geracdo de renda e a melhoria da qualidade de vida de diversas comunidades locais.

Embora H. impetiginosus tenha sido mencionada como prioridade por suas aplicagdes
medicinais e madeireiras, trés moradores destacaram sua baixa disponibilidade regional como
principal motivo de conservagao. De modo similar, A. urundeuva, conhecida por seus usos na
medicina tradicional (tratamento de inflamagdes, problemas respiratorios) e aplicacdo na
construcdo civil (Oliveira et al., 2021; Santos; Lemos; Andrade, 2024), também foi apontada
como prioritaria para conservagdo devido a sua limitada presenca local. Essa visdo local, que
destaca a escassez das espécies, contrasta com o estudo de Silva et al. (2017), no qual
agricultores classificaram A. urundeuva como de baixo risco de extingdo e baixa intensidade
de coleta, apesar de reconhecerem sua baixa disponibilidade.

As ameagcas locais, como desmatamentos, queimadas e exploragdo excessiva, citadas
pela maioria dos participantes, sugerem que a comunidade tem consciéncia das mudangas na
paisagem. No entanto, as diferentes prioridades de conservacdo e ameacas mencionadas
podem estar associadas as referéncias de base individuais adotadas, conforme proposto por
Pauly (1995) e confirmado em outros estudos (Corlett, 2014; Hanazaki et al., 2013; Muldrow;
Parsons; Jonas, 2020; Silva et al., 2019). Essa variagdo fica clara quando 28,33% dos
moradores, jovens € com pouco tempo de residéncia na comunidade, ndo relataram ameacas
diretas as plantas, possivelmente por perceberem a disponibilidade atual como suficiente.

Esse comportamento ilustra como cada geracdo internaliza um ambiente ja alterado,
aceitando um estado degradado como “normal” (Pauly, 1995), principalmente considerando
que hé varias areas desmatadas para plantio de eucalipto na regido estudada (IBGE, 2023;

\

Piaui, 2009). Como resultado, a percepcdo ajustada a paisagem degradada pode levar a
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subestimagdo das ameacas ambientais, dificultando a visdo da necessidade de conservacao e,
consequentemente, a ado¢do de estratégias eficazes. Essa internalizagdo ¢ preocupante, pois
acredita-se que as geracoes futuras herdardo ecossistemas ainda mais impactados (Harold,
2024; Montenegro, 2023). Nesse sentido, ressaltamos a necessidade de ag¢des de educagdo
ambiental continua na comunidade Goiabeira.

Essas iniciativas devem sensibilizar a populagdo sobre a importincia da riqueza
floristica local e as pressdes que comprometem sua conservagao, abordando temas como a
importancia ecoldgica das plantas, os servigos ecossistémicos que elas fornecem e os
impactos das atividades humanas. Além disso, a educagdo ambiental possibilita a amplia¢ao
das referéncias de base da comunidade ao apresentar informagdes sobre o estado passado do
ambiente (por meio de relatos histdricos, fotografias e dados cientificos). Atividades como
oficinas participativas sobre identificacdo de plantas e seus usos, trilhas ecoldgicas para
observagdao das mudangas na paisagem e projetos de reflorestamento com a participacdo da

comunidade podem contribuir para a conservagao da flora local.

CONCLUSOES

Este estudo contribui para o aprofundamento da relagdo entre o conhecimento local e a
conservagdo da biodiversidade em comunidades rurais. Identificamos que a sele¢ao de
espécies de plantas prioritarias de conservagdo na comunidade Goiabeira foi fortemente
influenciada pela utilidade das plantas na alimentagdo, medicina e construgdo, refletindo a
importancia pratica desses vegetais no cotidiano dos moradores. A predominancia de plantas
nativas entre as priorizadas reforca a conexao da comunidade com a vegetacao local e destaca
o valor do conhecimento tradicional para a conservacao.

As ameacas identificadas, como desmatamento e queimadas, evidenciam a pressao
sobre esses ecossistemas e a necessidade de estratégias eficazes de conservacdo que integrem
os saberes locais. Embora a idade e o género ndo tenham influenciado significativamente a
priorizacao das espécies de plantas, outros fatores socioecondmicos e socioculturais devem
ser investigados em contextos distintos, pois podem afetar os padrdes de conhecimento local e
tradicional. Pesquisas futuras podem explorar a relacdo entre a utilidade das espécies e sua
disponibilidade local, assim como avaliar a eficicia de conservagdao realizada pelos
moradores. Ampliar o entendimento sobre a integragdo entre o conhecimento local e as
praticas de conservacdo pode contribuir para estratégias mais sustentdveis de protecdo da

biodiversidade regional.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com esta pesquisa, o nosso objetivo foi investigar a riqueza, distribuicdo e
conservagao das angiospermas no Piaui, integrando levantamentos bibliométricos, abordagens
floristicas, Modelagem de Distribuicdo de Espécies e Etnobotanica para compreender a
riqueza vegetal e os desafios de sua conservacdo. Identificamos lacunas no conhecimento,
apontamos areas prioritarias no Piaui, projetamos possiveis impactos das mudancas climaticas
sobre a distribuicdo de uma espécie endémica e avaliamos como fatores socioecondmicos,
saberes e uso local influenciam a selecdo de espécies prioritarias. Os resultados ndo apenas
ampliam o conhecimento sobre a flora piauiense, mas também fornecem subsidios para
estratégias de conservagdo e uso sustentavel da biodiversidade.

Embora as publicagdes cientificas sobre as angiospermas no Piaui tenham avangado
consideravelmente nas Ultimas décadas, ainda existem lacunas de conhecimento floristico em
75 (33,48%) municipios do estado. Os estudos concentram-se predominantemente nas
macrorregides Litoral e Meio-Norte ¢ em municipios mais urbanizados, sendo fortemente
influenciados pela proximidade com Instituigdes de Ensino Superior e Unidades de
Conservacdo (UC). Esses resultados confirmam a hipdtese de que as pesquisas estdo
concentradas em areas com atratividades, infraestrutura de pesquisa e protecdo, deixando
outras regioes descobertas de estudos cientificos.

A andlise dessas publicacdes cientificas, em conjunto com dados de espécies
recuperados em plataformas digitais e herbarios virtuais, permitiu a elaboracdo de um
checklist para o Piaui. Esses dados floristicos evidenciaram um panorama detalhado de 3.407
espécies de angiospermas, incluindo familias e géneros mais representativos, sua distribui¢ao
geografica no estado e o status de conservagdo das espécies. Os dados apresentados podem
servir como um ponto de partida para futuras pesquisas ecologicas, etnobotanicas, genéticas,
taxondmicas e de conservagdo. Apesar de ser uma consolidagdo importante, reconhecemos
que o conhecimento sobre a flora do Piaui estd em constante evolucdo. Assim, futuras
atualizagdes, incluindo a andlise de dados de herbdrios fisicos, serdo fundamentais para
fortalecer o conhecimento cientifico e subsidiar estratégias de conservagdo e uso sustentavel.

Essas estratégias sao ainda mais importantes em Unidades de Conservagao, visto que
mais da metade (70,37%) das UC do Piaui permanecem subamostradas, especialmente
aquelas sob jurisdicdo municipal e estadual. Nessas UC, hd pouco ou nenhum estudo
botanico, assim como baixa disponibilidade de registros em herbérios virtuais e planos de
manejo. Mesmo entre UC federais, algumas ainda sdo pouco estudadas na porcao piauiense,

como a APA Serra da Ibiapaba e a APA Chapada do Araripe, o que contribui para que muitas
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espécies permanecam desconhecidas. Esses achados reforcam que o conhecimento floristico
nas UC ¢ insuficiente para orientar a conservacao.

A integracdo dos demais resultados também demonstra que a conservagdo da flora
piauiense depende ndo apenas do avanco do conhecimento cientifico, mas também da
implementagdo de politicas que considerem os impactos das mudancas climaticas e da
valorizacdo dos saberes locais/tradicionais. A ocorréncia atual de C. ulei, concentrada na
Caatinga piauiense, por exemplo, exemplifica os desafios para a conservagao da flora no
estado. Modelos preditivos indicam que, sob cendrios climaticos futuros, os habitats
extremamente e altamente adequados para essa espécie poderdo sofrer redugdes expressivas
ou expansdes, dependendo do cenario climatico (otimista e pessimista).

Por outro lado, os usos da vegetacdo para alimentagdo, medicina e construcao,
conforme a perspectiva de moradores rurais em Passagem Franca do Piaui, reforcam a
importancia dos recursos vegetais para as populagdes locais. A predominancia de espécies
nativas reflete a conex@o da comunidade com a vegetagdo local, confirmando a hipotese de
que saberes e usos locais sdo determinantes na selecdo de espécies prioritarias de
conservagdo. Nesse sentido, torna-se essencial promover praticas de manejo e uso sustentavel
desses recursos, a fim de evitar a superexploracdo das espécies nativas e assegurar a
manuten¢do dos beneficios que elas proporcionam as geragdes futuras.

Mediante o exposto, destacamos que para avangos no conhecimento da flora do Piaui,
¢ necessario: 1 - priorizar estudos botanicos nos municipios com baixa quantidade ou auséncia
de publica¢des sobre angiospermas; ii - direcionar esforcos para a identificagdo e atualizacao
de espécimes depositados nos herbarios piauienses e herbarios virtuais; iii - ampliar pesquisas
floristicas e fitossociologicas nas UC, incluindo a elaboragdo de checklists e planos de
manejo; iv - desenvolver estudos etnobotanicos que avaliem a influéncia de outros fatores
socioecondmicos € socioculturais na sele¢do de espécies prioritarias para a conservagao; v -
criar e consolidar grupos de pesquisa em botanica no Piaui.

Os achados desta tese podem direcionar estudos mais especificos, contribuindo para
reduzir as lacunas existentes sobre a flora do Piaui. Ainda ha pouco conhecimento sobre a
composicdo e a riqueza de angiospermas em dareas afastadas dos centros urbanos e das
instituicdes de pesquisa, assim como sobre a diversidade e similaridade floristica entre os
diferentes tipos vegetacionais do estado. Além disso, as varidveis ambientais que influenciam
os padrodes de distribui¢do das angiospermas no Piaui ainda sdo pouco exploradas. Responder
a essas questdes ¢ fundamental para a conservacdo da biodiversidade, a gestdo eficaz das

Unidades de Conservagdo e a promocao do uso sustentavel da flora pela populacao local.
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APENDICE 1 - PUBLICACOES CIENTIFICAS NAS UNIDADES DE
CONSERVACAO DO PIAUI, BRASIL

Unidade de Conservacao

Referéncias

Area de Protegdo Ambiental Alto Curso dos
Rios
Gurgueia e Urucui-Vermelho

Nao identificada

Area de Protecdo Ambiental Cachoeira do
Urubu

Silva; Machado; Castro, 2009

Area de Protecdo Ambiental Chapada do
Araripe

Nao identificada

Area de Protecdo Ambiental das Itans

Nao identificada

Area de Protecio Ambiental das Nascentes
do Rio
Caninde

Nao identificada

Area de Protecio Ambiental das Nascentes
do Rio Longa

Nao identificada

Area de Protecio Ambiental das Nascentes
do Rio Urugui-Preto

Nao identificada

Area de Protecdo Ambiental Delta do
Parnaiba

Almeida-Junior; Santos-Filho; Zickel, 2012;
Almeida-Junior; Santos-Filho; Zickel, 2011;
Andrade et al., 2019; Andrade et al., 2012;
Amaral; Lemos, 2015; Costa; Silva;
Andrade, 2015; Nascimento et al., 2013;
Nascimento; Andrade, 2017; Pinheiro et al.,
2013; Santos-Filho, 2010; Santos-Filho et
al., 2010; Santos-Filho et al., 2015; Santos-
Filho et al., 2016a; Santos-Filho; Almeida-
Janior;  Zickel, 2013a; Santos-Filho;
Almeida-Junior; Zickel, 2013b; Silva et al.,
2018; Silva et al.,, 2021; Silva; Mayo;
Andrade, 2015; Sousa, 2010; Souza et al.,
2014

Area de Protecdo Ambiental Ingazeiras

Nao identificada

Area de Protecdo Ambiental Lagoa de
Nazaré

Néo identificada

Area de Protecdo Ambiental Serra da
Ibiapaba

Chaves; Barros; Aradjo, 2007; Chaves;
Barros, 2008; Chaves; Barros; Araujo, 2009;
Chaves; Barros, 2012; Siqueira; Chaves;
Lemos, 2017; Sousa; Araujo; Lemos, 2015

Area de Protecdo Ambiental Serra das
Mangabeiras

Nao identificada

Area de Relevante Interesse Ecol6gico
Lagoa do Portinho

Farias et al., 2020

Estacdo Ecologica Chapada da Serra Branca

Nao identificada

Estacdo Ecologica de Urucgui-Una

Castro; Martins; Fernades, 1998; Lopes et
al., 2020a; Lopes et al., 2020b; Targino et
al., 2020
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Floresta Nacional de Palmares

Barbosa, 2015; Lima et al., 2013

Parqgue Ambiental Angelim

Nao identificada

Pargue Ambiental Beira Rio

Nao identificada

Pargue Ambiental Cachoeira da Conceicao

Nao identificada

Pargue Ambiental Cachoeira do Bota Fora

Nao identificada

Parque Ambiental Campo Maior / Horto
Florestal

Nao identificada

Pargue Ambiental Caneleiro

Nao identificada

Pargue Ambiental Caneleiro 11

Nao identificada

Parque Ambiental Acarape

Vieira; Barros, 2013

Pargue Ambiental Boa Vista

Nao identificada

Parque Ambiental Boqueiréo

Nao identificada

Pargue Ambiental da Cidadania

Nao identificada

Pargue Ambiental da Ilhota

Nao identificada

Parque Ambiental das Criangas

Nao identificada

Pargue Ambiental do Conjunto Sdo Paulo

Nao identificada

Parque Ambiental dos Cocais

Nao identificada

Pargue Ambiental Encontro dos Rios

Sousa et al., 2024b

Pargue Ambiental Floresta Fossil

Nao identificada

Parque Ambiental Frei Damiéo

Nao identificada

Pargue Ambiental Haroldo Vaz

Nao identificada

Parque Ambiental lvaldo Matos

Nao identificada

Parque Ambiental Jardim Botanico
/ Parque Ambiental de Teresina

Abreu; Castro, 2004; Santos-Filho et al.,
2016b; Sousa et al., 2024a

Parque Ambiental Jodo Mendes Olimpio de
Mello
/ Parque da Cidade

Santos-Filho et al., 2016b

Pargue Ambiental Lagoas do Norte

Nao identificada

Parque Ambiental Macauba

Nao identificada

Pargue Ambiental Matias Matos

Néo identificada

Parque Ambiental Mini Horto das
Samambaias

Nao identificada

Parque Ambiental Nossa Senhora do
Livramento

Nao identificada

Parque Ambiental Nova Brasilia

Nao identificada

Pargue Ambiental Parnaiba |

Néo identificada

Pargue Ambiental Pedra do Castelo

Néo identificada

Pargue Ambiental Pirapora

Nao identificada

Pargue Ambiental Porto Alegre

Néo identificada

Parque Ambiental Porto Alegre |

Nao identificada

Parque Ambiental Poti |

Santos-Filho et al., 2016b

Pargue Ambiental Prainha

Nao identificada

Parque Ambiental Raul Lopes

Nao identificada

Parque Ambiental Recanto das Palmeiras

Nao identificada

Pargue Ambiental Residencial Marina

Nao identificada

Pargue Ambiental Rio Parnaiba

Nao identificada

Pargue Ambiental Rio Poti

Nao identificada

Parque Ambiental Saldo da Serra

Nao identificada

Parque Ambiental Santa Clara

Nao identificada
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Parque Ambiental Sdo Pedro

Nao identificada

Pargue Ambiental Serra do Gado Bravo

Nao identificada

Parque Ambiental Sete Estrelas

Nao identificada

Pargue Ambiental Tropical Parque

Nao identificada

Pargue Ambiental Vale do Gavido

Nao identificada

Parque Ambiental Vila do Porto

Nao identificada

Pargue Ambiental Vila Sdo Francisco

Nao identificada

Parque Estadual Cachoeira do Urubu

Nao identificada

Parque Estadual Canion do Rio Poti

Moraes; Araljo; Conceicdo, 2021

Parque Estadual do Rangel

Nao identificada

Parque Estadual Serra de Santo Anténio

Nao identificada

Parque Estadual Zoobotanico
/ Bioparque Zoobotanico

Aguiar et al., 2016; Sousa, 2018; Aguiar et
al., 2019; Santos-Filho, 2010b; Vieira;
Barros, 2013

Parque Nacional das Nascentes do Rio
Parnaiba

Nao identificada

Parque Nacional de Sete Cidades

Alencar et al., 2019; Barroso; Guimaraes,
1980; Cabafa-Fader et al., 2019; Castro et
al.,, 2020; Castro et al., 2024; Castro;
Martins; Fernades, 1998; Emérito, 2012;
Farias; Mendes, 2017; Gaia et al., 2020;
Haidar, 2008; Lima et al., 2010; Lindoso;
Felfili; Castro, 2010; Matos et al., 2010;
Matos; Felfili, 2010; Mendes et al., 2012;
Mendes et al., 2014; Mesquita; Castro,
2007; Moura et al., 2010; Oliveira, 2004;
Oliveira; Castro; Martins, 2010; Silva et al.,
2013; Soldrzano et al., 2012

Parque Nacional Serra da Capivara

Alves, 2013; Chaves, 2013; Costa et al.,
2012; Emperaire; Pinton, 1986; Lemos,
2004; Lemos; Rodal, 2002; Lorezon;
Matrangolo; Schoereder, 2003; Medeiros;
Valle; Alves, 2013

Parque Nacional Serra das Confusdes

Barros et al., 2022; Mota; Pastore, 2018;
Oliveira; Funch, 2015; Shimizu et al., 2016

Reserva Extrativista Marinha Delta do
Parnaiba

Néo identificada

Reserva Particular do Patrimdnio Natural | Ndo identificada
Fazenda Boqueirdo

Reserva Particular do Patrimdnio Natural | Ndo identificada
Fazenda Boqueirdo dos Frades

Reserva Particular do Patrimdnio Natural | Ndo identificada
Fazenda Centro

Reserva Particular do Patrimdnio Natural | Ndo identificada
Marvao

Reserva Particular do Patrimdnio Natural | Ndo identificada
Recanto da Serra Negra

Reserva Particular do Patrimdnio Natural | Ndo identificada

Santa Maria de Tapua
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APENDICE 2 - CHECKLIST DE ESPECIES DE ANGIOSPERMAS EM UNIDADES
DE CONSERVACAO DO PIAUIL, BRASIL

Legenda: Destacamos apenas (*) espécies endémicas do Brasil e/ou (**) em uma das categorias de
ameaca (Vulneravel, Em Perigo e Criticamente Ameagada), e na categoria Quase Ameacada. Para
consultar em qual Unidade de Conservacao a espécie foi registrada, consulte o material suplementar 2.

Endemismo* / Categoria de

Familia Espécie ameaca**
Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. Endémica do Brasil
Acanthaceae Ruellia asperula (Mart. ex Nees) Lindau Endémica do Brasil
Acanthaceae Ruellia geminiflora Kunth

Acanthaceae Ruellia inundata Kunth

Acanthaceae Ruellia laxa (Nees) Lindau Endémica do Brasil
Acanthaceae Ruellia paniculata L.

Acanthaceae Thyrsacanthus microphyllus A.Cortes & Rapini Endémica do Brasil

Achariaceae
Alismataceae
Alismataceae
Alismataceae
Alismataceae
Alstroemeriaceae
Alstroemeriaceae
Alstroemeriaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaryllidaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae

Lindackeria ovata (Benth.) Gilg

Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schltr.) Micheli
Echinodorus paniculatus Micheli

Echinodorus subalatus (Mart.) Griseb.

Sagittaria guayanensis Kunth

Alstroemeria piauhyensis Gardner

Alstroemeria plantaginea Mart. ex Schult. & Schult.f.

Bomarea edulis (Tussac) Herb.
Alternanthera bahiensis Pedersen
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze
Alternanthera dentata (Moench) Stuchlik ex R.E.Fr.
Alternanthera littoralis P.Beauv.
Alternanthera sessilis (L.) R.Br.
Alternanthera tenella Colla
Blutaparon vermiculare (L.) Mears
Froelichia humboldtiana (Roem. & Schult.) Seub.
Gomphrena agrestis Mart.
Gomphrena demissa Mart.
Gomphrena gardnerii Moq.
Gomphrena leucocephala Mart.
Gomphrena pohlii Moq.

Gomphrena prostrata Mart.
Gomphrena pulvinata Suess.

Pfaffia sericantha (Mart.) Pedersen
Crinum americanum L.

Anacardium humile A.St.-Hil.
Anacardium occidentale L.
Apterokarpos gardneri (Engl.) Rizzini
Astronium fraxinifolium Schott
Astronium graveolens Jacqg.

Astronium urundeuva (M.Allem&o) Engl.
Schinopsis brasiliensis Engl.

Schinus terebinthifolia Raddi
Spondias mombin L.

Spondias tuberosa Arruda

Tapirira guianensis Aubl.

Annona coriacea Mart.

Annona exsucca DC.

Annona leptopetala (R.E.Fr.) H.Rainer

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
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Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae

Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae

Annona muricata L.

Duguetia calycina Benoist

Duguetia echinophora R.E.Fr.

Duguetia marcgraviana Mart.

Duguetia sooretamae Maas

Ephedranthus parviflorus S.Moore
Ephedranthus pisocarpus R.E.Fr.
Oxandra reticulata Maas

Oxandra sessiliflora R.E.Fr.

Xylopia aromatica (Lam.) Mart.

Xylopia cayennensis Maas

Xylopia emarginata Mart.

Xylopia ochrantha Mart.

Xylopia sericea A.St.-Hil.

Allamanda angustifolia Pohl

Allamanda blanchetii A.DC.

Allamanda cathartica L.

Allamanda puberula A.DC.

Aspidosperma brasiliense A.S.S.Pereira &
A.C.D.Castello

Aspidosperma cuspa (Kunth) S.F.Blake
Aspidosperma discolor A.DC.
Aspidosperma macrocarpon Mart. & Zucc.
Aspidosperma multiflorum A.DC.
Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc.
Aspidosperma subincanum Mart.

Barjonia cymosa E.Fourn.

Blepharodon bicolor Decne.

Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton
Cryptostegia grandiflora R.Br.
Cynanchum roulinioides (E.Fourn.) Rapini
Ditassa hastata Decne.

Forsteronia pubescens A.DC.

Funastrum clausum (Jacq.) Schitr.
Geissospermum sericeum Miers
Hancornia speciosa Gomes

Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson
Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel
Himatanthus obovatus (Mill. Arg.) Woodson
Himatanthus phagedaenicus (Mart.) Woodson
Mandevilla scabra (Hoffmanns. ex Roem. & Schult.) K.Schum.
Mandevilla tenuifolia (J.C.Mikan) Woodson

Minaria acerosa (Mart.) T.U.P.Konno & Rapini
Nephradenia acerosa Decne.

Odontadenia hypoglauca Miill.Arg.

Odontadenia lutea (Vell.) Markgr.

Rauvolfia ligustrina Willd.

Rhodocalyx rotundifolius Mull.Arg.

Schubertia grandiflora Mart.

Schubertia multiflora Mart.

Secondatia densiflora A.DC.

Secondatia floribunda A.DC.

Tabernaemontana catharinensis A.DC.

Tabernaemontana flavicans Willd. ex Roem. & Schult.
Tabernaemontana hystrix Steud.

Endémica do Brasil / Em Perigo

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
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Apocynaceae Tassadia propinqua Decne.

Aptandraceae Chaunochiton kappleri (Sagot ex Engl.) Ducke

Aquifoliaceae llex affinis Gardner

Araceae Lemna aequinoctialis Welw.

Araceae Lemna valdiviana Phil.

Araceae Montrichardia arborescens (L.) Schott

Araceae Montrichardia linifera (Arruda) Schott

Araceae Philodendron acutatum Schott

Araceae Philodendron wullschlaegelii Schott Endémica do Brasil

Araceae Pistia stratiotes L.

Araceae Spathicarpa gardneri Schott Endémica do Brasil

Araceae Spathiphyllum gardneri Schott Endémica do Brasil

Araceae Taccarum peregrinum (Schott) Engl.

Araceae Taccarum ulei Engl. & K.Krause Endémica do Brasil

Araceae Wolffiella lingulata (Hegelm.) Hegelm.

Araceae Wolffiella oblonga (Phil.) Hegelm.

Arecaceae Astrocaryum campestre Mart.

Arecaceae Astrocaryum vulgare Mart.

Arecaceae Attalea speciosa Mart. ex Spreng. Endémica do Brasil

Arecaceae Bactris gasipaes Kunth

Arecaceae Bactris maraja Mart.

Arecaceae Bactris vulgaris Barb.Rodr. Endémica do Brasil

Arecaceae Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore Endémica do Brasil

Arecaceae Mauritia flexuosa L.f.

Arecaceae Mauritiella armata (Mart.) Burret

Arecaceae Syagrus cocoides Mart. Endémica do Brasil

Arecaceae Syagrus comosa (Mart.) Mart. Endémica do Brasil

Arecaceae Syagrus oleracea (Mart.) Becc. Endémica do Brasil

Asteraceae Acanthospermum hispidum DC.

Asteraceae Acmella brachyglossa Cass.

Asteraceae Acmella uliginosa (Sw.) Cass.

Asteraceae Ageratum conyzoides L.

Asteraceae Aspilia attenuata (Gardner) Baker Endémica do Brasil

Asteraceae Aspilia leucoglossa Malme Endémica do Brasil

Asteraceae Aspilia martii Baker Endémica do Brasil

Asteraceae Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze

Asteraceae Bidens riparia Kunth

Asteraceae Blainvillea acmella (L.) Philipson

Asteraceae Calea microphylla (Gardner) Baker

Asteraceae Calea teucriifolia (Gardner) Baker

Asteraceae Calea villosa Sch.Bip. ex Baker

Asteraceae Centratherum punctatum Cass.

Asteraceae Chresta martii (DC.) H.Rob. Endémica do Brasil
Chresta pacourinoides (Mart. ex DC.) Siniscalchi &

Asteraceae Loeuille Endémica do Brasil

Asteraceae Chresta pacourinoides (Mart. ex DC.) Siniscalchi & Loeuille

Asteraceae Chromolaena cylindrocephala (Sch.Bip. ex Baker) R.M.King & H.Rob.

Asteraceae Chromolaena laevigata (Lam.) R.M.King & H.Rob.

Asteraceae Chromolaena maximiliani (Schrad. ex DC.) R.M.King & H.Rob.

Asteraceae Chromolaena odorata (L.) R.M.King & H.Rab.

Asteraceae Chromolaena orbignyana (Klatt) R.M.King & H.Robinson

Asteraceae Chromolaena palmaris (Baker) R.M.King & H.Rab.

Asteraceae Chrysolaena obovata (Less.) Dematt.




162

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Balanophoraceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae

Clibadium armanii (Balb.) Sch.Bip. ex O.E.Schulz

Conocliniopsis prasiifolia (DC.) R.M.King & H.Rob.

Delilia biflora (L.) Kuntze
Eclipta prostrata (L.) L.
Egletes viscosa (L.) Less.
Elephantopus hirtiflorus DC.

Elephantopus mollis Kunth
Erechtites hieracifolius (L.) Raf. ex DC.

Ichthyothere hirsuta Gardner
Ichthyothere suffruticosa Gardner
Lepidaploa aurea (Mart. ex DC.) H.Rob.
Lepidaploa chalybaea (Mart. ex DC.) H.Rob.
Lepidaploa grisea (Baker) H.Rob.
Lepidaploa luetzelburgii (Mattf.) H.Rob.
Lepidaploa nitens (Gardner) H.Rob.
Lepidaploa pinheiroi (H.Rob.) H.Rob.
Lepidaploa rematiflora (Rich.) H.Rob.
Melampodium divaricatum (Rich.) DC.
Melanthera latifolia (Gardner) Cabrera
Mikania cordifolia (L.f.) Willd.

Mikania officinalis Mart.

Pectis brevipedunculata (Gardner) Sch.Bip.
Pectis oligocephala (Gardner) Sch.Bip.

Porophyllum lanceolatum DC.
Porophyllum ruderale (Jacg.) Cass.
Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King & H.Rob.

Praxelis diffusa (Rich.) Pruski
Pseudobrickellia brasiliensis (Spreng.) R.M.King &
H.Rob.

Rolandra fruticosa (L.) Kuntze

Senecio brasiliensis (Spreng.) Less.
Sphagneticola trilobata (L.) Pruski
Staurochlamys burchellii Baker
Stilpnopappus pratensis Mart. ex DC.
Stilpnopappus trichospiroides Mart. ex DC.
Synedrella nodiflora (L.) Gaertn.
Trichogonia campestris Gardner
Trichogonia salviifolia Gardner
Trichogonia spathulifolia Mattf.

Vernonanthura brasiliana (L.) H.Rob.
Vernonanthura ferruginea (Less.) H.Rob.

Vernonia condensata Bamer
Wedelia goyazensis Gardner

Lophophytum mirabile Schott & Endl.
Adenocalymma candolleanum (Mart. ex DC.) L.H.
Fonseca & L.G. Lohmann

Adenocalymma divaricatum Miers

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
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Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Adenocalymma mirabile (Sandwith) L.H. Fonseca & L.G.

Lohmann

Adenocalymma nodosum (Silva Manso) L.G.Lohmann
Adenocalymma pubescens (Spreng.) L.G.Lohmann
Adenocalymma scabriusculum Mart. ex DC.
Adenocalymma subincanum Huber

Adenocalymma validum L.G.Lohmann

Amphilophium blanchetii (DC.) Bureau & K.Schum.
Amphilophium crucigerum (L.) L.G.Lohmann
Amphilophium elongatum (Vahl) L.G.Lohmann

Amphilophium perbracteatum A.H.Gentry

Anemopaegma chamberlaynii (Sims) Bureau & K.Schum.

Anemopaegma glaucum Mart. ex DC.

Anemopaegma laeve DC.

Anemopaegma longipetiolatum Sprague
Anemopaegma scabriusculum Mart. ex DC.
Anemopaegma velutinum Mart. ex DC.

Bignonia corymbosa (Vent.) L.G.Lohmann
Cuspidaria argentea (Wawra) Sandwith

Cuspidaria lachnaea (Bureau) L.G.Lohmann
Cuspidaria pulchra (Cham.) L.G.Lohmann

Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.

Dolichandra quadrivalvis (Jacg.) L.G.Lohmann
Dolichandra unguis-cati (L.) L.G.Lohmann
Fridericia bahiensis (Schauer ex. DC.) L.G.Lohmann
Fridericia chica (Bonpl.) L.G.Lohmann

Fridericia cinerea (Bureau ex K.Schum.) L.G.Lohmann
Fridericia crassa (Bureau & K.Schum.) L.G.Lohmann
Fridericia craterophora (DC.) L.G.Lohmann
Fridericia dispar (Bureau & K.Schum.) L.G.Lohmann
Fridericia erubescens (DC.) L.G.Lohmann

Fridericia limae (A.H.Gentry) L.G.Lohmann
Fridericia platyphylla (Cham.) L.G.Lohmann

Fridericia pliciflora (Mart. ex DC.) L.G.Lohmann
Fridericia rego (Vell.) L.G.Lohmann

Fridericia simplex (A.H.Gentry) L.G.Lohmann
Fridericia subverticillata (Bureau & K.Schum.)
L.G.Lohmann

Fridericia trichoclada (DC.) Kaehler & L.G.Lohmann
Fridericia triplinervia (Mart. ex DC.) L.G.Lohmann
Fridericia resinosa A.H. Gentry ex Kaehler.
Godmania dardanoi (J.C.Gomes) A.H.Gentry
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos
Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose
Handroanthus spongiosus (Rizzini) S.Grose
Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers.

Jacaranda jasminoides (Thunb.) Sandwith
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Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bixaceae
Bixaceae
Bixaceae
Boraginaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Burmanniaceae
Burseraceae
Burseraceae
Burseraceae
Burseraceae
Cabombaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Jacaranda praetermissa Sandwith
Jacaranda simplicifolia K.Schum. ex Bureau &
K.Schum.

Jacaranda ulei Bureau & K.Schum.

Lundia gardneri Sandwith

Lundia helicocalyx A.H.Gentry

Lundia longa (Vell.) DC.

Mansoa alliacea (Lam.) A.H.Gentry

Mansoa angustidens (DC.) Bureau & K.Schum.
Mansoa difficilis (Cham.) Bureau & K.Schum.
Mansoa hirsuta DC.

Mansoa paganuccii M.M.Silva-Castro
Pleonotoma castelnaei (Bureau) Sandwith
Pleonotoma orientalis Sandwith

Stizophyllum perforatum (Cham.) Miers

Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore

Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith

Tanaecium dichotomum (Jacq.) Kaehler & L.G.Lohmann

Xylophragma corchoroides (Cham.) Kaehler &
L.G.Lohmann

Xylophragma harleyi (A.H.Gentry ex M.Silva &
L.P.Queiroz) L.G.Lohmann

Zeyheria montana Mart.

Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau ex Verl.

Bixa orellana L.

Cochlospermum regium (Mart. ex Schrank) Pilg.
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng.
Varronia curassavica Jacq.

Ananas ananassoides (Baker) L.B.Sm.

Ananas comosus (L.) Merril

Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. & Schult.f.
Dyckia tubifilamentosa Wand. & G.M.Souza
Encholirium erectiflorum L.B.Sm.

Encholirium spectabile Mart. ex Schult. & Schult.f.

Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez
Burmannia capitata (Walter ex J.F.Gmel.) Mart.
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
Protium pilosum (Cuatrec.) Daly

Protium spruceanum (Benth.) Engl.

Cabomba furcata Schult. & Schult.f.

Arrojadoa rhodantha (Girke) Britton & Rose
Cereus albicaulis (Britton & Rose) Luetzelb.

Cereus jamacaru DC.

Cereus mirabella N.P.Taylor

Discocactus catingicola Buining & Brederoo
Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw.

Lepismium cruciforme (Vell.) Mig.

Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Luetzelb.
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Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Calophyllaceae
Calophyllaceae

Calophyllaceae
Campanulaceae
Cannabaceae
Cannabaceae
Cannaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Cardiopteridaceae
Caricaceae
Caryocaraceae
Caryocaraceae
Caryocaraceae
Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae

Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae

Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Cleomaceae
Cleomaceae
Cleomaceae
Cleomaceae

Pilosocereus flavipulvinatus (Buining & Brederoo) Ritter
Pilosocereus pachycladus F.Ritter

Pilosocereus piauhyensis (Girke) Byles & G.D.Rowley
Tacinga inamoena (K.Schum.) N.P.Taylor & Stuppy
Xiquexique gounellei (F.A.C.Weber) Lavor & Calvente
Caraipa densifolia Mart.

Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc.

Kielmeyera neriifolia Cambess.

Lobelia aquatica Cham.

Celtis iguanaea (Jacg.) Sarg.

Trema micrantha (L.) Blume

Canna indica L.

Capparidastrum frondosum (Jacg.) Cornejo & lltis
Crateva tapia L.

Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl

Cynophalla hastata (Jacq.) J.Presl

Mesocapparis lineata (Dombey ex Pers.) Cornejo & lltis
Neocalyptrocalyx longifolium (Mart.) Cornejo & lltis
Citronella paniculata (Mart.) R.A.Howard

Jacaratia corumbensis Kuntze

Caryocar brasiliense Cambess.

Caryocar coriaceum Wittm.

Caryocar villosum (Aubl.) Pers.

Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm.

Monteverdia erythroxyla (Reissek) Biral
Prionostemma asperum (Lam.) Miers

Salacia elliptica (Mart.) G. Don

Salacia grandifolia (Mart.) G.Don

Tontelea micrantha (Mart.) A.C. Sm.

Chrysobalanus icaco L.

Exellodendron cordatum (Hook.f.) Prance

Hirtella bicornis Mart. & Zucc.

Hirtella ciliata Mart. & Zucc.

Hirtella glandulosa Spreng.

Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance

Hirtella racemosa Lam.

Leptobalanus apetalus (E.Mey.) Sothers & Prance

Leptobalanus humilis (Cham. & Schltdl.) Sothers & Prance

Leptobalanus sclerophyllus (Hook.f.) Sothers & Prance
Licania dealbata Hook.f.

Microdesmia rigida (Benth.) Sothers & Prance
Moquilea tomentosa Benth.

Parinari campestris Aubl.

Physostemon rotundifolium Mart. & Zucc.

Tarenaya aculeata (L.) Soares Neto & Roalson
Tarenaya longicarpa Soares Neto & Roalson
Tarenaya microcarpa (Ule) Soares Neto & Roalson
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Cleomaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae

Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae

Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Commelinaceae
Commelinaceae
Commelinaceae
Commelinaceae
Connaraceae
Connaraceae
Connaraceae
Connaraceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae

Convolvulaceae
Convolvulaceae

Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae

Tarenaya spinosa (Jacg.) Raf.

Clusia criuva Cambess.

Clusia panapanari (Aubl.) Choisy
Platonia insignis Mart.

Combretum duarteanum Cambess.
Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz
Combretum glaucocarpum Mart.
Combretum hilarianum D.Dietr.
Combretum lanceolatum Pohl ex Eichler
Combretum laxum Jacq.

Combretum leprosum Mart.

Combretum mellifluum Eichler
Combretum duarteanum Cambess.
Conocarpus erectus L.

Laguncularia racemosa (L.) C.F.Gaertn.
Terminalia actinophylla Mart.
Terminalia argentea Mart. & Zucc.

Terminalia eichleriana Alwan & Stace
Terminalia fagifolia Mart.
Terminalia glabrescens Mart.

Terminalia grandis (Ducke) Gere & Boatwr.
Terminalia tetraphylla (Aubl.) Gere & Boatwr.
Terminalia actinophylla Mart.

Aneilema brasiliense C.B.Clarke
Commelina erecta L.

Dichorisandra hexandra (Aubl.) C.B.Clarke
Tinantia sprucei C.B.Clarke

Connarus suberosus Planch.

Rourea doniana Baker

Rourea gardneriana Planch.

Rourea induta Planch.

Convolvulus macrocarpus L.

Cuscuta americana L.

Cuscuta indecora Choisy

Cuscuta partita Choisy
Daustinia montana (Moric.) Buril & A.R. Simdes

Distimake aegyptius (L.) A.R. Simdes & Staples
Evolvulus cordatus Moric.

Evolvulus ericifolius Mart. ex Schrank
Evolvulus frankenioides Moric.

Evolvulus gypsophiloides Moric.

Evolvulus latifolius Ker Gawl.

Evolvulus linoides Moric.

Evolvulus niveus Mart.

Evolvulus pterocaulon Moric.

Ipomoea acanthocarpa (Choisy) Aschers. & Schweinf.

Ipomoea asarifolia (Desr.) Roem. & Schult.
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Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Cordiaceae

Cordiaceae

Cordiaceae

Cordiaceae
Cordiaceae

Cordiaceae
Cordiaceae
Cordiaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cymodoceaceae
Cymodoceaceae
Cymodoceaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae

Ipomoea batatas (L.) Lam.

Ipomoea blanchetii Choisy

Ipomoea carnea Jacq.

Ipomoea delphinioides Choisy

Ipomoea eriocalyx (Mart. ex Choisy) Meisn.
Ipomoea hederifolia L.

Ipomoea marcellia Meisn.

Ipomoea maurandioides Meisn.

Ipomoea pes-caprae (L.) R.Br.

Ipomoea piresii O'Donell

Ipomoea purpurea (L.) Roth

Ipomoea quamoclit L.

Ipomoea subincana (Choisy) Meisn.
Ipomoea wrightii A.Gray

Ipomoea maurandioides

Jacquemontia chrysanthera Buril
Jacquemontia densiflora (Meisn.) Hallier f.
Jacquemontia gracillima (Choisy) Hallier f.
Jacquemontia tamnifolia

Maripa reticulata Ducke

Operculina hamiltonii (G.Don) D.F.Austin & Staples
Operculina macrocarpa (L.) Urb.

Cordia incognita Gottschling & J.S.Mill.
Cordia rufescens A.DC.

Cordia superba Cham.

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.
Varronia buddleoides (Rusby) J.S.Mill.

Varronia globosa Jacq.

Varronia leucocephala (Moric.) J.S.Mill.
Varronia polycephala Lam.

Ceratosanthes palmata (L.) Urb.

Luffa operculata (L.) Cogn.

Psiguria umbrosa (Kunth) C.Jeffrey
Halodule beaudettei (Hartog) Hartog
Halodule emarginata Hartog

Halodule wrightii Asch.

Bulbostylis capillaris (L.) C.B.Clarke
Bulbostylis conifera (Kunth) C.B.Clarke
Bulbostylis junciformis (Kunth) C.B.Clarke
Bulbostylis scabra (J.Presl & C.Presl) C.B.Clarke
Bulbostylis vestita (Kunth) C.B.Clarke
Cyperus aggregatus (Willd.) Endl.
Cyperus articulatus L.

Cyperus brevifolius (Rottb.) Endl. ex Hassk.
Cyperus compressus L.

Cyperus haspan L.
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Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperus iria L.

Cyperus laxus Lam.
Cyperus ligularis L.
Cyperus luzulae (L.) Retz.
Cyperus meyenianus Kunth

Cyperus obtusatus (J.Presl & C.Presl) Mattf. & Kik.

Cyperus pedunculatus (R.Br.) J.Kern
Cyperus pohlii (Nees) Steud.

Cyperus polystachyos Rottb.

Cyperus schomburgkianus Nees

Cyperus sphacelatus Rottb.

Cyperus surinamensis Rottb.

Eleocharis acutangula (Roxb.) Schult.
Eleocharis bahiensis D.A.Simpson
Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult.
Eleocharis filiculmis Kunth

Eleocharis geniculata (L.) Roem. & Schult.

Eleocharis interstincta (Vahl) Roem. & Schult.
Eleocharis mutata (L.) Roem. & Schult.

Fimbristylis cymosa R.Br.
Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl
Fimbristylis spadicea (L.) Vahl

Fuirena umbellata Rottb.
Lagenocarpus verticillatus (Spreng.) T.Koyama &
Maguire

Rhynchospora barbata (Vahl) Kunth
Rhynchospora candida (Nees) Boeckeler
Rhynchospora cephalotes (L.) Vahl
Rhynchospora corymbosa (L.) Britton
Rhynchospora exilis Boeckeler
Rhynchospora filiformis Vahl

Rhynchospora hirsuta (Vahl) Vahl
Rhynchospora junciformis (Kunth) Boeckeler
Rhynchospora marcelo-guerrae Lucefio & M.Alves
Rhynchospora marisculus Lindl. & Nees
Rhynchospora riparia (Nees) Boeckeler

Rhynchospora rugosa (Vahl) Gale
Rhynchospora tenella (Nees) Boeckeler

Rhynchospora tenerrima Nees ex Spreng.
Rhynchospora tenuis Link

Rhynchospora trichochaeta C.B.Clarke
Scleria cyperina Willd. ex Kunth

Scleria gaertneri Raddi
Scleria hirtella Sw.

Scleria interrupta Rich.
Scleria leptostachya Kunth
Scleria macrogyne C.B.Clarke
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Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Dichapetalaceae
Dilleniaceae
Dilleniaceae
Dilleniaceae
Dilleniaceae
Dilleniaceae
Dilleniaceae
Dilleniaceae
Dilleniaceae
Dilleniaceae
Dilleniaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Droseraceae
Ebenaceae
Ebenaceae
Ebenaceae
Ebenaceae

Eriocaulaceae
Eriocaulaceae
Eriocaulaceae
Eriocaulaceae
Eriocaulaceae
Eriocaulaceae

Eriocaulaceae
Eriocaulaceae

Eriocaulaceae

Erythropalaceae
Erythropalaceae
Erythropalaceae
Erythropalaceae

Erythropalaceae
Erythropalaceae

Erythroxylaceae
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae

Scleria mitis P.J.Bergius

Scleria ramosa C.B.Clarke

Scleria reticularis Michx.

Scleria secans (L.) Urb.

Tapura amazonica Poepp. & Endl.
Curatella americana L.

Davilla angustifolia A.St.-Hil.

Davilla cearensis Huber

Davilla elliptica A.St.-Hil.

Davilla grandiflora A.St.-Hil. & Tul.
Davilla nitida (Vahl) Kubitzki

Davilla rugosa Poir.

Doliocarpus brevipedicellatus Garcke
Doliocarpus sellowianus Eichler Cheeseman
Doliocarpus spraguei Cheeseman
Dioscorea campestris Griseb.

Dioscorea dumetosa Uline ex R.Knuth
Dioscorea glandulosa (Klotzsch ex Griseb.) Kunth
Dioscorea grandiflora Mart. ex Griseb.
Dioscorea orthogoneura Uline ex Hochr.
Dioscorea ovata Vell.

Dioscorea planistipulosa Uline ex R.Knuth
Dioscorea sincorensis R.Knuth

Drosera sessilifolia A.St.-Hil.

Diospyros coccolobifolia Mart. ex Mig.
Diospyros guianensis (Aubl.) Gurke
Diospyros lasiocalyx (Mart.) B.Walln.

Diospyros sericea A.DC.
Paepalanthus magistrae Sano, F.N.Costa, Trové &
Echtern.

Paepalanthus manicatus Poulsen ex Malme
Paepalanthus minutulus Mart. ex Kérn.
Paepalanthus myocephalus (Mart.) Kérn.
Paepalanthus viridis Korn.

Syngonanthus densiflorus (Kérn.) Ruhland

Syngonanthus gracilis (Bong.) Ruhland
Syngonanthus nitens Ruhland

Tonina fluviatilis Aubl.
Erythroxylum barbatum O.E.Schulz
Erythroxylum betulaceum Mart.
Erythroxylum citrifolium A.St.-Hil.
Erythroxylum maracasense Plowman

Erythroxylum nummularium Peyr.
Heisteria ovata Benth.

Erythroxylum bezerrae Plowman
Erythroxylum caatingae Plowman
Erythroxylum laetevirens O.E.Schulz
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Erythroxylaceae
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae

Erythroxylaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Erythroxylum pyan Costa-Lima
Erythroxylum rimosum O.E.Schulz
Erythroxylum rosuliferum O.E.Schulz
Erythroxylum squamatum Sw.
Erythroxylum suberosum A.St.-Hil.
Erythroxylum subracemosum Turcz.

Erythroxylum tianguanum Plowman
Acalypha poiretii Spreng.
Astraea lobata (L.) Klotzsch

Astraea surinamensis (Mig.) O.L.M. Silva & Cordeiro

Bernardia sidoides (Klotzsch) Mull.Arg.

Bia capivarensis D. Medeiros, Senna-Valle & Alves

Cnidoscolus quercifolius Pohl
Cnidoscolus ulei (Pax) Pax
Cnidoscolus urens (L.) Arthur
Cnidoscolus urniger (Pax) Pax
Cnidoscolus vitifolius (Mill.) Pohl
Croton acradenius Pax & K.Hoffm.
Croton adamantinus Mull.Arg.
Croton adenocalyx Baill.

Croton agoensis Baill.

Croton angustifrons Mull.Arg.
Croton betaceus Baill.

Croton blanchetianus Baill.
Croton cajucara Benth.

Croton campestris A.St.-Hil.
Croton conduplicatus Kunth

Croton echioides Baill.
Croton eriocladoides Mll.Arg.

Croton glandulosus L.

Croton goyazensis Mull.Arg.

Croton grewioides Baill.

Croton harleyi Carn.-Torres & Cordeiro
Croton heliotropiifolius Kunth

Croton hirtus L'Hér.

Croton jacobinensis Baill.

Croton japirensis Mill.Arg.

Croton laceratoglandulosus Caruzo & Cordeiro
Croton nepetifolius Baill.

Croton pedicellatus Kunth

Croton pulegiodorus Baill.

Croton sertanejus Sodré & MJSilva
Croton urticifolius Lam.

Croton heliotropiifolius Kunth.
Dalechampia affinis Mull. Arg.

Dalechampia brasiliensis Lam.
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Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
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Dalechampia convolvuloides Lam.
Dalechampia fernandesii G.L. Webster
Dalechampia linearis Baill.

Dalechampia pernambucensis Baill.
Dalechampia scandens L.

Dalechampia tiliifolia Lam.

Dalechampia variifolia Mull.Arg.

Ditaxis desertorum (Miill.Arg.) Pax & K.Hoffm.
Euphorbia burchellii Mill.Arg.

Euphorbia hirta L.

Euphorbia hyssopifolia L.

Euphorbia lycioides Boiss.

Gymnanthes boticario Esser, M. F. A. Lucena & M. Alves
Jatropha gossypiifolia L.

Jatropha mollissima (Pohl) Baill.

Jatropha ribifolia (Pohl) Baill.

Mabea fistulifera Mart.

Mabea taquari Aubl.

Manihot baccata Allem
Manihot caerulescens Pohl

Manihot carthagenensis (Jacg.) Mull.Arg.
Manihot dichotoma Ule

Manihot esculenta Crantz

Manihot glaziovii Mull.Arg.

Manihot tripartita (Spreng.) Miill.Arg.
Maprounea brasiliensis A.St.-Hil.
Maprounea guianensis Aubl.
Microstachys bidentata (Mart.) F.Dietr.
Microstachys daphnoides (Mart.) F.Dietr.
Sapium glandulosum (L.) Morong
Sebastiania larensis Croizat & Tamayo
Stillingia trapezoidea Ule

Tragia cearensis Pax & K.Hoffm.
Tragia volubilis L.

Abrus fruticulosus Wight & Arn.

Abrus precatorius L.

Aeschynomene americana L.
Aeschynomene evenia C.Wright & Sauvalle

Aeschynomene sensitiva Sw.

Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart
Amburana cearensis (Allem&o) A.C.Sm.
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Anadenanthera peregrina (L.) Speg.

Ancistrotropis firmula (Mart. ex Benth.) A. Delgado
Ancistrotropis peduncularis (Kunth) A. Delgado
Andira cordata Arroyo ex R.T.Penn. & H.C.Lima

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Quase Ameacada

Endémica do Brasil
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Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Andira fraxinifolia Benth.

Andira surinamensis (Bondt) Splitg. ex Amshoff
Andira vermifuga (Mart.) Benth.
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr.
Bauhinia acreana Harms

Bauhinia acuruana Moric.

Bauhinia brevipes Vogel

Bauhinia burchellii Benth.

Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.
Bauhinia cupulata Benth.

Bauhinia dubia G.Don

Bauhinia forficata Link

Bauhinia pentandra (Bong.) D.Dietr.
Bauhinia pulchella Benth.

Bauhinia subclavata Benth.

Bauhinia ungulata L.

Bionia tomentosa (Benth.) L.P.Queiroz
Blanchetiodendron blanchetii (Benth.) Barneby &
J.W.Grimes

Bowdichia virgilioides Kunth

Calliandra depauperata Benth.

Calliandra dysantha Benth.

Calliandra fernandesii Barneby

Calliandra imperialis Barneby

Calliandra leptopoda Benth.

Calliandra parviflora Benth.

Calliandra sessilis Benth.

Calliandra spinosa Ducke

Calliandra ulei Harms

Calliandra umbellifera Benth.

Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth.

Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. ex DC.
Cassia grandis L.f.

Cenostigma bracteosum (Tul.) Gagnon & G.P.Lewis
Cenostigma macrophyllum Tul.

Cenostigma nordestinum Gagnon & G.P.Lewis
Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnhon & G.P.Lewis
Centrosema arenarium Benth.

Centrosema bifidum Benth.

Centrosema brasilianum (L.) Benth.
Centrosema pubescens Benth.

Centrosema venosum Mart. ex Benth.
Centrosema virginianum (L.) Benth.

Chamaecrista acosmifolia (Mart. ex Benth.) H.S.Irwin &

Barneby

Chamaecrista brevicalyx (Benth.) H.S.Irwin & Barneby

Chamaecrista calycioides (DC. ex Collad.) Greene

Endémica do Brasil

Vulneravel

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Quase Ameacada
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
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Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Chamaecrista ciliolata (Benth.) H.S.Irwin & Barneby Endémica do Brasil
Chamaecrista claussenii (Benth.) H.S.Irwin & Barneby

Chamaecrista desvauxii (Collad.) Killip

Chamaecrista diphylla (L.) Greene

Chamaecrista eitenorum (H.S.Irwin & Barneby) H.S.Irwin & Barneby

Chamaecrista ensiformis (Vell.) H.S.Irwin & Barneby

Chamaecrista fagonioides (Vogel) H.S.Irwin & Barneby

Chamaecrista flexuosa (L.) Greene

Chamaecrista hispidula (Vahl) H.S.Irwin & Barneby
Chamaecrista juruenensis (Hoehne) H.S.Irwin &

Barneby Endémica do Brasil
Chamaecrista linearis (H.S.Irwin & Barneby) Afr.Fern.
& E.P.Nunes Endémica do Brasil

Chamaecrista multiseta (Benth.) H.S.Irwin & Barneby
Chamaecrista nictitans (L.) Moench

Chamaecrista orbiculata (Benth.) H.S.Irwin & Barneby
Chamaecrista pohliana (Benth.) H.S.Irwin & Barneby
Chamaecrista ramosa (Vogel) H.S.Irwin & Barneby
Chamaecrista repens (Vogel) H.S.Irwin & Barneby
Chamaecrista rotundifolia (Pers.) Greene

Chamaecrista serpens (L.) Greene

Chamaecrista setosa (Vogel) H.S.Irwin & Barneby
Chamaecrista tenuisepala (Benth.) H.S.Irwin & Barneby
Chamaecrista transversa Afr.Fern.

Chamaecrista trichopoda (Benth.) Britton & Rose ex Britton & Killip
Chamaecrista viscosa (Kunth) H.S.Irwin & Barneby
Chamaecrista zygophylloides (Taub.) H.S.lIrwin & Barneby
Chloroleucon acacioides (Ducke) Barneby & J.W.Grimes

Chloroleucon dumosum (Benth.) G.P.Lewis Endémica do Brasil
Chloroleucon foliolosum (Benth.) G.P.Lewis
Clitoria fairchildiana R.A.Howard Endémica do Brasil

Clitoria laurifolia Poir.
Clitoria simplicifolia (Kunth) Benth.
Copaifera coriacea Mart.

Copaifera duckei Dwyer Endémica do Brasil
Copaifera elliptica Mart. Endémica do Brasil
Copaifera langsdorffii Desf.

Copaifera luetzelburgii Harms Endémica do Brasil

Copaifera martii Hayne

Copaifera oblongifolia Mart. ex Hayne

Cratylia mollis Mart. ex Benth. Endémica do Brasil
Crotalaria holosericea Nees & Mart. Endémica do Brasil
Crotalaria incana L.

Crotalaria maypurensis Kunth

Crotalaria pallida Aiton

Crotalaria retusa L.

Croton anisodontus Mill.Arg.
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Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
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Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Ctenodon brasilianus (Poir.) D.B.O.S.Cardoso, P.L.R.Moraes & H.C.Lima
Ctenodon brevipes (Benth.) D.B.0O.S.Cardoso,
P.L.R.Moraes & H.C.Lima Endémica do Brasil

Ctenodon histrix (Poir.) D.B.0O.S.Cardoso, P.L.R.Moraes & H.C.Lima

Ctenodon marginatus (Benth.) D.B.O.S.Cardoso, P.L.R.Moraes & H.C.Lima
Ctenodon martii (Benth.) D.B.O.S.Cardoso,

P.L.R.Moraes & H.C.Lima Endémica do Brasil
Ctenodon matosii (Afr.Fern.) D.B.O.S.Cardoso, Filardi &
H.C.Lima Endémica do Brasil

Ctenodon paniculatus (Willd. ex Vogel) D.B.O.S.Cardoso, P.L.R.Moraes & H.C.Lima
Ctenodon priscoanus (Afr.Fern.) D.B.O.S.Cardoso,
Filardi & H.C.Lima Endémica do Brasil

Ctenodon racemosus (Vogel) D.B.0O.S.Cardoso, Filardi & H.C.Lima
Ctenodon viscidulus (Michx.) D.B.0.S.Cardoso & A.Delgado
Dahlstedtia araripensis (Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo

Dalbergia cearensis Ducke Endémica do Brasil
Dalbergia gracilis Benth.

Dalbergia miscolobium Benth. Endémica do Brasil
Deguelia dasycalyx (Harms) A.M.G.Azevedo &

R.A.Camargo Endémica do Brasil

Deguelia nitidula (Benth.) A.M.G.Azevedo & R.A.Camargo
Desmanthus virgatus (L.) Willd.

Desmodium barbatum (L.) Benth.

Desmodium glabrum (Mill.) DC.

Dimorphandra gardneriana Tul.

Dioclea grandiflora Mart. ex Benth.

Dioclea virgata (Rich.) Amshoff

Dipteryx lacunifera Ducke Endémica do Brasil
Diptychandra aurantiaca Tul.
Discolobium hirtum Benth. Endémica do Brasil

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong
Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth.
Eriosema crinitum (Kunth) G.Don

Eriosema rufum (Kunth) G.Don

Erythrina velutina Willd.

Galactia jussiaeana Kunth

Galactia striata (Jacg.) Urb.
Gwilymia coriacea (Benth.) A.G.Lima et al.

Harpalyce brasiliana Benth.
Hymenaea aurea Y.T.Lee & Langenh.
Hymenaea courbaril L.

Hymenaea eriogyne Benth.
Hymenaea longifolia (Benth.) 1.M.Souza, Funch &

L.P.Queiroz Endémica do Brasil
Hymenaea martiana Hayne

Hymenaea parvifolia Huber Vulneravel
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne

Hymenaea velutina Ducke Endémica do Brasil

Indigofera microcarpa Desv. Endémica do Brasil
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Fabaceae Indigofera suffruticosa Mill.
Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd.
Fabaceae Inga marginata Willd.
Fabaceae Inga vera Willd.
Fabaceae Lachesiodendron viridiflorum (Kunth) P.G. Ribeiro, L.P. Queiroz & Luckow
Fabaceae Leptolobium dasycarpum Vogel
Leptolobium parvifolium (Harms) Sch.Rodr. &
Fabaceae A.M.G.Azevedo Endémica do Brasil / Em Perigo
Fabaceae Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz
Fabaceae Lonchocarpus sericeus (Poir.) Kunth ex DC.
Fabaceae Luetzelburgia auriculata (Alleméo) Ducke Endémica do Brasil
Fabaceae Luetzelburgia bahiensis Yakovlev Endémica do Brasil
Fabaceae Machaerium acutifolium Vogel
Fabaceae Machaerium lunatum (L.f.) Ducke
Fabaceae Machaerium oblongifolium Vogel
Fabaceae Machaerium opacum Vogel Endémica do Brasil
Fabaceae Machaerium villosum Vogel
Fabaceae Macropsychanthus glaber L.P.Queiroz & Snak Endémica do Brasil
Macropsychanthus grandiflorus (Mart. ex Benth.)
Fabaceae L.P.Queiroz & Snak Endémica do Brasil
Fabaceae Macropsychanthus megacarpus (Rolfe) L.P.Queiroz & Snak
Fabaceae Macropsychanthus violaceus (Mart. ex Benth.) L.P.Queiroz & Snak
Fabaceae Macroptilium gracile (Poepp. ex Benth.) Urb. Endémica do Brasil
Fabaceae Macroptilium lathyroides (L.) Urb.
Fabaceae Macroptilium martii (Benth.) Maréchal & Baudet
Fabaceae Macroptilium panduratum (Mart. ex Benth.) Maréchal & Baudet
Martiodendron mediterraneum (Mart. ex Benth.)
Fabaceae R.C.Koeppen Endémica do Brasil
Fabaceae Martiodendron parviflorum (Amshoff) R.C.Koeppen
Fabaceae Mimosa acutistipula (Mart.) Benth.
Fabaceae Mimosa arenosa (Willd.) Poir.
Fabaceae Mimosa borboremae Harms Endémica do Brasil
Fabaceae Mimosa caesalpiniifolia Benth. Endémica do Brasil
Fabaceae Mimosa camporum Benth.
Fabaceae Mimosa candollei R.Grether
Fabaceae Mimosa hirsutissima Mart.
Fabaceae Mimosa hypoglauca Mart. Endémica do Brasil
Fabaceae Mimosa invisa Mart. ex Colla
Fabaceae Mimosa lepidophora Rizzini Endémica do Brasil
Fabaceae Mimosa leptantha Benth.
Fabaceae Mimosa misera Benth. Endémica do Brasil
Fabaceae Mimosa ophthalmocentra Mart. ex Benth. Endémica do Brasil
Fabaceae Mimosa orthocarpa Spruce ex Benth.
Fabaceae Mimosa pigra L.
Fabaceae Mimosa piptoptera Barneby Endémica do Brasil
Fabaceae Mimosa poculata Barneby Endémica do Brasil
Fabaceae Mimosa polycephala Benth. Endémica do Brasil

Fabaceae Mimosa pudica L.
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Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
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Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
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Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Mimosa sensitiva L.

Mimosa sericantha Benth.
Mimosa somnians Humb. & Bonpl. ex Willd.

Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.
Mimosa ursina Mart.
Mimosa verrucosa Benth.

Mimosa xanthocentra Mart.
Muellera obtusa (Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo

Neptunia oleracea Lour.

Neptunia plena (L.) Benth.
Parkia multijuga Benth.

Parkia platycephala Benth.
Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima &
G.P.Lewis

Peltogyne confertiflora (Mart. ex Hayne) Benth.
Periandra coccinea (Schrad.) Benth.

Periandra heterophylla Benth.

Periandra mediterranea (Vell.) Taub.

Piptadenia retusa (Jacg.) P.G.Ribeiro, Seigler & Ebinger

Pithecellobium diversifolium Benth.
Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow &
R.W.Jobson

Plathymenia reticulata Benth.

Platypodium elegans Vogel

Poecilanthe subcordata Benth.

Poeppigia procera (Poepp. ex Spreng.) C. Presl
Prosopis pallida (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Kunth
Pterocarpus rohrii Vahl

Pterocarpus villosus (Mart. ex Benth.) Benth.
Pterocarpus violaceus Vogel

Pterocarpus zehntneri Harms

Pterodon abruptus (Moric.) Benth.

Pterodon emarginatus Vogel

Pterogyne nitens Tul.

Schnella flexuosa (Moric.) Walp.

Schnella outimouta (Aubl.) Wunderlin

Schnella radiata (Vell.) Trethowan & R. Clark
Senegalia langsdorffii (Benth.) Seigler & Ebinger
Senegalia lasiophylla (Benth.) Seigler & Ebinger
Senegalia paganuccii Seigler, Ebinger & Ribeiro
Senegalia piauhiensis (Benth.) Seigler

Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose
Senegalia rhytidocarpa (L.Rico) Seigler & Ebinger
Senna acuruensis (Benth.) H.S.Irwin & Barneby
Senna alata (L.) Roxb.

Senna biglandularis A.O.Araujo
Senna cearensis Afr.Fern.

Senna gardneri (Benth.) H.S.lIrwin & Barneby

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil / Em Perigo

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
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Fabaceae Senna georgica H.S.Irwin & Barneby

Fabaceae Senna lechriosperma H.S.Irwin & Barneby Endémica do Brasil
Fabaceae Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S.Irwin & Barneby

Fabaceae Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Barneby

Fabaceae Senna occidentalis (L.) Link

Fabaceae Senna pendula (Humb.& Bonpl.ex Willd.) H.S.Irwin & Barneby

Fabaceae Senna rugosa (G.Don) H.S.Irwin & Barneby

Fabaceae Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby

Fabaceae Senna silvestris (Vell.) H.S.Irwin & Barneby

Fabaceae Senna spectabilis (DC.) H.S.Irwin & Barneby

Fabaceae Senna splendida (Vogel) H.S.Irwin & Barneby

Fabaceae Senna trachypus (Benth.) H.S.Irwin & Barneby

Fabaceae Senna velutina (Vogel) H.S.Irwin & Barneby

Fabaceae Sesbania exasperata Kunth

Fabaceae Sesbania virgata (Cav.) Poir.

Fabaceae Stryphnodendron coriaceum Benth.

Fabaceae Stylosanthes angustifolia Vogel

Fabaceae Stylosanthes capitata VVogel

Fabaceae Stylosanthes gracilis Kunth

Fabaceae Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw.

Fabaceae Stylosanthes humilis Kunth

Fabaceae Stylosanthes macrocephala M.B.Ferreira & Sousa Costa Endémica do Brasil
Fabaceae Stylosanthes pilosa M.B.Ferreira & Sousa Costa Endémica do Brasil
Fabaceae Stylosanthes scabra Vogel

Fabaceae Swartzia apetala Raddi Endémica do Brasil
Fabaceae Swartzia flaemingii Raddi Endémica do Brasil
Fabaceae Swartzia oblata R.S.Cowan

Fabaceae Swartzia psilonema Harms Endémica do Brasil
Fabaceae Tachigali aurea Tul.

Fabaceae Tachigali densiflora (Benth.) L.G.Silva & H.C.Lima Endémica do Brasil
Fabaceae Tachigali hypoleuca (Benth.) Zarucchi & Herend.

Fabaceae Tachigali paniculata Aubl.

Fabaceae Tachigali subvelutina (Benth.) Oliveira-Filho

Fabaceae Tachigali vulgaris L.G.Silva & H.C.Lima Endémica do Brasil
Fabaceae Tephrosia adunca Benth. Endémica do Brasil
Fabaceae Tephrosia cinerea (L.) Pers.

Fabaceae Tephrosia domingensis (Willd.) Pers.

Fabaceae Trischidium decipiens (R.S.Cowan) H.E.lIreland

Fabaceae Trischidium molle (Benth.) H.E.Ireland Endémica do Brasil
Fabaceae Vachellia farnesiana (L.) Wight & Arn.

Fabaceae Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke

Fabaceae Zornia brasiliensis Vogel

Fabaceae Zornia gardneriana Moric. Endémica do Brasil
Fabaceae Zornia guanipensis Pittier

Fabaceae Zornia latifolia Sm.

Fabaceae Zornia reticulata Sm.

Fabaceae Zornia sericea Moric.
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Gentianaceae
Gentianaceae
Gentianaceae
Gentianaceae
Gentianaceae
Gentianaceae
Gentianaceae
Gentianaceae

Gentianaceae
Gentianaceae

Gesneriaceae

Gesneriaceae
Heliconiaceae
Heliotropiaceae
Heliotropiaceae
Heliotropiaceae
Heliotropiaceae
Heliotropiaceae
Heliotropiaceae
Humiriaceae
Humiriaceae
Humiriaceae
Hydrocharitaceae
Hydrocharitaceae
Hydrocharitaceae
Hydroleaceae
Hypericaceae
Hypericaceae
Hypoxidaceae
Iridaceae
Iridaceae
Juncaceae
Krameriaceae
Krameriaceae
Krameriaceae

Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae

Coutoubea spicata Aubl.

Curtia tenella (Mart.) Cham.

Curtia tenuifolia (Aubl.) Knobl.

Schultesia benthamiana Klotzsch ex Griseb.
Schultesia brachyptera Cham.

Schultesia doniana Progel

Schultesia guianensis (Aubl.) Malme
Schultesia pohliana Progel

Schultesia sucreana E.F.Guim. & Fontella
Tetrapollinia caerulescens (Aubl.) Maguire & B.M.Boom

Sinningia elatior (Kunth) Chautems
Sphaerorrhiza sarmentiana (Gardner ex Hook.) Roalson
& Boggan

Heliconia psittacorum L.f.

Euploca polyphylla (Lehm.) J.I.M.Melo & Semir
Euploca procumbens (Mill.) Diane & Hilger
Heliotropium angiospermum Murray
Heliotropium indicum L.

Myriopus paniculatus (Cham.) Feuillet
Myriopus rubicundus (Salzm. ex DC.) Luebert
Sacoglottis guianensis Benth.

Sacoglottis mattogrossensis Malme

Humiria balsamifera (Aubl.) A.St.-Hil.
Apalanthe granatensis (Humb. & Bonpl.) Planch.
Halophila baillonis Asch.

Najas guadalupensis (Spreng.) Magnus
Hydrolea spinosa L.

Vismia guianensis (Aubl.) Choisy

Vismia magnoliifolia Cham. & Schitdl.
Curculigo scorzonerifolia (Lam.) Baker
Alophia drummondii (Graham) R.Foster
Cipura paludosa Aubl.

Juncus microcephalus Kunth

Krameria tomentosa A.St.-Hil.

Krameria argentea Mart. ex Spreng.
Krameria grandiflora A.St.-Hil.

Aegiphila verticillata Vell.
Amasonia arborea Kunth

Amasonia campestris (Aubl.) Moldenke
Amasonia obovata Gleason

Eriope crassipes Benth.

Eriopidion strictum (Benth.) Harley

Gymneia platanifolia (Mart. ex Benth.) Harley & J.F.B.Pastore

Hypenia salzmannii (Benth.) Harley
Hyptidendron leucophyllum (Pohl ex Benth.) Harley

Hyptis atrorubens Poit.

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil /
Criticamente Ameacada

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
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Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae

Lauraceae
Lauraceae

Lecythidaceae
Lecythidaceae

Lecythidaceae
Lecythidaceae

Lecythidaceae
Lentibulariaceae

Lentibulariaceae
Lentibulariaceae

Lentibulariaceae
Lentibulariaceae
Lentibulariaceae
Lentibulariaceae
Lentibulariaceae
Loganiaceae

Loganiaceae

Loganiaceae
Loganiaceae

Loganiaceae
Loganiaceae
Loranthaceae

Loranthaceae
Loranthaceae

Loranthaceae
Loranthaceae
Loranthaceae

Hyptis crenata Pohl ex Benth.
Leonotis nepetifolia (L.) R.Br.
Marsypianthes chamaedrys (Vahl) Kuntze

Medusantha martiusii (Benth.) Harley & J.F.B.Pastore
Medusantha multiflora (Pohl ex Benth.) Harley &
J.F.B.Pastore

Mesosphaerum pectinatum (L.) Kuntze
Mesosphaerum suaveolens (L.) Kuntze

Rhaphiodon echinus (Nees & Mart.) Schauer
Vitex cymosa Bertero ex Spreng.

Vitex gardneriana Schauer

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
Vitex polygama Cham.

Vitex rufescens A.Juss.

Vitex schaueriana Moldenke

Aiouea piauhyensis (Meisn.) Mez
Cassytha filiformis L.

Ocotea canaliculata (Rich.) Mez

Ocotea fasciculata (Nees) Mez

Ocotea indecora (Schott) Mez

Ocotea nitida (Meisn.) Rohwer
Ocotea xanthocalyx (Nees) Mez

Cariniana rubra Gardner ex Miers
Eschweilera alvimii S.A.Mori

Eschweilera ovata (Cambess.) Mart. ex Miers
Lecythis lurida (Miers) S.A.Mori

Lecythis pisonis Cambess.
Utricularia amethystina Salzm. ex A.St.-Hil. & Girard

Utricularia cucullata A.St.-Hil. & Girard
Utricularia cutleri Steyerm.

Utricularia gibba L.

Utricularia sandwithii P.Taylor

Utricularia simulans Pilg.

Utricularia subulata L.

Utricularia trichophylla Spruce ex Oliv.
Antonia ovata Pohl

Mitreola petiolata (J.F.Gmel.) Torr. & A.Gray

Spigelia anthelmia L.
Strychnos araguaensis Krukoff & Barneby

Strychnos parviflora Spruce ex Benth.
Strychnos rubiginosa A.DC.
Passovia ovata (Pohl ex DC.) Tiegh.

Passovia theloneura (Eichler) Tiegh.
Psittacanthus cordatus (Hoffmanns.) G.Don

Psittacanthus dichroos (Mart.) Mart.
Psittacanthus eucalyptifolius (Kunth) G.Don
Psittacanthus robustus (Mart.) Mart.
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Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
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Loranthaceae Struthanthus polyrrhizus (Mart.) Mart.
Lythraceae Ammannia latifolia L.

Ammannia maritima (Aubl.) S.A.Graham, P.W.Inglis &
Lythraceae T.B.Cavalc. Endémica do Brasil
Lythraceae Cuphea antisyphilitica Kunth
Lythraceae Cuphea campestris Mart. ex Koehne Endémica do Brasil
Lythraceae Cuphea ericoides Cham. & Schltdl. Endémica do Brasil
Lythraceae Cuphea impatientifolia A.St.-Hil. Endémica do Brasil
Lythraceae Cuphea laricoides Koehne
Lythraceae Cuphea loefgrenii Bacig. Endémica do Brasil
Lythraceae Cuphea repens Koehne
Lythraceae Lafoensia pacari A.St.-Hil.
Lythraceae Lafoensia replicata Pohl Endémica do Brasil

Malpighiaceae Banisteriopsis calcicola B.Gates Endémica do Brasil
Malpighiaceae Banisteriopsis muricata (Cav.) Cuatrec.
Malpighiaceae Banisteriopsis nummifera (A.Juss.) B.Gates

Malpighiaceae Banisteriopsis stellaris (Griseb.) B.Gates Endémica do Brasil

Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae

Malpighiaceae

Banisteriopsis schizoptera
Byrsonima blanchetiana Mig.
Byrsonima clausseniana A.Juss.
Byrsonima correifolia A.Juss.
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth
Byrsonima cydoniifolia A.Juss.
Byrsonima gardneriana A.Juss.
Byrsonima laxiflora Griseb.
Byrsonima ligustrifolia Saint-Hilaire
Byrsonima pachyphylla A.Juss.
Byrsonima rigida A.Juss.
Byrsonima rotunda Griseb.
Byrsonima sericea DC.
Byrsonima subcordata Nied.
Byrsonima vacciniifolia A.Juss.
Byrsonima verbascifolia (L.) DC.

Carolus chasei (W.R.Anderson) W.R.Anderson

Dicella bracteosa (A.Juss.) Griseb.

Diplopterys lutea (Griseb.) W.R.Anderson & C.C.Davis
Diplopterys pubipetala (A.Juss.) W.R.Anderson & C.C.Davis

Heteropterys campestris A.Juss.
Heteropterys catingarum A.Juss.

Heteropterys discolor A.Juss.
Heteropterys eglandulosa A.Juss.

Heteropterys trichanthera A.Juss.
Heteropterys umbellata A.Juss.
Janusia anisandra (A.Juss.) Griseb.

Lophanthera lactescens Ducke
Mascagnia sepium (A.Juss.) Griseb.
Peixotoa jussieuana A.Juss.

Ptilochaeta bahiensis Turcz.
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Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
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Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae

Stigmaphyllon occidentale R.F.Almeida
Stigmaphyllon paralias A.Juss.

Apeiba tibourbou Aubl.

Ayenia erecta Mart. ex K.Schum.
Ayenia latifolia Cristobal

Cavanillesia umbellata Ruiz & Pav.
Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna
Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A.Robyns
Guazuma ulmifolia Lam.

Helicteres baruensis Jacq

Helicteres brevispira A.St.-Hil.

Helicteres corylifolia Nees & Mart.

Helicteres eitenii Leane

Helicteres heptandra L.B.Sm.

Helicteres muscosa Mart.

Helicteres sacarolha A.St.-Hil., Juss. & Cambess.
Herissantia tiubae (K.Schum.) Brizicky.

Hibiscus furcellatus Desr.

Luehea candicans Mart.

Luehea divaricata Mart.

Luehea grandiflora Mart.

Luehea paniculata Mart.

Melochia splendens A.St.-Hil. & Naudin
Melochia villosa (Mill.) Fawc. & Rendle
Pachira aquatica Aubl.

Pavonia cancellata (L.) Cav.

Pavonia capivarensis Krapov.

Pavonia glazioviana Glrke

Pavonia piauhyensis Ulbr.

Peltaea trinervis (C.Presl) Krapov. & Crist6bal

Pseudobombax longiflorum (Mart.) A.Robyns

Endémica do Brasil
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Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Pseudobombax marginatum (A.St.-Hil., Juss. & Cambess.) A.Robyns

Sida acuta Burm.f.

Sida angustissima A.St.-Hil.
Sida castanocarpa Krapov.

Sida cordifolia L.

Sida galheirensis Ulbr.
Sida glomerata Cav.
Sida linifolia Cav.

Sida rhombifolia L.

Sida teresinensis Krapov.

Sida ulei Ulbr.
Sida viarum A.St.-Hil.

Sidastrum micranthum (A.St.-Hil.) Fryxell
Sterculia striata A.St.-Hil. & Naudin
Waltheria indica L.
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Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
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Malvaceae
Malvaceae
Marantaceae
Marantaceae
Marantaceae
Marantaceae
Marantaceae
Marantaceae
Martyniaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae

Melastomataceae
Melastomataceae

Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae

Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae

Meliaceae

Menispermaceae
Menispermaceae
Menispermaceae

Menispermaceae
Menispermaceae

Menyanthaceae

Waltheria operculata Rose

Wissadula amplissima (L.) R.E.Fr.
Goeppertia villosa (Lindl.) Borchs. & S.Suéarez
Maranta longiflora S.Vieira & V.C.Souza
Maranta pohliana Korn.

Maranta polystachya (K.Schum.) J.M.A.Braga
Maranta ruiziana Korn.

Myrosma cannifolia L.f.

Craniolaria integrifolia Cham.

Acisanthera uniflora (Vahl) Gleason
Cambessedesia hilariana (Kunth) DC.
Clidemia biserrata DC.

Clidemia hirta (L.) D.Don

Clidemia urceolata DC.

Desmoscelis villosa (Aubl.) Naudin
Macairea radula (Bonpl.) DC.

Miconia albicans (Sw.) Triana

Miconia astrocalyx Meirelles & R.Goldenb.
Miconia chamissois Naudin

Miconia ciliata (Rich.) DC.

Miconia holosericea (L.) DC.

Miconia racemosa (Aubl.) DC.

Microlicia piauiensis R.Pacifico & Almeda
Microlicia vestita DC.

Mouriri elliptica Mart.

Mouriri guianensis Aubl.

Mouriri pusa Gardner

Noterophila bivalvis (Aubl.) Kriebel & M.J.R.Rocha
Noterophila crassipes (Naudin) Kriebel & M.J.R.Rocha

Noterophila limnobios (DC.) Mart.
Pleroma velutinum (Naudin) Triana
Pterolepis buraeavii Cogn.

Pterolepis glomerata (Rotth.) Mig.
Pterolepis polygonoides (DC.) Triana
Rhynchanthera grandiflora (Aubl.) DC.
Rhynchanthera serrulata (L.C.Rich.) DC.
Tibouchina aspera Aubl.

Cedrela odorata L.
Trichilia clausseni C.DC.
Trichilia emarginata (Turcz.) C.DC.

Trichilia hirta L.

Abuta grandifolia (Mart.) Sandwith
Cissampelos andromorpha DC.
Cissampelos glaberrima A.St.-Hil.

Cissampelos pareira L.
Disciphania contraversa Barneby

Nymphoides humboldtiana (Kunth) Kuntze
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Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Vulneravel
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Metteniusaceae
Microteaceae
Molluginaceae
Moraceae
Moraceae

Moraceae
Moraceae

Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myrtaceae
Myrtaceae

Myrtaceae
Myrtaceae

Myrtaceae
Myrtaceae

Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae

Myrtaceae
Myrtaceae

Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae

Emmotum nitens (Benth.) Miers

Microtea celosioides Mog. ex Sennikov & Sukhor.

Mollugo verticillata L.
Brosimum gaudichaudii Trécul
Brosimum lactescens (S.Moore) C.C.Berg

Brosimum rubescens Taub.
Dorstenia brasiliensis Lam.

Ficus adhatodifolia Schott ex Spreng.
Ficus christianii Carauta

Ficus gomelleira Kunth

Ficus guianensis Desv.

Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud.
Virola subsessilis (Benth.) Warb.

Virola surinamensis (Rol. ex Rotth.) Warb.
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg
Campomanesia aromatica (Aubl.) Griseb.

Campomanesia eugenioides (Cambess.) D.Legrand ex

Landrum
Campomanesia velutina (Cambess.) O.Berg

Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg
Eugenia angustissima O.Berg

Eugenia aurata O.Berg

Eugenia caatingicola K.Cout. & M.Ibrahim
Eugenia citrifolia Poir.

Eugenia cupulata Amshoff

Eugenia dysenterica (Mart.) DC.
Eugenia flavescens DC.

Eugenia florida DC.

Eugenia gemmiflora O.Berg

Eugenia lambertiana DC.

Eugenia luetzelburgii Burret ex Luetzelb.
Eugenia nordestina L.R.V.Santos & I.R.Costa
Eugenia pistaciifolia DC.

Eugenia punicifolia (Kunth) DC.

Eugenia stictopetala Mart. ex DC.

Eugenia uniflora L.

Myrcia amazonica DC.

Myrcia crocea (Vell.) Kiaersk.

Myrcia guianensis (Aubl.) DC.

Myrcia multiflora (Lam.) DC.

Myrcia neosuaveolens E.Lucas & C.E.Wilson
Myrcia polyantha DC.

Myrcia splendens (Sw.) DC.

Myrcia subcordata DC.

Myrcia sylvatica (G.Mey.) DC.

Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.

Myrciaria cuspidata O.Berg
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Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Nyctaginaceae

Nymphaeceae
Nymphaeceae

Ochnaceae
Ochnaceae
Ochnaceae
Ochnaceae
Ochnaceae
Ochnaceae
Ochnaceae
Ochnaceae
Ochnaceae
Onagraceae
Onagraceae
Onagraceae
Opiliaceae
Opiliaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orobanchaceae
Orobanchaceae
Orobanchaceae
Orobanchaceae
Oxalidaceae

Oxalidaceae
Oxalidaceae

Passifloraceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Piperaceae
Plantaginaceae

Myrciaria guaquiea (Kiaersk.) Mattos & D.Legrand
Myrciaria tenella (DC.) O.Berg

Psidium myrsinites DC.

Guapira campestris (Netto) Lundell

Guapira graciliflora (Mart. ex Schmidt) Lundell

Nymphaea amazonum Mart. & Zucc.
Nymphaea gardneriana Planch.

Ouratea blanchetiana (Planch.) Engl.
Ouratea castaneifolia (DC.) Engl.

Ouratea cearensis (Tiegh.) Sastre & Offroy
Ouratea fieldingiana (Gardner) Engl.
Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill.
Ouratea parvifolia (A.St.-Hil.) Engl.
Ouratea racemiformis Ule

Sauvagesia erecta L.

Sauvagesia tenella Lam.

Ludwigia helminthorrhiza (Mart.) H.Hara
Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell
Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H.Raven
Agonandra excelsa Griseb.

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook.f.
Habenaria pratensis (Salzm. ex Lindl.) Rchb.f.
Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl.
Vanilla palmarum Lindl.

Catasetum barbatum (Lindl.) Lindl.
Habenaria spathulifera Cogn.

Habenaria sprucei Cogn.

Agalinis hispidula (Mart.) D'Arcy
Buchnera lavandulacea Cham. & Schltdl.
Buchnera palustris (Aubl.) Spreng.
Melasma stricta (Benth.) Hassl.

Oxalis divaricata Mart. ex Zucc.

Oxalis psoraleoides Kunth
Oxalis sepium A.St.-Hil.
Passiflora cincinnata Mast.

Passiflora edulis Sims

Passiflora foetida L.

Passiflora mansoi (Mart.) Mast.
Passiflora misera Kunth

Passiflora subrotunda Mast.
Phyllanthus amarus Schumach. & Thonn.
Phyllanthus klotzschianus Mill.Arg.
Phyllanthus niruri L.

Phyllanthus orbiculatus Rich.
Richeria grandis Vahl

Piper richardiifolium Kunth
Angelonia cornigera Hook.f.
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Plantaginaceae

Plantaginaceae
Plantaginaceae

Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plumbaginaceae

Poaceae
Poaceae

Poaceae
Poaceae

Poaceae
Poaceae

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Angelonia pubescens Benth. Endémica do Brasil

Bacopa angulata (Benth.) Edwall Endémica do Brasil
Bacopa salzmannii (Benth.) Wettst. ex Edwall

Bacopa aquatica Aubl..

Tetraulacium veroniciforme Turcz. Endémica do Brasil
Scoparia dulcis L.

Stemodia maritima L.

Plumbago scandens L.

Actinocladum verticillatum (Nees) McClure ex Soderstr.
Andropogon fastigiatus Sw.

Andropogon leucostachyus Kunth
Andropogon selloanus (Hack.) Hack.

Andropogon virgatus Desv.
Aristida capillacea Lam.

Aristida longifolia Trin.

Aristida setifolia Kunth

Axonopus affinis Chase

Axonopus chrysoblepharis (Lag.) Chase
Axonopus compressus (Sw.) P. Beauv.

Axonopus conduplicatus G.A. Black Endémica do Brasil
Axonopus fissifolius (Raddi) Kuhlm.
Axonopus polydactylus (Steud.) Dedecca Endémica do Brasil

Axonopus purpusii (Mez) Chase
Cenchrus echinatus L.

Cenchrus polystachios (L.) Morrone
Chaetium festucoides Nees

Cynodon dactylon (L.) Pers.
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd.
Digitaria insularis (L.) Fedde
Gymnopogon foliosus (Willd.) Nees
Leptochloa virgata (L.) P.Beauv.
Mesosetum annuum Swallen

Mesosetum loliiforme (Hochst.) Chase
Panicum cayennense Lam.

Panicum hirtum Lam.

Panicum trichoides Sw.

Paspalum conjugatum P.J.Bergius
Paspalum expansum Dall Endémica do Brasil
Paspalum maritimum Trin.

Paspalum melanospermum Desv. ex Poir.
Paspalum multicaule Poir.

Paspalum parviflorum Rhode ex Fliiggé
Paspalum repens P.J.Bergius

Paspalum rojasii Hack.

Paspalum scutatum Nees ex Trin. Endémica do Brasil
Paspalum vaginatum Sw.

Rugoloa pilosa (Sw.) Zuloaga
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Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Podostemaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Polygalaceae

Polygalaceae
Polygalaceae

Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Pontederiaceae
Pontederiaceae
Pontederiaceae
Pontederiaceae

Pontederiaceae
Pontederiaceae

Pontederiaceae
Pontederiaceae
Portulacaceae
Portulacaceae
Portulacaceae

Sacciolepis vilvoides (Trin.) Chase

Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen

Sporobolus virginicus (L.) Kunth

Steinchisma hians (Elliott) Nash

Steirachne barbata (Trin.) Renvoize

Steirachne diandra Ekman

Streptostachys asperifolia Desv.

Taquara micrantha (Kunth) I.L.C.Oliveira & R.P.Oliveira
Trachypogon spicatus (L.f.) Kuntze

Mourera fluviatilis Aubl.

Asemeia hebeclada (DC.) J.F.B.Pastore & J.R.Abbott
Asemeia martiana (A.W.Benn.) J.F.B.Pastore & J.R.Abbott
Asemeia ovata (Poir.) J.F.B.Pastore & J.R.Abbott

Asemeia violacea (Aubl.) J.F.B.Pastore & J.R.Abbott
Bredemeyera floribunda Willd.

Bredemeyera laurifolia (A.St.-Hil. & Moqg.) Klotzsch ex A.W.Benn.

Bredemeyera petiolata M.Mota & J.F.B.Pastore Endémica do Brasil
Monnina insignis A.W.Benn. Endémica do Brasil
Polygala celosioides Mart. ex A.W.Benn.

Polygala longicaulis Kunth Endémica do Brasil

Polygala pseudovariabilis Chodat

Polygala savannarum Chodat

Polygala sedoides A.W.Benn. Endémica do Brasil
Polygala subtilis Kunth

Polygala timoutou Aubl.

Polygala trichosperma Jacqg.

Polygonum hispidum Kunth

Securidaca diversifolia (L.) S.F.Blake

Senega boliviensis (A.W.Benn.) J.F.B.Pastore
Senega trichosperma (Jacq.) J.F.B.Pastore

Coccoloba latifolia Lam.

Coccoloba marginata Benth.

Coccoloba mollis Casar.

Coccoloba ramosissima Wedd. Endémica do Brasil
Triplaris gardneriana Wedd. Endémica do Brasil
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms

Eichhornia diversifolia (\Vahl) Urb.

Heteranthera oblongifolia Mart. ex Schult. & Schult.f.

Heteranthera rotundifolia (Kunth) Griseb.

Pontederia cordata L.
Pontederia crassipes Mart.

Pontederia diversifolia (Vahl) M.Pell. & C.N.Horn
Pontederia ovalis Mart.

Portulaca cryptopetala Speg.

Portulaca elatior Mart. ex Rohrb.

Portulaca halimoides L.
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Portulacaceae Portulaca mucronata Link

Portulacaceae Portulaca umbraticola Kunth

Primulaceae Cybianthus detergens Mart.

Primulaceae Lysimachia minima (L.) U. Manns & Anderb.

Primulaceae Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze

Proteaceae Euplassa incana (Klotzsch) 1.M.Johnst.

Proteaceae Roupala montana Aubl.

Rapateaceae Rapatea pycnocephala Seub. Endémica do Brasil
Rhamnaceae Crumenaria decumbens Mart.

Rhamnaceae Colubrina cordifolia Reissek Endémica do Brasil
Rhamnaceae Sarcomphalus cinnamomum (Triana & Planch.) Hauenschild

Rhamnaceae Sarcomphalus joazeiro (Mart.) Hauenschild

Rhizophoraceae  Rhizophora harrisonii Leechm.

Rhizophoraceae  Rhizophora racemosa G.Mey.
Rhizophoraceae  Rhizophora mangle L.

Rubiaceae Alibertia edulis (Rich.) A.Rich.

Rubiaceae Amaioua guianensis Aubl.

Rubiaceae Bertiera guianensis Aubl.

Rubiaceae Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC.

Rubiaceae Borreria cerradoana E.L.Cabral, R.M.Salas & J.D.Soto

Rubiaceae Borreria cupularis DC.

Rubiaceae Borreria scabiosoides Cham. & Schltdl.

Rubiaceae Borreria spinosa Cham. & Schitdl.

Rubiaceae Borreria tenella (Kunth) Cham. & Schitdl.

Rubiaceae Borreria verticillata (L.) G.Mey.

Rubiaceae Chiococca alba (L.) Hitchc.

Rubiaceae Chomelia obtusa Cham. & Schltdl.

Rubiaceae Chomelia ribesioides Benth. ex A.Gray

Rubiaceae Coccocypselum aureum (Spreng.) Cham. & Schitdl.

Rubiaceae Cordiera elliptica (Cham.) Kuntze

Rubiaceae Cordiera myrciifolia (K.Schum.) C.H.Perss. & Delprete

Rubiaceae Cordiera obtusa (K.Schum.) Kuntze Endémica do Brasil

Rubiaceae Cordiera rigida (K.Schum.) Kuntze Endémica do Brasil

Rubiaceae Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze

Rubiaceae Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Mull.Arg.

Rubiaceae Coutarea hexandra (Jacg.) K.Schum.

Rubiaceae Declieuxia fruticosa (Willd. ex Roem. & Schult.) Kuntze
Declieuxia oenanthoides Mart. & Zucc. ex Schult. &

Rubiaceae Schult.f. Endémica do Brasil

Rubiaceae Faramea crassifolia Benth.

Rubiaceae Faramea multiflora A.Rich. in DC.

Rubiaceae Faramea nitida Benth. Endémica do Brasil

Rubiaceae Genipa americana L.

Rubiaceae Guettarda platypoda DC. Endémica do Brasil

Rubiaceae Guettarda viburnoides Cham. & Schltdl.

Rubiaceae Hexasepalum apiculatum (Willd.) Delprete & J.H.Kirkbr. Endémica do Brasil
Hexasepalum gardneri (K.Schum.) J.H.Kirkbr. &

Rubiaceae Delprete Endémica do Brasil

Rubiaceae Hexasepalum nordestinum Cabafia Fader & E.B.Souza Endémica do Brasil
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Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae

Rubiaceae
Rubiaceae

Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae

Rutaceae
Rutaceae

Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae

Rutaceae
Rutaceae

Rutaceae
Rutaceae

Rutaceae
Salicaceae
Salicaceae

Salicaceae
Salicaceae

Hexasepalum radula (Willd.) Delprete & J.H.Kirkbr.

Hexasepalum teres (Walter) J.H.Kirkbr.
Ladenbergia cujabensis Klotzsch
Ladenbergia lambertiana (Mart.) Klotzsch
Limnosipanea palustris (Seem.) Hook.f.
Machaonia acuminata Bonpl.

Manettia cordifolia Mart.

Mitracarpus baturitensis Sucre
Mitracarpus hirtus (L.) DC.

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Mitracarpus strigosus (Thunb.) P.L.R.Moraes, De Smedt & Hjertson

Pagamea plicata Spruce ex Benth.

Palicourea marcgravii A.St.-Hil.

Palicourea rigida Kunth

Palicourea veterinariorum J.H.Kirkbr.

Randia armata (Sw.) DC.

Richardia brasiliensis Gomes

Richardia grandiflora (Cham. & Schltdl.) Steud.
Richardia scabra L.

Rosenbergiodendron longiflorum (Ruiz & Pav.) Fagerl.

Rudgea longiflora Benth.

Rudgea viburnoides (Cham.) Benth.
Spermacoce reflexa (J.H.Kirkbr.) Govaerts
Stachyarrhena spicata Hook.f.

Staelia paganuccii R.M.Salas & E.L.Cabral
Staelia virgata (Link ex Roem. & Schult.) K.Schum.
Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K.Schum.
Tocoyena hispidula Standl.

Tocoyena viscidula Mart.

Uncaria guianensis (Aubl.) J.F.Gmel.
Warszewiczia coccinea (Vahl) Klotzsch
Warszewiczia elata Ducke

Ertela trifolia (L.) Kuntze
Esenbeckia pumila Pohl

Dictyoloma vandellianum A.Juss.
Esenbeckia grandiflora Mart.

Galipea trifoliata Aubl.

Metrodorea nigra A.St.-Hil.

Sigmatanthus trifoliatus Huber ex Emmerich

Zanthoxylum caribaeum Lam.
Zanthoxylum gardneri Engl.

Zanthoxylum hamadryadicum Pirani
Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Zanthoxylum stelligerum Turcz.
Casearia arborea (Rich.) Urb.
Casearia commersoniana Cambess.

Casearia grandiflora Cambess.
Casearia javitensis Kunth

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
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Salicaceae
Salicaceae

Salicaceae

Salicaceae

Salicaceae
Salicaceae
Santalaceae

Santalaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae

Sapindaceae
Sapindaceae

Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae

Sapindaceae
Sapindaceae

Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Simaroubaceae
Simaroubaceae
Simaroubaceae
Simaroubaceae
Simaroubaceae
Simaroubaceae
Simaroubaceae

Casearia lasiophylla Eichler
Casearia sylvestris Sw.

Casearia ulmifolia Vahl ex Vent.

Lindackeria paraensis Kuhlm.
Xylosma benthamii (Tul.) Triana & Planch.

Xylosma prockia (Turcz.) Turcz.
Phoradendron mucronatum (DC.) Krug & Urb.

Phoradendron quadrangulare (Kunth) Griseb.
Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl.
Allophylus quercifolius (Mart.) Radlk.

Allophylus racemosus Sw.

Cardiospermum corindum L.
Cupania oblongifolia Mart.

Cupania racemosa (Vell.) Radlk.
Magonia pubescens A.St.-Hil.
Matayba guianensis Aubl.

Matayba heterophylla (Mart.) Radlk.
Paullinia elegans Cambess.

Paullinia pinnata L.
Serjania caracasana (Jacq.) Willd.

Serjania lethalis A.St.-Hil.

Serjania paucidentata DC.

Talisia cerasina (Benth.) Radlk.

Talisia esculenta (Cambess.) Radlk.
Chrysophyllum arenarium Allemé&o
Chrysophyllum inornatum Mart.

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk.

Manilkara cavalcantei Pires & W.A.Rodrigues ex T.D.Penn.

Manilkara salzmannii (A.DC.) H.J.Lam

Manilkara triflora (Allem&o) Monach.

Pouteria furcata T.D.Penn.

Pouteria gardneri (Mart. & Mig.) Baehni

Pouteria gardneriana (A.DC.) Radlk.

Pouteria guianensis Aubl.

Pouteria macrocarpa (Huber) Ducke

Pouteria procera (Mart.) K.Hammer

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.

Pouteria reticulata (Engl.) Eyma

Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D.Penn.
Homalolepis cedron (Planch.) Devecchi & Pirani
Homalolepis ferruginea (A.St.-Hil.) Devecchi & Pirani
Homalolepis trichilioides (A.St.-Hil.) Devecchi & Pirani
Homalolepis cedron (Planch.) Devecchi & Pirani.
Simaba guianensis Aubl.

Simarouba amara Aubl.

Simarouba versicolor A.St.-Hil.

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil / Quase
Ameacada

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
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Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl.
Smilacaceae Smilax polyantha Griseb.
Smilacaceae Smilax syphilitica Humb. & Bonpl. ex Willd.
Smilacaceae Smilax campestris Griseb.
Smilacaceae Smilax cissoides Mart. ex Griseb. Endémica do Brasil
Solanaceae Lycopersicon esculentum Mill
Solanaceae Solanum absconditum Agra Endémica do Brasil
Solanaceae Solanum orbignianum Sendtn.
Solanaceae Solanum stipulaceum Willd. ex Roem. & Schult. Endémica do Brasil
Solanaceae Solanum viarum Dunal
Solanaceae Capsicum baccatum L.
Solanaceae Solanum crinitum Lam.
Solanaceae Solanum fernandesii V.S. Samp. & R. Moura Endémica do Brasil
Solanaceae Solanum paludosum Moric.
Solanaceae Solanum paniculatum L.
Solanaceae Solanum rhytidoandrum Sendtn.
Symplocaceae Symplocos nitens (Pohl) Benth.
Talinaceae Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn.
Trigoniaceae Trigonia nivea Cambess.
Turneraceae Oxossia calyptrocarpa (Urb.) L.Rocha Endémica do Brasil
Turneraceae Piriqueta breviseminata Arbo Endémica do Brasil
Turneraceae Piriqueta cistoides (L.) Griseb.
Turneraceae Piriqueta duarteana (Cambess.) Urb.
Turneraceae Piriqueta hapala Arbo Endémica do Brasil
Turneraceae Piriqueta plicata Urb. Endémica do Brasil
Turneraceae Piriqueta racemosa (Jacq.) Sweet
Turneraceae Piriqueta sidifolia (Cambess.) Urb.
Turneraceae Piriqueta sulfurea Urb. & Rolfe Endémica do Brasil
Turneraceae Turnera bahiensis Urb. Endémica do Brasil
Turneraceae Turnera blanchetiana Urb.
Turneraceae Turnera cearensis Urb. Endémica do Brasil
Turneraceae Turnera chamaedrifolia Cambess. Endémica do Brasil
Turneraceae Turnera coerulea DC.
Turneraceae Turnera melochioides Cambess.
Turneraceae Turnera oblongifolia Cambess.
Turneraceae Turnera subulata Sm.
Turneraceae Turnera ulmifolia L.
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul
Urticaceae Cecropia saxatilis Snethl.
Urticaceae Laportea aestuans (L.) Chew

Vellozia cinerascens (Mart. ex Schult. & Schult.f.) Mart.
Velloziaceae ex Seub. Endémica do Brasil
Velloziaceae Vellozia glochidea Pohl Endémica do Brasil
Velloziaceae Vellozia plicata Mart. Endémica do Brasil
Velloziaceae Vellozia tubiflora (A.Rich.) Kunth
Verbenaceae Lantana caatingensis Moldenke Endémica do Brasil

Verbenaceae Lantana fucata Lindl.
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Verbenaceae
Verbenaceae

Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Violaceae

Violaceae
Vitaceae

Vitaceae
Vitaceae

Vitaceae
Vitaceae

Vitaceae

Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae

Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Ximeniaceae
Xyridaceae

Xyridaceae
Xyridaceae

Xyridaceae
Xyridaceae
Xyridaceae

Lippia alba (Mill.) N.E.Br. ex Britton & P.Wilson
Lippia aristata Schauer

Lippia grata Schauer

Lippia maximiliani (Schauer) T.Silva
Lippia origanoides Kunth
Stachytarpheta lythrophylla Schauer
Stachytarpheta sessilis Moldenke
Vitex capitata Vahl

Pombalia arenaria (Ule) Paula-Souza

Pombalia calceolaria (L.) Paula-Souza
Cissus albida Cambess.

Cissus decidua Lombardi
Cissus erosa Rich.

Cissus spinosa Cambess.
Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis

Clematicissus simsiana (Schult. & Schult.f.) Lombardi
Callisthene fasciculata Mart.

Callisthene microphylla Warm.

Callisthene minor Mart.

Qualea grandiflora Mart.
Qualea insignis G.H. Shimizu, D.J.P. Gong., F. Franga &
K. Yamam.

Qualea multiflora Mart.

Qualea parviflora Mart.
Salvertia convallariodora A.St.-Hil.
Vochysia gardneri Warm.
Vochysia pyramidalis Mart.
Ximenia americana L.

Abolboda poarchon Seub.

Xyris guianensis Steud.

Xyris jupicai Rich.

Xyris malmeana L.B.Sm.

Xyris paraensis Poepp. ex Kunth
Xyris savanensis Mig.

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil
Endémica do Brasil

Endémica do Brasil / Vulneravel

Endémica do Brasil
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APENDICE 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

@

MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAU{
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE
DOUTORADO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE EM REDE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Prezado(a) senhor(a),

Vocé estd sendo convidado(a) a participar como voluntdrio(a) do projeto de pesquisa
“Potencial economico e conhecimento de angiospermas em comunidades locais no Piaui,
Brasil”. Esta pesquisa é uma tese de doutorado do Programa de Pés-Graduagcdo em
Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade Federal do Piaui (UFPI) da discente
Leticia Sousa dos Santos Ferreira, que estd sob orienta¢io da professora Dra. Ivanilza Moreira
de Andrade e coorientacdo do professor Dr. Jesus Lemos.

Com esta pesquisa tem-se o objetivo principal de inventariar as espécies de
angiospermas do estado do Piaui, sua distribui¢@o, conservag¢do e potencial econdmico. A
pesquisa objetiva registrar o conhecimento e potencial econdmico de angiospermas em dois
municipios do estado do Piaui. Dentre os objetivos especificos destacam-se: investigar quais
angiospermas sao mais conhecidas por moradores locais; analisar os principais usos de
angiospermas nativas; verificar a influéncia de varidveis socioeconémicas no conhecimento
etnobotinico de moradores locais; identificar quais espécies de angiospermas sio prioritdrias
de conservacdo segundo moradores locais no Piauf; e elaborar um livreto com informagdes
sobre angiospermas mais citadas, seus usos, valores nutricionais, distribuicdo e estado de
ameaca, que serd destinado as comunidades pesquisadas e para divulgacio cientifica.

A justificativa dessa pesquisa dd-se pela necessidade de avaliacdo do conhecimento e
usos de plantas de valor econdmico por comunidades situadas em municipios do Piaui nos quais
ainda nao foram realizadas esse tipo de pesquisas. As informagdes poderdo ajudar na elaboracdo
de materiais que divulguem as plantas nativas do Piaui, seus usos, comercializagdo, principais
caracteristicas e estado de conservacdo. Além disso, os dados obtidos norteardo estratégias de
desenvolvimento sustentdvel e a conserva¢do do patrimonio histérico-cultural piauiense.

Para a realizacdo dessa pesquisa, solicitamos sua colaboracdo mediante a assinatura
desse documento que visa assegurar seus direitos como participante. Sua participagio é
voluntdria, sem custos ao(d) senhor(a) e ocorrerd ao responder um formuldrio durante uma
entrevista. Portanto, a pesquisa ndo visa nenhum beneficio econdmico ao (d) senhor(a), aos
pesquisadores envolvidos, qualquer outra pessoa ou instituicdo. O(A) senhor(a) também ¢é

isento(a) de custos. Caso aceite participar, a entrevista poderd ser feita em 30 minutos.

Rubrica (Pesquisador Responsavel) Rubrica (Participante)
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAU{
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE
DOUTORADO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE EM REDE

Os possiveis riscos da pesquisa podem ser: possibilidade de danos morais ou sociais, visto
que o(a) senhor(a) podera interpretar erroneamente alguma das questdes ou ficar incomodado ao
ser questionado sobre seus dados socioecondmicos (idade, género, local onde reside e renda mensal,
por exemplo). Por se tratar de um estudo com objetivo apenas de verificagdo do nivel de
conhecimento e utilizacdo de plantas locais, a pesquisa ndo apresenta riscos fisicos, quimicos
ou bioldégicos. Em caso de risco por constrangimento, os moradores que se declararem em
situacdo de constrangimento ou em caso de percep¢iao pelos pesquisadores desta situagdo, serao
indagados se desejam continuar ou ndao. Em condi¢do negativa pelo participante da pesquisa, a
atividade serd imediatamente interrompida.

Os dados coletados serdo preservados, assim como sua confidencialidade durante a
aplicacio do formuldrio, garantindo a nao utiliza¢do das informag¢des em prejuizo das pessoas,
principalmente no que tange a termos de autoestima e influéncia. Os pesquisadores tem o
compromisso em manter o sigilo e identidade andnima, de acordo com o que estabelece a
Resolucdo do Conselho Nacional de Satde n°. 466/2012 do Ministério da Saide do Brasil,
resolucdo que regulamenta as pesquisas envolvendo seres humanos. O(a) senhor(a) podera ter
livre acesso a todas as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo, assim como
lhe € garantido acesso a seus resultados.

Se o(a) senhor(a) aceitar participar, contribuird para o alcance do objetivo de verificar o
conhecimento de plantas por comunidades do Piaui. Solicitamos também sua autorizacdo para
apresentar os resultados deste estudo em eventos na drea de Ciéncias Ambientais, além de
publicar em revistas cientificas nacionais e internacionais. Ndo se preocupe, pois niao
divulgaremos informagdes sobre seus dados pessoais, que ficardo sob sigilo e guarda da
pesquisadora responsdvel (Resolu¢dao CNS 466 de 2012 - item IV.3.e). As informagdes obtidas
ndo permitirdo a identifica¢do dos participantes e a divulgacgio das informacdes s6 serdo feitas
para fins académicos, nos quais seus nomes serdo subsitituidos por cédigos ou letras.

Destacamos que também lhe serd assegurado(a) o direito de assisténcia integral gratuita
contra quaisquer danos diretos/indiretos e imediatos/tardios decorrentes da pesquisa, pelo
tempo que for necessdrio (Resolugio CNS n°.466 de 2012 - Itens I1.3.1 e I1.3.2). Caso haja
algum dano direto/indireto decorrente de sua participa¢do, nao sanado pelo responsdvel, o
senhor(a) poderd buscar indenizacdo por meio das vias legais vigentes no Brasil (Resolucdo

CNS 466 de 2012 - itens IV.3.h, IV.4.c e V.7). Contudo, pode se recusar a responder (ou

2/3

Rubrica (Pesquisador Responsavel) Rubrica (Participante)
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participar de qualquer procedimento), podendo desistir de participar em qualquer momento,
sem nenhum prejuizo para o(a) senhor(a) (Resolucdo CNS 466 de 2012 - itens IV.3.d).

Se o(a) senhor(a) tiver qualquer divida, antes ou mesmo depois de indicar sua
concordancia, o senhor(a) pode esclarecé-las com a pesquisadora responsdvel Ivanilza Moreira
de Andrade pelo telefone/celular (86) 99515-2658 (disponivel também para ligac@o a cobrar)

ou pelo e-mail ivanilzaandrade @ hotmail.com. Se preferir, pode levar esse Termo para casa e

consultar seus familiares ou outras pessoas antesde decidir participar. Se mesmo assim as
dividas persistirem, o senhor(a) pode entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa
da UFDPar (CEP/UFDPar) no email cep.ufdpar@ufpi.edu.br ou diretamente no endereco Av.
Sdo Sebastido, 2819, Setor II, Bloco 03, Pavimento 3°, Lado Oeste, Sala | - Parnaiba/PI. O CEP

¢ um colegiado interdisciplinar, independente, que acompanha, analisa e julga se as pesquisas

cientificas que envolvem seres humanos preservam a integridade e dignidade do participante.
Esse documento (TCLE) serd elaborado em duas VIAS, rubricado em todas as suas

pdginas (exceto a com as assinaturas) e assinado ao seu término pelo(a) senhor(a), ou por seu

representante legal, e pelo pesquisador responsdvel, ficando uma via com cada um.

CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, eu,
. estou
de acordo em participar desta pesquisa, assinando este consentimento em duas vias, e ficando
com a posse de uma delas.

Teresina-PI, / /

Assinatura do Participante
IMPRESSAO
DACTILOSCOPICA
(Se necessario)

Ivanilza Moreira de Andrade
Telefone/celular: (86) 99515-2658
E-mail: ivanilzaandrade @hotmail.com
Pesquisadora Responsavel

oS
~
U]
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APENDICE 4 - FORMULARIO DE PESQUISA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI e
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE — PRODEMA
DOUTORADO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

FORMULARIO SEMIESTRUTURADO

PROJETO: “Potencial econdémico e conhecimento de angiospermas em comunidades locais no
Piaui, Brasil”

TODAS AS INFORMACOES AQUI PRESTADAS SERVIRAO DE BASE PARA ESTUDO
ACADEMICO, NAO SENDO DIVULGADO OS NOMES DOS PARTICIPANTES.

| - IDENTIFICAGAO

Entrevista N° ‘ ‘ Data da Entrevista: ‘
Nome do Entrevistado:
Idade: ‘ Estado Civil: O Solteiro O Casado O Divorciado O Viuvo O Junto
Quantidade de pessoas na residéncia: 01 02 03 04 O5 06 Omaisde6
Escolaridade: | OAN OEF OEM OESI OESC OPG
Comunidade: Tempo de Moradia na

Comunidade:

Local de Nascimento: |

11 DADOS SOCIOECONOMICOS

Profissional

Profissdo: Renda Mensal (R$):

Recebe beneficios do governo: | OSim O N&o | Qual? |

Religido: | O Catélica O Evangélica O Espirita O Outra, Qual?
Saneamento

Abastecimento de Agua: | O Encanada O Poco O Rio O Outros

Energia Elétrica: | OSim O N&o | Fossa Séptical O Sim O N&o | O Banheiro de Palha

Farmacia na comunidade: | O Sim O Néo

Posto de Satide: | O Sim O N&o |Agente de Salde:] O Sim O Nao

Moradia

Cobertura da casa: O Telha O Palha O Outros

Paredes O Taipa O Tijolo O Madeira O Outros

Piso O Barro O Cimento O Cerdmica O Outros

Dados Etnobotanicos

Onde e com quem obtém (obteve) informagdes sobre | O Revistas O Jornais O Televisdo O Internet

plantas: O Pais O Avds O Amigos O Outros
O (A) senhor (a) usa planta no dia a dia? O Sim O Ndo | O Sim O N&o
Em que situacdo faz uso de plantas? | O naalimentacdo O como medicinais O outros: quais?

O (A) senhor (a) cultiva ou ja cultivou plantas? ‘ O Sim O Néo

Para que cultiva plantas? ‘ O alimentacdo O como medicinais O paisagismo O artesanato O Outros, quais?
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Com quem aprendeu a cultivar plantas? | O Meus pais O Meus avbs/avos O Outros familiares O Meus
amigos/colegas O Outros, com quem?

O (A) senhor (a) ensina tudo que sabe de plantas a seus filhos (as)? ‘ O Sim O Néo

O (A) senhor (a) usa plantas cultivadas em casa ha sua alimentacéo? ‘ O Sim O N&do |Se SIM, quais plantas?

Qual a forma de uso? ‘ O No seu estado natural O Outros, quais?

O (A) senhor (a) usa plantas selvagens? | O Sim O Néo |Se SIM, quais plantas?

Qual a forma de uso? ‘ O No seu estado natural O Outros, quais?

Mencione o nome de plantas que o (a) senhor (a) conhece na sua regido e que sdo usadas:

Na alimentagdo humana:

Na alimentagdo de animais:

No tratamento de doencas:

Na fabricacéo de pecas artesanais
(ex: cestos/bolsas)

Em instrumentos de pesca
(ex: embarcagdes/varas)

Em construges (ex: casas/cercas)
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Na producéo de energia (ex: lenha/carvéo)

Na ornamentacdo (de casas/pracas)

Em cerimonias religiosas (cura da alma)

Alguma das plantas que citou acima é vendida pelo senhor (a)? | O Sim O Nao |Se SIM, quais plantas?

Onde sdo vendidas?

Qual (is) parte (s) da (s) planta (s) o senhor (a) vende? | O Frutos O Folhas O Madeira
O Sementes O Flores

O No seu estado natural

De que forma essa (s) parte (s) é (sdo) vendida (s)? O Em produtos artesanais, quais? (Ex: cestas)
O Em produtos medicinais, quais? (Ex: garrafada)
O Outros

Produtos artesanais:

Produtos medicinais:

Se o0 senhor (a) comercializa plantas, de onde obtém?

Para quem o senhor (a) vende?

De todas as plantas que o senhor (a) citou, alguma passou a ser menos encontrada na mata? | O Sim O N&o

Se Sim, qual (is) planta (s)?

Por que o senhor (a) acha que isso aconteceu?

O (A) senhor (a) considera importante a conservacdo de | O Sim O N&o O Né&o Sabe
plantas no seu municipio, no Piaui e no Brasil?
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Diga o0 nome de cinco plantas que o senhor (a) considera importante proteger e o (s) motivo (s) de querer
protegé-las.

Planta 1:

Por qué

Planta 2:

Por qué

Planta 3:

Por qué

Planta 4:

Por qué

Planta 5:

Por qué
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Titulo da Pesquisa: POTENCIAL ECONOMICO E CONHECIMENTO DE ANGIOSPERMAS EM
COMUNIDADES LOCAIS NO PIAUI, BRASIL

Pesquisador: Ivanilza Moreira de Andrade

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 59445322.1.0000.0192

Instituicao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DO DELTA DO PARNAIBA - UFDPAR
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.540.275

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de projeto de pesquisa intitulado, "Potencial econémico e conhecimento de angiospermas em
comunidades locais no Piauf, Brasil", que tem como pesquisadora responsavel a Prof? Ivanilza Moreira de
Andrade, e pesquisadores assistentes, Prof. Jesus Rodrigues Lemos e Leticia Sousa dos Santos Ferreira.

A partir de registros na literatura, os pesquisadores esclarecem que dentre os principais grupos de plantas
do ecossistema, as angiospermas sao as que mais se destacam, principalmente por desempenharem
importantes funcdes ecoldgicas e servicos ecossistémicos. E que estdo sofrendo acdes antropicas que
podem ocasionar mudangas nos dominios fitogeograficos, perda e/ou redugao da diversidade de espécies,
dos servicos ecossistémicos e extingdo de espécies. Com base ainda na literatura, mostram que obter
informagodes acerca do potencial econémico das espécies nativas utilizadas por comunidades locais, é
possivel ter um aproveitamento melhor das espécies nativas, e conservar o patriménio histérico-cultural de
seus lugares de origem, ja que fatores socioeconémicos como idade, género e fonte de renda também
atuam como importantes moduladores do conhecimento ecolégico tradicional. Portanto, no presente estudo,
levantam a hipétese que de esses fatores socioeconémicos devem influenciar o conhecimento acerca das
angiospermas.

(Informagdes do item 1 INTRODUCAO/Projeto_CEP)
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O estudo sera realizado nos municipios do estado do Piaui, Franca do Piaui — Pl e Sao Joao da Serra-Pl.
Em cada municipio sera selecionada uma comunidade a fim de obter informacdes sobre perfil
socioecondmico do participante, além de conhecimento, usos e comercializacao de plantas. Para isso, serao
utilizadas listagem livres de espécies, entrevista semiestruturada, turné- guiada, coleta de material botanico,
identificagao taxondémica e diario de campo. A primeira etapa consistira em visitas informais as
comunidades, com o intuito de criar uma maior aproximagdo com os moradores antes de iniciar as
entrevistas.

As entrevistas semiestruturadas ocorrerdo mediante a aplicagao de formularios (APENDICE A) nos quais 0s
moradores serdo convidados a listarem nomes populares de plantas conhecidas e com diferentes usos (por
exemplo, alimentagé@o, medicina tradicional, artesanato e paisagismo). As plantas citadas durante as
entrevistas serdo coletadas em uma turné-guiada, a ser realizada nos quintais, ro¢as e areas vizinhas. Os
espécimes coletados serdao herborizados, identificados por especialistas e incorporados a colecao do
Herbario Delta do Parnaiba (HDELTA)

Para a selecao dos participantes, serdo elencadas informacdes para verificar as menores comunidades
locais do municipio (até 150 residéncias), pois pretende-se visitar todas as residéncias do local. Inclusive,
sera adotado como critério entrevistar dois moradores por residéncia, sendo estes um homem e uma mulher
adultos, a fim de verificar se o conhecimento etnobotanico difere segundo o género dos entrevistados. Nos
casos em que nao seja encontrada uma comunidade que atenda aos critérios, a amostra sera adotada com
base no intervalo de confianca de 5%.

Na analise dos dados, a nomenclatura cientifica das espécies citadas seguira a Flora do Brasil (FLORA DO
BRASIL, 2020; 2022), e as espécies serao listadas em ordem alfabética por familia e género, seguindo a
classificacdao Angiosperm Phylogeny Group IV - APG IV (2016). Os perfis socioeconémicos dos
entrevistados e demais dados serao analisados por estatistica descritiva. Para cada espécie
economicamente importante citada com eventual valor utilitéario sera calculado o valor de uso da espécie
(VU) (adaptado da proposta de PHILLIPS et al.,1994). Também serdo construidos Modelos Lineares
Generalizados em software R Program Statistics versdo 4.0.5 (R Core Team, 2021), para verificar a relagao
entre as variaveis socioecondmicas e o conhecimento de espécies. As variaveis explicativas serao: idade,
género, escolaridade e outras. Como variavel resposta sera adotada a riqueza de espécies reconhecidas
por cada entrevistado. O nivel de significancia adotado para esses testes sera de 95% (p 0,05).
(Compilagdo de trechos do item 4 MATERIAL E METODOS/ Projeto_ CEP)
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Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Geral
Registrar o conhecimento e potencial econémico de angiospermas em dois municipios do estado do Piaui.

Obijetivos Especificos

- Investigar quais angiospermas sdao mais conhecidas por moradores locais em dois municipios do Piaui;

- Analisar os principais usos de angiospermas nativas por moradores locais no Piaui;

- Verificar a influéncia de variaveis socioeconémicas no conhecimento etnobotanico de moradores locais no
Piaut;

- Identificar quais espécies de angiospermas sao prioritarias de conservagao segundo moradores locais no
Piaui;

- Elaborar um livreto com informagdes sobre angiospermas mais citadas, seus usos, valores nutricionais,
distribuicao e estado de ameaca, que sera destinado as comunidades pesquisadas e para divulgagao
cientifica.

(Compilacao do item 2 OBJETIVOS/ Projeto_CEP)

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Os pesquisadores citam como riscos a possibilidade de danos morais ou sociais, visto que os participantes
poderao interpretar erroneamente alguma das questdes. Podem também se sentirem incomodados ao
serem questionados sobre seus dados socioecondmicos, tais como: idade, género, local onde reside (zona
urbana, rural) e renda mensal, por exemplo.

Ademais, esclarecem que caso percebam algum desconforto pelos participantes, ou caso “[...] os moradores
que se declararem em situacao de constrangimento, serdo indagados se desejam continuar ou ndo. Em
condicao negativa pelo participante da pesquisa, a atividade sera imediatamente interrompida.”
Também é previsto, pelos pesquisadores, resguardar a confidencialidade e confianga dos participantes, e a
aplicagao das medidas sanitarias, recomendadas pela OMS, em tempo de pandemia.

(Informagoes do item 4.3 RISCOS E DIFICULDADES/Projeto_CEP).
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Sobre os beneficios, sao direcionados a pesquisa, a qual fornecera a possibilidade da realizagao de outras
no estado, no Nordeste ou em outras regioes do Brasil; a “[...] obtengao de dados sobre o conhecimento
etnobotanico de comunidades ainda nao estudadas no Piaui, assim como da influéncia de fatores
socioecondmicos neste conhecimento de espécies; publicagao dos dados obtidos em periédicos nacionais e
internacionais na area de Botanica, Botanica Econémica e Ciéncias Ambientais”; e [...] auxiliar nos esforgos
para os avangos necessarios na busca de um melhor aproveitamento do potencial das espécies nativas, nos
beneficios socioambientais decorrentes dessas espécies e na valorizacao e conservagao do patriménio
histérico-cultural do Piaui".

(Compilagao de trechos do item 5 RESULTADOS ESPERADOS/ Projeto_CEP).

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa proposta tem relevancia social quanto ao fortalecimento da cultura local e regional, e
levantamento de registros de nossa flora regional. Esta bem embasada na literatura e, como evidenciado no
curriculo lattes dos pesquisadores, ambos se mostram experientes no tipo de estudo proposto.

Os objetivos estao claros e alinhados com a metodologia proposta; o tamanho amostral foi justificado; os
critérios de inclusao e exclusao dos participantes e as medidas sanitarias também foram previstos. Os riscos
e beneficios foram esclarecidos, e o cronograma de execugao se encontra adequado e coerente ao estudo,
e ao tempo de analise/apreciagao por este comité.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:
Todos os termos obrigatérios foram apresentados, e a auséncia da autorizacao local foi justificada.

Recomendacoes:
Sem recomendagoes.
Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Apés analise ética dos protocolos de pesquisa, verifica-se que o presente estudo esta em conformidade com
a Resolugcao CNS N? 466/12 e Norma Operacional N® 001/2013, portanto, apto a execugao.

Consideracoes Finais a critério do CEP:
Diante do exposto, a Comité de Etica em Pesquisa — CEP, de acordo com as atribuigdes definidas na
Resolucao CNS n? 466 de 2012 e na Norma Operacional n? 001 de 2013 do CNS, manifesta-se
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pela aprovacao do protocolo de pesquisa. Solicita-se que seja enviado ao CEP/UFDPar o relatério parcial e
o relatério final desta pesquisa.

1* Em atendimento as Resolugcdées CNS n® 466/2012 e 510/2016, cabe ao pesquisador responsavel pelo
presente estudo elaborar e apresentar ao CEP RELATORIOS PARCIAIS (semestrais) e FINAL. O relatério
deve ser enviado pela Plataforma Brasil em forma de “notificagao”;

2" Qualquer necessidade de modificagao no curso do projeto devera ser submetida a apreciagao do CEP,
como EMENDA. Deve-se aguardar parecer favoravel do CEP antes de efetuar a/s modificagao/des.

3* Justificar fundamentadamente, caso haja necessidade de interrupgao do projeto ou a nao publicagao dos
resultados.

4* O Comité de Etica em Pesquisa nao analisa aspectos referentes a direitos de propriedade intelectual e ao
uso de criagoes protegidas por esses direitos. Recomenda-se que qualquer consulta que envolva matéria de
propriedade intelectual seja encaminhada diretamente pelo pesquisador ao Nucleo de Inovagao Tecnolégica
da Unidade.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES BASICAS DO _P 21/07/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 1944526 .pdf 20:13:34
Projeto Detalhado / |Projeto_CEP.pdf 21/07/2022 |lIvanilza Moreira de Aceito
Brochura 20:12:09 [Andrade
Investigador
TCLE/ Termos de |TCLE.pdf 21/07/2022 |lvanilza Moreira de Aceito
Assentimento / 20:09:34 [Andrade
Justificativa de
Auséncia
Declaragao de Declaracao_Pesquisadores.pdf 30/05/2022 |lvanilza Moreira de Aceito
Pesquisadores 21:24:34 [Andrade
Outros Termo_de_Confidencialidade.pdf 12/05/2022 |lvanilza Moreira de Aceito
09:53:02 _[Andrade

Outros Lattes_Jesus.pdf 12/05/2022 |Ivanilza Moreira de Aceito
09:52:18 |Andrade

Outros Lattes_Leticia.pdf 12/05/2022 |lvanilza Moreira de Aceito
09:51:48 |Andrade

Outros Carta_de_Encaminhamento.pdf 12/05/2022 |lvanilza Moreira de Aceito
09:51:04 | Andrade

Outros Formulario.pdf 12/05/2022 |lvanilza Moreira de Aceito
09:50:30 __[Andrade

Endereco: Av. SAO SEBASTIAO 2819, Setor Il, Bloco 3, Pavimento 3? Lado Oeste, Sala01

Bairro: NOSSA SENHORA DE FATIMA CEP: 64.202-020
UF: PI Municipio: PARNAIBA
Telefone: (86)3323-5125 E-mail: cep.ufdpar@ufpi.edu.br

Pagina 05 de 06



UNIVERSIDADE FEDERAL DO

204

' Plataforma
DELTA DO PARNAIBA - “Ggrasi
UFDPAR
Continuacao do Parecer: 5.540.275

Cronograma CRONOGRAMA . pdf 12/05/2022 |lvanilza Moreira de Aceito
09:49:42 | Andrade

Orgamento ORCAMENTO.pdf 12/05/2022 |lvanilza Moreira de Aceito
09:49:25 [Andrade

Declaracao de Autorizacao_Institucional.pdf 12/05/2022 |lvanilza Moreira de Aceito

Instituicao e 09:48:53 |Andrade

Infraestrutura

Folha de Rosto folhaDeRosto.pdf 12/05/2022 |lvanilza Moreira de Aceito
09:47:20 | Andrade

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:
Nao

PARNAIBA, 22 de Julho de 2022

Assinado por:

MANOEL DIAS DE SOUZA FILHO
(Coordenador(a))
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ANEXO 2 - CADASTRO NO SISTEMA NACIONAL DE GESTAO DO PATRIMONIO
GENETICO E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL ASSOCIADO

)

Ministério do Meio Ambiente
CONSELHO DE GESTAO DO PATRIMMO GENETICO

SISTEMA NACIONAL DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO € DO CONHECINENTO TRADICIONAL ASSOCIADO

Comprovante de Cadastro de Acesso
Cadastro n® A2269EF

A atvidade de acess0 a0 Patrimonio Genético/CTA, nos termos abalxo resumida, fol cadastrada no
SisGen, em atendimento 30 previsto na Lel n® 13.123/201S5 e seus ragulamentos.

NUOmMero do cadastro: A2263EF

Usuario: Leticla Sousa dos Santos

CPFICNRPJ: 053.042.273-52

Objeto do Acesso: Patrimbnio GenéticolCTA

Finalidade 00 ACess0: Pesqulea

Espécle
Fonte do CTA

CTA ds origem n3o identifNicavel

Thulo 03 Alvidade: ANGIOSPERMAE DO PIAUL, BRASIL: DIVERSIDADE, DISTRIBUIGAO,

CONSERVAGAO E POTENCIAL econOMICO

Equips

Lsticia Sousa dos Santos Universidade Federal do Piaui
Ivaniiza Morelira de Andrade Universidads Federal do Dalta do Pamalba
Data do Cadas¥yo: 31102022 07:38:26

Stuagdo 0o Cagastro: Concluido

Consaiho d2 Gestdo 00 Palrimdnio Gendtico
SRuagdo cadastral conforme consulta 30 SisGen em 14:40 de 19/05/2024.

YA/ SISTEMA NACIONAL OE GESTAC
W DO PATRIMONIO GENETICO
£ DO CONHECIMENTD TRADICIONAL
NN

ASSOCIADO »SISOEN



