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RESUMO

Os cerrados ecotonais da regido setentrional do Piaui formam um complexo vegetacional
heterogéneo, que apresenta uma significativa riqueza floristica. Objetivou-se no presente
estudo, contribuir com conhecimentos sobre a flora, a estrutura da vegetacdo e a utilizagéo
econdmica das espécies pela comunidade do entorno, promovendo uma atividade de interagcdo
socioambiental para despertar a importancia desse remanescente de cerrado ecotonal. A
pesquisa foi desenvolvida em uma area de cerrado ecotonal localizada na fazenda Mucambo
Velho, adjacente a comunidade Pé-do-Morro, municipio de Buriti dos Lopes, Pl. O Protocolo
de Avaliacdo Fitossociologica Minima (PAFM) foi utilizado na amostragem da vegetacéo,
sendo realizadas excursdes ao campo para coleta de material botanico, que se encontra
depositado nos acervos dos herbarios TEPB da (UFPI) e UFP da (UFPE). ComparacGes de
similaridades floristicas foram realizadas com outros levantamentos de areas ecotonais da parte
setentrional do Piaui, incorporados no banco de dados do FLORACENE, sendo realizadas
também analises de solo e balanco hidrico climatol6gico. Entrevistas com a comunidade do
entorno do cerrado ecotonal foram realizadas, com aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da UFPI, sendo diagnosticado os usos econémicos dos recursos vegetais e também a
hipGtese da aparéncia ecoldgica foi testada. Apds o estudo foi desenvolvido o retorno da
pesquisa na comunidade, através de um curso para promover a interacdo dos moradores e com
0 meio ambiente da regido. No levantamento floristico amostrou-se 98 espécies, distribuidas
em 85 géneros e 35 familias. O levantamento fitossocioldgico apresentou-se composta por 32
espécies, 29 géneros e 15 familias. A diversidade de Shannon (H’) e a equabilidade de Pielou
(J*) foram respectivamente 2,25 nats.ind e 0,65. As relagdes de similaridade floristica
apresentaram semelhancas com os levantamentos realizados no Complexo Vegetacional de
Campo Maior, PI. Em relacdo aos usos econdémicos das espécies, a categoria madeireira foi a
que mais se destacou, com a hipotese da aparéncia ecoldgica demonstrando uma relagéo
positiva e significativa entre o uso e alguns parametros fitossocioldgicos. A vegetacdo dos
cerrados ecotonais possuem uma flora diversificada, com padrdo de manchas em mosaico,
semelhante ao padrdo (arranjo) de outras vegetaces (ou manchas de vegetacao) de outras areas
de tensdo ecoldgica da parte setentrional do Piaui, sendo o conjunto de informagdes obtidas no
presente estudo importantes para o planejamento da conservacdo e uso sustentavel desses

remanescentes.

Palavras-chave: Flora, Tensdo ecologica, Aparéncia ecoldgica, Conservagao.



ABSTRACT

The cerrado ecotonais of the northern region of Piaui form a heterogeneous vegetative complex,
which presents a significant floristic richness. The objective of this study was to contribute
knowledge about the flora, vegetation structure and economic uses of the species by residents
of the surrounding community, promoting environmental awareness about the importance of
this ecotonal remnant. The research was carried out in an ecotonal cerrado area located on the
Mucambo Velho farm, adjacent to the Pé-do-Morro community, in the municipality of Buriti
dos Lopes, PI. The Minimum Phytosociological Assessment Protocol (PAFM) was used in the
vegetation sampling, and field trips were carried out to collect botanical material, which is
deposited in the collections of the TEPB herbaria (UFPI) and UFP (UFPE). Comparisons of
floristic similarities were carried out with other surveys of ecotonal areas of the northern part
of Piaui, incorporated in the FLORACENE database, being also performed soil analysis and
climatological water balance. Interviews with the community around ecotonal cerrado were
carried out, with the approval of the Research Ethics Committee (CEP) of the UFPI, being
diagnosed the economic uses of plant resources and also the hypothesis of ecological
appearance was tested. After these steps, the return of the research to the community was
developed, through a course to promote environmental awareness. In the floristic survey we
sampled 98 species, distributed in 85 genera and 35 families. The phytosociological structure
was composed of 32 species, 29 genera and 15 families. The diversity of Shannon (H ") and the
Pielou equability (J') were respectively 2.25 nats.ind™* and 0.65. The relationships of floristic
similarity presented similarities with the surveys carried out in the Vegetative Complex of
Campo Maior, PI. In relation to the economic uses of the species, the wood category was the
one that stood out the most, with the hypothesis of the ecological appearance showing a positive
and significant relationship between the use and some phytosociological parameters. The
vegetation of the ecotonal savannas has a diverse flora with mosaic patches, similar to the other
areas of ecological tension in the northern part of Piaui, and the information obtained in the

present study is important for the conservation and sustainable use of these areas remaining.

Key words: Flora, Ecological Tension, Ecological Appearance, Conservation.
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1 INTRODUCAO

Os ecotonos sdo areas que conectam comunidades biologicas, possuindo espécies
caracteristicos de cada comunidade e, consequentemente, condi¢cbes ambientais intermediarias
(SMITH et al., 1997; CASTRO, 2007).

No Piaui as areas de tensdo ecoldgica distribuem-se por todo o Estado, compondo um
espaco fitoecoldgico da bacia hidrografica do rio Parnaiba, situado desde as proximidades de
Luis Corréa e estendendo-se pelo sul das nascentes do rio Gurguéia, conferindo singularidades
de paisagens que os tornam mais vulneraveis a degradacéo ambiental (RIVAS, 1996; CASTRO,
2007).

Os cerrados da regido setentrional do Piaui situados nas areas ecotonais sdo formados
por um mosaico de tipos vegetacionais, constituindo um conjunto floristico rico e peculiar,
resultante da influéncia dos fatores ambientais e integracdo com os dominios da Amazonia,
Cerrado e Caatinga (CASTRO; MARTINS, 1999), correspondendo a ambientes de grande
importancia biologica (CASTRO, 2007).

As areas de tensdo ecoldgica na regido setentrional do Piaui constituem setores
prioritarios para conservagdo, que necessitam cada vez mais de estudos para ampliar as
informacdes sobre biodiversidade, fragmentacdo (SOUSA et al., 2011) e também das espécies
Uteis economicamente desses ambientes (LIMA et al., 2012), que s&o vulneraveis a degradacao
ambiental e que podem ser utilizadas para uso sustentavel e conservacdo (CASTRO, 1999;
CASTRO et al., 2007).

Assim, o0 objetivo geral foi contribuir com conhecimentos sobre a flora, a estrutura da
vegetacdo e a utilizacdo econdmica das espécies pelos moradores da comunidade do entorno de
um cerrado ecotonal, viabilizando uma atividade de interacdo socioambiental para despertar a
importancia desse remanescente ecotonal. A fim de responder os seguintes questionamentos:
Como estd composta a floristica e a fitossociologia desse ec6tono? O cerrado ecotonal estudado
se diferencia dos cerrados de ecdtonos ja estudados? Os recursos vegetais mais disponiveis,
segundo os parametros fitossocioldgicos no cerrado ecotonal investigado, sdo aqueles
aproveitados economicamente pela comunidade do entorno?

Perante essas indagacdes, optou-se por dividir o presente trabalho em trés artigos. O
primeiro deles relata a composicéo e comparagéo floristica de uma area de cerrado ecotonal da
regido setentrional do Piaui. O segundo apresenta o diagnoéstico fitossociolégico e uso da
vegetacdo de um cerrado ecotonal da regido setentrional do Piaui. E o ultimo relata a interacdo

socioambiental em uma comunidade da regido setentrional do Piaui.



15

2 REVISAO DE LITERATURA

Caracterizou-se primeiramente a floristica dos cerrados da regido Nordeste do Brasil,
especificando os cerrados do Piaui, e estabelecendo como critério as unidades de planejamento
(CASTRO, 2007) destacou-se os ecétonos, ressaltando os cerrados ecotonais piauienses da
regido setentrional do estado, a conservacéo e os problemas ambientais.

2.1 FLORISTICA DOS CERRADOS NORDESTINOS

O cerrado esta entre os 25 hotspots mundiais prioritarios para conservacdo (MYERS
et al., 2000; MYERS, 2003; MITTERMEIER et al., 2005), representando o segundo maior
dominio vegetacional da regido Nordeste, abrangendo 76.060.800 ha que correspondem a
49,1% da sua érea total (ANDRADE-LIMA, 1986; SOUZA et al., 1994; CASTRO; MARTINS,
1999).

Os cerrados nordestinos correspondem a um complexo de formaces vegetais que na
regido Nordeste do Brasil, estdo sob influéncia de outros dominios fitogeograficos como o da
Caatinga a leste, da Amazoénia a oeste-noroeste, da Mata Atlantica a sudeste-leste e além do
cerrado central ao sul-sudoeste, encontrando-se em altitudes, tipo de solos e condigcdes
climaticas diferentes dos cerrados centrais (CASTRO, 1999; OLSON et al., 2001; CASTRO et
al., 2007).

Segundo Castro e Martins (1999) os cerrados do Nordeste correspondem a um dos
supercentros de biodiversidade com uma estimativa de riqueza total de no minimo de 1232
espécies de plantas lenhosas. Essa riqueza e diversidade floristica do cerrado nordestino pode
ser reflexo das condi¢des ambientais durante a historia evolutiva, resultando em caracteristicas
e padrdes diferenciados do cerrado central (VIEIRA, 2012).

Dessa forma, as influéncias climaticas, edéaficas, geoldgicas, lati-altitudinais e dos
dominios fitogeograficos adjacentes ao cerrado nordestino podem ter contribuido para
determinacdo de cinco &reas de endemismo: os cerrados litoraneos, chapada Diamantina,
chapada do Araripe, regido norte do estado do Piaui e sudoeste do cerrado nordestino. Tais
areas necessitam de pesquisas para ampliar os conhecimentos sobre os cerrados nordestinos
(VIEIRA, 2012).

Os cerrados do Nordeste encontram-se sobre forte pressdo antrdpica relacionadas
principalmente, as atividades agroecondmicas, que buscam novas areas para pastagem,

agricultura intensiva, carvao, silvicultura, dentre outras, sendo essencial acoes
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conservacionistas e mais pesquisas em prol da manutencdo e integridade da diversidade
biologica (CASTRO, 2000; CASTRO et al., 2007, LIMA; SANTOS; CASTRO, 2015;
MOSCA, 2008; DUBOC, 2008).

2.1.1 FLORISTICA E FITOSSOCIOLOGIA DOS CERRADOS PIAUIENSES

Os cerrados no estado do Piaui abrangem uma area de 11.856.866 ha (36,9% dos
cerrados do Nordeste), dos quais 8.349.759 ha (70,4%) encontram-se em areas de dominio e
3.507.107 ha (29,6%) em é&reas de contato estabelecidas com caatinga, carrasco, mata seca
decidua, mata estacional subdecidua, mata de babacu, carnaubal, mata ripicola, ou com um
complexo vegetacional denominado de ‘“complexo de Campo Maior” (CEPRO, 1992;
CASTRO; MARTINS; FERNANDES, 1998).

De acordo com (CASTRO, 1994a; 1994b; CASTRO; MARTINS, 1999) os cerrados
piauienses sdo considerados marginais distais por corresponderem a uma continuacao
fitofisiondbmica do cerrado central localizado no extremo da porcao norte da area (core) desse
Bioma. A contribuicdo na composic¢ao floristica proveniente das formacdes vegetais adjacentes
como a Caatinga, a Floresta Amazbnica e o Cerrado imprimem uma diversidade de
fitofisionomias aos cerrados piauienses.

A literatura cientifica sobre os cerrados piauienses encontra-se em pleno curso a partir
dos estudos de Castro (1994a) e Castro, Martins e Fernandes (1998), precisando ser cada vez
mais incentivada porque sdo absolutamente complementares, podendo proporcionar a
compreensdo das relacdes ecoldgicas de forma mais ampla, inclusive ao nivel de Brasil.

Em relacdo a flora dos cerrados piauienses, Barroso e Guimardes (1980) realizaram o
primeiro inventario floristico de forma intensiva, caracterizando 116 espécies da flora lenhosa
do Parque Nacional de Sete Cidades que se estende pelos municipios de Piracuruca e Brasileira.

Castro (1984), listou 128 espécies da flora lenhosa, mapeando a vegetacao do cerrado
sensu lato, na Estacdo Ecoldgica de Urugui-Una, localizado no municipio de Baixa Grande do
Ribeiro. Goergen (1986) contribuiu com levantamentos nas chapadas do Piaui central,
apresentando “critérios ecoldgicos para o desenvolvimento de modelos de aproveitamento
agricola”. Jenrich (1989) apresentou uma listagem de 40 plantas lenhosas relacionadas com as
respectivas importancias econdmicas (usos e descri¢des), nos municipios de Oeiras e Amarante.

Castro, Martins e Fernandes (1998) baseando-se em levantamentos quantitativos e
qualitativos (floristico e fitossocioldgico), caracterizaram a flora lenhosa dos cerrados do Piaui,

listando 308 espécies. Areas de cerrado em processo de desertificagdo foram pesquisadas por
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Rodrigues (1998) usando o método de pontos e parcelas, levantando 126 espécies, classificadas
em 41 familias.

Recentemente, em levantamento floristico e fitossocioldgico, realizado no municipio
de Jerumenha, listou-se 56 espécies em area de cerraddo, relacionando as potencialidades de
uso econdmico na producdo de carvao e as sindromes de dispersao das plantas, tendo a zoocoria

como sindrome predominante (LIMA, 2013).
2.1.2 CONSERVACAO E PROBLEMAS AMBIENTAIS DOS CERRADOS PIAUIENSES

Os cerrados piauienses encontram-se distribuidos geograficamente pelo Estado,
conforme (Figura 1), com a maior ocorréncia localizando-se ao sudoeste e extremo sul
piauiense, e principalmente em contiguidade, amplia-se em areas ecotonais, nas regides centro-
leste e norte do Estado. Considerada uma das Ultimas fronteiras agricolas brasileira para a
producdo de grdos destinados a exportacdo, estima-se que aproximadamente 10% desse
ecossistema estd envolvido em projetos agropecuarios (CEPRO, 1992; AGUIAR;
MONTEIRO, 2005).

Figura 1. Mapa da vegetacao do estado do Piaui.
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Fonte: CNPg/SUDENE/UFPI, 1982.
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Os estudos cientificos sobre os cerrados piauienses foram realizados principalmente
no &mbito do Programa Flora Brasil, Programa de Inventario Florestal dos Cerrados do Estado
do Piaui, Programa Water Availability, Vulnerability of Ecosystems and Society in
Northeastern Brazil (WAVES), Programa de Pés-Graduacgéo do Tropico Ecotonal do Nordeste,
Programa Nordeste de Pesquisa e Pds-Graduacdo (PNEPG), Programa de Bolsa de
Produtividade em Pesquisa, Programa de Pesquisas Ecoldgicas de Longa Duracdo (PELD),
Programa de Biodiversidade do Trépico Ecotonal do Nordeste (BioTEN), com a publicacao de
inimeras pesquisas (CASTRO; DEL'ARCO; FERNANDES, 1982; CASTRO; MARTINS;
FERNANDES, 1998; CASTRO, 2003; BONFIM; CASTRO, 2001; MESQUITA; CASTRO,
2007; FARIAS; CASTRO, 2004; SOUSA et al., 2013; FARIAS et al., 2014), que retratam a
biodiversidade bioldgica desse Bioma (CASTRO, 2013).

No intuito de direcionar a ocupacdo racional e sustentavel dos recursos naturais do
cerrado, o estado do Piaui emitiu decretos que objetivavam minimizar os problemas de
ocupacdo e a formacdo de areas de reserva legal continuas e contiguas a outras da regido, tais
medidas sdo um marco na legislacdo estadual pois, proporcionam a sustentabilidade e a
formac&o de corredores ecoldgicos, mitigando os efeitos da acdo antropica (PIAUI, 2014).

De acordo com Mendes (2008) o estado do Piaui possui 39 unidades de conservacao
abrangendo aproximadamente 10% da area do Estado, com cerca de 30% das unidades de
conservacao alocadas no cerrado, a saber: Estacdo Ecoldgica Urucui-Una, PARNA das
Nascentes do Rio Parnaiba, PARNA de Sete Cidades, APA Serra da Tabatinga, RPPN Recanto
da Serra Negra, RPPN Marvédo, APA Lagoa de Nazaré, APA da Serra das Mangabeiras e Parque
Ambiental Paqueta. Nesse estudo, a autora relata que algumas unidades ndo possuem plano de
manejo ou estdo abandonadas.

Dados recentes do mapeamento da cobertura do cerrado relatam que o estado do Piaui
apresenta maior cobertura vegetal natural, com cerca de 92%, sendo 8% antropizados (SANO
et al., 2008). Contudo, as estimativas da conservacdo internacional do ano de 2002,
dimensionam numa escala nacional que a destruicdo do cerrado continua de forma acelerada,
com 55% da &rea original destruida, e somente 2,2% esta protegido em unidades de conservacao
(MACHADO et al., 2004).

Estudo realizado pelo Ministério do Meio Ambiente nos anos de 1998 e 2000
identificaram 431 areas prioritarias para o cerrado, sendo 181 areas protegidas e 250 novas,
observando-se um aumento de 37%. A identificacdo das areas prioritarias no Bioma se torna
primordial na orientacdo de politicas publicas, direcionamento de pesquisas e estudos sobre a

biodiversidade e na definicdo de novas unidades de conservacdo (MMA, 2002). No entanto,
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essa distribuicdo fragmentada dos habitats remanescentes de cerrado em unidades de
conservacao também é preocupante, pois interfere na reproducdo das espécies e no proprio
potencial para a conservacdo, mesmo assim a degradacdo e a conversdo do cerrado ainda
ocorrem de maneira intensa (KLINK; MACHADO, 2005).

As alteracGes nas paisagens do cerrado piauiense séo decorrentes do estabelecimento
dos grandes empreendimentos agricolas que incluem cada vez mais, o uso de fertilizantes e
aditivos para correcdo da acidez do solo, convertendo a vegetacdo nativa primariamente em
carvao, monoculturas de gréos e silviculturas, que consequentemente provocam o desgaste e
erosdao do solo, dispersao de espécies exoticas e poluicdo dos recursos hidricos (CASTRO,
1996; RODRIGUES, 2002; KLINK; MOREIRA, 2002; AGUIAR; MONTEIRO, 2005).

Além disso, a ampliacdo das areas de pastagens para a pecuaria intensiva tem
proporcionado também a perda da biodiversidade com a utilizacdo de gramineas exéticas e
invasoras, mudancas nos ciclos das queimadas naturais do cerrado e modificacdes na ciclagem
de nutrientes (MULLER, 2003; PREVEDELO; CARVALHO, 2006; FERNANDES; PESSOA,
2011; LIMA; SANTOS; CASTRO, 2015).

2.2 CARACTERIZACAO DOS ECOTONOS

Ha varios conceitos para ecotonos, mas em geral guardam em comum a ideia de zonas
ou estabelecimento de uma transicao entre os limites de biomas contiguos. Em 1903, o cientista
Livingston definiu um ec6tono como: "uma linha de tensdo que conecta pontos de mudanca
acumulada ou abrupta” (HUFKENS; SCHEUNDERS; CEULEMANS, 2009). Apresentando
um padrdo de cobertura vegetal influenciado pela interacdo das espécies dos diferentes
ambientes (CAPELO, 2003).

As areas ecotonais representam zonas de transicdo ou tensdo ecoldgica, tendo a
paisagem o padrdo de manchas de vegetacdo de biomas adjacentes (FURLEY; PROCTOR,;
RATTER, 1992; RISSER, 1993; BOWERSOX; BROWN, 2001). Os ecotonos se referem
também a transi¢cbes entre ecossistemas que estdo em ambientes terra-terra, &gua-agua
(manguezais) ou terra-agua, sendo reconhecidos como areas possuidoras de alta diversidade
bioldgica e processos de especiacdo, que em geral sdo mais suscetiveis a mudancas climaticas
e degradacdo ambiental (SMITH et al., 1997; ALLEN; BRESSHEARS, 1998).

No entanto, os ecétonos sdo pouco investigados e avaliados casualmente, necessitando

ser melhor explorados para permitir a compreensao do compartilhamento de espécies entre as
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fitofisionomias dos ecossistemas, dindmica e estrutura da vegetacdo (ALLEN; BRESSHEARS,
1998).

No Brasil algumas zonas de transicdo entre os biomas foram identificadas e separadas
para fins de subsidiar esfor¢os de conservacao, tais como: a transi¢cdo entre o Cerrado e a
Amazonia, com area de 414.007 km?, envolvendo as florestas secas de Mato Grosso, a transicdo
entre a Amazonia e a Caatinga, com area de 144.583 km? abrangendo as florestas de babagu do
Maranh&o e a zona de transicdo entre a Caatinga e o Cerrado, com 115.108 km? de area (WWF,
2017).

Em relagdo ao Piaui as &reas de transigdo atravessam todo o Estado, sendo o maior
espaco fitoecoldgico da bacia hidrografica do rio Parnaiba, abrangendo desde as proximidades
de Luis Corréa e estendendo-se até o sul das nascentes do rio Gurguéia, sendo as principais
regides ecotonais: o Vale do Gurguéia, os Tabuleiros do Parnaiba e a Baixada de Campo Maior,
imprimindo ao Estado uma diversidade de fitofisionomias (RIVAS, 1996). Recentemente foi
proposta uma delimitacdo de unidades de planejamento para o Piaui, tendo como base a
dimensao da diversidade de ecossistemas no Estado, onde os ecotonos configuram como uma
importante unidade de planejamento (CASTRO, 2007), esse estudo acabou contribuindo com
a qualidade muito boa do Planap (2006), uma vez que essa publicacdo de 2007 foi realizada em
2005/2006 por conta de uma consultoria que o Bioten prestou a Secretaria Estadual de
Planejamento do Estado do Piaui.

2.2.1 FLORISTICA E FITOSSOCIOLOGIA DOS CERRADOS ECOTONAIS PIAUIENSES

De acordo com (CASTRO; MARTINS, 1999; CASTRO, 2007) no estado do Piaui e
do Maranhdo as areas de transicao sdo significativas, constituindo riquissimas areas ecotonais.
Castro (2007) delimitou unidades de planejamento para o Piaui, sendo os ecoténos divididos
em meridionais (regido sul) e setentrionais (regido norte).

A regido dos ecotonos setentrionais do Piaui apresenta uma importante unidade de
conservacdo, o Parque Nacional de Sete Cidades (PNSC), com muitos estudos floristicos
desenvolvidos nesse ambiente que abriga uma flora rica e peculiar. Mesquita (2003) em
levantamento floristico e fitossocioldgico, em cerrado baixo no PNSC, listou 92 espécies,
destacando-se Fabaceae com 28 espécies. Oliveira (2004) realizou estudo na transi¢cdo campo-
floresta na area do PNSC, inventariando 2.516 individuos, distribuidos em 139 espécies da flora
lenhosa, pertencentes aos tipos fisiondmicos: campo limpo, cerrado tipico, cerraddo e floresta

seca semidecidua.
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Com o intuito de classificar e caracterizar os tipos vegetacionais do Parque Nacional
de Sete Cidades, Oliveira et al.,, (2010) em levantamento floristico e fitossocioldgico
determinaram que o cerrado tipico é a fisionomia que ocupa a maior extensao do parque,
seguido do cerraddo mesofitico e campo limpo. Essa publicacdo demonstra que a matriz
vegetacional do PNSC é composta pelo Cerrado, destacando a ideia de que a mesma seria de
Caatinga, como quase toda a literatura disponivel até 2004 advoga.

O estudo da diversidade e estrutura do cerrado sensu strito sobre neossolo
quartzarénico no PNSC, relatou 1017 individuos distribuidos em 45 espécies, das quais 26 sdo
amplamente encontradas no cerrado, sendo as demais restritas aos cerrados do Nordeste
(LINDOSO; FELFILI; CASTRO, 2010).

Moura et al., (2010) determinaram a composicdo floristica do componente lenhoso do
cerrado sensu stricto em afloramentos rochosos no PNSC, comprovando o aspecto marginal do
cerrado investigado pela presenca e auséncia de espécies da flora que sdo caracteristicos da area
core do Bioma. Lima et al., (2010) realizaram um inventério floristico e fitossociol6gico em
area ecotonal no morro do Cascudo, que se localiza no entorno do PNSC, mensurando-se 2146
individuos distribuidos em 71 espécies e 27 familias botanicas. Verificou-se que a flora foi
influenciada pelos dominios adjacentes, caracterizando uma grande diversidade
independentemente dos fatores antrdpicos.

Outra importante regido de transicao é a Baixada de Campo Maior, que apresenta uma
variedade de formacgdes vegetais que formam a area de tensdo ecologica do Complexo
Vegetacional de Campo Maior. Farias (2003); Farias e Castro (2004) registraram 209 espécies,
mostrando as mudancas fisionémicas e 0s arranjos das espécies no cerrado, caatinga, carrasco
e mata semidecidua. A compartimentacdo geoambiental do Complexo de Campo Maior foi
pesquisada, listando-se 4.434 individuos lenhosos. A vegetacdo do Complexo em éareas
elevadas corresponde a arvores de pequeno porte com caules tortuosos e nos terrenos alagadicos
a associacao caracteristica ocorre entre gramineas e carnatbas. A degradacdo ambiental da area
deve-se a fatores abidticos e antropicos (BARROS, 2005; BARROS; CASTRO, 2006;
BARROS; FARIAS; CASTRO, 2010).

A associagdo entre solos e vegetacao nas areas de transicdo na por¢do central da bacia
do Parnaiba, na regido do complexo vegetacional de Campo Maior, demonstrou por meio das
analises que as variaveis ambientais estdo relacionadas com a distribuigdo das comunidades de
plantas, assim tais fatores ambientais influenciam na heterogeneidade espacial das
fitofisionomias de cada geoambiente, confirmando a heterogeneidade da flora. De acordo com

0 estudo 10 espécies sdo comuns as fitofisionomias: carnaubal, capbes arbustivo-arboreos,
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capdes florestados, cerrado sensu stricto, mata e cerrado rupestre, comprovando a distribuigéo
em mosaicos das espécies de cerrado sentido restrito (BARROS, 2012; BARROS et al., 2016).

Inventariando a vegetacdo em Jatoba do Piaui, pertencente ao Complexo Vegetacional
de Campo Maior, registraram-se 141 espécies com taxons representativos do cerrado, carrasco
e caatinga possivelmente, por situarem-se em &rea de tensdo ecoldgica, tendo uma flora
heterogénea e peculiar (FARIAS; CASTRO; MENDES, 2010).

A associacdo da flora e a melissofauna foi estudada em levantamento
qualiquantitativo, no municipio de Castelo do Piaui, registrando 49 familias botanicas, 117
géneros e 173 espécies, em relacdo a melissofauna listou-se 56 espécies de abelhas relacionadas
com 107 espécies vegetais (COSTA, 2005). No mesmo periodo, a composicdo floristica e
estrutural da flora lenhosa de um cerrado rupestre, localizado em &reas de mineracdo, no
municipio de Castelo do Piaui, quantificou 829 individuos, incluidos em 22 espécies e 15
familias. As familias mais representativas foram VVochysiaceae, Apocynaceae, Caesalpiniaceae,
Combretaceae e Malpighiaceae (ALBINO, 2005).
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4 ARTIGO 1 - Composicéo e comparacao floristica de uma area de cerrado ecotonal da
regido setentrional do Piaui

(Este artigo seré submetido a Revista Brasileira de Biociéncias e o texto apresentado segue a

mesma estrutura exigida pela referida revista).
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Resumo: (Composicdo e comparacdo floristica de uma area de cerrado ecotonal da regido
setentrional do Piaui). Objetivou-se contribuir com o avango do conhecimento sobre a flora e
a vegetacdo de um cerrado da area de tensdo ecoldgica da regido setentrional do Piaui.
Realizou-se excursdes ao campo, na Fazenda Mucambo Velho, localizada no municipio de
Buriti dos Lopes, Piaui, onde foi coletado material botanico, que se encontra incorporado ao
acervo dos herbarios TEPB (UFPI) e UFP (UFPE). Andlises de solo e balanco hidrico
climatologico foram efetuados. Comparag6es de similaridade floristica foram realizados com
levantamentos desenvolvidos em &reas de tensdo ecoldgica da regido setentrional do Piaui
presentes no banco de dados FLORACENE. Amostrou-se 98 espécies, distribuidas em 85
géneros e 35 familias. Fabaceae e Bignoniaceae destacaram-se em nUmero de espécies,
provavelmente, devido a predominancia dessas familias em areas de cerrado e caatinga, tendo
uma flora heterogénea, com 43 espécies exclusivas em relacao aos levantamentos comparados.
A presente area de tensdo ecoldgica possui semelhancas abidticas e bioticas com o Complexo
Vegetacional de Campo Maior, no Piaui.

Palavras-chave: flora, diversidade, transicéo

Abstract: (Composition and floristic comparison of an ecotonal cerrado area of the northern
region of Piaui). The objective was to contribute knowledge about the vegetation cover of an
ecotonal cerrado of the ecological tension area of the northern part of Piaui. Field trips were
carried out at the Mucambo Velho Farm, located in the municipality of Buriti dos Lopes-Pl,
where botanical material was collected, which is incorporated into the UFPI TEPB herbarium
and UFP of UFPE. Soil analyzes and climatological water balance were performed, as well as
comparisons of floristic similarity were performed with floristic surveys developed in areas of
ecological tension in the northern region of Piaui. There were 98 species, distributed in 85

genera and 35 families. Fabaceae and Bignoniaceae were distinguished in number of species,
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possibly due to the predominance of these families in areas of cerrado and caatinga, presenting
a heterogenous and peculiar flora, characteristic of the areas of ecological tension, having
similarities of the abiotic and biotic factors with the Complex Vegetacional of Campo Maior,
in Piaui.

Keywords: flora, diversity, transition
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Introducgéo

No estado do Piaui as formacOes vegetacionais predominantes sdo a caatinga que
abrange 37%, o cerrado com 33% e as areas de transi¢do ocupando 19% (Oliveira et al. 1997).
Ao nivel de Brasil, segundo as Gltimas estimativas, as areas remanescentes nacionais de cerrado
e caatinga correspondem respectivamente a 60,5% e 62,69% (Machado et al. 2004). Ja as areas
de transicdo ou ecdtonos sdo geralmente colocadas em segundo plano nas estimativas de
cobertura vegetal.

Os ecdtonos podem ser definidos como areas que conectam comunidades bioldgicas,
tratando-se de uma regido de transicdo que possui espécies caracteristicas de cada comunidade
e que, consequentemente, é intermediaria em termos de condigdes ambientais, representando
areas de tensdo ecoldgica nas extens@es territoriais onde coexistem dois ou mais dominios
vegetais.

Essas areas de tensdo ecoldgica atravessam todo o Estado, compondo o maior espago
fitoecoldgico da bacia hidrografica do rio Parnaiba, distribuindo-se desde as proximidades de
Luis Corréa e estendendo-se pelo sul das nascentes do rio Gurguéia, conferindo singularidades
de paisagens, alta diversidade bioldgica e ecoldgica, que se inter-relacionam nos espacos
geogréaficos com diferentes ecossistemas, apresentando caracteristicas especificas e peculiares,
que em geral, os tornam mais vulneraveis a degradacdo ambiental (Rivas 1996, Smith et al.
1997, Castro 2007).

Os cerrados da regido setentrional do Piaui situados nas areas ecotonais, formam um
complexo vegetacional constituido por um conjunto floristico significativo, particular e ainda
pouco conhecido, influenciados pela Amazoénia e Caatinga 'sob uma configuracéo de vegetacao

em mosaico’. Nesse contexto, os levantamentos floristicos nas areas de transicdo tornam-se
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cada vez mais necessarios, uma vez que, os fatores climaticos, edaficos, geomorfoldgicos e
genéticos interferem na distribuicdo das espécies no ambiente (Castro 2007).

O conhecimento incipiente da importancia ecoldgica, econdmica e a falta de acbes
enérgicas para viabilizar o desenvolvimento sustentdvel, subsidiando a conservacdo desse
patriménio natural aliado as a¢fes antropicas como a ocupacdo, utilizacdo desordenada e o
avanco da agropecuaria tem provocado gradativamente a perda de espécies potencialmente
Gteis dos cerrados ecotonais (Rivas 1996, Machado et al. 2004, Castro et al. 2007, Pereira et
al. 2012).

Visando contribuir com conhecimentos sobre a vegetacdo dos cerrados ecotonais,
realizou-se um diagndstico da composicéo floristica de uma area transicional, comparando o0s
dados com estudos floristicos desenvolvidos em &reas de tenséo ecoldgica da parte setentrional

do Piaui.

Material e métodos

O inventério floristico foi realizado na fazenda Mucambo Velho (03°22°18,6’’S e
41°42°31,9”’W e 80 m. n. m.), compreendendo 1.509 ha de area ecotonal (Cerrado/Caatinga)
no municipio de Buriti dos Lopes (Fig. 1), pertencente a area de tensdo ecoldgica na regido
setentrional do Piaui e da Planicie Litoranea do Piaui (Rivas 1996, PLANAP 2006).

O levantamento floristico foi realizado por meio de excursdes mensais a0 campo, no
periodo de um ano, de julho de 2015 a 2016, abrangendo as fases chuvosa e seca. As amostras
de material botanico em estégio reprodutivo foram coletadas e herborizadas de acordo com as
técnicas usuais (Mori et al. 1989, Castro 1994). A classificacdo em habitos de crescimento da
vegetacao coletada (arboreo, arbustivo, subarbustivo, herbaceo e liana) foi segundo Judd et al.

(2009).
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Realizou-se a determinacdo boténica das espécies conforme procedimento de
observacdo em campo, laboratério, comparacdes de exsicatas, consultas bibliogréficas,
intercAmbio de duplicatas dos espécimes a taxonomistas nacionais e consultoria do laboratorio
de Morfo-Taxonomia Vegetal (MTV) do Departamento de Botanica, da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE).

O sistema de classificacdo Angiosperm Phylogeny Group IV (APG 1V 2016) foi
adotado para organizacdo dos taxons, sendo a grafia dos epitetos ratificada no banco de dados
eletrénico da Missouri Botanical Garden (Mobot 2016). O material botanico encontra-se
incorporado aos acervos do herbario Graziela Barroso (TEPB) da Universidade Federal do
Piaui (UFPI) e do herbéario Geraldo Mariz (UFP) da UFPE.

O balanco hidrico climatolégico foi estimado conforme dados de temperatura e
precipitacdo médias fornecidos pelo Atlas Climatolégico do Estado do Piaui (Andrade-Janior
et al. 2004), calculados para 0 municipio de Buriti dos Lopes durante o periodo de 28 anos
(1962-1990), 'em virtude de dados mais atualizados', gerando-se gréfico hidrico climatoldgico,
segundo Thornthwaite e Mather (1955).

Realizou-se coletas de solos a uma profundidade de 0-30 cm, que foram analisadas no
Laboratério de Analise de Solos (LASO) do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da UFPI,
seguindo os métodos do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos proposto pela Empresa
Brasileira de Agropecuaria (EMBRAPA) (Embrapa 1999).

Para comparacdes floristicas utilizou-se os taxons classificados em todos os habitos de
crescimento (herbaceo, subarbusto, arbusto, arbdreo e liana), determinados ao nivel especifico
nos levantamentos floristicos desenvolvidos em areas de tensdo ecoldgica da parte setentrional
do Piaui (Farias 2003, Oliveira 2004, Albino 2005, Costa 2005, Mesquita e Castro 2007),

incorporados no banco de dados da Flora dos Cerrados Marginais do Nordeste (FLORACENE)
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iniciado atraveés do Programa de Pesquisas Ecoldgicas de Longa Duracdo (PELD), com

dendrograma contruido por meio do programa PAST v. 1.34 (HAMMER et al. 2001).

Resultados e discussao

A vegetacdo esta composta em todos os estadios de desenvolvimento (herbaceas,
subarbusto, arbusto, arboreas e lianas), sendo representada por 98 espécies, distribuidos em 85
géneros e 35 familias, demonstrando a elevada riqueza floristica do ecotono (Tab. 1).

A érea do estudo apresenta-se com fisionomia ecotonal com predominio de espécies do
cerrado, 'principalmente dos cerrados do Nordeste' (Castro 2007, Castro et al. 2007). A
vegetacdo inventariada caracteriza-se com todos os habitos de vida, sendo representados por
18 (18,4 %) herbéaceas, 14 (14,3 %) subarbustos, 12 (12,2 %) arbustos, 42 (42,9 %) arvores e
12 (12,2 %) lianas.

Na area da pesquisa, 0 espacamento irregular dos individuos arbdreos, com variagdes
de densidade, a estratificacdo horizontal e vertical, conspicuamente heterogénea, a presenca de
manchas de vegetacdo com tamanhos e formas diversas, o contato com carnaibas e com alguns
elementos floristicos autéctones da caatinga, bem como o relevo pouco ondulado com espacos
de drenagem irregulares, a vista solta, configuram aquela fisionomia, ecotonal (Fig. 2).

A representatividade das arvores € significativa, uma vez que se trata de uma vegetacdo
nativa, que segundo informacdes locais, ha muito tempo ndo é desmatada, "porém as
queimadas que sdo comuns nesse bioma" (Coutinho 2002, p. 81), ocorrem na area,
apresentando numa frequéncia em média a cada dez anos, no periodo mais seco, tendo sido o
altimo registro em 2015. Segundo a literatura o efeito do fogo promove disperséo das sementes,

ciclagem de nutrientes, regeneracéo e florescimento de espécies (Moreira 1996), porém mais
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estudos sdo necessarios para planejamentos de estratégias de conservagéo, particularmente em
areas de tensdo ecolodgica, em virtude da complexidade vegetacional.

Na época seca, a caducifolia torna a vegetacdo rala e clara, formando uma consideravel
serrapilheira. J& no periodo chuvoso, os individuos dos components herbaceo-subarbustivo,
arbustivos-arboreo e lianas sdéo comumente encontrados em floracéo.

As familias de maior representatividade em relacdo ao nimero de espécies foram:
Fabaceae com 29 espécies (29,59 %) e Bignoniaceae, oito (8,16 %). Euphorbiaceae, Malvaceae
e Rubiaceae caracterizaram-se por quatro espécies cada (12,24 %) e Anacardiaceae,
Apocynaceae, Combretaceae, Convolvulaceae e Polygalaceae corresponderam a trés espécies
cada (15,31 %). Foram representadas por duas espécies nove familias (18,37 %) e por apenas
uma espécie, 16 familias (16,33 %, Fig. 3).

Segundo (Mendonga et al. 1998, Leal et al. 2003) Fabaceae e Bignoniaceae estéo entre
as familias mais bem representadas nos biomas Cerrado e Caatinga, reforcando assim a elevada
riqueza de espécies desses tdxons. Nesse sentido, nos ecotonos (cerrado/caatinga) hd uma
predominancia de espécies de Fabaceae e Bignoniaceae, provavelmente devido as
modificacOes ecoldgicas e associa¢fes dos dominios fitogeograficos. Fabaceae do mesmo
modo destacou-se nos levantamentos realizados por (Farias 2003, Oliveira 2004, Costa 2005,
Mendes 2012), por exemplo, desenvolvidos em cerrados ecotonais da regido setentrional do
Piaui. Quanto aos géneros inventariados que mais se destacaram foram: Mimosa (cinco),
Croton (trés), sendo Bauhinia, Combretum, Handroanthus, Hymenaea, Jacaranda, Senna,
Tocoyena por duas especies cada.

Como especies dominantes do estrato arboreo na area de estudo podemos citar:
Callisthene fasciculata Mart. e Qualea parviflora Mart. (Vochysiaseae), Simarouba versicolor
A. St.-Hil. (Simaroubaceae), Mimosa caesalpiniifolia Benth. (Fabaceae), Curatella americana

L. (Dilleniaceae), Combretum duarteanum Cambess. (Combretaceae), distribuidas
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principalmente no cerrado e Copernicia prunifera (Mill.) H. E. Moore (Arecaceae) encontrada
na caatinga e cerrado (Forzza et al. 2010).

O estrato arbustivo destaca-se na &rea de estudo com Croton blanchetianus Baill.
(Euphorbiaceae), Senna acuruensis (Benth.) H. S. Irwin & Barneby (Fabaceae) e Bauhinia
ungulata L. (Fabaceae) encontradas na caatinga (Forzza et al. 2010). Ja no estrato
subarbustivo-herbaceo pode-se citar: Croton antisyphiliticus Mart., C. pedicellatus Kunth
(Euphorbiaceae) e Krameria tomentosa A. St. —Hil. (Krameriaceae), Borreria scabiosoides
Cham. & Schltdl. (Rubiaceae), Neptunia plena (L.) Benth. (Fabaceae), Evolvulus
gypsophiloides Moric. (Convolvulaceae), Cuphea campestris Mart. ex Koehne (Lythraceae)
frequentes principalmente durante o periodo chuvoso. Dentre as trepadeiras, Justicia
aequilabris (Nees) Lindau (Acanthaceae) apresenta-se predominante na area de estudo,
encontrando-se distribuida na caatinga e cerrado (Forzza et al. 2010).

Na parte setentrional do Piaui a matriz é de cerrado, em manchas discretas ou ndo
podendo apresentar fragmentos de outros tipos vegetacionais, formando ecdtonos (Castro
2007, Castro et al. 2007). Os cerrados ecotonais e setentrionais do Piaui configuram-se
principalmente pela sobreposi¢cdo com contiguidade, ou néo, de enclaves de cerrado/caatinga,
ou de cerrado/mata, ou de caatinga/mata, com substituicdo de algumas espécies e as vezes com
vegetacdo herbacea e planicies inundaveis de carnatbas, Copernicia prunifera (Miller) H. E.
Moore. Diante disso, a diversidade de espécies e familias boténicas encontradas neste estudo,
mostra que os ecotonos refletem uma heterogeneidade vegetacional na forma de mosaicos,
revelando-se como zonas de importancia bioldgica e elevada riqueza/diversidade floristica,
podendo ser um dos setores prioritarios para conservacéo em areas de tenséo ecoldgica da bacia
do Parnaiba (Rivas 1996, Castro et al. 1998, Veloso et al. 2001, Barros et al. 2010, Sousa et

al. 2011).
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Em relacdo ao balanco hidrico climatologico (Fig. 4) da &rea estudada, a precipitacao
anual é de 1.250 mm, aproximadamente 0 mesmo encontrado em &reas de transi¢cdo no
Complexo Vegetacional de Campo Maior e em Castelo do Piaui, no Piaui (Farias 2003, Albino
2005, Costa 2005), diferenciando-se dos dados amostrados em areas de transicdo no Parque
Nacional de Sete Cidades (Oliveira 2004, Mesquita & Castro 2007). Os maiores indices
pluviométricos amostrados foram nos meses de marco e abril (275 mm), com 0s menores entre
julho a dezembro (25 mm). A temperatura média anual é de 27,7 °C, sendo a minima 27 °C e
a maxima 29 °C. O excedente hidrico médio (20 mm), estende-se de marco a maio e o déficit
hidrico médio (74,6 mm) abrange junho a janeiro. A evapotranspiracdo anual compreende
1906,2 mm e a capacidade de armazenamento de &gua no solo € atingido nos meses de marco
amaio. Segundo a classificagdo de Thornthwaite & Mather (1955), o clima caracteriza-se como
subUmido seco, apresentando excedente de 4gua no verao, quinto megatérmico e com pequena
amplitude térmica anual (C1W2As-a).

Os resultados das andlises fisicas e quimicas das 17 amostras de solo o enquadram, de
acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da Embrapa, como Plintossolo
concrecionario distréfico, &cido, raso com textura franco-argilo-siltosa e fertilidade baixa
(Embrapa 1999). Os teores de cations trocaveis apresentaram os seguintes valores: Ca®* variou
de0,4a1,1; Mg de 0,1 a1,5; AI** de 0,1 a 1,7. A capacidade de troca catidnica (CTC) foi
baixa, variando de 2,4 a 3,7. Os valores da saturacdo por bases (V), foram 52%, caracterizando
um solo distréfico, com acidez elevada, tendo o pH em &gua valores de 4,0 a 5,5 (Tab. 2).

Areas com solos semelhantes ao presente estudo no Piaui situam-se nas transicdes do
Complexo Vegetacional de Campo Maior e do Parque Nacional de Sete Cidades (Farias 2003,
Oliveira 2004, Barros et al. 2016). A tipologia climatica e as caracteristicas dos solos da regido

estudada provavelmente determinam, junto da vegetacéo, o carater de ecotonicidade presente.
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As comparacdes floristicas foram analisadas através de dendrogramas (Fig. 5), cuja
consisténcia dos dados foi gerada pelo coeficiente de correlagdo cofenética (r). Esse coeficiente
avalia o grau de ajuste do agrupamento, onde valores de (r) menores que 0,8 (80 %) indicam
inadequacdo do método de agrupamento. No presente estudo os coeficientes de correlacéo
cofenética dos dendogramas com indices similaridade de Dice e Jaccard sdo respectivamente
0,86 (86 %) e 0,89 (89 %), permitindo realizar inferéncias.

Constatou-se nas comparacdes floristicas que 43 espécies sdo exclusivas para a presente
area de estudo, sendo listado 55 espécies comuns aos levantamentos ecotonais comparados. Os
indices de similaridade floristica de Dice e Jaccard, apesar de atribuirem pesos diferentes para
as espécies raras e comuns, apresentaram resultados bastante semelhantes, com a formacéo de
dois grupos distintos.

O grupo constituido pelos levantamentos realizados no Parque Nacional de Sete
Cidades (PNSC) e Castelo do Piaui (CP) e o grupo formado pelos levantamentos efetuados no
Complexo Vegetacional de Campo Maior (CVCM) e Buriti dos Lopes (BL-presente estudo),
todos em areas de transi¢do. Os dois grupos se dividiram em dois subgrupos cada, sendo que
as areas que apresentaram maior afinidade floristica com o presente estudo (BL), foram o0s
levantamentos floristicos (CVCM) provavelmente devido a semelhanca do conjunto de
condicOes abidticas e bibticas entre as areas.

No entanto, mesmo os levantamentos estando situados em areas de tensdo ecolégica da
parte setentrional do Piaui, cuja matriz da vegetacdo corresponde ao cerrado, pode-se constatar
que ha diferencas entre a area pesquisada e os levantamentos floristicos comparados, e dos
proprios levantamentos entre si, indicando uma flora heterogénea, tipica de cada area, 'areal’,

como relatado por Castro (2007).

Conclusédo
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O cerrado ecotonal estudado apresenta uma consideravel riqueza de espécies
representativos principalmente do Cerrado, mostrando uma flora heterogénea, caracterizando-
se como de tensdo ecoldgica, com influéncia da Caatinga, da Amazbdnia e do ambiente
maritimo. Apesar da distancia geografica apresentou maior similaridade floristica com o
Complexo Vegetacional de Campo Maior, possivelmente em virtude da semelhanga dos fatores
abidticos e biodticos. Dada as peculiaridades ambientais dos ecotonos necesséarias medidas de
conservacao surgem como demandas legitimas, pois nesses ambientes é possivel a descoberta
de novos padrdes de abundancia de espécies/populacdes vegetais, novos taxons e citacdes,
enriquecendo ainda mais a lista de espécies e a ecologia dos cerrados ecotonais da regido

setentrional do Piaui.
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Figura 5. Dendrogramas de similaridade (a esquerda indice de Dice e a direita indice de

Jaccard) obtido por uma matriz de presenca/auséncia, das espécies presentes em seis

levantamentos floristicos de &reas de transicdo na regido setentrional do Piaui, sendo no

Complexo Vegetacional de Campo Maior (CVCM) -FARIAS, 2003; Parque Nacional de Sete

Cidades (PNSC) -MESQUITA, 2003 e OLIVEIRA, 2004; Castelo do Piaui (CP) -ALBINO,

2005 e COSTA, 2005; Buriti dos Lopes (BL) -presente estudo.

Tabela 1. Lista das familias e espécies levantadas no cerrado ecotonal, Buriti dos Lopes-Pl,

com respectivos nomes vulgares, habitos e nimeros de registros nos herbarios TEPB/UFP.

FAMILIA/ESPECIE NOME HABITO | HERBARIO
VULGAR

ACANTHACEAE

Justicia aequilabris (Nees) Lindau liana 30.783 TEPB

ANACARDIACEAE

Anacardium occidentale L. cajui arvore 30.798 TEPB
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Astronium fraxinifolium Schott gongalo-alves | arvore 30.802 TEPB
Myracrodruon urundeuva Allemao aroeira arvore 30.810 TEPB
APOCYNACEAE

Allamanda blanchetii A. DC. quatro-pataca | subarbusto | 30.987 TEPB
Aspidosperma discolor A. DC. pau-de-gume | arvore 30.816 TEPB
Mandevilla tenuifolia (J. C. Mikan) | anué herbaceo | 30.978 TEPB
Woodson

ARECACEAE

Astrocaryum vulgare Mart. tucum arvore 30.984 TEPB
Copernicia prunifera (Mill.) H. E. Moore | carnalba arvore 30.792 TEPB
BIGNONIACEAE

Arrabidaea brachypoda Bureau bugi liana 31.112 TEPB
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex | pau-d’arco- arvore 31.113 TEPB
DC.) Mattos roxo

Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. | pau-d’arco- arvore 31.146 TEPB
Grose amarelo

Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers. caroba arvore 30.784 TEPB
Jacaranda jasminoides (Thunb.) Sandwith subarbusto | 30.975 TEPB
Lundia helicocalyx A. H. Gentry liana 81. 409 UFP
Mansoa hirsuta DC. liana 81. 423 UFP
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & | pau-d’arco- arvore 31.145 TEPB
Hook. f. ex S. Moore amarelo

BIXACEAE

Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. | algodoeiro arvore 30.785 TEPB
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BORAGINACEAE

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. arvore 81.403 UFP

Varronia globosa Jacq. arbusto 81.411 UFP

COMBRETACEAE

Combretum duarteanum Cambess. catinga-branca | arvore 30.796 TEPB

Combretum mellifluum Eichler chapada arbusto 30.781 TEPB

Terminalia fagifolia Mart. cascudo arvore 30.780 TEPB

CONVOLVULACEAE

Evolvulus gypsophiloides Moric. herbaceo | 30.791 TEPB

Ipomoea nil (L.) Roth. ritina liana 81. 406 UFP

Operculina alata Urb. batata-de- liana 30.795 TEPB
pulga

DILLENIACEAE

Curatella americana L. sambaiba arvore 30.812 TEPB

DIOSCOREACEAE

Dioscorea orthogoneura Uline ex Hochr. liana 81.415 UFP

ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum deciduum A. St. —Hil fruta-de- subarbusto | 30.982 TEPB
pomba

EUPHORBIACEAE

Croton antisyphiliticus Mart. marmeleiro subarbusto | 81. 407 UFP

Croton blanchetianus Baill. marmeleiro arbusto 81.414 UFP

Croton pedicellatus Kunth vassourinha subarbusto | 30.786 TEPB
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Dalechampia scandens L. maracuja-do- liana 81. 410 UFP
mato
FABACEAE
Ancistrotropis peduncularis (Fawc. & liana 81.431 UFP
Rendle) A. Delgado
Arachis dardanii Krapov. & W.C. Greg. herbaceo | 81.432 UFP
Bauhinia pulchella Benth. mOororo arbusto 30.564 TEPB
Bauhinia ungulata L. mOororo arbusto 30.563 TEPB
Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. pau-ferro arvore 30.800 TEPB
Calliandra fernandesii Barneby faveirinha arbusto 30.787 TEPB
Copaifera coriacea Mart. podoi arvore 30.793 TEPB
Dahlstedtia araripensis (Benth.) M. J. Silva arvore 81.425 UFP
& A. M. G. Azevedo
Dioclea violaceae Mart. ex Benth liana 81.405 UFP
Galactia striata (Jacq.) Urb. arbusto 81.435 UFP
Hymenaea courbaril L. jatoba-da-mata | arvore 31.111 TEPB
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne jatoba-de- arvore 30.805 TEPB
porco
Luetzelburgia auriculata (Alleméao) Ducke | pau-moco arvore 30.808 TEPB
Mimosa caesalpiniifolia Benth. unha-de-gato | arvore 30.991 TEPB
Mimosa invisa Mart. ex Colla malicia arbusto 81.430 UFP
Mimosa misera Benth. malicia herbaceo | 81.428 UFP
Mimosa ophthalmocentra Mart. ex Benth. | jurema-preta arvore 30.803 TEPB
Mimosa ursina Mart. malicia herbaceo | 81.427 UFP
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Neptunia plena (L.) Benth. herbaceo | 81.417 UFP

Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke espinheiro- arvore 81.433 UFP
branco

Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow | catanduva arvore 30.804 TEPB

& R. W. Jobson

Plathymenia reticulata Benth. candeia arvore 30.806 TEPB

Poincianella bracteosa (Tul.) L. P. Queiroz | catingueira- arvore 81.426 UFP
branca

Pterocarpus zehntneri Harms pau-de-sangue | arvore 81.434 UFP

Senegalia polyphylla (DC.) Britton espinheiro- arvore 81.429 UFP
preto

Senna acuruensis (Benth.) H. S. Irwin & | besouro arbusto 30.779 TEPB

Barneby

Senna obtusifolia L. H. S. Irwin & Barneby | mata-pasto subarbusto | 30.992 TEPB

Stylosanthes viscosa (L.) Sw. herbaceo | 81.421 UFP

Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke amargoso arvore 30.788 TEPB

IRIDACEAE

Cipura paludosa Aubl. cebola-de- herbaceo | 30.985 TEPB
trovéo

Trimezia martinicensis (Jacg.) Herb. herb4dceo | 81.424 UFP

KRAMERIACEAE

Krameria tomentosa A. St. —Hil. carrapicho-de- | subarbusto | 30.778 TEPB

boi

LAMIACEAE
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Amasonia campestris (Aubl.) Moldenke rabo-de-raposa | subarbusto | 30.990 TEPB
Vitex flavens Kunth taruma arvore 31.144 TEPB
LYTHRACEAE

Cuphea campestris Mart. ex Koehne herbaceo | 81.412 UFP
MALPIGHIACEAE

Banisteriopsis gardneriana (A.Juss.) W.R. liana 81.402 UFP
Anderson & B. Gates

Byrsonima crassifolia (L.) Kunth murici-amarelo | arvore 30.794 TEPB
MALVACEAE

Helicteres heptandra L. B. Sm. saca-trapo subarbusto | 30.974 TEPB
Pavonia cancellata (L.) Cav. herbaceo | 81.419 UFP
Sida glomerata Cav. relégio herbaceo | 30.995 TEPB
Waltheria indica L. malva herbaceo | 30.801 TEPB
MYRTACEAE

Campomanesia aromatica (Aubl.) Griseb. | guabiraba arbusto 30.973 TEPB
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. conduru arvore 81.413 UFP
NYCTAGINACEAE

Guapira opposita (Vell.) Reitz jodo-mole arvore 81.404 UFP
OLACACEAE

Ximenia americana L. ameixa arvore 30.814 TEPB
OPILIACEAE

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & | pau-marfim arvore 30.817 TEPB
Hook. f.

OXALIDACEAE
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Oxalis divaricata Mart. ex Zucc. herbaceo | 81.418 UFP

PASSIFLORACEAE

Piriqueta plicata Urb. chanana- subarbusto | 30.986 TEPB
branca

Turnera ulmifolia L. chanana subarbusto | 30.976 TEPB

POLYGALACEAE

Monnina insignis A.W. Benn. herbaceo | 81.401 UFP

Polygala variabilis Kunth gelolzinho herbaceo | 30.993 TEPB

Securidaca diversifolia (L.) S. F. Blake liana 81.420 UFP

POLYGONACEAE

Coccoloba mollis Casar. cansu arvore 30.807 TEPB

RUBIACEAE

Alibertia edulis (Rich.) A. Rich. ex DC. marmelada subarbusto | 30.819 TEPB

Borreria scabiosoides Cham. & Schltdl. glomérulo herbaceo | 81.408 UFP

Tocoyena formosa (Cham. & Schitdl.) K. | angélica arbusto 30.983 TEPB

Schum.

Tocoyena hispidula Standl. angeliquinha subarbusto | 30.988 TEPB

SAPINDACEAE

Magonia pubescens A. St. —Hil. tingui-de-bola | arvore 30.799 TEPB

SIMAROUBACEAE

Simarouba versicolor A. St. —Hil. paraiba arvore 30.809 TEPB

SOLANACEAE

Solanum paniculatum L. jurubeba arvore 30.994 TEPB

VERBENACEAE
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Lantana camara L. chumbinho arbusto 81.416 UFP
Lippia gracilis Schauer alecrim subarbusto | 30.979 TEPB
VIOLACEAE

Pombalia calceolaria (L.) Paula-Souza herbaceo | 81.422 UFP

VOCHYSIACEAE

Callisthene fasciculata Mart. capitdo-de- arvore 30.782 TEPB
campo

Qualea parviflora Mart. pau-terra-da- arvore 30.797 TEPB
folha-miuda

Tabela 2. Média das variaveis do solo da area estudada, Buriti dos Lopes, Piaui, Brasil.

MEDIA DAS VARIAVEIS DO SOLO
Areia fina% 21,5
Areia grossa% 2,8
Argila% 27
Silte% 48,7
PH em agua 4,8
Fosforo mg/dm? 2,4
Potéassio mg/dm?® 2,3
Sodio mg/dm?® 14,2
Ca?* cmol(c)/dm?3 0,8
Mg?* cmol(c)/dm? 0,7
AIR* cmol(c)/dm?® 0,5




V%

52

m%

22
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5 ARTIGO 2 - Diagnéstico fitossociologico e uso da vegetacdo de um cerrado ecotonal da

regido setentrional do Piaui

(Este artigo sera submetido a Gaia Scientia e 0 texto apresentado segue a mesma estrutura

exigida pela referida revista).
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Resumo: objetivou-se conhecer a composicdo da estrutura fitossocioldgica e usos econdmicos dos recursos
vegetais de um remanescente de cerrado ecotonal da parte setentrional do Piaui. A pesquisa foi desenvolvida em
uma area de cerrado ecotonal localizada na fazenda Mucambo Velho, municipio de Buriti dos Lopes, Pl. O
Protocolo de Avaliacdo Fitossociologica Minima (PAFM) foi utilizado na amostragem da vegetacdo. A
comparacéo de similaridade floristica foi realizada com outros levantamentos de areas ecotonais, incorporados no
banco de dados do FLORACENE. Os parametros fitossocioldgicos da estrutura da comunidade vegetal foram
obtidos por meio do programa Mata nativa. Entrevistas com a comunidade do entorno da area pesquisada foram
realizadas para diagnosticar os usos econdémicos dos recursos vegetais e testar a hipdtese da aparéncia ecoldgica.
A vegetacdo apresentou uma estrutura semelhante as outras areas de tensdo ecoldgicas da parte setentrional do
Piaui, mostrando-se diversificada com padrdo de manchas em mosaico, sendo a diversidade de Shannon (H’) 2,25
nats.ind?® e a equabilidade de Pielou (J°) 0,65 encontrando-se dentro do intervalo registrado nas amostragens
comparadas. As relagdes de similaridade floristica dos indices de Sorensen e Jaccard apresentaram semelhancas
com os levantamentos realizados no Complexo Vegetacional de Campo Maior. Em relagdo aos usos econémicos
dos recursos vegetais, a categoria que mais se destacou foi a madeireira. A hipétese da aparéncia ecoldgica
demonstrou uma relagéo positiva entre 0 uso e alguns parametros fitossociolégicos. As informagdes obtidas podem
contribuir para a conservagdo do cerrados ecotonais e sustentabilidade das areas de tensdo ecoldgica da parte
setentrional do Piaui.

Palavras-chave: Flora, Tensdo ecolégica, Aparéncia ecoldgica.

Abstract: the objective was to know the composition of the phytosociological structure and economic uses of the
vegetal resources of a remnant of cerrado ecotonal of the northern part of Piaui. The research was carried out in
an ecotonal cerrado area located at Mucambo Velho farm, Buriti dos Lopes, Pl municipality. The Minimum
Phytosociological Assessment Protocol (PAFM) was used in vegetation sampling. The comparison of floristic
similarity was performed with other surveys of ecotonal areas, incorporated in the FLORACENE database. The
phytosociological parameters of the plant community structure were obtained through the native forest program.
Interviews with the community around the researched area were conducted to diagnose the economic uses of plant
resources and to test the hypothesis of ecological appearance. The vegetation presented a structure similar to the
other ecological tension areas of the northern part of Piaui, showing a diversity of mosaic patches, with the
diversity of Shannon (H ') 2.25 nats.ind-1 and the equability of Pielou (J ") 0.65 within the range recorded in the
compared samplings. The relationships of floristic similarity of the Sorensen and Jaccard indexes presented
similarities with the surveys carried out in the Vegetative Complex of Campo Maior. In relation to the economic
uses of vegetal resources, the category that stood out the most was logging. The hypothesis of the ecological
appearance demonstrated a positive relation between the use and some phytosociological parameters. The
information obtained may contribute to the conservation of the ecotonal enclosures and sustainability of the areas
of ecological tension in the northern part of Piaui.
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Keywords: Flora, Ecological Tension, Ecological Appearance.

Resumen: su objetivo era conocer la composicidn de la estructura de la vegetacion y los usos econdmicos de los
recursos vegetales de un remanente de sabana ecotonal de la parte norte de Piaui. La investigacion se llevd a cabo
en una zona de sabana ecotonal situado en la granja Mucambo Viejo, ciudad de Buriti dos Lopes, PI. El Protocolo
de Evaluacion fitosociol6gico minima (PAFM) fue utilizado para el muestreo de la vegetacién. La comparacién
de similitud floristica se hizo con otras encuestas de zonas de ecotono, incorporados en la base de datos
FLORACENE. Los parametros fitosocioldgicas de la estructura de las comunidades de plantas fueron obtenidos a
través del programa de bosque nativo. Las entrevistas con la comunidad circundante de la zona de estudio se
llevaron a cabo para diagnosticar los usos econdmicos de los recursos vegetales y poner a prueba la hipotesis de
aspecto ecoldgico. El bosque tiene una estructura similar a otros puntos de acceso ecolégicos en la parte norte de
Piaui, estan diversificando con un patrén de mosaico de manchas, y la diversidad de Shannon (H ') 2,25 nats.ind-
1y la uniformidad equitatividad (J ) 0,65 tumbado dentro del rango registrado en las muestras comparadas. Las
relaciones de similitud floristica de los indices de Jaccard y Sorensen mostraron similitudes con las encuestas
llevadas a cabo en el complejo de vegetacion de Campo Maior. Con respecto a los usos econémicos de los recursos
vegetales, la categoria que se destaco fue la madera. La hipétesis de la apariencia ecoldgica mostré una relacién
positiva entre el uso y algunos fitosocioldgico. La informacion obtenida puede contribuir a la conservacion de
ecotonal cerrada y la sostenibilidad de las zonas de tensién ecoldgicos de la parte norte de Piaui.

Palabras clave: Flora, Tension Ecolégica, Aspecto Ecoldgico.

Introducéo

A composicdo floristica heterogénea e peculiar do cerrado piauiense corresponde as contribuicfes das
formac@es vegetais adjacentes ao longo de toda extensdo territorial do Piaui, apresentando-se como um mosaico
de tipos vegetacionais (Castro e Martins 1999; Oliveira et al. 2010).

Esse complexo floristico e ecoldgico diversificado, resulta da influéncia dos fatores ambientais e
integracdo com os dominios da Amazonia, Cerrado e Caatinga. Na regido setentrional do Piaui, o territorio da
planicie litoranea, abrange uma area de tensdo ecoldgica de grande importancia bioldgica (Rivas 1996; Planap
2006; Castro 2007).

Dentre as fitofisionomias dessa regido, destacam-se manchas de vegetagdo com fisionomia savanica com
uma flora representativa de espécies de cerrado, associadas a espécies de outros dominios. Essas formagGes
vegetais que se interpenetram e apresentam uma estrutura floristica heterogénea sdo denominadas de ecétonos
(Bowersox e Brown 2001; Castro 2007; Castro et al. 2007).

Os cerrados ecotonais piauienses sdo areas de relevancia ecoldgica que contém uma rica flora,
apresentando espécies Uteis economicamente (Farias e Castro 2004; Castro et al. 2007; Farias et al. 2010). O
conhecimento das espécies Uteis de uma comunidade e a abundancia dos individuos das espécies sdo fundamentais
para o planejamento de &reas de conservagdo de uso sustentavel, além de indicativo das espécies potencialmente
exploradas (Lima et al. 2012), sendo um mecanismo eficiente para esse tipo de estudo a fitossociologia aliada a
boténica econdmica, podendo fornecer subsidios para a conservacao dos ecossistemas (Chaves et al. 2013).

Nesse contexto, objetivou-se ampliar os conhecimentos sobre a composicéo da estrutura fitossocioldgica
e usos econdmicos dos recursos vegetais de uma area de cerrado ecotonal da parte setentrional do Piaui.

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida em uma &rea de cerrado ecotonal localizada na fazenda Mucambo Velho
(03°22°18,6”’S e 41°42°31,9”°W e altitude média de 80 m. n. m), compreendendo 1.509 ha de area ecotonal
(Cerrado/Caatinga), contiguo a comunidade Pé-do-Morro, no municipio de Buriti dos Lopes (Figura 1),
pertencente a area de tensdo ecoldgica do Estado, na regido setentrional do Piaui e ao Territorio de
Desenvolvimento da Planicie Litoranea do Piaui (Planap 2006).

Na amostragem da vegetagdo utilizou-se o Protocolo de Avaliagdo Fitossociolégica Minima (PAFM),
com alocagcéo de 17 parcelas retangulares de 20 x 30 m (600 m?), de forma assistematica, com base nos padrdes
de homogeneidade da vegetagdo, amostrando-se uma area de 1,02 ha (Figura 2). Cada parcela foi subdividida em
6 parcelas menores de 10 x 10 m, totalizando 102 subunidades, nas quais todos os individuos lenhosos que
satisfaziam o critério de inclusdo, didametro do caule ao nivel do solo (DCNS) > 3¢cm foram amostrados (Castro e
Farias 2010).

Amostras de material botanico foram coletadas e herborizadas segundo as técnicas usuais, com a
determinacdo das espécies de acordo com os procedimentos de observacdo em campo, laboratério, comparagoes
de exsicatas similares, consultas bibliogréaficas, envio de duplicatas dos espécimes a taxonomistas nacionais e
consultoria do laboratério de Morfo-Taxonomia Vegetal (MTV) do Departamento de Botanica, da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE).
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O sistema de classificacdo adotado para organizagdo dos taxons foi Angiosperm Phylogeny Group IV
(APG IV 2016), sendo a grafia dos epitetos ratificada no banco de dados eletrénico da Missouri Botanical Garden
(MOBOT 2016). O material botanico testemunho foi incorporado aos acervos do herbario Graziela Barroso
(TEPB) da Universidade Federal do Piaui (UFPI) e do herbario Geraldo Mariz (UFP) da UFPE.

A suficiéncia amostral foi analisada por meio de curvas reais de coletor direta e inversa, e para
compreensdo das relacBes de similaridade floristica de Jaccard e Sorensen foi realizado comparacdo dos taxons
determinados ao nivel especifico com outros levantamentos fitossociol6gicos registrados para regido setentrional
do Piaui (Farias e Castro 2004; Albino 2005; Costa 2005; Barros e Castro 2006; Mesquita e Castro 2007; Lindoso
et al. 2010; Lima et al. 2010; Moura et al. 2010; Oliveira et al. 2010), incorporados no banco de dados da Flora
dos Cerrados Marginais do Nordeste (FLORACENE) do Programa de Pesquisas Ecoldgicas de Longa Duragao
(PELD) utilizando para a confecgdo dos dendrogramas o programa PAST v. 1. 34 (Hammer et al. 2001) pelo
método de agrupamento hierarquico UPGMA. Os parametros fitossociolégicos da estrutura horizontal da
comunidade vegetal e os indices de diversidade de Shannon (H”) e Pielou (J*) foram obtidos por meio do Programa
Mata Nativa 4 (Cientec 2016).

O balanco hidrico climatoldgico foi estimado com dados de temperatura e precipitacdo médias fornecidos
pelo Atlas Climatoldgico do Estado do Piaui (Andrade-Junior et al. 2004), calculados para o0 municipio de Buriti
dos Lopes durante periodo de 28 anos (1962-1990), ‘em virtude de dados mais atualizados’, gerando-se grafico
hidrico climatolégico, segundo (Thornthwaite e Mather 1955). Coletas de solos foram efetuados a profundidade
de 0-30 cm e analisadas no Laboratério de Andlise de Solos (LASO), do Centro de Ciéncias Agréarias (CCA) da
UFPI, seguindo os métodos do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos proposto pela Empresa Brasileira de
Agropecuéria (Embrapa 1999).

Antes de iniciar a coleta de dados sobre os usos econdémicos dos recursos vegetais na comunidade, o0s
aspectos éticos (Conselho Nacional de Saide, Resolugéo n® 466/2012 e 510/16) foram respeitados, com a pesquisa
submetida & apreciagio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Piaui (UFPI), Campus
Ministro Reis Velloso (CMRV), sendo aprovada com o numero (CAAE: 51277915.3.00005669/parecer:
1393360).

A coleta de dados na comunidade sobre os usos econémicos das espécies amostradas no levantamento
fitossocioldgico foi realizada por meio de entrevistas com formulario e com auxilio de album de campo que
continha as espécies inventariadas. Foram entrevistados 45 dos 59 adultos da comunidade, com idade entre 18 e
87 anos, durante fevereiro a julho de 2016. Com essas informages testou-se a hipotese da aparéncia ecolégica
(Rhoades e Cates 1976; Feeny 1976), relacionando o Valor de Uso (VU) com os parametros fitossocioldgicos
encontrados sobre a disponibilidade das plantas ho ambiente, realizando-se uma correlagdo com o teste de Kruskal-
Wallis, utilizando o método de Dunn, com o pacote estatistico Bioestat versdo 5.0 (Ayres et al. 2007).

Resultados e Discussao

No levantamento fitossociolégico foram amostradas 32 espécies, distribuidas em 29 géneros e 15 familias
(Tabela 1). A densidade total registrada foi 1.100,00 m%ha™ e a area basal de 20,683 m?ha. Estes valores foram
superiores aos estudos desenvolvidos em area de transicdo em Castelo do Piaui (Albino 2005) e no Parque Nacional
de Sete Cidades (Lindoso et al. 2010; Moura et al. 2010), sendo inferiores, aos encontrados também em
levantamentos em areas de transicdo (Costa 2005; Barros e Castro 2006; Oliveira et al. 2010), demonstrando a
heterogeneidade das areas de tensdo ecoldgica.

As familias que mais contribuiram para a densidade da area estudada, encontrando-se em todas as parcelas
foram: Fabaceae (448), Vochysiaceae (251) e Combretaceae (197) correspondendo a 81,46% do total dos
individuos (Figura 3), destacando-se em nimero de espécies Fabaceae (12) e Bignoniaceae (3). Essas familias
também foram predominantes nas areas de estudo da regido setentrional do Piaui (Farias e Castro 2004; Albino
2005; Costa 2005; Mesquita e Castro 2007; Lindoso et al. 2010; Lima et al. 2010; Moura et al. 2010; Oliveira et
al. 2010).

A anélise da curva coletora na ordem direta revelou que a acumulagdo de espécies é crescente, sendo
necessaria uma maior amostragem da vegetacdo para estabilizacdo da mesma. No entanto, analisando a curva na
ordem inversa observa-se que a partir da 15° parcela, ocorre o inicio da estabilizagdo da curva, tendo uma
representatividade de 100% das espécies amostradas do levantamento fitossociolégico (Figura 4). Segundo
(Saloméo et al. 1987; Black et al. 1950) que realizaram amostragens em vegetacdo com elevada diversidade
floristica, concluiram que ndo houve nivelamento da curva coletora, em decorréncia da riqueza floristica da area,
indicando tamanho amostral insuficiente. Ja os autores (Pires 1972; Alencar 1986) relatam que o0 aumento da area
amostral pode influenciar no nivelamento da curva coletora, uma vez que pode inclui variacfes de habitat,
possibilitando progressiva acumulacdo de espécies diferentes.

As espécies Callisthene fasciculata Mart., Bauhinia ungulata L., Combretum duarteanum Cambess.,
Qualea parviflora Mart., Mimosa caesalpiniifolia Benth. contribuiram com 76, 9% da densidade da area estudada,
tais espécies configuram como comuns nas areas amostradas por (Albino 2005; Costa 2005; Lindoso et al. 2010;
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Lima et al. 2010; Moura et al. 2010), somente C. duarteanum Cambess. foi registrado em todas as parcelas.
Segundo (Andrade et al. 2002) a vegetacdo do cerrado apresenta um padrdo de muitos individuos concentrados
em poucas espécies. Trinta espécies deste estudo foram relatadas como de ampla distribuicdo para o cerrado
nordestino, segundo lista compilada por (Vieira 2012).

Na area estudada foram amostradas oito espécies raras com apenas um individuo cada (Tabela 1),
representando 0,72% do total das espécies. Coccoloba mollis Casar., Guapira opposita (Vell.) Reitz ndo foram
amostradas nos levantamentos comparados (Farias e Castro 2004; Albino 2005; Costa 2005; Mesquita e Castro
2007; Lindoso et al. 2010; Lima et al. 2010; Moura et al. 2010; Oliveira et al. 2010). De acordo com (Forzza et al.
2010) essas espécies sdo nativas e ndo endémicas, podendo ser encontradas na Amazodnia, Caatinga, Cerrado e
Mata Atlantica, no entanto G. opposita (Vell.) Reitz nédo foi citada para o estado do Piaui.

As dez espécies que obtiveram maior VI (Figura 5) correspondem a 31,25% das espécies amostradas,
sendo responsaveis por 73,97% da frequéncia relativa, 91,64% da densidade relativa e 93,59% da dominancia
relativa, de acordo com esses dados poucas espécies formaram a estrutura desse cerrado ecotonal. Por conseguinte,
22 espécies apresentaram VI correspondente a 13,6%, representando 26,03%, 8,36%, 6,41% da frequéncia,
densidade e dominancia, respectivamente. Desse modo, hd um nimero elevado de espécies pouco comuns nessa
area, com baixa densidade e dominancia. Tal padréao foi relatado em estudos da vegetacdo no Parque Nacional de
Sete Cidades (Moura et al. 2010; Lindoso et al. 2010).

Callisthene fasciculata Mart. apresentou maior VI na comunidade amostrada, sendo relatada na literatura
como bioacumuladora de aluminio, geralmente em solos mesotréficos e acidos (Haridasan e Aradjo 1988), além
de medicinal (Moreira e Neto 2009). Destacaram-se também Bauhinia ungulata L. e Copernicia prunifera (Mill.)
H. E. Moore, a primeira provavelmente devido a capacidade de estabelecimento e regenera¢do em areas suscetives
periodicamente ao fogo (Miranda e Sato 2005), como verificado na &rea analisada, tendo valores elevados de
densidade e frequéncia relativa, e a segunda apresentou altos valores para frequéncia e dominancia relativa, sendo
relacionada ao arranjo em mosaico da vegetacdo das areas de transicdo com planicies inundaveis periodicamente
(Castro et al. 1998). Nos levantamentos fitossocioldgicos dos ecotonos, da parte setentrional do Piaui (Farias e
Castro 2004; Albino 2005; Costa 2005; Barros e Castro 2006; Mesquita e Castro 2007; Lindoso et al. 2010; Lima
et al. 2010; Moura et al. 2010; Oliveira et al. 2010) Qualea parviflora Mart. apresentou maior valor de V1.

A estrutrura diamétrica apresentou 19 classes (Figura 6), com a primeira destacando-se com 577
individuos, perfazendo 52,45% do total de individuos, tendo o predominio da maioria das espécies nas classes de
3 a 24 cm de diametro. Callisthene fasciculata Mart. obteve o maior valor de didmetro na amostragem. As 10
classes de altura englobaram um elevado nimeros de individuos entre a segunda e quinta classe, com altura
correspondendo 2,00 a 6,00 metros (Figura 7), Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke apresentou maior porte entre
as espécies.

A altura da vegetacdo dos cerrados no Piaui ultrapassam os padrdes de altura descritos para o cerrado
sensu stritu. A altura das arvores variou de 5 m a 8 m, indicando um padrdo estrutural dos cerrados do Nordeste
(Farias e Castro 2004; Albino 2005; Costa 2005; Barros e Castro 2006; Mesquita e Castro 2007; Lindoso et al.
2010; Lima et al. 2010; Moura et al. 2010; Oliveira et al. 2010), que possuem arvores mais altas do que os cerrados
do Planalto Central (Ratter et al. 1997, Ribeiro e Walter 1998, Furley 1999).

A comunidade amostrada formou trés estratos, o superior incluiu 17 espécies (182 individuos), o0 médio
27 espécies (734 individuos) e o inferior 20 espécies (184 individuos), sendo representativo desses trés estratos
Callisthene fasciculata Mart., Copernicia prunifera (Mill.) H. E. Moore, Curatella americana L., Qualea
parviflora Mart. e Mimosa caesalpiniifolia Benth. Ressalta-se que 13 espécies foram registradas em apenas um
dos estratos, fato que podera influenciar na presenga das mesmas futuramente (Hack et al. 2005).

O indice de diversidade de Shannon (H”) obtido para essa comunidade foi 2,25 nats.ind™! e a equabilidade
de Pielou (J°) foi 0,65. A diversidade alfa para o cerrado ecotonal estudado encontra-se no intervalo de 1,57 a 3,71
registrados em amostragens de &reas transicionais da parte setentrional do Piaui (Farias e Castro 2004; Albino
2005; Costa 2005; Barros e Castro 2006; Mesquita e Castro 2007; Lindoso et al. 2010; Lima et al. 2010; Moura et
al. 2010; Oliveira et al. 2010). Em relagdo ao Quociente de Mistura de Jentsch (QM) obteve-se 1/34 (0,02)
indicando que a cada 34 individuos foi acrescentado uma espécie nova na amostragem.

As relagdes de similaridade floristica foram analisadas por meio dos indices de Sorensen e Jaccard, que
apesar de possuirem critérios diferentes para espécies raras e comuns, apresentaram no presente estudo resultados
bastante semelhantes, com os coeficientes de correlagdo cofenética dos indices, sendo respectivamente 0,84 (84%)
e 0,87 (87%) (Figura 8). De acordo com os dendrogramas podemos constatar que houve a formacéao de dois grupos
distintos, um grupo formado pelos levantamentos realizados no Complexo Vegetacional de Campo Maior (CVCM)
e em Buriti dos Lopes (BL), onde o presente estudo foi realizado, apresentando na comparagdo maior afinidade
floristica com esses levantamentos. O outro grupo engloba os levantamentos realizados no Parque Nacional de
Sete Cidades (PNSC) e em Castelo do Piaui (CP). Ressalta-se que, apesar de todos os levantamentos comparados
com o presente estudo estarem situados em areas de transicdo com matriz da vegetacao correspondendo ao cerrado,
ocorrem diferencas entre as areas de tensdo ecoldgica, indicando uma flora heterogénea e "areal” (Castro et al.
2007).
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Comparag@es das analises de solo e do balanco hidrico climatolégico do presente estudo com areas
ecotonais na regido setentrional do Piaui revelaram determinadas semelhancas. As analises fisica e quimica do
solo (Tabela 2) classificaram-no como Plintossolo concrecionario distréfico, com acidez elevada, raso, textura
franco-argilo-siltosa, pH em agua de 4,0 a 5,5 e fertilidade baixa. Os teores de cations trocaveis apresentaram o0s
seguintes valores: Ca®* variou de 0,4a1,1; Mg de 0,1a1,5; Al** de 0,1 a 1,7 (Embrapa 1999). Solos semelhantes
podem ser encontrados nas transicdes do Complexo Vegetacional de Campo Maior (Farias e Castro 2004, Barros
e Castro 2006) e do Parque Nacional de Sete Cidades (Oliveira et al. 2010). O balango hidrico climatoldgico
(Figura 9) apresentou uma precipitacdo anual de 1.250 mm, aproximadamente o0 mesmo encontrado em areas de
transi¢do no Complexo Vegetacional de Campo Maior (Farias e Castro 2004) e em Castelo do Piaui (Albino 2005,
Costa 2005), diferenciando-se dos dados amostrados em areas de transicdo no Parque Nacional de Sete Cidades
(Oliveira et al. 2010, Mesquita e Castro 2007). O indice pluviométrico variou de 275 mm a 25 mm, com excedente
e déficit hidrico médio respectivamente de 20 mm e 74,6 mm, sendo a evapotranspira¢éo anual de 1906,2 mm, a
capacidade de armazenamento de agua no solo atingido entre marco a maio e temperatura média anual de 27,7 °C.
Segundo a classificacdo de Thornthwaite e Mather (1955), o clima caracteriza-se como subuimido seco (C1W>As-a).

Diante do levantamento fitossociolégico que demonstrou a disponibilidade das espécies no cerrado
ecotonal, foram realizadas em seguida, as entrevistas com os moradores da comunidade Pé-do-Morro, adjacente a
area de estudo para conhecer os usos econdmicos das espécies. Classificou-se 0s taxons em categorias de usos e
também foi analisado a hip6tese da aparéncia ecoldgica, correlacionando os dados dos parametros
fitossociolégicos com o VU, através do teste de Kruskal-Wallis, utilizando o método de Dunn, com o pacote
estatistico Bioestat versdo 5.0 (Ayres et al. 2007).

As categorias de usos econdmicos que mais se destacaram em namero de espécies foram: madeireira (27
espécies), producdo de energia (21 espécies), forrageira (13 espécies) (Figura 10). O uso madeireiro da vegetacéo
concentrou elevada riqueza de espécies. De acordo com os informantes das entrevistas, Croton blanchetianus
Baill. e Calliandra fernandesii Barneby ndo foram enquadradas em nenhuma categoria de uso. Ressalta-se que as
espécies foram classificadas em mais de uma categoria de uso, a exemplo de Bauhinia ungulata L. referida
simultaneamente como forrageira, medicinal, madeireira e producdo de energia.

Os moradores da comunidade afirmaram que o uso e a exploragdo econdmica dos recursos vegetais
ocorrem de forma esporadica e para manutencdo da subsisténcia. Segundo (Lucena et al. 2012; Carvalho et al.
2012) o conhecimento dos usos e potencialidades econdmicas da vegetacdo sdo fundamentais para planejamento
de ac¢Bes de conservacdo e extrativismo sustentavel.

Em relacdo a hipGtese da aparéncia ecoldgica foi constatada uma relagdo positiva entre 0 uso e
disponibilidade das espécies no cerrado ecotonal, confirmando essa hipotese, a qual relata que as plantas mais
aparentes, dominantes e frequentes apresentam valores de uso elevado, ja que sdo mais disponiveis e visiveis as
comunidades humanas (Albuguerque e Lucena 2005). Neste estudo, houve uma correlagdo positiva e significativa
com p<0.05 entre 0 (VU) e os parametros fitossocioldgicos: Area Basal (AB), Frequéncia Absoluta (FA),
Dominéncia Absoluta (DoA) e Dominancia Relativa (DoR). Dentro desses parametros Callisthene fasciculata
Mart., Copernicia prunifera (Mill.) H. E. Moore, Combretum duarteanum Cambess. e Curatella americana L. se
destacaram, sendo também citadas pelas potencialidades madereiras.

No entanto, ndo foi encontrado relacdo entre VI e VU, assim como, registrado na literatura para mata
ciliar e caatinga (Ferraz et al. 2006; Lucena et al. 2007). Pesquisas que relatam aplicacdo da hipotese da aparéncia
ecoldgica em areas de cerrados sdo recentes como (Lima et al. 2012) encontraram entre Valor de Importancia (V1)
e VU relagdo significativa e (Pinho-Junior et al. 2013) que correlacionaram VU com os parametros de freqiiéncia,
densidade e dominéncia, tendo sido encontrado uma correlacdo moderada entre valor de uso e densidade, valor de
uso e frequéncia para as espécies registradas no fragmento de cerrado stricto sensu. Para fins de comparacéo,
pesquisas semelhantes em &reas ecotonais ndo foram encontradas na literatura.

Diversos autores (Albuquerque e Lucena 2005; Lucena et al. 2012; Pinho-Junior et al. 2013) reconhecem
gue sdo necessarios mais estudos que possam dimensionar a estrutura das formacdes vegetais e as potencialidades
econdmicas dos recursos das espécies utilizadas pelas populagBes locais, sendo tais estudos importantes para
subsidiar o planejamento de a¢Oes de conservagdo e gestdo sustentavel.

Conclusao

A vegetacdo do cerrado ecotonal estudado apresentou uma estrutura fitossociolégica semelhante as outras
areas de tensao ecoldgicas da parte setentrional do Piaui, mostrando-se diversificada com padrdo de manchas em
mosaico. Callisthene fasciculata Mart., Bauhinia ungulata L., Combretum duarteanum Cambess., Qualea
parviflora Mart., Mimosa caesalpiniifolia Benth. foram comuns nos levantamentos ecotonais comparados, sendo
a diversidade de Shannon (H’) 2,25 nats.ind e a equabilidade de Pielou (J*) foi 0,65 encontrando-se dentro do
padrao registrado em amostragens de areas transicionais da parte setentrional do Piaui. As relacdes de similaridade
floristica apresentaram semelhancas com os levantamentos realizados no Complexo Vegetacional de Campo
Maior. Constatou-se que a utilizagdo econémica dos recursos vegetais sdo para subsisténcia, sendo a categoria de
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uso que mais se destacou a madereira. A correlacdo entre o uso e a disponibilidade do recurso no ambiente foi
significativa para alguns pardmetros fitossociologicos. Dessa forma, essas informagBes podem subsidiar a
estratégias para conservacdo e utilizacdo dos recursos vegetais dos cerrados ecotonais.
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Documentos suplementares (figuras e tabelas)
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Figura 1. Mapa de localizagdo da area de estudo, fazenda Mucambo Velho, municipio de Buriti dos Lopes, Piaui,
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Figura 2. Localizacdo das parcelas na area de estudo, fazenda Mucambo Velho mun|C|p|o de Buriti dos Lopes,
Piaui, Brasil. Fonte: IBGE, 2000/Google, 2016.
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Figura 3. Familias representativas em ndmero de individuos na area de estudo, municipio de Buriti dos Lopes,

Piaui, Brasil.
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Figura 4. Curva coletora espécie/area na ordem direta e inversa obtida para a area do cerrado ecotonal estudado,
municipio de Buriti dos Lopes, Piaui, Brasil.
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Outras espécies NI - 13,61%
Anacardium occidentale I 2,30%
Simarouba versicolor N 2,48%
Byrsonima crassifolia N 2,77%
Mimosa caesalpiniifolia I 5,85%
Qualea parviflora I 8,22%
Curatella americana I 8,77%
Combretum duarteanum I 9,90%
Copernicia prunifera I 10,56%
Bauhinia ungulata I 13,94%
Callisthene fasciculata I 21,61%

Figura 5. Relacgdo das dez espécies com maior Valor de Importancia (V1) da &rea de estudo, municipio de Buriti
dos Lopes, Piaui, Brasil.
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600

500

400

300

200

Ndmero de individuos

100

12

490

276

122

34 45 56

1 2

6-7 78

Classes de altura

0

8-9

0

9-10

2

10|11

73

Figura 7. Distribuicdo do numero de individuos por classes de altura da area de estudo, a intervalo fixo de 1m,
fechado a esquerda e aberto a direita, municipio de Buriti dos Lopes, Piaui, Brasil.
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Figura 9. Balanco hidrico climatolégico, municipio de Buriti dos Lopes, Piaui, Brasil.
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Tabela 1. Lista das espécies arbustivo-arboreas e seus parametros fitossocioldgicos em ordem decrescente da porcentagem do indice do Valor de Importancia (V1) no cerrado
ecotonal, Buriti dos Lopes, Piaui. Nimero de individuos (N), Area Basal (AB), Densidade Absoluta (DA), Densidade Relativa (DR), Frequéncia Absoluta (FA), Frequéncia
Relativa (FR), Dominancia Absoluta (DoA), Dominancia Relativa (DoR), indice do Valor de Cobertura (VC), indice do Valor de Importancia (V1) e indice de Valor de Uso
(VU).

Nome cientifico Nome comum N AB DA DR FA FR DoA DoR VC VC (%) VI VI (%) VU
Callisthene fasciculata Mart. capitdo-de- 158 8,480 154,902 14,36 94,12 947 8,313 41,00 55,361 27,68 64,829 21,61 1,65
campo
Bauhinia ungulata L. mororo 331 0,467 324510 30,09 94,12 947 0458 2,26 32,349 16,17 41,816 13,94 2,11
Copernicia prunifera (Mill.) H. E. carnauba 62 3,552 60,784 564 8824 888 3482 17,17 22,809 11,40 31,685 10,56 9,56
Moore
Combretum duarteanum Cambess. catinga- branca 180 0,681 176,471 16,36 100,00 10,06 0,667 3,29 19,655 9,83 29,714 9,90 2,89
Curatella americana L. sambaiba 50 2,788 49,020 4,55 82,35 8,28 2,734 13,48 18,027 9,01 26,311 8,77 1,88
Qualea parviflora Mart. Pau-terra-da- 93 1,882 91,176 8,45 70,59 7,10 1,845 9,10 17,553 8,78 24,654 8,22 2,38
folha-miada
Mimosa caesalpiniifolia Benth. unha-de-gato 84 0,581 82,353 7,64 70,59 7,10 0,569 2,81 10,443 5,22 17,544 5,85 6,93
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth murici 22 0,201 21,569 2,00 52,94 533 0,197 0,97 2972 149 8,297 2,77 5,82
Simarouba versicolor A. St.-Hil. paraiba 18 0,223 17,647 164 47,06 4,73 0218 108 2,713 136 7,447 248 513
Anacardium occidentale L. cajui 10 0,503 9,804 091 3529 355 0493 243 3,340 167 6890 230 4,91
Combretum mellifluum Eichler chapada 17 0,299 16,667 155 2941 296 0293 145 2991 150 5950 1,98 3,62
Croton blanchetianus Baill. marmeleiro 23 0,066 22,549 2,09 29,41 2,96 0,065 0,32 2410 1,21 5369 1,79 0

Pityrocarpa moniliformis (Benth.) catanduva 11 0,120 10,784 1,00 11,76 1,18 0,118 0,58 1,580 0,79 2,763 0,92 3,01
Luckow & R. W. Jobson

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Jatoba 5 0,071 4,902 0,45 17,65 1,78 0,070 0,34 0,798 0,40 2,573 0,86 3,57
Hayne
Astronium fraxinifolium Schott goncalo-alves 3 0,100 2,941 0,27 17,65 1,78 0,098 0,48 0,756 0,38 2531 084 3,41

N

Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke amargoso 0,224 1,961 0,18 11,76 1,18 0,220 1,08 1,266 0,63 2,449 0,82 2,12
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. pau-d‘arco- 3 0,047 2,941 0,27 17,65 1,78 0,046 0,23 0,502 0,25 2,277 0,76 5,62
& Hook. f. ex S. Moore amarelo

Mimosa ophthalmocentra Mart. ex  jurema-preta 4 0,016 3,922 0,36 17,65 1,78 0,016 0,08 0,443 0,22 2,218 0,74 4,19
Benth.

Cochlospermum vitifolium (Willd.)  algodoeiro 3 0,018 2,941 0,27 17,65 1,78 0,018 0,09 0,360 0,18 2,135 0,71 1,86

Spreng.

Magonia pubescens A. St.-Hil. tingui 3 0,064 2,941 0,27 11,76 1,18 0,063 0,31 05583 0,29 1,766 059 0,93
Copaifera coriacea Mart. podoi 4 0,036 3,922 0,36 11,76 1,18 0,036 0,18 0,539 0,27 1,723 0,57 5,42
Handroanthus serratifolius (Vahl) S. pau-d‘arco- 2 0,101 1,961 0,18 5,88 0,59 0,099 0,49 0,671 0,34 1,263 0,42 4,61
O. Grose amarelo

Guapira opposita (Vell.) Reitz jodo-mole 1 0,052 0,980 0,09 5,88 0,59 0,051 0,25 0,343 0,17 0,935 0,31 0,54
Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers. caroba 1 0,042 0,980 0,09 5,88 0,59 0,042 0,21 0,296 0,15 0,888 0,30 1,84
Plathymenia reticulata Benth. candeia 1 0,037 0,980 0,09 5,88 0,59 0,036 0,18 0,269 0,13 0,861 0,29 4,82
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Continnuagdo...

Nome cientifico Nome comum N AB DA DR FA FR DoA DoR VC VC% VI V% VU

Bauhinia pulchella Benth. mororo-de- 2 0,005 1,961 0,18 588 059 0,005 0,02 0,204 0,10 0,796 0,27 2,24
bode

Calliandra fernandesii Barneby faverinha 2 0,002 1,961 0,18 5,88 0,59 0,002 0,01 0,193 0,10 0,785 0,26 0

Astrocaryum vulgare Mart. tucum 1 0,020 0,980 009 58 059 0020 0,10 0,187 0,09 0779 026 0,39
Luetzelburgia auriculata (Allemdo)  sucupira 1 0,002 0,980 0,09 5,88 0,59 0,002 0,01 0,100 0,05 0,691 0,23 0,77
Ducke

Coccoloba mollis Casar. cansu 1 0,001 0,980 009 58 059 0001 001 0097 005 0689 023 258
Vitex flavens Kunth taruma 1 0,001 0,980 009 58 059 0001 000 009 005 0687 023 141
Senna acuruensis (Benth.) H.S. Irwin besouro 1 0,001 0,980 009 58 059 0001 000 009 005 068 023 3,79
& Barneby

Total 1100 20,683 1078,431 100,00 994,12 100,00 20,278 100,00 200,00 100,00 300,00 100,00 100,00

Tabela 2. Média das variaveis fisicas e quimicas analisadas das amostras de solos da &rea estudada, Buriti dos Lopes, Piaui, Brasil.

MEDIA DAS VARIAVEIS DO SOLO NA
PROFUNDIDADE DE 0-30 (cm)
Avreia fina% 21,5
Areia grossa% 2,8
Argila% 27
Silte% 48,7
PH em agua 4,8
Fosforo mg/dm?® 2,4
Potassio mg/dm?® 2,3
Sodio mg/dm? 14,2
Ca?* cmol(c)/dm? 0,8
Mg?* cmol(c)/dm? 0,7
APR* cmol(c)/dm3 0,5
V% 52
m% 22
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6 ARTIGO 3- Interagéo socioambiental em uma comunidade da regi&o setentrional do
Piaui

(Este artigo serd4 submetido a revista eletrénica Educacdo Ambiental em Acdo e o texto
apresentado segue a mesma estrutura exigida pela referida revista).
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Resumo: Objetivou-se promover por meio de um curso a formagéo da consciéncia
ambiental dos moradores de uma comunidade do entorno de uma area de cerrado
ecotonal, na parte setentrional do Piaui. Os conhecimentos transmitidos sobre meio
ambiente foram importantes para conjecturar a consciéncia ambiental dos moradores.
Palavras-chave: Conservacéo, Percepc¢do, Tensédo ecoldgica, Cerrado ecotonal
Abstract: The objective was to promote through a course the formation of
environmental awareness of the residents of a community around an ecotonal cerrado
area, in the northern part of Piaui. The knowledge transmitted was important to
conjecture the environmental perception of the residents.

Keywords: Conservation, Perception, Ecological tension, Cerrado ecotonal

1. INTRODUCAO

As areas de tensdo ecoldgica na regido setentrional do Piaui constituem
setores prioritarios para conservacao, pois trata-se de areas transicionais ou ecétonos
que apresentam caracteristicas especificas e geralmente estdo mais suscetiveis a
degradacdo ambiental (RIVAS, 1996; CASTRO et al., 2007; SOUSA et al., 2011).
Essa diversidade de ambientes formando um complexo conjunto de mosaicos e
fisionomias vegetais, amplia a necessidade de conservacao das areas heterogéneas,
enriquecidas pelo contato biolégico dos biomas circunvizinhos (MMA, 2006).

Segundo as diretrizes estratégicas para implementacdo do programa cerrado
sustentavel, a valorizacao através da educagao, comunicacdo e conscientizacado sao
meios para o fortalecimento da cultura regional, conservacédo das riquezas ambientais
e sociais para o uso sustentavel da diversidade biolégica (MMA, 2006).

Ao invés do isolamento entre as pessoas e a nhatureza, sera primordial
encontrar meios para manter a coexisténcia da natureza com o desenvolvimento
econdbmico e tecnolégico de forma harmbnica (ISPN, 2016). Nesse contexto,
iniciativas que fomentam a formacgéo da consciéncia ambiental das populacdes locais
contribuem para conservacao e uso sustentavel da vegetacdo (MMA, 2006).

O objetivo deste trabalho foi subsidiar a formacgéo da consciéncia ambiental em
uma comunidade do entorno de um cerrado ecotonal da regido setentrional do Piaui.

2. METODOLOGIA
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A atividade sobre educacao ambiental foi desenvolvida na comunidade Pé-do-
Morro, localizada no entorno de uma area de cerrado ecotonal, no municipio de Buriti
dos Lopes, pertencente a area de tensdo ecoldgica do Piaui da regido setentrional do
Piaui, inserida no Territério de Desenvolvimento da planicie litoranea e na Area de
Protecdo Ambiental da Serra da Ibiapaba (RIVAS, 1996; PLANAP, 2006).

De acordo com, o Forum de Pro-Reitores de Extensdo das Universidades
Publicas a atividade desenvolvida na comunidade caracteriza-se como curso
(FORPROEX, 2007). Os aspectos éticos (Conselho Nacional de Saude, Resolucdo
n°466/2012 e 510/16) foram obedecidos, com a pesquisa submetida a apreciacéo do
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Piaui (UFPI),
Campus Ministro Reis Velloso (CMRYV), sendo aprovada com o numero (CAAE:
51277915.3.00005669/parecer: 1393360).

O curso teve uma carga horaria de oito horas, sendo realizada em novembro
de 2016 e compreendeu uma forma de retorno de uma pesquisa floristica
desenvolvida em uma é&rea de cerrado ecotonal do entorno da comunidade Pé-do-
Morro, sendo o curso realizado em parceria com a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, Centro de Pesquisa Agropecuaria do Meio-Norte, Unidade de
Execucdo de Pesquisa de Parnaiba- (Embrapa Meio-Norte) e ministrado em uma
escola da prépria comunidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os moradores da comunidade foram convidados a participar do curso sobre
temas relativos ao meio ambiente para despertar a consciéncia ambiental dos
mesmos. Compareceram ao curso 18 moradores, entre eles, lavradores, professores,
dona de casa e estudantes, com faixa etaria de 18 a 70 anos e escolaridade
compreendendo do fundamental ao ensino médio.

Primeiramente houve a acolhida dos participantes no local do curso, a escola
“Unidade Escolar Aires Portela de Sampaio” da prépria comunidade, com explanacéo
dos objetivos, contetidos e atividades a serem realizadas (Figura 1).

Figura 1. Momento inicial do curso de educacdo ambiental, comunidade Pé-do-Morro, Municipio de
Buriti dos Lopes, Piaui, Brasil.
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Em seguida, iniciou-se a exposicdo e debate sobre os principais temas
ambientais, considerando os exemplos locais do meio ambiente da comunidade.
Ministrou-se o curso por meio da exposicao oral dos contetdos, usando recursos
multimidia, reflexdo, debate em grupo e atividades préticas, contemplando os temas
sobre preservacéo, degradacao e reflorestamento.

As atividades préticas foram relacionadas a preparacédo de adubos orgéanicos,
plantio de planta nativa na frente da escola e distribuicdo mudas de plantas nativas
aos participantes do curso. Por ultimo, cada participante avaliou o curso por meio de
questionario fornecido pela Emprapa Meio-norte, dando contribuicbes e sugestdes
para a melhoria do mesmo (Figura 2).

Figura 2. Atividades do curso desenvolvido na comunidade Pé-do-Morro, Municipio de Buriti dos
Lopes-PI. A, B, C, D e E. Explicacdes sobre a producdo e manejo de adubo organico para producao
de mudas de plantas. F e G. Distribuicdo de mudas de plantas para os participantes da oficina. H e I.
Plantio de mudas na comunidade.

Buscou-se estimular o interesse dos moradores da comunidade para
construcéo de valores, conceitos e atitudes sustentaveis em relacdo ao meio ambiente
no qual estéo inseridos, promovendo a conscientiza¢cdo ambiental. Tal pratica, apesar
de pontual é uma ferramenta valiosa de interacédo de saberes da comunidade com o
meio académico e vice-versa, que pode culminar na elevagéo do nivel de percepcao
ambiental, na valorizacdo dos saberes tradicionais locais, no fortalecimento
comunitario e do sentimento de pertencimento local (FRANCO et al., 2013).

De acordo com as diretrizes e estratégias do programa cerrado sustentavel, a
conservagao da vegetacdo deve necessariamente passar pelo fortalecimento das
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comunidades e de seus modos de vida relacionados a sustentabilidade dos recursos
naturais (MMA, 2006). Muitas espécies de arvores do cerrado sao utilizadas pelas
comunidades locais para lenha, carvao, construcao, estacas, carros de boi, méveis e
utensilios domésticos, tais como as tigelas e colheres de pau usadas pela populacéo
rural, com a madeira sendo colhida de forma sustentavel (ISPN, 2016).

Segundo (JACOBI, 2003), o meio ambiente deve ser tratado em uma
perspectiva holistica que relaciona 0 homem, a natureza e o universo, tendo como
referéncia que 0s recursos naturais se esgotam e que o principal responsavel pela
sua degradacéo é o ser humano.

Durante o presente curso procurou-se refletir sobre as préticas sociais, em um
contexto marcado pela degradacdo do meio ambiente, proporcionando a
conscientizacdo ambiental dos participantes. Como afirma (QUADROS, 2007), as
atividades que viabilizam a participacdo, a responsabilidade socioambiental e o
resgate de saberes tradicionais locais podem promover a sustentabilidade e a
diminuicdo dos impactos ambientais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A interacdo socioambiental proposta por meio do curso realizado na
comunidade Pé-do-Morro, mesmo sendo pontual, foi importante para promover a
formacdo da consciéncia e percepcdo ambiental dos moradores do entorno de uma
area de cerrado ecotonal da parte setentrional do Piaui.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O cerrado ecotonal estudado apresenta uma consideravel riqueza de especies
representativos principalmente do Cerrado, mostrando uma flora heterogénea, caracterizando-
se como de tensdo ecoldgica, apresentou uma estrutura fitossociolégica semelhante as outras
areas ecotonais da parte setentrional do Piaui, mostrando-se diversificada com padrdo de
manchas em mosaico. Callisthene fasciculata Mart., Bauhinia ungulata L., Combretum
duarteanum Cambess., Qualea parviflora Mart., Mimosa caesalpiniifolia Benth. foram
comuns nos levantamentos ecotonais comparados

A diversidade de Shannon (H’) ¢ a equabilidade de Pielou (J”) encontrou-se dentro do
intervalo registrado em amostragens de areas transicionais da parte setentrional do Piaui, com
as relacdes de similaridade floristica apresentando semelhancas com levantamentos realizados
no Complexo Vegetacional de Campo Maior.

Em relacdo a utilizagdo econdmica dos recursos vegetais do cerrado ecotonal foi
constatado que sdo explorados esporadicamente para subsisténcia, sendo a categoria de uso que
mais se destacou a madereira. A correlacdo entre o uso e a disponibilidade do recurso no
ambiente foi significativa para alguns parametros fitossocioldgicos.

A viabilizacdo da interagdo socioambiental proposta como meio de retorno da pesquisa
para a comunidade do entorno da area do cerrado ecotonal foi importante para promover a
consciéncia ambiental dos moradores.

Dessa forma, os dados obtidos podem contribuir na ampliacdo do conhecimento da
flora dos cerrados ecotonais para o Estado, possibilitando estratégias para o planejamento da
conservacao e utilizagdo sustentavel da vegetacdo. Além disso, viabiliza informacdes e

perspectivas para futuras pesquisas sobre a vegetacdo e também estudos interdisciplinares.
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APENDICE A. Roteiro de entrevista semiestruturada sobre os usos econdmicos das espécies amostradas na fitossociologia, comunidade Pé-do-

Morro, Municipio de Buriti dos Lopes, Piaui, Brasil.

Nome do entrevistado: Idade: Profissao:

Tempo na profisséo

Tempo de moradia na comunidade:

Nome cientifico:

| Nome vulgar:

Categorias de usos econdmicos

() MEDICINAL

*Indicac0es:

*Parte usada: folha () flor () fruto () casca e/ou entrecasca () latex () toda a
planta () outro ()

*Frequéncia de uso:

*Quantidade usada:

*Ha cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()

*H& comercializagdo da planta: sim () ndo( )

() ALIMENTACAO HUMANA

*Parte usada: folha () flor () fruto () raiz () casca () caule () toda a planta ()
outro ()

*Modo de consumo:

*Quantidade coletada:

*Quantidade usada:

*Ha cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()

*Ha comercializacdo da planta: sim () ndo()

() FORRAGEIRA

*Parte usada: folha () fruto () raiz () casca () toda a planta () outro ()
*Estado para uso: seca () verde ()

*Forma (s) de uso (5s):
*Aplicabilidade: () somente no pasto () faz reserva

*Ha cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()

*H4& comercializagdo da planta: sim () ndo()

() MADEIREIRO

*Aplicabilidade: () cerca () teto de casa (') fabricagdo de moveis () outros

*Tamanho usado da planta:

*H4 cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()
*Ha comercializacdo da planta: sim () ndo( )

() PRODUCAO DE ENERGIA

*Parte usada: () madeira ()fruto ( )outro
*Quantidade:

*Utilizagdo: carvao () lenha ()

*H4 cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()
*Ha comercializacdo da planta: sim () ndo()

() ORNAMENTAL

*Parte usada: () madeira ()fruto ( )outro
*Utilizacéo:

*Ha cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()
*Ha& comercializacdo da planta: sim () ndo( )

() OUTROS

*Parte usada: folha () flor () fruto () raiz () casca () caule ()
toda a planta () outro ()

*Modo de uso:

*Quantidade coletada:

*Quantidade usada:

*Ha cultivo da planta para esse fim: sim () nédo ()
*Ha comercializacdo da planta: sim () ndo()
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27 L7

APENDICE B. Fisionomia do cerrado ecotonal e etapas da pesquisa. Figura 1. Fisionomia do
cerrado ecotonal durante periodo chuvoso. Figura 2. Fisionomia do cerrado ecotonal durante o
periodo seco. Figura 3. Fisionomia do cerrado ecotonal apés o fogo. Figura 4 e 5.
Levantamento fitossocioldgico. Figura 6 e 7. Coleta de solo. Figura 8. Entrevista na

comunidade sobre 0s usos econdmicos das espécies vegetais.



87

APENDICE C. Espécies coletadas no levantamento floristico e fitossociolégico. Figura 1.

Justicia aequilabris (Nees) Lindau. Figura 2. Operculina alata Urb. Figura 3. Qualea
parviflora Mart. Figura 4. Copernicia prunifera (Mill.) H. E. Moore. Figura 5.
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Figura 6. Calliandra fernandesii Barneby. Figura
7. Ximenia americana L. Figura 8. Callisthene fasciculata Mart. Figura 9. Combretum
mellifluum Eichler. Figura 10. Terminalia fagifolia Mart. Figura 11. Bauhinia pulchella
Benth. Figura 12. Senna acuruensis (Benth.) H. S. Irwin & Barneby.



9 ANEXOS

88



89

NORMAS DAS REVISTAS

Artigo 1

Revista Brasileira de Biociéncias: qualis para ciéncias ambientais-B3

Diretrizes para os autores

Sumario do Processo de Submissdo: manuscritos deverdo ser submetidos por um dos
autores, em portugués, inglés ou espanhol. Para facilitar a rapida publicacdo e minimizar os
custos administrativos, a Revista Brasileira de Biociéncias aceitara somente submissdes on-
line. Ndo envie documentos impressos pelo correio. O processo é compativel com o0s
navegadores Internet Explorer versdo 3.0 ou superior, Netscape Navigator e Mozilla Firefox.
Outros navegadores nao foram testados.

O autor da submissdo sera o responsavel pelo manuscrito no envio eletrénico e em
todo 0o acompanhamento do processo de avaliagdo. Figuras e tabelas deverdo ser organizadas
em arquivos submetidos separadamente, como documentos suplementares.

Documentos suplementares de qualquer outro tipo, como filmes, animacg6es, ou
arquivos de dados originais, podem ser submetidos como parte da publicacdo. Se vocé estiver
usando o sistema de submissdo on-line pela primeira vez, v4 para a pagina de Cadastro e
registre-se, criando um ‘login’ ¢ ‘senha’.

Se vocé esta realmente registrado, mas esqueceu seus dados e ndo tem como acessar 0
sistema, clique em ‘Esqueceu sua senha’. Vocé vera que o processo de submisséo on-line é facil
e auto-explicativo. S&o apenas 5 (cinco) passos. Se vocé tiver problemas de acesso ao sistema,
cadastro ou envio de trabalhos, por favor, entre em contato com 0 nosso Suporte Técnico.

Custos de publicacdo: os autores ndo terdo nenhuma despesa para a publica¢do dos
seus trabalhos. Figuras e graficos coloridos também sdo livres de despesas (ver adiante).
Seguindo a politica do Open Access do Public Knowledge Project, assim que publicados, 0s
autores receberdo a URL que darad acesso ao arquivo em formato Adobe® PDF (Portable
Document Format). Os autores ndo receberdo cépias impressas do seu manuscrito publicado.

Publicacédo e processo de avalia¢do: durante o processo de submissdo, serd solicitado
que os autores enviem uma carta de submissédo, explicando o porqué de publicar na Revista, a
importancia do seu trabalho para o contexto de sua area e a relevancia cientifica do mesmo. Os
manuscritoss serdo enviados para avaliadores, a menos que ndo se enquadrem no escopo da
Revista. Antes de serem submetidos para consultores especializados, os trabalhos sdo avaliados

pelo Editor-Chefe, o qual decide se o trabalho recebido é de suficiente relevancia para a Revista
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Brasileira de Biociéncias. Os trabalhos serdo sempre avaliados por dois especialistas que teréo
a tarefa de fornecer um parecer, tdo logo quanto possivel. Um terceiro avaliador podera ser
consultado caso seja necessario. Os avaliadores ndo serdo obrigados a assinar os seus relatérios
de avaliacdo.

Uma “Carta de submissao”, explicando o motivo de publicar em nossa Revista, a
importancia do seu trabalho para o contexto de sua area e a relevancia cientifica do mesmo,
devera ser digitada no campo “Comentarios ao Editor”, durante o processo de submissdo
eletronica. Caso os autores decidam enviar uma versdo assinada (em formato DOC ou PDF, por
exemplo), a Carta de submissdo pode ser enviada na forma de documento suplementar,
separadamente. Os autores deverdo fornecer informagdes de contato detalhado (e-mail) de pelo
menos quatro potenciais revisores para o seu trabalho.

Estas informacdes deverdo ser digitadas, também, no campo “Comentarios ao Editor”,
durante a submissdo, logo ap6s a “Carta de submissao”. Os potenciais revisores deverao ser
especialistas na area de concentracao do trabalho enviado. Qualquer um dos revisores sugeridos
ndo devera ter publicado qualquer trabalho com os autores nos ultimos cinco (5) anos, nem ser
membro da mesma Institui¢do. Revisores sugeridos serdo considerados revisores em potencial
de acordo com a analise e recomendacdo dos Editores. Desde que um manuscrito é avaliado,
aceito, revisado e editorado, ele é imediatamente publicado na edicdo corrente da Revista
Brasileira de Biociéncias, em formato PDF.

Todos os autores tém a capacidade de acompanhar o progresso de submissao do seu
trabalho no sistema a qualquer tempo, desde que esteja logado no sistema da revista. Preparando
0s arquivos Os textos deverdo ser formatados em uma coluna, usando a fonte Times New
Roman, tamanho 12, com espagamento duplo e todas as margens com uma polegada (2,54 cm),
em formato de papel A4. Todas as paginas devem ser numeradas sequencialmente. Nao numere
as linhas.

O manuscrito devera estar em formato Microsoft® Word DOC (versdo 2 ou superior).
Arquivos em formato RTF também seréo aceitos. N&do submeta arquivos em formato Adobe®
PDF. O arquivo que contém o texto principal do manuscrito ndo devera incluir qualquer tipo de
figura ou tabela. Estas deverdo ser submetidas como documentos suplementares,
separadamente. Ao submeter um manuscrito, o autor responsavel pela submissao devera optar
por uma das seguintes segdes: ‘Artigo completo’, ‘Revisdo’ ou ‘Nota cientifica’. Todos 0s
trabalhos submetidos no envio on-line deverdo subdividos nas seguintes se¢oes:

1. Documento Principal:

Primeira pagina. Devera conter as seguintes informagdes:
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a) Titulo do trabalho, conciso e informativo, com a primeira letra em maitsculo, sem
abreviagoes.

b) Nome completo e por extenso do(s) autor(es), com iniciais em maiusculo.

c) Titulo abreviado do trabalho, com até 75 caracteres (incluindo espacos).

d) afiliagBes e endereco completo de todos os autores (instituicdo financiadora (auxilio
ou bolsas), devera constar nos Agradecimentos).

e) Autor para contato e respectivo e-mail (apenas o autor para contato devera fornecer
um e-mail).

Segunda pagina. Devera conter as seguintes informacoes:

a) Resumo: incluir o titulo do trabalho em portugués, quando o trabalho for escrito em
inglés.

b) Abstract: incluir o titulo do trabalho em inglés, quando o texto for em portugués.
Tanto Resumo como Abstract deverdo conter, no maximo, 250 (duzentos e cinqiienta) palavras,
estruturados em apresentacdo, contendo o contexto e proposta do estudo, resultados e
conclusdes (por favor, omita os titulos).

c) Palavras-chave e key words para indexacdo: no maximo cinco, ndo devendo incluir
palavras do titulo. Paginas subsequentes. ‘Artigos completos’ e ‘Notas cientificas’ deverdo estar
estruturados em Introducdo, Material e Métodos, Resultados, Discussdo (Resultados e
Discussdo podendo ser reunidos), Agradecimentos e Referéncias, seguidos de uma lista
completa das legendas das figuras e tabelas (se forem submetidas como documentos
suplementares).

2. Documentos Suplementares:

Figuras e tabelas. Todas as imagens (ilustragbes, fotografias, fotomicrografias,
eletromicrografias e graficos) sdo consideradas ‘figuras’. Figuras e tabelas devem ser
fornecidos como arquivos separados (documentos suplementares), nunca incluidos no texto do
documento principal. Figuras coloridas serdo permitidas e os editores estimulam que os autores
assim o facam. N&o havera cobranca de custos adicionais para figuras a cores, ja que a
impressdo das mesmas (quando houver) sera sempre feita em preto e branco.

A Revista Brasileira de Biociéncias ndo aceitara figuras submetidas no formato GIF
ou comprimidas em arquivos do tipo RAR ou ZIP. Se as figuras no formato TIFF sd&o um
obstaculo para os autores, por seu tamanho muito elevado, os autores podem converté-las para
o formato JPEG, antes da sua submissdo, resultando em uma significativa redugdo no tamanho.
Entretanto, ndo se esqueca que a compressdo no formato JPEG pode causar prejuizos na

qualidade das imagens. Assim, é recomendado que os arquivos JPEG sejam salvos nas
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qualidades ‘Alta’ (High) ou ‘Maxima’ (Maximum). N&0 forneca imagens em arquivos
Microsoft® PowerPoint (geralmente geradas com baixa resolugdo), nem embebidas em
arquivos do Microsoft Word (DOC). Arquivos contendo imagens em formato Adobe® PDF
também ndo serdo aceitas. A submissdo serd arquivada se conter figuras em arquivos DOC,
PDF ou PPT.

Cada figura deverd ser editada para minimizar as areas de espacos em branco,
optimizando o tamanho final da ilustracdo. Se a figura consiste de diversas partes separadas, é
importante que uma simples figura seja submetida, contendo todas as partes da figura. Escalas
das figuras deverdo ser fornecidas com os valores apropriados e devem fazer parte da propria
figura (inseridas com o uso de um editor de imagens, como 0 Adobe® Photoshop, por exemplo),
sendo posicionadas no canto inferior esquerdo de cada figura.

llustracGes em preto e branco deverdo ser fornecidas com aproximadamente 300 dpi
de resolucdo, em formato TIFF ou JPG. Para fotografias (em preto e branco ou coloridas),
fotomicrografias ou eletromicrografias, forneca imagens em TIFF ou JPG, com pelo menos,
300 dpi. ATE NCAO! Como na editoracdo final dos manuscritos o tamanho (til destinado a
uma figura de largura de pagina (duas colunas) é de 170 mm, para uma resolucéo de 300 dpi, a
largura minima das figuras deve ser 2000 pixels. Para figuras de uma coluna (82 mm de
largura), a largura minima das figuras (para 300 dpi), deve ser pelo menos 1000 pixels.

Submiss6es de figuras fora destas caracteristicas (larguras minimas em pixels) serdo
imediatamente arquivadas. As imagens que ndo contém cor devem ser salvas como ‘grayscale’,
sem qualquer tipo de camada (‘layer’), como as geradas no Adobe® Photoshop, por exemplo

(estes arquivos ocupam até 10 vezes mais espaco que os arquivos TIFF e JPG). Os
tipos de fontes nos textos das figuras deverdo ser Arial ou Helvetica. Textos deverdo ser
legiveis.

Abreviaturas nas figuras (sempre em mindsculas) devem ser citadas nas legendas e
fazer parte da prépria figura, inseridas com o uso de um editor de imagens (Adobe® Photoshop,
por exemplo). N&o use abreviaturas, escalas ou sinais (setas, asteriscos), sobre as figuras, como
“caixas de texto” do Microsoft® Word.

Recomenda-se a criagdo de uma Unica estampa, contendo varias figuras reunidas,
numa largura maxima de 170 milimetros (duas colunas) e altura maxima de 257 mm (pagina
inteira). A letra indicadora de cada figura deve estar posicionada no canto inferior direito. Inclua
“A” ¢ “B” (sempre em maiusculas, ndo “a”, “b”) para distingui-las colocando, na legenda, Fig.

1A, Fig. 1B, e assim por diante. N&o envie figuras com legendas inseridas na base das mesmas.
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As legendas das figuras deverdo ser enviadas no final do documento principal,
imediatamente apds as Referéncias. Nao use bordas de qualquer tipo ao redor das figuras. Se
houver composicdo de figuras (Figs 1A, 1B, etc.), use cerca de 1 mm (12 pixels para uma figura
com largura de 2000 pixels) de espaco em branco entre cada figura. E responsabilidade dos
autores obter a permissdo para reproduzir figuras ou tabelas que tenham sido previamente
publicadas.

Para cada figura, deverdo ser fornecidas as seguintes informacgdes: numero da figura
(em ordem numeérica, usando algarismos arabicos (Figura 1, por exemplo; ndo abrevie) e a
legenda detalhada, com até 300 caracteres (incluindo espacos). Cada tabela deverd ser
numerada sequencialmente, com nimeros arébicos (Tabela 1, 2, 3, etc; ndo abrevie). O titulo
das tabelas deverd estar acima das mesmas. Tabelas deverdo ser formatadas usando as
ferramentas de criagdo de tabelas (‘Tabela’) do Microsoft® Word.

Colunas e linhas da tabela devem ser visiveis, optando-se por usar linhas pretas que
serdo removidas no processo de edicdo final. Nao utilize padrdes, tons de cinza, nem qualquer
tipo de cor nas tabelas. Dados mais extensos podem ser enviados como arquivos suplementares,
mas que nao estardo disponiveis no préprio artigo, mas como links para consulta pelo publico.

Normas gerais: Os nomes cientificos, incluindo os géneros e categorias infragenéricas,
deverdo estar em italico. As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pela primeira vez, deverdo
ser precedidas do seu significado por extenso. Ex.: Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE). Escrever os numeros até dez por extenso, a menos que sejam seguidos de unidade de
medida, ou indiquem numeracdo de figuras e tabelas. Utilize um espaco para separar as
unidades de medidas dos valores (10 m, por exemplo). A unidade de temperatura em graus
Celsius deve ser escrito com um espacamento entre o valor numérico (23 oC, por exemplo).

A posicdo preferencial de cada figura ou tabela ndo devera ser indicada no texto. 1sso
ficard a critério do editor, durante a editoracdo. Sempre verifique que as figuras e tabelas
estejam citadas no texto. No texto, use abreviaturas (Fig. 1 e Tab. 1, por exemplo). Evitar notas
de rodapé. Se necessarias, utilizar numeracao arabica em sequéncia.

As citagOes de autores no texto deverédo seguir os seguintes exemplos: Baptista (1977),
Souza & Barcelos (1990), Porto et al. (1979) e (Smith 1990, Santos et al 1995). Citar o(s)
autor(es) das espécies sO a primeira vez em que as mesmas forem referidas no texto. Citacdes
de resumos de simp0sios, encontros ou congressos deverdo ser evitadas. Use-as somente se for
absolutamente necessario.

Comunicac@es pessoais ndo deverao ser incluidas na lista de Referéncias, mas poderdo

ser citadas no texto. A obtencdo da permissao para citar comunicagdes pessoais e dados ndo
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publicados é de exclusiva responsabilidade dos autores. Abreviatura de periddicos cientificos
deverd seguir o Index Medicus/ MEDLINE. CitacGes, nas Referéncias, deverdo conter todos 0s
nomes dos autores (ndo use et al.) As referéncias deverdo seguir rigorosamente os seguintes
exemplos:

Artigos publicados em periddicos:

BONGERS, F., POPMA, J.,, MEAVE, J. & CARABIAS, J. 1988. Structure and
floristic composition of the lowland rain forest of Los Tuxtlas, Mexico. Vegetatio, 74: 55-80.

QUADRA, A. A. & AMANCIO, A. A. 1978. A formagao de recursos humanos para
a satde. Ciéncia e Cultura, 30(12): 1422-1426.

ZANIN, A., MUJICA-SALLES, J. & LONGHIWAGNER, H. M. 1992. Gramineae:
Tribo Stipeae. Bol. Inst. Biocienc. 51: 1-174. (Flora llustrada do Rio Grande do Sul, 22).

Livros publicado por editoras:

CLEMENT, S. & SHELFORD, V. E. 1960. Bio-ecology: an introduction. 2nd ed. New
York: J. Willey. 425 p.

LOWE-MCCONNEL, R.H. 1987. Ecological studies in tropical fish communities.
Cambridge: Cambridge University Press. 382 p.

Capitulos de livro:

CEULEMANS, R. & SAUGIER, B. 1993. Photosynthesis. In. RAGHAVENDRA, A.
S. (Ed.). Physiology of Trees. New York: John Wiley & Sons. p. 21-50.

NAKATANI, K., BAUMGARTNER, G. & CAVICCHIOLI, M. 1997. Ecologia de
ovos e larvas de peixes. In: VAZZOLER, A. E. A. M., AGOSTINHO A. A. & HAHN, N. S.
(Eds.). A planicie de inundacdo do alto rio Parand: aspectos fisicos, bioldgicos e
socioecondmicos. Maringa: EDUEM. p. 281-306.

Anais de encontros, congressos, etc.:

CARNEIRO, F. G. 1997. Numerais em esfero-cristais. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA, 49., 1997, Belo
Horizonte. Anais... Belo Horizonte: Ed. da UFMG. 1 CD-ROM.

SANTOS, R. P. & MARIATH, J. E. A. 2000. Embriologia de llex paraguariensis A.
St. Hil.: estudo da antera e grdo de pdlen e sua aplicagdo no melhoramento. In: WINGE, H.
(Org.). CONGRESSO SUL-AMERICANO DA ERVA-MATE, 2., 2000, Encantado, RS e
REUNIAO

TECNICA DA ERVA-MATE, 3., 2000, Encantado, RS. Anais... Porto Alegre:
UFRGS/FEPAGRO. p. 140-142.

Dissertacdes de mestrado, doutorado.
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DILLENBURG, L. R. 1986. Estudo fitossociologico do estrato arboreo da mata
arenosa de restinga em Emboaba, RS. 106 f. Dissertacdo (Mestrado em Boténica) — Instituto de
Biociéncias. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1986.

Links de paginas disponiveis na Internet:

POLITICA. 1998. In: DICIONARIO da lingua portuguesa. Lisboa: Priberam
Informética. Disponivel em:<http://www.priberam.pt/Dicionarios/dIp.htm>.

Acesso em: 8 mar. 1999.

THE INTERNATIONAL PLANT NAMES INDEX. 2012. Disponivel
em:<http://www.ipni.org>. Acesso em: 26 ago. 2012.

Para documentos com DOI® (Digital Object Identifier) conhecido, seguir o exemplo

SANTOS, R.P.,, MARIATH, J.E.A. & HESSE, M. 2003. Pollenkit formation in Ilex
paraguariensis A.St.Hil. (Aquifoliaceae). Plant Syst. Evol., 237: 185-198.<http://
dx.doi.org/10.1007/s00606-002-0257-2>

Em trabalhos de taxonomia vegetal e floristica, as seguintes normas especificas
deverdo ser observadas:

1. Chaves de identificagdo: dicotomicas, indentadas, utilizando alternativas 1-1°. Os
taxons devem ser numerados em ordem alfabética, dentro de sua categoria taxondmica e na
ordem em que aparecerdao no texto.

2. As descri¢bes devem ser sucintas e uniformes.

3. Autores de nomes cientificos devem ser citados de forma abreviada, de acordo com
Brummit & Powell (1992).

4. CitagOes e abreviaturas das Opus Princeps devem seguir Stafleu et al. (1976-1988).
No caso de periddicos, seguir Bridson & Smith (1991). Como alternativa, seguir o International
Plant Names Index (IPNI - http://www. ipni.org/index.html), onde as citaces seguem as obras
mencionadas acima.

5. Indice de nomes cientificos citados no manuscrito: no caso de monografias, o indice
deve relacionar, em ordem alfabética, os taxons abaixo do nivel de género, sem 0s autores,
colocando em negrito a pagina onde inicia a descri¢do do tdxon. Os nomes validos devem ser
citados em letra normal e os sindnimos em italico.

6. Incluir a lista de exsicatas apresentadas no manuscrito: Schultz, A . : 12 (2.8-ICN),
25 (2.9-BLA, ICN) 12 e 25=nimeros do coletor. 2.8=2 nimero do género e 8 numero da
espécie, no trabalho. ICN=sigla do herbario onde esta depositado o espécime citado. Caso o

trabalho trate apenas de um género: Schultz, A . : 110 (3-1CN) 3=nUmero da espécie.


http://www/
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No caso de dois ou mais coletores, citar apenas o primeiro. Se o coletor ndo tiver
namero de coleta: Barreto, I. L .: BLA 1325 (nimero do género e espécie, ou s6 0 nimero da
espécie).

7. Material examinado: devera ser citado apenas material selecionado, um exemplar
por municipio. Se a relacdo de material selecionado for muito extensa (ou se o autor néo julgar
necessario), citar todos os municipios. De modo a demonstrar a distribuigdo geogréafica do taxon
e ndo ultrapassar o nimero de paginas previstas, deverdo ser citados apenas um ou poucos
exemplares por regido fisiografica (Fortes 1959). Quando forem dois coletores usar o &. Mais
de dois coletores, citar o primeiro e usar o et al. Paises, estados, municipios e localidades devem
ser citados em ordem alfabética.

Exemplos:

BRASIL. RIO GRANDE DO SUL.: Torres, 23 maio 1975, L.R. Dillenburg 17 (ICN);
Tupanciretd, 8 jul. 1977, L.R.M. Baptista et al. 911 (ICN); Uruguaiana, 25 mar. 1978; M.L.
Porto s.n. (ICN 2530); Vacaria, 1 abr. 1975, B. Irgang & P. Oliveira 45 (BLA, ICN).

Flora llustrada do Rio Grande do Sul:

1. Lupinus albescens Hook. & Arn., Bot. Misc. 3 : 201. 1833 (Fig. 1). Sinonimia (citar
0 basionimo, quando for o caso. Citar outros sinbnimos somente quando for estritamente
necessario para o conhecimento do tdxon na area estudada).

Descrigdo: baseada em material do Rio Grande do Sul, em dois paragrafos, vegetativo
e reprodutivo. Distribuicdo geografica: geral e no Rio Grande do Sul, esta Gltima utilizando as
regibes fisiograficas de Fortes (1959). Ndo devem ser utilizados mapas com pontos de coleta
no Rio Grande do Sul. Habitat: Observac6es: Material selecionado: citar somente material do
Rio Grande do Sul. Se necessario, por deficiéncia deste material, citar “material adicional

examinado” de outras regides.

Artigo 2

Revista Gaia Scientia: qualis para ciéncias ambientais-B1

Diretrizes para Autores

ATENCAO: A partir de 2016, todos os artigos aceitos para publicacdo deverdo pagar
taxa de R$100,00, através do PagSeguro (link na pagina inicial do site da revista).

TIPOS DE TRABALHOS

O periodo de submissao de manuscritos sera de 01 de marco a 30 de novembro de cada

ano. Submissdes fora deste periodo serdo rejeitadas de imediato. A Gaia Scientia a partir de seu
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namero de 2016 passara a cobrar uma taxa de publicacdo, a qual pode ser paga utilizando o pag
seguro que encontra-se no rodapé da pagina principal. Deve ser enviada uma carta de anuéncia
com a assinatura do autor principal e de todos 0s co-autores, evidenciando assim a concordancia
na submissao do artigo. Revisdes. Revisdes sao publicadas somente a convite do Editor-Chefe.

Artigos: os artigos devem ser subdivididos nas seguintes partes:

1.Titulo;

2.Resumo, Abstract e Resumen (escrito em sequéncia, com até 250 palavras ou menos,
sem abreviac0es), com suas respectivas palavras-chave, keywords e palabras clave; O resumo
¢ OBRIGATORIO nos 3 idiomas;

3.Introducdo;

4.Material e Métodos;

5.Resultados e Discussdo (o autor pode optar por separar ou unir estes itens);

6.Agradecimentos (quando necessario, fica a critério dos autores);

7. Concluséo e;

8.Referéncias.

Onde se aplicar, a parte de Materiais e Métodos deve indicar o Comité de Etica que
avaliou os procedimentos para estudos em humanos ou as normas seguidas para a manutencao
e 0s tratamentos experimentais em animais. Todos os trabalhos na area da Etnobiologia e
Etnoecologia sdo obrigados a apresentar as informacdes do Comité de Etica. Breves
comunicacdes ou Resenhas. S6 serdo aceitas mediante consulta prévia com o Editor Chefe.
Breves comunicacfes devem ser enviadas em espaco duplo. Depois da aprovacao ndo serdo
permitidas alteragdes no artigo, a fim de que somente correcdes de erros tipograficos sejam
feitos nas provas. Os autores devem enviar seus artigos somente em verséo eletronica.

Preparacao de originais

Formatacdo dos artigos: os artigos podem ser redigidos em portugués, inglés ou
espanhol, mas a revista recomenda a publicagdo em inglés. Devem ser preparados em espaco
simples, fonte Times News Roman, tamanho 11, com folha A4 (210 x 297 mm), obedecendo
todas as margens com 2,5 cm. Depois de aceitos nenhuma modificacdo sera realizada, para que
nas provas haja somente correcdo de erros tipograficos.

Tamanho dos artigos: os artigos devem ter no maximo 30 laudas. Artigos sucintos e
cuidadosamente preparados, tém preferéncia tanto em termos de impacto, quando na sua

facilidade de leitura.
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Tabelas e ilustragOes: somente ilustracOes de alta qualidade serdo aceitas. Todas as
ilustracdes serdo consideradas como figuras, inclusive desenhos, graficos, mapas e fotografias.
A localizacdo provavel das figuras no artigo deve ser indicada.

Figuras digitalizadas. As figuras devem ser enviadas de acordo com as seguintes
especificages:

1.Desenhos e ilustragdes devem ser em formato .PS/.EPS ou .CDR (Postscript ou Corel
Draw) e nunca inseridas no texto;

2. Imagens ou figuras em meio tom devem ser no formato.TIF ou .PNG e nunca
inseridas no texto;

3. Cada figura deve ser enviada em arquivo separado;

4. Em principio, as figuras devem ser submetidas no tamanho em que devem aparecer
na revista, i.e., largura de 8 cm (uma coluna) ou 12,6 cm (duas colunas) e com altura maxima
para cada figura menor ou igual a 22 cm.

As legendas das figuras devem ser enviadas em espaco duplo e em folha separada.
Cada dimensdo linear das menores letras e simbolos ndo deve ser menor que 2 mm depois da
reducdo. Somente figuras em preto e branco serdo aceitas. 5. Artigos de Matematica, Fisica ou
Quimica podem ser digitados em Tex, AMS-Tex ou Latex; 6. Artigos sem formulas
matematicas podem ser enviados em .RTF ou em WORD para Windows.

Agradecimentos (opcional). Devem ser inseridos no final do texto. Agradecimentos
pessoais devem preceder 0s agradecimentos a instituices ou agéncias. Notas de rodapé devem
ser evitadas; quando necessario, devem ser numeradas. Agradecimentos a auxilios ou bolsas,
assim como agradecimentos a colaboracéo de colegas, bem como mencéo a origem de um artigo
(e.g. teses) devem ser indicados nesta secéo.

Abreviaturas: abreviaturas devem ser definidas em sua primeira ocorréncia no texto,
exceto no caso de abreviaturas padrdo e oficial. Unidades e seus simbolos devem estar de acordo
com os aprovados pela ABNT ou pelo Bureau International des Poids et Mesures (SI).

Referéncias: 0s autores sdo responsaveis pela exatiddo das referéncias. Artigos
publicados e aceitos para publica¢do (no prelo) podem ser incluidos. Comunicagdes pessoais
devem ser autorizadas por escrito pelas pessoas envolvidas. Referéncias a teses, abstracts de
reunides, simpdsios (ndo publicados em revistas) e artigos em preparo ou submetidos mas ainda
ndo aceitos, NAO podem ser citados no texto e ndo devem ser incluidos na lista de referéncias.

As referéncias devem ser citadas no texto como, por exemplo, (Smith 2004), (Smith
and Wesson 2005) ou, para trés ou mais autores, (Smith et al. 2006). Dois ou mais artigos do

mesmo autor no mesmo ano devem ser distinguidos por letras, e.g. (Smith 2004a), (Smith
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2004b) etc. Artigos com trés ou mais autores com 0 mesmo primeiro autor e ano de publicacdo
também devem ser distinguidos por letras.

As referéncias devem ser listadas em ordem alfabética do primeiro autor sempre na
ordem do sobrenome XY no qual X e Y sdo as iniciais. A abreviatura para os Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias € An Acad Bras Cienc. Os seguintes exemplos sdo
considerados como guia geral para as referéncias.

Artigos

Garcia-Moreno J, Clay R and Rios-Munoz CA. 2007. The importance of birds for
conservation in the neotropical region. Journal of Ornithology, 148(2):321-326.

Pinto ID e Sanguinetti YT. 1984. Mesozoic Ostracode Genus Theriosynoecum
Branson, 1936 and validity of related Genera. Anais Academia Brasileira Ciéncias, 56:207-215.

Posey DA. 1983. O conhecimento entomoldgico Kayapd: etnometodologia e sistema
cultural Anuario Antropoldgico, 81:109-121.

Livros e capitulos de livros

Davies M. 1947.An outline of the development of Science, Athinker's Library, n. 120.
London: Watts, 214 p.

Prehn RT. 1964. Role of immunity in biology of cancer. In: National Cancer
Conference, 5, Philadelphia Proceedings ...., Philadelphia: J.B. Lippincott, p. 97-104.

Uytenbogaardt W and Burke EAJ. 1971. Tables for microscopic identification of
minerals, 2nd ed., Amsterdam: Elsevier, 430 p.

Woody RW. 1974. Studies of theoretical circular dichroism of Polipeptides:
contributions of B-turns. In: Blouts ER et al. (Eds), Peptides, polypeptides and proteins, New
York: J Wiley & Sons, New York, USA, p. 338-350.

Outras publicacdes

International Kimberlite Conference, 5, 1991. Araxd, Brazil. Proceedings ... Rio de
Janeiro: CPRM, 1994, 495 p.

Siatycki J. 1985. Dynamics of Classical Fields. University of Calgary, Department of
Mathematics and Statistics, 55 p. Preprint n. 600.

CondicGes para submisséo: como parte do processo de submissdo, 0s autores séo
obrigados a verificar a conformidade da submissdo em relacéo a todos os itens listados a seguir.
As submissdes que ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

Os manuscritos devem ser apresentados na seguinte sequéncia: pagina de rosto,
resumos em portugués, espanhol e inglés, palavras chaves, palabras clave e key words, texto,

tabelas, agradecimentos, referéncias bibliogréaficas.
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A contribuicdo é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por outra
revista; caso contrério, justificar em "Comentérios ao Editor". Todos os enderegos de paginas
na Internet (URLS), incluidas no texto (Ex.: http://www.ibict.br) estdo ativos e prontos para
clicar. O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes para
Autores, na secdo Sobre a Revista.

A identificagdo de autoria deste trabalho foi removida do arquivo e da opcao
Propriedades no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso submetido
para avaliacdo por pares (ex.: artigos), conforme instrucdes disponiveis em Assegurando a
Avaliacdo por Pares Cega. Politica de Privacidade: os manuscritos publicados sdo de
propriedade da Revista GAIA SCIENTIA, vedada tanto a reproducdo, mesmo que parcial em
outros periodicos, como a tradugéo para outro idioma sem a autorizacao por escrito do Conselho
Editorial.

Artigo 3

Revista de Educacdo Ambiental em Acéo: qualis para ciéncias ambientais-B2

Diretrizes para autores

Aos interessados em colaborar com esta publicacdo enviando contribuigdes,
esclarecemos quea revista eletronica Educagdo Ambiental em Agdo (RevistaEA) nasceu apartir
do Grupo de Educacdo Ambiental da Internet — GEAI, em 2002. E editada trimestralmente e é
mantida peloesforco voluntario de cada membro da equipe,principalmente seus editores, ndo
tendo uma instituicdo mantenedora e financiadora. Por isto, a partir de 2015 seré cobrada uma
taxa de inscrigdo de manuscritos — ver detalhes na sec¢do (2) abaixo.

Esta publicacdo € feita com os recursos da internet e ndo possui versao impressa. Todos
0s volumes anteriores estao a disposicdo no ambiente virtual. A revista pretendeser instrumento
para divulgar, difundir e incentivar acGes de Educacdo Ambiental integradas e
conscientizadoras em todos 0s espacos sociais que estejamdentro dos eixos tematicos descritos
adiante. Pretende mostrar 0 que muitas pessoas, de diferentes Estados do Brasil, e alguns
estrangeiros, pensam e fazem para aconsolidacdo da Educagdo Ambiental. Por fim, pretende
ser um jardim de ideias, um solo fértil onde germinam sementes de conscientizagédo, acéo,
reflexdo, tolerancia econfianca na constru¢cdo de um mundo melhor. Editores responsaveis:
Berenice Gehlen Adams, Sandra Barbosa e Julio Trevisan Endereco eletronico:

WWW. revistaea.org
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Sistema de cobrancga: para que possamos atender a demanda que aumentou muito ao
longo destes ultimos anos, e para poder continuar este trabalho, uma vez que ndo dispomos de
fonte de financiamento, nos editores e equipe da revista optamos por adotar um sistema de
cobranca a partir de 2015. Para publicacdo dos artigos académicos a revista passara a cobrar
taxa de contribuicdo por submissdo de manuscritos. O valor é de R$ 100,00 por manuscrito
submetido a revisdo. Esta € uma taxa de submissdo, portanto ndo serd restituida caso o
manuscrito seja recusado, e 0 pagamento da taxa ndo garante o aceite do artigo, que passara
normalmente pelo processo de reviséo.

Como submeter 0 manuscrito e pagar a taxa: para submeter o manuscrito, o0 autor
deverd proceder através do link “Submeter artigo” localizado no topo da péagina em
http://www.revistaea.org, onde sera possivel efetuar cadastro, fazer upload do manuscrito e
efetuar o pagamento. Assim que for paga a taxa, o artigo entrara em processo de revisdo. Caso
seja aceito, o autor recebera uma declaracdo de publicacdo que servira como documento
comprobatdrio de participacdo na publicacao.

Casos de isencdo de taxa de submissdo: excecdo sera feita a (A) estudantes e/ou
gestores de diferentes areas que realizam préaticas de EA em diferentes contextos (comunidades,
instituicOes, empresas) que queiram compartilhar experiéncias de Educagcdo Ambiental (EA);
bem como (B) relatos de professores que querem compartilhar suas idéias de EA. Para esses
casos, foi aberta na revista a se¢ao “Relatos de Experiéncias”. Para submeter o relato, o autor
opta por enviar o manuscrito para “Relatos de Experiéncias”, sendo que a taxa ndo seré cobrada,
porém o manuscrito sera rejeitado caso o autor ndo se enquadrar em (A) ou (B) acima.

Normas de publicacdo: Eixos teméticos: a RevistaEA publica trabalhos que estejam
relacionados com 0s eixos tematicos a seguir, determinando a secdo onde serdo publicados,
desde que seguidas todas asnormas aqui expostas:

« Diversidade da Educacdo Ambiental (Secdo Artigos);

 Educacdo Ambiental em Diferentes Contextos (Secdo Artigos);

* Educacdo Ambiental e Cidadania (Se¢é@o Artigos);

» Sensibilizagdo e Educagdo Ambiental (Secdo Artigos);

* Reflexdes para Conscientizagédo (Secdo Artigos).

* Relatos de experiéncias de Educacdo Ambiental (Secdo: Relatos de Experiéncias)
(ver (2) acima).

Processo de publicagéo: serdo aceitos somente trabalhos para publicacdo em

portugués. Todo trabalho enviado deve antes ser cuidadosamente revisado a adequado as
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instrucGes contidasnas se¢des 3.3 e 3.4. Caso sejam detectados erros gramaticais e ortograficos,
o artigo seré devolvido, e devera ser revisado pelos autores e re-submetido.

Os autores sdo 0s Unicos responsaveis pelas ideias expostas em seus trabalhos, como
também pela responsabilidade técnica e veracidade das informac6es, dadosetc, apresentados.
Os editores ndo se responsabilizam pelo conteddo dos textos publicados. Os autores estardo
cedendo os direitos autorais a revista, sem quaisquer énus para esta, considerando seu carater
de fins ndo lucrativos.

Inicialmente, sera verificado se o trabalho estd inserido em um ou mais dos eixos
tematicos listados na secdo 3.1. Caso contrério, o trabalho seré rejeitado sempossibilidade de
re-envio. Caso 0 autor esteja em ddvida quanto a adequagdo de seu manuscrito a algum dos
eixos tematicos, € possivel entrar em contato diretamente com o corpo editorial da revista
através do link “Contato” localizado no topo da pagina em http://www.revistaea.org, a fim de
realizar uma verificagdo preliminar, antes de submeter o manuscrito e pagar a taxa.

Se o0 documento atender aos critérios serd submetido ao corpo revisor da revista. Nesta
etapa, 0 manuscrito serd revisado e serd emitido um dos pareceres abaixo: (A) Manuscrito
aceito, (B) Revisdo solicitada, (C) Contetdo inadequado para publicacao (rejeitado).

No caso “revisdo solicitada” (parecer B), o autor responsavel recebera uma lista das
alteracdes a serem feitas. Cabe ao autor elaborar uma nova versdo do manuscrito e re-envia-lo
para nova revisdo. O tempo entre submissao e publicacéo do artigo pode variar de 3 a 6 meses.
Tipicamente, sdo publicados em cada edicdo entre dez e trinta trabalhos. Os manuscritos serdo
analisados na ordem em que foram submetidos.

A RevistaEA fornecera aos autores que tenham seus manuscritos aprovados, um
documento comprobatério de publicacdo com assinatura eletronica do editor responsavel, logo
apos sua publicacdo on-line. Estrutura do manuscrito. Tipos de documentos aceitos. Os artigos
podem ser submetidos em um dos seguintes formatos: DOC (Word 2003-), DOCX (Word
2007+), RTF, ou ODT (OpenOffice/LibreOffice). Tamanho do manuscrito. O manuscrito
devera ter no maximo 50000 palavras. Nome do arquivo O nome do arquivo de envio deve
conter parte do titulo, sem acentos ou caracteres especiais.

Conteudo: A organizagdo do manuscrito deve respeitar a sequéncia abaixo

« Titulo;

« InformacgOes sobre os autores: titulo académico; nome; referéncia profissional;
enderecos para correspondéncia, telefones, fax, e-mail;

* Resumo (“abstract”);

* Texto completo;
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« Referéncias bibliograficas.

Formatacdo: texto, para o corpo principal do texto, as seguintes regras de formatagéo
devem ser adotadas: utilizar font Arial, tamanho 12., utilizar espacamento de paragrafo simples.
A RevistaEA possui certa flexibilidade quanto a formatacdo de elementos como legendas de
figuras, tabelas e outros. Porém, é de responsabilidade dos autores manter boas praticas de
formatacdo, especialmente consisténcia ao longo do documento, ou seja, quaisquer padrdes de
formatagdo adotados deverao ser mantidos ao longo de todo o documento. Por “padrdes de
formatacao” entende-se:

» estilos de letras (efeito, tamanho etc);

« estilos de paragrafos (alinhamento, espacamento entre linhas, recuo, espaco antes e
depois etc)

As Figuras devem ser inseridas no documento em forma de imagem (por exemplo,
GIF, JPG, PNG). E proibida a utilizagio de recursos de desenho dentro do Word (i.e., caixas de
texto, linhas, setas etc), pois 0 documento sera convertido para HTML para publicacéo, e figuras
compostas utilizando recursos de desenho ndo sdo renderizadas corretamente durante essa
conversao.

Em caso da necessidade de se utilizar recursos de desenho (e.g., caixas de texto, linhas,
ou qualquer objeto grafico), sugere-se:

« criar a figura em um outro programa (por exemplo, PowerPoint ou Photoshop); salva-
la como imagem. Recomenda-se utilizar o formato JPG para fotos, e PNG para desenhos e
diagramas;

* inserir a imagem no manuscrito.

As Imagens devem ser geradas no tamanho que proporcione a clareza desejada quando
visualizadas em escala (zoom) 100%, porém devem ter largura de no maximo960 pixels. Cada
figura deve ser mencionada pelo menos uma vez no texto. Figuras devem ter uma legenda
abaixo, explicando a figura detalhadamente, sem que o leitor tenhaque remeter ao texto
principal para entender do que se trata a figura.

Referéncias bibliograficas: a revista é flexivel quanto as normas para referéncias
bibliogréaficas a serem adotadas pelos autores. Porém, o padrdo adotado deve ser claro e mantido

ao longo do texto. No entanto, recomenda-se ado¢do das normas ABNT.



