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LAERCIO DA SILVA PEREIRA. Crescimento vegetativo, qualidade, rendimento e
eficiéncia da melancieira submetida a Iamina de irrigacdo e doses de nitrogénio,
2016 p. 103 Dissertacdo (Mestrado em Agronomia: Solos e Nutricdo de Plantas) -
Universidade Federal do Piaui, PI.

RESUMO

O estado do Piaui, sobretudo na regido do Vale do Gurguéia, conta com solos e clima
propicios para o cultivo da melancieira, desde que haja suplementacéo hidrica. Os niveis
adequados de &gua e nitrogénio aplicados nas plantas em seus estadios, sdo fundamentais
para obtencdo de uma elevada produtividade e boa qualidades dos frutos colhidos.
Visando obter niveis adequados de irrigacdo e fertirrigacdo nitrogenada para regido do
Vale do Gurguéia, objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito de laminas de
irrigacdo e doses de nitrogénio em fertirrigagdo no crescimento, produtividade e
eficiéncia da melancieira hibrido Top Gun. O experimento foi conduzido no Sitio S&o
Luiz, localizado a 3 km da cidade de Bom Jesus - PI, durante o periodo de 04 de agosto
a 15 de Outubro de 2015. O delineamento experimental adotado foi de blocos em faixas,
com 4 repetigdes, sendo os tratamentos 5 laminas de irrigagdo (114,17, 156,86, 221,16,
268,87, 317,09 mm) e 5 niveis de nitrogénio em fertirrigacdo (0, 50, 100, 150 e 200 kg
ha! aplicados na forma de ureia). Avaliou-se as seguintes caracteristicas: diametro do
colo (DC), taxa de crescimento de ramo primario (TCRPR), taxa de crescimento do ramo
principal (TCRP), area foliar (AF), indice de area foliar (IAF), nimero de folhas por
planta (NF), massa seca de folhas (MSF), massa seca da parte aérea (MSPA), area foliar
especifica (AFE),) e razdo de area foliar da parte aérea (RAFPA) e caracteristicas de
qualidade, brix, e produtivas, nimero de frutos por planta (NF), rendimento por planta
(RP), massa de frutos (MF) e produtividade (PD) e de eficiéncias, eficiéncia de uso da
agua (EUA) e eficiéncia de uso do nitrogénio (EUN). As doses de nitrogénio em
fertirrigacdo influenciaram todas as caracteristicas de crescimento avaliadas; a interagdo
entre as laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio em fertirrigacdo influenciaram as
caracteristicas exceto DC, MSF e MSPA. A lamina de irrigacdo 317,09 mm e dose de
200 kg ha de N possibilitaram melhores resultados para o crescimento de TCRPR,
TCRP, AF, IAF, NF, AFE e RAFPA. No tocante a qualidade do fruto, o Brix, néo foi
influenciado pelos tratamentos e as doses de nitrogénio ndo influenciaram as
caracteristicas produtivas, somente houve interagdo significativa para EUN. A lamina que
promoveu 0 maximo de namero de frutos por planta (NFP), rendimento por planta (RP),
produtividade (PD), eficiéncia de uso da agua (EUA) foram respectivamente 317,09,
247,98, 233,45, 233,48 € 114,17 mm e a melhor eficiéncia de uso do nitrogénio foi obtido
com a aplicagdo de 232,97 mm de agua e dose de 50 kg ha® de nitrogénio.

Palavras chave: Citrullus lanatus, 4gua, olericultura

Orientador: Prof. Dr. Everaldo Moreira da Silva — UFPI/CPCE, Bom Jesus-Pl, Brasil
Co-orientador: Prof. Dr. José Orlando Piauilino Ferreira — UFPI/CTBJ, Bom Jesus-PI, Brasil



LAERCIO DA SILVA PEREIRA. Vegetative growth, quality, yield and efficiency
watermelon subjected to water depth and nitrogen, 2016 p. 103. Dissertation (Master
in agronomy: Plant Soil and Nutrition) - Federal University of Piaui, PI.

ABSTRACT

The state of Piaui, particularly in the Gurguéia Valley region has soil and climate
conducive to the cultivation of watermelon, provided that water supplementation.
Suitable levels of water and nitrogen applied to the plants in their stadiums are essential
for achieving high productivity and good quality of the fruits. To obtain adequate levels
of irrigation and nitrogen fertigation for Gurguéia Valley region, aimed to the present
study was to evaluate the effect of irrigation levels and nitrogen levels in fertigation on
growth, productivity and efficiency of hybrid watermelon Top Gun. The experiment was
conducted at Sitio Sdo Luiz, located 3 km from the city of Bom Jesus - Pl during the
period from 04 August to 15 October 2015. The experimental design was blocks in tracks,
with 4 replications, treatments 5 irrigation levels (114.17, 156.86, 221.16, 268.87, 317.09
mm) and 5 levels of nitrogen in fertigation (0, 50, 100, 150 and 200 kg ha-1 applied in
the form of urea). We evaluated the following characteristics: stem diameter (DC), growth
rate of primary branch (TCRPR), growth rate of the main branch (TCRP), leaf area (LA),
leaf area index (LAI), number of leaves per plant (NF), leaf dry weight (MSF), dry weight
of shoot (MSPA), specific leaf area (SLA)) and ratio of shoot leaf area (RAFPA) and
quality characteristics, brix, and productive, number of fruits per plant (NF), yield per
plant (RP), fruit mass (MF) and productivity (PD) and efficiency, water use efficiency
(WUE) and nitrogen use efficiency (NUE ). Nitrogen rates in fertigation influenced all
growth characteristics evaluated; the interaction between the blades of irrigation and
nitrogen levels in fertigation influenced the characteristics except DC, MSF and MSPA.
The water depth 317.09 mm and a dose of 200 kg ha-1 N enabled better results for growth
TCRPR, TCRP, AF, IAF, NF, AFE and RAFPA. Regarding the quality of the fruit, Brix,
was not affected by treatments and doses of nitrogen did not affect the productive
characteristics, only significant interaction for EUN. The depth that promoted the
maximum number of fruits per plant (NFP), yield per plant (RP), productivity (PD), water
use efficiency (WUE) were respectively 317.09, 247.98, 233.45, 233.48 and 114.17 mm
and better nitrogen use efficiency was obtained with the application of 232.97 mm of
water and dose 50kg ha-1 of nitrogen.

Keywords: Citrullus lanatus, water, olericulture

Orientador: Prof. Dr. Everaldo Moreira da Silva — UFPI/CPCE, Bom Jesus-PI, Brazil
Co-orientador: Prof. Dr. José Orlando Piauilino Ferreira — UFPI/CTBJ, Bom Jesus-PI, Brazil
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1. INTRODUCAO

A cultura da melancieira ¢ uma hortalica de ampla distribuicdo mundial, estando
presente principalmente em regibes tropicais, em razdo das condi¢cdes edafoclimaticas
serem semelhantes aos provaveis centros de origem, destacando-se por ser de grande
importéncia a nivel de pequenos, médios e grandes produtores. De acordo com dados do
IBGE, em 2014, o Brasil, possuia area plantada de 94.929 ha, area colhida de 94.367 ha,
produzindo 2.171.288 t, e rendimento médio de 23.009 kg ha™*. (IBGE, 2014).

No Brasil a regido Nordeste, apresenta-se como sendo a de maior producdo dessa
cucurbitacea, sendo responsavel por 28,54% da producgdo nacional. A regido destaca-se
em relacdo as demais regides em funcdo de altas temperaturas, radiacdo solar elevada,
baixa umidade relativa do ar, bem como a presenca de solos ideais e recursos hidricos de
excelente qualidade para o desenvolvimento da cultura.

Apesar da regido Nordeste brasileira possuir condi¢fes ideais para o cultivo da
melancieira, torna-se necessario o desenvolvimento de pesquisas visando melhorar e
otimizar a eficiéncia de uso de técnicas como a irrigacdo, fertirrigacdo, evitando-se
desperdicio de &gua e lixiviacdo de nutrientes que podem contaminar lencbes freaticos,
bem como a introdugdo de novas cultivares, afim de incrementar a produtividade da
cultura.

Ha a necessidade de se usar eficientemente a 4gua, em razdo do agravamento da
escassez, assim sendo, estimar exatamente o consumo real de agua de uma cultura em
funcdo das condi¢des locais de solo, clima e cultivo, proporciona menos desperdicio,
maior racionalidade no planejamento do uso da agua como fator de producédo e,
possivelmente, promovendo maior retorno econdmico da cultura irrigada. (FERREIRA
etal., 2013).

A fertirrigacdo ou fertigacdo € a técnica de aplicacdo simultdnea de agua e
fertilizantes, as plantas, por meio de um sistema de irrigacdo, considerado um método
eficiente, fornecendo os nutrientes em solucdo, prontamente disponiveis para absorcéo.
Segundo Costa et al (1994), em alguns paises, como os Estados Unidos, Israel e Italia, a
fertirrigagdo tornou-se uma técnica de uso generalizado, principalmente com o
desenvolvimento de modernos sistemas de irrigacdo e pela qualidade dos fertilizantes.
Ainda segundo os autores, no Brasil, somente nos ultimos anos € que a fertirrigacdo tem

se firmado como técnica, sendo os proprietarios de sistemas de irrigagdo localizada e



pive-central os que fazem uso mais frequentes dela, principalmente para aplicacdo de
adubos nitrogenados.

A produtividade da cultura da melancieira é influencia por inimeros fatores, como
os climaticos: temperatura do ar, do solo, umidade relativa do ar e radiacdo solar,
disponibilidade hidrica e de nutrientes, forma, frequéncia e quantidade de nutrientes
aplicados. Neste sentido, a aplicacdo de nitrogénio via fertirrigacdo, de acordo com a
marcha de absorcao, constitui-se um fator determinante para obtencéo de elevados indices
de produtividade da cultura, visto que é um dos nutrientes mais absorvido, atuando como
componentes de aminoacidos e enzimas, influenciando notadamente o crescimento e a
qualidade dos frutos colhidos.

Em virtude da grande importancia econdmica e social da cultura da melancieira
para a regido Nordeste, sobretudo da regido Sul do estado do Piaui, e da caréncia de
informacgdes sobre 0 manejo da cultura irrigada e fertirrigada, a determinacgéo de laminas
de irrigacdo, bem como doses de nitrogénio em fertirrigacdo podem elevar os indices de
produtividade da cultura. Assim objetivou-se avaliar os efeitos de laminas de irrigacédo e
doses de nitrogénio aplicados via fertirrigacdo, sobre o crescimento, qualidade,

produtividade e eficiéncia da melancieira cultivada na regido do Vale do Gurguéia - PI.



2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Aspectos gerais da cultura da melancieira

A espécie oleracea (Citrullus lanatus (Thumb,) Matsum & Nakai) é originada de
regides de clima quentes da Africa, sendo hoje considerada cosmopolita, cultivada em
varios paises como China, Turquia, Ird, Estados Unidos e Brasil. Inicialmente, foi
Introduzida no Brasil por escravos, que semeavam no meio das plantas de milho.
Posteriormente, durante a Guerra Civil americana, cultivares norte-americanas foram
introduzidas por agricultores sulistas, que se fixaram em Americana-SP, e atualmente
cultivada em todo territorio nacional, em virtude das condi¢des climaticas serem bastante
semelhantes as condicdes de origem (FILGUEIRA, 2007).

A melancieira € pertencente a familia Cucurbitaceae, de ciclo anual variando de
60 a 120 dias, dependendo das condi¢des climaticas e da cultivar empregada, sendo que
a maioria das cultivares comerciais apresenta ciclo entre 70 e 85 dias. O sistema radicular
é do tipo pivotante, extenso, mais desenvolvido no sentido horizontal, concentrando-se
na camada de solo até 30 cm, embora algumas raizes alcancem maiores profundidades.
(FILGUEIRA, 2007; SOUZA, et al., 2008).

E herbacea, de hébito rastejante, com caules, fino, angular, compostos de ramos
primarios e secundarios que podem assumir disposicao radial (ramos de tamanho similar
partindo da base da planta) ou axial (um ramo mais longo com derivacfes opostas e
alternadas a cada no, caracterizado por seu desenvolvimento inicial por uma brotacédo
principal até o aparecimento de cinco folhas bem definidas, sendo este formato o mais
comum) com a presenca de gavinhas. Os ramos primarios sdo vigorosos e longos,
podendo atingir de 3-10 m, folhas dispostas alternadas, lombadas, com limbo
profundamente recortado com contorno triangular, trés ou quatro pares de lébulos e de
margens arredondadas (FILGUEIRA, 2007; SOUZA, et al., 2008).

As flores sdo solitarias, surgindo nas axilas foliares, pequenas, de corola amarela,
com pedunculo longo e delgado nas flores masculinas e curto e grosso nas femininas,
permanecendo abertas por um periodo diario entre duas a trés horas apds o aparecimento
do sol e sdo polinizadas por insetos (polinizacdo entomdfila) (Almeida, 2009). No
entanto, para Souza et al (2008) as flores abrem-se durante as primeiras horas da manhg,
permanecendo abertas e receptivas durante todo o dia, fechando-se apenas ao entardecer.



De acordo com Fontes (2005), Dias; Rezende (2010) o habito de florescimento é
mondica, mas também ocorrem plantas andromonoicas (flores masculinas e
hermafroditas) ou ginandromonodicas (flores masculinas, femininas e hermafroditas). Na
segunda semana apos o inicio da abertura das flores, existem cerca de trés a cinco flores
masculinas para cada flor feminina, afim de garantir que as flores femininas seréo
fecundadas. As flores femininas possuem ovario sipero em formato similar a forma final
do fruto.

O polén (gameta masculino) é pegajoso, de coloracdo amarela, ndo transportavel
pelo vento de uma flor para outra, e a polinizacéo é funcdo das abelhas (Carvalho, 2005).
Dias; Rezende (2010), ressaltam que para o desenvolvimento de um fruto primoroso sao
necessarios que sejam postos um minimo de 1.000 gréos de pdlen sobre o estigma.

O fruto da melancieira € uma baga indeiscente, pepdnio, ndo climatério, de massa
variando de 1 a 25 kg cuja forma pode ser globular ou alongado, casca espessa, exocarpo
verde claro ou escuro, listrado ou manchado. As cultivares disponiveis no mercado
brasileiro apresentam peso médio variando de 4 a 12 kg e internamente, a polpa na qual
encontra-se as sementes (cerca de 200 a 800 sementes) pode ser branca, amarela, laranja,
rosea ou vermelha, sendo esta Ultima a mais comum entre as variedades comercializadas
no Brasil (ALONSO, 2000; ALMEIDA, 2009; FILGUEIRA, 2007; FILGUEIRA, 2008).

Vém ocorrendo rapidas mudancas na cultura da melancieira, com a introducéo de
novas cultivares hibridas, apresentando algumas vantagens sobre as cultivares
tradicionais, tais como, maior vigor, resisténcia a um maior nimero de doencas, ciclo
mais precoce para a colheita, maior nimero de flores femininas, alta uniformidade nas
plantas e frutos e produtividade mais elevada de frutos comerciais (FILGUEIRA, 2007).

Souza et al (2006), avaliando hibridos de melancieira em Rondonia observou que
0 hibrido ‘Top Gun’ ¢ um dos preferidos dos produtores da regido central do pais. AS
plantas desse hibrido apresentaram porte compacto, baixa prolificidade e ciclo mais
precoce (cerca de 70 dias), maturagéo uniforme, polpa muito doce, de coloracéo vermelho
intenso, textura crocante e firme, casca relativamente fina, mas bastante resistente, com
espessura média de 1,64 cm no peddnculo e de 0,86 cm na cicatriz floral, produtividade
média de 25.130 kg ha, peso médio de fruto de 7,43 kg e teor médio de solidos soltveis
de 11,8 °brix, com numero médio de sementes de 354 por fruto e 0 peso médio sementes
de 68,4 mg.

Ferreira et al (2002) ressaltam que em melancieira, 0s caracteres de maior

importancia econdmica sdo: precocidade; alta prolificidade, resultando em maior
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produtividade; frutos pequenos, por proporcionar consumo mais rapido do produto,
facilitando o acondicionamento, transporte, 0 que pode possibilitar incremento na
exportacdo; polpa vermelha; maior espessura da polpa, que resulta em maior quantidade
do produto a ser consumido; alto teor de agucar, isto €, de solidos solGveis; menor nimero

de sementes.
2.2. Exigéncia Climética

Entre as Cucurbitaceas, a melancieira é das espécies menos tolerantes a baixas
temperaturas, sendo tipicamente de clima quente, intolerante ao frio e a geada, exigindo
temperaturas elevadas, tolerando temperaturas amenas, diurnas e noturnas. A cultura é
mais sensivel a baixas temperaturas, especialmente durante a germinagdo e emergéncia
(FILGUEIRA, 2007).

Filgueira (2007) menciona que as maiores regides produtoras sdo de baixa altitude,
em razdo do clima altamente propicio, seco e quente, inclusive durante o outono-inverno,
possibilitando o plantio de margo a julho, produzindo frutos de excelente qualidade, e a
colheita ocorre em épocas de cotagdo elevada.

Existem diferentes informacdes sobre a faixa de temperatura ideal para os estadios
de desenvolvimento da melancieira (Oliveira, 2013). FAO, (2002), Nogueira (2008)
Rezende et al (2011b) citam que a germinacdo é favorecida por temperaturas entre 21 e
35°C, estando a faixa de desenvolvimento 6timo entre 23 a 28°C, e que os limites tréficos
inferior (LTI) e superior (LTS) de temperatura do ar abaixo e acima dos quais ha
paralisacdo do desenvolvimento, sdo respectivamente 15°C e 35°C. Ja para Onsinejad;
Abak, (1999), as temperaturas basais inferior e superior para a melancieira, estdo dentro
do intervalo de 18°C e 35°C.

De acordo com Soltani et al. (1995), 42 °C é o limite critico no qual a atividade
fisiol6gica da cultura praticamente cessa. Ferreira et al (1993) mencionam que elevadas
temperaturas, baixa umidade relativa do ar e ventos quentes e secos, podem provocar
podridédo apical (deficiéncia de célcio), podendo atingir de 60-80% dos frutos da cultura.

Para Doorenbos; Kassan (1994) as temperaturas maximas e minimas, para o
crescimento da melancieira, sdo em torno de 35 °C e 18 °C, respectivamente. Villa et al
(2001) ressaltam que a cultura da melancieira, assim como as outras cucurbiticeas,

desenvolve-se melhor em clima quente e baixa umidade relativa do ar, com temperaturas



oscilando de 18 a 25 °C e extremos de 10 a 32 °C, e que o melhor crescimento ocorre de
20 a 30 °C, sem muita variagéo entre as diurnas e noturnas.

Embora ndo seja considerado um dado climatoldgico classico, a temperatura do
solo influencia diretamente na germinacgéo e crescimento inicial das raizes. Na maioria
das hortalicas, a temperatura do solo mais adequada esté entre 15 e 20°C e a faixa de
temperatura 6tima do solo situa-se entre 25 e 28 °C (Oliveira, 2013). A faixa ideal de
temperatura do solo para a cultura da melancieira encontra-se entre 25 e 28°C, e ha o
limite méximo de 40 °C e minimo de 15 °C, acima e abaixo dos quais a atividade das
raizes é minima (FAO, 2002; NASCIMENTO, 2013).

Segundo Gasparim et al (2005), a temperatura adequada no solo para hortaligas
(tomateiro, berinjela, pimentao e meloeiro) esta na faixa de 15°C a 20°C. Ja a temperatura
do solo que resulta em atividade vegetal minima é de 5°C para couve e 12°C para o
feijoeiro, tomateiro e meloeiro pertencente a mesma familia da melancieira.

Mota (1986) observa que a temperatura do solo € de maior importancia para a vida
vegetal do que a temperatura do ar e que, nos trépicos, a alta temperatura do solo causa
degeneracdo dos tubérculos de batata, sendo a temperatura ideal do solo em torno de 17°C
e os tuberculos ndo crescem em temperaturas de solos superiores a 29°C.

Outro elemento climéatico importante € a umidade relativa do ar (URar), uma vez
que baixos valores favorecem a qualidade do fruto por estimular maior producdo de
acucares e altas URar estimulam o aparecimento de doencas foliares (Nogueira, 2008;
Costa; Leite, 2009). Os limites troficos de URar sugeridos pela FAO (2002), para a
maioria das olericolas encontram-se entre 60 a 80%.

O crescimento e desenvolvimento normal das culturas s6 ocorrem quando a
quantidade de radiacdo liquida recebida for superior ao limite tréfico (Beckmann et al.,
2006). Para a maioria das hortalicas, como a melancieira, esse nivel ¢é de
aproximadamente 8,4 MJ m dia, considerado como nivel em que a planta produz o
minimo de fotoassimilados necessarios a sua manutencao (FAO, 1990; Andriolo, 2000).
Abaixo desse limite ha um déficit de assimilados devido a fotossintese ser menor que a
respiracéo, contribuindo para queda na acumulagéo de fitomassa (TAIZ; ZEIGER, 2004,
NOGUEIRA, 2008).

O vento ¢ outro elemento climatico crucial para a producgéo agricola, afetando o
crescimento das plantas sob trés aspectos: a transpiracdo, absorcdo de COg, e efeito
mecanico sobre as folhas e ramos. A fotossintese aumenta com o suprimento de CO2, que

por sua vez é favorecido pela turbuléncia, entretanto altas velocidades sao prejudiciais ao
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crescimento das plantas, ocasionando danos mecanicos, reduzindo a sua capacidade de
translocacéo e fotossintese (MOTA, 1986).

Ferreira et al (2013), pesquisando Coeficientes de cultura para a melancieira
irrigada por gotejamento no Vale do Gurgueia-Pl, observaram temperatura do ar de 25,2,
27,0, 28,5, 29,8 °C (média de 26,9 °C), URar de 48,7, 40,9, 35,4, 40,9% (média de 42%),
velocidade do vento a 2m de alturade 1,2, 1,3, 1,4, 0,7m s (média de 1,3 m s™1), radiagéo
solar global de 20,2, 21,7, 23,4, 26,3 (média de 21,9) e total de 1573,5 MJ m dia!, saldo
de radiacéo 10,1, 10,8, 11,7, 13,3 (média de 10, 9) e total de 784,8 MJ m dia™, auséncia
de precipitacdo, evapotranspiracdo de referéncia (ETo) de 4,93, 5,54, 6,17, 5,65 (média
de 5,51 mm dia!, considerado alto entre a faixa de 5 a 7 mm dia de acordo com o Quadro
9 do Boletim 56 da FAO (Allen et al., 2006), e total de 397,05 mm dia™*, para as fases
inicial, crescimento, intermediario e final respectivamente no periodo de julho a
setembro, como sendo condigGes ideais, obtendo produtividade de 56.950 kg ha, acima
de 40.000 a 55.000 kg ha™! citadas por Filgueira (2007), estando os valores de temperatura
média dentro da faixa do LTS e LTI (35 e 15°C) reportados por Doorenbos; Kassan
(1994), Onsinejad; Abak, (1999), FAO (2002) e os valores de URar, abaixo dos citados
pela FAO (2002) para a maioria das hortalicas.

Para Resende et al., (2006) e (Ferreira, 2010) a combinacdo de temperatura do ar
elevada, URar baixa, somados com alta luminosidade caracterizada por altos valores de
radiacdo solar, velocidade moderada do vento e de valores proximos de 1,0 de indice de
nebulosidade, proporcionam condi¢des climaticas ideais para o desenvolvimento da
cultura da melancieira.

Nogueira (2011), avaliando a producdo, crescimento e marcha de absorcdo de
nutrientes da melancieira fertirrigada com doses crescentes de nitrogénio e potassio em
Mossoro-RN, observou que os valores de temperatura média do ar de 25,9, 26,7 e 27,3,
URar média de 70,9, 70,0, 67,9%, radiacéo solar global de 22,7, 24,8, 25,6 MJ m dia™,
velocidade do vento de 4,1, 4,3, 4,6 m s (10m de altura) e ETo de 5,34, 5,91, 6,46 mm
dial) para os meses de setembro, outubro e novembro respectivamente, permaneceram
na faixados LTS e LTI.

Silva et al (2014) trabalhando com eficiéncia agrondmica e fisiologica na melancia
fertirrigada com diferentes doses de nitrogénio e fosforo, para os hibridos Olimpia e
Leopard, no municipio de Barauna-RN, observaram valores de temperatura do ar

variando de 21 a 34°C, URar média de 66%, velocidade do vento a 10 m de 4,3 m s,



dentro do recomendado por Doorenbos; Kassan (1994) Onsinejad; Abak, (1999) e FAO
(2002) e evapotranspiracio de referéncia (ETo) média de 6,5 mm dia™.

Araujo et al (2011), em estudo de crescimento e producao de melancia (cv. Crimson
Sweet) submetida a doses de nitrogénio, em Boa Vista-RR, observaram valores de
temperatura média do ar de 28,2 °C, URar média de 70,5%, velocidade do vento média
de 2,0 m s? e precipitacdo total de 190 mm, dentro da faixa ideal preconizada por
Doorenbos; Kassan (1994) Onsinejad; Abak, (1999) e FAO (2002).

Miranda et al (2004), investigando evapotranspiragdo maxima e coeficientes de
cultivo para a cultura da melancia irrigada por gotejamento, no municipio de Paraipaba,
CE, verificaram valores de temperatura do ar méxima de 31,4, 31,5, 31,7 °C, temperatura
do ar minima de 22,5, 22,9, 23,4 °C, URar de 81,6, 79,4, 76,7%, radiacdo solar global de
20,2, 22,1, 23,6 MJ m? dia!, e velocidade do vento de 243,1 293,0, 318,8 km dia?, para
0s meses de julho, agosto, setembro, ressaltando que as condi¢des climaticas do estudo,
foram ideais para o desenvolvimento da cultura, obtendo produtividade comercial de
57.700 kg ha™.

Gomes et al (2014) em estudo sobre potencial hidrico foliar da melancieira em
resposta a variagcdo no contetdo de agua no solo, em Teresina, Pl, constataram no periodo
de setembro a outubro, temperatura média do ar de 29,53 °C, precipitagdo total de 26 mm,
ETo média de 5,31 mm dia, URar média de 56,83% e radiacdo solar global média de
22,83 MJ m2 dial, estando os parametros climaticos na faixa ideal para a cultura.

Barros et al (2012) avaliando producéo e qualidade da melancia submetida a
adubacdo nitrogenada cultivar Crimson Sweet, no municipio de Boa Vista, RR,
observaram-se temperatura média do ar de 28,2 °C, umidade relativa do ar média de
70,5%, velocidade média do vento de 2,0 m s* e precipitagGes totais de 190 mm, durante
0 estudo.

Oliveira (2013), pesquisando o desempenho de cultivares de melancieira em
diferentes épocas de plantio, no municipio de Mossord, RN, observou médias de
temperatura média do ar de 27,9, 28,8 e 29,1 °C, obtendo temperatura do ar mais elevada
no plantio de agosto (temperatura maxima média de 35,2°C), temperatura média do solo
de 34,3, 34,9 e 33,6, URar de 56,8, 54,0, 60,0%, nos plantios de junho, agosto e outubro
respectivamente, radiacao solar global superior a 8,4 MJ mdia! nos plantios analisados.
Verificando ainda, que nos plantios de junho, agosto e outubro, as temperaturas maximas

do ar ficaram acima do limite tréfico superior sugerido pela FAO para a cultura da



melancieira em 28, 65 e 34% dos dias, no entanto, ndo influenciaram o desenvolvimento
das cultivares.

Beckmann et al (2006), avaliando radiacao solar em ambiente protegido cultivado
com tomateiro nas estacGes verdo-outono do Rio Grande do Sul, observaram que a
radiacéo solar global incidente, apresentou um valor médio diario de 8,5 MJ m2 dia™ no
interior da estufa, variando entre 0,35 a 18,94 MJ m2 dia™, sendo inferior ao limite tréfico
em 53 dias, 0 que representou 50,5% e 57% dos dias do inicio do florescimento a colheita,
mostrando que a radiacdo solar disponivel na regido de Pelotas-RS foi limitante a partir
do final de outono.

Segundo Andriolo (2000), plantas em fase de producdo de frutos demandam niveis
de radiacdo superiores do que plantas jovens em inicio de crescimento vegetativo,
contudo, quando a radiacao disponivel reduz no decorrer do ciclo da cultura, ha uma

competicdo por assimilados entre as partes vegetativas e reprodutivas.
2.3. Solos

A cultura da melancieira adapta-se melhor a solos de textura média, leves e bem
drenados e calidos, sendo solos argilosos, pesados e frios desfavoraveis. Trate-se de uma
das hortalicas mais tolerantes a acidez do solo, produzindo bem na faixa de pH de 5,0 a
6,0, saturacdo por base de 60-70%, dispensando a calagem. Todavia, em solos muito
acidos e pobres em célcio, a calagem favorece a produtividade e a qualidade dos frutos,
inclusive pelo fornecimento de calcio, uma vez que a cultura é suscetivel a podridao apical
nos frutos (FERREIRA et al., 1993; FILGUEIRA, 2007).

2.4. Melancieira no Mundo, Brasil e Piaui

Originaria do Velho Mundo, com opinides generalizadas de que sua origem seja
a Africa (Robinson; Decker-Walters, 1997), devido a diversidade de formas espontaneas
de Citrullus lanatus e a presenca de um bom numero de especies selvagens naquele
continente. Na India também encontra-se uma ampla variabilidade de tipos de
melancieira, sendo considerado nucleo secundario de diversificagdo do género (Whitaker;
Davis, 1962). E uma hortalica de ampla distribuicio mundial, estando presente
principalmente em regides tropicais do globo terrestre, em razdo das condicOes

edafoclimaticas serem semelhantes aos provaveis centros de origem, a Africa.



A melancieira é uma cultura de grande importancia a nivel mundial tanto para
paises pequenos, médios e grandes produtores. A China destacou-se como o principal
produtor, tendo atingido em 2011, a marca de 69,57 milhGes de toneladas de frutos. No
mesmo ano, o Brasil, com uma producdo de 2,20 milhdes de toneladas, ocupou a 4%
posic¢ao no ranking mundial (FAO, 2013).

Em 2011, a China produziu 75% de toda a producdo mundial, seguida pela
Turquia (4,23%), Ird (3,56%), Brasil (2,41%), EUA (1,85%), Russia (1,72%), Egito
(1,65%), Algéria (1,41%) e México (1,10%). Cazaquistdo, Espanha, Siria, Grécia, Cor¢ia,
Marrocos, Tailandia, Mali, Indonésia e Vietna estdo entre os 20 maiores produtores, com
menos de 1% da producdo mundial (FAO, 2013).

A introducdo no Brasil, foi por escravos que a semeava no meio do plantio de
milho. Posteriormente, durante a guerra civil americana, cultivares melhoradas foram
introduzidas por agricultores sulistas, que se fixaram em Americana-SP (FILGUEIRA,
2007). O Brasil no ano de 2014, possuia area plantada de 94.929 ha, area colhida de
94.367 ha, produzindo 2.171.288 t, e rendimento médio de 23.009 kg ha™. (IBGE, 2014).
No tocante as grandes regides produtoras, a regidao Nordeste destacou-se como sendo a
de maior &rea plantada, &rea colhida e quantidade produzida, entretanto ocupou a
penultima posicao no quesito rendimento (Tabela 1).

A regido Nordeste brasileira possui grande potencial para producdo dessa
cucurbitacea, em funcao de condicBes edafoclimaticas favoraveis, sendo responsavel por
28,54% da producéo nacional, tendo os estados da Bahia (253.010 t), Rio Grande do
Norte (121.688 t) e Ceara (82.424 t), como o0s maiores produtores dessa regido (IBGE,
2014). Figueiredo et al. (2009) citam que no Rio Grande do Norte e no Ceard, com a
introducdo de cultivares de melancieira sem sementes, grandes empresas produtoras de
meldo iniciaram o cultivo de melancieira, visando o mercado para exportacoes.

Mousinho et al (2003) mencionam que levando-se em consideracao as condigdes
climéaticas da regido Nordeste, como elevada temperatura, alta luminosidade, baixa
umidade relativa do ar, bem como a presenca de solos que permitam a exploragédo desta
cucurbitacea, esta regido tem dentre todas as regides brasileiras, o0 maior potencial para o
desenvolvimento da cultura tendo em vista 0 aumento do rendimento e principalmente,

da receita liquida por hectare, que em nivel de produtor ainda é considerada baixa.
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Tabela 1. Area plantada, colhida, quantidade produzida e rendimento médio da
melancieira nas Grandes Regides produtoras.

Grandes Areaplantada  Area colhida Quantidade Rendimento
Regides (ha) (ha) Produzida (t) (kg hat)
Norte 24.201 23.929 450.083 18.809
Nordeste 28.403 28.137 619.762 22.027
Sudeste 8.752 8.752 236.539 27.027
Sul 23.912 23.903 554.658 23.205
Centro-Oeste 9.661 9.646 310.246 32.163
Total 94.929 94.367 2.171.288 23.009

Fonte: IBGE, 2014

Dentre as grandes regides brasileiras, os estados que se destacaram no cultivo de
melancieira foram: Tocantins no Norte do pais, com area plantada de 9.123 ha, area
colhida de 9.123 ha, quantidade produzida de 185.893 t e rendimento de 20.376 kg ha,
entretanto ocupou apenas a 3% posicdo no ultimo quesito. Bahia no Nordeste com area
plantada de 12.282 ha, &rea colhida de 12.243 ha, quantidade produzida de 253.010 t e
rendimento de 20.666 kg ha*, ocupando a 5% posi¢do no rendimento desta regido. S&o
Paulo no Sudeste com éarea plantada de 7.175 ha, area colhida de 7.175 ha, quantidade
produzida de 194.334 t e rendimento de 27.085 kg ha. Rio Grande do Sul, na regi&o Sul,
com éarea plantada de 18.258 ha, area colhida de 18.256 ha, quantidade produzida de
418.374 t e rendimento de 22.917 kg ha, mas com rendimento inferior ao estado do
Parana (25.181 kg ha') e Goias no Centro-Oeste, com area plantada de 6.122 ha, area
colhida de 6.122 ha, quantidade produzida de 237.719 t e rendimento de 38.830 kg ha™.
O ranking nacional de producdo no ano de 2014, foi formado por Rio Grande do Sul
(418.374 t), Bahia (253.010 t) Goias (237.719 t), Sdo Paulo (194.334 t) e Tocantins
(185.893 1) (IBGE, 2014).

No cenério nacional, o estado do Piaui vem crescendo na producdo de melancia,
em virtude de condicOes edafocliméticas favordveis para o desenvolvimento da cultura e
pelo fato de ser fonte de emprego e renda, principalmente para pequenos produtores,
mostrando assim a importancia econémica da cultura para o estado. A exemplo de outras
regides do pais, a principal cultivar plantada é de origem americana, a Crimson Sweet.

O comparativo de area plantada, colhida, quantidade produzida e rendimento entre
o0s anos de 2010, 2011, 2012, 2013 e 2014 de melancieira no estado do Piaui (tabela 2),
mostra que para todos os parametros supracitados, o ano de 2011, apresentou os melhores
resultados, com deplecéo nos anos seguintes. Todavia, observa-se oscilagbes em todos os

parametros quando comparado os anos de 2012, 2013 e 2014, com produgdo muito abaixo
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dos estados considerados grandes produtores, o que pode ser explicado em fungdo do
baixo nivel tecnoldgico, uso excessivo ou escasso de irriga¢do e adubacdo, bem como,
utilizacdo de sementes de baixa qualidade.

Para Andrade Junior et al (2005), o estado do Piaui caracteriza-se, por apresentar
solos arenosos, considerdvel potencial hidrico de boa qualidade e clima favoravel a
producdo de frutas e hortalicas sob condicGes de irrigacdo. No entanto, 0 consumo de
melancia, depende quase que exclusivamente da importacdo de outros estados, fato
atribuido ao baixo nivel da tecnologia aplicada ao sistema de producéao dessa hortalica, e
que as técnicas da irrigacdo, bem como a fertirrigagdo, constituem-se alternativas
interessantes para os produtores dos grandes distritos inseridos nessa regido (Distritos de
Irrigacdo dos Tabuleiros Litoraneos do Piaui - DITALPI; areas irrigadas da microrregido

de Teresina e Vale do Rio Gurguéia).

Tabela 2. Comparativo da area plantada, colhida, quantidade produzida e rendimento
médio da melancieira no estado do Piaui nos anos de 2010 a 2013.

Ano Areaplantada  Area colhida Quantidade Rendimento
(ha) (ha) Produzida (t) (kg hat)
2010 2.545 2.545 67.023 28.335
2011 2.999 2.990 76.923 25.726
2012 2.593 2.593 58.344 22.501
2013 2.917 2.917 67.756 23.228
2014 2.819 2.819 63.635 22.574

Fonte: IBGE, 2010 a 2014

Diversos estudos tem sido realizados com a cultura da melancieira no estado do
Piaui, visando elevar o nivel tecnoldgico, definir formas e niveis de adubacdo,
fertirrigacdo, frequéncia, irrigacdo, producdo de mudas e coeficientes de cultura (Kc),
afim de melhorar o desempenho produtivo da cultura no estado.

Andrade Junior et al (2005) em estudo sobre doses de potassio via fertirrigacdo na
producdo e qualidade de frutos de melancia, cv. Crimson Sweet em Parnaiba, PI, obteve
producdes total e comercial dos frutos de melancia de 61.480 e 56.840 kg ha™ para as
doses de 89,02 e 92,02 kg ha* de K20, respectivamente, mostrando que a fertirrigacio é
uma excelente alternativa para aumentar os indices produtivos no estado.

Andrade Junior et al (2006), avaliando producéo e qualidade de frutos de melancia
a aplicacédo de nitrogénio via fertirrigacdo cv. Crimson Sweet, em Parnaiba, PI, observou
producdes totais de 66.770 e comercial maxima de 60.170 kg ha?, e os niveis de N

correspondentes a essas producdes foram 104,48 e 97,61 kg ha* de N.
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Andrade Junior et al (2007), em trabalho com freqliéncia de aplicacdo de
nitrogénio e de potassio via dgua de irrigacdo por gotejamento na cultura da melancia em
Parnaiba, PI, verificou que a frequéncia de aplicacdo de N e K>O a cada dois dias
proporcionou maior produtividade total (95.280 kg ha*) e comercial (76.190 kg ha) dos
frutos de melancia.

Oliveira et al (2013) avaliando crescimento e produgdo de melancia Crimson
Sweet com adubacdo mineral e organica, em Corrente-Pl, observou que a utilizacdo de
esterco bovino, como fornecedor de nutrientes, foi capaz de promover o crescimento e
producdo da cultura da melancia em decorréncia da falta de adubacéo quimica de forma
sustentavel em propriedades rurais.

Silva et al (2015), pesquisando evapotranspiracdo e coeficiente de cultura da
melancia em solo sob palhada e preparo convencional, no municipio de Teresina, Piauli,
com hibrido Olimpia, obteve coeficientes de cultura para as fases I, I, Il e IV de
respectivamente: 0,23; 0,52; 1,28 e 0,56 para o sistema de cultivo sob palhada e 0,27,
0,57; 1,36 e 0,61 para o sistema de preparo convencional do solo.

Ferreira (2010), pesquisando coeficientes de cultura para a melancieira irrigada
por gotejamento no Vale do Gurgueia, no municipio de Alvorada, Piaui, obteve valores
de Kc local de 0,44, 0,97, 1,51 e 1,28 para as fases inicial, crescimento, intermediario e
final respectivamente no periodo de julho a setembro, e produtividade média de 56.950
kg ha, com uso de lamina correspondente a 393,92 mm no ciclo de 72 dias.

Gomes et al (2014) em estudo sobre Potencial hidrico foliar da melancieira em
resposta a varia¢do no conteido de agua no solo, em Teresina, Piaui, observou que estado
de umidade no solo interferiu no potencial hidrico foliar de forma a aumentar ou reduzir
a produtividade da cultura e que as fases mais sensiveis ao estresse hidrico compreendeu
entre os 43 a 56 dia apos o transplante (Floracdo e Frutificacdo) em que a manutencédo
do teor de agua no solo proporcionou um aumento no potencial hidrico foliar médio da
melancieira, com reflexo direto na produtividade de frutos (42.154 kg ha®).

Também estudo desenvolvido por Silva et al (2014) sobre aspectos vegetativos e
reprodutivos para a cultura da melancia sob diferentes coberturas de solo e niveis de
irrigacdo em Teresina — PI, citando que cobertura com malching constitui-se uma 6tima
alternativa e que a cobertura com palha de carnatba, mostra-se semelhante ao malching
para lamina com 150% da ETo, podendo substitui-lo.

Diante das pesquisas supracitadas, torna-se notorio a caréncia de informagoes

sobre 0 manejo da cultura da melancieira para as condigdes da regido de Bom Jesus, Piaui,
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tornando-se um fator limitante para o obtencdo de elevados indices de produtividade.
Neste panorama, as pesquisas a serem desenvolvidas acerca da irrigacao, fertirrigacao,
adubacdo e introducdo de novas -cultivares, surgem como alternativas para a

sustentabilidade econémica dessa atividade agricola na regiao.
2.5. Importéancia da Irrigacao

Nas Ultimas décadas, a crise ambiental tem sido uma preocupacdo constante a
respeito da sustentabilidade das atividades humanas. Uma proporcdo consideravel dos
ecossistemas terrestres vem sendo tomado e alterado pela acdo humana, de forma intensa,
e o ritmo de exploracdo dos recursos naturais parece extrapolar a capacidade de
regeneracdo de muitos desses ecossistemas (ELOI et al., 2007).

A irrigacdo é uma técnica milenar que nos ultimos anos tem-se desenvolvido
acentuadamente, apresentando equipamentos e sistemas para as mais distintas condi¢es.
A historia da irrigagdo se confunde com a do desenvolvimento e prosperidade econdmica
dos povos. As civilizagbes antigas se desenvolveram em regides aridas, onde a producgédo
SO era possivel gracas a irrigacdo (BERNARDO et al, 2006).

No conceito antigo, a irrigacdo era vista como uma técnica que visava basicamente
a luta contra a seca. Em uma visao mais atual, dentro do foco empresarial do agronegocio,
a irrigacdo é uma estratégia para elevar a rentabilidade da propriedade agricola por meio
do aumento da producdo e da produtividade, de forma sustentavel (preservando o meio
ambiente) e com maior geracdo de emprego e renda, com enfoque nas cadeias produtivas
(BERNARDO et al, 2006).

Segundo Bernardo et al (2006), mais da metade da populagcdo mundial depende
de alimentos produzidos na agricultura irrigada. O continuo crescimento da populagéo
mundial vem exigindo uma agricultura competitiva e tecnificada, que possibilite a
producdo de alimentos de melhor qualidade e em maior quantidade.

A agricultura irrigada apresenta inUmeras vantagens, destacando-se a maior
producdo e produtividade, possibilidade de varios ciclo durante o ano, melhores
condigdes de desenvolvimento da cultura, geracdo de empregos permanentes com 0s
menores niveis de investimento quando comparado a outros setores da economia,
causando o aumento da renda e a reducéo do éxodo rural e melhorando sensivelmente as
condigdes de vida dos produtores e familias. Nas regides semi-aridas, um hectare irrigado

gera em torno de 0,8 a 1,2 empregos direto e 1,0 a 1,2 empregos indiretos, enquanto na
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agricultura de sequeiro esses valores sdo de 0,22 empregos por hectare (BERNARDO et
al, 2006).

Aragdo, et al (2012) citam que a agricultura irrigada tem otimizado a producgéo
mundial de alimentos, gerando desenvolvimento sustentavel no campo, empregos e renda
para populacgdo rural, e que a 4gua é essencial para o incremento da producdo das culturas,
por isso o seu uso deve ser feito da melhor forma possivel para que se obtenha producées
satisfatorias e elevados rendimentos, isso exige o conhecimento sobre o crescimento das
culturas e seu rendimento em diferentes condices.

Carvalho et al (2000) ressaltam que a irrigacdo é uma importante ferramenta para
viabilizar a agricultura nas diversas regides, notadamente nas regides aridas e semi-aridas,
visando garantir um rendimento economicamente vidvel de uma cultura agricola, em
razdo da insuficiéncia da precipitacdo para manter uma umidade no solo adequada durante
o ciclo da cultura.

Para Morais et al (2008) a a4gua € um dos fatores mais indispensaveis para a
producdo agricola, devendo-se ter a méaxima atencdo para com Seu UuSO, Pois a
insuficiéncia ou excesso afeta o rendimento das culturas significativamente, tornando-se
necessario o manejo racional para elevar ao maximo a produg&o.

Diversos estudos comprovam a eficiéncia da irrigacdo sobre o crescimento,
eficiéncia e produtividade das culturas como para melancieira (Melo et al, 2010; Morais
et al, 2008; Azevedo et al, 2005; Teodoro et al, 2004; Soares et al, 2002; Andrade Janior
et al, 1997), Alface (Silva et al, 2008), alface crespa (Pereira et al., 2003), pimenteira
(Azevedo et al, 2005), Pimentdo (Aragdo et al, 2012), feijoeiro (Andrade Janior et al,
2014; Faria et al, 2012), maracujazeiro (Suassuna et al, 2010) meloeiro (Monteiro et al,
2008; Soares et al, 2013), girassol (Silva et al, 2012).

2.6. Irrigacdo localizada por gotejamento

A irrigacdo localizada compreende os sistemas de irrigacdo nos quais a agua é
aplicada ao solo, diretamente sobre a regido radicular, em pequenas intensidades,
entretanto com alta frequéncia, mantendo a umidade do solo na zona radicular préxima a
capacidade de campo. Para isso, a aplicacdo de agua é feita por meio de tubos perfurados
com orificios de diametro reduzido ou atraves de gotejadores e microaspersores
denominados emissores, dos mais variados tipos, modelos e caracteristicas (BERNARDO
et al, 2006).
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De acordo com Bernardo et al (2006) o gotejamento é um sistema muito
difundido, sendo o mais antigo no Brasil (1972), € caracterizado pela aplicacdo de &gua
com vazbes menores, de 1 a 20L h!, gota a gota. Utilizam-se normalmente tubulacdes de
PVC e tubulacdes flexiveis de polietileno, nas quais sdo inseridos os emissores, que
trabalham a pressdes variando de 5 e 25 mca, embora a presséo de servigo da maioria dos
tipos de gotejadores esteja em torno de 10 mca. S0 os de custo mais elevados por unidade
de area irrigada, sendo recomendado para culturas de alto retorno econémico, como café,
tomate, morango, meldo, pimenta-do-reino, abacate, citros, manga, seringueira, uva,
banana, cacau, mamado, viveiros de frutiferas, esséncias florestais e plantas ornamentais.

Bernardo et al (2006) citam que as principais vantagens da irrigacdo localizada
por gotejamento sdo: maior eficiéncia no uso da agua; permite obtencdo de maiores
produtividades; maior eficiéncia na adubacdo e fertirrigacdo; ndo interfere nas préaticas
culturais; maior eficiéncia no controle fitossanitario; economia de mao-de-obra. No
entanto apresenta desvantagens de entupimento de emissores e distribuicdo do sistema
radicular concentrado na regido do “bulbo” ou faixa.

Sousa et al (2012) English et al (2002) comentam que a agricultura é um
importante agente no avanco de problemas que véem enfrentando os recurso hidricos,
sendo necessarias solucdes eficazes, e que uma das praticas para a mitigacao é a utilizacéo
de sistemas de irrigacdo mais eficientes, visando prontamente a maxima producdo
econémica e ndo a maxima producao fisiologica.

Nogueira et al (2000) relatam que a irrigacdo por gotejamento oferece melhorias
na qualidade dos frutos ou produtos colhidos, maior rendimento e eficiéncia no uso da
agua; além de permitir a aplicacdo simultanea de agua e fertilizante, possibilitando a
utilizacdo mais racional desses, comparada com as formas tradicionais de aplicacao.

Segundo Barreto Filho et al (2000) o uso de sistemas de irrigacdo mais eficientes
€ uma busca constante na agricultura irrigada, pois ha uma tendéncia de aumento no custo
de energia e de reducéo da disponibilidade hidrica dos mananciais. Na tabela 3, observa-

se um comparativo de eficiéncia e uso de energia dos métodos de irrigacéo.

Tabela 3. Métodos de irrigacao e suas respectivas eficiéncias e consumo de energia.

Metodo de Irrigagdo Eficiéncia (%) Energia (kWh/md)
Localizada 80 a 90% 0,1a04
Asperséo 60-80% 0,2a0,6
Superficie 50-70% 0,03a0,3

Fonte: Keller & Bliesner 1990; Marouelli et al., 1994
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Barreto Filho et al (2000) comentam que a Otima eficiéncia da irrigacdo
localizada, estd associada a elevada uniformidade de distribuicdo de &gua. A
uniformidade da irrigacao tem efeito no rendimento das culturas e € considerada um dos
fatores cruciais no dimensionamento e na operacao de sistemas de irrigacédo, aléem do que
a elevada uniformidade é desejavel para a fertirrigacdo, visto que as aplicacGes de
nutrientes ndo serdo mais uniformes que a de distribuicdo de agua.

Keller; Bliesner (1990) citam que posteriormente a instalacdo de um sistema de
irrigacao, deve-se proceder testes a campo, com a finalidade de verificar a uniformidade
e eficiéncia do sistema. O teste de uniformidade do sistema foi proposto por Keller &
Karmeli (1975) que consiste na avaliacdo da 1° lateral, lateral a 1/3, a 2/3 e a Gltima lateral,
dentro de cada lateral, coleta-se 4gua do 1° gotejador, gotejador a 1/3, a 2/3 e o Gltimo
gotejador. Os valores de coeficientes de uniformidade (CU) pela norma da ASAE EP458
(1996) sao classificados como: excelentes (94-100%), bom (81-87%), normal (68-75%),
ruim (56-62%) e inaceitavel (< 50%) e a eficiéncia entre 80-90% (KELLER; BLIESNER
1990).

2.7. Exigéncia hidrica da cultura da melancieira

Ferreira et al (2013), comentam que hé necessidade de usar eficientemente a agua,
em razdo do agravamento da escassez, assim sendo, estimar exatamente o consumo real
de agua de uma cultura em funcdo das condi¢bes locais de solo, clima e cultivo,
proporciona menos desperdicio, maior racionalidade no planejamento do uso da agua
como fator de produgdo e, possivelmente, promovendo maior retorno econdmico da
cultura irrigada.

As necessidades de agua para a melancieira, considerando um ciclo de 100 dias,
varia de 400 a 600 mm, variacdo esta de 200 mm (+50% em rela¢do ao menor valor),
possivelmente em funcdo de variacGes de clima, de solo, de manejo cultural e de
cultivares (DOORENBOS; KASSAN 1994).

Diversos estudos foram realizados para se obter a exigéncia hidrica da cultura da
melancieira para varias regifes tais como: Melo et al (2010), que obtiveram o maximo de
produtividade (52.400 kg hat) pra cultivar Crimson Sweet por gotejamento com o uso de
266 mm de agua, no municipio de Catolé do Rocha, PB. Mousinho et al., (2003),
concluiram que o méaximo de rendimento de 30.806 kg ha*, na cultivar Crimson Sweet,

seria obtido com o emprego de 693,5 mm de agua por gotejamento e 222,1 kg ha* de
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nitrogénio, nas condi¢cdes de Fortaleza, CE. Silva et al (2012); Silva et al (2014) em
Baraina, RN, utilizaram ldmina de irrigacdo de 292 mm por gotejamento para
melancieira.

Também Ferreira et al (2013), em irrigacdo localizada por gotejamento para a
Crimson Sweet, no municipio de Alvorada do Gurguéia, Pl, aplicaram Iamina de 303,68
mm, durante os 72 dias de cultivo. Gonsalves et al (2011), trabalhando com espagamento
entre plantas e de N e K aplicados por fertirrigacdo por gotejamento para o hibrido
Shadow, no municipio de Tupa, SP, aplicaram em todos os tratamentos, a ldamina total de
210,19 mm, além de 97,10 mm recebidos por chuva.

Andrade et al (2013), em estudo de estimativa da evapotranspiracdo e dos
coeficientes de cultura para diferentes fases de desenvolvimento da melancieira, no
municipio de Garanhuns, PE, aplicaram uma lamina total de 293,62 mm para a cultivar
Crimson Sweet, em 66 dias de cultivo. De igual modo, Silva et al (2015) em pesquisa
sobre evapotranspiragdo e coeficiente de cultura da melancia (hibrido Olimpia), em solo
sob palhada e preparo convencional, no municipio de Teresina, Piaui, aplicaram lamina
de irrigacdo total de 246,63 mm, durante o ciclo de 64 dias.

Miranda et al (2004) pesquisando evapotranspiracdo maxima e coeficientes de
cultivo para a cultura da melancia (Crimson Sweet) irrigada por gotejamento, no
municipio de Paraipaba, CE, em 70 dias de cultivo, aplicaram lamina de irrigacdo de 267
mm obtendo 57.700 kg hal. J& Morais et al (2008), estudando resposta de plantas de
melancia cultivadas sob diferentes niveis de dgua e de nitrogénio, cultivar Charleston
Gray, no Vale do Curu da UFC, em Pentecoste (CE), verificou que o uso de 470 mm de
agua e 300 kg ha N possibilitou um rendimento de 77.800 kg ha. Andrade Junior et al.
(1997), estudando também o efeito de niveis de irrigacdo baseados na evaporacdo do
tanque classe A (ECA), sobre o rendimento da melancia, irrigada por gotejamento,
observaram que os niveis de irrigacdo influenciaram significativamente o rendimento da
cultura e que a ldmina de agua equivalente a 74% ECA foi a que proporcionou uma maior

produtividade de frutos comerciaveis.

2.8. Nitrogénio: importancia, formas absorvidas, transporte, redistribuicdo e
funcdes nas plantas

O nitrogénio (N) é um elemento essencial a vida no planeta, e sua maior parte na
natureza é predominante na atmosfera (78%), sendo encontrado na biosfera (0,27%), no

entanto, na litosfera e hidrosfera inexiste o elemento. Assim a atmosfera constitui-se o
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principal reservatorio, atingindo 82.000 t no ar que circunda 1 ha. Esse reservatorio é
praticamente inesgotavel, ja que existem processos (desnitrificacdo) que reabastecem
constantemente a atmosfera. Apesar da abundancia, a forma de N2 presente no ar ndo é
diretamente aproveitavel pelas plantas, uma vez que, as formas assimilaveis sdo amonio
(NH4%) ou nitrato (NO3") (WILLIAMS; MILLER, 1993; PRADO, 2008).

Para fixacdo do N ao solo, existem trés processos: fixacdo bioldgica, através de
simbiose entre plantas e microrganismos presentes no solo, fixacdo atmosfeérica, por meio
de descargas elétricas no periodo chuvoso que quebram a ligacéo tripla do N2 e através
da fixacdo industrial que consiste na producédo de fertilizantes nitrogenados, tais como
sulfato de aménio, e principalmente a uréia (testada em inimeros trabalhos de pesquisa
relacionadas a fertilizacdo do solo), exigindo alta quantidade de energia (50,1 a 77,7
MJ/kg N) para quebra da forte ligagdo do N2 (FERREIRA et al, 1993; PRADO, 2008).

Prado (2008) ressalta que o N presente no solo, é encontrado na sua maioria na
forma orgénica (95%) ndo assimilavel pela planta, e o restante, na forma mineral
assimilavel, especialmente na forma de nitrato ou aménio. Ainda segundo o autor, a
aplicacdo de N-inorganico ao solo, beneficia a predominancia do N-organico, em razédo
da elevada atividade microbioldgica presente no solo, na qual grande parte do N-
inorganico aplicado é imediatamente absorvido pelos microrganismos e apenas sera
liberado para a forma inorgéanica assimilavel (mineralizacdo) apds a morte dos mesmos.
Temperaturas de 30°C, umidade de 50-60% da capacidade de retencdo, solo arejado, pH
de 6,0, relacdo C/N de residuo vegetal menor que 20/1, é importante para manter o N-
inorganico na solugdo do solo, favorecendo a absorcao pela planta.

O movimento do N no solo é governado pelo fenémeno de fluxo de massa, sendo
responsavel por mais de 90% do contato N-raiz, dependendo da concentracdo do
elemento no solo, do fluxo da 4gua que aumenta com o volume de agua absorvido pela
planta. Assim, afim de garantir o maior contato N-raiz e, consequentemente, maior
absorcdo, é necessario manter a umidade do solo adequada (SANTOS et al., 2006).

Malavolta (2006) cita que as plantas absorvem o N na forma de N2, proveniente
da fixacdo bioldgica; aminoacidos; uréia; e a formas predominantes NH4* e NOs™. Dentre
as formas absorvidas pelas plantas, 0 NO3z € a predominante em razdo de ser a mais
abundante na solucéo do solo, pela alta atividade da microbiota em solos tropicais, em
desenvolver a nitrificacdo, entretanto pode ser mais facilmente lixiviado. Taiz; Zeiger,

(2004) Prado (2008) comentam que 0 nitrogénio absorvido na forma de NO3™ pode ser
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armazenado no vacuolo das células ou metabolizado, ao contrario do NH4" que deve ser
todo metabolizado, ndo se acumulando em raz&o de sua toxidez as plantas.

A absorc¢do do NH4™ ocorre por meio de canal iénico, sem gasto de energia direto,
enquanto a absorc¢do de NOs™ requer quantidade apreciavel de energia pelo transportador
(simporte). A absorcdo de NH4" (sistema uniporte) resulta na liberagdo de prétons H™,
para 0 meio, bombeado pelas H*- ATPases das membranas, para restaurar o equilibrio
elétrico anterior, acidificando-o, no entanto, o oposto € verificado quando a planta
absorve NOg’, pelo processo de co-transporte de prétons (2H") retirando H* da solugéo.
Diante do exposto, a adubacdo nitrogenada com fontes de N-amoniacal, causa
acidificacdo do solo, por expulsdo de um préton H*, afetando a disponibilidade de
nutrientes (PRADO, 2008).

No tocante ao transporte Marschner (2005) observou que quase todo NH4*
absorvido é incorporado a compostos organicos nos tecidos das raizes e transportado
como aminoéacidos. O NO3™ pode ser transportado para a parte aérea da mesma forma que
¢ absorvido, mas depende do potencial de reducdo do nitrato nas raizes. Assim, NO3™ e
aminoéacidos sdo as principais formas de N no xilema de plantas superiores.

Quanto a redistribuicdo do N, ocorre somente na forma de N-amino&cidos, uma
vez que nessa fase todo o N- NOgz", foi metabolizado. Esse processo de redistribuicéo
ocorre no floema e o aminoacido apresenta elevada mobilidade (PRADO, 2008). Taiz;
Zeiger, (2004) comentam que o N é o elemento mineral que as plantas exigem em maiores
quantidades, servindo como constituinte de muitos componentes da célula vegetal,
incluindo aminoé&cidos, coenzimas, acidos nucléicos, clorofilas e que a deficiéncia
acarreta em reducdo de crescimento. Se tal deficiéncia persistir, resulta em clorose,

sobretudo nas folhas mais velhas.
2.9. Fertirrigacéo

Em razdo do desenvolvimento da agricultura, intensificacdo dos cultivos, o
aspecto econémico e a falta de &gua em algumas regifes, exige-se maior eficiéncia e
controle nas aplicacdes de agua e fertilizantes. A fertilizagdo combinada com a agua de
irrigacdo, conhecida como fertirrigacéo, atende as necessidades nutricionais das culturas,
sendo perfeitamente adaptavel aos diversos sistemas de irrigacdo, no entanto, a irrigagdo
localizada por gotejamento oferece maior flexibilidade a fertirrigacdo (PINTO et al.,
1994).
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Para Duenhas et al (2002) a fertirrigacdo consiste na aplicacdo simultanea de 4gua
e adubos, e tal operacédo é de grande utilidade para as plantas, pois o nutriente é fornecido
juntamente com a agua (essencial para sua absorcdo), aumentando a eficiéncia na
utilizacdo dos adubos pelas culturas.

Além da quantidade a ser aplicada, a forma de aplicagdo também tem seu efeito
sobre a planta. Gonsalves et al (2011) ressaltam que em meio a tantas tecnologias
disponiveis para incremento na produtividade, tem-se a fertirrigacdo, que é pouco
dominada pelos produtores rurais, embora de grande aceitacdo pelos mesmos. Andrade
Junior et al (2006) comentam que a com a aplicacdo de fertilizantes via dgua de irrigagéo,
as perdas por lixiviagdo podem ser reduzidas ou eliminadas, pois 0s nutrientes s&o
fornecidos no momento e em quantidades adequadas para as plantas, aumentando a
eficiéncia e o aproveitamento dos adubos.

Para Eloi et al (2007), a fertirrigacdo € uma técnica que vem crescendo,
principalmente em virtude da economia de fertilizantes por unidade produzida, da
reducdo da mao-de-obra e da melhor uniformidade de distribuicéo de nutrientes, dentre
outros fatores, mas, apesar do uso crescente, 0 manejo desta técnica é realizado, na
maioria das vezes, de maneira empirica. Andrade Junior et al (2006), ressaltam que em
muitas regides, a adocdo rapida desta técnica, fez com que a préatica se adiantasse a
investigacdo e com isto surgiram os problemas; infelizmente, este fato tem implicado em
reducdo de produtividade e desestimulo ao uso da fertirrigacdo, por parte de alguns
produtores.

Diversos estudos para varias culturas foram realizados utilizando-se a técnica da
fertirrigacdo tais como: Tomateiro (Eloi et al., 2007), Meloeiro (Pinto et al.,1994; Faria
etal., 2000; Sales et al., 2005; Viana et al., 2007; Oliveira et al., 2008) laranjeira (Duenhas
et al., 2002), melancieira (Andrade Junior et al., 2005; Andrade Junior et al., 2006;
Andrade Janior et al., 2007; Gonsalves et al., 2011; Silva et al., 2014; Souza et al., 2014)
gravioleira (Eloi et al., 2004) maracujazeiro (Rosa et al., 2006), pimentdo (Fontes et al.,
2005) e em plantas ornamentais como a Gérbera (Ludwig et al., 2008).

Apesar de existirem publicagdes sobre a aplicacdo de fertilizantes via dgua de
irrigacdo, constata-se que ainda ha necessidade de pesquisa sobre doses, concentracao e
parcelamento de fertilizantes para as culturas, uma vez que existem muitas variaveis

envolvidas no emprego dessa técnica (DUENHAS et al., 2002).
2.10. Fertilizagdo nitrogenada em melancieira

21



A maioria das hortalicas necessitam de quantidades relativamente grandes de
nutrientes em um periodo muito curto de tempo, em funcdo disto, sdo consideradas
plantas exigentes em nutrientes. Por outro lado, pelo fato de geralmente ser colhida a
planta inteira, ficando poucos restos da cultura na area de plantio, elas sdo também
consideradas altamente esgotantes para o solo. Assim é crucial a prética da adubacéo para
esse grupo de culturas, ainda mais considerando-se que nos sistemas de cultivo essa
pratica representa, em muitos casos, 30% dos custos de producao (Ferreira et al., 1993).

Silva et al (2012) comentam que atualmente, a melancieira € cultivada por
pequenos, médios e grandes produtores, utilizando-se tecnologias como irrigagdo e
fertirrigagao, sendo os frutos destinados aos mercados nacionais e internacionais e que 0s
hibridos ganharam espaco no mercado e vém substituindo as cultivares tradicionais. Neste
contexto, torna-se extremamente importante os estudos sobre exigéncia da fertilizacédo
nitrogenada para estes.

Andrade Janior et al (2006), ressaltam que a utilizacdo de solos de baixa
fertilidade e o fato de ndo se manter niveis adequados de nutrientes no solo para o
desenvolvimento das culturas, tém se tornado um dos principais fatores responsaveis pelo
baixo rendimento das culturas. Ainda segundo o autor, a cultura da melancieira, a
exemplo de outras olericolas tem, na nutricdo mineral, um dos fatores que contribuem
diretamente na produtividade e na qualidade dos frutos.

A melancieira destaca-se por ser altamente exigente em N, 0 que aumenta a
necessidade de pesquisa sobre 0 mesmo. A producéo e a qualidade dos frutos de melancia
estdo associadas a fatores genéticos, climaticos e fitotécnicos, sendo a nutricdo da planta
de fundamental importancia. O nitrogénio e 0 potéssio sdo os nutrientes extraidos em
maior quantidade pela melancieira (GRANGEIRO; CECILIO FILHO, 2004; ANDRADE
JUNIOR et al, 2006).

A resposta da melancieira ao nitrogénio depende da dose aplicada, forma de
aplicacdo do adubo (convencional ou fertirrigagdo), cultivar e condi¢bes edafocliméticas
local, sendo comum indicagGes de N, variando de 80 a 300 kg ha™* (Aradjo et al., 2011).
Pesquisas comprovam a influéncia do nitrogénio sobre a producdo da melancieira, quando
aplicado de forma convencional e fertirrigado.

Araujo et al (2011) em estudo sobre crescimento e producdo de melancia
submetida a doses de nitrogénio, em adubag&o convencional, obtiveram valor méximo de

produtividade de 40.428 kg ha com 144,76 kg ha* de N, indicando que crescentes doses
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de nitrogénio resultam em aumento de produtividade até um valor maximo, quando ha
reducdo na producéo a partir deste ponto.

Barros et al (2012) avaliando producdo e qualidade da melancia submetida a
adubacdo nitrogenada convencional para a cultivar Crimson Sweet, no municipio de Boa
Vista, RR, obtiveram produtividade de 40.428 kg ha com a aplicacdo 144,76 kg ha™ de
N. Garcia e Sousa (2002) obtiveram produtividade maxima de 52.840 kg ha, utilizando
aproximadamente 100 kg ha* de N.

Morais et al (2008), estudando resposta de plantas de melancia cultivadas sob
diferentes niveis de agua e de nitrogénio, cultivar Charleston Gray, no Vale do Curu da
UFC, em Pentecoste (CE), verificaram que o uso de 470 mm de agua e 300 kg ha® N
(convencional) possibilitou um rendimento de 77.800 kg ha™.

Soares et al. (1998) verificaram que a aplicagdo de 60 kg ha™* de N proporcionou
uma produtividade de 48.060 kg hal, significativamente superior a da testemunha, que
n&o diferiu das obtidas com 120 e 180 kg ha™* de N. J4 Mousinho et al. (2003), em estudo
sobre funcdo de resposta da melancia a aplicacdo de agua e nitrogénio de forma
convencional para as condicBes edafoclimaticas de Fortaleza, CE, estimaram a
produtividade maxima de 30.806 kg ha* a ser obtida com o uso de 693,5 mm de agua e
222,1 kg ha* de N.

Andrade Junior et al (2006), avaliando producéo e qualidade de frutos de melancia
a aplicacdo de nitrogénio via fertirrigacdo cv. Crimson Sweet, em Parnaiba, PI, observou
producdes total de 66.770 e comercial maxima de 60.170 kg ha?, e os niveis de N
correspondentes a essas producdes foram 104,48 e 97,61 kg ha* de N.

Andrade Junior et al (2007), em trabalho com freqiéncia de aplicacdo de
nitrogénio e de potassio via agua de irrigacdo por gotejamento na cultura da melancia em
Parnaiba, PI, verificou que a frequéncia de aplicacdo de N e K>O a cada dois dias
proporcionou maior produtividade total (95.280 kg ha*) e comercial (76.190 kg ha) dos
frutos de melancia.

Silva et al (2014) em estudo de eficiéncia agronémica e fisiolgica na melancia
fertirrigada com diferentes doses de nitrogénio e fosforo, constataram que 121 kg ha™* de
N e 218 kg ha de P que correspondeu a dose adotada pelos produtores locais da regio
de Mossoro, foram as que mais incrementaram na produtividade de ambas as cultivares
Olimpia (39.517 kg ha') e Leopard (23.837 kg ha?).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Caracterizagdo da area experimental

O experimento foi conduzido no Sitio Sao Luiz, localizado a 3 km do municipio
de Bom Jesus - PI, em uma area de 2.500 m?, localizada no Cerrado da mesorregido do
Sudoeste Piauiense, a 640 km da capital do estado do Piaui, durante o periodo de 04 de
agosto a 15 de outubro de 2015. O local apresenta as seguintes coordenadas geograficas,
obtidas com uso de GPS: latitude - 9°05°20,4"’, longitude - 44°20°55,1°” ¢ altitude 283 m
(figura 1).

"
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Figura 1. Localizacdo da &rea experimental, Sitio S&o Luiz. Bom Jesus - Pl, 2015

O clima da regido segundo Thornthwaite & Mather (1955) é definido como sub-
Umido seco e apresenta precipitagdo pluviométrica média de 900 a 1200 mm/ano com
temperatura média de 26,5°C, embora durante o ano seja comum temperaturas de 40°C
(VIANA et al., 2002). O periodo chuvoso estende-se de novembro a maio, e 0os meses de
janeiro, fevereiro e margo formam o trimestre mais dmido (ANDRADE JUNIOR et al.
2004).

3.2. Analise de Solo e Agua

O solo da area experimental é classificado como Neossolo flivico (SANTOS et
al., 2006), cuja classe textural na camada de 0,0 - 0,20 e 0,20 - 0,40, é respectivamente
areia franca e areia, preparado por meio de aracéo e gradagem com auxilio de uma grade
aradora — niveladora de 16 discos, acoplada ao trator (Figura 2 A). Para a caracterizacéo
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dos atributos quimicos (Tabela 4) coletou-se 20 amostras simples e deformadas de solo,
para cada amostra composta, nas profundidades de 0 a 0,20; 0,20 a 0,40m, enquanto 0s
atributos fisicos e hidricos do solo (tabela 5), amostras indeformadas de solo nas referidas
profundidades. Mediante a analise do solo realizou-se a calagem 2 meses antes do plantio,
calculada pelo método de saturacéo por bases, para elevar a saturacéo a 60-70% e corrigir
acidez. O calcério utilizado foi o dolomitico tipo “filler” com PRNT = 94%, aplicado a

lango 1,05 t ha'' e incorporado a uma profundidade de 20 cm.

Tabela 4. Andlise quimica do solo da camada de 0 - 0,20 e 0,20-0,40 m (Neossolo
flavico) da area experimental

Camada de 0-0,20 m
pH CTC V (%) cmolc dm3 mg dm’3 gdm3

53 327 5490 Ca Mg Al H+Al K P(mel) MO C
21 12 02 10 53 43 110 638

mg dm’3 Micronutrientes mg dm
S CE(mMScm?) Na Co 2Zn B Cu Fe Mn Mo
34 0,03 6,0 0,06 20 0,28 0,5 24,8 8,0 0,09
Camada de 0,20-0,40 m
pH CTC V (%) Cmolc dm® mg dm™3 gdm3

50 20 4842 Ca Mg Al H+Al K P(mel) MO C
15 09 03 172 30 24 70 406

mg dm’ Micronutrientes mg dm
S CE(mMScm?) Na Co 2Zn B Cu Fe Mn Mo
4,0 0,02 50 0,02 0,2 0,23 0,7 27,3 8,3 0,05

pH em CaCl2, teores de fosforo (P), potassio (K*), célcio (Ca?*), magnésio (Mg?*), aluminio (AI®*),
hidrogénio + aluminio (H + Al), CTC efetiva (t), saturacdo por bases (V) e teores de matéria organica (MO),
carbono (C), enxofre (S) e micronutrientes: sddio (Na), cobalto (Co), zinco (Zn), boro (B), cobre (Cu), ferro
(Fe), manganés (Mn) e molibdénio (Mo), condutividade elétrica (CE). Laborat6rio Solocria Ltda, Goiania,
GO.

Tabela 5. Andlise fisica e hidrica do solo da camada de 0 - 0,20 e 0,20-0,40m (Neossolo
flavico) da area experimental

Prof. (m) Granulometria (g kg?) CC PM ADT DP Da
AG AF S A (%) vol. mm gcm® -

0,0-0,20 62,88 26,65 420 6,26 169 4,0 41,53 2,86 1,61
0,20-0,40 6568 2455 313 66 132 45 2853 2,70 1,64

A.G: areia grossa; A.F: areia fina, S: silte; A: areia; CC: capacidade de campo; PM: ponto de murcha
permanente; Dp: densidade de particulas g cm™; ADT: agua disponivel total; Da: densidade aparente do
solo (adimensional).

A agua empregada para irrigacdo era proveniente de poco perfurado a
profundidade de 150 m, vazéo de 150.000 L/h"* com parte distribuida & propriedade e
outra destinada a irrigacdo, sendo armazenada em um tangue com dimensdes de 3,0 x 6,0

x 2,0 m, largura, comprimento e profundidade respectivamente e capacidade total de 36
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m3de agua (figura 2 B). A amostra de agua para analise foi coletada em volume de 2L,
na saida do reservatorio em garrafa de pléastico, bem limpa e enviada apds a coleta ao

Laboratorio para determinacdo dos parametros de qualidade (tabela 6).

Jesus, Piauf, 2015.

Tabela 6. Andlise quimica da &gua de irrigacdo utilizada no experimento

pH CE RAS CSR SP %Na PSP Classe COs Ca

- dSm?' - meq L % - mg L*

51 0,03 113 0,015 0,22 80 79,95 Ci& 0,0 1,0
Mn B Mg FT NHs HCOs STS DT CIR AH

mg L*
0,005 0,05 0,6 0,01 0,04 3,4 0,1 49 0,2 0,0
AC AB AT NO3s SO4 STD FP Na K Cl
mg L*

0,0 2,8 2,8 1,23 0,2 15 0,03 3,9 0,4 4,5

Potencial hidrogenionico (pH), Relagdo de adsorcdo de sodio (RAS), carbonato de sddio residual (CSR),
condutividade elétrica (CE), Aménia (NHs), carbonato (COs), bicarbonato (HCO3), sulfato (SOa), nitrato
(NOy), fosfato em fésforo (FP), potassio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg), sédio (Na), porcentagem de
sddio (%Na), boro (B), ferro total (FT), manganés (Mn), cloreto (CI°), cloro residual (Cl R), dureza total
em CaCOs (DT) alcalinidade de hidréxidos em CaCO3; (AH), alcalinidade de carbonato em CaCOs; (AC),
alcalinidade de bicarbonato em CaCOs (AB), alcalinidade total (AT), solidos totais disponiveis (STD),
sOlidos totais em suspengdo (STS), salinidade potencial (SP), porcentagem de sédio possivel (PSP).
Laboratdrio Agrolabe Ltda, Recife, PE.

A é4gua empregada no presente estudo foi classificada como sendo de excelente
qualidade para irrigacdo, ndo apresentando nenhuma restricdo de uso, conforme o0s
parametros descritos por Eiten (1949), Richards (1954), Dutt e Doneen (1963) e Doneen
(1975), Ayers e Westcot (1985), Aguiar Neto e Bastos (2013).
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3.3. Sistema de Irrigacéo e avaliagdes antes do plantio

A rede hidraulica do sistema de irrigacdo localizada por gotejamento, foi
constituida por bomba com poténcia de 3 CV, vazdo 8,5 m® hl, rotacéo de 3.500 rpm e
rendimento de 70%; um sistema de filtragem de agua composto por filtro de disco de 128
mesh para evitar obstru¢fes dos emissores e mandmetro para controle de pressao
instalados na tubulagdo adutora medindo 10 m, com tubos de PVVC de didmetro nominal
(DN) de 50 mm; tubulacdo principal de 50 m, com tubos de PVC de DN 50 mm e
“cavalete” instalado no inicio da tubulacdo a uma altura de 0,60 m por 0,5 m de
comprimento, acoplando injetor tipo venturi para injecdo de fertilizantes a partir de
reservatorio com capacidade de 60 Litros; linhas de derivacdo de 3 m com tubos de PVC
de mesmo DN da linha principal com registros para abertura e fechamento do fluxo de
agua e de solucdo para as tubulacdes; linhas secundarias com tubos de PVC de DN 32
das quais saiam as linhas laterais de polietileno de 16 mm de DN medindo 52 m, contendo
registros para possibilitar a aplicacdo e a diferenciagdo dos tratamentos de irrigacdo e
gotejadores idrop online equiespacados por 2,0 m com vazdo unitaria do emissor
especificada pelo fabricante de 8 L h, pressio de servico 1 bar e coeficiente de descarga

da curva vazéo-pressao “x” igual a 0,5 (figura 3).

Figura 3. Vista do sistema de irigagéo por gotejamento, Bom Jesus, PI.

Para avaliacdo da uniformidade de aplicacdo de agua do sistema de irrigacao
(figura 4 A), empregou-se a metodologia proposta por Keller e Karmeli (1975), que
consiste na avaliagdo da 1° lateral, lateral a 1/3, a 2/3 e a dltima lateral, dentro de cada
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lateral, coletou-se 4gua do 1° gotejador, gotejador a 1/3, a 2/3 e o ultimo gotejador,
determinando-se os valores das vazdes medidas e o coeficiente de uniformidade de (CU),

por meio da seguinte expressdo proposta por Keller e Karmeli (1975).

CU = 100 (1 —-1,27 C—\;/_f) q;nr:ln (1)
e

Em que:

CVT: Coeficiente de variagéo de fabricacdo (decimal);

e: Numero de gotejadores por planta;

gmin: Vazao minima na parcela (L h'%);

gm: Vazdo média de funcionamento dos gotejadores em cada setor (L h™%);

Os valores de vazdo média (Lh™), vazdo minima (Lh™) e CU (%), respectivamente
obtidos para cada setor foram: setor I (7,10; 6,60; 90,35), setor 11 (6,94; 6,51; 90,11), setor
I (6,86; 6,42, 90,08), setor IV (6,70; 6,30; 90,05) e setor V (6,70; 6,30; 90,50). Os
valores médios entre os setores foram: vazdo média de 6,86 Lh™, vazdo minima de 6,42
Lh't e 0 CU médio entre os cinco setores foi de 90,21%. Os valores de CU recomendados
pela norma da ASAE EP405 devem estar entre 85% e 90%, para irrigagdo por
gotejamento em cultivos anuais em zonas aridas e topografia uniforme (LOPEZ et al.,
1997; CUENCA, 1998). O CVf, obtido foi de 0,042, classificado como excelente,
conforme norma da ASAE EP405. Ressalta-se que quando no momento da avaliacao,
10% dos gotejadores apresentaram problemas de obstrucéo.

Para avaliacdo do coeficiente de uniformidade de pressdo (CuP) (figura 4 B),
empregou-se a mesma metodologia supracitada, no entanto, utilizou-se a equagéo

proposta por Merrian; Keller (1978), por meio da seguinte expresséo:

Pm 0 x
CuP = (ﬂ) . 100 (2)
Pm

Em que:

Pm 250: Média dos menores valores de pressao, correspondente a 25% das pressoes totais
amostradas (kpa);

Pm: Pressdo média (kpa);

x: Coeficiente de descarga da curva vazdo-pressao do emissor (adimensional).
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Figura 4. Avaliacdo da uniformidade de distribuicdo de agua do sistema (A) e avaliacdo de pressao (B),
Bom Jesus, P, 2015.

Os valores de pressdo média (Pm=kpa), 25% das menores pressdes (kpa) e CuP
(%), para os cinco setores foram respectivamente: setor | (Pm=99,20 kpa; 98,75 kpa;
99,84%), setor Il (Pm=99,10 kpa; 98,75 kpa; 99,84%), setor 111 (Pm=99,10 kpa; 98,75
kpa; 99,84%), setor IV (Pm=99,09 kpa; 98,73 kpa; 99,82%) e setor V (Pm=99,08 kpa;
98,72 kpa; 99,81%). Os valores de coeficiente de uniformidade de pressédo (CuP) séo
considerados elevados, ja que variaram de 99,81% a 99,84%; um limite de valor minimo
recomendado para este coeficiente é de 80% (BARRETO FILHO et al., 2000).

3.4. Cultura e cultivar

O estudo foi realizado com a cultura da melancieira (Citrullus lanatus) com
sementes do hibrido duplo japonés “Top Gun” escolhido em virtude de sua crescente
aceitacdo no mercado, ciclo oscilando de 90 a 95 dias dependendo da regido, sementes
pequenas, fruto redondo-ovalado, polpa vermelha brilhante com excelente textura, massa
de fruto variando de 10-12 kg, resisténcia ao transporte, area de cultivo crescente e
auséncia de informagdes técnicas principalmente de irrigacdo e manejo do nitrogénio em
fertirrigacdo na regido do Vale do Gurgueia e por adaptacdo as condi¢des edafocliméticas
da regido e caracteristicas agrondmicas desejaveis, tais como resisténcia a
Colletrotrichum orbiculare (raga 1) e Fusarium oxysporum f, sp. Niveum (raga 0 e 1)
(SYNGENTA SEEDS, 2010).

3.4.1. Semeadura e mudas de reposicdo

O plantio foi realizado no dia 04 de agosto de 2015 (dia Juliano 216) as 16h, por
semeadura direta no campo, em covas com dimensdes de 0,3 x 0,3 x 0,3 m de largura,
comprimento e profundidade, respectivamente, utilizando-se uma semente por cova do
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hibrido duplo Top Gun. O espacamento adotado foi conforme indicado pelo fornecedor
das sementes de 2,00 m x 2,00 m, resultando numa populacéo de 702 plantas em 2.500
m? (densidade de plantio de 2.500 plantas ha™). A emergéncia de 94,8% das plantas
(contadas no final da tarde 17h: 30min), ocorreu dia 11 de agosto de 2015 (7 dias ap0s a
semeadura-DAS).

As mudas de reposi¢do foram semeadas dia 07 de agosto de 2015 (dia Juliano
219) as 7h, em 5 bandejas de isopor de 128 células (640 mudas), contendo substrato
comercial Basaplant, esterco bovino curtido e solo na propor¢do 2:1:1, e mantidas em
casa de vegetagdo. Foram transplantadas (em caso de falha na emergéncia das semeadas
diretamente no campo) para a area experimental 7 dias ap6s a semeadura (DAS),
mantendo-se apenas uma planta, por cova. Foram utilizadas apenas 5,2% das mudas de

reposicdo em funcéo de falhas na germinacdo e ataque de formigas cortadeiras.
3.5. Evapotranspiracao de referéncia (ETo) e elementos meteoroldgicos

O manejo da irrigagéo foi realizado com base na estimativa da evapotranspiragio
de referéncia (ETo) conforme o método proposto pela FAO 56 (ALLEN, 1998) e aplicou-
se cinco laminas de agua as plantas (50, 75, 100, 125 e 150%) utilizando-se a equacéo de

Penman-Monteith.

900
0,408A (RTI. - G) + YW U2 (es - ea)

A+y(1+0340,)

ETo = (3)

Em que:

ETo: Evapotranspiracéo de referéncia (mm dia™);

Rn: Radiag&o liquida na superficie da cultura (MJ m dia™®);

G: Fluxo de calor no solo (MJ m dia™);

A: Declividade da curva de pressdo vapor d’agua versus temperatura do ar (kPa.°C™);
U2: Velocidade do vento medida a dois metros de altura (m s);

T: Temperatura (°C);

es: Pressdo de saturacdo do vapor d’agua (kPa);

ea: Pressdo real do vapor d’agua (kPa);

v: Fator psicrométrico (kpa °C).

30



a) A - declividade da curva de pressao de vapor d’agua em fungdo da temperatura média

do ar (kPa °C™Y), calculada por:

4098 (0,6108 exp(T+237’3
(T+237,3)?

17,27 T)J

(4)

A:

Em que:
exp (..): Base dos logaritmos naturais (2,7183);

T: Temperatura média do ar (°C).

b) Rn - Saldo ou balan¢o de radiacdo ou radiacdo liquida disponivel na superficie da

cultura (MJ m dia!) dado por:
Rn = Rns — Rnl (5)

Em que:
Rns: Saldo de radiacio de ondas curtas (MJ m2 dia®);
Rnl - Saldo de radiagdo de ondas longas (MJ m™ dia™?).

O Saldo de radiacéo de ondas curtas (MJ m dia™), calculado por:
Rns = (1-x) Rs (6)

Em que:
a: Coeficiente de reflexdo do cultivo (albedo), que é de 0,23 para a grama hipotética de
referéncia (adimensional);
Rs: Radiac&o solar global medida na estagdo meteoroldgica local (MJ m dia?).
O Saldo de radiacdo de ondas longas (MJ m dia) Rnl, dado por:

Tmax K* + Tmin K* Rs
Rnl = o > (0,34 —0,14,/e, ) (1,35R—So — 0,35> )

Em que:
Rnl: Saldo de radiacéo de ondas longas (MJ m dia™);
o: Constante de Stefan-Boltzmann (4,903 x 10° MJ K* m? dia®);
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T max,k: Temperatura maxima absoluta durante um periodo de 24 horas do dia (K)
[K = C+273,16];

T min,x: Temperatura méxima absoluta durante um periodo de 24 horas do dia (K)
[K= C+273,16];

€a: Pressdo atual de vapor d’agua no ar (kPa);

Rs/Rso: Radiagdo relativa da onda curta (valores < 1,0);

Rs: Radiag&o solar global medida na estagio meteoroldgica local (MJ m dia™).

O termo: (0,34 —0,14,/e, ): expressa a correcdo para umidade do ar,
decrescendo com o aumento da umidade do ar. Enquanto o termo: (1,35RR—S — 0,35)
SO

indica o efeito da nebulosidade durante o periodo avaliado.
O parametro pressao real de vapor d’agua no ar (kPa) calculado pela seguinte

expresséo:

e?(Tmin) _Ulignoax + e°(Tmax) _Ulf(r)rém (8)

2

e, =

Em que:

ea: Pressdo real de vapor d’agua no ar (kPa);

e® Tmin: Pressdo de saturacdo de vapor d’agua na temperatura minima diéria (kPa);

e® Tmax: Pressao de saturagdo de vapor d’agua na temperatura maxima diaria (kPa);

URmax: Média da umidade relativa do ar maxima obtida na estacdo meteoroldgica (%).

URmax: Média da umidade relativa do ar minima obtida na estacdo meteoroldgica (%).
O parametro pressdo de saturagdo de vapor d’agua (kPa) na temperatura maxima

e minima, dado por:

°(Tmax) = 0,6108 (17,27 Tmax )
e-\imax) ==, P | Trmax + 237,3
1 17,27 Tmin
o(Tmin) = 1 - 10
e®(Tmin) = 0,6108 exp Tmin+ 2373 (10)

Em que:

exp [...] 2,7183 base dos logaritmos naturais;
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Tmax: Média da temperatura maxima diaria obtida na estacdo meteorologica;
Tmin: Média da temperatura minima diéria obtida na estacdo meteoroldgica;

O parametro pressdo de saturacdo de vapor d’agua no ar (es) dado por:

_ [e?(Tmax) + e°(Tmin)] (11)

€ 2

Em que:
e® Tmin: Pressdo de satura¢ao de vapor d’agua na temperatura minima diéria (kPa);
e® Tmax: Pressao de saturagdo de vapor d’agua na temperatura maxima diaria (kPa);
O parametro déficit de pressao de saturagdo (AS, kpa), foi calculado pela diferenca

entre a pressdo de saturacao de vapor d’agua (e°) e a pressdo real de vapor d’agua (ea).
AS =e’ — e, (12)
A Radiagdo solar global na auséncia de nuvens (Rso) (MJ m dia) dado por:
Rso = (0,75+2 10752)R, (13)
Em que:
z: Elevacdo da estacdo sobre o nivel do mar (m);

Ra: Radiacéo solar extraterrestre (MJ m dial), calculada pela seguinte expresso:

Ra = 22 G dylo, sen(p) sen() + cos(p) cos(8) sem (w)] (1)

Em que:
Ra: Radiacéo solar extraterrestre (MJ m dia);
Gsc: Constante solar = 0,082 MJ2 min ;

dr: inverso da distancia relativa Terra-Sol, sendo dr calculada por:

2n
d, = 1+ 0,033 cos <% 1) (15)
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Em que:

J: Numero do dia no ano entre 1 (1° de janeiro) e 365 (31 de dezembro, ano normal) ou
366 (ano bissexto);

o6: Declinacéo solar (rad), dado por:

2T
16
6 = 0,409 sen (365 ] 1,39) (16)

@: Latitude do local (rad). Positiva para o hemisfério norte e negativa para o hemisfério
sul;

os: Angulo de radiacio ao pér do sol (rad) dado por:
ws = arco [—tan (@) tan ()] (17)

c) G - Fluxo de calor do solo para periodos diarios
Devido a magnitude de fluxo de calor abaixo da superficie de referéncia ser
relativamente pequena, esta pode ser ignorada, entdo: G =0 (ALLEN et al., 1998).

d) y - Constante psicrométrica (kPa °C™)
¥y =0,665 1073 P (18)
Em que:

P: Pressdo atmosférica local (kPa) estimada em funcdo da altitude local (z; m) por meio

da expressao:

293 — 0,0065 Z)5'26

293 19)

P =101,3 (

e) Uz: Velocidade do vento a 2 m de altura (m s*) obtida a partir do anemodmetro instalado
na estacdo meteorologica automatica.

Pelo fato da velocidade do vento ser obtida apenas a altura de 10 metros nas
estacOes meteorologicas pertencentes ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),

realizou-se a conversdo para 2 m de altura a partir da expressao (ALLEN et al., 1998):
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4,87

U, =
2= % 167,82 — 5,42)

(20)

Em que:

U2: Velocidade do vento a 2 m sobre a superficie (m s);
uz: Velocidade do vento medida a z m da superficie (m s);
z: Altura de medicéo sobre a superficie (m).

Os dados climéaticos diarios foram obtidos por uma estagdo meteoroldgica
automatica, pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), instalada na
Universidade Federal do Piaui (UFPI) na cidade de Bom Jesus, no Campus Prof?,
Cinobelina Elvas — CPCE, situada a uma distancia de 1000 m da &area experimental,
constituida por sensores de temperatura do ar, umidade relativa do ar, radiacdo solar e
velocidade do vento com os quais calculou-se a evapotranspiracdo de referéncia (ETo)

diariamente.

Figura 5. Estagdo meteoroldgica automatica do INMET situada na UFPI, Bom Jesus, PI, 2015.

3.6. Determinacdo dos niveis de irrigacéo

De posse dos dados diarios da evapotranspiracdo de referéncia (ETo), determinou-
se a evapotranspiragio da cultura (ETc, mm dia™) que representa a necessidade liquida
de irrigacdo (NLI), utilizando-se os valores de coeficiente de cultivo (Kc) obtidos por
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Ferreira (2010) (Tabela 7), empregando-se a seguinte expressdo (BERNARDO, et al.,
2006):

ETc = NLI = ETo.Kc.K|, (21)

Em que:

ETc = NLI = Evapotranspiracdo da cultura ou necessidade liquida de irrigacéo
(mm diat)

ETo = Evapotranspiracéo de referéncia (mm dia);

Kc = Coeficiente de cultivo (adimensional);

Kv: Coeficiente de reducdo por irrigacdo localizada (adimensional).

K, = 0,1VP (22)

Em que:
P: E a percentagem da area sombreada (PAS) ou molhada (PAM), prevalecendo o maior
valor (KELLER & BLIESNER, 1990).

Os valores de PAS, PAM e K. para os niveis de irrigacdo aplicados foram:
PAM=7,5%, K =0,2738 de 1-28 dias apds a semeadura (DAS) em todos 0s niveis;
PAS=10,56%, K.=0,3249 de 29-36 DAS para todos os niveis de irrigacdo; PAS=16%,
K1=0,40 de 37-46 DAS em todos os niveis de irrigacdo; PAS=20,25%, K =0,45 de 47-
56 DAS, somente para os niveis de irrigacdo L3, L4 e L5; PAS=25%, K =0,5 de 57-73

DAS, somente para o0s niveis de irrigacdo L3, L4 e L5.

Tabela 7. Valores de coeficiente de cultivo para a cultura da melancieira em diferentes
estadios do ciclo

Estadio da cultura Duracéo (dias) Coeficiente de cultivo (Kc)
. Inicial 1-12 0,44
I1. Crescimento 13-32 0,97
[11. Intermediario 33-64 1,51
IV. Final 6573 1,28

Fonte: Coeficientes de cultivo (Kc) para a cultura da melancieira obtidos por Ferreira, 2010 no municipio
de Alvorada do Gurguéia, PI.

A necessidade total de irrigagdo (NTI, mm dia?) foi determinada a partir da

necessidade liquida de irrigacdo (mm dia?) e da eficiéncia de aplicagdo de agua do
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sistema, levando-se em consideracdo o parametro necessidade de lixiviagdo, conforme a

expressao descrita por San Juan (1993):

NTI = L (23)
E;. (1—NL)

Em que:
NTI = Necessidade total de irrigagdo (mm dia™);
NLI = Necessidade liquida de irrigagdo (mm dia?);
Ef = Eficiéncia de aplicacdo de agua do sistema (decimal);
NL = Necessidade de lixiviacdo (decimal).
A eficiéncia do sistema de irrigacdo foi obtida conforme a equacéo descrita por
San Juan (1993):

Eficiéncia = Ef = CU - RT = 90,21.0,9 = 81,18% (24)

Em que:
Ef: Eficiéncia do sistema de irrigagédo (%);
CU: Coeficiente de uniformidade (%);
RT: Relacdo entre agua transpirada e agua aplicada a planta (decimal).

Segundo San Juan (1993) os valores normais de RT estdo compreendidos entre
0,8 € 0,9, mas hd um limite minimo que denpendera das condi¢des de irrigacdo e da
possibilidade de realizar um bom manejo. Além disso, em condigOes especiais podem ser
atingidos os valores de 0,95 e em teoria pode-se alcancar valor igual a 1,0, mas este Gltimo
é possivel apenas em regides Umidas em que a irrigacdo por gotejamento é utilizada como
suporte (apoio), e ndo em regides bastante aridas que se empregam frequentemente o
gotejamento. Em razéo disto adotou-se o valor de RT igual a 0,9. A eficiéncia do sistema
de irrigacdo utilizado no presente estudo de 81,19%, est4 dentro da faixa de 80-90%,
preconizada por Keller e Bliesner (1990) e Marouelli et al (1994).

O parametro necessidade de lixiviacéo, foi obtido segundo a expressdo descrita
por San Juan (1993) e por Gomes (1994):

CEa 0,03

NL = 5 Fes ~ 2.2.0

= 0,0075 (25)
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Em que:
NL = Necessidade de lixiviagdo minima que se necessita para controlar os sais dentro do
limite de toler&ncia da cultura;
CEa = Condutividade elétrica da agua de irrigagdo (dS m™);
CEes = Condutividade elétrica do extrato de saturacdo do solo (dS m™) que representa a
salinidade tolerdvel por determinada cultura. A melancieira apresenta tolerancia
moderada a salinidade (1,5 a 2,0 dS m™), indicando no existir perdas no rendimento
potencial da cultura nessa faixa (AYERS & WESTCOT, 1999).

Para efetuar as necessidades de lixiviacdo, considerou-se as seguintes condicdes:
I. Tr>1/(1-NL) ou NL > 0,1,
Il. Tr< 1/(1-NL) e NL > 0,1, sendo Tr dado na tabela 8.

Como a condicao I, foi satisfeita, a NTI foram suficientes, logo admitiu-se NL=0,
a NTI, foi dada pela razdo entre NLI/Ef (MARTI & FERNANDES, 1993). A equacédo 23
indica que ao se irrigar por gotejamento em condicOes de salinidade, as laminas de
irrigacdo serdo incrementadas entre 20 — 50% para promover a lixiviacdo adicional de
sais no volume presente de solo (SAN JUAN, 1993).

Tabela 8. Coeficiente de transmissividade (Tr), em funcdo da profundidade do sistema
radicular e textura do solo

Classe textural

Prof. de raizes (m)

Arenoso Siltoso Médio Argiloso
>1,50 1,05 1,00 1,00 1,00
0,75-1,50 1,10 1,05 1,00 1,00
<0,75 1,10 1,10 1,05 1,00

O volume total de 4gua demandado por planta por irrigacdo (Vp), em litros dia
foi dado pela expressdo (BERNARDO, et al., 2006):

Vp =NTI. Sp.Sf (26)

Em que:
NTI: Necessidade total de irrigagdo (mm dia™2);
Sp: Espagamento entre plantas (m)
Sf: Espagamento entre fileiras (m).
As definicdes dos tempos de irrigacdo foram efetuados a partir da seguinte
expressao (FERREIRA, 2010):
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.60 27

Em que:

TI: Tempo de irrigagéo (min);

Vp: Volume total de 4gua demandado por planta por irrigacéo (L);
q got: Vazdo dos gotejadores, (6,86 L h?).

A primeira irrigacdo foi realizada em tempo suficiente para proporcionar a
elevacdo da umidade do solo ao longo das fileiras (linhas) das plantas, para proximo da
capacidade de campo até 0,20 m de profundidade. As variagdes da ETo 50% (L1), 75
(L2), 100% (L3), 125% (L4) e 150% (L5), iniciaram dia 30 de agosto de 2015 (20 DAE)

e corresponderam as seguintes laminas de irrigacdo descritas na tabela 9.

Tabela 9. Niveis de irrigacdo aplicados em cada fase e no ciclo total de desenvolvimento
da cultura da melancieira, Bom Jesus, PI, 2015

Lamina Fase | Fase 11 Fase Il Fase IV Total
mm mm mm mm mm ciclo
L1 8,27 25,69 63,35 16,86 114,17
L2 8,27 28,27 95,03 25,29 156,86
L3 8,27 30,86 139,88 42,15 221,16
L4 8,27 33,45 174,86 52,29 268,87
L5 8,27 35,76 209,83 63,23 317,09

Fase I: inicial (1-12 dias), Fase Il crescimento (13-32 dias), Fase IlI: intermediaria (33-64 dias), Fase final
(65-73 dias).

3.7. Temperatura do solo

Devido a influéncia da agua, tipo de solo (arenoso ou argiloso), cobertura, relevo
e fatores externos (radiacdo solar global, temperatura do ar, nebulosidade, vento e
precipitacdo) na temperatura do solo (PEREIRA et al., 2002), foram instalados sensores
digitais Termopar tipo K conectado a termémetro digital (figura 6) na profundidades 0 —
0,20 m em cada tratamento de irrigacdo. As leituras de temperatura foram realizadas
diariamente em periodos da manha 6 e 9h e da tarde as 12, 15 e 17h, correspondendo aos
horarios mais frio e mais quente do dia (FERREIRA, 2010).
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Figura 6. Sensor Termopar tipo K onectado a termometro digital (17h:28min)

3.8. Manejo da Fertirrigacdo e adubacao

Os tratamentos de fertirrigacdo, consistiram de aplicacdes de 5 niveis de
nitrogénio em cobertura (0, 50, 100, 150 e 200 kg ha™), na forma de ureia (45% de N),
cuja distribuicdo foi diéria ao longo do ciclo, estabelecida a partir da marcha de absorcéo

deste nutriente pela cultura da melancieira (Tabela 10).

Tabela 10. Distribuicdo do potéassio (K) e nitrogénio ao longo do ciclo da melancieira e
quantidades correspondentes as doses de N aplicados diariamente via
fertirrigagdo na cultura da melancieira em Bom Jesus, Pl, 2015

Dias apés a emergéncia (DAE)
Nutriente 1-13 14-20 21-27 28-34  35-41 42-48 49-55  Total

K20 5% 5% 8% 16% 18% 23% 25% 100%
N 6% 7% 15% 27% 30% 10% 5% 100%
N aplicado (g planta)
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
50 1,2 1,4 3,0 54 6,0 2,0 1,0 20,0
100 2,4 2,8 6,0 10,8 120 40 2,0 40,0
150 3,6 4,2 9,0 16,2 18,0 6 3,0 60,0
200 4,8 5,6 12,0 21,6 240 8,0 4,0 80,0

Fonte: adaptado de Sousa et al. (1999); Andrade Janior et al.(2007).

A aplicacéo do fertilizante foi realizada, mediante ao uso de injetor tipo venturi,
(vazdo especificada pelo fabricante de 100 L h't a pressdo de servigo de 1 bar) instalado
em cavalete na linha principal para “suc¢do” da solu¢ao em reservatorio, com capacidade

de 60 litros, cuja solucdo passava por um filtro de disco de 120 mesh instalado ap6s o
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“cavalete”, seguindo o percurso para as linhas de derivacdo, secundérias e laterais
respectivamente e distribuidas conforme os tratamentos (figura 7).

Antes da semeadura, realizou-se o teste de uniformidade de aplicacdo de agua,
com o uso do injetor venturi, empregando-se a metodologia proposta por Keller e Karmeli

(1975), obtendo-se vazdo média entre os setores de 6,0 Lh!, vazdo minima de 5,88 Lh!

e 0 CU médio entre os cinco setores foi de 90,10%, dentro do valores (85% e 90%) de
CU recomendados pela norma da ASAE EP405 (LOPEZ et al., 1997; CUENCA, 1998).
A taxa de aplicacéo do injetor venturi, correspondeu a 80 Lh™, para pressdo de servico de
1 bar.

= 1 Sy

servatorio, injetor e filtro de disco (B).

Figura 7. Injetor de fertilizantes tipo venturi (A); cavale, re

Segundo Frizzone et al. (1994), o injetor de fertilizante tipo venturi produz uma
“succdo” pela pressdo negativa e pelo principio da transformacdo de energia de pressao
da &gua dentro da tubulacdo em energia cinética. Com isso aumenta-se a velocidade da
agua, na zona de estrangulamento do venturi, voltando a energia de pressao, ao retornar
a tubulagdo normal, ocasionando a atuagdo da presséo atmosferica sobre a superficie do
liqguido em um reservatorio, injetando-a na tubulag&o de irrigacdo. A solucdo foi injetada
no sistema apds, no minimo, os primeiros 15 minutos de irrigagdo, para haver a
pressurizacdo do sistema e uniformizacgdo da agua aplicada.

As adubagdes fosfatada e potassica foram realizadas com base na analise quimica
de solo (tabela 4) seguindo as exigéncias nutricionais da cultura, conforme as
recomendacdes de adubacdo e calagem para o Estado do Ceara (AQUINO et al., 1993),
tendo como quantidades e fontes: 120 kg ha de superfosfato simples (18% P,0s),
distribuido de forma localizada em covas, 10 dias antes do plantio e o cloreto de potassio
branco 120 kg ha (60% K.O) proprio para fertirrigacdo, distribuido de acordo com a

marcha de absorcao deste nutriente pela cultura (Tabela 10).
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Utilizou-se o produto liquido Liqui-plex CaMg+B em aplicacfes foliares em
intervalo de 7 dias, a partir do 33° DAS, correspondendo ao inicio da floragdo, e
finalizando-se aos 66 DAS, tendo por composicdo: calcio (6,0% - 79,8 g L), magnésio
(2,0% - 26,60 g L) e boro (1,0% - 13,33 g L™). As aplicagBes eram realizadas com uso

de bomba costal de 20L, no horério de 6h da manha e 16h da tarde.
3.9. Manejo de pragas, doencas e plantas invasoras

As principais pragas que podem afetar o bom desempenho produtivo da cultura
da melancieira na regido de Bom Jesus, Piaui sdo: Mosca Branca (Bemisia tabaci, biotipo
B) (Hemiptera: Aleyrodidae), Pulgdo (Aphis gossypii) (Hemiptera: Aphididae) e Tripes
(Thrips tabaci) (Thysanoptera: Thripidae) e doengas como Podriddo-do-colo
(Macrophomina sp.) Oidio (Podosphaera xanthii.: fase perfeita; Oidium sp.: fase
imperfeita), Mildio (Pseudoperonospora cubensis), Antracnose (Glomerella cingulata
var. arbiculare) e Murcha-de-fusarium (Fusarium oxysporum) (ALENCAR; DIAS, 2010;
MICHEREFF FILHO et al., 2010; TERAO et al., 2010).

Em funcdo da possibilidade de incidéncia desses fatores bidticos, adotou-se um
esquema preventivo para o controle de tais pragas e doencas com aplicacdes em bomba
costal a cada 7 dias a partir da emergéncia das plantas, por meio do uso de inseticidas e
fungicidas, conforme descrito na tabela 11.

Tabela 11. Esquema de prevencéo de pragas e doencas da cultura da melancieira

Produt_o Pragas /doencas Dose For_ma 9e

comercial aplicacdo
Actara Mosca branca, trips, pulgéo, 15 g/20L C. folhagem

cigarrinha

Engeo pleno  Mosca branca, trips, pulgéo, lagartas 15 mL/20L  C. folhagem
Amistar Antracnose, oidio e cercosporiose 30mL/20L  C. folhagem
Orthocide Antracnose e mildio 100g/20L  C. folhagem
Score Didymella 10 mL/20L  C. folhagem
Folpan Oidio 50g/20L C. folhagem
Dicarzol Trips 40g/L C. folhagem

Fonte: o préprio autor.

Afim de evitar danos a polinizacdo entomofila (abelhas) da cultura, foram
suspensas as aplicacdes de produtos quimicos (principalmente de Engeo pleno) em torno
de 33° a 55° dias ap6s a semeadura, periodo em que se iniciou o florescimento e

frutificacdo. Para manter a cultura livre de competicdo por luminosidade, agua e
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nutrientes com plantas invasoras, realizou-se capinas com uso de enxadas, e manual para

retirar as adjuntas a cultura.
3.10. Colheita dos frutos

Foram realizadas 7 colheitas entre os dias 13 a 15 de outubro de 2015 (dias Juliano
286, 287 e 288) em periodos da manha (6-8h) quando os frutos estavam frios e tdrgidos,
ao atingirem o ponto de maturacdo (figura 8). Os frutos colhidos foram armazenados e

protegidos com plasticos, para evitar o contato direto com a umidade e consequentemente

apodrecimento, conferindo melhor qualidade de casca.

R

Figura 8. Colheita dos frutos dos frutos (A); frutos colhidos para serem comercializados (B), Bom Jesus,
Pl, 2015.

3.11. Delineamento experimental e analise estatistica

O delineamento experimental adotado foi em faixas, com 4 repeti¢des, sendo 0s
tratamentos 5 laminas de irrigagéo (114,17, 156,86, 221,16, 268,87, 317,09 mm do ciclo)
e 5 niveis de nitrogénio em fertirrigacdo (0, 50, 100, 150 e 200 kg ha " aplicados em
forma de ureia). Cada bloco foi composto por 125 plantas do hibrido Top Gun,
distribuidas em 25 linhas e as parcelas experimentais compostas de 5 plantas (Figura 9).

Os dados primeiramente foram submetidos a analise exploratéria por média,
desvio padrao e coeficiente de variacao e posteriormente analise de variancia (Anova) ao
nivel de 5% de probabilidade e efetuadas analises quantitativas de regressao polinomial
para verificar o efeito dos tratamentos utilizados. As analises foram realizadas no

programa estatistico SISVAR versao 5.6.
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Figura 9. Croqui da area experimental.
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Em que:
0: Cavalete e injetor venturi.
7: Registros.



3.12. Variaveis analisadas

Quanto as varidveis morfofisiolégicas das plantas foram realizadas as seguintes

avaliagOes:

3.12.1. Diametro do colo (mm): medido com paquimetro digital dois centimetros

acima do contato do caule da planta com o solo.

3.12.2. Taxas de crescimento do ramo principal e ramo primério (cm dia):
medido por meio de leituras semanais a partir do décimo dia apds a emergéncia das
plantulas no campo conforme Melo et al. (2010). As medidas de taxa de crescimento

de ramo primario, foram realizadas no maior ramo primario.

3.12.3. Area foliar Final (cm?): com medidor automatico de area foliar de
bancada modelo LI-3100C (Li-Cor, Biosciences ®) no momento da colheita dos

frutos;

3.12.4. indice de &rea foliar: obtido pela razio entre a area foliar existente e a

superficie ocupada pela planta proposta Watson, 1947:

IAF—AF
S

Em que:

IAF: indice de érea foliar (cm2 m)
AF: Area foliar (cm2)

S: Espagamento adotado (m?)

3.12.5. Numero de folhas por planta: obtido através da contagem do total de

folhas das plantas na parcela;

3.12.6. Massa seca de folhas (g): as folhas foram pesadas e colocadas em estufa
a temperatura de circulacdo forcada mantida em cerca de 65°C, até atingirem massa

constante.

3.12.7. Massa seca da parte aérea (g): as folhas, ramos e peciolos, foram pesadas
e colocadas em estufa a temperatura de circulagéo forcada mantida em cerca de 65°C,

até atingirem massa constante.
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3.12.8. Area Foliar Especifica (cm? g): obtido pela razdo entre area foliar

existente e massa seca de folhas descrita por Benincasa (1988):

AFE = AF
~ MSF

Em que:

AFE: Area foliar especifica (cm? g?)
AF: Area foliar (cm?)

MSF: Massa seca de folhas ()

3.12.9. Razdo de area foliar da parte aérea (cm? g1): obtido pela razéo entre a

area foliar existente e a massa seca da parte aérea descrita por Benincasa (1988):

RAFPA = AF
~ MSPA

Em que:

RAFPA: Razdo de area foliar da parte aérea (cm2 g?)
AF: Area foliar (cm?)

MSPA: Massa seca da parte aérea (Q)

3.12.10. Grau Brix: Obtido atraves de refratbmetro digital;

3.12.11. Numero de frutos por planta (frutos planta): foi obtido através da
contagem do total de frutos colhidos na parcela dividido pelo nimero de plantas na

parcela;

3.12.12. Massa de frutos (kg): obtido pela pesagem dos frutos existentes em cada

planta da parcela;

3.12.13. Rendimento por planta (Kg planta): foi obtido, dividindo-se a producéo
total da parcela pelo numero de plantas existentes em cada parcela;

3.12.14. Produtividade (Kg ha™): obtido, multiplicando-se o rendimento por

planta pelo nimero de plantas existentes por mz;
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3.12.15. Eficiéncia de uso da agua (kg m3): calculado pela expresséo descrita por
FERREIRA (2010) através da relagdo entre a produtividade de frutos da cultura (kg
hal) e a Iamina de irrigacéo aplicada (L) (mm):

EUA = PD
T 10L

EUA: eficiéncia de uso da agua (Kg m?);
PD: produtividade (kg ha);
L: lamina de irrigagdo aplicada (mm).

3.12.16. Eficiéncia de uso do nitrogénio (kg): calculada conforme a expresséo
descrita por Prado (2008):

EUN = PDF — PDSF

= ( 0a )
EUN: eficiéncia de uso do nitrogénio (kg ha);
PDF: produtividade da cultura com fertilizante (kg ha)
PDSF: produtividade da cultura sem fertilizante (kg ha™)

Qa: guantidade de nutriente aplicado.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Variaveis climatologicas

Na figura 10A estdo representadas as temperaturas média (Tm), méxima (Tmax)
e minima (Tm) durante o ciclo da cultura da melancieira na época de agosto a outubro de
2015, na regido de Bom Jesus, Piaui. As médias observadas de Tmax, Tmin e Tm, durante
0 estudo foram respectivamente 31,21; 29,15 e 30,18 °C, estando dentro dos limites
tréficos de temperatura tolerados pela cultura, conforme reportados por Onsinejad e Abak
(1999). Segundo os autores as temperaturas basais inferior e superior para a melancieira,
estdo dentro do intervalo de 18°C e 35°C.

Saliente-se que no presente estudo, observou-se que em mais de 95% dos dias as
temperaturas maximas atingiram os 40° C, notadamente em horarios de 12 as 15 h, e que
as temperaturas médias maximas estiveram acima de 32° C em 35,61% dos dias de
cultivo. De acordo com Soltani et al. (1995), 42 °C € o limite critico no qual a atividade
fisioldgica da cultura praticamente cessa.

A temperatura do ar exerce controle sobre varios aspectos da produtividade das
culturas, estando relacionada com o crescimento e desenvolvimento, em razdo de seu
efeito sobre a velocidade das reacbes quimica e dos processos internos de transporte, e
esses processos ocorrem de forma adequada somente entre certos limites térmicos
(MOTA et al., 1986; PEREIRA et al., 2002).

De acordo com Mota (1986) a fotossintese € afetada com temperaturas acima de
35°C. Mota (1986), Pereira et al. (2002), Taiz e Geizer (2004), mencionam que elevadas
temperaturas do ar interferem na producdo de biomassa, na distribuicdo de
fotoassimilados e no mecanismo de abertura e fechamento dos estdmatos.

As umidades relativas do ar maxima (URmax), minima (URmin) e (URmed) e 0s
limites tréficos estdo representados na figura 10B. Observou-se valores de umidade
URmax, URmin e URmed durante o periodo experimental de 33,61; 28,87 e 31,21%
respectivamente. Os valores de umidades relativas médias ficaram abaixo dos limites
troficos (60 a 80%) sugeridos para maioria das olericolas (FAO, 2002) em 100% dos dias

de agosto, setembro e outubro.
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Figura 10. Temperatura (A) e umidade relativa do ar (B) da cultura da melancieira submetida a laminas de
irrigacdo e doses de nitrogénio em fertirrigacdo, Bom Jesus, Piaui, 2015.

Sentelhas (2004) cita que a URar atua indiretamente sobre as plantas cultivadas,
afetando o poder evaporante do ar, condicionando a transpiracao. Ainda segundo o autor,
ambientes secos levam a um aumento excessivo na transpiragdo, podendo provocar
desordens fisiologicas. Nogueira, 2008; Costa e Leite (2009) mencionam que baixos
valores favorecem a qualidade do fruto por estimular maior producdo de acglcares, no
entanto, valores baixos de URar sdo prejudiciais a cultura da melancieira, em razdo do
abortamento de flores, e altas URar estimulam o aparecimento de doencas foliares.

Na figura 11 estéo representadas a radiacdo solar global (Rsg), saldo de radiacédo
(Rn), limite tréfico inferior de radiacdo (LTI) e o indice de nebulosidade (IN) durante o
ciclo da cultura da melancieira na época de agosto a outubro de 2015, na regido de Bom
Jesus, Piaui. Verificou-se valores médios de Rsg, Rn e IN de 24,68 MJ m? dia®;
12,46 MJ m2dia! e 0,90 respectivamente, constatando-se que os valores de Rn estiveram
acimado LTI em 100% dos dias e que o valores de IN atingiram de 0,98 a 1 em 25% dos
dias de cultivo.

Beckmann et al. (2006) citam que crescimento e desenvolvimento normal das
culturas sé ocorrem quando a quantidade de radiacéo liquida recebida for superior ao
limite trofico. Para a maioria das hortalicas, como a melancieira, esse nivel é de
aproximadamente 8,4 MJ m= dia!, considerado como nivel em que a planta produz o
minimo de fotoassimilados necessarios & sua manutencdo (FAO, 1990; ANDRIOLO,
2000). Abaixo desse limite ha um déficit de assimilados devido a fotossintese ser menor
que a respiracdo, contribuindo para queda na acumulacgéo de fitomassa (TAIZ; ZEIGER,
2004; NOGUEIRA, 2008).
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Figura 11. Radiacdo solar (A) e indice de nebulosidade (B) da cultura da melancieira submetida a [aminas
de irrigacdo e doses de nitrogénio em fertirrigacdo, Bom Jesus, Piaui, 2015.

A velocidade do vento média a 2 m de altura figura 12A observada no presente
estudo foi de 1,67 m s. O vento é uma variavel que afeta positiva e negativamente as
culturas, a depender de sua velocidade (PEREIRA et al., 2002). Para Mota (1986) o vento
é um elemento climatico crucial para a producdo agricola, afetando o crescimento das
plantas sob trés aspectos: a transpiracdo, absorcdo de CO., e efeito mecénico sobre as
folhas e ramos, ainda segundo o autor, a fotossintese aumenta com o suprimento de COs,
que por sua vez é favorecido pela turbuléncia, entretanto altas velocidades séo prejudiciais
ao crescimento das plantas, ocasionando danos mecanicos, reduzindo a sua capacidade
de translocacdo e fotossintese.

Saliente-se que no presente estudo as altas velocidades do vento em dadas horas
do dia, prejudicaram o crescimento da cultura da melancieira, causando o desligamento
de frutos da planta, enrolamento de ramas e quebra de folhas, principalmente durante o
més de setembro (dia Juliano de 244 a 273), periodo considerado mais quente na regido.

As condigdes de tempo quente e seco devido ao ar seco e a quantidade de energia
disponivel como radiacéo solar, predominaram durante o ciclo da cultura favorecendo,
conforme ALLEN et al (2006), a ocorréncia de demanda evapotranspiratoria alta (Figura
12 B). Nessas condigdes, segundo os mesmos autores, o aumento da velocidade do vento
promove 0 aumento da evapotranspiracao, sendo que pequenas variagdes na velocidade
do vento podem dar lugar a significativas variagcbes no processo evapotranspiratorio. No
presente estudo a ETo variou de 4,5 a 9,13 mm com média de 6,3 mm dia?, e esteve
acima de 6,5 em aproximadamente 51% dos dias, valores estes considerados altos entre
a faixa de 5 a 7 mm dia, de acordo com o Quadro 9 do Boletim 56 da FAO
(ALLEN et al., 2006).
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Figura 12. Vento (A) e evapotranspiracdo de referéncia (B) da cultura da melancieira submetida a laminas
de irrigacdo e doses de nitrogénio em fertirrigacdo, Bom Jesus, Piaui, 2015.

Os valores de temperatura média do solo na camada de 0,0-0,20 m observados no
presente estudo, estdo contidos na tabela 12. Embora ndo seja considerado um dado
climatolégico classico, a temperatura do solo influencia diretamente na germinacgéo e
crescimento inicial das raizes. Na maioria das hortaligas, a temperatura do solo mais
adequada esté entre 15 e 20°C e a faixa de temperatura étima do solo situa-se entre 25 e
28 °C (Oliveira, 2013). A faixa ideal de temperatura do solo para a cultura da melancieira
encontra-se entre 25 e 28°C, e ha o limite maximo de 40 °C e minimo de 15 °C, acima e
abaixo dos quais a atividade das raizes € minima (FAO, 2002; NASCIMENTO, 2013).

Tabela 12. Temperatura média do solo em cultivo de melancieira submetida a laminas
de irrigacdo e doses de nitrogénio em fertirrigacdo, Bom Jesus, Pl, 2015
Temperatura do Solo °C na camada de 0,0-0,20 m

Lamina 6h 9h 12h 15h 17h
114,17 30,10 32,03 35,50 33,7 31,27
156,86 30,18 32,10 35,23 33,16 32,06
221,16 30,20 32,12 36,10 33,93 33,01
268,16 31,22 32,20 35,60 34,05 34,10
317,09 31,01 32,18 35,53 34,14 34,19

Ferreira et al. (2013), pesquisando Coeficientes de cultura para a melancieira
irrigada por gotejamento no Vale do Gurgueia-Pl, observaram temperatura do ar média
de 26,9 °C, URar média de 42%, velocidade do vento a 2 m de altura média de
1,3 m s7), radiacéo solar global média de 21,9 MJ m dia, saldo de radiacdo média de
10, 9 MJ m dia, auséncia de precipitacdo, evapotranspiragio de referéncia (ETo) média
de 5,51 mm dia?, comentando que estas condi¢des foram ideais para o cultivo da

melancieira.
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Miranda et al. (2004), investigando evapotranspiracdo méaxima e coeficientes de
cultivo para a cultura da melancia irrigada por gotejamento, no municipio de Paraipaba,
CE, verificaram valores de temperatura do ar méxima de 31,4, 31,5, 31,7 °C, temperatura
do ar minima de 22,5, 22,9, 23,4 °C, URar de 81,6, 79,4, 76,7%, radiacédo solar global de
20,2, 22,1, 23,6 MJ m? dia%, e velocidade do vento de 243,1 293,0, 318,8 km dia?, para
0s meses de julho, agosto, setembro, ressaltando que as condi¢des climaticas do estudo,
foram ideais para o desenvolvimento da cultura, obtendo produtividade comercial de
57.700 kg ha™.

Gomes et al. (2014) em estudo sobre potencial hidrico foliar da melancieira em
resposta a variagdo no contetdo de agua no solo, em Teresina, PI, constataram no periodo
de setembro a outubro, temperatura média do ar de 29,53 °C, precipitacdo total de 26 mm,
ETo média de 5,31 mm dia, URar média de 56,83% e radiacéo solar global média de

22,83 MJ m2 dia’l, estando os pardmetros climaticos na faixa ideal para a cultura.
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4.2. Analise de crescimento

De acordo com os resultados da ANOVA, com excecdo do diametro de colo (DC),
as demais variaveis foram influenciadas pelas laminas de irrigacdo (p<0,01). A aplicacdo
de doses de nitrogénio, apresentou efeito significativo (p<0,01), para todas as variaveis
estudadas. As variaveis, taxa de crescimento de ramo primario (TCRPR, cm dia), taxa de
crescimento do ramo principal (TCRP, cm dia), area foliar (AF cm?) e indice de area
foliar (IAF) foram significativamente influenciadas (p<0,01) pela interagdo entre laminas

de irrigacdo e doses de nitrogénio via fertirrigacdo (Tabela 13).

Tabela 13. Sintese da analise de variancia para Diametro de colo (DC), Taxa de
crescimento de ramo primario (TCRPR), Taxa de crescimento do ramo
principal (TCRP), Area foliar (AF) e indice de area foliar (IAF) da cultura
da melancieira submetida a laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio em
fertirrigagdo. Bom Jesus, Pl, 2015

Fonte de GL DC TCRPR TCRP AF IAF

variacio Quadrados médios
Bloco 3 0,003 0,08™ 0,24™ 1059423,05™ 0,00056™
Lamina (L) 4 0,01™ 15,11™ 10,28 17163400,71™ 0,010™
Erro | 12 0,15 0,02 0,10 20111,85 0,000023
Dose (D) 4 5417 5777 11,09  544986601,98™ 0,339
Erro 1l 12 0,15 0,07 0,13 43128,85 0,00003
LxD 16 0,05™ 0,56 0,47 1532129,09™ 0,0010™
Erro 111 48 0,06 0,04 0,15 24429,52 0,000025
Total 99
Média Geral 16,14 8,51 9,62 14818,51 0,37
CV1(%) 2,43 1,87 3,33 1,0 1,30
CV2 (%) 2,43 3,26 3,84 1,47 1,60
CV3 (%) 1,58 2,40 4,07 1,1 1.4

GL - Graus de liberdade; CV - Coeficiente de variacdo; ns - Ndo significativo; ** - Significativo a 0,01 de
probabilidade; * - Significativo a 0,05 de probabilidade.

Para o DC (Figura 13), observa-se resposta de regressdo quadratica em funcéo da
fertirrigacdo nitrogenada, com os valor maximo estimado de 17,71 cm, correspondente a
doses de 114,13 kg ha* de N, resultando em incrementos de 23%, em relagdo a dose 0 kg
ha! de N. A equacio ajustada, apresentou coeficiente de determinacio de 0,99,
evidenciando que 99% das varia¢Ges podem ser explicada pelo modelo. Desse modo, no
presente estudo verificou-se que houve um aumento expressivo de didametro de colo com
0 aumento das doses de N via fertirrigagdo, o que segundo Taiz e Zeiger, (2004) é
justificado pelo fato do N ser constituinte de muitos componentes da célula vegetal,
incluindo aminoacidos, coenzimas, acidos nucléicos, clorofilas e que a deficiéncia

acarreta em deplecéo de crescimento, fato observado com a dose 0 kg ha* de N.
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Esses resultados diferem dos reportados por Pereira Filho et al. (2014) que em
estudo com outra cucurbiticea, em frequéncia de irrigacdo e aplicago de nitrogénio em
meloeiro irrigado por gotejamento nas condi¢fes semiaridas do Nordeste, obtiveram
diametro de colo de 13,05 mm, com 90 kg ha® de N, aplicados em 0, 20, 35 e 50 dias

apos a semeadura, em percentuais de 20, 30, 30 e 20%.

18 - Dose N y=-0,000316"x*+0,072135 "x+13,601657 R?=0,99

0 50 100 150 200
Dose de N (kg ha™)

Figura 13. Didmetro de colo da cultura da melancieira submetida a doses de nitrogénio em fertirrigacéo,
Bom Jesus, Piaui, 2015.

De maneira geral para a variavel TCRPR (Figura 14 A e B) a interacdo entre as
laminas de irrigacdo e as doses de N em fertirrigacdo, demonstrou que as plantas de
melancieira cultivadas com a lamina de 317,09 mm do ciclo, apresentaram a melhor
resposta, por promover as maiores taxas de crescimento do ramo primario de 10,16 cm
por dia. Para as doses de N em fertirrigacdo, 0 maximo estimado de 10,21 cm, foi obtido
com a aplicagdo de 159,76 kg ha de N, evidenciando que 92% das variacdes podem ser
explicada pelo modelo de regresséo polinomial de segundo grau.

Jaa TCRP (Figura 14 C e D), a interacdo entre as laminas de irrigacao e doses de
nitrogénio em fertirrigacdo, mostrou que as plantas cultivadas com 317,09 mm do ciclo,
apresentaram a melhor resposta, em razdo de promover as maiores taxas de crescimento
de 11,66 cm dia. A dose de nitrogénio que promoveu maior taxa foi de 200 kg ha™,
obtendo-se 11,82 cm dia®. No presente estudo, observou-se que as plantas que
expressaram as maiores TCRPR e TCRP, o florescimento foi mais precoce e abundante,
corroborando com os resultados observados por Melo et al. (2010).

Melo et al. (2010) mencionam que o alongamento dos ramos implica em aumento
da area foliar, melhorando a capacidade fotossintética da planta, e tal crescimento foi
beneficiado pela disponibilidade de dgua e nitrogénio. Saliente-se que no presente estudo,

observou-se menor crescimento em plantas que receberam laminas de 114,17 e 156,86
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mm, bem como doses de 0 e 50 kg ha* de N, possivelmente em razdo da deficiéncia
hidrica e nutricional. Para Yordanov et al. (2000) e Melo et al. (2010) os vegetais
submetidos a seca alteram suas caracteristicas morfologicas e fenoldgicas, modificando a
relacdo de seu dossel com o ambiente. 1sso ocorre pela diminuicdo do crescimento, que é
associado a mudanca no metabolismo de carbono e de nitrogénio. Resultados superiores
de TCRP foram encontrados por Melo et al. (2010) de 13,20 cm por dia, para a cultivar
Crimson Sweet, com lamina de 143,33 mm do ciclo, com tendéncia a comportamento

constante nas demais laminas.
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Figura 14. Taxa de crescimento de ramo primario (A e B) e taxa de crescimento de ramo principal (C e D)
da cultura da melancieira submetida a laminas de irrigagdo e doses de nitrogénio em
fertirrigagcdo, Bom Jesus, Piaui, 2015.

A AF apresentou interagéo significativa entre as laminas de irrigacéo e as doses

de N em fertirrigacdo (Figura 15 A e B), demostrando que as plantas de melancieira que
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receberam 317,09 mm do ciclo, apresentaram os melhores resultados de 24.587,42 cm?.
No tocante ao N, a dose de 200 kg ha, destacou-se entre as demais, apresentando AF
correspondente a 23.285,2 cm?. No tocante ao IAF, (Figura 15 C e D) de maneira geral,
a interagdo mostrou que 0 maximo de 0,61 foi obtido com a lamina de 317,09 mm do
ciclo. A dose de N que promoveu o maximo de 0,58 correspondeu a 200 kg ha*. No
presente estudo, constatou-se menor AF e IAF, nas laminas de 114,17 e 156,86 mm, bem
como doses de 0 e 50 kg ha™* de N.

A baixa disponibilidade de agua no solo provoca reducdo de absorcdo de
nutrientes, reducdo da area foliar, por secamento ou queda das folhas; trata-se de uma
tentativa da planta reduzir a perda de &gua por transpiracdo, aumentando a eficiéncia de
uso da &gua; todavia, isto resulta em queda da fotossintese, reduzindo a taxa de
crescimento e a producao da planta (BERGAMASCHI et al., 2004).

Muitos processos fisioldgicos das plantas sdo afetados em condicbes de déficit
hidrico, principalmente os que sdo controlados pela divisdo celular, seguido de sua
expansdo, notadamente a absorcdo de nutrientes, como o nitrogénio, sendo que, uma
quantidade de agua insuficiente mantém células das zonas de crescimento em condicdes
de flacidez, reduz o coeficiente de divisdo celular e a expansdo de todas as células
impedindo, deste modo, o desenvolvimento vegetativo, fato este observado nas menores
laminas de irrigacdo e nas menores doses de nitrogénio em fertirrigacdo (TAIZ e
ZEIGER, 2009). Em outra espécie esse comportamento foi verificado por Calvache e
Reichardt (1996) constatando que em feijoeiro o déficit hidrico influi na menor absorcao
de nitrogénio do fertilizante.

Morais et al. (2008) mencionam que a taxa de expanséo foliar e sua contribuicéo
fotossintética estdo associadas a velocidade de crescimento vegetativo, e uma maior area
foliar implica melhorias na producéo de fotoassimilados necessarios para a producao de
frutos de qualidade. Esses resultados séo superiores ao observado por Melo et al. (2010),
que encontraram AF de 18.310 cm?, no volume de agua de 197,2 mm ciclo. Andrade
Junior et al. (1997) verificaram deplecdo de crescimento da &rea foliar da melancieira,
principalmente, com aplicagéo de 20% da evaporagdo do Tanque Classe A, concluindo
que o crescimento foi sensivelmente afetado em condi¢des de déficit hidrico no solo.

Pereira Filho et al. (2014) que em estudo com outra cucurbitacea, em frequéncia
de irrigacdo e aplicacdo de nitrogénio em meloeiro irrigado por gotejamento nas

condicGes semiaridas do Nordeste, obtiveram AF de 20.502,94 cm? por planta, indicando
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melhor desenvolvimento da parte aérea, com 90 kg ha* de N, aplicados em 0, 20, 35 e 50
dias ap6s a semeadura, em percentuais de 20, 30, 30 e 20%.

Coelho e Fontes (2005) avaliando indices agronémicos do meloeiro associados a
dose adequada de nitrogénio, em ambiente protegido e no campo, observaram
crescimento linear crescente de AF a medida em que se elevou as doses de N, obtendo-se
os melhores resultados com a aplicagio de 450 kg ha de N via fertirrigacdo em ambos
ambientes. Queiroga et al. (2007) em estudo sobre influéncia de doses de nitrogénio na
produtividade e qualidade do meldo Cantalupensis sob ambiente protegido, encontraram
AF de 9.364,2 com dose de N correspondente a 337,1 kg ha. Melo et al. (2010)
encontraram o maximo estimado de IAF de 1,35 verificado na I[amina de 199 mm ciclo,

utilizando espacamento de 2,2 m x 0,6 m.
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Figura 15. Area foliar (A e B) e indice de area foliar (C e D) da cultura da melancieira submetida a laminas
de irrigacéo e doses de nitrogénio em fertirrigagcdo, Bom Jesus, Piaui, 2015.
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De acordo com os resultados da ANOVA, com exce¢do de massa seca de folhas
(MSF, g planta) e massa seca da parte aérea (MSPA, g planta), as demais varidveis foram
influenciadas pelas 1aminas de irrigacdo (p<0,01). A aplicacdo de doses de nitrogénio em
fertirrigacdo, apresentou efeito significativo (p<0,01), para todas as variaveis estudadas.
As varidveis nimero de folhas (NF, folhas planta), razdo de area foliar da parte aérea
(RAFPA cm? g?) e area foliar especifica (AFE cm? g?) foram significativamente
influenciadas (p<0,01) pela interacdo entre laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio via

fertirrigacdo (Tabela 14).

Tabela 14. Sintese da analise de variancia para Numero de folhas (NF), massa
seca de folhas (MSF), massa seca da parte aérea (MSPA), Razéo de
area foliar da parte aérea (RAFPA) e Area foliar especifica (AFE) da
cultura da melancieira submetida a laminas de irrigacdo e doses de
nitrogénio em fertirrigacdo. Bom Jesus, PI, 2015

Fonte de GL NF MSF MSPA RAFPA AFE

variacio Quadrados médios
Bloco 3 55,54 2,01m™ 2,01m™ 22,01™ 53,01™
Lamina (L) 4  222675,31" 1,44 1,50™ 297,30 659,42
Erro | 12 275,28 4,71 4,71 1,27 4,39
Dose (D) 4 45845,21™ 9277,55™  12432,46™ 8188,42"  15542,14™
Erro 1l 12 288,35 4,73 4,73 1,94 5,55
LxD 16 9355,75™ 6,17™ 6,04 30,84™ 68,73
Erro 111 48 238,03 6,82 6,83 0,94 3,49
Total 99
Média Geral 670,28 161,10 241,19 61,11 91,24
CV1 (%) 2,5 1,4 1,0 2,0 2,3
CV2 (%) 2,6 1,5 1,0 2,3 2,58
CV3 (%) 2,3 1,7 1,1 1,6 2,05

GL - Graus de liberdade; CV - Coeficiente de variacdo; ns - Ndao significativo; ** - Significativo a 0,01 de
probabilidade; * - Significativo a 0,05 de probabilidade.

De maneira geral a interacdo significativa entre as laminas de irrigacdo e as doses
de N em fertirrigacdo para a variavel NF (Figura 16), demostrou que as plantas de
melancieira que receberam 317,09 mm do ciclo, apresentaram os melhores resultados de
895,66 folhas por planta. Quanto ao N, a dose de 200 kg ha*, destacou-se entre as demais,
apresentando NF de 841,65. Observou-se que as laminas de 114,17 e 156,86 mm, bem
como doses de 0 e 50 kg ha® de N, apresentaram menor NF, AF e IAF.

Esta reducdo do numero de folhas, esta relacionada a baixa disponibilidade de
agua no solo, que reduz o contato dos ions com o sistema radicular da cultura,
notadamente de nitrogénio. Saliente-se que plantas submetidas ao estresse hidrico tendem
a reduzir o numero e tamanho de folhas, bem como reducéo do processo de abertura e
fechamento estomatico, como uma forma de adaptacdo, afim de evitar perda de agua por
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transpiracédo, afetando consequentemente a absorcdo do nitrogénio por fluxo de massa, a
AF e IAF (CASTRO NETO, 2003; FLOSS, 2004, PRADO, 2008).

Melo et al. (2010) ao avaliar o crescimento vegetativo, resisténcia estomatica,
eficiéncia fotossintética e rendimento do fruto da melancieira em diferentes niveis de agua
de 40, 70, 100 e 130% da ETo, que corresponderam as laminas de 82; 143,33; 204,67 e
266 mm do ciclo, respectivamente, via gotejamento, observaram que com 40% da ETo,
as plantas emitiram folhas pequenas e em menor intensidade.

Sousa et al. (2012) em cultivo de melancieira sob condicdes de déficit hidrico nas
condicdes climaticas de Pombal, PB, com quatro niveis de 4gua de irrigacao, 60, 80, 100
e 120% da ETo, verificaram que a lamina de 120% proporcionou incremento de NF
bastante superior, cerca de 61,7%, quando comparada ao tratamento com a menor lamina.
Aradjo et al. (2011) avaliando o crescimento e producdo de melancia submetida a doses
de nitrogénio de 50; 100; 150; 200 e 250 kg ha?, observaram aos 45 dias ap6s a
emergéncia, efeito linear crescente para o NF, obtendo 72 folhas por planta com a

aplicacdo de 250 kg ha* de N.
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Figura 16. Namero de folhas (A e B) da cultura da melancieira submetida a Iaminas de irrigacdo e doses
de nitrogénio em fertirrigagdo, Bom Jesus, Piaui, 2015.

Com relacdo a MSF (Figura 17A), observa-se resposta de regressao quadratica em
fungéo da fertirrigacdo nitrogenada, com os valor maximo estimado 178,31 g planta,
correspondente a doses de 133,51 kg ha* de N, resultando em incrementos de 25,02%,
em relacdo a dose 0 kg ha® de N. A equacdo ajustada, apresentou coeficiente de
determinacdo de 0,85 evidenciando que 85% das variagdes podem ser explicada pelo

modelo. Indicando que crescentes doses de nitrogénio resultam em aumento de MSF até
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um valor maximo, quando ha deplecdo na producdo de biomassa foliar a partir deste
ponto.

A anélise de regressao para as doses de nitrogénio em fertirrigacdo, mostrou efeito
significativo para MSPA. Isso mostrou que as doses aplicadas num intervalo bem amplo
foram melhor representadas por uma relagcdo polinomial de segundo grau (Figura 17B).
A equagcéo ajustada, apresentou coeficiente de determinagéo de 0,88, evidenciando que
88% da variacdo da MSPA pode ser explicada pelo modelo. De acordo com essa equacao,
0 maximo estimado de 265,14 g planta, foi obtida com a aplicacio de 124,63 kg ha™.
Evidenciando que aumentos das doses de nitrogénio resultam em incrementos de MSPA
até um valor méaximo, quando ha reducéo na producdo de biomassa partir deste ponto.

Segundo Prado (2008) os efeitos do N nas plantas na maioria das vezes apontam
aumento da area foliar e da biomassa vegetal, explicado pelo aumento da capacidade
fotossintética da planta, medida pela assimilacdo de CO2, e mantendo a folha verde por
mais tempo, e a fotossintese ativa, proporcionando maior producao de biomassa.

Cruz et al. (2004), citam que o nitrogénio tem efeitos sobre a assimilacdo de
carbono, e producéo de biomassa vegetal. Pereira Filho et al. (2014) ressaltam que plantas
crescidas com quantidade inadequada de nitrogénio, como é o caso dos tratamentos 0 e
50 kg ha de N, ndo expressam totalmente seu potencial genético, pois, em tais condicoes,
ha uma série de alteracbes morfofisioldgicas, afetando, negativamente, o crescimento das
plantas. Ainda segundo os autores, a deficiéncia de nitrogénio, além de reduzir o
crescimento, pode afetar a parti¢do de assimilados entre os 6rgaos-fontes (folhas) e drenos
(frutos), ocasionando, consequentemente, diminuigdo na massa dos frutos. Grangeiro e
Cecilio Filho (2004 e 2005), mencionam que a parte vegetativa contribui em torno de
31% da massa seca total acumulada, isso explica o incremento de MSF e da MSPA com
0 aumento das doses. No entanto as maiores doses ndo resultaram em elevadas
quantidades de biomassa.

Esses resultados discordam de Aradjo et al. (2011) que avaliando o crescimento e
producdo de melancia submetida a doses de nitrogénio de 50; 100; 150; 200 e
250 kg hal, observaram resposta quadratica de massa seca total, e que houve incremento
proporcionado pelo aumento nas doses de nitrogénio com valor maximo de massa seca
de 1,9 g por planta com a aplicagdo de 200 kg ha* de N, diferindo possivelmente em
razdo do uso da fertirrigagcdo e marcha de absorcdo de N e K utilizadas no presente estudo.
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Figura 17. Massa seca de folhas (A) e massa seca da parte aérea (B) da cultura da melancieira submetida
a doses de nitrogénio em fertirrigagdo, Bom Jesus, Piaui, 2015.

A éarea foliar especifica (AFE) é expressa pela razdo entre a area foliar e a massa
seca das folhas. A area foliar ¢ um componente morfofisioldgico e a massa, componente
anatdbmico de uma espécie vegetal, pois esta relacionado a composi¢éo interna (nimero e
tamanho) das células do mesofilo (DANTAS et al., 2009). Segundo Benincasa (1988), o
inverso da AFE reflete a espessura das folhas.

A interacdo significativa entre as laminas de irrigacdo e as doses de N em
fertirrigacdo para a AFE (Figura 18), demostrou que as plantas de melancieira que
receberam 317,09 mm do ciclo, apresentaram os melhores resultados de 179,63 cm? g.
A dose de 200 kg ha?, destacou-se entre as demais, apresentando AFE de
133,88 cm? g. Observou-se que a AFE apresentou comportamento similar & AF, com
deplecdo em condigdes de déficit hidrico e de nitrogénio. Em razéo dos resultados obtidos
no presente estudo, pode-se inferir que as plantas que cresceram sob déficit hidrico e
deficiéncia de nitrogénio apresentaram maior espessura de folhas, como uma forma de
adaptacdo ao estresse hidrico e nutricional.

Prado (2008) comenta que a irrigacdo é importante para maximizar a resposta das
culturas a nutricdo nitrogenada e que em deficiéncia de N as plantas reduzem o
crescimento, a utilizacdo de assimilados pela planta é reduzida, e maiores quantidades de
carbono podem ser desviadas para a formagdo do amido e caso, ocorra acumulo de amido
em excesso no cloroplasto, a fotossintese pode ser seriamente afetada, em razdo de
dificultar a chegada de CO; aos sitios de carboxilagcdo da RubisCO.

Esses resultados corroboram com Costa et al. (1989) em estudo sobre o
crescimento e conversdo da energia solar em feijao submetido a trés doses de N (100, 250

e 400 kg ha?) e dois regimes hidricos (capacidade de campo e estresse hidrico ciclico de
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-0,03 a -1,0 Mpa), observaram que a AFE aumentou com a elevacdo da dose de N em
ambos os regimes hidricos. Segundo os autores, esse aumento provavelmente ocasionou
alta razéo superficie/volume no interior da folha, resultando na reducéo da resisténcia do
mesofilo ao fluxo de CO» e na formagao de maiores taxas fotossintéticas, acrescendo que
plantas de feijoeiro crescidas em solos na capacidade de campo e com 400 kg ha* de N,
apresentam maior AFE que plantas em déficit hidrico.

Ramos Janior et al. (2013) em estudo sobre o crescimento de plantas de cobertura
aveia preta, milheto, sorgo gramifero e sorgo-de-guiné, verificaram comportamento
similar da AFE e AF, observando reducdo da AFE em condi¢6es de deficiéncia hidrica.
Também Martins et al. (2013) trabalhando com o desenvolvimento inicial de cultivares
de melancia sob estresse salino (0,5 e 3,5 dSm™) verificaram comportamento de reducdo
de AFE com o aumento de salinidade.

Ferraz et al. (2011) pesquisando aspectos morfofisioldgicos, rendimento e
eficiéncia no uso da agua do meloeiro “Galia” em ambiente protegido, utilizando 60, 80,
100, 120 e 140% da ETo, que corresponderam a 43,57, 71, 85 e 99 mm ciclo, verificaram

ajuste linear crescente para AFE, obtendo198 cm? g* com lamina de 99 mm.
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Figura 18. Area foliar especifica (A e B) da cultura da melancieira submetida a laminas de irrigacéo e
doses de nitrogénio em fertirrigacdo, Bom Jesus, Piaui, 2015.

De maneira geral, para a RAFPA, a interacdo significativa entre as laminas de
irrigacdo e as doses de N em fertirrigacdo (figura 19), mostrou que a lamina de
317,09 mm do ciclo, apresentou os maiores resultados de 104,40 cm? gX. No tocante ao
N em fertirrigacdo a dose de 200 kg ha’l, resultou em maior RAFPA de 92,33 cm? g.

Comportamento semelhante ao da AFE foi observado para a caracteristica RAFPA. A
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RAFPA apresentou tendéncia de aumento, com a elevacdo das laminas e doses de N,
indicando maior translocacdo e que as plantas converteram maior parte da producdo
fotossintética em area foliar.

Esse comportamento de reducdo em funcdo de estresses também foram
observados Martins et al. (2013) que trabalhando com o desenvolvimento inicial de
cultivares de melancia sob estresse salino (0,5 e 3,5 dSm™) verificaram comportamento
de reducdo de RAF com o aumento de salinidade. Também Porto Filho et al. (2006)
avaliando o crescimento do meloeiro irrigado com aguas de diferentes salinidades,

observaram reducdo da RAFPA com o aumento da salinidade da agua.
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Figura 19. Razéo de area foliar da parte aérea (A e B) da cultura da melancieira submetida a laminas de
irrigacdo e doses de nitrogénio em fertirrigacdo, Bom Jesus, Piaui, 2015.
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4.3. Andlise de qualidade, rendimento e eficiéncia

Os resultados da ANOVA mostraram que houve efeito significativo (p<0,01) das
laminas de irrigagdo para as variaveis numero de frutos por planta (NF, fruto planta),
rendimento meédio por planta (RMP, kg planta) massa de frutos (MF, kg), produtividade

(PD, kg ha?) e eficiéncia do uso da agua (kg m™®) da cultura da melancieira (Tabela 15).

Tabela 15. Sintese da andlise de variancia para Brix, Numero de frutos por planta (NFP),
Massa de fruto (MF), Rendimento por planta (RP) Produtividade (PD) e
Eficiéncia de uso da agua (EUA) da cultura da melancieira submetida a
laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio em fertirrigacdo. Bom Jesus, Pl,

2015
Fonte de GL BRIX NFP RP MF PD EUA
variacao

Quadrados médios

Bloco 3 031™ 0,05™ 14,19  0,01™ 113516,91"™ 0,07™
Lamina (L) 4 019" 0,89 635,29" 124477 777962233,37" 439,86"
Erro | 12 0,10 0,12 25,09 0,047 294182,54 0,093
Dose (D) 4 054™ 0,30® 56,35 0,0006" 3942,75" 0,001"™
Erro Il 12 021 0,17 33,98 0,038 241679,41 0,001
LxD 16 0,29 0,10™ 19,32 0,0007" 4717,75" 0,001"™
Erro 111 48 0,17 0,08 16,18 0,0606 37914191 0,12
Total 99
Média Geral 10,02 1,43 19,35 13,28 33223,05 16,77
CV1(%) 3,27 24,61 25,88 1,63 1,63 1,82
CV2 (%) 4,61 28,81 30,12 1,48 1,50 1,85
CV3 (%) 4,12 20,39 20,79 1,85 1,90 2,15

GL - Graus de liberdade; CV - Coeficiente de variacdo; ns - Ndo significativo; ** - Significativo a 0,01 de
probabilidade; * - Significativo a 0,05 de probabilidade.

O NFP, apresentou resposta ao nivel de significancia de 1% (tabela 15),
verificando-se um acréscimo do NFP, a medida que se aumentaram as laminas de
irrigacéo (figura 20 A). Nota-se que 90,38% das variagOes ocorridas NFP, em fungdo das
laminas de irrigacdo sao explicadas pela regressao linear. O valor maximo para a variavel
ocorreu com a aplicacdo de 317,09 mm do ciclo resultando em 1,62 frutos por planta.

No tocante ao RP (figura 20 B) observa-se resposta de regressao quadratica em
funcdo das laminas de irrigacdo, com o valor maximo estimado de 24,36 kg por planta,
correspondente a lamina de 247,98 mm. A equacdo ajustada, apresentou coeficiente de
determinacdo de 0,9946, evidenciando que mais de 99% das variagdes sdo explicadas
pelo modelo, indicando que crescentes laminas de irrigacdo resultam em aumento do RP
até um valor maximo, quando ha deplecdo a partir desse ponto. Observou-se que as
plantas submetidas as laminas de irrigacdo de 114,17 e 156,86 mm, apresentaram menor

NFP e RP, o que pode ser atribuido ao fechamento estomatico, que afeta as taxas
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fotossintéticas (TAIZ e ZEIGER, 2004). Ressalta-se que o baixo NF, contribuiu para o
incremento do RP, uma vez que os assimilados foram destinados a poucos frutos,
permitindo maior ganho de massa.

Possivelmente as condicBGes climaticas, como elevadas temperaturas (diarias
acima de 31°C e temperaturas em algumas horas do dia acima de 39°C), bem como baixa
umidade relativa do ar, ventos quentes e elevada evapotranspiracdo, influenciaram estas
variaveis, uma vez que mais de 40% dos frutos do presente estudo apresentaram podridao
apical, caracterizada por deficiéncia de calcio, sobretudo nas plantas submetidas as
laminas de 114,17 e 156,86 mm do ciclo. Saliente-se que houve abortamento de flores
em todas as laminas, em detrimento das condic¢Ges climéticas e que apenas os frutos
pequenos do presente estudo apresentaram anomalia fisiologica, corroborando com
Ferreira et al. (1993) no qual mencionam que elevadas temperaturas, baixa umidade
relativa do ar e ventos quentes e secos, podem provocar podriddo apical (deficiéncia de
calcio), podendo atingir de 60-80% dos frutos da cultura.

Ressalta-se que na planta a translocagdo do calcio ocorre junto com a gua, sendo
afetada pela taxa de transpiracdo, e 6rgdo com elevada taxa de transpiracao recebem
maiores quantidades de calcio. Em 6rgédos que transpiram pouco como folhas jovem e
frutos, o transporte de calcio é dependente das condi¢gdes ambientais que favorecam o
desenvolvimento da pressdo radicular, assim nestes 6rgdo com reduzida taxa de
transpiracdo pode ocorrer deficiéncia de calcio, resultando em desordens fisioldgicas
como o “fundo preto” (PRADO, 2008).
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Figura 20. Namero de frutos por planta (A) e Rendimento de frutos por planta (B) da cultura da melancieira
submetida a laminas de irrigacdo, Bom Jesus, Piaui, 2015.
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Com relacdo a MF (Figura 21) observa-se resposta de regressao quadratica em
funcdo das laminas de irrigacdo, com o valor maximo estimado de 15,81 Kg,
correspondente a 1amina de 233,45 mm. A equacdo ajustada, apresentou coeficiente de
determinacéo de 0,9905, evidenciando que mais de 99% das variagdes sdo explicadas
pelo modelo, indicando que crescentes laminas de irrigacdo resultam em aumento da MF
até um valor méaximo, quando hé reducdo a partir desse ponto. Possivelmente o baixo NF,
contribuiu para a MF, uma vez que os assimilados s&o destinados a poucos frutos,
permitindo maior ganho em massa, notadamente na lamina de 233,45 mm.

Possivelmente a baixa disponibilidade hidrica, em funcéo das menores laminas de
irrigacéo, pode ter ativado os mecanismos de defesa da planta, ocorrendo fechamento
estomatico, reduzindo os influxos de CO2 no meséfilo foliar e reducdo da turgescéncia da
planta (AZEVEDO et al., 2005). Taiz e Zeizer (2004) ressaltam que em condi¢cbes de
agua abundante as plantas abrem os estdmatos durante o dia e fecham a noite, quando nédo
ha quase fotossintese, e nenhuma demanda por CO2 no meséfilo foliar, evitando perda de
agua. Ainda segundo os autores, condicOes de elevada radiacdo solar incidente nas folhas,
e adequada disponibilidade hidrica, aumenta a atividade fotossintética, bem como a
demanda por CO; dentro da folha, mantendo os poros amplamente abertos, reduzindo a

resisténcia estomatica a difusdo do COx.
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Figura 21. Massa de fruto da cultura da melancieira submetida a laminas de irrigacdo, Bom Jesus, Piaui,
2015.

Azevedo et al. (2005), avaliando efeitos de niveis de irrigacao de 25, 50, 75, 100
e 125% da evaporagao do tanque Classe “A” (ECA), em melancieira, variedade Mickylee
PVP, no municipio de Limoeiro do Norte, Ceara, obtiveram resposta de regressao
quadratica, com 0 maximo estimado de 3,12 kg obtido com 100% da ECA, e que minimo
de 1,9 kg foi encontrado em 25% da ECA.
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Soares et al. (2012) em cultivo da melancieira sob condi¢cdes de déficit hidrico
(60, 80, 100 e 120% da ETo) no semiérido paraibano, verificaram que a elevacédo do nivel
de 4gua aplicado proporcionou incremento na massa de frutos havendo diferenca de
63,8% entre o maior nivel, 120 % da ETc, e a aplicacdo da lamina de 60% da ETc,
ocasionando, consequentemente, efeito negativo na produtividade. Teodoro et al. (2004)
avaliando laminas de irrigacdo de 118,6, 183,28, 247,96, 310,68, 377,32, 442,00 mm por
gotejamento na cultura da melancia, encontraram maior massa de frutos de 7,9 kg com
l&mina de 442,00 mm, em cultivar ndo informada.

Andrade Janior et al. (1997) estudando laminas de irrigacdo por gotejamento em
fungéo da evaporacéo do Tanque Classe A na cultura da melancieira (cv. Crimson Sweet)
nas condigdes edafocliméticas dos Tabuleiros Costeiros do Piaui, verificaram resposta de
regressdo quadratica para a massa de frutos obtendo maximo de 9,8 kg com a aplicacao
de 74% da ECA.

Para a PD (Figura 22) observa-se comportamento de regressdo quadratica em
funcdo das laminas de irrigacdo, com o valor maximo estimado de 39.549,45 kg ha,
obtido com lamina de 233,48 mm do ciclo. A equacdo ajustada, apresentou coeficiente
de determinacéo de 0,9905, evidenciando que mais de 99% das variacGes sdo explicadas
pelo modelo, indicando que crescentes laminas de irrigagdo resultam em aumento de
produtividade até um valor maximo, o que pode ser atribuido a adequados teores de agua
no solo para as plantas, permitindo uma melhor disponibilidade de nutrientes, e resultando
em melhor crescimento de area foliar e consequentemente acréscimos na producdo de
fotoassimilados (TEODORO et al., 2004).
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Figura 22. Produtividade da cultura da melancieira submetida a laminas de irrigagdo, Bom Jesus, Piaui,
2015.

Doorenbos e Kassan (1994) mencionam que a necessidade hidrica para a cultura
da melancieira, considerando um ciclo de 100 dias, varia de 400 a 600 mm, variagao esta
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de 200 mm (+50% em relag@o ao menor valor), possivelmente em funcéo de variagcoes de
clima, de solo, de manejo cultural e de cultivares, estando as do presente estudo abaixo
dos reportados pelos autores em detrimento do menor ciclo da cultura que foi de 73 dias.

Soares et al. (2002) em estudo na regido de Pentecoste, no estado do Ceara, com
laminas de agua, observaram que o rendimento maximo da melancieira cultivar Crimson
Sweet foi 64.908 kg ha? obtido com uma lamina total de agua de 227,3 mm. Andrade
Junior et al. (1997) estudando laminas de irrigacdo por gotejamento em funcdo da
evaporacdo do Tanque Classe A na cultura da melancieira (cv. Crimson Sweet) nas
condicdes edafoclimaticas dos Tabuleiros Costeiros do Piaui, verificaram resposta de
regressdo quadréatica para a produtividade obtendo maximo de 65.400 kg ha® com a
aplicacdo de 74% da ECA.

O resultado de produtividade do presente estudo, é inferior aos encontrados por
Melo et al. (2010) que obtiveram o maximo de produtividade de 52.400 kg ha? pra
cultivar Crimson Sweet por gotejamento com o uso de 266 mm de agua, no municipio de
Catolé do Rocha, Paraiba. Mousinho et al. (2003), em estudo sobre funcéo de resposta da
melancia a aplicacdo de agua e nitrogénio de forma convencional para as condi¢fes
edafoclimaticas de Fortaleza, Ceara, estimaram a produtividade maxima de
30.806 kg ha* a ser obtida com o uso de 693,5 mm de 4gua e 222,1 kg ha de N.

Para a variavel EUA, verifica-se decréscimos, a medida em que se aumentaram as
laminas de irrigacao (Figura 23). Nota-se que 92% das variacdes, ocorridas na EUA, em
funcdo das laminas de irrigacdo sdo explicadas pelo modelo de regressdo linear, sendo o
maximo obtido de 20,84 kg m com a lamina de 114,17 mm. Tais resultados podem estar
relacionados a manutenc¢do do equilibrio entre a absorcao e a transpiracdo, fato este que
pode aumentar a eficiéncia no uso da dgua, como comenta Salamoni (2008) ao enumerar
0s consequéncias causadas pela deficiéncia hidrico nos vegetais, citando a senescéncia
foliar, diminuindo o namero de folhas por planta.

Taiz e Zeiger (2004) ressaltam que afim de satisfazer as demandas e maximizar a
absorcdo de CO», enquanto limitam a perda de agua, as plantas desenvolvem adaptacoes
para controlar a perda de agua das folhas e repor a agua perdida para a atmosfera. Ainda
segundo os autores, quando a agua do solo é menos abundante, os estbmatos abrem-se
menos ou até permanecem fechados em condi¢des de insolacdo. Mantendo-se fechados
sob condigdes de déficit hidrico, afim de evitar desidratag&o.

Saliente-se que no presente estudo, observou-se reducéo do namero de folhas para

a menor lamina (114,17 mm), possivelmente, como mecanismos de adaptacdo da planta
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ao estresse hidrico consistindo no decréscimo da producéo da area foliar, do fechamento
dos estdbmatos, afim de evitar a perda de agua, limitando ndo s6 o tamanho de folhas
individuais, mas também o numero de folhas por diminuir o niumero e a taxa de
crescimento dos ramos (TAIZ; ZEIGER, 2009).
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Figura 23. Eficiéncia de uso da agua da cultura da melancieira submetida a laminas de irrigacdo, Bom
Jesus, Piaui, 2015.

Esses resultados corroboram com Miranda et al. (2004), que trabalhando no
municipio de Paraipaba, Ceara, com a cultivar Crimson Sweet em condi¢es irrigadas por
gotejamento em Neossolo Quartzarénico, observaram que a eficiéncia de uso da agua foi
de 21,6 kg m™3, ressaltando que a eficiéncia de uso da d4gua para a melancia depende, entre
outros fatores, da variedade plantada e dos niveis de adubacdo. J& Pereira et al. (2008),
trabalhando com a cultivar Crimson Sweet, sob sistema de irrigacdo por gotejamento,
verificaram que a maior eficiéncia do uso da agua de 12,4 kg m™ foi obtido com lamina
de 50% da evapotranspiracao da cultura.

Em outra espécie de cucurbitdcea Monteiro et al. (2008) em estudo de eficiéncia
do uso da &gua e nitrogénio na producdo do meldo, no municipio de Pentecoste, Ceara,
avaliaram as laminas de 232,7, 334,7, 422,1 e 567,8 mm e doses de nitrogénio de 0, 75,
150, 300 kg ha, observaram que a EUA, decresceu com o aumento das laminas de
irrigacéo, obtendo maior EUA com a aplicagdo de 232,7 mm, corroborando com o
comportamento observado no presente estudo.

Para a eficiéncia de uso do nitrogénio a sintese da analise de variancia mostrou
que houve efeito significativo isolado das Iamina de irrigagéo e das doses de nitrogénio
em fertirrigacdo a nivel de 1% de probabilidade. Houve ainda interacdo significativa entre

os fatores sobre a eficiéncia de uso do nitrogénio da cultura da melancieira (Tabela 16).
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Tabela 16. Sintese da analise de variancia da eficiéncia de uso do nitrogénio da
melancieira submetida a laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio em
fertirrigagdo. Bom Jesus, PI, 2015

Causas de variacao G.L Valor F Prob>F R?

Laminas (L) 4 2576,35 0,00001

Regressao linear 1 2984,09 0,00010 0,2896
Regressdo quadréatica 1 7209,95 0,00010 0,9892
Nitrogénio (N) 3 8299,10 0,00001

Regresséo linear 1 2147277 0,00010 0,8625
Regressdo quadratica 1 3186,41 0,00010 0,9904
Interacdo L x N 12 173,64 0,00001

CV (%) L 4,98

CV (%) D 3,16

CV (%) LxD 6,20

GL - Graus de liberdade; CV - Coeficiente de variacdo; ns - Ndo significativo; ** - Significativo a 0,01 de
probabilidade; * - Significativo a 0,05 de probabilidade.

Esses resultados sdo contrarios aos observados por Monteiro et al. (2008) que em
estudo de funcdo de resposta do meloeiro submetido a laminas de irrigacdo e doses de
nitrogénio, no municipio de Pentecoste, Ceara, verificaram que as laminas de irrigacdo e
as doses de nitrogénio, bem como a interacdo entre estes fatores nao influenciaram
estatisticamente a EUN.

De maneira geral paraa EUN (Figura 24) a interacdo entre as ldminas de irrigacdo
e as doses de N em fertirrigagdo, demonstrou que as plantas de melancieira cultivadas
com a lamina de 232,97 mm do ciclo, apresentaram a melhor resposta, por promover
maior EUN de 312,91 kg. Para as doses de N em fertirrigacdo, 0 maximo de 268,83 kg
foi obtido com a aplicagdo de 50 kg ha? de N, com diminui¢do nas maiores doses. A
diminuicdo da EUN com o aumento das doses de N aplicadas também foi observada em
outras culturas, como arroz irrigado (FAGERIA et al., 2009), e fejjoeiro (SANT’ANA et
al., 2011).

A disponibilidade hidrica potencializou a EUN da cultura da melancieira até a
lamina de 232,97 mm, com deplecdo a partir desse ponto (Figura 24 A), ao contrario das
doses de N em fertirrigacdo (Figura 24 B), o que pode ter elevado as perdas de nutrientes
por lixiviacdo, especialmente do nitrogénio nas maiores doses.

Em razéo da prevaléncia de NO3s™ na solucéo dos solos de textura arenosa, como o
do presente trabalho, ha predominéncia de cargas negativas na camada aravel, em fungéo
da elevada disponibilidade de oxigénio, tornando assim, a adsorcdo de NO3

insignificante. Tal predominéncia destas cargas favorece a lixiviagdo de nitrato para
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camadas mais profundas do solo, dificultando a absorcdo deste anion pelo sistema
radicular das culturas, principalmente em condicdes de elevada disponibilidade hidrica e
altos niveis de nitrogénio (PRADO, 2008).

Monteiro et al. (2008) em estudo com meloeiro submetido a laminas de irrigacéo
e doses de nitrogénio, no municipio de Pentecoste, Ceard, verificaram que as laminas de
irrigacéo e as doses de nitrogénio, bem como a interagdo entre estes fatores ndo
influenciaram estatisticamente a EUN, discordando dos resultados do presente estudo. No
entanto, os autores observaram que a EUN, tendeu a aumentar com a diminuicdo das
doses até 150 kg ha?, decrescendo quando utilizado 300 kg ha, obtendo o méximo valor
de EUN de 75,54 kg de meldo com a aplicagdo de 75 kg hal, com uso da lamina de
irrigacéo de 334,7 mm.

® — Dose N 50 y=-0,021616 " x*+10,068658 " x-859,574257 R’=0,99 ®  L1y=-0,052470"x+12,396250 R?=0,90
Q Dose N 100 y=-0,010776""x*+5,022495 "x-428,946891 R’=0,99 o L2y=-0901770" x+209,866250 R%=0,86
—T — Dose N 150 y=-0,007085 x*+3,301587""x-280,759045 R’=0,99 —¥— L3y=-1,433060 x+333522500 R2=0,86
—2 — Dose N 200 y= -0,005440"x*+2,534754 "x-216,822141 R?=0,99 —2— LAy=-1,470335 x+342,351250 R'=0,86
—=— | 5y=-0,734710"x+171,272500 R*=0,86
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Figura 24. Eficiéncia de uso do nitrogénio da cultura da melancieira submetida a Iaminas de irrigagéo e
doses de nitrogénio em fertirrigacdo, no municipio de Bom Jesus, Piaui, 2015.
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5. CONCLUSOES

Hé& influéncia das ldaminas de irrigacao e doses de nitrogénio em fertirrigagéo sobre
as caracteristicas de crescimento da cultura da melancieira.

A lamina de irrigacdo de 317,09 mm e a dose de 200 kg ha™ de nitrogénio em
fertirrigacdo, promove maiores taxas de crescimento, area foliar e razdes.

O actmulo de biomassa de folhas e da parte aérea é influenciado apenas pelas
doses de nitrogénio em fertirrigacdo sendo os melhores resultados obtidos com 133,51 e
124,63 kg ha* N.

As laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio em fertirrigacao, ndo influenciam a
qualidade da cultura da melancieira.

A maior produtividade da cultura € obtida com a ldmina de irrigagdo de de 233,48
mm do ciclo.

A lamina de 114,17 mm do ciclo promove maior eficiéncia de uso da agua da
cultura da melancieira.

A lamina de irrigacdo de 232,97 mm do ciclo e dose de 50 kg ha de nitrogénio

promove maior EUN da cultura da melancieira.
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