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RESUMO

Atualmente, os jovens brasileiros ndo vém apreciando a disciplina de Quimica. Falta
de motivacdo, desinteresse, ndo atratividade e falta de atitude sédo indicadores de
algo que tem se caracterizado como uma crise no ensino e na aprendizagem das
ciéncias, especialmente a Quimica. Diante deste cenério, o uso de ferramentas
lidicas de ensino na prética educativa pode ser uma alternativa para despertar,
instigar e promover atitude participativa dos alunos no processo de ensino-
aprendizagem dos conteudos da disciplina de Quimica. Contexto do trabalho foi
desenvolvido trés histérias em quadrinhos (HQs), no ambito do Laboratério de
Metodologias de Ensino de Quimica (LAMEQ), com discentes integrantes do
Progama de Educacéo Tutorial do Curso de Quimica da Universidade Estadual do
Piaui-UESPI (Campus Poeta Torquato Neto), com o uso do oftware Computacional
GIMP 2.6 e INKSCAPE 0.48. O processo investigatico da pesquisa foi norteado
numa abordagem qualitativa por um estudo de caso. As referidas HQs foram
avaliadas como metodologia alternativa de ensino de Quimica em turmas do
primeiro e segundo anos do Ensino Médio da Escola publica estadual Severiano
Sousa, localizada em Teresina-Pl. Diante disso, a HQ como ferramenta
metodoldgica e didatica mostrou ser uma aliada forte para a pratica de ensino-
aprendizagem. Além disso, as HQs foram vivenciadas pelo os alunos, como
ferramenta ludica de apoio didatico ao ensino para instigar a apreciar e a motivar e,
também para o desenvolvimento de habilidades, competéncias inerentes e
fundamentais para aprendizagem significativa da ciéncia Quimica, devido elas
possuirem recursos (motivacionais e linguisticos) positivos que podem favorecer as
praticas do professor e o aprender dos alunos, tornando-as colhedoras, interessadas
e proximas dos interesses dos alunos.

Palavras-Chave: Histéria em Quadrinhos. Ferramenta Metodoldgica. Ensino de
Quimica. Ladico.



ABSTRACT

Currently, young Brazilians are not enjoying the discipline of Chemistry. Lack of
motivation, lack of interest, not attractiveness and lack attitude are indicators of
something that has been characterized as a crisis in the teaching and learning of
sciences, especially Chemistry. In this scenario, the use of playful tools of teaching in
educational practice can be an alternative to awaken, instigate and promote
participatory attitude of students in the teaching-learning process of the contents
discipline chemistry. Contexts of the work was developed three comics (HQs), within
the Chemistry Teaching Methods Laboratory of Methodologies of Teaching
Chemistry (LAMEQ), with students who are part of the Tutorial Education Program of
the Chemistry Course of the State University of Piaui-UESPI (Campus Poet Torquato
Net), with the use of Computational oftware GIMP 2.6 and INKSCAPE 0.48. The
investigative process of the research was guided in a qualitative approach by a case
study. Said comics were evaluated like alternative methodology Chemistry teaching
in the first class and second year of high school the state public school Severiano
Sousa, located in Teresina- PI. Therefore, comic as methodological and didactic tool
it proved to be a strong ally for teaching and learning practice. In addition, the comics
were experienced by all students, as playful tool didactic support teaching to instigate
appreciate and motivate and, also for the development of skills end competencies
inherent and fundamental for skills for meaningful learning of chemistry science,
because they have possess resources (motivation and language) positive which can
help ace teacher practices and student learning, making them harvesters, interested
and close to the interests of students.

Keywords: Comics. Methodological Tool. Chemistry teaching. Playful.
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1 INTRODUCAO

A Quimica, assim como as demais disciplinas da area de ciéncias exatas e da
terra, revelam dificuldades para os estudantes do ensino médio de apreciar e
aprender os conteudos dessas disciplinas, cuja ser uma face atual do cenario da
educacdo do século XXI (NUNEZ e RAMALHO, 2015). A falta de motivacéo,
desinteresse, ndo atratividade e falta de atitude sdo indicadores de algo que tem
caracterizado como uma crise no ensino e na aprendizagem destas ciéncias,
especialmente a Quimica (POZO e CRESPO, 2012; SANTOS et al. 2013;
MARISCAL e MARTINEZ; GIL, 2015).

Aliado a isto, a Quimica na educacdo béasica tem reforcado a visdo que a
mesma é uma ciéncia estatica, composta de verdades imutaveis, inquestionaveis, de
conceitos congelados no tempo, de dificil compreensao e entendimento, baseado na
relacao teoria-exercicio-teoria, em que privilegia a memorizagéo de célculos, regras,
férmulas; que na maior parte das vezes, nao tem qualquer relacdo com os contextos
histéricos, sociais e tecnolégicos em que € construido, tornando enfadonho,
desinteressante, abstrato e sem sentido para maioria dos estudantes (COSTA,
ORNELAS, GUIMARAES e MERCON, 2005; NASCIMENTO, RICARTE e RIBEIRO,
2007; CHASSOT, 2010; SILVA, ATAIDE e VENCESLAU, 2015; MELO, SANTOS e
CRUZ, 2016).

Dessa maneira, em varios momentos das aulas de Quimica nos ambientes
escolares, sdo negligenciados fatores inerentes a ciéncia, a saber: (a) o olhar critico
para o conteldo estudado, dificultando relagcbes entre o conceito cientifico
trabalhado e o mundo que os rodeiam; (b) discussdes sobre a natureza do
conhecimento cientifico, reforcando uma ideia de ciéncia equivocada e (c) utilizacéo
de Técnicas de Instrucdes Ludicas-TIL em sala de aula, impossibilitando ao aluno
adquirir aprendizagem significativa ligada a Quimica ou a qualquer outra disciplina
da area das ciéncias exatas e da terra, de forma atraente e prazerosa (SILVA,
ATAIDE e VENCESLAU, 2015).

Diante desse problema devem-se oportunizar aos alunos novas estratégias
de ensino, para tornar o aprendizado mais eficiente e, sobretudo, mais interessante,
incentivando o aluno ao interesse por desvendar 0s conceitos cientificos que

constituem essa ciéncia (BENEDETTI-FILHO et al. 2009). Além disso, construir seu
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proprio conhecimento e adquirir um olhar critico e reflexivo sobre os conteddos e o
mundo que o cerca, favorecendo o seu posicionamento de forma satisfatéria diante
de situacbes as quais requeiram o uso de conhecimentos sobre a Quimica
(CHASSOT, 2010; SANTOS, OLIVEIRA, GUEDES e CRUZ, 2015).

Entre as diversas estratégias didaticas de ensino, destacamos a TIL que é
estratégia de ensino que auxilia os estudantes na ativacdo das atividades
cooperativas e psicologicas de aprendizagem (AQUINO et al. 2015). Além disso, no
desenvolvimento adequado das relacdes interpessoais entre o0s estudantes
(ARAUJO, NARDIN e TINOCO, 2010; NETO, PINHEIRO e ROQUE, 2013). Ainda
segundo Aquino et al. (2015), a utilizacdo de TIL no ensino de Quimica torna o
processo de ensino-aprendizagem mais efetivo, dinamico, reflexivo, contextualizado
e interdisciplinar e, consequentemente, mitigam os efeitos negativos da falta de
comunicacado entre a abordagem dos contetdos de Quimica e a pratica social.

Neto, Pinheiro e Roque (2013), Junior e Uchba (2015) corroboram com ideia
gue essa estratégia € importante na efetividade da relacdo positiva entre atitude,
interesse, percepcdo e motivagdo com as ciéncias no processo da construcao do
conhecimento. Promove também a insercédo entre o conteldo escolar e o contexto
social no qual o aluno esté inserido, como propdem Freire (2007) e Chassot (2010),
cujas producdes intelectuais nos levam a uma reflexéo a esse respeito.

Em meio a TIL para melhorar a atitude, motivacao e interesse dos estudantes
em relacao a disciplina de quimica, deve-se considerar as HQs, que sao ferramentas
atrativas, formadas por conexao de palavras e imagens, que prende a atencao dos
alunos e aguca a curiosidade, desenvolve o pensamento critico e reflexivo (EISNER,
2001; SANTOS e PEREIRA, 2013; JUNIOR e UCHOA, 2015).

Segundo Viana (2013), as HQs sado produtos sociais, politicos e historicos.
Elas expressam, sob determinada forma, uma ficcdo. Nesse sentido, as HQs sao
uma expressdo figurativa da realidade, sendo, portanto, arte. Além disso, HQs
repassam para suas obras seus valores, concepgdes, sentimentos inconsciente, e
por isso qualquer obra, por mais fantasiosa e aparentemente distante da realidade
social que pareca, no fundo € manifestacdo de algo que € social (CARUSO e
SILVEIRA, 2009).

Para Caruso e Silveira (2009); Pereira (2010); Silva e Marcondes (2015), as
HQs sao definidas como atividades ludicas, que sdo usadas em varios paises sob

forma de apresentar os conteudos em sala de aula de forma prazerosa e divertida,
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que contribui e promove positivamente os pilares interpessoais (atitude, motivagao,
interesse), tornando os alunos mais participativos e engajados nas aulas.

Para Ramos (2010), as HQs também visam aproximar os conteudos tedrico-
praticos com o cotidiano do aluno, permeando uma seérie de propostas didaticas, as
quais chegam a se expressar, em diferentes niveis, nas salas de aulas reais das
ciéncias. O mesmo autor indica ainda que pela capacidade intrinseca das HQs de
instigar a participacdo ativa e dinamica dos estudantes, desperta a curiosidade e
interesse pela disciplina.

Em colaboracédo a isso, Ramos e Vergueiro (2010) e outros autores descritos
anteriormente, destacam que uso das HQs no ambiente escolar € importante, onde
oportuniza varias opcdes de aprendizagem com fins pedagogicos. Além disso,
perpassa varias possiblidades de mediar os conteudos na formacdo do leitor
cientifico e também desencadeia potencialidades especificas de aprendizagem em
diversas areas do conhecimento, como também nas variadas modalidades de
ensino, independente de faixa etaria dos estudantes (CALAZANS, 2004).

Portanto, as HQs sdo recursos didaticos importantes para o aprendizado,
tanto dos discentes como dos docentes, onde instiga 0 pensamento critico e
reflexivo, em prol de uma aprendizagem significativa, além de ser uma ferramenta

do gosto popular das pessoas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

v' Avaliar a eficiéncia das HQs como ferramenta metodolégica para a
construcéo de saberes e desenvolvimento de habilidades e competéncias dos
alunos do Grupo PET-QUIMICA, UESPI e dos alunos da Escola Severiano

Sousa a respeito dos assuntos abordados.

2.2 Especificos

v' Aplicar as HQs como ferramenta metodol6gica nos contetdos de tabela
periddica, vidrarias, fun¢des inorganicas e célculos estequiométricos, com a
finalidade de apoiar, auxiliar e promover atitude participativa dos alunos no

ensino-aprendizagem,;

v Identificar por meio do desenvolvimento das HQs, o interesse, motivagéao,
atitude e participacdo dos alunos do Grupo PET- QUIMICA, do Curso de

Licenciatura em Quimica da UESPI;

v' Identificar por meio da aplicagdo da hquimica-mundo dos elementos, o que
os alunos da Unidade Escolar Severiano Sousa acharam da leitura da HQ;

v' Observar se HQ despertou a curiosidade, o interesse e a motivacdo dos

alunos da Unidade Escolar Severiano Sousa a respeito do assunto abordado.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. As dificuldades da disciplina de Quimica no contexto da aprendizagem
significativa-AS

Com todas as suas riquezas e facetas tecnolégicas de esfera fisica e
humana, hoje no Brasil e no mundo, as ciéncias exatas e da terra, especialmente a
Quimica ainda ndo sdo bem apreciadas pelo os jovens da educacdo basica
principalmente do ensino médio (MARISCAL, MARTINEZ e GIL, 2015). Ao longo dos
anos até os dias atuais, a Quimica sofre processo de desvalorizagdo junto com a
Fisica e Matematica, pelo sistema de ensino que na maioria das vezes sao
validadas de forma errbnea como ciéncias que priorizam 0s nameros, as formas e as
equacdes. Além disso, encontra-se desarticulada das questdes sociais, uma vez que
ndo h&a uma preocupacdo em mostrar e praticar as premissas da Quimica em funcao
da cidadania e do ensino-aprendizagem significativa (SANTOS e SCHNETZLER,
1997).

O principio bésico relacionado a esse problema estd referendado pelo o
proprio modelo de ensino, que tem uma concepc¢ao conteudista e deixa em segundo
plano a préatica do ensino com enfoque na interdisciplinaridade, contextualizacao,
integracdo e na flexibilidade, que sao elementos fundamentais para um real
aprendizado significativo dos conteudos atitudinais (FAZENDA, 2006; OLIVEIRA e
OLIVEIRA, 2011).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais-PCN (2002), um dos
principais objetivos do ensino de ciéncias é a formacao soélida do sujeito leitor, que &
baseado nos pilares da contextualizacdo, interdisciplinaridade e flexibilidade, que
norteia o saber cientifico, especialmente para a disciplina de Quimica, uma vez que
tem como um dos seus principios a formag¢do do cidadao critico e capaz de
transformar a realidade em que vive, onde o aluno deve adquirir a habilidades e
competéncias de ler, escrever, interpretar e de construir o conhecimento saélido.

A importancia do ato de ter atitude positiva de aprender leva o aluno até uma
percepcao critica, reflexiva, interpretativa e compreensiva do processo de ensino
aprendizagem (FREIRE, 2006). Entretanto, na Quimica isso ndo € praticado nos

ambientes escolares de maneira efetiva, dindmica e consistente.
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Diante dessa realidade, torna-se necessaria adocdo de métodos pedagogicos
inovadores, que estabeleca o processo de constru¢do do conhecimento dos alunos,
no campo de acdo da AS.

Segundo Ausubel (2003), a AS é dividida em trés tipos de aprendizagem:
cognitiva, afetiva e a psicomotora. A cognitiva esta relacionada ao armazenamento
organizado das informacdes na mente do aprendiz, essa organizacao € chamada de
estrutura cognitiva. A afetiva refere-se aos sinais internos presentes no individuo,
que € identificada através de experiéncias como emocao, prazer, ansiedade. Ja a
psicomotora vem atraveés de respostas musculares provenientes de treino e pratica.
O autor enfoca em sua teoria principalmente a aprendizagem cognitiva ou
significativa. A Teoria da Aprendizagem Significativa-TAS aborda cognitivamente a
construcdo do conhecimento no individuo a partir do seu conhecimento prévio que
se relaciona com a nova informacdo que chega ao cérebro e, nessa interacao,
amplia ou produz novos conceitos, ocorrendo assim, o que ele chama de AS.

O conhecimento prévio que o discente possui sdo fatores determinantes para
que a AS aconteca. A medida que novos conhecimentos vdo chagando a estrutura
cognitiva do individuo, a AS vai ocorrendo e as subsunc¢des vao se ampliando e
modificando de modo a receber novas informacdes, ou seja, o individuo-aprendiz vai
dando significado ao que esta sendo aprendido aconteca (AUSUBEL, 2003). Sendo
assim, uma aprendizagem em que ndo exista uma atribuicdo de significados
pessoais nem uma relacdo com o conhecimento prévio do aluno, ndo é considerada
como sendo significativa e sim mecanica, que € aquela em que as “novas
informacdes sdo aprendidas praticamente sem interagirem com conceitos relevantes
existentes na estrutura cognitiva, sem ligar-se a conceitos subsuncores especificos”
(MOREIRA, 2008). Ou seja, as novas informagdes sao armazenadas de forma literal
ou arbitraria e linear, o que contribui pouco ou nada para relacionar um novo
contetido ao que o aluno ja sabe ou conhece (GUIMARAES, 2009).

Para promover a AS, Ausubel, Novak e Hanesian (2009) propde que o0s
conteudos a serem ensinados obedegcam basicamente dois principios: a
diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa. Para Moreira (2008), a
diferenciacao progressiva é “o principio segundo o qual as ideias e conceitos mais
gerais e inclusivos do contetdo da matéria de ensino, que deve ser apresentado no
inicio da instrucdo e, progressivamente, diferenciado em termo de detalhe e

especificidade”. Ja a reconciliagao integrativa é “o principio programatico segundo o
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qual a instrucdo deve também explorar relacdes entre ideias, apontar similaridades e
diferencas importantes e reconciliar discrepancias reais ou aparentes”.

Segundo Novak (2000), para ocorrer a AS sao necessarios trés requisitos
fundamentais: conhecimentos anteriores, ou seja, o estudante deve saber algumas
informagdes que se relacionem com as novas, a serem apreendidas de forma néo
trivial; material [potencialmente] significativo, ou seja, 0s conhecimentos a serem
apreendidos devem ser relevantes para outros conhecimentos e devem conter
conceitos; e proposicoes significativos, o formando deve escolher aprender
significativamente, ou seja, o formando deve escolher, consciente e
intencionalmente, relacionar os novos conhecimentos com outros que ja conhece de
forma ndo trivial.

Para Moreira (2008), a teoria de Ausubel apresenta subsidios facilitadores do
processo de aprendizagem. Nesta linha, o professor deve desenvolver metodologias
alternativas inovadoras a fim de que o conhecimento se torne mais soélido, dindmico
e eficaz. O uso de TIL, como as HQs, que € objeto de estudo deste trabalho, sinaliza
um dos caminhos a ser seguido na construcéo da AS.

Nesse sentido, Antunes (2011) cita que aprendizagem humana somente se
processa na medida em que o educando é capaz de construir ou d& significados e
atribuir sentido ao contetdo da aprendizagem, dessa maneira, que todo aluno deve
ser sempre o0 agente central do processo de aprendizagem, visto que essa é a forma

de como se constréi conhecimentos duradouros.

3.2 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS e o Ensino de Ciéncias-EC

O Enfoque CTS no EC tem como um dos objetivos a promocao da
alfabetizacao cientifica e tecnologica dos estudantes, possibilitando acesso as
formas de pensar sobre o mundo contemporaneo e também os capacitando a
exercer seu papel na cidadania.

Em relagdo especificamente ao EQ, além de desenvolver a compreenséo de
conceitos quimicos, precisa ampliar o seu entendimento para outras questbes de
carater social, ambiental e tecnolégico, uma vez que, os avancos cientificos e

tecnoldgicos repercutem diretamente na vida de todos.
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A partir dessas consideragdes, no presente topico, inicialmente apresentamos
uma visdo da origem e importancia do CTS no EC. Por fim, analisamos o enfoque

CTS e EQ na formacéo do cidadao.

3.2.1 Origem do movimento-CTS e importancia no processo educacional do EC

O movimento CTS comecou a surgir alternativamente na Europa e nos
Estados Unidos na década de 60. Mas floresceu acentuadamente nos meados da
década de 70, na Europa com enfoque multidisciplinar e nos Estado Unidos voltados
mais para um carater mais pratico na tecnologia, como resposta a pressao exercida
pela sociedade que constatou a ndo linearidade entre o desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico, econémico, politico e social (PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO, 2007).

Segundo Garcia, Cerezo e Lépez (1996) e Pinheiro (2005) a origem norte-
americana do enfoque CTS centrava-se principalmente nas consequéncias sociais e
ambientais que o desenvolvimento cientifico-tecnologico podia causar, enquanto que
a tradicdo europeia colocava énfase na ciéncia como processo de formacao,
buscando explicacdes para a origem das teorias cientificas, questionando a natureza
do conhecimento cientifico e enfatizando a dimensdo social anterior ao

desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. Isso pode ser observado no quadro 1.

Quadro 1- As principais diferencas entre os enfoques europeu e americano de CTS

Tradicao europeia Tradicdo americana

Institucionalizacdo académica; e Institucionalizacdo administrativa
e académica,

e Enfase nos fatores sociais e

ambientais; e Enfase nas consequéncias
sociais;
e Foco na ciéncia
(secundariamente) e Tecnologia; e Foco na tecnologia

(secundariamente) e ciéncia;

e Carater te6rico e descritivo;

e Carater pratico e valorativo;
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e Marco explicativo: ciéncias

. e Marco avaliativo: ética, teoria da
sociais.

educacéo.

Fonte: Garcia et al.1996;Pinheiro, 2005.

No entanto, Auler (2003) argumenta que h& a necessidade de reinterpretar,
recriar e renovar as tradicdes dos estudos das relagdes CTS, pois considera que
esta polarizacdo exerce grande influéncia nos estudos contemporaneos desse
enfoque e inibe a presenca de outras tradi¢cdes existente.

Sobre este aspecto, Dagnino (2008) destaca que na Ameérica Latina,
especificamente na Argentina, nas décadas 1960 e 1970, um conjunto de
pesquisadores das areas de ciéncias naturais e exatas identificaram um movimento
denominado de nascimento do Pensamento Latino-Americano de Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-PLACTS, movimento que se insere, de certa forma, assim
como as duas tradicbes do hemisfério norte, como um dos precursores das
discussfes sobre as relacbes CTS.

Cerezo (2002) destaca que embora tenha sido importante no inicio das
discussbes e debates a divisdo nas tradicbes norte-americana e europeia, mas as
mesmas se complementam e coincidem ao explicitar a dimensé&o social da ciéncia e
da tecnologia.

Em conformidade ao argumento, o0 mesmo autor defende também que ndo ha
mais sentido em polarizar as discussdes a respeito do movimento CTS em torno de
duas tradi¢cdes diferentes. Atualmente, os estudos CTS constituem uma ampla
diversidade de programas de colaboracfes multidisciplinares, que enfatizam as
dimensdes sociais da ciéncia e da tecnologia no entendimento global das coisas.

O CTS corresponde ao estudo das inter-relagdes existentes entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade, constituindo um campo de trabalho que se volta tanto para
a investigacdo académica como para as politicas publicas. Baseia-se em novas
correntes de investigacdo em filosofia e sociologia da ciéncia, podendo aparecer
como forma de reivindicagdo da populacdo para atingir uma participacdo mais
democrética nas decisbes que envolvem o contexto cientifico-tecnolégico ao qual
pertence (PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO, 2009).
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No entanto, convém destacar que os desdobramentos do movimento CTS no
cenario educacional, mais especificamente no cerne da Quimica possuem vinculos
com propostas de reformas curriculares imersas em novas concepcdes sociolégicas
e epistemoldgicas (FERST, 2013). O mesmo tem como objetivo refletir no cenario
escolar os debates e decisdes vigentes na sociedade moderna, especialmente as
questdes relacionadas sustentabilidade, questdes ambientais, inovacdo produtiva,
responsabilidade social, construcdo de uma consciéncia social sobre a producéo,
circulacao de saberes, a cidadania e a democratizacdo dos meios de producéo, bem
como as discussoes e definicdes de politicas publicas para que seus agentes sejam
capazes de construir uma imagem mais real e adequada da ciéncia e da tecnologia,
contribuindo para a formacdo de cidaddos criticos e aptos a participarem
plenamente na vida em sociedade (TRIVELATO, 2000; LINSINGEN, 2007;
ROTHBERG e QUINATO, 2016).

Segundo Rodrigues e Vieira (2012), a Educacao Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-ECTS é uma das atuais orientacfes para a educagdo em ciéncias que
pretende dar uma visdo integradora da ciéncia e da tecnologia com vista a promover
a “literacia” dos individuos, possibilitando-lhes a participacdo democratica na tomada
de decisdes informadas sobre assuntos relativos a ciéncia e a tecnologia no
ambiente social.

Segundo 0s mesmos autores, a inser¢cdo da abordagem CTS no processo
educacional do ensino de ciéncia, além destas funcdes, tem a finalidade de
modificar a visdo de ciéncia, ao contrario do que é normalmente trabalhado no
ensino tradicional em que apresenta a ciéncia totalmente descontextualizada da
realidade social.

O papel da abordagem CTS na sociedade atual é tdo importante que se torna
dificil pensar um espaco, seja no trabalho, no lazer ou na escola em que nao se faca
presente o enfoque CTS (PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO, 2010).

Segundo Waks (1990), os crescentes problemas ambientais, as questdes
éticas relacionadas a aplicagcdes da ciéncia e da tecnologia, a qualidade de vida na
sociedade industrializada, a necessidade de participacdo popular efetiva nas
decisbes e o crescente temor em relagcdo aos excessos tecnoldgicos propiciaram as
condi¢cdes necessarias para o surgimento de propostas de ensino CTS. Inicio de

1980, comecgaram a haver discussdes entre educadores sobre a necessidade de um
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ensino que contemplasse o enfoque CTS, porém ndo havia unanimidade sobre a
inclusdo desse movimento no ensino de ciéncias (SILVA e SANTOS, 2014).

Segundo Cruz (2001), esse movimento s6 ganhou forca a partir da emissao
do relatorio “Project Synthesis”, em 1977, que tinha como tracar um panorama do
EC nos Estados Unidos por meio de um levantamento dos agentes da educacéo. O
relatério conclui que as ciéncias ensinadas nas escolas ndo contemplavam o grupo
de meta pré-estabelecida, como a ciéncia para necessidade pessoa; ciéncia para
resolver questdes sociais; ciéncia para ajudar na escolha de carreira; ciéncia para
formar cientistas e ciéncia para formar cidadao critico e reflexivo.

Diante disso, comecou a haver mudancgas a respeito do ensino de ciéncias
com o lema CTS como um principio norteador de uma educac¢éo voltada para a
cidadania, que possibilita a AS de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
relacionados a sociedade, com a meta de propiciar a alfabetizacdo cientifica e
tecnologica aos alunos para que eles atendam seus propdsitos pessoais e sociais
(LINSINGEN, 2007).

Para Leite e Maciel (2015), uma forma de alcancar esta meta € fazer com que
os alunos tomem ciéncia do problema ou da questdo que se enquadra no ambito
social, ético e politico da atualidade numa perspectiva da ciéncia e tecnologia,
criando oportunidades para que os alunos possam exercer a reflexdo, formulem
opinides, argumentem, apresentam solu¢des e tomem decisdes sobre tais questdes,
gue alguns documentos oficiais enfatizam, como exemplo, os PCN.

No campo da educacédo, Acevedo (2001) aponta pelo menos trés formas de
entendimento da tematica CTS no contexto educacional, como: (a) incremento e
compreensao dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, assim como suas
relacbes e diferencas, com o proposito de atrair mais alunos para estudos
relacionados a ciéncia e tecnologia; (b) uma forma de potencializar os valores
proprios da ciéncia e da tecnologia para entender o que delas se pode aportar na
sociedade, considerando, também, aspectos éticos necessarios para uso mais
responsavel, e (c) uma abordagem que possibilita, aos estudantes, obterem maior
compreensao dos impactos sociais da ciéncia e da tecnologia, permitindo, assim, a
participacdo informada na sociedade civil. Segundo o autor, este ultimo ponto de
vista € 0 que apresenta maior interesse huma educacao basica e democrética para

todas as pessoas.
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Neste enfoque, ao ensino das ciéncias na abordagem CTS, esta relacionada
a tentativa de superar a visdo deformada da ciéncia e tecnologia como atividades
autdbnomas, neutras e isoladas de outros contextos (ROEHRIG e CAMARGO, 2013),
e focar na preparacdo dos futuros cidaddos para participarem ativamente no
processo no processo democratico de tomada de decisfes na sociedade.

Outros aspectos que sao relevantes para uma abordagem CTS no ensino das
ciéncias dizem respeito as concepc¢des de ciéncia, tecnologia e sociedade e as suas
inter-relacbes, apresentadas, sobretudo, pelos professores, que, segundo Firme e
Amaral (2011), sdo desejaveis para promover uma experiéncia didatica enraizada no
pensamento CTS.

3.2.2 O enfoque CTS e EQ: uma contribuicdo na formacéao do cidadao

Na abordagem CTS aplicada ao EQ, considera-se que ndo se pode enfatizar
apenas as dimensdes conceituais no processo de aprendizagem. O tratamento de
informacdes e teorias cientificas que ndo tenham relacdo com o dia-a-dia dos
alunos, com o contexto social e tecnolégico em que ele vive, inspira, na maioria das
vezes, uma aprendizagem mecanica e abstrata de conteudo (FIRME e AMARAL,
2011). Nesse sentido faz-se necessario um enfoque CTS, que representa uma
ampla visdo para o ensino, superando reducionismos, como, por exemplo, a énfase
unicamente nos conteddos conceituais e a auséncia de contextualizagao,
interdisciplinaridade, mas que € preciso buscar um ensino que se constitua
efetivamente como instrumento para a formacdo do individuo, que amplia seu
horizonte cultural e sua autonomia no exercicio da cidadania relacionado aos
conteudos atitudinais (BRASIL, 2002).

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB de N°
9.394/96), um dos principais objetivos da educacdo é o preparo do aluno para o
exercicio da cidadania. Os PCN (2006) ampliam essa discussdo da quimica na
formacdo do cidaddo, que traz orientacdes que reforcam a importancia da
articulacdo entre as areas do conhecimento para a formacédo do ser e que ele seja
capaz de viver em harmonia na sociedade moderna. Além da LDB e dos PCN, a

educacdo para a cidadania, a Constituicdo Federal Brasileira-CFB (1988) dispde,
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que tal funcdo possibilite aos alunos uma formacao solida para exercer dignamente
sua cidadania na sociedade contemporanea.

A ciéncia quimica quando € abordada no contexto escolar, com enfoque CTS
possui um potencial que ampliar cada vez mais a compreensao da natureza,
principio, método e dos processos tecnolégicos que permeiam a Quimica,
oportunizando maior autonomia para o processo de ensino-aprendizagem individual
e coletivo dos individuos (GONCALVES e SILVA, 2015).

Educar o homem com a contribuicdo da Quimica na abordagem CTS para a
sociedade “significa forma-lo com capacidade para ter uma insercao social
critica/transformadora no ambiente em que vive’. Essa visdo também é
compartilhada por Chassot (2010), que esboga “formar cidaddos que ndo sé saibam
ler melhor o mundo onde estédo inseridos, mas que sejam capazes de transformar
este mundo para melhor”.

Segundo Santos e Schnetzler (2003), um dos objetivos basicos da Quimica é
contribuir de forma primordial na formacdo de individuos nos aspectos sociais,
politicos educacionais, na capacidade de participar criticamente nas questdes da
sociedade para que os futuros profissionais sejam capazes de intervir no meio em
que vivem de forma reflexiva e com consciéncia de suas consequéncias.

Nesse sentido, Chassot (1993) relata que a quimica deve dar a possibilidade
ao homem de desenvolver uma visdo critica do mundo que o cerca, podendo
analisar, compreender, argumentar, concluir, avaliar e utilizar este conhecimento no
cotidiano, tendo condi¢cbes de perceber e interferir em situagdes que contribuem
para a deterioracdo de sua qualidade de vida na sociedade, como por exemplo, 0
impacto ambiental provocado pelos rejeitos industriais e domésticos que poluem o
ar, a agua e o solo.

Para Bernadelli (2004), o aprendizado do EQ exige o comprometimento com a
cidadania, com a ética e com mudanca na postura do processo em relacdo a sua
pratica didatico e pedagdgico, que deve ser voltada para o ensino ligado diretamente
ao cotidiano dos estudantes e a contextualizagcdo, abordando a esséncia da
cidadania.

Para tal condicdo, a Quimica deve ser abordada de maneira questionadora,
reflexiva, critica e associada ao mundo do professor e do aluno. Mas isto sé ocorre
guando rompida a dinamica de ensino dogmatica e fragmentista que fundamentada

o0 conhecimento bancario, tdo condenado por Freire (2006), no qual o aluno é visto
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como um depdésito de conhecimento que lhe é repassado sem a preocupacao com 0
desenvolvimento do carater critico e questionador.

Educar para cidadania, de acordo com Santos e Schetzler (2003), implica em
desenvolver valores éticos e morais de compromisso para com a sociedade. Além
disso, criar possibilidade do individuo participar ativamente da sociedade em que
vive mesmo de forma inconsciente, seja no julgamento ou na tomada de decisdes
em prol do bem-estar da populacdo (SANTOS e SCHNETZLER, 1996). Mas para
isso € necessario conhecer os fundamentos de abordagens da Quimica para o
desenvolvimento social e para a formacdo do cidaddo, para que este possa
participar da sociedade atual com maior compreensao e criticidade.

Para Santos (2005), “a formacdao do cidadao implica a educagao para o
conhecimento de forma integral, ou seja, para o exercicio dos direitos e deveres,
mediante o desenvolvimento da capacidade de julgar, de tomar decisdo, sobretudo
em uma sociedade democratica”. Além disso, de posicionar-se diante da
interpretacdo adquirida, de modo a intervir de maneira madura e responsavel, a fim
de se alcancar de maneira igualitaria e justa o bem comum e o desenvolvimento
mutuo da coletividade.

Para Vilardi, Prata e Martins (2012), a cidadania refere-se a atuacdo do
individuo dentro da sociedade, ser cidaddo é ser um agente participante das
discussbes coletivas, consciente de suas escolhas e ciente de suas
responsabilidades. Mas para alguns autores, como Chassot (2003), Santos e
Schetzler (2003), a vivéncia da cidadania nas escolas brasileiras parece que néo é
atribuicdo também da Quimica. Segundo estes autores, na maioria das vezes 0s
assuntos sdo apresentados de forma independente e dissociados da realidade dos
alunos e dos elementos inerentes a sua formacdo como cidadao, com propdésito de
memorizar mecanicamente uma quantidade de informacéo especifica dos contelddos
da disciplina.

Nesse sentido, educadores tém defendido que a abordagem do EQ nas
escolas brasileiras deve propiciar o desenvolvimento integral do ser e da sua
formacdao para cidadania (SANTOS e SCHNETZLER, 2003; SANTOS, 2005).

Sobre este aspecto, Flor e Cassiani (2016) argumentam que essas
informacdes especificas dos conteddos sdo importantes como forma de agregar o
conhecimento para ser aplicado em uma prova. No entanto, esse nao é tipo de

ensino-aprendizagem significativo, que se deseja como forma de desenvolver os
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elementos inerentes a cidadania. Diante disso, pergunta-se qual é o papel de fato da
Quimica na construcdo da cidadania? O que significa ensinar Quimica? Qual
Quimica ensinar?

A resposta mais comum € a de que esses assuntos S80 necessarios para
reproduzir nos exames (reclassificar e/ou classificar) e obter uma nota para ingressar
em um curso na universidade, sendo assim os alunos ndo conseguem perceber a
relevancia destes saberes para desencadear a capacidade de construcdo de
conhecimento para sua vida.

Assim, Chassot (2003); Santos e Schnetzler (2003) descrevem que essa
situacdo é vivenciada pelo os alunos em varios momentos durante o periodo
escolar, como exemplo, que o 2,2,4-trimetilpentano é um dos componentes da

gasolina; que a formula molecular do limoneno é CioH16; que a temperatura de

ebulicdo do octano é 125,6 °C; que o tempo de meia-vida do cobalto (°°C) é de 5,3

anos; que o zero absoluto corresponde a - 273,15 °C; que o papel de tornassol fica
azul em meio basico.

Em conformidade com isso, Niezer (2012) cita que muitos dos professores de
Quimica concordam com o0s estudantes na maioria treinados, que apdés frequentar
0S ambientes escolares, sabem pouco da disciplina de Quimica e que a maior parte
deles ndo consegue se posicionar sobre problemas que exijam algum conhecimento
dessa matéria. Segundo a mesma autora, para superar esta concepcao mercantilista
e conteudista, é preciso configurar a estrutura curricular de ensino, de forma a
ofertar uma educacdo que apresente significado para os alunos e aumente sua
compreensdo de leitura de mundo em que vivem de forma dinamica e
compreensiva, tornando-os mais criticos para exercer sua cidadania, com
possibilidades de argumentar e agir frente as diversas situacdes do dia-a-dia. Por
outro lado, Kuenzer (2005) destaca que a falta de conhecimento em Quimica podera
ser um fator de exclusdo do aluno por dificultar a compreensao dos fenémenos das
transformacdes da matéria e por consequéncia, a interpretacdo do meio em que
vivem.

Portanto, para ver de fato a importancia da contribuicdo da Quimica na
formacdo do cidaddo em uma sociedade cientifica e tecnoldgica, € preciso que a
abordagem dos contetdos de Quimica nas escolas brasileiras seja relacionada ao

contexto histérico, politico, econdmico, social e cultural. Com isso, objetiva-se uma
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aprendizagem ampla, aliada a construcdo de uma postura cidada que possibilite ao

aluno uma compreensao da natureza da Quimica e do seu papel na sociedade atual.

3.3 O ludico no EQ: Uma estratégia metodologica para o processo de aprendizagem

Vivemos em um mundo de intensas transformacdes, que modificaram e
modificam nossas percepcdes, pensamentos, ideias e argumentos em todos 0s
segmentos da sociedade. No entanto, paradoxalmente a este fato, ainda
reconhecemos as préaticas pedagogicas escolares quanto as estratégias didaticas e
lidicas no auxilio ao processo de ensino-aprendizagem pouco mutavel e aceitavel
por os professores como recurso didatico importante préatica de ensino (GARCEZ,
2014).

O termo “ludico” tem origem na palavra latina “ludus”, que significa jogo
(FERREIRA, 2004). O conceito de ludicidade é polissémico. Em grande medida,
ludicidade e atividades ladicas s@o entendidas como expressdes de um mesmo
conceito, confundindo-se, respectivamente, o fendmeno — que pode ser observado
subjetivamente a partir da realidade interna do individuo - e o ato social (a acéo
como produto da cultura) realizado por um ou por muitos individuos (LEAL e
DAVILA, 2013).

Para Macedo, Petty e Passos (2005), o ludico ndo esta associado somente
aos jogos, mas todos os elementos com caracteristicas ou atividades ludicas que
sejam agradaveis e admiraveis de serem praticadas como exemplificam as HQs, que
sdo elementos que estao inseridas caracteristicas de aprender com prazer.

Para Luckesi (2004), a atividade ludica € aquela que propicia a pessoa uma
sensacao de liberdade, um estado de plenitude e de entrega total para essa
vivéncia. O que a ludicidade traz de novo é o fato de que o ser humano, quando age
ludicamente, vivencia uma experiéncia plena.

Segundo Soares (2004), o ludicidade e atividade ludica, sdo entendidas
também como estratégias didaticas que motivam, atraem e estimulam o processo de
construcdo do conhecimento, podendo ser definida, como uma acéo divertida, seja
qual for o contexto linguistico, desconsiderando o objeto envolto na acéo.

No processo educativo, o0 ladico tem como missao: educar e produzir

entretenimento, sendo estas fungdes provenientes de um harmonioso equilibrio,
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onde prevaleca aprendizagem e ndo se descaracterize a sua funcédo pedagdgica.
Portanto, a existéncia da espontaneidade e a associagdo a um conteudo especifico
devem permear este recurso, eliminando, assim, o ler a HQ somente por diverséo,
distinguindo-o de uma simples leitura de gibi (SANTOS, OLIVEIRA, GUEDES e
CRUZ, 2015).

E o que se pode perceber segundo o pensamento de grandes teoricos
precursores de métodos ativos com caracteristicas ludicas na educacdo, como
Piaget (1964), Huizinga (1971), Vigotsky (1998), Antunes (1998), Kishimoto (2003) e
Dohme (2003), que frisaram categoricamente a importdncia que 0s métodos
proporcionam a educacdo de criancas, adolescentes e adultos um momento de
maior descontracdo e desinibicdo, como jogos, musicalidade e as HQs, as pessoas
se desblogueiam e descontraem, 0 que proporciona maior aproximacdo, uma
melhoria na integracao e na interagao das pessoas, facilitando a aprendizagem.

Para Piaget (1964), o uso de praticas educativas com caracteristicas ludicas €
valido quando bem aplicada, pois além do lazer, o lidico € um método de
desenvolvimento intelectual. Além disso, o significado do ludico esta no eixo
constitucional do sujeito, na edificacdo das estruturas que possibilitam o viver
criativo (VASCONCELLOQOS, 2006).

Luckesi (2004) sustenta que as atividades ludicas propiciam experiéncias
plenas e sentimentos, tornando-se um referencial de expansdo para o individuo. A
vivéncia da atividade ludica permite assim, integrar niveis de consciéncia dos mais
sutis, constituindo expediente ou forma de prevenir neuroses futuras, seja no
contexto da sala de aula, seja no contexto terapéutico.

As praticas das atividades ludicas no contexto pedagogico funcionam como
recurso de formacdo e também de autodesenvolvimento. Ao lado disso, diversos
documentos de politica educacional disponiveis, como os PCN e LDB, dentre outros,
endossa que as atividades ludicas prop6em um ensino mais critico, dinamico,
flexivo, interdisciplinar e contextualizado. Todavia, de acordo com Francisco e Silva
(2011), para colocar em pratica todas as ideias propostas por estes documentos é
necessario estudo, empenho, inovacéo, tecnologia, ousadia e constante pesquisa
em relacdo as mudancas frequentes nos parametros metodolégicos de ensino e nos
agentes do sistema de educacao.

Considerando o processo de ensino-aprendizagem da Quimica que, em geral,

as praticas nos ambientes escolares privilegiam o tradicional processo centralizado
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na simples memorizagao e repeticdo de nomes, totalmente desvinculados do dia-a-
dia e da realidade em que os alunos se encontram (MACEDO, SILVA e KUBOTA,
2015). Por isso, que a Quimica € vista na maioria das vezes como ciéncia da
quantificacao de resultados.

A Quimica, nessa situacdo, torna-se uma matéria macante e monoétona,
fazendo com que os proprios estudantes questionem os motivos pelos quais ela é
ensinada. Por outro lado, quando o estudo da Quimica faculta aos alunos o
desenvolvimento paulatino de uma visdo critica do mundo que o0s cerca, seu
interesse pelo assunto aumenta, pois lhes sdo dadas condi¢cdes de perceber e
discutir situacOes relacionadas a problemas sociais e educacionais do meio em que
estdo inseridos, contribuindo para uma possivel intervencdo e resolucdo dos
mesmos (SANTANA e WARTHA, 2006).

Uma proposta que contribui significativamente na mudanga desse ensino
tradicional é a utilizacdo de materiais com caracteristicas ludicas. Para Filho et al.
(2011), os materiais com elementos ludicos possibilitem trazer para salas de aulas
situacdes reais que sejam possiveis de serem vivenciadas e aprendidas por eles.
Além disso, “esses materiais com atributos lidicos possibilitam que os alunos sejam
avaliados por suas atitudes, seus comportamentos ou suas atuag¢des participativas”.
Além deste autor, Huizinga (2001), Kishimoto (2003), Cavancanti (2011), Callegario
(2012), Soares (2013) e Garcez (2014) destacaram em suas pesquisas que a
utilizacdo de materiais com atividades ou caracteristicas ludicas no processo de
ensino-aprendizagem das ciéncias despertam a curiosidade, o interesse dos
discentes e 0s motiva ao estudo.

Em consonéncia com a ideia, Melo (2005), e Evangelista e Soares (2014)
destacam que o ludico oferece varias possibilidades de instigar no aluno a busca do
conhecimento, respeitando as diversas singularidades, além de que o mesmo
oportuniza a interlocucdo de saberes, a socializagdo e o desenvolvimento pessoal,
social, e cognitivo quando bem exploradas.

Em conformidade com essa ideia, Pereira (2004) relata que uma pratica
voltada para a educacao ludica exige a imprevisibilidade e que o professor abra méao
do controle absoluto, dando espaco para a auto expressao e criatividade dos alunos,
possibilitando o autoconhecimento. Mas cabe o professor sabe mediar o processo
para que o ldadico ndo seja alternativo de opcdo trivial, como se fosse um

passatempo.
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Neste ambito, Sa (2016) argumenta que as atividades ludicas podem ser
atreladas a um planejamento que busque a AS, como foi descrita por Ausubel. Da
mesma forma, Oliveira e Soares (2005) explicam que o ludico pode ser utilizado
como estratégia instrucional eficaz na Quimica, onde se encaixa nos pressupostos
da AS, estimulando no aprendiz uma predisposicdo para querer conhecer e
aprender, além de favorecer a imaginacdo e o0 simbolismo como criacdo de
significados, que facilitam a aprendizagem. Dessa forma, justifica-se a utilizacdo do
lidico nos diversos niveis de ensino para promover uma aprendizagem de

qualidade.

4 PANORAMA SOBRE HQ NO MUNDO E BRASIL
4.1 Tragos das HQs: Caminhando pelo tempo...

A definicdo dos primeiros quadrinhos € incerta e subjetiva, mas para alguns
autores, como, Luyten (1987), Lannone e Lannone (2000) e McCloud (2005)
afirmam que os primeiros Qs tiveram seus primérdios conjuntamente com a
formacao das primeiras civilizacbes pré-historica, com as pinturas rupestres, feitas
nas paredes das cavernas, onde o homem utilizava imagens de desenhos
sequenciais para representar cagadas, mostrando como era o dia-a-dia nas tribos,

h& aproximadamente 20.000 anos. Isso pode ser observado na Figura 1.

Figura 1-Descri¢c6es dos primeiros tracos de Qs nas pinturas rupestres

RN 77

Fonte: Lannone e Lannone, 1994.
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Essas incertezas acerca da origem dos Qs podem ser pensadas com a
citacdo de Maria, Rosilene (2005) e Carvalho (2006), que defendem como sendo o
primeiro Q, denominado de Yellow Kid (Menino Amarelinho), criado por Richard
Richard F. Outcault, em 1895 nos Estados Unidos, na Figura 2. Para Gilbert Dalzil,
em 1884, afirma que os primeiros quadrinhos tiveram suas inversdes na Inglaterra.
Por outro lado, os alemédes constataram que os dois primeiros herbis dos Qs
surgiram em 1865, denominados de Max e Moritz. Outros estudiosos apontam que
trajetérias dos Qs sao descrita cientificamente no final do século XIX, na Europa e
nos Estados Unidos, expandindo-se posteriormente para 0s outros paises, como o
Brasil (SANTOS, 2010). Mas, apesar das discrepancias dos lugares, tempos e
filosofia de pensamento, é importante frisar que ambos os autores e estudiosos
expressaram o0 contexto socio historico em que foram produzidos os primeiros

vestigios dos Qs no mundo.

Figura 2- Traco linguistico do primeiro Q “menino amarelinho”

Fonte: San Francisco Academy of Comic Digital & Multimedia Center, 2015.
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No que se refere ao primeiro quadrinho brasileiro, alguns especialistas
defendem que a primeira evidéncia foi a aventura de “Nh6 Quim”, do italo-brasileiro
Angelo Agostini, na década de 80,0bsevado na Figura 3. O mesmo Q foi publicado
pela a primeira vez em 30 de janeiro de 1869, na revista “Vida Fluminense” (ALVES,
2001). A data 30 de janeiro é tdo importante para os defensores dos Q no Brasil, que
é considerada, o dia do Q nacional.

Figura 3- Tracos linguisticos do “Nh6é Quim”

Fonte: Gibiosfera, 2015.

A primeira revista brasileira de HQ foi “O Tico Tico”, lancado em 1905
ilustrado na Figura 4. O TicoTico foi o marco inicial das primeiras publicacdes das
HQs dedicadas as criancas no Brasil (MOYA, 1994). Ela trazia varios elementos de
entretenimentos e educativos (contos, ilustra¢des, textos informativos, entre outros),
com muito humor, curiosidade, e visando bom comportamento das crinagas nos
ambientes educativos e na sociedade. Os personagens mais destacados da revista
eram “Buster Brown” e “Tige”, de Richard F. Outcault, rebatizados oficialmente no
Brasil, como “Chiquinho” e “Jagungo” (LANNONE e LANNONE, 2000).
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Figura 4- Exemplar da primeira tirinha das HQs “O Tico-Tico”

Fonte: MIRANDA, 2015.

No Rio de Janeiro, em 1934, foi langado o “Suplemento Juvenil”, que fazia
parte do jornal “A Nagao”, publicado pelo editor Adolfo Aizen, que era destacado por
alguns “quadrinistas,” como um dos principais incentivadores dos Qs em nosso pais
(LANNONE e LANNONE, 2000). Ele ficou conhecido no Brasil com a publicacdo da
revista “Herdi”, que por muito tempo, foi lider dos Qs no Brasil.

Em 1990, o jornal paulista, “A Gazeta”, langa “gazeta infantil”’, que publicava Q
nacionais e internacionais. As histdrias retratavam personagens com caracteristicas
luso-brasileiras (SANTOS e GANZAROLLI, 2011). Na década de 1950, o jornal “O
Globo”, representado pelo lider Roberto Marinho, lancou a revista infantil “gibi”,
ilustrada na figura 5, que se tornou muito popular no Brasil e também no mundo
(LANNONE e LANNONE, 2000). Foi neste momento, que os Q passaram a ser
usado de forma popular em todo o territério nacional e passaram a representar e
englobar todas as HQs no pais (ANSELMO, 1975).
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Figura 5- Capa de uma das primeiras revistas mensais “Gibi”

Fonte: Gibiosfera, 2015.

Em Sé&o Paulo, nos anos 90, foi realizada a | Exposi¢cédo Internacional das
HQs, levando-o reconhecimento como uma forma de manifestacdo artistica e
entretenimento aos quadrinistas, educadores e a sociedade em geral (LANNONE e
LANNONE, 2000).

Nesta mesma época aparece um personagem que foi um marco inicial na
producdo dos Qs nacionais, “O Pereré” ilustrada na Figura 6, de Ziraldo, que teve a
capacidade de aglutinar toda tradicao brasileira, resgatando temas do cotidiano e do
folclore brasileiro. Sua figura central € o “Saci”, personagem tipico do folclore
nacional (LUYTEN, 1987).
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Figura 6- Capa do primeiro volume “o Pereré”

Fonte: MANGO, 2015.

Todavia, foi Mauricio de Souza quem “conseguiu, realmente de fato, o éxito
no Brasil e fama mundial, o0 que nenhum dos outros desenhistas nacionais
conseguiu (LUYTEN, 1987). Ele também foi o Unico artista e desenhista brasileiro a
receber, em 1971, o prémio “Yellow Kid”, o oscar mundial das HQs (LANNONE e
LANNONE, 2000). Ziraldo junto com Mauricio de Souza sdo os dois quadrinistas
brasileiros de maior evidéncia entre o publico infantil, com destaque no mercado
nacional e internacional, recebendo prémios importantes. Além disso, foram eles que
revelaram as HQs genuinamente brasileiras.

Durante os anos 90, foram publicadas também as primeiras revistas de
divulgacao cientifica por meio de Q: “Ciéncias em Quadrinhos” e “Enciclopédia de
Quadrinhos”, ilustrada na Figura 7, onde foram enfatizados temas em diversas areas
de conhecimento, como a Fisica, Matematica, Biologia, Geografia, Arte, Lingua

portuguesa, Historia, Literatura, dentre outras (RAMOS, 2010).
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Figura 7- Capa de um dos exemplares “Ciéncia em Quadrinhos”

= N 22
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Fonte: Guia Ebal, 2015.

As crescentes das HQs vém se consolidando cada vez mais na sociedade
tecnologica, mas foi na final da década de 90, com a invasdo dos desenhos
japoneses ou mangas, que 0s Qs se caracterizaram efetivamente como uma arte do
prazer. Ja a partir dos anos 2000 com a expansao da internet, os Qs foram cada vez
mais difundidos por todos os paises (CABELLO, ROCQUE e SOUSA, 2010).
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4.2 Um olhar nocivo sobre as HQs: Conflito ideologico

As HQs, apesar de seu sucesso comercial de divulgacao e entretenimento em
todo o mundo, ndo eram consideradas como tendo importancia e/ou relevancia no
processo de aprendizagem, sendo tratadas pela sociedade como uma subliteratura
(RAMOS, 2009). O status das HQs eram tao baixo que, Fogaca (2003), em artigo
publicado na Revista Programa de Educacdo Corporativa-RPEC, menciona que as
HQs eram descritas como detentoras de uma linguagem nociva ao desenvolvimento
psicolégico e cognitivo de seus consumidores. Além disso, acreditava que as HQs
podiam distorcer o carater das crianc¢as e jovens (COSTA e SILVA, 2014). Por esses
motivos, as HQs comecaram a sofre varias perseguicdes ideologicas e politicas em
todo o mundo.

No Brasil, quanto a esses aspectos, Jarcem (2007) esclarece que essas
desconfiangas cresceram mais com a reunidao dos bispos em S&o Paulo-SP, em
1939, propondo a censura aos Qs porque traziam “temas estrangeiros prejudiciais
as criangas”. Na Europa, especificamente nos Estados Unidos, durante os anos de
1950, os Qs foram vitimas da “caca as bruxas” (JUNIOR e RODRIGUES, 2013).

Em 1954, o psiquiatra Frederic Wertham escreveu um livro, “The Seducion of
the Innocent” (A Seducdo do Inocente), em que acusavam 0s Qs de corrupgao e
delinqguéncia juvenis. Além disso, o psiquiatra relata que os Qs incitavam a violéncia,
prostituicdo sexual, preconceito e a deploracdo dos valores da sociedade (BONOMI
e NETO, 2010). As dendncias do doutor Wertham causaram grande impacto na
sociedade da época, inclusive para o0s pais, professores, educadores e
bibliotecéarios, levando a proibicdo das HQs durante o periodo (CARVALHO e
MARTINS, 2009).

A discussdo sobre a mé influéncia das HQs sobre seu publico perdurou por
muito tempo. Contudo, paralelamente a estas criticas, a partir da década de 90,
psicologos e educadores comecaram a reconhecer nos Qs possibilidades de uso
como ferramenta educativa, principalmente para as criangas (COSTA e SILVA,
2014). Para fazer frente a essa viséo, ao final da década de 90, a Editora Norte
Americana-DC e Associacdo Brasileira de Educacdo-ABE, editaram seus Codigos
de Eticas, destacando os pontos que limitam e regulam o que podia ou ndo aparecer
nas paginas das HQs, restringindo, assim, o alcance e a maneira de enfocar os

assuntos. Além disso, foi criado um “comic Code”, que visava garantir a pais e
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educadores que contetdo das HQs néo iria prejudicar o desenvolvimento moral e
intelectual das criangas (SANTOS, 2010).

Apos a divulgacao do codigo de ética da ABE, o Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira-INEP, ligado ao Mistério de Educacéo e
Saude, publicou um estudo sobre o contetdo das HQs, realizado por uma comissao
de professores e orientadores educadores. A partir disso, também criaram as
“gibitecas”, para divulgar a importancia das HQs como uma fonte de informacao rica
em contetdo, que abrange diversas areas, justamente por apresentar imagens e
textos, simultaneamente, unindo as artes plasticas, a linguistica, a comunicacgéo,
entre outras. Apos isso, fez com que as barreiras contra as HQs se rompessem e a
sociedade passou a percebé-a como um recurso de entretenimento, de informacoes
e de conhecimento voltado ao publico em diversas tematicas da sociedade, como
por exemplo, sexo, guerra, religiosidade, ética, moral, corrup¢do, saude, politica,
cultura, familia e educacao (COSTA e SILVA, 2015).

No final do século XX, as HQs passaram a receber a devida atencdo por
parte de educadores e pesquisadores, inicialmente nos Estados Unidos com
intencdes de investigad-las ndo somente como mero objeto de entretenimento e
divulgacdo de informacdo, mas como item de grande valor pedagdgico
(GUIMARAES, 2012). Entretanto, hoje se percebe verdadeiramente que as HQs séo
formas rapidas e diretas de atingir a massa, que sao reconhecidas em todo o
universo, que vem crescendo vertiginosamente em todos os setores da sociedade,
especialmente no sistema de ensino, no geral educadores comecaram refletir sobre
a possibilidade do uso desse recurso com caracteristicas ludicas em sala de aula,
deixando de ser suspeito para tornar-se aliado, conforme aponta RAMOS e
VERGUEIRO, 2010.

4.3 HQ e Educacdao: Incentivar € preciso

O sistema educacional tem passado por varios problemas nos ultimos anos
com discussdes sobre dificuldade no processo de ensino-aprendizagem (interesse,
poder de concentracdo, atencdo e motivacdo). Segundo Martins e Tavares (2010),
os alunos formados na era imagética, ndo tém mais o habito de ficar determinado

tempo concentrados e com atengao em torno da aprendizagem.
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Essa perspectiva vai ao encontro dos pressupostos dos materiais com
atividade ludica que permeiam as novas diretrizes para o ensino das ciéncias, que
tem sido uma tematica debatida na educacdo em varios paises como os Estados
Unidos, Portugal, Espanha, Japdo e no Brasil, embora em menor proporcao
(TEIXEIRA e ARCHANJO, 2011).

No entanto, para seguir o fio condutor proposto para a educacdo, ha
necessidade de se reorganizar os conteudos atualmente ensinados, bem como a
metodologia empregada (BRASIL, 2002). Assim, diante da necessidade de contribuir
com o processo de ensino aprendizagem de uma forma diferenciada, mais dinamica,
interessante e estimulante, as TILs, com caracteristicas ludicas, como as HQ, tem
esse potencial de auxiliar professores e alunos a se interessar em aprender e
ensinar de forma simples e facilitadora (DENIS, ROSA e FERNANDES, 2013).

Mas antes das HQs se apresentar como alternativa no processo de ensino-
aprendizagem, as iniciaram voltadas ao humor e entretenimento-comunicagéo e por
essa razdo os Norte-Americanos intitulam suas HQs de “comic”, expressdo em
inglés (TATALOVIC, 2009). A palavra “comic” significa fazer rir a partir de cenas e
problemas da vida cotidiana. Além da temética do humor, existem quadrinhos
realistas, literarios, dramaticos, fantasticos e educativos (BOMONI e NETO, 2010).
Segundo Caruso, Carvalho e Silveira (2005), as HQs sao produtos de consumo
elaborado pela Industria Cultural, que tém diversas aplicacdes, seja como peca de
marketing, seja como instrumento de transmissdo de conhecimento, seja como
elemento de finalidade de conscientizagao.

Segundo Eisner (2001), as HQs sado denominadas de uma “arte sequencial,”
de linguagem formal e informal, que € articulada em trés codigos distintos (o visual,
através dos quadros; o esquematico, através da articulacdo entre os quadros e as
descricdes textuais; e o verbal, através dos textos das personagens e/ou dos
narradores), que servem como aparatos motivadores para o desenvolvimento de
pensamento critico e para o incremento de habilidades como, aten¢cdo, memoria,
criatividade e imaginacao, entre outras. Além disso, a unido do texto com a imagem
visual faz dela uma ferramenta poderosa para alfabetizacéo e divulgacdo cientifica
(PINHEIRO, 2009).

No Brasil, essa importancia sé foi reconhecida ap6s promulgacdo da LDB
(1996) e PCN (2000), que de certa forma propuseram um pacto entre estes produtos

culturais midiaticos e a educacao formal, além de apontar as necessidades de uso
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de outros géneros linguisticos no ensino, com o objetivo de favorecer compreensao
mais ampla dos contetdos trabalhados nas aulas. As insergdes desse género nos
PCN e na LDB possibilitaram maior aplicacdo no ambito educacional para fins
didaticos, no sentido que incitam a curiosidade dos alunos para o conteudo da
disciplina e correlacionar os conhecimentos prévios dos mesmos em prol de uma
aprendizagem significativa. Mas apesar das HQs ja serem recomendadas pelos
documentos oficias, sua legitimacdo nos ambientes escolares ainda € um pouco
timida.

Segundo Araujo, Costa e Costa (2008), além dessas contribuicbes, as HQs
configuram-se também por serem uma ferramenta que ativa algumas funcdes
psicolégicas superiores da atencado, percepcdo, memaoria e antecipacdo, entendidas
COMo recursos para a competéncia linguistico-cognitiva da progressao. Elas ajudam
também fazer inferéncias e estabelecer uma relacdo entre as semioses do texto.

Diante da importancia das HQs no ensino, foi que o préprio Governo Federal
por meio do Programa Nacional Biblioteca da Escola-PNBE, em (2010), ratifica a
necessidade do uso das HQs no ensino promovendo a distribuicdo das mesmas nas
escolas da rede publica de ensino com o intuito de auxiliar os mestres e alunos
neste processo de aprendizagem (BAHIA, 2012).

Esse reconhecimento das HQs vem ganhando o mundo cada vez mais esta
popularidade ndo se deu por acaso, mas devido a sua significAncia de atrair o
mundo sociocultural e psicolégico das criancas e adultos (SANTOS e VERGUEIRO,
2012). Diante disso, é que as HQs aparecem entre os “géneros” mais lidos entre os
brasileiros, segundo a pesquisa “Retratos da Leitura Brasileira” encomendados pelo
o Instituto Pro-Livro-IPL em 2012.

Nesse sentido, as HQs tém adentrado no espaco social das pessoas,
acompanhado as mudancas que ocorrem na evolucao cultural de cada povo em
determinados periodos histéricos, modificando suas caracteristicas e sendo

apreciadas cada vez mais pelo os jovens e sociedade como toda.

4.4 HQs e o EC: Um recurso didatico-pedagdgico para pratica educativa

O EC sem interacéo das tecnologias tem causado um grande desinteresse

por parte dos jovens, e por consequente uma enorme lacuna na formacao integral
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do estudante e consequentemente nao atingindo o0s objetivos propostos nos
documentos oficiais, como exemplo, os PCN (SANTOS et al. 2015). Para auxiliar
nesse processo, 0 uso das HQs, que sdo recursos tecnolégicos importante no
desenvolvimento cognitivo dos jovens. Além disso, vai além da memorizacdo e da
repeticdo de tarefa, a busca do prazer nas descobertas, nas formulagdes de ideias e
hipéteses, o0 leva ao desenvolvimento de suas capacidades para melhor
compreender o mundo e assim atuar positivamente e criticamente em seu meio
(BONA, 2014).

A ligacdo das HQs e a Quimica comecaram como produtos da relagdo entre
comunicacdo-humor e educacao. A partir desta interface as HQs passaram a ser
tratada sob outro angulo de viséo, ou seja, passaram a receber a devida atencéo por
parte dos educadores, como uma ferramenta didatica importante no processo de
ensino-aprendizagem das ciéncias (RAMOS, 2010).

Carvalho (2006), em seu livro “A educacdo em gibi” exemplifica duas formas
basicas de abordagens das HQs em salas de aulas, contemplando-as em varias
disciplinas: como ferramenta paradidatica, em exercicios e exemplos das mais
diversas disciplinas, ou como exercicio multidisciplinar, na criacdo de HQs, levando
ao processo educativo, cultural e social, como: resgatar as experiéncias que
criangas, jovens e adultos tém com os quadrinhos; usar as tirinhas como motivagéo
antes de discutir o assunto como consta dos livros didaticos (para iniciar a discussao
de um tema, induzir o dialogo, atrair, despertar o interesse); dar como exemplo do
que foi ensinado (para ratificar a informacéo dada); pedir aos alunos que criem seus
proprios quadrinhos; distribuir os alunos em pequenos grupos, apés a discussao do
conteudo, e pedir que relatem o conceito exposto nas tirinhas, promovendo uma
discusséo participativa; criar exercicios e problemas a partir de HQs; da aos alunos
Qs com distor¢cbes conceituais e solicitar aos alunos (divididos em grupos) que
encontrem e corrijam as distor¢des; utilizar tirinhas (sem balGes de fala) que tratem
de um determinado conceito cientifico e pedir para que os alunos criem balées de
fala que retratem as imagens e falem sobre o conceito cientifico explicito na
historinha.

Perceba-se que em todos os exemplos citados anteriormente sempre ha uma
possibilidade de dialogar com a razédo simbdlica e a razdo sensivel, assim como ha
sempre o0 espago para refletir sobre as imagens que estdo sendo criadas e as

imagens que sdo dominantes dentro da sociedade (SILVA e NETO, 2010). Isso
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mostra cada vez mais a importancia das HQs, nos ambientes escolares, como
salienta Danton, 2005.

Segundo o mesmo autor, as HQs oferecem aos professores e alunos a
oportunidade de utiliza-las como recurso pedagogico adicional e atrativo ao
processo de ensino-aprendizagem em ciéncias, ou seja, como ferramenta didatica
alternativa que ensina de forma dindmica. Além disso, auxilia no desenvolvimento do
habito de leitura, enriquece o vocabulario dos estudantes e obriga o leitor a pensar e
imaginar. Essa importancia deste recurso didatico (HQs) no ensino de ciéncias, ja
vem sendo incentivado pelo proprio governo federal e reconhecido por documentos
oficiais, que as mesmas ja aparecem nos livros didaticos e até mesma cobrada
como géneros textuais em provas de concursos e Exame Nacional de Ensino Médio-
ENEM, dentre outros (MARCHENSE, 2011).

Neste contexto, Santos e Pereira (2013) ressaltam que no Brasil, desde
século XX, as HQs j& vém sendo objeto de pesquisa como recurso didatico em
varias areas de conhecimento, que compdem a grade curricular de ensino, sendo
mais popular nas disciplinas de Lingua Portuguesa, Pedagogia, Comunicacdo e
Arte, como ferramenta estratégica de ensino, cujas primeiras Instituices Brasileiras
gue colocaram em sua grade curricular a disciplina de HQs foram a Universidade
Federal de Uberlandia-UFU, Universidade de Brasilia-UnB e a Faculdade de
Jornalismo da Universidade de S&o Paulo- FJUSP (RAMOS e VERGUEIRO, 2010).

No caso das ciéncias exatas e da terra, especificamente a Ciéncia Fisica,
essas barreiras foram quebradas com a inciativa de Worner e Romero (1998),
quando propuseram ao Curso de Fisica do Instituto de Fisica da Universidade
Catolica de Valparaiso no Chile. Além disso, educadores e pesquisadores vém
mostrando que é possivel trabalhar em diversas tematicas e contetudos de Fisica,
com as HQs, como ferramenta didatica e pedagdgica, desde a astronomia,
passando pela mecanica, fisica térmica, Optica, ondulatéria, eletromagnetismo e
chegando até a fisica moderna e contemporanea, como exemplo, a teoria da
dualidade do elétron, como podemos observar na Figura 8 (CARUSO e FREITAS,
2009; LONDERO, 2014; GONZAGA, MACETI, LAUTENSCHLEGUER e LEVADA,
2014).
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Figura 8- Tirinha sobre a teoria da dualidade do elétron (particula-onda)
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Fonte: www.cbpf.br/eduhq, 2016.

No ensino de ciéncias naturais, as HQs tiveram seu primérdio com obra
“underground”, criada em 1985, pelo cartunista Fernando Gonsales a revista “Niquel
Nausea”. A revista trazia dialogos e situagbes entre os seres vivos, demostrando
como 0s processos bioldgicos se ddo na natureza (COSTA e SILVA, 2015).

No Brasil, as HQs comecaram a percorrer o ambiente de ensino, no curso de
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Uberlandia-UFU, no qual ministrava
a disciplina Metodologia de Ensino, em 2009. A partir disso, vém sendo trabalhados
contelidos relacionados as ciéncias naturais, como 0s seres vivos, ar, agua, solo,
luz, calor, corpo humano, saude, recursos tecnologicos e fontes de energia. Na
biologia vem sendo trabalhado desde contetddos do 1° ano até contetdos do 3° ano

do ensino médio, como botanica, seres vivos (reinos), zoologia, ecologia, genética e
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evolugao, como mostra a Figura 9 (KAWAMOTO e CAMPQOS, 2014), para o conceito

de evolugao.

Figura 9- Tirinha da HQ-Niquel Nausea-Conceito de evolugao

Fonte: COSTA e SILVA, 2015.
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No caso da Educacao Matematica atematica das HQs vem sendo discutido

desde primérdios da matematica, como, por exemplo, os feitos de tales de mileto.

Nos dias atuais vém sendo trabalhos assuntos referentes a todos os niveis da

educacdo basica, mas com maior frequéncia nas seéries inicias do Ensino

Fundamental | e Il, como pode ser observada na Figura 10, a relacdo de conceito
matematico de triangulo (PEREIRA e CEDRO, 2015). Além disso, vém sendo

trabalhado conteldos especificos e temas transversais e interdisciplinares com

objetivos de melhorar a relacao entre a disciplina e o0 ambiente escolar.
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Figura 10- Tirinha da festa do tangran, relacionando conceito matematico
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Fonte: PEREIRA e CEDRO, 2015.

A sua inser¢cdo no meio académico so6 ocorreu devido a influéncia de pessoas
respeitadas no mundo artistico como americano Roy Lichtenstein, em meados do
século passado, ter explorado a estrutura grafica dos Qs em suas obras e, de
pesquisadores de renome nacional (CIRNE, 1970; LUYTTEN, 1987; MOYA, 1994;
SANTOS, 2010; RAMOS e VERGUEIRO, 2010) utilizarem Qs como objeto de
estudo em suas pesquisas cientificas.

Mas, com a corroboragdo e a preconizagcdo dos documentos oficiais, como
LDB e PCN sobre o potencial interdisciplinar, as HQs vém tendo destaques em
outras areas de conhecimentos, como a saude, que enfatiza o potencial reflexivo,
artistico e humoristico que até pouco tempo era considerado simples literatura de
entretenimento. Mas gracas a seu carater ludico, pedagoégico e formas simples de
se comunicar, as HQs vém conquistando posicdo de prestigio na construcdo dos
saberes, além de promover e divulgar o ensino das ciéncias de maneira divertida e
prazerosa (JUNIOR, 2015). Indulto a isso, que anualmente eventos tém sido

realizados no mundo inteiro, como o Congresso Internacional de ludica, na Italia e
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nos Estados Unidos a Jornada Internacionais de Quadrinhos. No Brasil, como
exemplo, na Escola de Comunicacéo e Artes da USP vem sendo realizados eventos

com eixo tematico central “Quadrinhos e educagao”.

4.5 HQs e 0 EQ: Qual o foco das pesquisas?

Assim como as demais areas do conhecimento, as ciéncias exatas e da terra,
no caso especifico a Quimica, por meio dos agentes do sistema educacional,
também comecaram a pesquisa a respeito da utilizacdo das HQs como metodologia
alternativa no processo de ensino-aprendizagem. Isso comegou aproximadamente
entre as décadas de 80 e 90, como o0s primeiros indicios de trabalhos nesta
tematica, com uma coletdnea em quatro parte, denominada “Chemistry in the
Comics”, publicada no Jornal of Chemical Education (RADDO,2006).Todavia, as
HQs, ainda € pouco explorada na Quimica, como elemento pedagogico de
transposicdes didaticas nas aulas, que de modo geral ainda privilegia os métodos
puramente expositivos e acoplados por um complexo arsenal matematico para se
apreciar e aprender Quimica, como salientam Macedo, Silva e Kubota, 2015. Essa
virtude conservadora, fruto do modismo e de imposi¢cdes oficiais na maioria das
vezes é incorporada como verdade e absorvida pelo os agentes que formam o
sistema escolar vigente, que descreve as HQs como mero instrumento de
passatempo.

Buscando uma reflexdo a respeito desta situacao, que a Quimica, além de ser
ciéncia, também é uma linguagem, Lima et al. (2010) citam que 0 uso de estratégia
didatica com caracteristica linguistica especifica, como as HQs, podem ser um
elemento desencadeador no processo de ensino-aprendizagem da Quimica e,
quando usada como recurso didatico-pedagogico, contribui de forma significante
para a construcdo de conhecimento e formacédo de capacidade intelectual, que
desde sua criacdo, ja vinham funcionando como elemento estratégico na educacao
informal e deixando essa relagdo muito mais humana e produtiva.

Nesse sentido, Junior (2015) relata que as HQs deixaram de ser apenas um
passatempo, tendo em vista, que as mesmas sao elementos centrais na tentativa da

guebra deste paradigma mercantilista, onde prioriza somente a linguagem verbal,
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deixando as representacgfes visuais em segundo plano. A ideia de aprender Quimica
esta ligada a aprender falar ciéncia, ou seja, comunicar as ideias por meio dos
géneros linguisticos e da visualizacdo dessa linguagem. Nesse sentido, torna-se
fundamental a utilizacdo das HQs para compreensdao dos conteudos da ciéncia
Quimica.

Neste viés, € que Junior (2015) destaca que as HQs tém um potencial
inquestionavel para ativar esses pilares do processo de ensino-aprendizagem da
Quimica, dentro do amparo pedagdgico, sociologico e filosofico, ja que faz parte do

convivio das pessoas desde a formacéo como leitora até a vida adulta.

5 ESCOPO TEORICO E ESTRATEGIA METODOLOGICA

5.1 Ambiente da construcédo da-HQ

As HQs foram desenvolvidas pelo o proprio grupo de pesquisa, formado por
alunos de Graduacdo, Pdés-graduacdo e pelo Professor-orientador, nas
dependéncias do Laboratério de Metodologia de Ensino de Quimica-LAMEQ, Centro
de Ciéncias da Natureza-CCN, Departamento de Quimica da Universidade Estadual
do Piaui-UESPI, no Programa de Educacdo Tutorial-PET-QUIMICA, que tém como
objetivos desenvolver, aplicar e avaliar materiais com caracteristicas Iudicas, tais
como, HQs e Jogos didaticos, dentre outros materiais. As HQs foram desenvolvidas
com o0 uso do Software computacional do GIMP 2.6, que € uma ferramenta de
desenho e de criacdo e tratamento de imagem e o INKSCAPE 0.48, que é usado
para desenhar e editar arquivos vetoriais, desde simples ilustracbes até as mais

complexas, além disso, sdo programas livres e gratuitos.

5.2 Categorias para construcdo das HQs e materiais utilizados

Segundo Ramos e Vergueiro (2010), as HQs sao classificadas em quadra
categoria de aprendizagem: carater ilustrativo, que tem como funcdo apresentar de
forma grafica um fenbmeno previamente estudado. Essas HQs estédo

frequentemente presentes nos livros didaticos; carater explicativo: representar um
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conjunto de HQs que, por meio de um enredo, tentam explicar o fenbmeno. Esses
tipos de HQs s&o muitos utilizados em campanhas publicitarias que almejam a
conscientizacdo de grande massa em curto intervalo de tempo, mas sao usadas
também em livros; carater motivador: sdo visto como instrumento, que por meio do
enredo o aluno se interessa a pesquisa sobre o tema tratado. Essas HQs estdo mais
presente nos livros didaticos modernos; e caréater instigador: que dentro do contexto
é elaborada situacéo que instigue o aluno a pensar a respeito do assunto tratado. A
priori, todas as HQs desenvolvidas no trabalho contemplam essas categorias de
aprendizagem.

Para confec¢cdo das HQs, foram utilizadas caracteristicas especificas de
comando das HQs, tais caracteristicas foram agrupadas em trés etapas: Roteiro,

Formato e Arte-final, como mostra o esquema, na Figura 11.

Figurall- Elementos estratégicos e argumentativos de construcdo de HQs
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016.

Os materiais utilizados para o desenvolvimento das HQs foram mesa digital,
lapis, papel A4, vidrarias (béquer, proveta, erlenmeyer, baldo de fundo chato, entre

outros), tintas, computador e boneco esquematico.
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5.3 Conteudos e apresentacao das estoérias (HQSs)

Os conteudos trabalhados nas HQs foram os assuntos do ensino médio, da
educacdo béasica. Foram desenvolvidas trés HQs, a primeira HQ, intitulada-
Hguimica-mundo dos elementos, a qual aborda o assunto de tabela periddica na
estdria do garoto Yuri, que ndo gostava das aulas de Quimica (tabela periddica) e
consequentemente tirava notas baixas nas provas. Para ndo ser reprovado na
disciplina, Yuri recorre ao professor, que da todas as orientacdes possiveis. Uma
das orientagbes que o professor nomeia a Yuri, que ele estude na biblioteca da
escola, ndo sabendo aventura que o aguarda ao chegar a biblioteca. Um senhor
imaginario, de nome Ivan aparece e diz, “vou ajudar vocé Yuri’. Com meus
ensinamentos sobre a Quimica, logo inicia sobre as descricbes dos elementos
quimicos. O senhor Ivan fala pra Yuri que ndo vai poder o acompanhar por toda a
estoria, mas que vao se encontrar no final e Yuri responde com ironia: “bem que me
avisaram na hora de falar com pessoas estranhas, devo ter acordado com o pé
esquerdo [...]".

Na aventura da Hquimica-mundo dos elementos, pode ser identificadas
situacgdes que possibilitem a construgédo de ideias a respeito de conceitos Quimicos,
como diversos espacos incompletos, entre outras lacunas. Além disso, HQ traz um
caca-palavras que desperta a atencao dos estudantes para tema estudado por meio
de uma linguagem leve e comum a eles (FILHO et al. 2014). Esses fatos sédo
importantes para que 0s mestres possam levantar novas questdes, criar problemas
e propor solucdes, em termos de proposta pedagdgica possivel de ser desenvolvida
em sala de aula com seus alunos.

Na Hquimica-mundo das vidrarias abordou especificamente o assunto de
materiais de laboratério na estéria dos alunos da escola PET, que vao ao laboratério
de ciéncias para realizacdo de aulas préaticas. No desenho da estoria, os alunos
mostraram muitas dificuldades nos procedimentos, normas, reconhecimentos e
funcionalidades dos materiais de um laboratério de ciéncias [...]. Além disso, HQ traz
como elemento motivador um questionario e indicador (BANDEIRA et al. 2015).

Na Hquimica-estequionopolis foram abordadas questdes gerais, tais como
funcdes inorganicas, sais, bases, calculo estequiométrico, eletroquimica, por meio
das quantidades de reagentes e produtos com base em leis, processos reacionais,

dentre outros assuntos, que descreve uma estoria de suspense de um crime
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insolavel que aconteceu no Departamento Industrial de Dalton com o professor
Haber na cidade de Estequiondpolis. Neste periodo chovia forte, até o ponto que as
fachadas dos prédios da cidade estavam deteriorando. O crime estava
acompanhado por varias incégnitas devido o local da cena do crime apresentar
varios elementos duvidosos a respeito da ocorréncia.

A partir dai o detetive buscou elucidar, por meio de conhecimentos quimicos,
0 que aconteceu de verdade, se foi acidente com exploséo, suicidios, latrocinios ou
se é ilusdo do desfecho da propria estoria [...]. Aléem disso, HQ contempla elementos
de construcdo de conhecimento, como espacos, fatos e enigmas de interacoes e
reflexdes (FILHO et al. 2016). Para tais finalidades conteudistas das HQs foram
utilizados os livros do ensino médio (FELTRE, 2004; PERUZZO e CANTO, 2006; DE
BONI e GOLDANI, 2007).

5.4 Natureza da pesquisa

O processo investigativo foi norteado por meio de uma abordagem qualitativa
de estudo de caso, na qual enfatiza a interpretacdo, compreensao e discussdo de
maneira construtivista dos dados (SA e QUEIROZ, 2009; COSTA e COSTA, 2009;
LAKATOS, 2010).

Segundo Yin (2005) define “estudo de caso” com base nas caracteristicas do
fenbmeno em estudo num conjunto de caracteristicas associadas ao processo de
recolha de dados e as estratégias de analise dos mesmos. Assim sendo o estudo de
caso se define como a investigagdo de um fendmeno contemporaneo dentro do
contexto da vida real, de cunho particular, que se detém sobre uma situacao
especifica, que se conjetura de maneira Unica ou especial em determinados
aspectos, buscando descobrir sua esséncia e caracteristicas para elucidar o
fendbmeno investigado.

A pesquisa qualitativa de estudo de caso envolve a obtencdo dos dados
descritivos para analise por meio da interacdo do pesquisador com o0 contexto de
estudo, em que enfatiza mais o processo que propriamente os resultados e se
preocupa em retratar as perspectivas dos pesquisados de forma especifica
(LAKATOS, 2010). Segundo André e Ludke (1986) a abordagem qualitativa de

estudo de caso € um dos cunhos mais indicados em pesquisa educacional, pois ao
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coletar e analisar dados em ambiente escolar, 0 pesquisador imerso nesse contexto
pode acompanhar mais de perto o processo de constru¢cdo do conhecimento. Além
disso, € um caso bem delimitado devendo ter seus contornos claramente definidos
no desenvolver do estudo, onde busca retratar a realidade de forma completa e
profunda.

Trabalhar com metodologia qualitativa de estudo de caso tem se tornado a
opcao de muitos pesquisadores nas ciéncias exatas e da terra, como a Quimica,
Fisica e Matematica e ndo somente nas Ciéncias Humanas e nas Ciéncias Sociais,
que observam nas suas caracteristicas uma forma coerente e adequada para
coletar, analisar e trabalhar dados que envolvem a prética de ensino, nos
diagnésticos e nas solucdes de problemas. Além disso, conseguir informacgdes e/ou
conhecimentos acerca de um problema, para o qual se procura uma resposta, ou de
uma hipétese, que se queira comprovar e ainda descobrir novos fendmenos e as
relacdes entre eles (BOGDAN e BILKEN, 1991; SA e QUEIROZ, 2009). Dessa
maneira, acredita-se que o método qualitativo de estudo de caso apresenta
caracteristicas e elementos que se adéquam melhor as propostas presentes nesta

pesquisa.

5.5 Caracterizacao da area e sujeitos de pesquisa

O estudo foi realizado nas dependéncias LAMEQ, CCN, Departamento de
Quimica, da UESPI e na Unidade Escolar Severiano Sousa da Rede Estadual de
Ensino, pertencente a 42 Geréncia Regional de Ensino-GRE, localizada no Bairro
Acarape, Zona Norte da Cidade de Teresina-PI.

O universo da pesquisa foi composto por 5 alunos, do grupo PET-QUIMICA,
do Curso de Licenciatura em Quimica da UESPI, que trabalharam com o
desenvolvimentos das HQs, no LAMEQ e por 60 alunos, sendo 35 do 1° ano e 25 do
2° ano do Ensino Médio. Para garantir o sigilo dos nomes dos alunos, tanto do PET-
QUIMICA quanto da Escola Severiano Sousa, foi utilizada a seguinte nomenclatura
para identifica-los: no PET-QUIMICA: A (A1, A2, A3, A4 e Ab5); Escolar Severiano
Sousa, 1° ano: B (B1, B2, B3, B4, B5... B35) e no 2° ano: C (C1, C2, C3, C4, C5...
C25). A escolha das séries envolvidas se deu por conta da abordagem dos
conteudos trabalhados nas HQs serem visto, normalmente, nestas séries de ensino

médio.
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Todos os alunos foram esclarecidos sobre a pesquisa apresentada neste
trabalho, aceitando participar da pesquisa voluntariamente, assinando o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido-TCLE (Anexo-A) para os maiores de 18 anos de
idade e Termo de Assentimento- TA (Anexo-B) para os menores de 18 anos de
idade, como critério de inclusdo. Para o critério de exclusdo foram eliminados os

sujeitos que n&o participaram de todas as etapas da coleta de dados.

5.6 O instrumento de coleta e analise dos dados

Ao grupo de aluno do PET-QUIMICA, do Curso de Licenciatura em Quimica
da UESPI, foi realizada uma entrevista semiestruturada, cujo roteiro encontra-se no
(Apéndice- A). Segundo Minayo (2004), a entrevista semiestruturada combina
perguntas fechadas e abertas que obedecem a um roteiro formulado pelo
pesquisador, facilitando a abordagem e assegurando que suas hipéteses ou
pressupostos sejam cobertos na conversa. Neste contexto, as entrevistas tém como
objetivo basico averiguar, determinar, entender, compreender e interpretar o
significado que os entrevistados atribuem a questdes e situacdes em contextos ndo
estruturados anteriormente com base nas suposi¢cdes e conjecturas do pesquisador,
ou seja, entender melhor as respostas e a validade das estratégias de ensino
elaboradas (MARTINS e THEOPHILO, 2010). Além disso, coletar informacdes
acerca das reflexdes dos alunos sobre a realidade vivenciada a partir das
estratégias de ensino utilizadas (uso da HQ e/ou texto).

Para a realizagdo da coleta de dados aos alunos da Unidade Escolar
Severiano Sousa, inicialmente foi feita uma visita a escola. Em seguida, foram
esclarecidos os objetivos e a importancia da pesquisa a direcdo da escola,
solicitando a participacdo dos alunos de forma voluntaria. Apés a intermediacao,
marcou com o professor responsavel pela disciplina, o dia das entregas das HQs
aos alunos na referida unidade de ensino. Apos 7 dias da entrega da Hquimica-
mundo dos elementos foi aplicado um questionario avaliativo a respeito da HQ,
como instrumento de inferéncia didatica(Apéndice-B).Contudo todas as HQs
desenvolvidas estdo disponiveis no

Os dados obtidos foram analisados e interpretados pela analise das

categorias de aprendizagem de conteudo. Esse tipo de analise, de acordo com


http://petquimicablog.wordpress.com/
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Bardin (1977) é definido como um conjunto metodolégico que se aplica aos
discursos extremamente diversificados. Nesse sentido, segundo o autor, configura-
se na analise de conteudo tudo o que é dito ou escrito. Para melhor visualizacdo dos
dados, eles foram organizados de acordo com as semelhancas nas respostas e
apresentados sob a forma de fala. Nesta direcéo, os tépicos do roteiro da entrevista
e as perguntas do questionario foram reproduzidos no decorrer das andlises com
vista ao didlogo com as respostas dos participantes de maneira dialogica e reflexiva.

Assim, mergulhamos nas falas e escritos dos interlocutores, buscando
empreender uma caminhada investigativa acerca do processo formativo e das
contribuicdes consideraveis ao processo de ensino-aprendizagem da Quimica.

Mas, antes do desenvolvimento e a conclusdo do trabalho, o projeto de
pesquisa foi submetido e a provado pelo Comité de Etica e Pesquisa-CEP da
Universidade Estadual do Piaui-UESPI e cadastrado e protocolado sob o ndmero
(44237815.7.000.5209), na Plataforma Brasil, no Sistema Nacional de Informagao

sobre ética em pesquisa que envolve seres humanos.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para andlise dos dados da pesquisa, foram divididos em dois momentos que
emergiram simultaneamente na organizacdo do trabalho desenvolvido. O primeiro
momento diz a respeito a participagdo dos discentes do grupo-PET-QUIMICA,
UESPI, que trabalharam com o desenvolvimento das HQs, no LAMEQ, Universidade
Estadual do Piaui. Nesta analise buscamos basicamente identificar, a apreciacdo, as
dificuldades e contribuicbes do género HQ para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias para a formacéo técnica-cientifica dos estudantes.

O segundo momento de analise foi direcionada a aplicacdo da HQ, intitulada
hquimica-mundo dos elementos, aos alunos da Unidade Escolar Severiano
Sousa. Nesta analise procuramos verificar o potencial da HQ enquanto ferramenta
didatica, no sentido de atrair, motivar e instigar a atencdo dos alunos para o tema
abordado. Os resultados foram orientados na base dos pilares de Delors (1998), que
aponta como principal consequéncia da sociedade do conhecimento a necessidade
de uma aprendizagem ao longo de toda a vida. Esses pilares sado postulados em

aprender a conhecer: prazer de compreender, descobrir, construir e reconstruir o
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conhecimento. Além disso, ter curiosidade, autonomia e atengéo; aprender a fazer:
que é indissociavel do aprender a conhecer- € saber trabalhar coletivamente, ter
iniciativa, gostar do risco, ter intuicdo, saber comunicar-se, saber resolver problemas
e conflitos, ter estabilidade emocional; aprender a viver juntos: a viver e aprender
com os outros, compreender o outro, desenvolver a percepc¢éo da interdependéncia;
aprender a ser: desenvolvimento integral da pessoa (sensibilidade, sentido ético e
estético, responsabilidade pessoal, pensamento autbnomo e critico, imaginacao,

criatividade, iniciativa) e da aprendizagem significativa.

6.1 Momento 1- Alunos do grupo-PET-QUIMICA, UESPI, que trabalharam com o

desenvolvimento das HQs

Em relacdo (tépico 01 da entrevista, do apéndice-A), que questiona se 0s
alunos gostaram de trabalhar com HQ. Todos responderam “sim”. As falas dos
alunos mostraram que essa atividade ludica é fascinante aos olhares dos alunos.
Além disso, indicaram que é algo inovador e novo, do ponto de vista pedagogico ao
processo de ensino-aprendizagem da disciplina de Quimica, que cria habito,
intimidade e criatividade que pode ser gradualmente transferida para outros
assuntos referente a Quimica. Os argumentos dos alunos descrevem que as HQs
caracterizam-se por apresenta o improvavel, a surpresa e que sua seducado esta no
fato de que correspondem as necessidades e interesses naturais das criancas e
adolescestes que pode ser usado como mobilizador da pratica e o prazer da
aprendizagem significativa na disciplina de Quimica. Sobre tal questionamento pode

ser exemplificado na fala dos alunos:

“.. Gostei muito de trabalhar com as HQs, porque direciona vocé para uma nova forma de

abordar os contetidos de quimica em sala de aula.” (Aluno Al)

“.. Foi muito prazeroso, aprendi algo novo, que ndo sabia que as HQs eram importantes para

o ensino de quimica.” (Aluno A2)

“... Foi muito produtivo esse trabalho, pois me proporcionou bastante aprendizado e reflexdo

sobre as HQs e sobre a Quimica.” (Aluno A3)



58

“

. Gostei bastante, onde pude vivénciar varias experiéncias de aprendizagem com os

colegas trabalhando com HQ.” (Aluno A4)

“.. Foi importante trabalhar com as HQs, sdo recursos metodoldgicos interessantes e novos
para pratica do ensino de quimica, logo estimular sua criatividade e o senso critico. Também é

recurso que valoriza o seu dia-a-dia e arte de fazer.” (Aluno A5)

A fala dos alunos estd em consonancia com a citacdo de Delors (1998), uma
vez que o processo de ensino aprendizagem se relaciona intimamente com o
contexto social e o fazer, e que este varia conforme suas finalidades, cenarios e os
agentes envolvidos.

Santos, Cruz e Horn (2011) descrevem que as HQs sédo elementos de grande
aceitacao entre os alunos, pelo fato de carregar consigo elementos especificos que
estimulam a curiosidade dos estudantes, como enquadramento da fala, selecdo de
elementos, roteirizacdo, entre outras caracteristicas. Além disso, as HQs valorizam
as experiéncias extraescolares dos alunos, adequando-se as necessidades e
especificidades de cada um.

A fala do aluno A5 especificamente corrobora com as definicbes dos
documentos oficiais (LDB, PCNEM) e com enfoque CTS, que relatam que o
aprendizado se torna mais eficiente quando se trabalha como enfoque no cotidiano
do aluno, na formacéo sélida e integral do cidadao.

Outro ponto indagado aos alunos (topico 02 da entrevista, do apéndice-A) foi
saber quais foram as dificuldades encontradas na construcdo das HQs. A principio,
todos indicaram que tiveram algumas dificuldades, mas no decorrer das atividades
desenvolvidas com os colegas do grupo, as orientacdes do professor-orientador e
especialmente a sua identificacdo com as HQs, as dificuldades foram amenizadas
até o ponto dos alunos dizerem foi deslumbrante estudar e prender fazendo,
brincando e se divertindo com esse recurso ludico. Tal fato pode ser observado na
fala dos alunos:

“... Na producdo textual e no manuseio dos programas, mas com o passar do tempo aprendi a

gostar das HQs e isso ajudou a compreender os contelidos trabalhados.” (Aluno Al)

“.. O manusear 0s programas e criar as historias, mas foi muito produtivo. E algo relevante

aprender brincando” (Aluno A2)
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“.. Criar os quadrinhos no programa e também o enredo. mas tudo isso € importante para

meu aprendizado e gostei muito dos dialogos e das discussdes.” (Aluno A3)

“.. De sintetizar os conteudos dos assuntos trabalhados nas HQs e de mexer nos programas.
Agora estou sabendo de tudo, e afirmo que as HQs séo ferramentas lidicas muito legais para

incrementar o processo de ensino-aprendizagem da disciplina de Quimica.” (Aluno A4)

“.. Producéo dos personagens, construcdo dos enredos, dar titulos as revistas, dentre outros,

mas amei trabalhar com as HQs.” (Aluno A5)

Segundo Oliveira e Soares (2005), o processo de ensino aprendizagem
consiste de forma Espontéanea ou ndo, mas com a sistematizacdo de saberes, que
se produzem em meio a interacdo com 0s materiais com caracteristicas ludicas,
como jogos didaticos e HQs, dentre outros, isso torna o ambiente da aprendizagem
mais harmonioso na efetivacdo da aprendizagem significativa na formacédo do
cidadéo.

Tuncel e Ayva (2010) relatam que é muito grande o fascinio que este género
literario (HQ) exerce sobre os jovens, no querer conhecer. Um dele diz respeito a
aparéncia fisica dos personagens e do dialogo do texto e a imagem. Além de que as
HQs fazem parte das conversas e do imaginario das pessoas especialmente dos
jovens e adolescentes, tornando um recurso visual de grande poder de admiragéo e
que possam ser mais usados no auxilio do processo de aprendizagem da Quimica
(ARAUJO, NARDIN e TINOCO, 2010).

Quando foram questionados aos alunos (topico 03 da entrevista, do apéndice-
A), quais foram as competéncias, habilidades e atitudes adquiridas no ato da
construcdo das HQs. Todos evidenciaram que trabalhar com as HQs foi algo
importante para sua formacdo em quimica, que contempla elementos inerentes,
como saber aprender, saber ensinar, saber construir e reconstruir, saber comunicar,
saber ler, saber estabelecer, saber concentrar e raciocinar, dentre outros. Além
disso, adquire parametros de incremento pedagoégico e didatico para sua pratica
docente por meio do proprio aprendiz. De acordo as argumentagfes dos alunos,
pode perceber que, eles puderam abandonar a passiva da observagao e serem visto
como construtores do saber, do saber fazer, querer fazer e como fazer. Isso pode

ser verificado na fala dos alunos:
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.. Compreender, formar, selecionar e relacionar os dialogos.” (Aluno Al)

.. Interagir com os outros colegas, desenhar, interpretar e ler.” (Aluno A2)

.. Desenvolver os textos, ler, utilizar argumentagdo nos enredos das HQs.” (Aluno A3)
.. Utilizar os programas para desenhar, escrever e fazer os quadros.” (Aluno A4)

.. Agir, concentrar, paciéncia com o0s colegas, comunicar, saber usar os programas e ler.” (Aluno A5)

Em conformidade com as falas dos alunos, Junior e Uchba (2015), citam que
as HQs séao recursos didaticos importante na articulacdo, na ativacdo e na mediacdo
do conhecimento da Quimica e suas implica¢cdes sociais, politicas e econdmicas,
podem contribuir para a promocao de uma cultura cientifica que permita o exercicio
da participacdo social do aluno no julgamento de suas tomadas decisfes, seja
individual ou com coletiva.

Em corroboracao a isso, Santos, Oliveira, Guedes e Cruz (2015) relatam que
as HQs sdo elementos com caracteristicas ludicas que estimula as estruturas
mentais dos individuos. Além disso, articula e estabelece as relacdes da construcao
da aprendizagem significativa por meio dos seus elementos constituintes.

No que diz respeito ao processo de ensino (topico 04 da entrevista, do
apéndice-A) foi perguntado aos alunos se teve valorizagcdo da vivéncia docente
enquanto discente. Observou-se que todos os alunos destacaram que “sim’,
indicando que as HQs sdo materiais simples e de grande valor pedagogico.
Relataram que as HQs valorizam as potencialidades do professor-aluno, na sua
preparacdo docente, onde enriquece a visdo do aluno, possibilitando um
relacionamento de companheirismo, de trocas de experiéncias e de conhecimento.
Além disso, ajudam nas transformacdes das subjetividades mediaticas e nas
identidades dos individuos como aluno e professor. Esses argumentos sao

observados na fala dos alunos:

”

“.. Maturidade cientifica, como produzir textos, questionar e respeitar as ideias dos outros.
(Aluno A1)

. Teve valorizacdo intelectual, como nas atitudes de observar os detalhes das coisas,

criticar e refletir para construir as ideias.” (Aluno A2)
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“.. Pensar, agir, operar de forma harmoniosa com os colegas, na hora de criar os dialogos.’
(Aluno A3)

“

. Abrir a minha imaginacdo com as revistinhas pensei que essas revistas ndo era
importantes para o ensino, mas aprendi muitas coisas com elas, como exemplo, resume as ideias,

fazer as conexdes, o modo de querer fazer e até o portugués ficou melhor.” (Aluno A4)

“.. Vi que essas HQs, realmente servem para o ensino, porque no desenvolvimento, vocé
pensa, constroi, desconstréi. Além disso, saber adaptar texto, assim como ter sensibilidade no

momento de respeitar as ideias dos outros na criagdo da aprendizagem.” (Aluno A5)

Em consonancia com os questionamentos dos alunos, Setubal e Reboucas
(2015); Denis, Rosa e Fernandes (2013) oportunizam que 0 contato com esse
recurso didatico, por meio de tematicas e personagens ali apresentados (e que, na
maioria das vezes, sdo assimilados, automaticamente, com um minimo de reflexao),
mas também sobre o plano de expressdo, ou seja, as formas, as cores, a
plasticidade, a estética ali proposta, enriquece muito o conhecimento artistico dos
alunos por meio de um pensamento autbnomo e dinamica de auto-formacéo
participada do conhecer e fazer, isso mostra a relevante do uso das atividades
ludicas (HQs) na aprendizagem, que a medida que usam as ferramentas didaticas,
abra novos caminhos na aquisicdo de novos conhecimentos a uma um ensino
significativo.

Quando foi questionado aos alunos (tépico 05 da entrevista, do apéndice-A)
se adquiriram novas linguagens com o desenvolvimento do género textual, todos
responderam “sim”, evidenciando que as HQs sédo repletas de vozes e que essas
vozes linguisticas (textuais e visuais) se apresentaram de maneira consistente e
atraente. Tornando assim, efetivadora no dia- a- dia do leitor-aluno por meio de um
discurso dialégico que possibilita tanto o desenvolvimento da narrativa quanto da
imaginacdo do seu apreciador. Nesse sentido, percebe-se que a impregnacao da
linguagem informal € importante para intepretacdo das informacfes apresentadas,
potencializando a visualizacdo e compreensdo de conteudos de Quimica. Essa

constatacao pode ser observada na fala de alguns alunos:

“.. A linguagem visual dos quadrinhos é fascinante, isso ajuda na promocao do processo de

ensino.” (Aluno A2)
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“.. Aprendi e aprimorei o conhecimento quimico com essa linguagem dos quadrinhos.” (Aluno
Ad
“.. Essa linguagem informal é legal ajuda o leitor ter outras visbes dos assuntos e na

compreensdo dos contetdos.” (Aluno A5)

Em conformidade com a fala dos alunos, advoga-se a importancia da
utilizacdo das HQs no processo de ensino-aprendizagem. Devido sua linguagem
singela, informativa e descontraida. E que esse conjunto de textos e imagens, que
se completam e interagem da maior poder de comunicacdo a mensagem (JUNIOR e
UCHOA, 2015). Segundo Pinheiro (2009), a associacio desses elementos consegue
tornar mais claros, eficiente para os alunos, conceitos que continuariam abstratos se
confinados unicamente com as palavras.

Em relacdo as confeccbes das HQs-mundo dos elementos, mundo das
vidrarias e estequionoOpolis (topico 06 da entrevista, do apéndice-A) foram
indagados aos alunos, se as HQs ajudaram a compreender os contetdos de tabela
periodica, vidrarias, fun¢cdes inorganicas, sais, bases e estequiometria, que pode ser
observado na Figura 12. Todos elencaram que “sim”, observando que quando os
alunos se envolvem no processo de aprender de maneira efetiva, isso aumenta o
significado daquilo que estd sendo ensinado, proporcionando a proépria
aprendizagem, na qual o sujeito esta envolvido. Tal fato pode ser exemplificado na

fala dos alunos:

“.. Por que, no ato da criacdo das HQs, tinha que estudar os conteldos antes e depois, isso €
muito bom e ajuda na compreensdo dos conceitos quimicos, e além do meu conhecimento que

aprendi com meus pais das histérias em quadrinhos.” (Aluno A1)

“.. Aprendi um pouco mais, principalmente de tabela periddica e de vidraria, porque s&o
conteudos chatos, quando é estudando nos livros didaticos. A maneira que foi trabalhada os assuntos

nas HQs ajuda bastante na estimulacéo para aprender.” (Aluno A2)

“.. Gostei muito, estudei, reestudei todos os conteudos, principalmente o de vidrarias. Hoje
sei identificar qual é vidraria tal e também as func¢des e relacionar com a sua importancia no

laboratério de ciéncias.” (Aluno A3)

“.. Ja tinha estudado esses contetdos, mas quando vocé esta envolvido no processo, isso é

melhor para aprender e compreender os questionamentos.” (Aluno A4)
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“.. Gostei, é legal de aprender a quimica, porque trabalha de maneira suave e simples.”
(Aluno A5)

Figura 12- Imagem das capas das HQs e Intituladas “Hquimica- Mundo dos elementos; Hquimica-
Mundo das vidrarias e Hquimica estequionopolis”

MUNGO DOS ELEMENTOS

JiMLKO

Fonte: FILHO et al. 2014; BANDEIRA et al. 2015; FILHO et al. 2016.

Na fala do aluno A1, mostra a importancia da relacdo do conhecimento prévio
e 0 nova na construcdo do saber, na qual estimula argumentacéao e a liberdade de
pensar, criar e agir, como salienta Ausubel, 2009. Além disso, Demo (2003), relata
aprendizagem significava ocorre por meio do ato de construir e reconstruir, que
consiste neste confronto entre o que se quer saber e o que ja se sabe (DEMO,
2003).

Nesse sentido, Tatalovic (2009), Aradjo, Costa e Costa (2008); Gomez (2014)
afirmam que as HQs sdo elementos estratégicos importantes para efetivacdo da
aprendizagem significativa, na qual auxiliam professores e alunos uma compreensao
melhor de determinado conteudo trabalhado na sala de aula.

Com a vivéncia das HQs no processo de desenvolvimento (topico 07 da
entrevista, do apéndice-A) foi perguntado aos alunos, enquanto professores de

quimica, vao utilizar as HQs como ferramenta metodologica nas aulas de quimica.
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Todos responderam que “sim”, relatando que as HQs séo recursos paradidaticos
vidveis para a pratica de ensino de quimica, que na sua funcéo de professor, 0s
materiais com atividades ludicas, como os jogos didaticos e principalmente as HQs
serdo valorizadas, devido a unicidade entre palavras e imagens, que sao
caracteristicas marcantes das HQs que ajuda a promover uma aula mais atraente e

significativa. Isso pode ser confirmado nas falas dos alunos:

“.. Com certeza vou utiliza-la, pois chama a atencdo de todos. Isso fica mais facil de
trabalhar com a disciplina de quimica no ensino médio, apesar de que a maioria dos alunos ndo gosta
de Quimica.” (Aluno Al)

“

. Vou empregar, por que HQ mostrou ser um recurso de ensino importante, porque
apresenta vérias possibilidades de aplicacdo no ensino de quimica.” (Aluno A2)

“

. Vou aplicar nas minhas aulas, porque os alunos gostam desse material e ajuda na
concentracdo dos alunos.” (Aluno A3)

“.. Na minha profisséo, os recursos ludicos sdo utilizados, devido sua potencialidade de

chamar a atencdo dos alunos e no auxilio da media¢do dos conteddos.” (Aluno A4)

“.. O processo de ensino-aprendizagem atualmente, precisar de novas tecnologias de ensino,

as HQs cabem perfeitamente, devido suas caracteristicas de formagéo.” (Aluno A5)

Nesse contexto, Tonon (2009) endossa a importancia das HQs no processo
de ensino e aprendizagem, onde descrevem que elas deveriam ser inseridas nas
aulas de todas as areas de conhecimento como elemento estratégico e didatico, que
elas tornam o ensino menos arido e mais atraente. Além disso, carrega em seu bojo
uma série de conceitos cientificos que podem ser explorados em sala de aula,
gerando conflitos cognitivos e problematizacbes para discussdes de ideias na

promocao da aprendizagem significativa.
6.2 Momento 2- A aplicacdo da Hquimica-mundo dos elementos, aos alunos da

Unidade Escolar Severiano Sousa

Logo na entrega da Hquimica- mundo dos elementos foi possivel perceber

entusiasmo, curiosidade, interesse, atitude e motivacdo, por parte dos alunos, ao
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perceberem que o material era um gibi, reunindo-se em grupos para ler, discutir e
perguntar ao professor o que se tratava a HQ. O comportamento dos alunos
descreve que as HQs podem ser uma ferramenta importante no auxilio das relacées
positivas entre alunos-alunos, alunos-professores e alunos-contetdos, promovendo,
assim o processo desencadeamento de determinadas funcdes da aprendizagem,
como concentragao, reflexdo, atencao, dentre outras. Isso pode ser observado na
Figura 13A e 13B.

Figura 13- Imagem da entrega da HQ-mundo dos elementos aos alunos do 1° e 2° ano do ensino
médio, na Unidade Escolar Severiano Sousa

Fonte: Dados da pesquisa, 2016.

Segundo Freire (1996), as caracteristicas (curiosidade, motivacao,
entusiasmo, concentracdo) despertada no aprendiz, enquanto desejo do ser humano
em conhecer algo até entdo desconhecido, nos remete a inquietacdes, indagacoes,
como inclinagdo a novas descobertas, tal como destacam Galvédo e Lopes (2015),
que o exercicio da curiosidade convoca a imaginacao, intuicdo, as emocoes, a
capacidade de comparar, na busca do objeto ou do achado, a sua razédo de ser.
Nesse sentido, Araujo, Costa e Costa (2008) frisam que as HQs tém esse poder de

chamar a atencéao do aluno, mediante suas caracteristicas, que sdo comuns a eles,
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tornando, assim uma das estratégias didatica mais fascinante e direta para a
transmissdo de ideias e confronto das proprias ideias em favor da relacdo alunos-
professor e conteudo.

Em relacdo ao questionario (apéndice-B), a primeira indagacéo tinha como
objetivo saber o que os discentes acharam da leitura da HQ. Verificou-se que tanto
os alunos do primeiro ano quanto do segundo ano, indicaram que a leitura foi facil,
simples, clara, divertida, dindmica, prazerosa e enriquecedora. As falas dos alunos
ainda indicam que as HQs sdo elementos estimuladores e facilitadores, que podem
ser usadas como ferramentas didaticas e pedagdgicas no processo de leitura,
visando a compreensdo dos conteudos da disciplina de Quimica de forma mais
atraente. Além disso, relataram que as relacdes dos textos, imagens, quadrinhos e
personagens torna a linguagem textual mais compreensiva e facil de entendimento,
fazendo intensificar a importancia das HQs no processo da construcdo do
aprendizado significativo. Tal fato pode ser observado por meio das expressodes de

alguns alunos:

.. Leitura simples e comum a nossa fala.” (Aluno B1)

.. Leitura agradavel, motivadora e estimuladora.” (Aluno B3)

.. Leitura envolvente e interativa.” (Aluno B4)

.. Leitura atraente, apesar de a quimica ser uma das disciplinas mais dificeis.” (Aluno B7)

“

.. Interessante e comum ao nosso dia-a-dia, mas quando fala em quimica ja vem na minha

cabeca célculos e férmulas.” (Aluno B10)
“.. Leitura boa, que até entendi o contetido de tabela periddica.” (Aluno B12)

“.. Gostei da leitura da HQ, onde traz ligacdo do texto com imagem, isso ajuda entendre os

conteudos de quimicas.” (Aluno B17)
“.. Adorei a leitura da HQ, isso pode ser usada nas aulas de quimica, por que a quimica é
uma disciplina cheia de célculos e formula e com as HQs, isso pode ficar mais interessante.” (Aluno

B20)

Fala de alunos do primeiro ano
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“.. Leitura objetiva e clara.” (Aluno C2)
“.. Gostei muito da leitura da HQ, onde traz uma linguagem coloquial.” (Aluno C4)
“.. Leitura dindmica e interessante.” (Aluno C6)

“.. Leitura questionadora e engracada, que ajudou no entendimento desses elementos da

quimica.” (Aluno C8)

“.. Amei ler a HQ, tém muitos quadrinhos e personagens, isso me ajudou a conectar com

esses elementos estranhos, isso é legal demais.” (Aluno C10)

“.. leitura elegante e facil de compreender a histéria, apesar de que ndo gosto de quimica,

mas a forma que ela se apresenta nos quadrinhos é interessante.” (Aluno C12)

“.. Nao entendo nada de quimica e de elemento, mas tenho interesse de aprender. Com a

leitura da HQ me sinto motivado.” (Aluno C16)

“.. Gostei da HQ, e gostaria que os professores de quimica, fisica, matemética e portugués
usassem as HQs nas aulas. Essas disciplinas sdo dificeis e com essas aulas s6 o professor falando e

usando quadro é dificil aprender e gostar de quimica.” (Aluno C20)

“.. Ndo gostava de elemento e nem da quimica, mas até que essa HQ é interessante e agora

vou estudar mais os contetidos de Quimica.” (Aluno C22)

Fala de alunos do segundo ano

Em consonéncia com as falas dos alunos, Kawamoto e Campos (2014) frisam
gque as HQs séo recursos didaticos de leitura simples. Além disso, um conjunto
metalinguistico atraente, agradavel e divertido, dentro do universo das criancas e
dos jovens. Para Cabelo, Roque e Sousa (2010), esse gosto dos alunos pela leitura
das HQs séo devido as imagens ter uma ordem ldgica e a crianca e o adolescente
ao se deparar com uma, tém uma visualizagdo do proximo Q mesmo sem té-lo visto;
eles podem construir essa sucessdo fazendo uso do imaginario e da capacidade
inata que possui como criatividade e emocdes. Além disso, Santos e Ganzarolli

(2011) relatam que o ato de ler Q, é uma pratica social, na qual incluem o autor e o
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leitor, além de ser uma atividade que diz respeito a um processo discursivo e
compreensivo.

Na mesma linha de pensamento, Setubal e Reboucas (2015) destacam que
as HQs promovem o habito de leitura de uma forma prazerosa e ndo cansativa. Uma
vez que as HQs de uma forma geral ndo apresentam textos muito extensos, que
torna atraente a esse publico, tornando uma grande aliada na constru¢éo de habito
de leitura, tendo a funcdo de ser o “trampolim” para textos maiores e mais
complexos.

Quando os alunos foram indagados, se a HQ induziu a pesquisar sobre o
assunto abordado na (questdo 02- questiondrio, do apéndice-B), as repostas
indicaram que a maioria dos pesquisados responderam que “sim,” tanto os alunos
do primeiro quanto do segundo ano, destacando que as HQs sdo dispositivos
tecnologicos de busca de informacgbes, e que esse elo de informagBes possa
desencadear em conhecimento, sendo que tal fato demostrado pode ser

exemplificado por meio da fala de alguns alunos:

.. Livros do ensino médio.” (Aluno B2)

“.. Livros.” (Aluno B4)

“.. Sites.” (Aluno B5)

.. Revistas de quadrinhos.” (Aluno B7)

.. Sites e revistas”. (Aluno B9)

.. Livros do ensino médio e outros livros.” (Aluno B11)
.. Livros e revistas.” (Aluno B30)

.. Outros materiais.” (Aluno B33)

Fala de alunos do primeiro ano
.. Livros do ensino médio.” (Aluno C13)

.. Livros, revistas e sites.” (Aluno C1)
“.. Revistas.” (Aluno C7)



69

“.. Sites e livros.” (Aluno C18)
“.. Sites e outros materiais.” (Aluno C20)
“.. Sites.” (Aluno C24)

Fala de alunos do segundo ano

Sobre tal finalidade, Santos e Vergueiro (2012) destacam que as HQs sao
ferramentas importantes de intervencdo, na busca de elementos que possam
traduzir as informacgfes requeridas em conhecimentos. Que esse conhecimento
possa ajudar a sanar seus questionamentos, suas curiosidades, suas duvidas a
respeito dos qués e dos porqués, de um determinado assunto em questdo. Isso
mostra que as HQs podem ser um guia e elo de conhecimento da aprendizagem.

Aradjo (2013), Viana (2013) e Carvalho (2006) mencionam que as HQs
motivam cada vez mais os jovens e adolescentes no desenvolvimento do hébito de
pesquisar, buscar, construir, ler, pensar, imaginar, refletir e também de estimular seu
pensamento psiquico e social por meio da plasticidade dos Qs, dos personagens em
conexdes com sua imagem e também das palavras inseridas no texto, isso instiga a
curiosidade de ir atras, de saber, conhecer e também de cria-los, que importante
para o processo da construcao de conhecimento em Quimica.

No que diz respeito ao conteudo de Tabela Periédica, abordado na HQ-
Mundo dos elementos foi questionado aos alunos a forma de abordagem (questéo
03 do questionario, do apéndice-B), que a maioria dos alunos, tanto do primeiro
qguanto do segundo ano, referendaram como algo “legal e importante para auxiliar
nas aulas de Quimica”’, como exemplo, o jeito de organizar e de apresentar o
conteudo, sem perder a esséncia das HQs (seus tragos, suas linguagens, seus
codigos e seu humor). Além disso, os alunos destacaram também a forma que foi
tratada o conteudo de tabela periddica, dentro de um contorno suave, dialégico,
critico, estimulante e flexivo. Neste sentido, ha uma consciéncia positiva de que as
HQs sao elementos estratégicos didaticos relevantes para auxiliar o processo de
ensino-aprendizagem, devido as suas caracteristicas organizacionais e da sua forma

de tratar os assuntos, isso pode ser observado na fala de alguns alunos:
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“... Objetiva e Clara.” (Aluno B9)

“.. Clara e Contextual.” (Aluno B14)

.. Desafiadora e Abrangente”. (Aluno B16)

.. Desafiadora e Estimulante.” (Aluno B18)

“.. Clara e Simples.” (Aluno B23)

“.. Objetiva.” (Aluno B32)

“.. Clara.” (Aluno B35)

Fala de alunos do primeiro ano

“... Objetiva.” (Aluno C3)

“.. Clara.” (Aluno C7)

“.. Clara, Objetiva e Desafiadora.” (Aluno C13)

.. Contextual e Desafiadora.” (Aluno C21)

“.. Contextual.” (Aluno C22)

“.. Clara e Contextual.” (Aluno C25)

Fala de alunos do segundo ano

Conforme estas afirmacdes dos alunos, Bona (2014) aponta que as HQs sao
elementos eficazes nas articulagcdes da aprendizagem, de forma clara, objetiva e
desafiadora, que permeiam todos os caminhos e processos de ensino, tais como
elemento de problematizacdo, socializagdo e discussao de temas geradores de
conhecimentos, ndo apenas por ser um instrumento engragado, mas por ter
elementos criativos e imaginarios, que pode auxiliar tanto o discente no processo de
aprender quanto o docente em sua pratica pedagdgica.

Outro aspecto investigado na (questdo 04 do questionario, do apéndice-B),

aos alunos foi saber se identificaram, no ato da leitura da HQ, alguns fatos presentes
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no cotidiano, e todos elencaram que “sim”, tanto do primeiro como do segundo ano,
destacando que os alunos conseguiram ler e entender a histéria. Essa constatacao
torna mais visivel quando se trabalha determinado conteido numa abordagem social
e do dia-a-dia, tornando mais facil o entendimento e assimilacdo do assunto.
Trabalhar hoje na tematica Ensino/Educagéo das ciéncias exatas e da terra com
enfoque no contexto social, de forma contextualizada e com diferentes estratégias
de ensino, como exemplo, as HQs, torna o processo de aprendizagem mais
significativo para desenvolvimento de competéncias por meio do processo de
conclusao, abstracéo e integracdo. Sobre tal indagacao pode ser confirmada na fala

de alguns alunos:

“... Que esses elementos estdo presentes nas comidas.” (Aluno B1)
.. Os elementos estéo presentes no nosso corpo.” (Aluno B3)

“.. Na natureza.” (Aluno B17)

.. No universo.” (Aluno B22)

.. No nosso sangue.” (Aluno B23)

Fala de alunos do primeiro ano

.. Presente na pratica do dia-a-dia.” (Aluno C9)
“.. Na medicina.” (Aluno C11)

“.. Na cozinha.” (Aluno C21)

“.. Em material.” (Aluno C20)

Fala de alunos do segundo ano

Nesse sentido, Ausubel (2003) e Vilchez-Gonzélez, Perales-Palacios (2006)
corroboram com essas observacdes, quando afirmam, que trabalhar dentro de um

aspecto do dia-a-dia e no mundo sociocultural do aluno, de forma contextualizada,
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amplia as possibilidades de compreensao de modo que integra uma determinada
tematica a uma linguagem agradéavel e familiar aos alunos, com ilustracdes, cores e
expressoes fisionbmicas.

Outro ponto indagado aos alunos foi se na leitura da HQ identificaram alguma
passagem relevante que chamou a atencdo (questdo 05-questionério, do apéndice-
B). Observou-se que tanto os alunos do primeiro ano quanto do segundo ano
destacaram que “sim”, que a HQ despertou a sua curiosidade, destacando fatos ou
situacdes relevantes que despertaram seus comportamentos psiquicos e cognitivos.
Isso mostra que as HQs chamou a atencao dos alunos, sendo tal fato destacado nos

relatos de alguns alunos:

.. Na conversa do professor com aluno.” (Aluno B8)
.. Na imagem da escola.” (Aluno B12)
.. A presenca dos elementos quimicos nos quadrinhos.” (Aluno B14)

.. A relagdo dos desenhos com os textos.” (Aluno B17)

.. A forma de expressar as falas dos personagens.” (Aluno B19)
.. As gravuras dos desenhos.” (Aluno B31)
Fala de alunos do primeiro ano
.. O encaixe da conversa do professor com o aluno.” (Aluno C3)
.. Apresentagéo dos elementos na conversa.” (Aluno C5)
.. O formato dos quadros é muito engragado.” (Aluno C7)
.. A forma de tratar o assunto nos quadrinhos é muito interessante.” (Aluno C8)

“

.. Essa ligacdo de quadrinho com texto torna mais facil de colocar na cabega os elementos.”
(Aluno C17)
“... Animacgao dos quadrinhos com o0s personagens da histéria (Aluno C22)
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Fala de alunos do segundo ano

Sob esta inferéncia destacada pelo relato dos alunos, Reis (2001) aponta que
a HQ é elemento importante de fixacdo de ideias, além disso, € ferramenta de
interligacbes de fatos e situacdes que possa ajudar no desencadeamento do
processo da aprendizagem significativa. Além disso, as HQs séo recursos didaticos
central no engajamento da aprendizagem, articulando suas caracteristicas
especificas com o contexto social trabalhado, na formacdo do cidaddo para
cidadania.

Em relacdo as contribuicbes no processo de ensino-aprendizagem, foi
verificado se as HQs contribuem positivamente no processo de ensino
aprendizagem dos contetdos de Quimica (questdo 06-questionario, do apéndice-B).
Todos os alunos responderam “sim”, tanto os alunos do primeiro quanto do segundo
ano, evidenciando, que as HQs sdo ferramentas pedagogicas relevantes no
processo de ensino-aprendizagem, que tém elementos diferenciais, como as
estruturas linguisticas, graficas e textuais para contornar uma aula mais divertida,
descontraida, prazerosa e produtiva na relacdo do conhecimento tacito e o novo na
formacdo sdlida e permanente dos individuos na sociedade.

. Além disso, traz elemento de interseccdo entre palavra, imagem e quadro
para estabelecer divisdo temporal dentro da historia. Tudo isso faz com que as HQs
sejam uma estratégia didatica relevante para o desenvolvimento da maturacdo dos
alunos da aprendizagem douradora, na formacdo como cidaddo, uma vez que
propde uma analise completa, ndo s6 do contetdo da histéria, mas também sobre o
plano de expresséo, ou seja, as formas, as cores e a plasticidade. Além disso, as
HQs sao ferramentas de debates, onde dar aos alunos a oportunidade de refletir
sobre conceitos e ideias encenadas nas imagens fazendo com que os alunos se

sintam parte da HQ, sendo tal fato observado nas falas de alguns alunos:

]

“.. O processo de ensino fica mais dindmico, simples e compreensivo com esses quadros.’
(Aluno B3)

“.. Com quadrinhos, palavras e textuais ficam mais faceis de aprender e memorizar esses

elementos.” (Aluno B8)
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“.. Com esses elementos dos quadrinhos fica muito simples a compreensdo da quimica.”
(Aluno B13)

“.. Cara ndo gostava de quimica de elemento, mas com essa histéria vou estudar mais essa

guimica porque ela ajuda no entendimento dos conteddos. Além disso, me incentivou.” (Aluno B15)

“.. Gostei da HQ, porque aprendi com meus pais e isso ajuda relacionar com seu dia-a-dia.”
(Aluno B18)

“.. A quimica é muito chata, mas com a HQ, até que gostei e ajuda a memorizar 0s

contetidos” (Aluno B19)

“.. A quimica é so reagdo, por isso eu gostaria da HQ na sala de aula de quimica e fisica e

contexto social.” (Aluno B21)

“... Gostei muito, queria que fosse utilizado em todas as aulas, me vi dentro da histéria.”
(Aluno B35)

Fala de alunos do primeiro ano

“.. Com imagem e quadrinho gostei muito de estudar esse assunto.” (Aluno C4)

“... Eu ndo sabia nada desses elementos, mas a maneira de trabalhar o contelido de tabela

periédica com HQ, eu amei muito, isso deveria ser utilizado em todas as areas de conhecimentos.
(Aluno C10)

“.. E muito bom estudar esses elementos com HQ, mas o professor nosso ndo usa na aula
dele.” (Aluno C12)

“... Estudar esses elementos é muito complicado nos livros, mas até que com a HQ ficou mais

facil de visualizar e compreender os contetdos.” (Aluno C16)

“Tenho muitas dificuldades com a quimica e esses elementos, mas com essa revistinha

assimilei e, compreendi alguma coisa dos elementos quimicos.” (Aluno C 23)

Fala de alunos do segundo ano
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Em conformidade as falas dos alunos, Araujo (2013) sinaliza que o processo
de ensino-aprendizagem precisa de novas metodologias alternativas, como as HQs
gue sao ferramentas didaticas importantes nas estratégias de ensino, que estimula o
habito de ler, enriquece o vocabulario, aumenta o nivel de concentracdo, pensar,
imaginar, raciocinar, devido os seus elos linguisticos. Além disso, exercem func¢des
valiosas no auxilio de desenvolvimento de habilidades e competéncias, que né&o
estdo explicitamente tratados em outros livros paradidaticos, tornando uma
ferramenta de carater efetivo e aliada na aprendizagem significativa (SILVA, ATAIDE
e VENCESLAU, 2015; AUSUBEL, 2009). Mas apesar da fala da maioria dos alunos
estd de acordo abordagem CTS e a teoria da aprendizagem significativa, na
formacéo do cidadéao, os alunos B8 e B19, ndo condizem, na qual eles colocam em
énfase a aprendizagem mecéanica e memoristica.

Em relacdo a arte sequencial-HQ foi perguntado se acharam nada
interessantes, pouco interessantes, razoavelmente interessantes, interessantes e
muito interessantes (questdo 07-questionario, do apéndice-B). Verificou-se que
todos os alunos, tanto do primeiro quanto do segundo ano evidenciaram que foi
‘interessante” e “muito interessante”, que traz ilustracdes, desenhos, tracos, quadro
e textos. Além de trazer o discurso direto, caracteristica da linguagem falada em um
género textual, sendo tal fato demostrado nas expressoes de alguns alunos:

“.. Desculpe Sr. Ivan! A tabela para mim ndo passa de um amontoado de simbolo, nimeros,

que so servem para ferrar os estudantes.” (Aluno B7)

“.. Gostei muito o modo de trata os conteudos, apesar de a quimica ser dificil, mas com a

revistinha ficou legal de ler.” (Aluno B10)
“.. Yuri, agora vocé ta bem na fita: um monte de simbolo e nada na cabecga.” (Aluno B33)
“.. Legal essa historia, onde traz varios elementos interessantes que ajuda a entender o
assunto estudado.” (Aluno B35)
Fala de alunos do primeiro ano

“.. A forma de fazer a HQ, com esse conteldo de tabela periddica ficou muito interessante.”
(Aluno C8)
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“.. Gostei de todo o enredo da HQ.” (Aluno C17)

“.. Achei fascinante, além de trazer varios questionamentos de aprendizagem e estimulou a

estudar esse contetdo de quimica.” (Aluno C22)

Fala de alunos do segundo ano

Em relacdo a essas expressdes destacadas na fala dos alunos, Santos e
Vergueiro (2012) referendam que é indiscutivel a gracilidade das HQs, onde
apresentam elementos reais, imaginarias, combinacdes compositivistas, dimensodes
estéticas, artisticas e histéricas que trabalham o comportamento social, politico e
educacional dos seres humanos na realidade em que vivem e que essa ferramenta
didatica pode auxiliar aos alunos, de forma divertida e prazerosa, a aplicacao pratica
de recursos artisticos sofisticados, tais como perspectiva anatomia, luz e sombra,

geometria, cores e composi¢cdo (GOMEZ, 2014).

7 CONSIDERACOES FINAIS

A partir das analises dos resultados e discussdes dos dados da pesquisa,
tomando como referéncia relatos dos interlocutores do presente estudo, pude- se
asseverar que as HQs sado ferramentas Uteis e vidveis para auxiliar o processo de
ensino-aprendizagem da Quimica, devido apreciacao, interesse, motivagao, atitude
e interacdo tanto dos alunos do grupo-PET-QUIMICA, UESPI como os alunos da
Escolar Severiano Sousa. Além disso, mostra ser um instrumento funcional
importante e indispensavel na atualizacdo cientifica, sendo capaz de gerar
conhecimento acerca da TIL (HQ) dos conteudos de Quimica.

No que tange a formacdo técnica-cientifica dos alunos do grupo-PET-
QUIMICA, UESPI, constatou que as HQs foram vivenciadas por todos os alunos,
como ferramenta Iudica de apoio didatico ao ensino, devido elas possuirem recursos
(motivacionais e linguisticos) positivos que podem favorecer as praticas do

professor, tornando-as colhedoras, interessadas e proximas dos interesses dos
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alunos, favorecendo o envolvimento dos alunos ao longo do processo da construgéo
das HQs, gerando mais oportunidade de aprendizagem.

Outra constatacdo é que as HQs promoveu o desenvolvimento de
competéncias e habilidades por meio do envolvimento dos alunos no
desenvolvimento da ferramenta ladica. Além disso, valorizou os campos da ciéncia
Quimica a respeito do processo de promoc¢ao do ensino-aprendizagem.

As HQs mostraram ser um veiculo estratégico importante na valorizacdo dos
elementos inerentes a arte de ensinar e aprender, por meio de seus elementos
constituintes. Além disso, as HQs mostraram eficiéncia no auxilio na compreensao
dos conteudos trabalhados.

Em relacdo ao uso da HQ, como metodologia didatica no ensino de Quimica,
aos alunos da Unidade Escolar Severiano Sousa, no sentido de instigar, motivar os
alunos em se interessar em apreciar e aprender a Quimica. Observou- se que a
Hguimica-mundo dos elementos mostrou ser um veiculo de leitura agradavel,
linguagem simples, diferenciada e enriqguecedora, que pode ajudar a torna o ensino
mais atraente e proficuo para o aprendizado de forma critica e reflexiva. As HQs
mostraram também ser uma ferramenta relevante no auxilio da busca de
informacgdes relevante para mediacdo do conhecimento.

Outro ponto constatado no trabalho foi que a HQ mostrou ser uma ferramenta
interessante e relevante, nas socializacdes de ideias e pensamentos, nas relacoes e
nas mediacdes do conhecimento cientifico ao conhecimento escolar, como
relatavam Santos, Vergueiro (2012) e Ramos (2010), que as HQs sao recursos
didaticos importantes na promocdo do processo de ensino-aprendizagem
significativa, além de ser uma boa aliada na introducédo de determinado assunto em
sala de aula de forma simples, dinamica, critica, reflexiva, criativa e desafiadora,
tornando as aulas mais divertidas e prazerosas.

Outro ponto que foi reafirmado no trabalho é que existe um interesse latente a
respeito do uso das HQs como ferramenta pedagodgica para o ensino-aprendizagem,
perceptivel no levantamento realizado durante a pesquisa. Porém, este interesse se
mostra quase que em sua totalidade voltada para um publico infantil, no nivel
fundamental nas disciplinas de Portugués, Arte, Histéria, Matematica, Fisica,
Biologia, dentre outras. Pesquisa desse género textual na Quimica, como ferramenta

didatica, especialmente no Brasil, ainda € iniciante.
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Diante das Inumeras possibilidades da utilizacdo dos géneros textuais (HQs),
reafirmado neste trabalho, no tocante a construcéo e reconstru¢cado do conhecimento
da Quimica, faz-se necessario uma pratica vivenciada com a utilidade das HQs,
como veiculo estratégico, dentro da pratica de ensino nas escolas, onde se pretende
relacionar os conteudos de Quimica com o cotidiano dos discentes de forma
interdisciplinar e contextualizada, visando a formacéo do cidad&o, e o exercicio de
seu senso critico, com énfase no desenvolvimento de competéncias e habilidades,
sem falar que HQs podem ser um “estimulantes” para sensibilizar os alunos quanto
as questdes ou problemas referentes ao seu meio social, como por exemplo, a
inclusédo social por meio da arte. Isto se justifica pelo fato de esta forma de literatura
ser bastante acessivel a este publico.

Por fim € importante frisar que os resultados alcancados nesta investigacao
qualitativa ndo podem ser generalizados, de que as HQs vao resolver todos os
problemas da educacdo, mas que apontam caminhos alternativos e estratégicos
importantes no auxilio do processo de ensino-aprendizagem das ciéncias exatas e
da terra, especialmente a EQ quando é bem utilizada de forma correta e
conhecedora, que pode levar o professor a condicdo de condutor, estimulador e
avaliador da aprendizagem ao agente da aprendizagem.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI-UESPI
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA-CCN
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
PROGRAMA DE EDUCACAO TUTORIAL EM QUIMICA-PET-QUIMICA
LABORATORIO DE METODOLOGIA DE ENSINO EM QUIMICA-LAMEQ

APENDICE A - Roteiro da entrevista com os alunos do Programa de Educacio

Tutorial-PET- Quimica, da UESPI, que trabalham com o desenvolvimento de Historia

em Quadrinhos

Local da entrevista:

Data / /

Horério:

1°- Vocé gostou de trabalhar com HQ.
Sim ()
Nao ( )

Se sim, justifique?

2°- Quais foram as dificuldades encontradas.

3° Quais as competéncias, habilidades e atitudes adquiridas.
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4°- Teve valorizacao a vivéncia docente enquanto discente.
Sim ()
N&o ( )

Se sim, justifique?

5°- Adquiriu novas linguagens com o desenvolvimento do género textual HQ.
Sim ()
N&o ( )

Se sim, justifique?

6°- As confeccfes das HQs- mundo dos elementos, mundo das vidrarias e
estequiondpolis, te ajudaram a compreender melhor os conteddos de Tabela
periddica, Vidrarias e funcdes inorgéanicas, sais, bases e célculo estequiométrico,
dentre outros.

Sim ()

N&o ( )

Se sim, justifique?




97

7°- Vocés, enquanto profissional quimico, vao utilizar as HQs como ferramenta

metodoldgica nas aulas de Quimica?
Sim( )
Nao ( )

Se sim, justifique?
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI-UESPI
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA-CCN
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
PROGRAMA DE EDUCACAO TUTORIAL EM QUIMICA-PET-QUIMICA
LABORATORIO DE METODOLOGIA DE ENSINO EM QUIMICA-LAMEQ

APENDICE B - Questionario misto, aplicado aos alunos da Unidade Escolar

Severiano Sousa

1°- Em sua opinido, a leitura da revista Hquimica - Mundo dos elementos foi:

() muito dificil ( ) dificil ( ) razoavelmente facil ( ) facil.

Indique motivos que justifiguem sua resposta.

2°- A revista, de alguma forma, induziu vocé a pesquisar sobre 0 assunto de tabela

periodica em outras fontes:

Sim ()

Nao ( )

Se sim, indique qual ou quais fontes:
Livros do ensino médio ()

Livros do ensino superior ()
Sites( )

Revistas ()

Outras () Quais?
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3°- A abordagem do conteudo de tabela periédica na Hquimica-mundo dos
elementos foi: (Vocé pode assinalar mais de um item)

Objetiva ()

Desafiadora ( )

Superficial ()

Clara( )

Abrangente ()

Contextual ()

4°- VVocé identificou na Histéria algum fato presente em seu cotidiano?
Sim ()
Nado ( )

Se sim, indique algum.

5°- Vocé identificou na sua leitura da Histéria Hquimica-mundo dos elementos,
alguma passagem relevante que chamou sua atencéo?

Sim ()

Nao ( )

Se sim, indique algum.

6°- Vocé considera que as Histdrias em Quadrinhos podem contribuir positivamente
no processo de ensino-aprendizagem dos conteudos de Quimica?

Sim ()

Nao ( )

Se sim, indique alguns motivos.
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7 °- Sobre a histéria em quadrinhos, ou seja, a arte sequencial, vocé achou: () nada
interessante () pouco interessante ( ) razoavelmente interessante () interessante ()

muito interessante. Justifique?
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SL2Y
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI -

COMITE DE ETICA EM PESQUISA

ANEXO A- Termo de consentimento livre e esclarecido-TCLE

Prezado participante, vocé estd sendo convidado (a) para participar da
pesquisa intitulada “Desenvolvimento e aplicacdo de revista em historia em
guadrinhos como ferramenta metodolégica para o ensino de Quimica’,
desenvolvida por RONALDO DA SILVA BORGES, discente (mestrando) do
Programa de Pés-graduagdo em Quimica da Universidade Federal do Piaui, sob-
orientagdo do Prof. Dr. GERALDO EDUARDO DA LUZ JUNIOR. O objetivo central
deste estudo € desenvolver revistas de histérias em quadrinhos como
ferramenta metodologica no ensino de Quimica em nivel médio, com a
finalidade de apoiar o ensino-aprendizagem desta ciéncia.

Quanto aos procedimentos, trata-se de uma pesquisa de campo que sera
realizada em uma escola publica estadual de referéncia de Ensino Médio na cidade
de Teresina. Os sujeitos da pesquisa serdo 100 alunos do 1° e do 2° ano do Ensino
Médio com idade de 15 a 25 anos. Como técnica de coleta de dados sera utilizada
uma atividade diagnéstica sobre os conteldos referentes a Tabela Periddica, nocbes
de vidaria, calculos quimicos e eletroguimicos. Para a realizacdo da coleta,
inicialmente a escola intermediara o contato do pesquisador com 0S sujeitos por
meio do professor de Quimica. Em seguida, o pesquisador esclarecera os objetivos
e a importancia da pesquisa, solicitando a participacdo dos alunos de forma
voluntaria e se vocé decidir ndo ou quiser desistir de continuar em qualquer
momento, tem absoluta liberdade de fazé-lo.

Em toda investigacdo que envolve seres humanos o0s sujeitos estéo
suscetiveis a sofrer algum tipo de risco. Os riscos estardo na participacao dos
sujeitos da pesquisa, na assinatura do termo de compromisso e na exposic¢ao
dos dados produzidos a critica de alguém alheio ao processo, visto que o

objeto de analise pode sofrer criticas depreciativas. Visando evitar esse risco
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sera garantido o anonimato dos alunos envolvidos na pesquisa. Mesmo assim, caso
sejam identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa, 0 aluno tem
assegurado o direito a indenizacdo por qualquer dano que venha a sofrer pela sua
participacdo. Espera-se que essa ferramenta metodoldgica se apresente como
material auxiliador no processo de ensino-aprendizagem, em consonancia
académica e prética social, tornando as aulas de Quimica mais dinamica,
criticas e contextualizadas, proporcionando aos sujeitos melhoria na
compreensédo e entendimento dos contetudos da disciplina de Quimica. Além
disso, o estudo néo acarretard nenhuma despesa para o sujeito participante.
Na possivel publicacdo dos resultados desta pesquisa, sua identidade
serd mantida no mais rigoroso sigilo. Serdo omitidas todas as informacdes que
permitem identifica-lo (a). Mesmo néo tendo beneficios diretos em participar,
indiretamente vocé estard contribuindo para a compreensdao do fenémeno
estudado e para a producéo de conhecimento cientifico e préatico do processo

de ensino aprendizagem.

Teresina, 29 de abril de 2015.

Assinatura do Pesquisador (a) responsavel
Centro de Ciéncias Natureza (CCN)-UESPI

Coordenacéo de Quimica

Assinatura do Participante da pesquisa

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI — COMITE DE ETICA EM PESQUISA

Endereco: Rua Olavo Bilac, 2335 Bairro: Centro/Sul CEP: 64.001-280
TERESINA/PI

Telefone: 86) 3221-4749 E-mail: comitedeeticauespi@hotmail.com
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Plataforma
SBro

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI

COMITE DE ETICA EM PESQUISA

ANEXO B- Termo de assentimento-TA

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa
intitulada Desenvolvimento e aplicacdo de revista em historia em quadrinhos
como ferramenta metodolégica para o ensino de Quimica. Neste estudo
pretendemos desenvolver revistas de histdrias em quadrinhos no ensino de quimica
em nivel médio, com a finalidade de apoiar o ensino-aprendizagem de quimica. O
motivo que nos leva a estudar esse assunto é as dificuldades de compreenséo,
interpretacdo dos conteudos de Quimica, que pode ser decorrente do proprio
processo histérico das mesmas, dito como dificil compreensao e entendimento, e/ou
pela formacao dos educadores e/ou pela falta de atencé&o dos educandos durante as
aulas e esperamos que 0 material proposto seja um instrumento funcional na pratica
pedagogica ao alcance dos professores, para auxiliar nas leituras e discussdes dos
conteudos de Quimica abordados nas aulas. Quanto aos procedimentos, trata-se de
uma pesquisa de campo que sera realizada em uma escola publica estadual de
referéncia de Ensino Médio na cidade de Teresina. Os sujeitos da pesquisa serao
aproximadamente 100 alunos do 1° e do 2° ano do Ensino Médio, com idade de 15 a
25 anos. Como técnica de coleta de dados serao utilizado um questionario sobre os
contetdos referentes a tabela periddica, nocbes de vidaria, estequiometria e
eletroquimica. Para a realizagdo da coleta, inicialmente a escola intermediara o
contato do pesquisador com o0s sujeitos por meio do professor de Quimica. Em
seguida, o pesquisador esclarecerd 0s objetivos e a importancia da pesquisa,
solicitando a participacdo dos alunos de forma voluntaria por meio do TCLE e/ou
Termo de Assentimento. ApOs o0 recebimento do(s) termo(s) assinado(s), o

pesquisador marcara com um professor da sala de aula o dia da aplicacdo do




104

instrumento de coleta de dados, assim como os de aplicacdo das revistas em
quadrinhos.

Toda investigacdo cientifica que envolve seres humanos, 0s sujeitos estdo
suscetiveis a sofrer algum tipo de risco. Neste estudo, os riscos estardo na
participagcdo dos sujeitos da pesquisa, na assinatura do termo de
compromisso e na exposi¢cdo dos dados produzidos a critica de alguém alheio
ao processo, visto que o objeto de analise pode sofrer criticas depreciativas.
Visando evitar esses riscos, sera garantido o anonimato dos alunos
envolvidos na pesquisa. Mesmo assim, caso sejam identificados e
comprovados danos provenientes desta pesquisa, o aluno tem assegurado o
direito a indenizacdo por qualquer dano que venha a sofrer pela sua
participacdo. Espera-se que essa ferramenta metodoldgica se apresente como
material auxiliador no processo de ensino-aprendizagem, em consonancia
académica e prética social, tornando as aulas de Quimica mais dinamica,
criticas e contextualizadas, proporcionando aos sujeitos melhoria na
compreensdo e entendimento dos conteddos da disciplina de Quimica. Além
disso, o estudo ndo acarretard nenhuma despesa para o sujeito participante.

Na possivel publicacdo dos resultados desta pesquisa, sua identidade sera
mantida no mais rigoroso sigilo. Serdo omitidas todas as informacdes que permitem
identifica-lo (a). Mesmo nao tendo beneficios diretos em participar, indiretamente
vocé estard contribuindo Para a compreensdao do fenbmeno estudo e para a
producéo de conhecimento cientifico e préatico do ensino aprendizagem.

Eu, , portador

(a) do documento de Identidade (se ja tiver documento), fui

informado a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e
esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informacdes, e 0 meu responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim
o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que
concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo assentimento e

me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.
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Teresina, 29 de Abril de 2015

Assinatura do(a) responsavel

Assinatura do(a) pesquisador(a)

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera

consultar:

CEP- 64.001-280-ComITE DE ETIcA EM PESQuisa - UESPI
RuA OLAvVO BILAC, 2335
Bairro: Centro/ TERESINA/PI

FONE: (86) 3221 4749

E-MAIL: comitedeeticauespi@hotmail.com

PESQUISADOR(A) RESPONSAVEL: Prof. Dr. Geraldo Eduardo da Luz Juanior
ENDEREGCO: CORONEL BICACO SANTA LIA Casa B

CEP: 64058-820
CIDADE: TERESINA-PI
FONE: (86) 99839932 / E-MAIL: geraldo.quim.uespi@gmail.com



