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RESUMO GERAL

LISBOA NETO, A. F. S. Efeito do cruzamento racial sobre as caracteristicas seminais e
biometria escroto-testicular em ovinos submetidos a insulacdo escrotal. 2015. 56f.
Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal do Piaui, Bom Jesus, 2015.

Objetivou-se com este trabalho, avaliar as caracteristicas seminais e a biometria escroto-
testicular de carneiros das ragas Santa Inés e mesticos de Dorper com Santa Inés, submetidos
a insulacdo escrotal no municipio de Bom Jesus — PI, acompanhando o retorno dessas
medidas aos valores observados antes da insulagdo escrotal. O experimento foi realizado na
Universidade Federal do Piaui, Campus Prof? Cinobelina Elvas entre os meses de fevereiro
e junho de 2015. Foram utilizados quatro animais da raca Santa Inés e quatro mestigos,
alojados no aprisco experimental do Campus Prof®. Cinobelina Elvas. A alimentacédo
consistiu em uma dieta a base de capim-elefante, suplementagdo com ragdo comercial para
ovinos e agua ad libitum. Antes de colocar as bolsas de insulagdo nos animais, foram feitas
duas coletas de sémen e mensuracGes biométricas do escroto e testiculos, com intervalo de
7 dias, entre 7 e 10 horas da manh& com o intuito de determinar as caracteristicas
morfofisiologicas do sémen e a biometria escroto-testicular antes do estresse térmico. Para
coleta do sémen, inicialmente o preplcio dos reprodutores, foram higienizados, para a
remocao de impurezas (fezes, poeira, urina, etc), prejudiciais ao sémen, realizou-se a limpeza
da ampola retal para entdo proceder a coleta do sémen, com auxilio do eletroejaculador. De
cada ejaculado foi determinado o volume (mL), motilidade (0 - 100%), turbilhonamento e
vigor (escala de 1 a 5) e concentracdo espermatica (x10° sptz/mL). Para a biometria escroto-
testicular foram mensurados o comprimento (C) e a largura (L), excluindo-se a cabeca, o
corpo e a cauda do epididimo, com a utilizacdo de um paquimetro graduado, e a
circunferéncia escrotal (CE) com o uso de uma fita métrica. Com excecao do volume, todas
as caracteristicas seminais avaliadas sofreram efeitos da insulacdo escrotal, pois se
mostraram abaixo dos valores obtidos antes da insulacdo. O comeg¢o do retorno dos
parametros seminais aos valores observados antes da insulacdo ficaram evidentes
principalmente a partir do dia 70 apds a insulacéo, nos carneiros Santa Inés e do dia 63, nos
carneiros mesticos. Com relacéo a biometria escroto-testicular constatou-se que a raca Santa
Inés se recuperou primeiro que os animais mesticos. Com base nos resultados obtidos
conclui-se gue, se levando em consideracdo aspectos biométricos, o cruzamento racial entre
Santa Inés e Dorper ndo favoreceu a recuperacgao precoce dos animais pois 0s carneiros Santa
Inés se recuperaram primeiro que 0s mesticos. Ja em relacdo aos parametros seminais, pode-
se perceber que, mesmo 0s mesticos retornando aos valores pré-insulagdo primeiro que 0s
Santa Inés, esse retorno ndo deixa evidente uma acdo marcante do cruzamento racial
influenciando a recuperagdo espermatica pos-estresse. Deste modo, atribui-se que, sob uma
Optica reprodutiva, 0 cruzamento entre as ragas Santa Inés e Dorper ndo proporciona ganhos
a qualidade seminal e biometria escroto-testicular quando estes se encontram em situacao de
estresse térmico.

Palavras-chave: espermatogénese, estresse térmico, sémen, termorregulacao
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ABSTRACT GERAL

LISBOA NETO, A. F. S. Effect of racial crossing on seminal characteristics and scrotum -
testis size in sheep underwent scrotal insulation. 2015. 56 f. Thesis (MS in Animal Science)
- Federal University of Piaui, Bom Jesus, 2015.

The objective of this study was to evaluate seminal characteristics and the scrotum, scrotal
circumference of sheep of Santa Inés and crossbred Dorper with the Santa Ines, who
underwent scrotal insulation in Bom Jesus - PI, following the return of these measures to
amounts observed before the scrotal insulation. The experiment was conducted at the Federal
University of Piaui, Campus Professor Cinobelina Elvas between February and June 2015.
We used four animals Santa Ines and four mestizo, housed in experimental fold Campus
Prof. Cinobelina Elvas. The food consisted of a diet of elephant grass base, supplementation
with commercial feed for sheep and water ad libitum. Before installing the insulation bags
in animals, they were made two collections of semen and biometric measurements of the
scrotum and testes, with an interval of 7 days at 7:10 am, in order to determine the
morphological and physiological characteristics of semen and scrotum, scrotal
circumference before heat stress. For semen collection, initially the foreskin of the players
were sanitized, to remove impurities (feces, dust, urine, etc.), harmful to semen, there was
cleaning the rectum and then proceed to the collection of semen through the eletroejaculator.
Each ejaculate was determined the volume (ml), motility (0 - 100%), vortexed and force
(from 1 to 5) and sperm concentration (sptz x109 / ml). For the scrotum-scrotal
circumference was measured length (L) and width (W), excluding the head, body and tail of
the epididymis with the use of a caliper graduated and scrotal circumference (SC) with the
use of a tape. Aside from the volume, all evaluated seminal characteristics suffered effects
of scrotal insulation, as it showed below the values obtained before treatment. The beginning
of the return of the semen parameters to those observed before treatment were evident mainly
from day 70 after insulation in sheep Santa Inés and day 63 in crossbred sheep. Regarding
the scrotum, scrotal circumference was found that the Santa Ines recovered first that the
crossbred animals. Based on the results it is concluded that, taking into account biometric
aspects, the racial cross between Santa Inés and Dorper did not favor the early recovery of
the animals as sheep Santa Inés recovered first that mestizos. In relation to semen parameters,
one can realize that these mestizos returning to pre-insulation values first that Santa Inés,
this return does not make evident a remarkable action of crossing racial influencing post-
stress recovery sperm. Thus, it attributed that, under a reproductive perspective, the
intersection of Santa Inés and Dorper provides no gains at the seminal and scrotum, scrotal
circumference quality when they are in heat stress situation.

Key words: heat stress, semen, spermatogenesis, thermoregulation
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INTRODUCAO GERAL

A ovinocultura € uma atividade que esta presente em quase todos 0s continentes, em
funcdo da alta adaptabilidade dos ovinos a diferentes climas, vegetacbes e relevos. A
atividade possui grande importancia socioecondmica sendo explorada tanto para gerar renda
como atividade de subsisténcia. No entanto, a exploragdo desses animais requer uma
organizacdo dos produtores, investimento em tecnologia e qualificacdo da méo-de-obra para
que se possa implementar um correto manejo sanitario, nutricional e reprodutivo
(SIMPLICIO et al., 2001).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica o rebanho nacional
de ovinos ¢ de aproximadamente 17 milhdes de cabecas. Dentre os Estados do Nordeste, o
Piaui destaca-se como o quinto maior criador de ovinos, detendo um efetivo de 6,98% do
rebanho nacional (IBGE, 2013).

Apesar da grande quantidade de ovinos existentes na regido Nordeste do Brasil, o
nivel de tecnologia empregado nessa cultura é baixo (GUIMARAES FILHO et al., 2000). A
ovinocultura é uma das principais atividades econémicas e culturais no Nordeste, porém as
praticas de manejo deficiente acarretam deficiéncias no potencial produtivo e reprodutivo
dessas criacgdes, fazendo com que a produtividade seja baixa (BARROS, 2004).

Esse grande entrave na cadeia produtiva torna-se um paradoxo, pois apesar da regiao
apresentar condicdes favoraveis para a producéo e grande quantidade de animais o nivel
tecnoldgico é insuficiente, comprometendo o desempenho e gerando custos de producao.

O inicio da atividade sexual é de grande importancia na exploracdo animal, tanto em
machos, como em fémeas, o retorno econémico da atividade tem inicio apenas ap0s 0S
animais se reproduzirem e entrarem na fase produtiva (SOUSA et al., 2003).

A andlise biométrica do desenvolvimento testicular est4d correlacionada
positivamente com a atividade reprodutiva do animal (MUKASA-MUGUERWA e EZAZ,
1992), apresentando correlacdo com a producdo de espermatozoides e desempenho
reprodutivo (ASSIS, 2005). Segundo Yarney et al. (1999), existe correlacdo entre o
perimetro escrotal e a producdo espermatica em ovinos da raca Suffolk, sendo um bom
indicativo da funcdo espermatica pos-puberdade. De acordo com Rege et al. (2000), para o
processo de selecdo de reprodutores, deve ser feita a inclusdo das caracteristicas biométricas
testiculares, principalmente em decorréncia de sua correla¢do positiva com a fertilidade no

macho.

xiii



As fungbes bésicas dos testiculos sdo a producdo de horménios e realizar a
espermatogénese. Esta Ultima € um processo longo e sensivel que exige manutencdo da
temperatura testicular entre 2 e 6°C abaixo da temperatura corporal para que sejam
produzidos espermatozoides férteis (GABALDI e WOLF, 2002). A manutencao térmica da
pele escrotal é afetada pela temperatura ambiental, umidade, quantidade de calor perdida
pela radiacdo do escroto, postura animal, variagdo anatomica na forma, grau de obesidade
do animal e integridade do escroto, como auséncia de hiperexia, edema e traumatismos
(BARTH e BOWMAN, 1994; ENTWISTLE, 1992).

No Brasil, na intencdo de obter um aumento na capacidade produtiva dos rebanhos,
sdo realizados cruzamentos industriais entre ragas nativas e exoticas, sendo que essa pratica
favorece a conjugacdo das caracteristicas desejaveis da raca e a exploracdo da heterose, que
é maxima na primeira geracdo (NOTTER, 2000).

Diante do exposto e a falta de estudos sobre os efeitos do cruzamento racial na
termorregulacdo escroto-testicular e nas caracteristicas seminais e biométricas de
reprodutores criados no Sul do Estado do Piaui, justifica-se a realizacdo de um estudo
objetivando fazer a comparagao entre carneiros da raca Santa Inés e mesticos Dorper x Santa
Inés quanto a sua resisténcia ao estresse térmico.

A dissertacdo esté estruturada conforme as normas para elaboracgéo de dissertacdo do
Programa de P6s-Graduacdo em Zootecnia da UFPI da seguinte forma: INTRODUCAO;
CAPITULO 1 Revisdo Bibliografica elaborada de acordo com as normas da ABNT
(http://www.abnt.org.br/normalizacao/lista-de-publicacoes/abnt); CAPITULO 2 — artigo
cientifico intitulado: “Efeito do cruzamento racial sobre a biometria escroto-testicular em
ovinos submetidos a insulacdo escrotal”, elaborado de acordo com as normas da revista
Ciéncia Rural (http://coral.ufsm.br/ccrrevista/normas.htm); CAPITULO 3 — artigo cientifico
intitulado: “Efeito do cruzamento racial sobre os parametros seminais de carneiros
submetidos a insulacdo escrotal”, elaborado de acordo com as normas da revista Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(http://www.scielo.br/revistas/abmvz/pinstruc.htm); e CONSIDERACOES FINAIS.
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CAPITULO 1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Elaborada de acordo com as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas

(http://www.abnt.org.br/normalizacao/lista-de-publicacoes/abnt)
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1 CONSIDERACOES SOBRE A ANATOMIA DO SISTEMA REPRODUTOR
MASCULINO DE PEQUENOS RUMINANTES

Os 6rgdos que fazem parte do sistema reprodutor masculino incluem as génadas
pares, os dois testiculos, as glandulas reprodutivas essenciais, responsaveis pela producao
de espermatozoides e da testosterona, com suas coberturas e anexos, o epididimo que possui
a funcdo de acumulo, transporte e maturacdo dos espermatozoides, o ducto deferente, as
glandulas vesiculares, prostata e glandulas bulbouretrais, que langcam suas secre¢Ges dentro
da uretra, sendo denominadas de glandulas sexuais acessérias, a uretra que transmite
secrecOes reprodutivas e urinarias e 0 pénis que € o Orgdo copulador masculino
(ELLENPORT, 1986; DYCE et al., 2004).

Na espécie ovina 0s 6rgaos sexuais primarios ou gonadas (testiculos) sdo em pares e
estdo situados as regides inguinal e pubica em posic¢éo vertical dentro do escroto, sendo que
sua descida para o escroto se da pela acdo da testosterona no terceiro més de gestacdo
(NUNES et al., 1997). Suas extremidades sdo alongadas e ovais (SISSON, 1986) podendo
ter um peso que varia de 80 a 300g no animal adulto (CHEMINEAU et al., 1991). De todos
0s animais domésticos, 0s ovinos possuem 0s maiores testiculos por unidade de peso
corporal (STANBENFELD e EDQVIST, 1996). De acordo com Baril et al. (1993), o peso
testicular pode variar de acordo com o estado nutricional, a estacdo do ano, a espécie e raga.
O crescimento dos testiculos possui duas fases distintas. A primeira forma € lenta e vai do
nascimento até o inicio da espermatogénese e a segunda forma € rapida, se iniciando a partir
do aparecimento da espermatogénese até a maturidade sexual (SKINNER et al., 1968).

Os testiculos possuem duas funcBes basicas, que sdo a producdo de hormonios
sexuais masculinos (funcao enddcrina) e a producao de espermatozoides, 0s gametas sexuais
masculinos (funcdo exocrina) (EVANS e MAXWEL, 1990). Morfofuncionalmente, 0s
testiculos se dividem em dois compartimentos distintos (MARTINS, 2006): os tubulos
seminiferos localizados no parénquima testicular, que contém o epitélio germinativo,
ocupando de 77 a 86% do volume testicular nos ovinos (QUEIROZ e CARDOSO, 1989;
WROBEL et al., 1995) e o outro compartimento formado por tecido conjuntivo ou espago
intertubular onde se localizam as células de Leydig, responsaveis pela producdo de
androgenos. Este espaco é o tipo celular mais frequente no tecido intersticial (EVANS e
MAXWEL, 1990).

O tecido que faz a cobertura dos testiculos é o escroto. E um saco membranoso

pendular ovoide e comprimido no sentido craniocaudal, sendo suspenso anterior a flexura
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sigmoide na regido inguinal (SISSON, 1986; EVANS e MAXWEL, 1990; NUNEZ, 1993).
Externamente é possivel ver uma pele fina e flexivel (FRANDSON et al., 2005), revestida
por pelos e 1a contendo numerosas glandulas sudoriparas e sebaceas (EVANS e MAXWEL,
1990), sendo que as glandulas sudoriparas permitem a diminui¢do da temperatura por meio
da evaporagdo (BLAZQUEZ et al., 1988a). Sua face interna possui duas membranas: a
tlnica dartos e a tlnica vaginal, além do musculo cremaster externo.

Os epididimos sao formados por um tdbulo enovelado unico originado dos ductos de
Wolf (THIBAULT e LEVASSEUR, 1991), iniciando-se nos ductos eferentes da rede
testicular (BARIL et al., 1993) que possui uma matriz fibrosa e densa, tendo o limen
revestido por uma camada basal de pequenas células e uma camada superficial formada por
epitélio ciliado colunar (HAFEZ e HAFEZ, 2004). Nos ovinos o peso de cada um varia de
20 a 30g (THIBAULT e LEVASSEUR, 1991), tendo um tamanho que pode chegar a 60
metros (EVANS e MAXWEL, 1990; THIBAULT e LEVASSEUR, 1991). O epididimo
pode ser dividido anatomicamente em trés partes continuas e distintas; cabeca (Caput
epididymis), que tem o formato plano e esta unida a parte superior do testiculo no seu pdlo
dorsal. Em seguida o corpo (Corpus epididymis) que é a parte mais estreita e liga-se a cabeca
do epididimo. No pélo ventral encontra-se a cauda (Cauda epididymis) de forma circular
nos ovinos que tem continuidade com o ducto deferente, podendo ser facilmente visualizada
e palpada no animal vivo. A cabeca e 0 corpo, que Sd0 0S primeiros segmentos estao
relacionados com a maturacdo dos espermatozoides, enquanto a cauda que é o segmento
terminal, aléem da maturacdo também se destina ao armazenamento (HAFEZ e HAFEZ,
2004).

As principais fungdes dos epididimos sdo a conducdo e o transporte dos
espermatozoides recém-formados nos testiculos para a cauda do epididimo por intermédio
do epitélio ciliado dos ductos eferentes e das contracbes do ducto epididimario. Também
possui a funcdo de promover a maturacdo, onde os espermatozoides recém liberados dos
tibulos seminiferos que ainda ndo sdo férteis nem maduros. A maturacdo acontece durante
a passagem no epididimo e sua motilidade vai aumentando a medida que entram no corpo
do epididimo e a capacidade de fertilizacdo aumenta quando entram em contato com o
ambiente da cauda do epididimo e somente termina com o contato dos espermatozoides no
trato genital da fémea (EVANS e MAXWEL, 1990; HAFEZ e HAFEZ, 2004). Durante o
processo de maturacao a célula espermatica sofre reagdes morfologicas e bioquimicas, além
da troca e reabsorcdo de fluidos, favorecendo a maturacdo e capacitagdo. Além dessas

funcBes, os epididimos possuem a funcdo de armazenamento, o qual acontece na cauda,
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podendo conter cerca de 75% dos espermatozoides epididimarios e a habilidade de
armazenamento depende tanto da acdo do hormodnio sexual masculino quanto da
termorregulacdo (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

As glandulas sexuais acessorias em pequenos ruminantes sdo as ampolas, glandulas
vesiculares, prostata e glandulas bulbouretrais (CAMPOS et al., 2003). Juntas formam o
plasma seminal, sendo este um fluido importantissimo para a qualidade seminal. As ampolas
sdo dilatacdes na extremidade uretral do ducto deferente, que também tem a funcédo de
armazenar os espermatozoides antes da ejaculacdo (BARIL et al., 1993).

As glandulas vesiculares estdo situadas lateralmente as por¢des terminais de cada
ducto deferente, sendo compactas e lobuladas nos pequenos ruminantes. As glandulas
bulbouretrais localizam-se dorsalmente a uretra, dentro do musculo bulboesponjoso, tendo
um tamanho de 1cm (NUNEZ, 1993) e em formato de améndoa (MIES FILHO, 1987;
FERNANDES, 1995).

As glandulas vesiculares e bulbouretrais sdo bem desenvolvidas em relagdo a prostata
nos pequenos ruminantes, cuja parte interna encontra-se disseminada ao longo da uretra
pélvica ndo penetrando na curvatura muscular e a parte externa esta ausente (DELLMAN e
BROWN, 1982).

O pénis € o 6rgdo copulador do macho. Ele é do tipo fibroelastico, de aspecto
cilindrico estendendo-se desde o arco isquiatico até a regido umbilical. Seu tamanho pode
variar de 30 a 40 cm e parte do seu corpo forma uma estrutura chamada flexura sigmoide
(NUNEZ, 1993). O pénis possui grande inervacdo e é cheio de fibras sensoriais. Sua
extremidade possui uma estrutura denominada apéndice filiforme ou processo uretral,
presente apenas Nos pequenos ruminantes. No momento da ejaculacéo o processo uretral gira
rapidamente projetando e aspergindo o sémen na parte anterior da vagina (EVANS e
MAXWEL, 1990).

2 CONSIDERACOES SOBRE A TERMORREGULACAO TESTICULAR

A elevacgdo da temperatura ambiente altera a temperatura testicular, diminuindo a
qualidade seminal e producdo de esteroides. Com a elevacdo da temperatura normal dos
testiculos a espermatogénese sofre efeitos deletérios, podendo ficar completamente
reduzida, como é observado em animais criptorquidicos ou em indugdo experimental
(GABALDI e WOLF, 2002).
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O funiculo espermatico € um dos responsaveis por atuar no processo
termorregulacéo. E basicamente constituido pelas artérias e veias testiculares que formam o
plexo pampiniforme, vasos linfaticos, nervos, ductos deferentes e o musculo cremaster
(GETTY, 1986; DYCE et al., 2004, DIDIO, 1999; ALMEIDA, 2003; NUNES, 2005).

A manutencéo da temperatura escroto-testicular € um fenémeno desempenhado por
mecanismos fisioldgicos (SETCHEL et al., 1994). O plexo pampiniforme permite a troca,
por contracorrente, de calor, a regulacédo do fluxo sanguineo e a perda de calor por irradiacao.
O mecanismo contracorrente de calor atua quando o fluxo da artéria testicular diminui a
medida que ela penetra no parénquima testicular (KASTELIC et al., 1997). O escroto
aumenta a area de superficie que facilita a exposicdo ao ambiente e permite que os testiculos
fiquem distantes do corpo do animal. A pele do escroto é fina, pobre em gordura subcutanea
e relativamente sem pélos. Dispde ainda com os sistemas linfatico e sanguineo bem
desenvolvidos, facilitando ainda a perda por evaporacao e irradiacdo. A sudorese ¢ um fator
importante na perda de calor dada pelo escroto, gracas a grande quantidade de glandulas
sudoriparas presentes. O musculo cremaster e a tlnica dartos relaxam e contraem, afastando
ou aproximando os testiculos da area inguino-abdominal, sob influéncia da temperatura
ambiente, facilitando o processo de termorregulagdo testicular (BARTH, 1993;
BLANCHARD et al., 1992; KASTELIC e COULTER, 1993).

O fluxo sanguineo escrotal também é um fator que contribui para a manutencéo da
temperatura, podendo variar dentro de limites amplos, com o aumento da temperatura
ambiental, podendo facilitar a perda de calor por irradiagdo (BRITO, 2000).

O sangue arterial € resfriado enquanto passa pelo funiculo espermatico pelo
mecanismo de contra-corrente de perda de calor. Este mecanismo atua expressando a
propriedade de transferéncia de calor entre fluidos com temperaturas diferentes e com fluxo
em direcdo oposta. A dimensdo dessa dissipacdo depende exclusivamente da diferenca de
temperatura entre os dois fluidos e a eficiéncia, da distancia entre os vasos, do tempo de
contato entre os dois fluidos, taxa de fluxo e comprimento dos vasos (COULTER, 1988;
COULTER e KASTELIC, 1994; BRINSKO, 1999; NUNES, 2005).

A organizacdo geral do suprimento sanguineo do sistema reprodutor masculino é
imprescindivel para a termorregulacdo, sendo especifica dessa regido e podem ocorrer
variagdes individuais. Trocas de calor podem ocorrer neste local, entre 0 sangue arterial
guente o sangue venoso frio, auxiliando a manter a temperatura testicular menor que a
corporal. Essa troca de calor depende muito da diferenca de temperatura arterial e venosa,

ou seja, da temperatura corporal e testicular (SETCHELL, 1987).
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As artérias testiculares sdo ramifica¢fes originadas da aorta abdominal dirigindo-se
caudoventralmente na direcdo do canal inguinal. Elas tornam-se bem sinuosas depois de
deixarem a cavidade abdominal. Ja no interior do escroto, sdo envolvidas pelas veias que
deixam os testiculos em direcdo ao abdémen. A espessura da malha formada pelas
sinuosidades das artérias testiculares aumenta de cima para baixo conferido forma cénica
dos funiculos esperméticos (SETCHELL e BROOKS, 1988; ALMEIDA, 2003; NUNES,
2005).

Por se localizarem no interior do escroto, os testiculos apresentam temperatura entre
2 a 6°C abaixo da temperatura do abdome. Esse é um fator preponderante para o
favorecimento da espermatogénese. A elevacdo da temperatura testicular aumenta o
metabolismo e a demanda de oxigénio pelas células testiculares, entretanto esse fluxo
sanguineo é limitado, tornando-se incapaz de suprir essa demanda. Consequentemente
haverd hipdxia e reducdo da qualidade seminal (VILLARES, 1976; KASTELIC et al.,
1996a; SETCHELL, 1998).

Kastelic et al. (1996) estudando a temperatura do escroto e do testiculo antes e ap6s
a insulacdo em Bos taurus perceberam que a temperatura média intratesticular foi de 33,6°C,
sendo 4°C maior que a superficie do escroto. Verificaram também que a temperatura da
superficie escrotal apresentou gradiente proximal-distal positivo na presenca e auséncia do
testiculo, sendo maior na sua auséncia, enquanto que a temperatura “subtunica” albuginea
no testiculo exposto apresentou gradiente proximal-distal negativo, isto é, quando o testiculo
foi exposto foi possivel observar diferencas significativas na temperatura intratesticular nas
porcBes proximal e distal, as quais ndo foram identificadas no testiculo recoberto pelo
escroto. Entdo a diferenca de gradiente de temperatura proximal-distal entre o escroto
(gradiente positivo) e “subtinica” albuginea do testiculo (gradiente negativo) é responsavel
pela manutencdo de uma temperatura uniforme por todo o parénquima testicular e a
temperatura do escroto influéncia mais na temperatura do testiculo do que o contrério.

O aumento da temperatura testicular pode causar degeneracdo, alterando suas
funcBes, como a espermatogénese (GABALDI e WOLF, 2002). Algumas dessas alteracdes
sd0 a azoospermia, mutacOes, alteracbes na espermatogénese e formacdo do gameta,
podendo levar a infertilidade do reprodutor (VAN DEMARK et al., 1970; GABALDI,
2000).

Sousa (2000) estudando carneiros da raca Morada Nova sob estresse térmico no
Estado do Ceara, concluiram que o aumento da temperatura testicular causa diminuicéo da

qualidade seminal, como alteracdo na morfologia espermatica, diminui¢cdo dos parametros
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seminais, como vigor, concentracdo e motilidade espermatica, além de causar diminuigdo
dos parametros de morfometria testicular, como a circunferéncia escrotal e alteragdes
ultrassonograficas, como reducéo da ecogenicidade do parénquima testicular dificuldade
em se individualizar o mediastino testicular.

O aumento da temperatura escrotal pode ser natural ou induzido pela insulagdo
escrotal, sendo que esse processo interfere na termorregulacéo testicular, favorecendo o
processo de degeneracdo do epitélio germinativo gonadal, podendo levar a diminui¢do na
qualidade do sémen, consequentemente na fecundacdo e interferindo diretamente na
reproducdo (MIEUSSET et al., 1992).

Entretanto, o aumento da temperatura testicular pode causar uma degeneracdo, além
da reducdo da motilidade e concentracdo espermatica, alteracBes do plasma seminal,
aumento de patologias, visto que a severidade dessas alteracGes é proporcional ao tempo de
exposicdo e a intensidade da temperatura (SETCHELL, 1978; SANTOS e SIMPLICIO,
2000). Nesse contexto, vale ressaltar que durante a espermatogénese, as células germinativas
possuem variada sensibilidade ao aumento da temperatura. Os espermatozoides primarios
sdo particularmente vulneraveis, enquanto 0s espermatocitos secundarios e as espermatides
apresentam uma sensibilidade menor, enquanto as espermatogonias S0 mais resistentes
(WAITES e SETCHELL, 1990).

Mudancas climaticas e seus fatores, como temperatura, umidade do ar e fotoperiodo
afetam a capacidade reprodutiva de ovinos. Em regifes do clima tropical, a alta temperatura
ambiente, que é observada no periodo seco € o principal fator responsavel por diminuir a
capacidade reprodutiva, interferindo na termorregulacgéo testicular, afetando negativamente
a espermatogénese e a qualidade seminal. Em ovinos as caracteristicas seminais mais
afetadas pelo aumento da temperatura sdo a motilidade espermaética, o vigor, contracédo e
morfologia (CHEMINEAU et al., 1991; MOREIRA et al., 2001).

A regido Nordeste do Brasil possui um clima que é caracterizado por altas
temperaturas durante o ano todo (MOREIRA et al., 2001). Essa caracteristica pode
influenciar diretamente no mecanismo de termorregulacgéo testicular e, consequentemente,
as fungdes reprodutivas do macho (NUNES et al., 1997).

De acordo com Gabaldi e Wolf (2002), uma das primeiras consequéncias do aumento
da temperatura testicular é a diminuicdo da fertilidade. Ao exame clinico externo, mudancas
anatdmicas dos testiculos ocorrem no tamanho, peso e na textura.

As patologias espermaticas caracteristicas do ejaculado de um reprodutor com

degeneracéo testicular sdo a presenca de células de descamacéo, de espermatides, nucleos
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picnoticos e formacgdo de células gigantes e medusas. H& um aumento da incidéncia de
patologias da cabeca, do acrossoma, da cauda e gota proximal e distal (GABALDI, 2000).

A medida que a temperatura testicular aumenta, as patologias espermaticas aparecem
no sémen em um intervalo que varia de acordo com o estagio de desenvolvimento das células
germinativas. Segundo Moreira et al. (2001), em carneiros da raga Santa Inés, as alteracfes
nos padrdes seminais ocorreram oito dias ap0s a insulagdo escrotal e sé voltaram ao normal
79 dias apos. Ja os defeitos espermaticos em caprinos da raca Moxotd e meio sangue
Moxotd-Pardo Alpina quando submetidos a insulagdo escrotal, evidenciaram-se em uma
semana, atingindo o pico cerca de duas semanas apos a insulacdo e retornando ao normal
por volta da 82 semana (nos caprinos Moxoto) e da 102 semana (nos caprinos cruzados) apos
a retirada da bolsa de insulagio (SANTOS e SIMPLICIO, 2000). De acordo com Vogler et
al. (1991), em outras espécies como o0s bovinos essas alteracdes aconteceram entre 15 e 18
dias ap6s a insulacdo, sendo que, tanto o sémen colhido logo apds a insulagdo escrotal quanto
0 sémen apds diluido, congelado, descongelado e submetido ao teste de termorresisténcia
por trés horas apresentaram diminuicdo na sua viabilidade.

O estresse térmico pode causar efeitos deletérios tanto no processo de maturagdo dos
espermatozoides que acontece no epididimo quanto na espermatogénese. Porém esses efeitos
sdo reversiveis, evidenciando que o epitélio seminifero possui resisténcia aos efeitos dos
fatores ambientais (MOREIRA et al., 2001).

3 CONSIDERACOES SOBRE A AVALIACAO SEMINAL

Existem diferentes métodos para coleta de sémen, entre eles a vagina artificial, a
eletroejaculacdo e massagem transretal e das ampolas dos ductos deferentes (HAFEZ e
HAFEZ, 2004). Em funcdo das vantagens e desvantagens, 0s dois primeiros sdo 0s mais
utilizados (MARQUES FILHO et al., 2009).

O método de coleta através da vagina artificial consiste em fazer com que o
reprodutor realize copula em um aparelho adaptado para este fim, simulando as condi¢des
da vagina natural. Esse método assemelha-se a monta natural, permitindo que o animal
ejacule naturalmente (HAFEZ e HAFEZ, 2004). Segundo Barth (1997), é o método mais
indicado para evitar alteracbes comportamentais. Dessa forma o sémen € colhido em
condicBes proximas do ideal para posterior analise com finalidade de espermograma e
emprego para processamento. Essa técnica pode ser utilizada com auxilio de manequins ou
de fémeas (FEITOSA, 2004).
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A eletroejaculacdo é um método eficaz para a obtencdo de amostras de sémen para
avaliacdo androldgica (PALMER, 2005), além de ser uma alternativa para reprodutores que
tem pouco contato com serres humanos, sendo que nesses casos, 0 uso da vagina artificial
podera ser restrito, necessitando de um periodo de treinamento, ao qual muitas vezes 0s
animais nao se adaptam (ORTIZ DE MONTELLANO et al., 2006). Também é geralmente
utilizada para exame androldgico em reprodutores que se encontram incapazes de realizar a
monta natural (MIES FILHO, 1987).

Segundo Cardoso et al. (2004), a avaliacdo seminal é a parte mais importante no
processo de avaliacdo da fertilidade do reprodutor, e compreende a avaliagdo macroscépica,
microscopica e avaliagdo das patologias espermaticas.

O sémen ¢ a suspensdo celular liquida que contém espermatozoides e secre¢des das
glandulas acessdrias do trato genital masculino. A porcao fluida dessa suspenséo € formada
na ejaculacdo e é denominado, plasma seminal (HAFEZ e HAFEZ, 2004). O plasma seminal
serve como meio de transporte para 0s espermatozoides e sobrevivéncia no trato genital
feminino, influenciando desta maneira na capacidade fecundante dos espermatozoides
(EVANS e MAXWELL, 1990).

O plasma seminal é o conteudo liquido oriundo das glandulas sexuais acessorias
(ampola, glandulas vesiculares e bulbouretrais), além de secre¢des dos testiculos e
epididimos, servindo de meio de transporte para os espermatozoides durante a ejaculacéo e
sobrevivéncia no trato genital feminino, influenciando na capacidade fecundante dos
espermatozoides (EVANS e MAXWELL, 1990), além de prevenir que 0os mesmo se
capacitem prematuramente (YANAGIMACHI, 1994) e proteger as células espermaticas
contra danos peroxidativos (SCHONECH et al., 1996). Além disso, o fluido seminal é o
meio natural que serve para completar a maturacdo espermatica através de processo
hormonais e enzimaticos (BARRIOS, et al., 2000). No processo de ejaculacdo e durante o
transito epididimario, os espermatozoides adquirem varias proteinas do plasma seminal que
podem influenciar na sua fertilidade (KILLIAN et al., 1993; MILLER et al., 1990;
YANAGIMACHI, 1994).

O Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal, estabelece normas para a avalia¢do
seminal, descritas como: volume (V), mensurado logo apés a coleta, diretamente no tubo
graduado, expresso em mililitro; aspecto (ASP), escala de 1 a 4, variando desde turvo até
creme grosso; motilidade progressiva (MOT), avaliacdo subjetiva de uma aliquota (20 pL)
de sémen, colocada entre lamina e laminula previamente aquecidas a 37°C e visualizados em

microscopia optica de campo claro com aumento de 100 vezes. Expressa a porcentagem de
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espermatozoides com movimentos progressivos retilineos; vigor (VIG), avalia¢do subjetiva,
sendo uma expressao de velocidade com que os espermatozoides se movimentam no campo.
O resultado é expresso em uma escala de 0 a 5, sendo O auséncia de movimento e 5
velocidade intensa; turbilnonamento ou movimento de massa (TURB), determinado atraves
da avaliacdo de uma gota de sémen colocada sobre lamina previamente aquecidaa 37° C e
visualizados em microscopia dptica de campo claro com aumento de 100 vezes, resultado
expresso em uma escala de 0 a 5, sendo 0 auséncia de movimento e 5 movimento intenso;
concentracdo espermatica (CONC), obtida pela contagem, em camara de Neubauer, do
namero de espermatozoides previamente diluidos em solucéo de formol citrato tamponado
na proporgao de 1:200. O resultado foi expresso em bilhGes de espermatozoides por mililitro;
morfologia espermatica, avaliacdo das alteracbes morfoldgicas dos espermatozoides.
Determinadas por preparacdo Umida entre lamina e laminula, com amostras diluidas em
formol citrato ou formol salino tamponado. A avaliacdo foi realizada em microscopio de
contraste de fase, sendo contadas 200 células e o resultado expresso em porcentagem
(CBRA, 2013).

De acordo com Rodriguez (2002), o volume ndo é avaliado pela quantidade de
sémen, mas pela sua qualidade espermaética. Esta caracteristica indica 0 numero de doses
seminais que devem ser preparadas. Desse modo, o volume do ejaculado depende do
método, coleta de sémen, do regime de servico, do tempo de excitacdo, entre outros. Nesse
contexto os valores mais proximos dos fisiol6gicos sdo obtidos através da vagina artificial.
Em ovinos as caracteristicas do ejaculado (volume, cor, odor, movimento de massa,
motilidade espermética, vigor, concentracdo espermatica e espermatozoides
morfologicamente normais) de carneiros coletados pela vagina artificial sao
respectivamente: 0,5 — 3 mL, branca ou amarelo marfim, “sui generis”, > 3, > 80%, >3, 1 —
3 x 10° /mL, > 80% (CBRA, 2013). Quando o sémen apresentar odor urinoso ou citrico,
significa que ha presenca de urina no ejaculado. Porém, o odor se torna patrido quando
houver bactérias (CARDOSO et al., 2004).

Naturalmente a coloracdo do sémen pode variar desde branco a amarelo-marfim
(CBRA, 2013). Quando o ejaculado apresentar a coloracdo avermelhada € devido a presenga
de sangue, neste caso o reprodutor pode apresentar algum ferimento na uretra, glande ou nas
glandulas anexas. Se o ejaculado apresentar coloracdo amarela, podendo ser mais forte,
quando o ejaculado estiver menos concentrado, devido a presenca da riboflavina e também
pode ser pela presenca de urina. A coloragdo esverdeada no ejaculado é devido a presenca

de secrecdo purulenta, neste caso o animal apresenta alguma infeccdo. Se o ejaculado
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apresentar uma coloracdo amarronzada é devido a lesdes antigas onde ja possui degradagao
celular (CARDOSO et al., 2004).

O movimento de massa consiste em uma analise macroscopica, onde pode-se
visualizar a movimentacao do ejaculado. Em touros este movimento ¢ dificil observacéo,
sendo mais facil sua visualizacdo em ovinos pois a concentracdo de espermatozoide é maior
quando comparada com o bovino, e pode ser classificado em movimento ativo, médio ou
lento (MARQUES FILHO, 2008).

O efeito do estresse térmico sobre a qualidade do sémen ja foi estudado em diversas
espécies domeésticas (GARCIA, 1971). A elevacdo da temperatura testicular causa efeito
deletério na qualidade seminal, sendo uma das principais causas de infertilidade em touros,
principalmente aqueles que vivem em ambientes tropicais e subtropicais. O sistema
neuroendocrino controla fisiologicamente a espermatogénese, sofrendo influéncia direta da
termorregulacédo escroto-testicular (COUROT e ORTOVANT, 1981; BYERS e GLOVER,
1984). A estrutura pendular do escroto e a vascularizagdo testicular contribuem para a
termorregulacédo escroto-testicular, através do plexo pampiniforme, reduzindo a temperatura
escrotal pela troca de calor entre 0 sangue circulante na artéria e na veia testicular
(COULTER e KASTELIC, 1994; GUNN e GOULD, 1975). A posicao dos testiculos dos
ruminantes é alterada pela tGnica dartos em funcdo da temperatura ambiente (SETCHEL,
1998), sendo que as glandulas sudoriparas também contribuem para a evaporacao do calor
diminuindo a temperatura escrotal (BLAZQUEZ et al., 1988b). Qualquer falha desse sistema
como um todo ou a combinacdo de alguns desses mecanismos pode levar a infertilidade
(GABALDI e WOLF, 2002).

Uma das causas mais frequentes da reducéo da fertilidade nos machos domésticos é
a degeneracao testicular (JAINUDEEN e HAFEZ, 1983; ROBERTS, 1986), sendo a
principal causa da diminuicdo da fertilidade e infertilidade nos animais que vivem em
condigBes climéaticas desfavoraveis (GABALDI e WOLF, 2002), responsaveis por
alteracOes degenerativas no epitélio germinativo dos tubulos seminiferos (ARTHUR, 1979),
fazendo com que perca a capacidade de produzir espermatozoides fisiologicamente normais.
Vérios fatores podem causar variagdes na producdo normal de espermatozoides, tais como
estacdo do ano, idade, volume testicular, integridade dos tecidos envolvidos na reproducéo,
além de outros fatores como influéncias térmicas, infeccbes localizadas ou sistémicas,
fatores nutricionais, disturbios circulatérios dos testiculos, lesbes obstrutivas, bidpsias

testiculares, fatores hormonais, traumatismos, efeitos de idade, radiagdes, fatores
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estressantes, substancias toxicas, tumores testiculares, fatores hereditarios e doencas auto-
imunes (JUBB et al.,1985; ROBERTS, 1986).

4 BIOMETRIA ESCROTO-TESTICULAR

Para a realizacdo da selecdo dos reprodutores, aléem da satde geral do animal, vérias
caracteristicas morfofisiologicas do sistema reprodutor estdo envolvidas, dentre elas, a
circunferéncia ou perimetro escrotal (UNANIAN et al., 2000). Além deste, outros conceitos
séo levados em consideracdo para o processo de sele¢cdo, como o volume e a forma dos
testiculos (BAILEY etal., 1996; BAILEY etal., 1998). Esse tipo de informacdo € importante
porque segundo Bailey et al. (1996), os reprodutores zebuinos, apesar de terem uma
circunferéncia menor, apresentam uma boa producdo espermatica devido ao maior
comprimento dos testiculos, podendo afirmar que apenas a circunferéncia escrotal ndo
constitui medida representativa do potencial reprodutivo.

Entretanto, varios trabalhos foram realizados sobre a biometria testicular nas diversas
espécies domésticas. Além da espécie ovina, caprinos (VILAR FILHO et al., 1993;
SANTOS e SIMPLICIO, 2000; DE LA VEGA et al., 2001; CAMPOS et al., 2003), bovinos
(BAILEY etal., 1996; BAILEY etal., 1998; NUNES, 1997; UNANIAN et al., 2000; PANT
etal., 2003), e bubalinos (GARCIA, 2009), sendo que tem sido demonstrado que a biometria
escroto-testicular € um bom indicador da capacidade espermatogénica de um animal, apesar
de esta caracteristica ser altamente influenciada por diversos fatores externos, tais com
umidade relativa do ar e temperatura, as quais podem sofrer variacdes de acordo com o
periodo do ano.

As medidas testiculares constituem-se em critérios adequados para avaliacdo do
estresse térmico sobre a producdo esperméatica (MOREIRA et al., 2001). Segundo Unanian
et al. (2000), ao se praticar a selecdo em animais jovens, além da circunferéncia escrotal
deve-se utilizar o volume testicular. Esses parametros associados devem avaliar com maior
precisdo o potencial do futuro reprodutor.

Os reprodutores sao avaliados quanto a sua aptidao através da observacdo da libido,
0 espermograma (analise do sémen), além do exame clinico geral e do sistema reprodutor,
visto que através da mensuracao testicular é possivel se fazer uma estimativa da producgéo
espermatica, e desse modo determinar a capacidade de reserva espermatica, visando uma
otimizacdo da producdo. Sendo assim, as pesquisas realizadas nessa area apontam que nédo

somente a circunferéncia escrotal seja um indicador da producao espermatica, mas também
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participam deste indicador a capacidade de servico e o desenvolvimento corporal
(MARTINS, 2006).

A mensuracao da circunferéncia escrotal no periodo de inicio da puberdade ¢ um
bom indicador para o tamanho testicular e da fungédo espermatica pos-puberdade até um ano
de idade. Outra informacdo importante € a existéncia de correlagcdes entre a biometria
testicular com a producdo e fertilidade, niveis hormonais, qualidade do sémen e
caracteristicas de producdo como desenvolvimento e peso corporal (MARTINS FILHO,
1991).

Segundo Ferreira et al. (1988); Pant et al. (2003), a biometria escroto-testicular esta
diretamente correlacionada com a produgdo seminal em varias espécies, sendo um parametro
confiavel para a selecdo de reprodutores. Em pesquisa realizada com caprinos crioulos da
provincia de Tucuman, na Argentina, foi observada correlacdo positiva entre 0 nimero total
de espermatozoides produzidos e a circunferéncia escrotal (DE LA VEGA et al., 2001).

Existe influéncia significativa entre os efeitos do periodo seco e chuvoso do ano sobre
0s parametros biométricos do trato genital de caprinos sem raca definida, sendo que esses
valores sdo menores durante o periodo seco (CAMPOS et al., 2003). Para Vilar Filho et al.
(1993), dentro de uma mesma raca e faixa etéria, os animais portadores de maior perimetro
escrotal devem ser selecionados em relacdo aos que possuem perimetro reduzido, existindo
forte correspondéncia entre as medidas escroto-testiculares e o0s desenvolvimentos
ponderais, que em associacdo com a idade, fornecem subsidios para a selecdo de animais
destinados a reproducéo.

Machado Junior (2006) estudou a biometria escroto-testicular e 0 comportamento
sexual em 18 caprinos criados no Estado do Piaui, Brasil, com diferentes niveis de divisdo
escrotal, nos periodos seco e chuvoso do ano. O autor concluiu que o periodo do ano e 0
grau de biparticdo escrotal interferem na biometria escroto-testicular e no comportamento
sexual de caprinos.

A circunferéncia escrotal e 0 peso testicular estdo altamente correlacionados com a
reserva espermatica, aléem da producéo espermatica diaria (CARDOSO e QUEIROZ, 1988).
Segundo Coulter e Footer (1979), a mensuracdo da circunferéncia escrotal tem alta
confiabilidade e repetibilidade quando realizada por diferentes técnicos.

Portanto a biometria escroto-testicular € um parametro indispensavel para a selecéo
de reprodutores com maior potencial reprodutivo, sendo que a circunferéncia escrotal esta

associada a quantidade e qualidade espermatica (CARDOSO et al., 2004).
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CAPITULO 2 - “EFEITO DO CRUZAMENTO RACIAL SOBRE A BIOMETRIA
ESCROTO-TESTICULAR EM OVINOS SUBMETIDOS A INSULAC;AO
ESCROTAL”

Elaborado de acordo com as normas da Revista Ciéncia Rural
(http://coral.ufsm.br/ccrrevista/normas.htm)
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Efeito do cruzamento racial sobre a biometria escroto-testicular em ovinos submetidos a

insulacdo escrotal
Effect of racial crossing over the scrotum-testis size in sheep underwent scrotal insulation
Antonio Francisco da Silva Lisboa Neto, Antonio Augusto Nascimento Machado Janior
RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito do cruzamento sobre as caracteristicas biométricas
escroto-testiculares de quatro carneiros da raga Santa Inés e quatro mestigos (Santa Inés x
Dorper), submetidos & insulagdo escrotal, acompanhando o retorno dessas caracteristicas aos
valores previamente observados. Para isso, foram feitas duas mensuragOes referentes a
circunferéncia escrotal (CE), comprimento (C) e largura testicular (L), antes da insulacdo. O
volume testicular (V) foi calculado pela formula V = 2 [(r?) x © x h]. As bolsas de insulacédo
foram fixadas ao redor do escroto com fita adesiva e esparadrapo, permanecendo por sete dias.
Apbs o periodo de insulacdo, as mensuracGes foram feitas a cada sete dias, totalizando 15
mensura¢cfes durante todo o experimento. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) para um delineamento em blocos casualizados, com dois blocos, 15
tratamentos e quatro repeticdes. As variaveis analisadas foram submetidas ao teste de Dunnett
a 5% de probabilidade, para comparar os valores obtidos antes e apos a insulacdo. Para a
comparagdo entre as racas, as varidveis foram submetidas ao teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Todos os animais estudados sofreram influéncia significativa (P<0,05) apds a
insulacdo escrotal, porém os carneiros da raca Santa Inés retornaram aos valores anteriormente
observados em um espa¢o de tempo mais curto do que os mesticos. Conclui-se que carneiros
da raca Santa Inés apresentam maior resisténcia do que animais mesticos quando submetidos

ao estresse térmico induzido pela insulagéo escrotal.

Palavras-chave: carneiro, circunferéncia, termorregulacéo
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of the cross on scrotum-testicular biometric
characteristics of four sheep Santa Ines and four crossbred (Santa Ines x Dorper) submitted to scrotal
insulation, following the return of these characteristics values previously reported. For this, two
measurements were made regarding the scrotal circumference (EC), length (L) and testicular width (L)
before treatment. The testicular volume (V) was calculated by the formula V =2 [(r?) x © x H]. The bags
were made with double-layer plastic, internally lined with cotton, and is fixed around the funiculus and
scrotum with tape and, remaining in the testes of the animals for seven days. Measurements were made
every seven days, totaling 15 measurements throughout the experiment. The data were submitted to
analysis of variance (ANOVA) to a randomized block design with two blocks, 15 treatments and four
replications. The variables analyzed were subjected to Dunnett test at 5% probability, to compare the
values obtained earlier with day after insulation. For comparison between the races, the variables were
submitted to Tukey test at 5% probability. All animals studied suffered significant influence (P <0.05)
after scrotal insulation, but the sheep holy seed Agnes returned to the values previously observed in a
shorter period of time than the mestizos. We conclude that sheep Santa Ines have a higher resistance

than crossbred animals when subjected to thermal stress induced scrotal insulation.

Keywords: circle, sheep, thermoregulation

1 INTRODUCAO

A criagdo de ovinos é uma atividade tradicional no semi-arido nordestino, apresentando-
se como uma das alternativas para o crescimento socioecondmico e atividade de subsisténcia,
proporcionando um crescimento econdmico para familias de baixa renda (SANTOS &

SANTOS, 2010).

O cruzamento é uma ferramenta importante para o melhoramento genético com vistas

ao aumento da produtividade. Um exemplo é o cruzamento industrial, que é uma pratica que
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favorece a combinacdo de caracteristicas desejaveis de cada raca e a exploracdo da heterose
(NOTTER, 2000), poréem sua eficiéncia dependera de alguns fatores tais como as racas a serem
utilizadas, a individualidade dos animais e do manejo nutricional oferecido aos animais (SILVA
SOBRINHO, 2001).

Uma das ragas exdticas de grande importancia e muito utilizada nesse tipo de
cruzamento é a raca Dorper, sendo considerado um animal precoce, com alto ganho de peso,
com carcaca de qualidade superior, com boa conformacdo e distribuicdo de gordura
(BARBOSA, 2009). A utilizacdo de racas nativas como a Santa Inés melhora a producédo e o
desempenho, podendo esse cruzamento gerar crias com maior potencial de ganho de peso
(MADRUGA et al., 2006).

O clima da regido Nordeste do Brasil é caracterizado por elevadas temperaturas durante
todo o ano, as quais podem influenciar diretamente os mecanismos de termoregulacdo testicular
e, consequentemente, as fungdes reprodutivas do macho. Entre as racas ovinas exploradas no
Nordeste, a Santa Inés é a de maior expressao devido ao porte e producdo de leite das matrizes
e os reprodutores serem muito utilizados nos esquemas de cruzamentos com animais nativos e
de racgas exoticas, além do fato desta raca ser bem adaptada a regido (OLIVEIRA & LIMA,
1994; NUNES et al., 1997).

CAMPOS et al. (2003) afirmaram que existe influéncia significativa da temperatura
ambiente sobre a biometria dos 6rgaos reprodutivos, sendo que no periodo seco os valores
diminuem consideravelmente.

De acordo com ASSIS (2005), a biometria testicular é considerada um importante fator
de avaliacdo em ovinos, devido a sua alta correlagdo com a producdo de espermatozoides e
desempenho reprodutivo, além de caracteristicas de producao, como desenvolvimento corporal,
sendo essas transmitidas aos descendentes. Ainda segundo o autor, essas medidas permitem aos

criadores a escolha de melhores animais destinados a reproducéo.
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Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito do cruzamento racial
sobre a biometria escroto-testicular de carneiros da raca Santa Inés e mesticos (Dorper X Santa
Inés) submetidos a insulacéo escrotal.

2 MATERIAL E METODOS

Foram utilizados oito carneiros, sendo quatro da raca Santa Inés e quatro mesticos
(Santa Inés x Dorper) higidos, com idade variando entre 18 e 24 meses. Para a sele¢do dos
animais foi feito exame clinico geral, com énfase no sistema reprodutor para verificar a
integridade desses 6rgdos por meio de palpacao.

O experimento foi conduzido no aprisco experimental da Universidade Federal do Piaui,
Campus Professora Cinobelina Elvas em Bom Jesus — Pl, localizado a 09°04°28” de latitude
Sul, 44°21°31” de longitude oeste, altitude média 277,0 m, no periodo de marco a julho de 2015.

Os animais receberam alimentacdo a base de capim-elefante (Pennisetum purpureum),
sendo suplementados com racdo comercial para ovinos, tendo sal mineral e 4gua ad libitum,
ficando confinados durante todo o periodo experimental.

Para avaliacdo da biometria escroto-testicular, foram feitas duas mensura¢fes com
intervalo de sete dias, antes de colocar as bolsas de insulacdo, com o intuito de determinar as
medidas normais dos 6rgdos avaliados. As bolsas foram confeccionadas com dupla camada de
plastico, revestidas internamente com algodédo, sendo fixadas ao redor do escroto com fita
adesiva e esparadrapo, permanecendo nos testiculos dos animais por sete dias. As medidas
avaliadas foram o comprimento testicular (C) medindo os testiculos da extremidade capitata a
caudata, excluindo-se a cabeca e a cauda do epididimo, e largura testicular (L), sendo medida
no terco médio de cada testiculo, no sentido latero-medial, com a utilizagdo de um paquimetro
graduado e a circunferéncia escrotal (CE) utilizando uma fita métrica, na por¢do mais larga do

escroto.
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Para calcular o volume testicular (V) foi adotada a férmula do cilindro V =2 [(r?) X w X
h], em que r = raio calculado a partir da largura (L/2), h = comprimento ou altura, e © = 3,14.

O volume foi expresso em cm® (FIELDS et al., 1979; UNANIAN et al., 2001).

A primeira mensuracdo da biometria escroto-testicular foi feita no dia em que as bolsas
foram retiradas (dia 0) e, a cada sete dias foram feitas mensuracGes subsequentes, totalizando

15 mensuracdes.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA) para um
delineamento em blocos casualizados, com dois blocos, 15 tratamentos e quatro repeticdes. As
variaveis analisadas foram submetidas ao teste de Dunnett a 5% de probabilidade, para
comparar os valores obtidos antes da insulagdo com os obtidos nos dias subsequentes. Para a
comparagdo entre as racas, as varidveis foram submetidas ao teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Osvalores de C, L, V e CE dos animais estudados estdo apresentados na Tabela 1. Antes
da insulacdo, os valores médios de C e L dos carneiros Santa Inés foram de 7,9+1,1cm e
5,9+1,2cm. Foi possivel verificar que logo ap0s a retirada das bolsas de insulacdo (Dia 0) houve
um decréscimo significativo (P<0,05) nas medidas de C, tanto em carneiros da raca Santa Inés
como nos mesticos, porém essas alteracGes foram significativas em L somente a partir do dia
14 em carneiros Santa Inés e dia 7 nos mesticos. Nos animais da raca Santa Inés essa diferenca
significativa permaneceu até o dia 84 para C e até o dia 42 para L, ou seja, no dia 91 o C retorno
aos valores iniciais e no dia 49, L voltou aos valores pré-insulagcdo (P>0,05). No grupo de
mesticos, no dia 91 nenhum desses parametros haviam retornados aos valores pré-isulacao.

A CE e oV, que antes da insulacio foram de 29,4+4,4cm e 487,1+231,2cm?® (Tabela 1).

Ambos apresentaram diferencas significativas (P<0,05) no dia 14 nos dois grupos avaliados.
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Na raca Santa Inés o CE voltou ao normal no dia 42 e 0 V voltou a ser semelhante ao valor pré-
insulacdo no dia 56, j& no grupo dos mesticos, no dia 91 nenhum desses parametros havia
retornado aos valores pré-insulacgéo.

SOUZA et al. (2007), realizaram um estudo com 76 ovinos da raca Santa Inés criados
em Campo Maior, Piaui, Brasil, durante o periodo de seca e pouca disponibilidade de alimento.
Os animais estudados possuiam idade média de 27,85+3,85 meses e peso medio de
46,75+7,51kg. Os valores medios da biometria escroto-testicular encontrados foram:
circunferéncia 31,91+2,33cm; comprimento 8,85+0,85cm; largura 6,06+0,61cm. No presente
estudo as medidas observadas foram inferiores, tanto em carneiros da raga Santa Inés como em
mesticos.

Isso se deve ao fato de os animais apresentarem idade e peso inferiores aos estudados
pelos autores, sendo que a biometria escroto-testicular tem correlacdo positiva com a idade e o
peso corporal (SILVA et al., 2000; DIAS et al., 2003; BOLIGON et al., 2007; YOKOO et al.,
2007).

MOREIRA et al. (2001) estudando carneiros da raca Santa Inés submetidos a insulagédo
escrotal constataram que as alteracdes na biometria escroto-testicular sdo significativas a partir
de oito dias apds o término da insulacdo, sendo que as medidas de circunferéncia escrotal,
voltaram aos valores basais 50 dias apds o tratamento.

Nos animais oriundos do cruzamento racial, os valores médios de C, L, CE e V antes da

insulagdo foram de 8,1+0,4cm, 6,0+0,6cm, 31,3+0,9cm e 459,5+92,1cm?, respectivamente.

Apesar de 0 C, L, CE e 0 V dos animais mesticos serem maiores do que os da raca Santa
Inés, ambas as racas sofreram alteracGes significativas decorrentes do estresse termico induzido
pela insulagdo escroto-testicular. Porém, os carneiros da raga Santa Inés retornaram aos valores

anteriormente observados em um espaco de tempo mais curto do que 0s mesticos.
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Segundo SOUSA et al. (2008), a condicdo corporal gorda favorece a maior espessura
de gordura nos mesticos Dorper x Santa Inés, devido a aptiddo do Dorper em depositar tecido
subcutaneo. Isso explica o fato de os animais mesticos apresentarem valores de biometria
escroto-testicular maiores do que carneiros da raga Santa Inés.

MOREIRA et al. (2001) estudaram o efeito da insulacdo escrotal em carneiros da raca
Santa Inés criados na cidade de Fortaleza, Ceara, com idade de 12 meses e peso médio de
53+1,7kg. Os autores fizeram duas mensuracdes antes de induzir o estresse térmico e
encontraram um valor médio de circunferéncia escrotal de 26,4+1,1cm. Essas medidas estéo
mais proximas das encontradas no presente estudo para animais da raca Santa Inés, que foram
de 29,4+4,4cm.

MANCIO et al. (2005), avaliaram efeitos de diferentes niveis de alimentacédo sobre o
perimetro escrotal e idade a puberdade em cordeiros da raca Merino Australiano e verificaram
que o acréscimo ou a reducdo do peso testicular esteve diretamente relacionado com o peso
vivo. Para os autores, as variaveis reprodutivas estiveram relacionadas as variaveis nutricionais
e de desenvolvimento. Os animais do presente estudo foram submetidos ao mesmo regime de
manejo nutricional, dessa forma, ndo houve influéncia de fatores nutricionais nas medidas
testiculares. Esse fato pode ser observado independente da regido em que 0s animais se
encontram.

BITTENCOURT et al. (2003), avaliando carneiros da raca Santa Inés em exposicdes
agropecuérias e afirmaram que a circunferéncia escrotal € um importante parametro na
avaliacdo de reprodutores, pois apresenta correlacdo positiva com caracteristicas ligadas a
fertilidade, favorecendo assim, a selecdo de animais com melhor potencial reprodutivo e alto

ganho de peso.
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4 CONCLUSAO

Conclui-se, com base na metodologia proposta, que carneiros da raca Santa Inés

apresentam maior resisténcia ao estresse térmico quando comparados com carneiros mesticos

(Santa Inés x Dorper).
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1  Tabelal. Biometria escroto-testicular de carneiros da raca Santa Inés e mesticos (Santa Inés x
2 Dorper), submetidos a insulacdo escrotal em Bom Jesus — PlI.

Raca
Parametro Santa Inés Mesticos
ct L? V3 CE* ct L2 \& CE*

Antes 7,941,1 5,9+1,2 487,1+231,2 29,4444 8,1+0,4 6,0£0,6 459,5+¢92,1  31,3+0,9
0 5840,9*  6,1+1,0 369,3+159,6 28,3443 6,5+0,3*  6,240,5 395,8459,3  30,3+1,3
7 5,6+1,0* 4,9+1,2 245,5+141,7* 25,5£3,5* 6,0+0,3* 4,6£0,2*  194,4+17,5* 26,3+0,9*
14 5,8+0,6* 4,0£0,8* 160,6+72,8* 24,53 5* 6,0+0,4* 4,1+0,4*  161,7£36,7* 25,1+0,9*
21 5,3+0,8* 4,1+0,8* 152,0£74,5* 23,5£3,0* 5,4+0,3* 4,0£0,4*  132,8+£28,1* 24,3+0,6*
28 5,3+0,9* 4,0£0,6* 148,5+59,3* 24,442 9* 6,0£0,5* 4,2+0,3*  168,6+£29,6* 24,3+0,8*
35 5,4+0,7* 4,2+0,7* 163,4+65,6* 25,412 4* 5,6+0,3* 4,3+0,3*  163,8+29,3* 25441 1*
42 5,6+0,8* 4,5+0,7* 196,9+79,7* 26,6+3,6 5,5+0,5* 4,7+0,4*  193,3+49,8* 26,3+1,8*
49 5,8+1,1* 49+1,1 248,3+133,3* 26,5+4,0 6,3+0,6* 45+0,5*  211,7471,9* 26,8+1,8*
56 5,6+0,7* 5,9+0,9 325,2+126,0 28,3+4,3 5,8+0,2* 5,5+0,3 278,5+£38,9* 27,5+1,8*
63 5,8+1,0* 5,71,0 335,9+147,1 27,8+£3,8 5,7£0,3* 5,6+0,4 281,4+54,0* 28,1+1,9*
70 59+1,00  5,640,9 328,5+143,7 27,6+3,9 6,3+t0,5*  4,9+0,4*  240,5+63,9* 27,5+1,8*
7 6,5+1,1* 5,6%1,2 368,0+£162,0 27,0£4,0 6,0£0,7* 5,4+0,6 285,1+99,1*  28,0+2,0*
84 6,1+1,1*  5,6%1,0 335,8+157,0 27,9+3,7 6,3+0,6*  5,5+0,4 299,6+79,2* 28,0£2,0*
91 7,0+0,9 5,3+1,0 342,1+152,3 27,3+3,8 6,8+0,5* 5,2+0,5*  295,0+65,7* 28,0+2,0*

Total 6,0+0,5 5,1+0,7 280,5+86,4 26,714 6,1+0,4 5,0+0,6 250,7£71,8 27,115

*diferem estatisticamente (P<0,05)
‘comprimento testicular

?largura testicular

Svolume testicular

4circunferéncia escrotal

Noubk~w
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CAPITULO 3. “Efeito do cruzamento racial sobre os parametros seminais de carneiros
submetidos a insulagéao escrotal”

Elaborado de acordo com as normas da revista Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia

(http://www.scielo.br/revistas/abmvz/pinstruc.htm)
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Efeito do cruzamento racial sobre os parametros seminais de carneiros submetidos

a insulacgao escrotal

Effect of racial crossing on the semen parameters of rams submitted to scrotal

insulation

Anténio Francisco da Silva Lisboa Neto (UFPI-CPCE), *Antonio Augusto Nascimento
Machado Janior (UFPI-CPCE) < machadojunior@gmail.com>

RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito da insulacdo escrotal sobre parametros
seminais de quatro carneiros da raga Santa Inés e quatro mesticos (Santa Inés x Dorper),
e acompanhar o retorno desses parametros aos valores previamente observados. Para isso,
foram feitas duas coletas de sémen, com intervalo de sete dias, por meio de
eletroejaculacdo para se determinar os parametros e caracteristicas morfofisiolégicas do
sémen, de cada grupo, avaliando-se volume, vigor e turbilhonamento, motilidade e
concentracdo, com auxilio de microscépio de luz e cdmara de Neubauer. As bolsas de
insulacdo foram confeccionadas com dupla camada de plastico, revestidas internamente
com algoddo, sendo fixadas ao redor do funiculo e do escroto com fita adesiva e
esparadrapo, permanecendo nos testiculos dos animais por sete dias. A primeira coleta de
sémen foi feita no dia em que as bolsas foram retiradas (dia 0) e, a cada sete dias foram
feitas coletas subsequentes, totalizando 15 coletas. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA) para um delineamento em blocos casualizados, com dois
blocos, 15 tratamentos e quatro repeti¢es. As variaveis analisadas foram submetidas ao
teste de Dunnett a 5% de probabilidade, para comparar os valores obtidos antes e apds a
insulacdo. Todos os animais estudados sofreram influéncia significativa (P<0,05) apés a
insulacdo escrotal. Os mesticos retornaram aos valores anteriormente observados uma
semana antes que 0s carneiros da raca Santa Inés, no entanto, ndo ficou evidente que o
cruzamento racial possibilitou realmente uma recuperagdo mais precoce. Conclui-se que,
sob uma Optica reprodutiva, 0 cruzamento entre as racas Santa Inés e Dorper nédo
proporciona ganhos significativos a qualidade seminal quando o0s animais se encontram

em situacao de estresse térmico.

Palavras-chave: espermatozoide, estresse térmico, motilidade, ovinos.
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ABSTRACT

The aim this study was to evaluate the effect of scrotal insulation on seminal parameters
four sheep Santa Ines-four crossbred (Santa Inés x Dorper), and monitor the return of
these parameters values previously reported. For this, there have been two collections of
semen, seven days apart through electroejaculation to determine the parameters and
morphological and physiological characteristics of semen from each group which were
assessed volume, force and turbulence, motility and concentration under microscope of
light and Neubauer chamber. The bags were made with double-layer plastic, internally
lined with cotton, and is fixed around the funiculus and scrotum with adhesive tape and
tape remaining in the testes of the animals for seven days. The first semen collection was
made on the day that the bags were taken (day 0) and every seven days after samples were
taken, totaling 15 collections. The data were submitted to analysis of variance (ANOVA)
to a randomized block design with two blocks, 15 treatments and four replications. The
variables were subjected to Dunnett test at 5% probability, to compare the values obtained
before and after insulation. All animals studied suffered significant influence (P <0.05)
after scrotal insulation. Mestizos returned to values previously observed one week before
the sheep Santa Ines, however, was not evident that the racial cross really enabled an
earlier recovery. We conclude that, under a reproductive perspective, the intersection of
Santa Inés and Dorper does not provide significant gains to seminal quality when the

animals are under heat stress.

Keywords: heat stress, motility, sheep, sperm.

1 INTRODUCAO

A ovinocultura é uma atividade que estd presente em quase todo o mundo,
apresentando um acentuado crescimento nos ultimos anos, principalmente no efetivo do
rebanho, além do aumento no numero de propriedades envolvidas nessa atividade (Bueno
et al., 2006).

Devido a capacidade produtiva, porte e potencial produtivo, a raga Santa Inés é a
raca ovina de maior expressao criada na regido Nordeste, principalmente pela sua grande
adaptacdo, sendo utilizada como raga pura ou em cruzamentos industriais (Souza Janior,
2000).
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As ragas nativas da regido Nordeste sdo adaptadas as condi¢des climaticas desta
regido, entretanto existem entraves que prejudicam a produtividade, principalmente a
ndo-precocidade de acabamento e qualidade da carcaca. Tendo em vista esses fatores, sao
realizados 0s cruzamentos industriais com o objetivo de aumentar a producéo (Barros et
al., 2005).

Por ser uma atividade que aumenta a produtividade, para 0s cruzamentos
industriais sdo utilizadas racas sul-africanas, como a Dorper e ragas nativas sendo essa
uma estratégia que aumenta o sucesso da atividade, pois os fatores ambientais tem
influéncia em muitos aspectos da producgédo animal (Santos, 2006).

Um dos aspectos que sofre influéncia dos fatores ambientais é a qualidade
espermatica de reprodutores. Segundo Gabaldi e Wolf (2006), a elevacdo da temperatura
ambiente causa aumento da temperatura normal dos testiculos, causando efeito deletério
sobre a espermatogénese.

Devido a auséncia de estudos sobre a influéncia que o cruzamento racial exerce
sobre a termorregulacdo escroto-testicular, o presente trabalho tem o objetivo de fazer
uma comparacao entre as caracteristicas seminais de carneiros da raca Santa Inés e

mestigos (Dorper x Santa Inés) submetidos & insulag&o escrotal.

2 MATERIAL E METODOS

Foram utilizados oito carneiros, sendo quatro da raca Santa Inés e quatro mesticos
(Santa Inés x Dorper) higidos, com idade variando entre 18 e 24 meses. Para a selecdo
dos animais foi feito exame clinico geral, com énfase no sistema reprodutor para verificar
a integridade desses 6rgdos por meio de palpacéo.

O experimento foi conduzido, no periodo de marc¢o a julho de 2015, no aprisco
experimental da Universidade Federal do Piaui, Campus Professora Cinobelina Elvas em
Bom Jesus — Pl, a 09°04°28” de latitude Sul, 44°21°31” de longitude oeste, altitude média
277,0 m.

Os animais receberam alimentacdo a base de capim-elefante (Pennisetum
purpureum), sendo suplementados com ragdo comercial para ovinos, tendo sal mineral e

agua ad libitum, ficando confinados durante todo o periodo experimental.
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As bolsas de insulacdo foram confeccionadas com dupla camada de plastico,
revestidas internamente com algodao, sendo fixadas ao redor do funiculo e do escroto
com fita adesiva e esparadrapo, permanecendo nos testiculos dos animais por sete dias.

Antes de colocar as bolsas de insulacdo, foram feitas duas coletas de sémen, por
meio de eletroejaculagdo, para se determinar o0s pardmetros e caracteristicas
morfofisioldgicas seminais de cada grupo, com intervalo de sete dias, onde foram
avaliados o volume, expresso em mL, o vigor e turbilhonamento em escala de 0 a 5,
motilidade (0-100%) e concentracio (x 10° espermatozoides por mL) com contagem em
camara de Neubauer. Esses mesmos pardmetros foram mensurados apés a insulagao.

Antes de cada coleta, o prepucio dos reprodutores foi higienizado para a remogédo
de impurezas e foi feita a retirada das fezes da ampola retal, para melhor contato do
eletrodo com a parede do reto. O eletroejaculador utilizado possuia uma sonda com trés
eletrodos transversais que foram posicionados em contato com a parede ventral do reto.

A primeira coleta de sémen foi feita no dia em que as bolsas foram retiradas (dia
0) e, a cada sete dias foram feitas coletas subsequentes, totalizando 15 coletas.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) para um
delineamento em blocos casualizados, com dois blocos, 15 tratamentos e quatro
repeti¢des. As varidveis analisadas foram submetidas ao teste de Dunnett a 5% de
probabilidade, para comparar os valores obtidos antes e ap0s a insulagéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas seminais dos animais estudados estdo expressas na Tab. 1.
Antes da insulacdo, o volume médio de ejaculado da raca Santa Inés e mesticos foi
0,6+0,1mL e 0,8+0,2mL, respectivamente. Apos a insulacdo esse parametro foi o Unico
que ndo sofreu (P>0,05) alteracdo ao longo do estudo.

Esses dados assemelham-se aos encontrados por Garcia (2009); Moreira et al.
(2001); Santos e Simplicio (2000), que estudando os efeitos da insulacdo escrotal em
bubalinos, ovinos e caprinos, concluiram que ndo houve alteracdo do volume do ejaculado
apos a inducéo do estresse térmico.

Os valores medios de motilidade antes da insula¢do foram 63,8+6,3% e 69,4+8,3
para 0s carneiros Santa Inés e mesticos, respectivamente. A insulagdo causou reducao
significativa (P<0,05) na motilidade a partir do sétimo dia pos-insulagdo em todos os

animais avaliados.
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De acordo com Gabaldi e Wolf (2002), o aumento da temperatura nos testiculos

causa diminuicdo da motilidade espermatica. Resultados semelhantes ao presente estudo

foram verificados por Moreira et al. (2001) que relataram que no 14° dia, ndo foram

encontrados espermatozoides vivos nas amostras, sendo que essa condi¢cdo persistiu

durante os 21 dias subsequentes, diferentemente do observado neste estudo, no qual, a

partir do dia 49 foram observados os primeiros espermatozoides mdveis na raga Santa

Inés e dia 35, nos grupos dos mesticos, porém ainda com diferenca significativa (P<0,05)

em relacdo aos valores pré-insulacéo.

Tabela 1. Parametros seminais (X + dp) de carneiros das ragas Santa Inés e mestigos (Santa Inés x

Dorper) submetidos ao processo de insulagdo escrotal durante sete dias.

Raca
Parametro Santa Inés Mestigos

Vol Mot2 Conc® Turb? Vig® Vol Mot? Conc® Turb? Vig®
Antes 0601 638463 1264041  2,4+05  2,8+04 | 08402  694+83 1443042 2806 2,806
0 11#05 50420  153+058 1808 2,010 | 10405 35420 090+055 1308 1,808

7 1402 25+3,8*  110+080  14+02* 05+0,8* | 08404  05%0,8*  0,580,43 0* 0*

14 0,8+0,4 0* 0,38+0,18* o* 0* 0,90,3 0* 0,330,33* 0% 0*

21 0,80,3 0* 0,05+0,03* 0* 0* 14204 0* 0,05+0,03*  O* 0*

28 16£12 0* 0,01+0,00* 0* 0* 0,640, 0* 0,01£0,00+  0* 0*
35 0,5¢0,2 0* 0,30£0,35* 0* o* 08402  28436*  001%0,01*  0* 0,30,4*
42 1,307 0* 0,01+0,00* o* o* 10405 225¢17,5* 0,04+0,03*  0* 0,8+0,4*
49 0801  8+7*  0,15%0,10% 0* 0,8£0,4* | 0,940,2 1045*  0,04+0,03* 0% 0,80,4*
56 07402  20+15*  0,09+0,06* 030,4* 1304 | 0,7#02  25+20*  0,03+0,03* 0,808  1,0¢0,5
63 07401 20410  0,17+#0,09* 1,304 1,040 | 07403 55+30 0404020 18+13  2,0%15
70 14+03 42,5¢17,5 128+0,63  2,3+1,3  2,3:0,8 | 10403 525+263  0,76+049 25+1,3 2,010
77 1003 625¢125 135:0,70  25+10 2,804 | 1505 60+15 1,03+054 2,8+09  23%09
84 13#05  70+15  128+0,83 25403  2,8+04 | 1,4+#07 625480  1,13+054 2308  2,8+08
91 0802 67,5¢17,5 1,124#093  2,0¢1,5 20410 | 1,3+07  725+125  125¢095 18+18 2313
Total 1003 234229 067+057 1,110  13+10 | 1,0#02 31,2252 052+046 1110 13+10

9  *diferem estatisticamente (p<0,05); *volume (mL); 2motilidade (%); 3concentragéo (x10° sptz/mL);
10  “turbilhonamento (0-5); Svigor (0-5)
11
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Ainda em relagdo a motilidade, em carneiros da raga Santa Inés, o retorno a
normalidade foi verificado a partir do dia 70, porém nos animais mestigos, o retorno se
deu uma semana antes (dia 63).

A insulacdo causou diminuicéo significativa no vigor e turbilhonamento em todos
0s animais estudados a partir do sétimo dia pos-insulacdo. Antes do estresse térmico o0s
ovinos da raca Santa Inés apresentaram valores médios de vigor 2,8+0,4 e
turbilhonamento 2,4+0,5 e os mesticos 2,8+0,6 e 2,8+0,6, respectivamente.

Para o vigor, a diferenca, em relacdo aos valores pré-insulacéo, foi observada até
o0 dia 49 e o retorno aos parametros normais foi verificado no dia 56 em ambas as ragas.
Para o turbilhonamento, o retorno se deu aos 63 dias na raga Santa Inés e aos 56 dias no
animais mesticos, ou seja, 0S mesticos tiveram o retorno dos parametros de
turbilhonamento mais rapido do que os ovinos da raca Santa Inés.

Segundo Maia et al. (2011), os carneiros mesticos apresentam o sémen de melhor
qualidade do que as racas puras. Dentre as caracteristicas seminais afetadas pela
temperatura, a motilidade, o vigor e a concentracdo sdo as que sofrem maiores efeitos
decorrentes do estresse térmico (Moreira et al., 2001).

A concentracdo média de espermatozoides dos carneiros da raga Santa Inés e
mesticos antes da insulagéo foi 1,26 x 10°+0,41 e 1,44 x 10°+0,42, respectivamente. Esses
dados estdo de acordo com o Colégio Brasileiro de Reproducao Animal, que estabelece
os padrdes seminais de reprodutores da espécie ovina (CBRA, 2013). Todos 0s animais
estudados sofreram diminuicdo significativa da concentracdo espermatica 14 dias apés a
insulacéo.

Nos animais da raca Santa Inés, a concentracdo mostrou recuperagao apenas a
partir do dia 70, porém os mesti¢os tiveram uma recuperacao mais rapida, com o retorno
da concentracdo no dia 63, ou seja, uma semana antes. A maioria dos parametros seminais
de ovinos podem apresentar diferencas entre as racas (Costa et al., 2009).

As alteraces na qualidade seminal, decorrentes do estresse térmico também
foram verificadas por outros autores (Sousa, 2010). Entretanto, os efeitos deletérios
causados pela insulagdo podem ser reversiveis, evidenciando a resisténcia do epitélio
seminifero ao aumento da temperatura testicular (Moreira et al., 2001).

No presente estudo foi possivel verificar que os animais se recuperaram dos

efeitos decorrentes da insulacdo, porém, a velocidade de retorno diferiu discretamente
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entre as racas estudadas, sendo que os mesti¢os restauraram os padrées seminais, em

meédia, uma semana antes dos carneiros da raca Santa Inés.

4 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos no presente estudo, conclui-se que, sob uma
Optica reprodutiva, o cruzamento entre as ragas Santa Inés e Dorper ndo induz ao
aparecimento de diferencas espermaticas significativas, no entanto, ndo se descarta
ganhos relacionados a outros aspectos de produgéo, os quais ndo foram pesquisados nesse
trabalho, tais como, precocidade, ganho de peso, conversdo alimentar dentre outros, que

justifiguem a pratica deste tipo de cruzamento.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos fatos encontrados nesta pesquisa, pode-se perceber que mais estudos sdo
Necessarios para se mensurar com mais precisao os beneficios dos cruzamentos raciais. Neste
trabalho foi verificado que o cruzamento das ragas Santa Inés e Dorper, avaliado sob um
ponto de vista reprodutivo, mais precisamente, a qualidade seminal e aspectos morfolégicos
escroto-testiculares, ndo ficou constatado ganho, pois 0s animais mesti¢cos ndo expressaram
melhor resisténcia ao estresse térmico induzido, quando comparados com a raga pura.

Né&o foi objeto desta pesquisa avaliar parametros produtivos, no entanto, esse tipo de
avaliacdo pode trazer respostas que justifiquem esse tipo de cruzamento, pois sob uma Optica
reprodutiva, em especial, qualidade seminal e biometria escroto-testicular desses animais,

submetidos ao estresse térmico, ndo se vé necessidade de cruzamento entre essas racas.
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