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RESUMO

O conhecimento dos parametros genéticos de caracteristicas de
crescimento em bovinos de corte é de valor econdmico € importante para
programas de selecdo em bovinos de corte, pois permite premeditar a
possibilidade de sucesso na selecdo. Esta tem sido causadora de grandes
mudancas na pecuaria de corte do Brasil, basicamente nas caracteristicas de
crescimento como 0s pesos de animas em diferentes idades. Essas
caracteristicas de crescimento como 0 peso vivo podem ser mensuradas em
um mesmo animal varias vezes ao longo de sua vida, 0s pesos sdo ajustados
em determinadas idades padréo, e sdo formadas classes arbitrarias de idades.
O objetivo foi estimar os componentes de covariancias e parametros genéticos,
para caracteristicas de peso ao nascer (PN), peso ao desmame (P205), peso
ao ano (P365) e peso ao sobreano (P550), por meio de modelos
unicaracteristica e multicaracteristicas com informacdes do banco de dados de
44.106 informagOes da ragca Nelore, proveniente da ABCZ, criados a pasto,
nascidos entre 1978 a 2011 na regido Norte do Brasil. Os componentes de
covariancias e os parametros genéticos foram obtidos pelo método da méaxima
verossimilhanca restrita (REML), usando o aplicativo WOMBAT. Para tanto, o
modelo da analise contemplou os efeitos fixos do grupo de contemporaneos
(sexo, ano e més de nascimento do animal, ano e més da pesagem, rebanho e
categoria (mamando ou desmamando)), além dos efeitos aleat6rios genético
aditivos direto e maternos. As herdabilidades foram consideradas de media a
alta magnitude, havendo possibilidade de progresso genético para as
caracteristicas de crescimento, podendo ser utilizado como um critério de
selecdo, e as correlagbes genéticas obtidas foram favoraveis, ou seja, a
selecdo para aumento de uma acarretara na melhoria da outra.
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ABSTRACT

Knowledge of genetic parameters of growth traits in beef cattle is of
economic value and of fundamental importance for selection programs in beef
cattle, since it allows to premeditate the possibility of success with the selection.
Writher has caused major changes in beef cattle breeding in Brazil, based
primarily on growth traits such as weights of different age groups. These growth
traits such as live weight can be measured in the same animal several times
over their lifetime, weights are adjusted at certain standard ages, and arbitrary
age classes are formed. The objective of this study was to estimate the
components of (co) variances and genetic parameters, for characteristics of
birth weight (PN), weaning weight (P205), weight yearling (P365) , Using single
- character and multicaracteristic models with information from the database
from 44,106 Nelore cattle, raised in pasture, born between 1978 and 2011 in
the northern region of Brazil. Components of (co) variances and the genetic
parameters were obtained by the method of maximum likelihood restricted
(REML), using the WOMBAT application. For this, model analysis included fixed
effects of group of contemporaries (sex, year and month of birth of the animal,
year and month of weighing, herd and category (suckling or weaning)), Maternal
conditions. Heritabilities were considered of medium to high magnitude, there
being a possibility of genetic progress for growth characteristics, being able to
be used as a selection criterion, and genetic correlations obtained were
favorable, that is, the selection to increase one will entail improvement of the
another.



1 INTRODUCAO

As caracteristicas de crescimento sdo relevantes na avaliagdo da
eficiéncia econdmica de qualquer sistema de producdo de bovinos de corte.
Elas se destacam como critério de selecdo, o que pode proporcionar elevados
ganhos genéticos por geracdo. Com o desenvolvimento da pecuaria e a
necessidade de melhorar o rebanho para ser mais competitivo comercialmente,
0 pecuarista esta, cada vez mais, buscando novos métodos para melhorar as
caracteristicas de interesse econémico do seu plantel (LIRA et al., 2008).

Nesse processo de desenvolvimento, os parametros genéticos sao de
extrema importancia, pois constituem as ferramentas utilizadas para a
obtencdo de predicbes das respostas direta e correlacionadas a selecao, na
elaboracao de indices de selecao e na predi¢do do valor genético dos animais
(MERCADANTE et al.,, 1995). A informacdo desses parametros ajuda na
tomada de decisbes na selecdo do rebanho, mediante avaliacdes genética,
contribuindo com novos conhecimentos, em especial para o0 pecuarista de
bovinos da raca Nelore, que segundo o IBGE (2013) é a raca com maior
contingente no rebanho nacional.

Os pesos corporais observados ao longo da vida do animal sdo as
principais fontes de informacédo na avaliacdo genética de gado de corte. No
Brasil, as caracteristicas de crescimento, que sao 0s pesos padronizados em
certas idades, normalmente sédo utilizadas em programas de sele¢cédo, isso
porque sdo faceis de medir e interpretar (ARAUJO NETO et al., 2011). Os
programas estabelecem determinadas idades as quais 0s pesos sao ajustados
antes de serem avaliadas, essas idades recebem o nome de idades padréo.

As estimativas de parametros genéticos acuradas sdo importantes para
avaliacdes genéticas e para obtencado de indices que maximizem a resposta a
selecéao e, consequentemente, a produgédo (MALHADO et al., 2009). Em vista
dessa importancia, varios métodos de estimacéo foram utilizados em analises
genéticas para obter estimativas precisas, a este respeito, apresentado por
Patterson e Thompson (1986) introduziu o método da maxima verossimilhanca

restrita (REML) no melhoramento animal.
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Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi estimar os componentes de
covariancias e parametros genéticos para caracteristicas de crescimento, por
meio de modelos unicaracteristica e multicaracteristicas em bovinos da raca
Nelore da regido Norte do Brasil.

Este trabalho foi dividido segundo as normas para elaboragédo e
apresentacdo de Dissertacdo do Programa de Pdés-Graduacdo em Ciéncia
Animal da Universidade Federal do Piaui (PPGCA-UFPI) nas seguintes partes:
Capa / Folha de rosto / Dedicatéria e Agradecimentos / Sumario / Resumo /
Abstract / Introducéo / Reviséo bibliogréafica / *Capitulo 1 / Consideraces finais
| Referéncia bibliogréfica.

* O Artigo cientifico referente ao capitulo 1 desta Dissertacdo sera

submetido a Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira (PAB).

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Pecuéria de corte no Brasil

O grande consumo de carne bovina exigida pelos mercados internos e
externos tem feito com que a pecuéria de corte brasileira produza carnes em
grande quantidade e de boa qualidade. Assim a cadeia produtiva da carne
bovina brasileira vem se fortalecendo nos ultimos anos e contribuindo para
colocar o agronegocio em posicdo de destaque na economia internacional.
Entretanto, a posicdo do Brasil no cenario mundial ndo estad consolidada e,
para que isto ocorra, ha necessidade de se promover melhorias continuas no
rebanho bovino (SANTOS et al., 2012).

Em 2012, a produgdo nacional foi de 9,2 milhdes de toneladas,
representando aproximadamente 16% de toda producdo mundial, no mesmo
ano, o Brasil consta também como segundo maior rebanho do mundo, com
197,5 milhdes de cabecas, aproximadamente 19,3% de todo rebanho mundial
(PINTO et al., 2015), ficando apenas atras dos Estados Unidos.

No cenario brasileiro, a regido Norte aparece como uma grande
produtora de carne bovina, com um efetivo de 16 milhdes de cabecas, tendo o

Estado do Para como maior produtor (SANTOS et al., 2012). A pecuaria de
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corte desta regido é composta, basicamente, por animais zebuinos puros ou
mesticos criados a pasto, principalmente favorecendo por sua grande
adaptacao as condic¢des climaticas desta regiéo.

Um dos fatores determinantes para colocar o Brasil em posicdo de
destaque como grande produtor de carne bovina tem sido a intensificagcao do
uso do melhoramento genético como ferramenta para o aumento da eficiéncia
da producao animal (MARQUES et al., 2013). Para isto sdo utilizados métodos
de melhoramento animal como selecao, para o qual existem varias publicacfes
atestando o seu beneficio no Brasil, principalmente nas caracteristicas de
crescimento (SILVA et al., 2015).

Na pecuéaria de corte, € fundamental selecionar animais visando
melhorias nos desempenhos produtivos e reprodutivos, pois esses animais
determinam a eficiéncia total de producdo, tanto do ponto de vista genético
como econdmico (BOLIGON et al., 2008). Assim tornando a pecuaria de corte
no Brasil cada vez mais competitiva, fazendo-se necessarios aumentos

constantes de produtividade de carne bovina.

2.2 Raca Nelore

O Brasil apresenta o maior rebanho comercial de bovinos do mundo,
com maioria composta por animais zebuinos (Bos taurus indicus), dentre os
quais se destaca a raca Nelore, que é uma Raca bovina proveniente da India,
chegou ao Brasil por volta do século XVIIl, e se tornou predominante no
rebanho brasileiro. Alastrou-se por toda a América do Sul e, principalmente no
Brasil devido a sua alta fertilidade a pasto e capacidade de sobrevivéncia.

Na Raca Nelore, os animais conhecidos por Nelore (raca Nelore ou
também Nelore Padrdo) e os animais da raca Nelore variedade Mocha (Nelore
Mocho), estes dois grupos genéticos compdem os maiores efetivos de
zebuinos criados nas regibes do Brasil, e apresentam diferencas além da
presenca ou nhao de chifres, portanto sédo populacbes muito diferentes
(AMBROSINI et al., 2016).

E nesses ultimos 50 anos, a Raca Nelore vem sendo utilizada em

programas de melhoramento animal e hoje € a raca base para o cruzamento de


https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo_XVIII
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasileiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Sul
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gado de corte no Brasil. Isso se deve as importagcBes na década de 1960,
quando foram introduzidas de alguns touros importantes devido as suas
caracteristicas fenotipicas e que contribuiram para a caracterizacao,
conformac&o e melhoramento do rebanho Nelore nacional (HISTORIA, 2011).

A busca dos criadores por animais melhores e mais eficientes incentivou
0 surgimento de programas de melhoramento animal, estes programas tém
promovido importantes avancos na raca Nelore ao permitir a aceleracdo do
progresso genético e maior difusdo do material genético superior (SANTANA;
JOSAHKIAN, 2011). Dentro deste enfoque de melhoristas, estudos em
parametros genéticos passaram a ter atencao especial.

A relevancia desta raca dentro da pecuaria de corte nacional € indicada
pela expressiva venda de semen no ano de 2012, atingindo 263.134 doses
vendidas, que correspondeu a um aumento de 1,65% em relacdo ao ano de
2011, é de 27,46% a mais que em 2010 (AMARAL et al.,, 2014). E as
vantagens destes animais no Pais sdo demasiadamente conhecidas e podem
ser sumariadas pela capacidade de producdo em sistemas com baixo nivel e
ma distribuicdo da oferta de nutrientes, sob condi¢gfes climaticas e sanitarias
adversas (SANTOS et al., 2012).

2.3 Caracteristicas de crescimento

Na pecuaria de corte, os criadores estdo cada vez mais preocupados
com o crescimento animal, visto que o crescimento rapido é desejavel nos
bovinos de corte, sendo que animais que apresentam maiores ganhos de peso
necessitam de menos dias para serem abatidos. Dessa forma o melhoramento
genético de bovinos de corte no Brasil tem sido conduzido, principalmente pela
selecdo com base nos pesos corporal padronizados em diferentes idades,
ganhos de peso e numero de dias para atingir determinado peso (FERRIANI et
al., 2013).

A melhoria do potencial genético de uma raca para producdo de carne
pode ser alcancada por meio de avaliagbes genéticas dos animais em

caracteristicas relacionadas com o crescimento e posterior selecdo dos


https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
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individuos geneticamente superiores. As principais informacdes para avaliacdo
genética sdo os pesos mensurados durante o periodo de crescimento

O peso ao nascer, na desmama, ao ano e sobreano, sao caracteristicas
de crescimento que formam a base principal das informacgfes utilizadas em
avaliacbes genéticas na pecuaria de corte, e o motivo de utilizar as
caracteristicas de crescimento como critério de selecdo nos programas de
melhoramento genético de bovinos de corte, € o fato de elas serem de facil
mensuracao e apresentarem herdabilidades com valores moderados, 0 que
propicia ganhos genéticos razoaveis ao longo das geracdes e por estarem
diretamente relacionadas a quantidade produzida de carne (SILVA et al., 2012).

Estudos relacionados ao crescimento dos animais de corte séo
importantes em programas de melhoramento genético, por permitir subsidios a
selecdo para precocidade e ganho de peso (SOUZA et al., 2010). Essas
caracteristicas sao influenciadas tanto pelos proprios genes dos animais como
por fatores ambientais, o crescimento desses individuos na fase que antecede
a desmama esta intimamente ligado ao potencial de crescimento pré e pos-
nascimento do bezerro, bem como a habilidade materna da vaca (SOUSA
JUNIOR et al., 2011).

O melhoramento genético das caracteristicas de crescimento em
bovinos é dependente da estimacéo acurada dos componentes de covariancia,
essa acuracia é influenciada pela quantidade e qualidade da informacédo, o
modelo estatistico aplicado e o préprio método de estimacdo de componentes
de covariancia. A evolucdo de modernos programas estatisticos e de recursos
computacionais tem facilitado o particionamento dos componentes de
covariancia, possibilitado estimativas mais acuradas dos efeitos genéticos e
ambientais e melhores respostas a selecao (SOUSA et al., 2009).
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2.4 Métodos de estimacdo de componentes de covariancia

2.4.1 Maxima verossimilhanca Restrita — REML

A predicdo de valores genéticos e os métodos de selecdo dependem,
essencialmente, de estimativas de componentes de variancia. Os componentes
de covariancia sado importantes na obtencéo da estatistica F, nha construcéo de
indices de selecédo, na analise de modelos mistos com vistas a predicéo linear
do tipo BLUP, na estimativa dos parametros genéticos, fenotipicos e de meio
ambiente, no planejamento de programas de melhoramento genético
(HENDERSON, 1986). Sédo varios métodos de estimacdo de componentes de
variancia, dentre os quais podemos citar o Método da Maxima Verossimilhanca
Restrita (REML).

O método REML é utilizado em dados desbalanceados e adequado para
estimacdo de parametros genéticos dos dados de melhoramento animal, pois
além de considerar a perda de graus de liberdade resultante da estimacao dos
efeitos fixos, as estimativas caem sempre dentro do espaco paramétrico
(BARBOSA et al., 2015). Esse método tem essa denominacéo, pelo fato de
cada observacéo ser dividida em duas partes independentes, uma se referindo
aos efeitos fixos e a outra aos efeitos aleatorios.

Este método é relevante no melhoramento animal para estimar as
variancias fenotipicas e outros componentes, as razfes sao justificadas pelas
propriedades desses estimadores. O REML possui varias caracteristicas
desejaveis, quando as distribuicdes sdo normais, elas minimizam os vieses das
estimativas de variancias e covariancias decorrentes de acasalamento seletivo,
selecdo através de geracdes e descartes sequenciais (FREITAS et al., 1994).

As vantagens dessa metodologia estdo na capacidade de geracdo de
estimativas ndo negativas de componentes de variancia, ndo ser afetado por
mudancas nos efeitos fixos, suficiéncia, consisténcia e eficiéncia, é flexivel ndo
exigindo delineamentos balanceados (RESENDE et al., 1996), além de reduzir
o0 viés, em decorréncia da selegéo, e a capacidade de utilizar toda informacéo
disponivel (FALCAO et al., 2009).
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2.4.2 Inferéncia Bayesiana

Estimativas dos componentes de variancia tém sido importantes na
producdo animal, para a obtencdo dessas estimativas é essencial identificar um
método estatistico adequado e que melhor represente o comportamento
biolégico das caracteristicas em estudo. Embora a metodologia de Maxima
verossimilhanca Restrita (REML) venha sendo usada como padrdo para a
avaliacao genética dos animais, ela apresenta algumas limitacbes, com isso faz
se 0 uso da Inferéncia Bayesiana que consiste em uma abordagem estatistica
que trata os parametros populacionais como variaveis aleatérias (NOGUEIRA
et al., 2003).

A estatistica Bayesiana foi fundamentada no teorema de Thomas Bayes,
em 1761, no melhoramento genético animal, o método bayesiano foi
introduzido por Gianola e Fernando (1986). O método bayesiano tem
propiciado novas perspectivas no que toca a questdes relacionadas a
estimacdo de componentes de variancia e parametros genéticos, a inferéncia
bayesiana combina a informacéo a priori (OLIVEIRA et al., 2015).

A utilizacdo da metodologia bayesiana para estimacdo de parametros
genéticos aparece como alternativa de grande flexibilidade em relacdo aos
modelos que podem ser utilizados nas analises e sua aplicacdo em analises
genéticas permite a obtencdo de densidades posteriores das variaveis
estudadas e pode ser utilizada tanto em pequenos ou grandes conjuntos de
dados, ndo sendo necessario 0 conhecimento da distribuicdo inicial do
parametro que se deseja estimar (FARIA et al., 2007).

Inferéncia bayesiana € uma metodologia que vem ganhando espaco no
melhoramento genético animal para solucionar problemas relacionados a
estimacdo dos parametros genéticos e a vantagem de usar a inferéncia
bayesiana no melhoramento animal € porque ela descreve os valores dos
parametros usando probabilidade, pois ela apresenta o nivel de incerteza que

se tem sobre a caracteristica em um evento amostral.
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2.5 PARAMETROS GENETICOS

2.5.1 Herdabilidade (h?)

Os parametros genéticos sao definidos pelos componentes de variancia,
nas diversas populacdes, ou seja, sdo especificos para determinada
populacado. Eles apresentam papel relevante nos programas de melhoramento
genético porque fornecem as informacfes necessarias para definicdo de
indices de selecdo e para avaliacdo genética (GUIMARAES; FARIAS 2010),
alem disso € possivel verificar se esta havendo melhoramento genético no
rebanho.

Na literatura menciona varios trabalhos com estimativas de parametros
genéticos na raca Nelore e os objetivos desses estudos geralmente é conhecer
0 potencial genético do rebanho nacional. Portanto, torna-se necessario que
sejam estimados parametros genéticos com precisdo, com 0s quais se estima
os coeficientes de herdabilidade e de correlacdo genética das caracteristicas
de importancia econb6mica, que sdo importantes para o0 planejamento de
programas de melhoramento genético mais eficiente (WEBER, et., al, 2009).

Para o melhoramento genético animal, a herdabilidade € um parametro
de grande importancia e mais adequado ao rebanho, pois estima a capacidade
de transmitir caracteristicas aos descendentes. Segundo Lira et al. (2008), é
um parametro que mede a proporcdo da variancia genética sobre a variancia
fenotipica, ou seja, € a proporcao herdavel da variabilidade total.

E representada com o simbolo h? e expressa o grau de confian¢a do
valor fenotipico como indicador do valor genético, e deriva da terminologia de
Wright (1921). Para a conducédo de um programa de melhoramento genético, é
fundamental ter conhecimento sobre ela, porque muitas decisbes sao tomadas
em funcao de sua magnitude.

E possivel estimar herdabilidade no sentido amplo e no sentido restrito.
Elas sdo estimadas a partir de uma analise de variancia e seus valores podem
variar de 0 a 1. Esses valores indicam que fatores tanto genéticos quanto
ambientais influenciam a variancia fenotipica (PIERCE, 2004). Herdabilidade

igual a 1, as diferengas fenotipicas entre os individuos sdo causadas
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unicamente por diferencas genéticas entre os mesmos, quando é igual a 0,
significa que a variabilidade de carater ndo tem origem genética, neste caso
nao existe correlacdo alguma entre o valor genético e valor fenotipico da
unidade de selecdo (ALLARD, 1971).

A Herdabilidade no sentido restrito € mais util, ela quantifica a
importancia relativa da proporcao aditiva da variancia genética, que pode ser
transmitida para a proxima geracdo (BOREM; MIRANDA, 2005). Uma das
funcdes mais importante da herdabilidade no sentido restrito é predizer o ganho
devido a selecdo, expressando confianca no fenétipo como estimador do valor
genético.

Estudos de herdabilidade voltada para producdo animal vem crescendo
dentro do Brasil, pois o mesmo serve como auxilio em programas de
melhoramento animal. E o ndmero de trabalhos publicados contendo
estimativas de herdabilidade para caracteristicas de crescimento em bovinos
de corte, é suficientemente grande para se conduzir analises visando
determinar que fatores afetam essas caracteristicas e fazer recomendacfes

considerando valores combinados apropriados (GIANNOTTI et al., 2002).

Tabela 1. Estimativas de herdabilidades (h?) do peso ao nascer (PN), aos 120
(P120), 205 (P205), 365 (P365) e 550 (P550) dias de idades e racas de acordo

com diversos autores.

Autor (es) Raca Idade h?2 Periédicos
Pedrosa etal. Nelore PN 0,31 Arquivo Brasileiro de Medicina
(2014) Veterindria e Zootecnia
P205 0,22
Amaral et al. Nelore P205 0,19 Revista Brasileira de Saude e
(2014) Producgéo Animal
P365 0,24
P550 0,18
Santos et al. Nelore P205 0,33 Acta Scientiarum
(2012)

P365 0,51
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Lacerda et al.
(2014)

Goncalves et
al. (2011)

Holanda et al.
(2004)

SAKAGUTI et
al. (2003)

Nelore

Nelore

Nelore

Nelore

P550

P205

P365

P550

P205

P365
P550

PN

P205

PN

P120
P205
P365
P550

0,41

0,21

0,21

0,21

0,6

0,68

0,75

0,23

0,12

0,36

0,43
0,46
0,36
0,35

Revista Brasileira de Saude e
Produgéo Animal

Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia

Archivos de zootecnia

Revista Brasileira de Zootecnia

2.5.2 Correlacdes genéticas

As estimativas de parametros genéticos permitem monitorar a eficacia

de estratégia de melhoramento e assegurar que a pressdo de selecdo seja

direcionada para as caracteristicas de importancia econémica, além de auxiliar
na definicdo dos objetivos da selecdo (RODRIGUES et., al 2010). Quando se

objetiva estudar parametros genéticos, deve se utilizar material representativo

da populacdo, dentre os parametros podemos evidenciar as correlacdes

genéticas.

Correlacdo genética € um parametro que indica o grau de associacao

genética entre duas caracteristicas e de grande importancia no melhoramento

animal. A correlagdo permite predizer como uma caracteristica devera se
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comportar a partir de outras caracteristicas (LIRA et al., 2008). As correlacdes
entre duas ou mais caracteristicas estimam o nivel de uniéo entre elas, sendo a
origem e a grandeza da relacdo existente de grande importancia no
melhoramento em geral, pois visa aprimorar o0 material genético de um conjunto
de caracteres que agem simultaneamente (GARNERO, 2010).

A relevancia da correlacdo genética para o melhoramento genético esta
no fato de possibilitar prever o quanto a selecdo de uma caracteristica qualquer
ird influenciar outra caracteristica, positivamente ou negativamente e em qual
intensidade (GUIMARAES; FARIA, 2010). Ela diz o quanto as caracteristicas
distintas podem ser afetadas por um mesmo conjunto de genes, cuja
explicacdo genética esta no fendmeno pleiotropia.

A literatura distingue duas causas de correlacbes fenotipicas, a
correlacdo genética, que a causa principal é o pleiotropismo, quando um gene
afeta duas ou mais caracteristicas e a outra € a correlacdo ambiental, quando
duas caracteristicas estdo influenciadas pelas mesmas variacbes nas
condicbes ambientais. Correlacdo ambiental quando apresenta valores
negativos, mostra que as caracteristicas sao favorecidas pelo ambiente, e
valores positivos, indica que o ambiente pode tanto prejudicar ou beneficiar as
caracteristicas.

A correlacdo é estimada por analise de variancia, e seus valores pode
variar de -1 a 1, ou seja, a correlagdo pode ser negativa ou positiva para
determinadas caracteristicas. Entretanto, faltam pesquisas sobre peso adulto
de racas zebuinas em condicfes brasileiras, desde abordagens de quais pesos
devem ser considerados na avaliacdo genética até a magnitude das
correlagdes com pesos e ganhos de peso obtido em idades jovens (BOLIGON
et al., 2009).

Pesos padronizados a determinadas idades e taxas de ganho de peso
em um dado periodo tém sido as caracteristicas mais comumente utilizadas em
programas de selecdo, principalmente, por serem correlacionadas
positivamente com outras caracteristicas de igual interesse econémico e por
apresentarem facilidade de obtengdo, além de responderem favoravelmente
aos processos de selecédo impostos, uma vez que apresentam coeficientes de
herdabilidade geralmente elevados (LOBO, 2002).
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Conhecer as correlagbes genéticas entre as caracteristicas de
crescimento € um aspecto crucial para se definir novos critérios de selecao,
uma vez que a demanda do mercado tém mostrado a necessidade de
mudancas nos critérios de selecdo ja adotados (FARIA et al., 2008). A
importancia dos estudos de correlagcbes em bovinos de corte esta no fato que a
selecdo para uma determinada caracteristica pode causar resposta em outra
geneticamente e nos permite conhecer as relagdes entre as caracteristicas de

importancia para o melhoramento genético animal.
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Avaliacdo de caracteristicas de crescimento de bovinos Nelore no Norte do Brasil
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Resumo: O objetivo com este trabalho foi estimar os componentes de covariancia e
parametros genéticos das caracteristicas peso ao nascer (PN), a desmama (P205), ao ano
(P365) e sobreano (P550), utilizando modelos uni e multicaracteristicas com informacdes de
44.106 animais da raca Nelore, nascidos entre 1978 e 2011 da regido Norte do Brasil. Os
componentes de covariancias e parametros genéticos foram obtidos pelo método da maxima
verossimilhanga restrita (REML), usando o aplicativo WOMBAT, com modelos que
incluiram o efeito genético aditivo direto e materno, como aleatorios, e grupo de
contemporaneo (sexo, ano e més de nascimento do animal e da pesagem, rebanho e categoria
(mamando ou desmamando)) como efeito fixo. Os coeficientes de herdablidade direta
estimados para as caracteristicas estudadas foram de média magnitude, variando de 0.32
(unicaracteristica) a 0.48 (multicaracteristicas). A herdabilidade materna para PN e P205
foram 0.16 e 0.08, respectivamente, indicando que diminuiu o efeito materno ao longo da
trajetoria de crescimento. A correlacdo genética entre as caracteristicas foi alta, com valores
positivos e superiores a 0.73. Os valores de herdabilidade direta indicam que os rebanhos da
regido apresentam variabilidade genética aditiva nessas caracteristicas, portanto, espera-se
progresso genetico consideravel utilizando essas caracteristicas para a selecéo.

Termos para indexacdo: Avaliacdo genética, correlacdo, herdabilidade, zebu.
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Evaluation of growth traits of Nelore cattle in Northern Brazil

Abstract: The aim of this study was to estimate covariance and genetic parameters for birth
weight (PN), weaning weight (P205), yearling weight (P365), and post-yearling (P550), using
single and multitrait models, with information from of 44,106 animals from Nellore breed
born between 1978 and 2011 in Northern Brazilian. The (co) variance and genetic parameters
were obtained by using the Restricted Maximum Likelihood (REML) method, using
WOMBAT software, with models which included direct additive genetic and maternal genetic
effects as random effects, and contemporary group (sex, year and month of birth and of
weighting, herd, and category (nursing or weaning)) as fixed effect. The coefficient of direct
heritability estimated for traits in study presented average magnitude, ranging from 0.32
(single-trait) to 0.48 (multitrait). Maternal heritability for PN and P205 were 0.16 and 0.08,
respectively, indicating that maternal effect decreased during growth. Genetic correlation
between traits was high, showing positive values, higher than 0.73. Average magnitudes of
direct heritability values indicate that Nellore herds from Brazil Northern have additive
genetic variability for the traits studied. Thus, significant progress it is expected by using
these traits for selection.

Index terms: Correlation, genetic evaluation, heritability, Zebu cattle.

Introducao

O Brasil apresenta 0 maior rebanho comercial de bovinos do mundo, cujo efetivo em
sua maioria € composto por animais zebuinos (Bos indicus), dos quais 80% pertencem a raga
Nelore (FERREIRA et AL., 2015). E uma raca que se adapta bem a varios ambientes e

condi¢cBes meteoroldgicas, e ha um ndmero importante de estudos sobre os pardmetros
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genéticos de caracteristicas de crescimento (MARTINEZ-GONZALEZ et al., 2010), assim a
bovinocultura de corte destaca-se como elemento historico do desenvolvimento brasileiro,
fazendo com que a cadeia produtiva de carne se fortaleca, tornando um componente
importante do agronegaocio.

Em programas de melhoramento de bovinos da raca Nelore, avaliacdo de pesos em
diferentes idades, tem se tornado um critério de selecdo de grande importancia na
bovinocultura de corte. Em geral, os pesos padronizados para 120, 205, 365 e 550 dias de
idade sdo analisados com modelos multicaracteristicas, na edicdo desses pesos, alguns
registros obtidos fora de intervalos ndo séo utilizados (PASSAFARO et al., 2016), isso faz
gue o0s pesos padronizados apresentem maior acuraria, assim, as analises uni e
multicaracteristicas sdo adequados para a analise genética de crescimento.

Algumas pesquisas tém demonstrado vantagens da utilizacdo de modelos
multicaracteristicas de andlise em comparacdo aos métodos unicaracteristica, por melhor
representarem os resultados de selecdo em rebanhos comerciais de gado de corte, ja que esses
consideram diversas caracteristicas conjuntamente para a formacdo dos indices de selecdo e
fatores de descarte (PEDROSA et al., 2014). No ambito do melhoramento animal, os métodos
utilizados na estimacdo dos componentes de covariancia e parametros genéticos, tém um
papel relevante, neste contexto, a este respeito, 0 método da méaxima verossimilhanca restrita
(REML), tornou-se cada vez mais frequente nas avaliagfes genéticas.

O conhecimento dos componentes de (co) variancias dessas caracteristicas permite
ganho no sentido desejado da selecdo, pois a mesma mede a relacdo existente entre duas ou
mais caracteristicas. Os parametros genéticos devem ser estimados, pois a herdabilidade séo
indicativos da fracdo dos genes de efeito genético aditivo pode ser passado de geracdo a
geracgdo e a correlacdo ird indicar a mudanca genética de uma caracteristica podera influenciar

na outra (MARQUES et al., 2013).
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O objetivo deste estudo foi estimar os componentes de covariancias e parametros
genéticos das caracteristicas de crescimento, por meio de modelos unicaracteristica e

multicaracteristicas em bovinos da raca Nelore da regido Norte do Brasil.

Material e Métodos

Os dados analisados sao provenientes de rebanhos da raca Nelore nascido entre 1978 e
2011, participantes do Programa de desenvolvimento ponderal da Associacdo Brasileira de
Criadores de Zebu (ABCZ), que este estdo localizado nos sete estados da regido Norte do
Brasil (Amazonas, Acre, Amapa, Roraima, Ronddnia, Para e Tocantins). As caracteristicas
estudadas foram pesos ao nascer (PN), ao desmame (P205), ao ano (P365) e sobreano (P550),
padronizados para 0s pesos ao nhascer, 205, 365 e 550 dias de idade, respectivamente.

A padronizacdo baseia-se em uma pesagem anterior e uma posterior a idade padrao de
referéncia, com desvio de 60 dias. Para 0 ajuste dos pesos as idades padrdo (PN, 205, 365, e
550 dias de idade), primeiramente foi necessario a obtencdo do ganho médio diario (GMD),
sendo a razdo da diferenca entre os pesos posterior e anterior a idade que se desejava
padronizar, pelo nimero de dias no periodo compreendido entre as duas pesagens, como
mostrado a seguir: GMD = (Pp-Pa)/(Ip-1a) sugerido por GARNERO et al., 2002.

Em que: Pp = peso posterior a idade-padrdo; Pa = peso anterior a idade-padrédo; la =
idade do animal em dias na pesagem anterior a idade-padréo e Ip = idade do animal em dias
na pesagem posterior a idade-padréo. Posteriormente foram calculados os pesos padronizados
de acordo com as seguintes formulas: Peso padronizado = Pa + GMD x da; Peso padronizado
=Pp-GMD x dp

No qual, Pa é o peso a idade anterior a idade padrdo, Pp é peso a idade posterior a

idade-padrdo; GMD € o ganho médio diario, da corresponde aos dias compreendidos entre a
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idade anterior e a idade padrdo e dp corresponde aos dias compreendidos entre a idade
posterior e a idade padrao.

Para a realizacdo deste trabalho, partiu-se de um banco de dados que constava com
44.106 registros de animais. A edi¢do dos dados consistiu em eliminar: registros de pesos com
idade acima de 660 dias; animais sem identificacdo do pai e/ou da mée; animais com menos
de 3 pesagens; e grupos contemporaneos com menos de 3 animais. Os grupos de
contemporaneos (GC) foram formados de maneira a identificar apropriadamente a condicao
ambiental de criacdo e a permitir melhor comparacédo do desempenho dos animais.

Os efeitos considerados para a formacdo dos GC foram: sexo, ano e més de
nascimento do animal, ano e més da pesagem, rebanho e categoria (mamando ou
desmamando). Uma andlise de consisténcia dos dados foi feita com finalidade de excluir
registros com possiveis erros de medicdo (outliers), através da constatacdo de uma
variabilidade expressiva dentro de cada grupo contemporaneo, foram excluidos os registros de
peso que apresentavam valores fora do intervalo de 3 desvios-padrdo em relacdo a média do
grupo, por meio do software Statistical Analysis System versdo 9.0 (SAS, 2003).

Apbs edicdo dos dados, restaram 15.148 observacdes de peso pertencentes a 3.115
animais nascidos entre 0s anos de 1995 a 2011 e criados em regime alimentar a pasto, com
peso médio ao nascer de 34 kg. O peso médio e o nimero de registros por idade estdo
representados na figura 1. Em determinadas faixas de idade o numero de registros € bem
menor, principalmente nas idades proximas ao nascimento e ao final da curva.

Os modelos de analise utilizados sdo descritos, sob forma matricial, como: Peso ao
nascer (PN) e pesos ao desmame (P205) foram realizadas segundo o modelo descrito em (A),
enguanto que para P365 e P550 o modelo é descrito em (B).

Modelo (A) Y =xp tZla + Z2m + ¢;



125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

32

a Acla 0 0
Vim|=1| 0 Acim 1]
= 0 0 Icle

em que: Y = vetor de observacbes (PN e P205); X = matriz de incidéncia que associada aos
efeitos fixos; S = vetor de solucdo dos efeitos fixos (grupo de contemporaneos); Z1 matriz de
incidéncia associada ao efeito genético aditivo direto de cada animal; a = vetor do efeito
genético aditivo direto; Z2 matriz de incidéncia associada ao efeito genético aditivo materno
de cada animal; m = vetor do efeito genético aditivo maternal; & = vetor dos efeitos residuais;
A = matriz de numeradores do coeficiente de parentesco entre os individuos; ¢%a = variancia
genética aditiva direta; 6 m = variancia genética aditiva materna; I = matriz identidade; e 6%
= variancia residual.

Para o peso ajustado do peso ao nascer (PN) e aos 205 (P205) dias de idade, foi
aplicado um modelo considerando como efeitos aleatorios, efeitos genéticos (aditivo direto),
efeitos genéticos (aditivo materno) e efeito ambiental, como efeitos fixos, considerou-se os

grupos contemporaneos.

Modelo (B) Y =xp +Za + &;

v[-pe 2

£ 0 Iole

em que: Y = vetor de observacdes (P365 e P550, f = vetor de solugédo dos efeitos fixos (grupo
de contemporaneos); Z matriz de incidéncia associada ao efeito genético aditivo direto de
cada animal; a = vetor do efeito genético aditivo direto; e, € = vetor dos efeitos residuais; A =
matriz de numeradores do coeficiente de parentesco entre os individuos; c%a = variancia
genética aditiva direta; I = matriz identidade; e 6% = variancia residual.

Para as analises do P365 e P550 foi utilizado um modelo semelhante ao descrito
anteriormente, com os mesmos efeitos fixos, porem, considerando-se como aleatério apenas o

efeito genético aditivo direto e efeito ambiental.
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Os componentes de variancias genética, residual e fenotipica, utilizados para a
obtencdo das estimativas de herdabilidades e correlagdes, foram estimados pelo método da
méaxima verossimilhanca restrita, utilizando-se o software WOMBAT (MEYER, 2007).
Nesse estudo, em andlises preliminares, verificou-se que ao incluir o efeito de ambiente
permanente, a convergéncia foi dificultada e valores incomuns foram estimados,
provavelmente em razdo do volume de dados disponivel, que partiu de 44.106 informacdes e

com a consisténcia dos dados o numero de informac@es reduziu para 15.148.

Resultados e Discussao

As médias observadas dos pesos ao nascer, 205, 365 e 550 dias de idade e seus
respectivos desvios-padrdo foram iguais a 34.01+8.10; 167.52+23.86; 217.67+32.84; e
278,23+41.85, com coeficientes de variacdo de 23,81%, 14,24%, 15,08% e 15,04%, sdo
apresentados na tabela 1. Para os pesos PN, P205, P365 e P550, foram formados 157, 289,
122 e 87 grupos de contemporaneos que apresentaram, respectivamente, 950, 1157, 1036 e
1167 animais.

As estimativas de variancias genéticas aditivas, materna, ambiental e fenotipicas séo
apresentadas na Tab. 2, para as caracteristicas PN, P205, P365 e P550. As variancias
genéticas aditivas das analises multicaracteristicas foram superiores as estimadas nas analises
unicaracteristica. Essa diferenca no aumento do componente de variancia genético aditivo no
modelo multicaracteristicas reflete a reducdo do viés existente nas analises que consideram
apenas o desempenho de uma caracteristica individualmente ou que consideram somente duas
caracteristicas como critério de avaliacdo (PEDROSA et al., 2014).

Os resultados deste trabalho confirmam com Boligon et al. (2009), analisando animais

da raca nelore, obtiveram estimativas de variancia genética aditiva superiores em andlises
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multicaracteristica, quando comparada com as unicaracteristica. Com excecdo 0 peso a
desmama, houve aumento nas estimativas de variancias genéticas aditivas nos diferentes
pesos de bovinos quando avaliados nas analises, em outra pesquisa, avaliando pesos ao
nascimento, a desmama, ao ano e sobreano, Meyer et al., (1993) observaram aumento nas
estimativas da varidncia genética aditiva em analises envolvendo trés ou quatro pesos
simultaneamente em relacdo as analises unicaracteristica.

No caso da variancia genética materna, as estimativas obtidas das analises
multicaracteristica foram maiores que as obtidas na andlise unicaracteristica, a elevada
variancia genética materna na andlise multicaracteristica supostamente é resultante das
diferencas na particdo das variancias genética direta e materna em relacdo as analises
unicaracteristica. Em gado de corte, os efeitos maternos sdo importantes para as
caracteristicas de crescimento até a desmama, embora efeitos significativos permanecam apos
a desmama e tenham sido identificados para pesos em idades avancadas, 0s modelos que néo
incluem os efeitos maternos conduzem a superestimativas de herdabilidade direta (BALDI et
al., 2010).

As estimativas da variancia residual para as caracteristicas foram mais altas nas
analises multicaracteristica em comparacdo as estimadas nos modelos unicaracteristica. 1sso
se deve a influéncia da pré-selecdo existente no periodo da desmama, em que muitos animais
sdo descartados antes de atingirem a idade ao sobreano e, consequentemente, uma possivel
subestimacéo da variancia residual é aferida nos modelos unicaracteristica (PEDROSA et al.,
2014). Isso mostra a importancia de analisar todas as caracteristicas simultaneamente, pois
facilitara durante o processo de descarte e sele¢do dos animais.

Para as variancias fenotipicas obtidas pelo modelo unicaracteristica foram menores em
comparacgdo ao multicaracteristica. De acordo com Pelicione et al. (2009), as diferencas nas

variancias fenotipicas entre modelos, principalmente nas idades finais, podem ser reflexo, ao
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menos em parte, de vieses na amostra, como conseqiiéncia do descarte nas fases pos-
desmama. Outra hipotese seria a diferenca referente ao maior viés proporcionado pelo uso da
metodologia unicaracteristica quando comparada a multicaracteristicas e isso resultara
mudancas das herdabilidades e correlacfes entre as caracteristicas.

Em termos gerais, as estimativas de herdabilidade direta pelas analises
multicaracteristicas foram superiores que as obtidas pelas analises unicaracteristica,
principalmente para o peso a desmama (Tabela 3). Baldi et al. (2010), obtiveram estimativas
de herdabilidade diretas superiores em analises multicaracteristicas em relacdo as obtidas por
analises unicaracteristica, isso mostra que parte do efeito genético materno ndo é considerada
uma vez que une todas as caracteristicas.

Em andlise unicaracteristica obtiveram-se valores de herdabilidades direta de 0.47,
0.32, 043 e 0.44, respectivamente, para PN, P205, P365 e P550, na mesma ordem, para
analise multicaracteristica, as herdabilidades foram de 0.48, 0.34, 0.44 e 0.45. As
herdabilidades maternais nas analises unicaracteristica para as caracteristicas PN e P205
foram 0.16 e 0.08, na mesma ordem, para analise multicarteristica as herdabilidades foram
0.16 e 0.09. Esses resultados sdo condizentes com o trabalho de BOLIGON et al., (2009).

As herdabilidades direta estimadas foram de magnitude alta e indicam boa relacédo
entre o fendtipo e gendtipo dos individuos, mostrando que o fendtipo é um bom indicador do
gendtipo dos individuos. Portanto, a selecdo desses individuos pelo fenétipo poderd promover
ganho genético na populacéo.

As herdabilidades estimadas para PN foi considerada de média alta, a estimativa estao
de acordo com os valores descritos na literatura para animais da raca Nelore (Machado et al.,
1999; Padua e Silva 1994) em que nesses trabalhos, as estimativas variaram 0.48 e 0.46.
Entretanto, o valor da herdabilidade neste estudo é superior aos observados por Passafaro et

al. (2016), Sousa Junior et al. (2014) e Faria et al. (2012), que estimaram valores,
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respectivamente, 0.22, 0.15 e 0.36. Porém, a estimativa de herdabilidade de 0.48 estimada nas
analises multicaracteristica e 0.47 estimada na unicaracteristica é inferior ao resultado de 0,59
obtido por MARTINEZ-GONZALEZ et al., (2010) e 0.53 por LOPES et al., (2016).

Os resultados das herdabilidade direta no PN foram de média a alta magnitude, e
indicam que a selecdo para aumentar o peso pode resultar no incremento da média dessa
caracteristica. Entretanto, a selecdo para aumentar o PN ndo é recomendada, pois poderia
acarretar em aumento da incidéncia de partos distécicos, deve-se procurar manter o PN
préximo a média da raca, uma vez que bezerros que nascem leves tém maior probabilidade de
vir a 6bito (FARIA et al., 2012).

Para PN, observou-se herdabilidade materna (0.16) de baixa magnitude nas duas
analises. Apesar da baixa magnitude, as estimativas de herdabilidade materna indicam que, na
fase em que os bezerros ficam aos cuidados da vaca, ainda ha influéncia da mae sobre o
desempenho do bezerro, fato que justifica a inclusdo do efeito materno no modelo, para a
busca de maior acuracia na particdo das variancias (AMBROSINI et al., 2016).

A herdabilidade direta estimadas para P205 (desmama) foi igual a 0.32 nas analises
unicaracteristica e 0.34 na analise multicaracteristica, considerada moderada. Estdo de acordo
com os valores descritos na literatura para animais da raca Nelore (Santos et al., 2012 e
Boligon et al., 2010) em que, nesses trabalhos, as estimativas foram 0,33. A estimativa
observada para o peso a desmama, neste trabalho, é superior as outras relatadas em trabalhos
consultados, Amaral et al. (2014), Malhado et al. (2010) e Lacerda et al., (2014),
respectivamente, 0.19, 0.20 e 0.21, todos os resultados em rebanhos de nelore.

Para P205, observou-se baixa herdabilidade materna no modelo unicaracteristica
(0.08) e no modelo multicaracteristicas (0.09), indicando reducdo da influéncia dos efeitos
maternos para essa caracteristica em relacdo ao PN. Isso demonstrando que parte do efeito

genético materno é desconsiderada quando ndo se utilizam todas as caracteristicas
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conjuntamente (PEDROSA et al., 2014). A herdabilidade materna do P205 estimada nesse
estudo foi inferior a herdabilidade direta, 0 que também é coerente com outros estudos (LIRA
etal., 2013, BOLIGON et al 2010 e ARAUJO et al., 2016).

O efeito materno teve pouca importancia no peso a desmama, por motivo da alta
variancia aditiva e baixa variancia materna estimadas nessa caracteristica em relacdo ao PN.
Laureno et al. (2011), S&o poucos os estudos que incluem o efeito materno na avaliagdo do
peso ao sobreano, entretanto a baixa magnitude dessa herdabilidade € esperada, uma vez que a
influéncia dos efeitos maternos em pesos pds-desmama é menor. Entretanto, Albuquerque
(2001), relata que em idades pds-desmama, apesar da baixa relevancia, o efeito materno
continua presente.

O peso ao desmame deve constar em programas de selecdo, pois € uma medida que
serve para indicar sua habilidade materna, que é muito importante na exploracdo, pois 0s
ganhos em peso alcancados a desmama apresentam custos inferiores aos obtidos em idades
mais avancadas (SANTOS et al., 2012).

Para P365, o valor estimado da herdabilidade direta (0.43) e (0.44), respectivamente
nas analises unicaracteristica e multicaracteristica, é considerada de alta magnitude. O
presente trabalho, apresentaram valores semelhantes aos estimados por Araujo Neto et al.,
(2011) e MOREIRA et al., (2015) ambos em bovinos da raca Nelore, e superiores aos
encontrados por Lopes et al. (2012), Souza et al.(2011), Araujo Neto et al., (2011) e Araujo et
al.(2016), em bovinos Nelore. Entretanto, foram inferiores em trabalhos encontrados por
Gongcalves et al. (2011), Santos et al.,(2012) e TORAL et al., (2014).

As estimativas de herdabilidade direta para P550 obtidas neste estudo sdo semelhantes
aos valores estimados por Boligon et al., (2013), Ferreira et al., (2015) e Lira et al., (2013). Ja
nos trabalhos de Lopes et al. (2012), Gongalves et al. (2011) e Tineo et al., (2016), que

avaliando o peso corporal em rebanho Nelore, encontraram valores superiores,
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respectivamente, 0.46, 0.75 e 0.71. As herdabilidades diretas aqui estimadas para P365 e
P550, no rebanho Nelore, indicou valores moderados, mostrando que existe a possibilidade de
ganhos genéticos por meio da selecdo direta

Ficou evidente que a herdabilidade (direta) das caracteristicas PN, P205, P365 e P550
com valores de meédias alta magnitudes, indicando grande variabilidade genética aditiva direta
no Nelore da regido Norte, que realizando uma selecdo massal, ha chance de progresso
genético nas caracteristicas de crescimento. O baixo valor de herdabilidade materna
apresentados no P205 (0.08) em relacdo ao PN (0.16) é explicado pelo fato do efeito materno
exercer menor contribuicdo nesta fase, pois este efeito tende a diminuir ao longo do tempo,
sendo minino quando se chega na idade adulta.

A avaliacdo de uma caracteristica utilizando-se analise multicarasteristica, ela se faz
pela ajuda das outras, através dessas analises, podemos obter os resultados das correlagcfes. As
correlagcdes genéticas entre as caracteristicas analisadas para o modelo multicaracteristica
(Tab. 4) foram altas (0.88, 0.86, 0.83, 0.84, 0.81 e 0.86) e positivas, variando de 0.81
(P205xP550) a 0.88 (PNx205), e indicam que grande parte dos genes de acdo aditiva que
influencia no PN também influencia no P205, P365 e P550, alem de indicar fortes associagdes
genéticas entre todos as caracteristicas.

No geral, observa-se a diminui¢do das correlacBes a medida que aumenta a distancia
entre as pesagens. Resultados semelhantes foram encontrado por Ferraz Filho et al.(2002). No
entanto, resultados superiores para este parametro, foram encontrados por Cucco et al. (2010),
Sousa Janior et al., (2011) e Oliveira et al. (2015), resultados inferiores foram encontrados por
Lacerda et al., (2014) e Souza et al., (2011).

De modo geral, sdo esperadas correlagdes altas entre as pesagens, pois 0 peso a idade
mais jovem € um componente do peso a idade posterior (OLIVEIRA et al.,, 2015). As

correlagbes genéticas entre as caracteristicas estudadas foram superiores em magnitude a
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fenotipica (0.56, 0.52, 0.48, 0.83, 0.74 e 0,87). A medida que se distanciava 0s pesos dos

animais, as correlacdes diminuiam.

Concluséao

Os valores da herdabilidade dos pesos obtido nas analises unicaracteristica e
multicaracteristicas sdo de magnitude alta, indicando que pode ser utilizada a selecdo. O
rebanho Nelore criado na regido Norte do Brasil e este rebanho apresentam grande potencial
de resposta a selecdo individual para o aumento de peso. A herdabilidade materna foi
moderada, apresentou influencia sobre as caracteristicas e mostrou a importancia desse efeito
nos modelos de avaliacdo genética, com 0 objetivo de estimar parametros genéticos com
maior precisao.

A correlacdo genética entre as caracteristicas foram de alta magnitude, indicando a
possibilidade de ganho genético, mostrando que a selecdo para o cada um desses pesos,
acarretard na melhoria da outra, indicando que a selecdo ainda pode ser feita na idade jovem.
A correlacdo fenotipica foi positiva e de alta magnitude entre os pesos, mostrou que a

superioridade dos animais jovens, permanecera com o avanco da idade.
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Tabela 1. Estatistica descritiva das caracteristicas analisadas na populacédo de bovinos Nelore

da Regido Norte do Brasil.

Caracteristicas  Animais  GC Média DP Min Max
PN 950 157 34.01 8.10 15.5 55.00
P205 1157 289 167,52 23.86 97.00 239.00
P365 1036 122 217.67 32.84 122.00 335.00
P550 1167 87 278.23 4185 177.00 416.00

CV%

23.81

14.24

15.08

15.04

PN — Peso ao Nascer; P205 — Peso aos 205; P365 — Peso aos 365; P550 — Peso aos 550 dias;

GC — Grupo de Contemporaneo; DP — Desvio Padrdao; Min — Minimo; Max - Maximo; CV —

Coeficiente de Variancia.
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Tabela 2. Estimativas de componentes de variancia para caracteristicas de crescimento em

bovinos da raca Nelore por meio de analises unicaracteristica e multicaracteristicas.

Componentes de variancia

Unicaracteristica

PN

153.21

52.15

120.63

325.99

174.72

58.24

131.04

364.00

P205

108.51
27.90
201.57

337.98

128.03
37.65
210.85

376,53

P365

198.75

263.47

462.22

218.68

278.57

497.25

P550

245.66

312.67

558.33

261.28

319.35

580.63

PN — Peso ao Nascer; P205 — Peso aos 205; P365 — Peso aos 365; P550 — Peso aos 550 dias;

o%a — variancia aditiva; o>m — variancia materna;

fenotipica.

c?a — variancia ambiental; o%a — variancia
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Tabela 3. Estimativas de herdabilidades direta e materna para caracteristicas de crescimento

em bovinos da raca Nelore por meio de analises unicaracteristica e multicaracteristicas.

HERDABILIDADES PN P205 P365 P550
Unicaracteristica
h%a 0.47 0.32 0.43 0.44
h2m 0.16 0.08 - -
Multicaracteristica
h%a 0.48 0.34 0,44 0.45

h?m 0,16 0.09 - -

PN — Peso ao Nascer; P205 — Peso aos 205; P365 — Peso aos 365; P550 — Peso aos 550 dias;

h2a — herdabilidade animal; h2m— herdabilidade materna.

Tabela 4. Estimativas das correlacGes genéticas (triangular superior) e fenotipica (triangular

inferior) entre caracteristicas de crescimento na raca Nelore

(PN) (P205)  (P365)  (P550)
(PN) 0.88 0.86 0.83
(P 205) 0.56 0.84 0.81
(P365) 0.52 0.83 0.86
(P550) 0.48 0.74 0.87

PN — Peso ao Nascer; P205 — Peso aos 205; P365 — Peso aos 365; P550 — Peso aos 550 dias
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Estudos de parametros genéticos na bovinocultura de corte sdo uma das
alternativas em programas de melhoramento, para selecionar animais com grande
potencial para producdo de carne. Dessa forma, os parametros genéticos surgiram
como uma alternativa pra fazer avaliagbes genéticas e sdo notorios os beneficios
gue 0s mesmos trazem aos pecuaristas, melhorando significativamente o rebanho.
Sendo assim, devem-se estimular estudos que almejem determinar os parametros
genéticos, visto que 0os mesmos sao essenciais para conferir melhorias e ajustes na
produgéo. Em virtude disso, pesquisas no ambito do melhoramento animal, voltada
aos parametros genéticos, fazem-se necessarias, principalmente no Brasil, pois
devem ser desenvolvidas a fim de proporcionar animais que possam expressar o

méaximo de seu potencial produtivo.



