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RESUMO

A investigacdo do Conhecimento Ecologico Local (CEL) apresenta potencial modelo de
utilizacdo sustentavel dos recursos naturais e conservacdo dos servicos ecossistémicos.
Nesse contexto, tem-se 0s seguintes questionamentos: Quais sdo as espécies lenhosas
usadas e quais sdo consideradas ameacadas? Quais sdo as principais ameacas as plantas
lenhosas de acordo com o CEL? Quais usos e espécies apresentam maior redundancia
funcional? Assim, tem-se como hipéteses: o0s entrevistados conhecem ampla diversidade
de espécies lenhosas ameacadas para 0s mais diversos usos, percebem que a extracao
seletiva de espécies vegetais lenhosas ameaca a disponibilidade delas e reconhecem as
categorias de uso mais afetadas, e que plantas utilizadas na categoria construcao
apresentam maior redundancia funcional. Objetivou-se conhecer, com base no CEL das
populacdes locais, os usos madeireiros das plantas lenhosas e o reconhecimento de
ameacas no Médio Parnaiba Piauiense. Como objetivos especificos temos: conhecer a
diversidade de espécies lenhosas usadas e ameagadas localmente com base no CEL e as
principais ameagas; avaliar a redundancia funcional de espécies lenhosas uUteis em
comunidades rurais do cerrado piauiense; investigar, o panorama dos estudos sobre CEL
de recursos madeireiros. A pesquisa seguiu todos os tramites legais das pesquisas com
seres humanos. Foram realizadas entrevistas semiestruturadas. A amostra foi definida por
método ndo probabilistico, sendo entrevistadas 113 pessoas nas comunidades rurais
piauienses Capumba (Palmeirais), Chapada dos Cosmes (Santo Anténio dos Milagres),
Tamboril (Olho D’agua do Piaui) e Monte Santo (Francisco Ayres). Turnés-guiadas
foram realizadas para coleta das espécies, e posteriormente herborizadas, identificadas e
incorporadas ao Herbario Graziela Barroso (TEPB). Foram calculadas as frequéncias de
citagdo e a ordem média de citacdo, correlacdo de Pearson e o indice de redundancia
utilitaria. Foram citadas 38 espécies para uso madeireiro, sendo a categoria construcdo
com o maior nimero de espécies como ameacadas (12 espécies). Algumas espécies
possuem a versatilidade de serem citadas nas trés categorias de uso, como: Sclerolobium
paniculatum Vogel, Plathymenia reticulata Benth., Terminalia fagifolia Mart.,
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos, Astronium urundeuva (M. Alleméo)
Engl. A andlise de correlagdo mostrou que as frequéncias de citacdo de ameaca estdo
correlacionadas com a importancia das espécies vegetais. A categoria construcédo,
também, apresentou a maior frequéncia de citacdo de ameacas, em relagdo as outras
categorias. Duas espécies foram consideradas como ameagadas em todas as comunidades
estudadas, P. reticulata e S. paniculatum e, os principais fatores que levam a diminuicao
na disponibilidade dessas espécies de plantas lenhosas foram uso doméstico seletivo e
queimadas. A categoria construcdo também se destacou em termos de redundancia
funcional, com indice de redundancia utilitaria de 34,86, seguido por fitocombustivel,
com 16,93, e tecnologia, com 15,9. A categoria construcdo pode apresentar maior
resiliéncia a eventuais perturbacfes, como o desaparecimento de espécies Uteis nas
proximidades. A percepcdo de ameagas aos recursos lenhosos é variavel e depende de
peculiaridades e interesses locais, e isso deve ser levado em consideracdo em estratégias
de conservacdo, pois a visualizacdo de ameacas é inerente a importancia local de cada
espécie, e a devida manutencdo dessas especies é necessaria para a garantia da qualidade
de vida das populacdes locais.

Palavras-chave: Etnoecologia, usos madeireiros, Cerrado.



ABSTRACT

The investigation of Local Ecological Knowledge (CEL) presents a potential model for
the sustainable use of natural resources and conservation of ecosystem services. In this
context, the following questions arise: Which woody species are used and which are
considered threatened? What are the main threats to woody plants according to the CEL?
Which uses and species have the greatest functional redundancy? Thus, the hypotheses
are: the interviewees are aware of a wide diversity of threatened woody species for the
most diverse uses, they realize that the selective extraction of woody plant species
threatens their availability and they recognize the categories of use most affected, and
which plants used in construction category have greater functional redundancy. The
objective was to understand, based on the CEL of local populations, the timber uses of
woody plants and the recognition of threats in the Médio Parnaiba Piauiense. As specific
objectives we have: to understand the diversity of woody species used and threatened
locally based on the CEL and the main threats; evaluate the functional redundancy of
useful woody species in rural communities in the Piaui cerrado; investigate the overview
of studies on CEL of timber resources. The research followed all legal procedures for
research with human beings. Semi-structured interviews were carried out. The sample
was defined using a non-probabilistic method, with 113 people being interviewed in the
rural communities of Piaui Capumba (Palmeirais), Chapada dos Cosmes (Santo Anténio
dos Milagres), Tamboril (Olho D’4agua do Piaui) and Monte Santo (Francisco Ayres).
Guided tours were carried out to collect the species, which were later herbalized,
identified and incorporated into the Graziela Barroso Herbarium (TEPB). Citation
frequencies and average citation order, Pearson correlation and the utilitarian redundancy
index were calculated. 38 species were cited for timber use, with the construction
category having the largest number of species as threatened (12 species). Some species
have the versatility to be cited in the three categories of use, such as: Sclerolobium
paniculatum Vogel, Plathymenia reticulata Benth., Terminalia fagifolia Mart.,
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos, Astronium urundeuva (M. Allem&o)
Engl. Correlation analysis showed that threat citation frequencies are correlated with the
importance of plant species. The construction category also had the highest frequency of
mentioning threats, in relation to the other categories. Two species were considered
threatened in all communities studied, P. reticulata and S. paniculatum, and the main
factors leading to a decrease in the availability of these woody plant species were selective
domestic use and fires. The construction category also stood out in terms of functional
redundancy, with a utility redundancy index of 34.86, followed by phytofuel, with 16.93,
and technology, with 15.9. The construction category may be more resilient to possible
disturbances, such as the disappearance of useful species nearby. The perception of
threats to woody resources is variable and depends on local peculiarities and interests,
and this must be taken into account in conservation strategies, as the visualization of
threats is inherent to the local importance of each species, and the proper maintenance of
these species is necessary to guarantee the quality of life of local populations.

Keywords: Ethnoecology, timber uses, Cerrado.



RESUMEN

La investigacion del Conocimiento Ecoldgico Local (CEL) presenta un modelo potencial
para el uso sostenible de los recursos naturales y la conservacién de los servicios
ecosistémicos. En este contexto surgen las siguientes interrogantes: ;Qué especies
lefiosas se utilizan y cuéles se consideran amenazadas? ¢Cuéles son las principales
amenazas para las plantas lefiosas segln la CEL? ;Qué usos y especies tienen mayor
redundancia funcional? Asi, las hipdtesis son: los entrevistados conocen una amplia
diversidad de especies lefiosas amenazadas para los mas diversos usos, se dan cuenta de
que la extraccion selectiva de especies de plantas lefiosas amenaza su disponibilidad y
reconocen las categorias de uso mas afectadas y qué plantas utilizados en la categoria de
construccién tienen mayor redundancia funcional. EIl objetivo fue comprender, a partir de
los CEL de las poblaciones locales, los usos maderables de las plantas lefiosas y el
reconocimiento de amenazas en el Medio Parnaiba Piauiense. Como objetivos especificos
tenemos: comprender la diversidad de especies lefiosas utilizadas y amenazadas
localmente con base en el CEL y las principales amenazas; evaluar la redundancia
funcional de especies lefiosas Utiles en comunidades rurales del cerrado de Piauti;
investigar la descripcion general de los estudios sobre CEL de los recursos madereros. La
investigacion siguio todos los procedimientos legales para la investigacion con seres
humanos. Se realizaron entrevistas semiestructuradas. La muestra fue definida mediante
un método no probabilistico, siendo entrevistadas 113 personas en las comunidades
rurales de Piaui Capumba (Palmeirais), Chapada dos Cosmes (Santo Antonio dos
Milagres), Tamboril (Olho D'agua do Piaui) y Monte Santo (Francisco Ayres). Se
realizaron visitas guiadas para recolectar las especies, que luego fueron herbarias,
identificadas e incorporadas al Herbario Graziela Barroso (TEPB). Se calcularon las
frecuencias de citas y el orden promedio de las citas, la correlacion de Pearson y el indice
de redundancia utilitaria. Se citaron 38 especies para el uso de madera, siendo la categoria
de construccion la que tiene el mayor nimero de especies amenazadas (12 especies).
Algunas especies tienen la versatilidad de ser citadas en las tres categorias de uso, como:
Sclerolobium paniculatum Vogel, Plathymenia reticulata Benth., Terminalia fagifolia
Mart., Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos, Astronium urundeuva (M.
Allem&o) Engl. EI andlisis de correlacion mostré que la frecuencia de las citas de
amenazas se correlaciona con la importancia de las especies de plantas. La categoria
construccién también tuvo la mayor frecuencia de mencién de amenazas, en relacion a
las otras categorias. Dos especies se consideraron amenazadas en todas las comunidades
estudiadas, P. reticulata y S. paniculatum, y los principales factores que llevaron a una
disminucion en la disponibilidad de estas especies de plantas lefiosas fueron el uso
doméstico selectivo y los incendios. La categoria construccion también se destacd en
términos de redundancia funcional, con un indice de redundancia de servicios publicos
de 34,86, seguida de fitocombustibles, con 16,93, y tecnologia, con 15,9. La categoria de
construccién puede ser mas resiliente a posibles perturbaciones, como la desaparicion de
especies Utiles cercanas. La percepcion de amenazas a los recursos lefiosos es variable y
depende de peculiaridades e intereses locales, y esto debe tenerse en cuenta en las
estrategias de conservacion, ya que la visualizacion de amenazas es inherente a la
importancia local de cada especie y al adecuado mantenimiento de estas. es necesario
para garantizar la calidad de vida de las poblaciones locales.

Palabras clave: Etnoecologia, usos de la madera, Cerrado.
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1 INTRODUCAO

O uso de recursos naturais sempre esteve presente no cotidiano do homem, que
utiliza os bens da natureza para prover alimentos, remédios, vestimentas, entre outros.
Dentre esses, destaca-se a utilizacdo de plantas lenhosas para diversos fins, as quais sao
usadas para atender as necessidades das populacdes locais, tais como construcdes
domésticas e rurais (Oliveira et al., 2019), confeccdo de ferramentas de trabalho
(GOMES, 2019), uso como fonte de energia (Nascimento et al., 2019) e medicinal
(Moura et al., 2018).

Muitas espécies utilizadas e preferidas pelos povos tradicionais, estdo em declinio
e este fato pode gerar consequéncias graves para a propria subsisténcia das populagdes
que dependem destes recursos. Assim, a coleta e a utilizacdo de recursos vegetais
lenhosos das florestas tém se tornado assunto de interesse para as politicas de
planejamento, que visam a conservacao das florestas (Abdala; Eshetu; Worku, 2017).

Os impactos de sua extracdo podem ser maiores em espécies que apresentam grande
disponibilidade e acessibilidade no ambiente (Oliveira et al., 2019). Como consequéncia,
a coleta de madeira, reconhecida como pratica extrativista destrutiva, induz alteragdes no
status de conservacdo dos remanescentes de vegetacdo, resultando em reducdo do
tamanho da populacdo de muitas das espécies utilizadas e ameacadas da conservacgdo da
diversidade biolégica, modificando, gradativamente, a paisagem natural circundante das
comunidades locais (Gongalves; Rego; Medeiros, 2019; Gongalves; Medeiros;
Albuquerque, 2021).

Compreender as variaveis que estdo relacionadas com a utilizacdo de espécies
lenhosas pode contribuir para a manutengdo da vegetacdo em biomas que estdo sendo,
rapidamente, convertidos para outros usos. O Conhecimento Ecoldgico Local (CEL) trata
do conjunto de préticas, crencas e saberes construidos pelo homem sobre 0s recursos
naturais, em que a sua investigacdo se torna fundamental para o entendimento das praticas
de gestdo tradicional, que podem contribuir para a conservacdo dos recursos lenhosos
(Oliveira et al., 2019).

Ao analisar as variaveis socioeconémicas que influenciam no CEL de plantas
lenhosas ameacadas, pode-se comprovar o teor interdisciplinar da presente tese, além
disso, fornece dados para informar e direcionar o uso consciente pelas populagdes locais
dos recursos lenhosos de alto valor econémico, que se encontram em situacao de ameaca.

Diante disso, buscou-se responder os seguintes questionamentos: as populagdes

locais do Médio Parnaiba Piauiense conhecem espécies lenhosas ameacadas? Quais sao
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as espécies lenhosas conhecidas e quais sdo consideradas ameacadas? As plantas
consideradas como mais ameacgadas localmente também sdo ameacadas de acordo com a
lista vermelha da International Union for Conservation of Nature (IUCN)? Quais sao as
principais ameagas as plantas lenhosas de acordo com o CEL? Quais usos e quais espécies
apresentam maior redundancia funcional?

Neste contexto, a pesquisa encontra-se centradas nas seguintes hipoteses: (H1) Os
entrevistados conhecem ampla diversidade de espécies lenhosas ameacadas para 0s mais
diversos usos; (H2) As populacdes tradicionais percebem que a extragdo seletiva de
espécies vegetais lenhosas ameaca a disponibilidade delas e reconhecem as categorias de
uso mais afetadas; (H3) Plantas utilizadas na categoria fitocombustivel apresentardo
maior redundéncia funcional, comparado com outros usos; (H4) As plantas que forem
consideradas como mais ameacadas localmente, estardo presentes na lista vermelha da
IUCN.

O objetivo geral da pesquisa é avaliar, com base no conhecimento ecolégico local
das populac6es locais, os fatores, critérios de selecdo e as categorias de uso etnoboténico,
que ameacam a diversidade de espécies vegetais lenhosas conhecidas e utilizadas no
Médio Parnaiba Piauiense. E como objetivos especificos temos: conhecer a diversidade
de espécies lenhosas usadas/ameacadas/extintas localmente com base no conhecimento
ecoldgico local; identificar as principais ameagas as plantas lenhosas; reconhecer
redundéancia funcional de espécies vegetais lenhosas ameacadas ou extintas localmente
em diferentes comunidades do médio parnaiba piauiense; verificar se as espécies citadas
como mais ameacadas, estdo presentes na lista da IUCN; investigar, a luz da bibliografia
disponivel, o panorama dos estudos sobre CEL de recursos madeireiros.

A estrutura da presente tese esta organizada em elementos pré-textuais, introducdo,
revisdo de literatura e os resultados, compilados em quatro artigos cientificos:
“Investigacdo do Conhecimento Ecoldgico Local na identificacdo de ameacas associadas
as plantas lenhosas”, artigo publicado no periédico Contribuciones a las Ciéncias
Sociales; “Prioridades de conservacdo de espécies lenhosas uUteis com base no
Conhecimento Ecoldgico Local”, enviado para periodico; “Conservagdo dos recursos
lenhosos com base no Conhecimento Ecologico Local: revisdo de literatura” enviado para
periddico; “Redundancia funcional de espécies lenhosas de importancia local no Cerrado
Piauiense”, artigo a ser enviado para revista; seguidos das consideracgdes finais, apéndices

€ anexos.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Conhecimento ecoldgico local diante da crise da biodiversidade

As extensfes das florestas no mundo diminuem a medida que as populacdes
humanas continuam a crescer, acarretando em crescimento da demanda por alimentos,
terras e recursos naturais, e a diminuicdo das florestas leva, gradativamente, a perda da
biodiversidade e prejuizo no fornecimento de bens e servigos ambientais que sustentam
as necessidades humanas basicas. Diante desse cenario, ha crescente interesse na
investigacdo do papel de praticas e sistemas tradicionais de conhecimento ecoldgico local
(CEL) na garantia de utilizacdo sustentavel dos recursos naturais e na conservagdo dos
servigos ecossistémicos (Sinthumule; Mashau, 2020).

As populacdes locais portam perspectivas da biodiversidade, as quais sao sub-
representadas nas disposi¢des politicas e cientificas, mas que podem oferecer parametros
alternativos de melhoria ambiental, apresentando diversas denominacdes, tais como
conhecimento local, tanto tradicional indigena, como ecoldgico tradicional, e ecoldgico
local, sendo este Gltimo utilizado neste referencial para relatar o saber de comunidades
locais, sobre o ambiente, adquirido por meio de experiéncias diretas, vividas e
transmitidas ao longo de geracOes e integracdo das formas de subsisténcia com o0s
sistemas naturais (Berkes, 1993).

Diversos sistemas de gestdo sdo desenvolvidos localmente com técnicas dinamicas
para melhorar a governanca dos ecossistemas, inclusive com casos desenvolvidos tanto
em sociedades tradicionais, como nas modernas. Esses exemplos em sociedades
modernas, ajudam a enfatizar que muitos deles incorporam a ciéncia ocidental e préatica
tradicional, ou seja, se uma pratica é ou ndo tradicional, ndo é a questdo principal, o
aspecto importante € se existe ou ndo conhecimento que ajude a monitorar, interpretar e
responder a mudancas dindmicas nos ecossistemas, recursos e servicos que eles geram
(Berkes; Colding; Folke, 2000).

Mavhura e Mushure (2019), em pesquisa no Zimbabue, chamam atencdo aos
prejuizos que as comunidades locais vém sofrendo devido a perda de habitats e da
biodiversidade, ressaltando que o CEL pode ser (til na iniciativa de reverter esse quadro,
visto que as populacgdes tradicionais construiram seus conhecimentos ao longo de séculos
de convivéncia com o ambiente, e essas experiéncias possibilitaram o desenvolvimento
de uma variedade de saberes acerca da conservacao da biodiversidade local.

Em Uganda, Mulugo et al. (2019), ao investigarem o manejo cultural de arvores no

entorno de uma reserva florestal, constataram alta incidéncia de envolvimento da
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populacdo local no manejo das florestas para ganho econdmico, pois madeiras de rapido
crescimento foram preferidas, e diversas praticas culturais de manejo de sistemas
arboreos foram reconhecidas. Esta constatacdo reforca os questionamentos relacionados
aos desafios globais atuais de mudancas climaticas, e a0 mesmo tempo indicam ser um
momento oportuno para revisitar nossa enciclopédia cultural para atenuar os problemas
ambientais de degradacgéo da terra e desmatamento.

Em estudo realizado na China, Mao et al. (2019) ressaltam a necessidade de
proteger o CEL no atual contexto de perda acelerada de diversidade boténica regional e
da sabedoria local associada, ocasionadas principalmente, pelo desenvolvimento social,
econdmico e as mudangas no estilo de vida, afetando os padrées de distribui¢do do CEL.
Os autores afirmam, ainda, que se faz necessaria a realizacdo de estudos de andlise do
padréo de organizagdo do conhecimento e uso de plantas, pois os resultados podem
fornecer referéncia para a protecdo da diversidade biocultural regional e a
sustentabilidade.

No Japdo, Kusumoto, Shiono e Kubota (2020), ao avaliarem a vulnerabilidade da
biodiversidade aos impactos humanos, analisaram a resposta funcional dos ecossistemas
locais a exploracdo de espécies madeireiras usadas em constru¢cdo com base no
conhecimento local. Os autores destacaram que a estrutura ecossistémica é impactada em
termos de diversidade pela extracao seletiva intensa, e que as informagdes provenientes
desse tipo de investigacdo sdo orientadoras na implementacao de estratégias de manejo
florestal adaptativas e especificas da regido para manter as caracteristicas essenciais da
biodiversidade original e seus servigos ecossistémicos associados.

Diante das mudancas globais, caracteristicas do Antropoceno, Guerrero Lara et al.
(2019), em estudo na Espanha, descrevem as iniciativas que levam em consideracdo o
conhecimento ecoldgico tradicional nas transformacbes necessarias dos sistemas
produtivos em direcdo a sustentabilidade, enfatizando que novidade ndo implica em
rejeicdo ao tradicional, e que o CEL é relevante em contexto prospectivo.

Na Australia, Bird et al. (2018) constataram que 0 CEL dos aborigenes desempenha
papel substancial nos ecossistemas, criando nichos para a biodiversidade nativa, ajudando
também a facilitar o papel ecologico das espécies, que sdo, funcionalmente, vitais, e que
a sua perda pode gerar uma cascata pelos ecossistemas, provocando transformacdes e
simplificacdo de redes ecoldgicas, colaborando para o declinio e até a extincdo das

espécies vulneraveis.
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Hatfield et al. (2018), em estudo com seis tribos indigenas do oeste dos Estados
Unidos, perceberam que o CEL pode ser, particularmente, sensivel a mudangas
antrdpicas, principalmente, devido a forte dependéncia de recursos de subsisténcia, e que
os conhecimentos tradicionais mantém vastas informaces culturais, além de conservar a
profunda compreensdo de paisagens ao longo do tempo, assimilando as mudancas que
excedem a capacidade dos meétodos da ciéncia ocidental em medir, propondo um
potencial de colaboracédo entre os indigenas detentores de CEL e os cientistas.

No que diz respeito a essa integracdo do CEL com o conhecimento cientifico, o
México € considerado um importante setor de manejo florestal comunitario e
caracterizado por um forte CEL, além de ser um dos paises com maior diversidade
biocultural do mundo. Nesse contexto, as operacdes florestais de base comunitaria sdo
conhecidas por seu forte senso de lugar e representam uma base importante, onde o
conhecimento tradicional e o conhecimento técnico-cientifico interagem (Sierra-Huelsz
et al., 2020).

Nessa linha, Yager et al. (2019), investigando o CEL de comunidades pastorais
indigenas nos Andes bolivianos, reconheceram que os habitantes locais identificam e
contribuem para o entendimento das dimensdes socioecoldgicas das mudancas
ambientais, trazendo a tona os aspectos que as comunidades consideram relevantes para
manter seus meios de subsisténcia e na gestdo nas praticas de manejo dos recursos.

Diante desse panorama mundial, percebe-se que as praticas de CEL tém sido
investigadas com o intuito de enriquecer as medidas de conservacao dos recursos naturais
nos mais diversos aspectos, contribuindo para a manutencdo da biodiversidade e dos
servigos ecossisttmicos, podendo assim, ser utilizado de forma integrada com o
conhecimento cientifico na preservacao da biodiversidade e na melhoria das condicdes

de vida das populagdes locais.

2.2 Uso de recursos vegetais lenhosos pelas populagdes locais

Trabalhos realizados em varios paises, também, apresentaram usos de espécies
lenhosas em diversas categorias de uso, em que se destacam: medicinais, em Mogcambique
(Moura et al., 2018); construcdo e combustivel, em pesquisa no Paquistdo (Habib-Ul-
Hassan et al., 2015). Também, ressalta-se que Fonseca Filho et al. (2016), em estudo com
a categoria construcdo, observaram maior nimero de especies citadas em relacdo as
categorias tecnologia e combustivel. J4, Gomes (2019), em estudo realizado no Nordeste

do Brasil, citou as categorias combustivel, construcdo e medicinal como as mais
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significativas no uso da vegetacdo lenhosa, enquanto Vieira (2014) cita que a
disponibilidade ambiental pode ser um fator influenciador do uso de madeira como
combustivel.

A categoria mégico-religiosa, que abrange o uso da madeira para confecgdo de
artefatos utilizados em rituais e outras praticas religiosas, foi relatada por Almeida et al.
(2008), em estudo com comunidade rural na Mata Atlantica de Pernambuco, que como
em outras regides do Nordeste do Brasil, possui a tradicdo de usar madeira para fazer
fogueiras na frente das casas para homenagear santos catélicos no més de junho. Essa
categoria possui menor frequéncia de registros na literatura cientifica, e o surgimento de
novas categorias dependem de maior nimero de pesquisas para registrar novas categorias
de utilidades (Ramos; Cavalcanti, Vieira, 2016).

Entre indios Makuxis em Roraima, os empregos da flora lenhosa foram agrupados
em sete categorias de uso: construcdo, artesanato, alimentacdo, racdo animal,
combustivel, medicinal e tecnologia, sendo que algumas espécies, como o buriti
(Mauritia flexuosa L. f.), apresentam elevados valores de uso em varias categorias,
reforcando que determinadas espécies preferidas podem estar sofrendo pressao extrativa
(Oliveira et al., 2019).

Dentre as categorias de uso, a utilizacdo de madeira para fornecimento de energia
ganha destaque, sendo a principal fonte de combustivel para familias de baixa renda,
devido aos elevados custos do gas de cozinha, e principalmente pelo fato da necessidade
de uso constante no dia a dia. A madeira para fornecimento de energia pode ser coletada
de duas formas, seca ou verde. A coleta de madeira verde pode reduzir o tamanho da
populacdo de espécies utilizadas, sendo uma forma de extrativismo mais destrutivo, ja a
coleta de madeira seca apresenta menor impacto na biodiversidade local (Nascimento et
al., 2019).

Ainda, de acordo com Nascimento et al. (2019), os problemas decorrentes da coleta
de madeira para lenha ndo se limitam ao &mbito ecoldgico, mas também, aos
socioculturais, em que a diminuicdo na disponibilidade de espécies lenhosas pode
provocar mudangas no uso e praticas de coleta, levando assim a substituicdo por outro
recurso ou migracao para outros locais de coleta, aumentando a pressao em novos habitats
e na biodiversidade, e por conseguinte, diminui¢do na qualidade de vida das populagdes
que dependem desses recursos.

Além disso, os padrdes de selecdo de madeira para fornecimento de energia,

costumam ser indiscriminados, ou seja, apresentam carater mais generalista, levando
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menos em consideracdo a qualidade da madeira, e mais a disponibilidade no ambiente
(Goncalves; Medeiros; Albuquerque, 2021).

Hora et al. (2021) ressaltam que além de fatores ecoldgicos, aspectos bioldgicos,
como qualidade da madeira, também, podem servir como influenciadores na decisdo de
escolha das espécies fornecedoras de energia. Vieira (2014), no entanto, afirma que o uso
e a preferéncia de recursos madeireiros para combustivel podem ser mais influenciados
pela disponibilidade do recurso do que pelas propriedades fisicas da madeira.

A categoria tecnologia, que abrange usos como fabricacdo de ferramentas, méveis
e utensilios, também apresenta uso preferencial de madeira verde, como na categoria
construgdo, porém, tende a apresentar espécies com baixos valores de uso, indicando que
muitas delas apresentaram poucos usos, sugerindo que o impacto pode ndo estar
direcionado para poucas espécies preferidas (Andrade et al., 2019; Fonseca Filho et al.,
2016; Oliveira et al, 2019).

Conforme Rocha, Lima e Cruz (2019), em estudo com comunidade quilombola na
Paraiba, usos tecnoldgicos apresentaram maior riqueza de espécies, principalmente
devido a manutencgéo de habitos de seus antepassados na fabricacdo de pecas artesanais,
instrumentos musicais, utensilios do cotidiano e ferramentas de trabalho no campo, ou
seja, a conservacao de tradi¢des culturais e modos de subsisténcia podem influenciar no
uso de plantas lenhosas nessa categoria.

O padréo de coleta de madeira na categoria construcdo pode ser mais danoso, visto
que a madeira viva tem preferéncia em coletas destinadas a usos dessa categoria, e a parte
da planta requerida geralmente é o tronco (Nascimento et al., 2019). Entretanto, o uso de
madeira ainda viva, pode apresentar maior vida Util, reduzindo assim a necessidade
frequente de reposicdo, o que acarreta menor impacto relativo nas comunidades vegetais
(Fonseca Filho et al., 2016).

Oliveiraetal. (2019), ao analisarem a estrutura da vegetacao de um cerrado rupestre
de baixa altitude no Piaui e avaliar sua exploragdo econdmica, constataram que 73,7%
das espécies encontradas sdo Uteis e 0s usos madeireiros foram destaque, com espécies
sendo utilizadas na construcdo civil, como cercas, caibros na construgdo de casas,
vedacOes, ripas, estaleiros e mourdes, sendo as caracteristicas intrinsecas das espécies,
como densidade da madeira e resisténcia a deterioragdo, as principais varidveis
explicativas da preferéncia no uso. Chaves et al. (2014) reforcam que o uso de madeira
para delimitacdo de terrenos excede a tal finalidade e se torna importante elemento

cultural transmitido entre geracoes, constituindo verdadeiras obras de arte.
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A coleta de madeira para a construcdo de cercas apresenta comportamento mais
especializado, concentrando a pressdo seletiva em poucas espécies que possuem as
caracteristicas de interesse, se tornando preferidas e superexploradas, podendo afetar,
negativamente, a estrutura populacional das mesmas (Goncgalves; Medeiros;
Albuquerque, 2021).

Ainda, sobre categorias de uso da madeira com comportamento de coleta mais
especializado ou mais generalista, Silva et al. (2021) afirmam que espécies que possuem
usos considerados mais nobres, tendem a estimular comportamentos protetores sobre
elas, ou seja, espécies mais importantes, principalmente, aquelas com aplicacédo
medicinal, tendem a ser poupadas em outros usos mais nocivos, como a exploracdo
madeireira.

Essa diversidade de usos da vegetacdo lenhosa proveniente dos sistemas locais de
conhecimento retratam a riqueza do patriménio natural e cultural dos povos em diversos
ecossistemas, que, uma vez sendo integrado ao conhecimento cientifico, pode contribuir
para 0 desenvolvimento socioecondémico das comunidades e na garantia do uso

sustentavel desses recursos.

2.3 Fatores socioeconémicos e sua influéncia no conhecimento ecologico local

O uso de recursos naturais e o conhecimento ecoldgico local tém sido investigados
com o intuito de compreender quais os fatores que influenciam suas transformacdes.
Mudancas culturais e fatores socioecondmicos como nimero de moradores na residéncia,
idade, escolaridade, ocupacéo e renda mensal sdo referidos como agentes importantes de
transformac&o do conhecimento ecoldgico local (Campos et al., 2019).

Quando se analisa 0 CEL em relacdo ao género, observam-se indicacdes de
conhecimento especializado em determinadas categorias de uso, isso porque 0s homens
e as mulheres, geralmente, apresentam interacdes distintas com o ambiente, e usualmente
as mulheres apresentam conhecimento ampliado de uso de espécies nativas para uso
alimentar e medicinal, e os homens apresentam mais conhecimento sobre espécies nativas
de uso em construcdo e tecnologia, e essas divergéncias no conhecimento, podem estar
relacionadas com as interacfes sociais e empregos, que podem resultar em variacdes
nesse padrdo dependendo das especificidades locais (Lunelli; Ramos; Oliveira Junior,
2016). Em regibes distintas no Brasil, e em outros paises, podem ocorrer diferentes
divisdes de trabalho entre os géneros, resultando em variages no conhecimento dos

recursos naturais entre eles (Arruda et al., 2019).
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No que tange a influéncia da escolaridade no consumo de recursos madeireiros,
conforme Arruda et al. (2019), niveis mais altos de educagdo formal podem influenciar o
menor uso desses recursos, quando comparados com domicilios em que os chefes de
familia tém niveis de escolaridade menores. Isso pode ser explicado devido ao fato de
gue pessoas com maior escolaridade tendem a buscar empregos nao relacionados ao meio
rural, o que reduziria o tempo de convivéncia com o meio natural (Arruda et al., 2019).

Em relacdo a idade, é possivel verificar que individuos acumulam mais
conhecimento a medida que a idade aumenta, devido ao fato de que as pessoas mais idosas
tiveram mais experiéncias e oportunidades durante suas vidas, e consequentemente,
maior contato com recursos vegetais utilizados para os mais diversos fins, além do que,
0 aprendizado leva tempo, 0 que pode explicar o porqué de os idosos acumularem mais
conhecimento do que os jovens (Lunelli; Ramos; Oliveira Junior, 2016). Naah (2020)
concluiu em estudo sobre conhecimento de espécies arboreas em aldeias de Gana, na
Africa, que o conhecimento de espécies de arvores selvagens e as categorias de uso
existentes entre os informantes sao, significativamente, influenciados pela idade, em que
os informantes com mais idade apresentaram o conhecimento tradicional mais rico em
nimero de espécies citadas, e maior variedade de usos. Contudo, dependendo de
peculiaridades do contexto local, esse cenario pode variar, como no caso do conhecimento
e uso de recursos vegetais encontrados em regides de dificil acesso, onde apenas jovens
ageis conseguem ingressar, provocando variacao nesse padrao (Campos et al., 2019).

No que diz respeito a renda dos moradores de comunidades rurais, é de se esperar
gue o conhecimento, e consequentemente a dependéncia dos recursos madeireiros seja
mais expressivo em familias com recursos financeiros mais limitados, entretanto, com
mecanismos de transmissdo e compartilhamento de conhecimento eficientes dentro de
um grupo estudado, este padrdo pode sofrer alteragcdes (Arruda et al., 2019).

De acordo com Ramos, Cavalcanti e Vieira (2016), existe correlacdo direta entre
pobreza e dependéncia dos recursos florestais e, no que diz respeito a exploracdo de
recursos madeireiros, essa relacdo € mais intensa, principalmente, devido a necessidade
de grande quantidade de madeira para fornecer produtos indispenséveis para o dia a dia
das familias, como combustivel para cozinhar os alimentos e madeira para a construcao
da moradia.

Neste sentido, Specht et al. (2019) citam a relagdo entre resultados
socioecondmicos negativos e a degradacdo da natureza, com alta dependéncia dos

recursos naturais. Os autores sugerem que o futuro das florestas, que em sua maioria se
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caracteriza pela presenca de familias de baixa renda, dependera principalmente de
estratégias de conservacdo que conciliem o combate a pobreza e o bem-estar humano com
a conservacao bioldgica.

Além disso, a modernizacdo das relagcbes comerciais e a integracdo de mercado
podem favorecer a modificacdo nas atividades econémicas nas comunidades, visto que
geram bens e servigos para comércio com individuos fora da comunidade, e essa
integracdo pode transformar as relagbes que os individuos mantém com 0S recursos
naturais, podendo inclusive, potencializar seus usos (Silva et al., 2019).

Todavia, 0 processo de modernizacdo das relacbes comerciais e integracdo ao
mercado néo, necessariamente, causa perda de CEL, mas, com essa integrag&o, é possivel
que aconteca a priorizacdo de atividades que gerem maior retorno econémico, inclusive,
causando especializa¢do na producgdo de produtos que atendem a demanda de mercado,
aumentando a pressao extrativa sobre poucas espécies de plantas, podendo ter efeitos
negativos nesses recursos vegetais utilizados (Silva et al., 2019).

O uso de madeira para fins domésticos tem amplo espaco em areas rurais de paises
em desenvolvimento e subdesenvolvidos, e a coleta desses recursos €, particularmente,
importante para as familias de baixa renda e, portanto, a investigacdo da influéncia de
fatores socioecondémicos na modulacdo do CEL dessas populacdes ajuda a entender como

esses sistemas de conhecimento evoluem, contribuindo assim para a conservagéao do CEL.

2.4 Principais ameacas a conservacao dos recursos madeireiros e o papel do CEL

O desmatamento de terras agricolas como resultado do crescimento populacional
em excesso, 0 aumento da demanda por lenha e material de construcdo, assentamentos
ilegais dentro das florestas, extracdo de madeira e expansdao do comércio ilegal, foram
considerados os principais fatores que contribuiram para a perda de recursos florestais
ameacando a conservacao da biodiversidade (Abdala; Eshetu; Worku, 2017).

Devido a intensa utilizacdo de recursos madeireiros em algumas comunidades,
espécies vegetais podem ter sua populacao reduzida drasticamente e apresentar risco de
extin¢do local, conforme Ramos (2015), Brandt (2016) e Iponga (2018). Nessa linha,
Gongalves, Rego e Medeiros (2019), no nordeste brasileiro, constataram que populacdes
de espécies lenhosas apresentaram declinio na sua disponibilidade, acarretando em
modificagdes na paisagem local ao longo do tempo, resultado das modificacdes

antropogénicas.



24

Levantamentos sobre os usos de recursos vegetais em comunidades se tornam
importantes porque a maneira pela qual os seres humanos interagem com o meio vegetal
circundante é dependente de sua subsisténcia e necessidades culturais. Tem se destacado
o consumo preferencial de madeira para fins domésticos, pois esse tipo de extracdo tem
gerado impactos negativos na biodiversidade das matas. A reducdo da diversidade de
espécies lenhosas, principalmente, as de maior grau de utilizacdo e valorizagdo para a
comunidade, pode ameacar a conservacdo bioldgica, bem como acarretar em prejuizos a
vida local. Desta forma, torna-se necessario estudar os critérios de selecdo de plantas, ja
que estes podem exercer grande influéncia na extracdo da madeira de ambientes naturais
(Arruda et al., 2019).

Oliveira et al. (2019), analisando a conservacao de espécies lenhosas pelos indios
da etnia Makuxi, em Roraima, afirmaram que espécies, que foram fortemente exploradas
no passado, podem ter tido diminuicdo de suas disponibilidades ao longo do tempo,
devido ao fato de que pequeno nimero de espécies apresenta nimero elevado de usos, e
muitas espécies apresentam, relativamente, poucos usos, 0 que pode acarretar em sobre-
exploracdo das espécies preferidas. Estudos de investigacdo de praticas de conservagédo
tradicionais de plantas lenhosas constituem ferramenta que pode subsidiar estratégias de
manejo para espécies que estdo sendo ameacadas, sob a luz das informacdes reais das
necessidades das comunidades.

Assim, a utilizacdo e a coleta de madeira das florestas tém se tornado assunto de
interesse para as politicas de planejamento que visam a conservacao das florestas e 0 CEL
pode ser um componente valioso no manejo sustentavel e na conservacao de espécies e
biodiversidade ameacadas ou raras (Abdala; Eshetu; Worku, 2017).

Com base no CEL de populac6es sobre o declinio e/ou estado de conservacdo de
diferentes espécies, estratégias de manejo florestal podem ser sugeridas de modo eficiente
e duradouro (Agbani et al., 2018). Este conhecimento acerca dos elementos relacionados
a natureza e as transformacdes que acontecem na paisagem local pode ser Util ao fornecer
informacBes essenciais para o arranjo de leis ambientais eficientes, visando sobretudo,
assegurar a existéncia de biodiversidade para geragdes futuras, especialmente, em paises
culturalmente e biologicamente megadiversos, como ¢é o caso do Brasil (Arruda et al.,
2018).

De fato, estd bem estabelecido que o conhecimento da populacdo local,
desenvolvido sobre as experiéncias adquiridas ao longo de geragdes, pode complementar

0 conhecimento cientifico ecoldgico para 0 manejo sustentdvel dos ecossistemas
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florestais (Abdala; Eshetu; Worku, 2017; Agbani et al., 2018). Na verdade, com base no
CEL de pessoas sobre o estado de conservacao de diferentes espécies, pode-se propor
estratégias de manejo florestal e desenvolver métodos para usar esses Ssaberes

eficientemente (Agbani et al., 2018).

2.5 Resiliéncia e adaptacéo diante da escassez de madeira

A demanda crescente pelas plantas madeireiras, juntamente com outros fatores
como queimadas e desmatamento, pode levar a sobre-exploracédo e degradacéo ambiental
nas areas mais suscetiveis as mudancas climaticas, gerando prejuizos, principalmente,
para as populagdes mais vulneraveis (Naah, 2020). As plantas cultivadas podem ser as
melhores alternativas para a exploracdo sustentada, usadas para meios de subsisténcia
essenciais e necessidades da populagdo local, pois assim que 0s recursos vegetais
estiverem esgotados para moradias, lenha e fabricacdo de embarcacbes, espera-se em
breve 0 uso indevido antecipado de outras espécies, localmente, menos preferidas
(Caringal et al., 2020).

Uma sugestdo de membros das comunidades para melhorar a saide da floresta,
evitando a escassez, destaca-se a pratica de manejo descrita com mais frequéncia, que €
a pratica de usar de modo limitado a colheita seletiva de arvores, ou seja, nunca pegar
mais do que o necessario (Johnson et al., 2021).

Espécies madeireiras constituem recurso essencial para diversas populacdes e a
escassez de espécies lenhosas provocam aumento nos deslocamentos diérios para a
coleta. Existem fatores que indicam a resiliéncia das comunidades diante da falta de
madeira, principalmente, para combustivel, como 0 aumento no uso de espécies exoticas,
aproveitamento de espécies plantadas, e a mistura com outros recursos, aumentando a
gama de espécies utilizadas (Cardoso; Losada; Ladio, 2013).

Vaérias sdo as adaptacdes diante da escassez de recursos lenhosos, que ressaltam a
resiliéncia das populagdes locais, como a inclusdo de novas alternativas para o
fornecimento de energia, como o gas liquefeito de petroleo ou GLP e desenvolvimento
de fogbes a lenha sustentaveis e mais eficientes (Gongalves; Medeiros; Albuquerque,
2021), plantacdo de espécies exoticas nas proximidades para uso de sua madeira, e
aumento na riqueza de espécies usadas (Cardoso; Losada; Ladio, 2012).

Um indicativo de resposta para a escassez de plantas usadas para combustivel na
vegetacao proxima das comunidades faz com que todas as plantas aparentes sejam usadas

como fonte de energia, restringindo o processo de selecdo, ajudando no processo de



26

resiliéncia, pois a auséncia de espécies preferidas, promove constante busca por novas
alternativas (Cardoso; Ladio; Losada, 2017).

Medeiros et al. (2020) e Santoro et al. (2023) mostram que a redundéncia funcional,
representa pela quantidade de espécies que possuem utilidade semelhante, contribui para
aresiliéncia de um sistema de uso de espécies. 1sso acontece devido ao fato de que, quanto
maior a quantidade de espécies disponiveis para determinada funcdo, maiores as chances
de que essa funcdo seja atendida. Portanto, a inclusdo de espécies no sistema de uso local
para determinada fungéo, demonstra ser um processo de resiliéncia daquela populacéo
frente a reducdo na disponibilidade de espécies madeireiras no local.

Outros importantes indicativos de resiliéncia, diante da escassez de areas florestais
e de areas de coleta de recursos, sdo a coleta de partes nédo letais da planta, e a busca por
espécies exodticas como fonte de lenha. Essa incorporacdo de espécies exoticas é uma
resposta a alteracfes ambientais e culturais (Silva et al., 2018).

Uma importante acdo para mitigar os efeitos da escassez de recursos € a
identificacdo de espécies chave cultural, sendo, também, necessaria para estratégias de
conservagao e restauracdo de sistemas socioecologicos (Santoro et al., 2023). Maior
relacionamento colaborativo, entre formuladores de politicas de gestdo e populacdes
locais, promove aumento da satisfacdo dos participantes, melhora na confianca, e
resiliéncia fortalecida na comunidade (Johnson et al., 2021).

Diante do exposto, faz-se necessario avaliar as formas como as pessoas se
apropriam dos recursos vegetais, os critérios de selecdo e as possiveis variaveis que
influenciam no uso das plantas. Além disso, informacdes sobre os principais fatores que
prejudicam a disponibilidade das plantas e as espécies que se encontram em situacao de
ameaca, além dos mecanismos de adaptacdo a diminuicao na disponibilidade das espécies
preferidas, de acordo com as populacdes locais, servirdo de base para identificar padrbes
locais e definir alternativas de manejo e conservacdo da biodiversidade respeitando as

especificidades locais.
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Resumo

O cerrado brasileiro se tornou o bioma que mais tem sido devastado no pais, com
crescentes avancos na exploracao de areas de agricultura e pecuéria, principalmente, na
regido conhecida como MATOPIBA, envolvendo os estados do Piaui, Maranhao,
Tocantins e Bahia. O conhecimento ecoldgico local tem sido objeto de estudo com o
intuito de compreender as interagdes das populagdes locais com a biodiversidade
circundante. Diante disso, este trabalho destinou-se investigar o conhecimento ecoldgico
local para identificar espécies lenhosas Uteis que se encontram ameacadas e avaliar as
principais causas dessa ameaca. Todas as espécies citadas como ameagadas no presente
estudo apresentaram cita¢cdes de uso na categoria construcdo, o que demonstra que esses
usos concentram as principais indicacdes de espécies ameacgadas em relacao as categorias
tecnologia e fitocombustivel. Os principais fatores que levam a diminui¢do na
disponibilidade dessas espécies de plantas lenhosas de acordo com os moradores das
quatro comunidades estudadas foram uso domeéstico seletivo devido a preferéncia por
determinadas espécies, seguido das queimadas, exploracdo comercial e desmatamento
indiscriminado.

Palavras-chave: MATOPIBA, plantas lenhosas ameacadas, madeira.

Abstract

The Brazilian cerrado has become the biome that has been most devastated in the country,
with increasing advances in the exploration of areas of agriculture and livestock, mainly
in the region known as MATOPIBA, involving the states of Piaui, Maranhdo, Tocantins
and Bahia. Local ecological knowledge has been studied in order to understand the
interactions of local populations with the surrounding biodiversity. Therefore, this work
aimed to investigate the local ecological knowledge to identify useful woody species that
are threatened and to evaluate the main causes of this threat. All species mentioned as
threatened in the present study presented citations of use in the construction category,
which demonstrates that these uses concentrate the main indications of endangered
species in relation to the technology and phytofuel categories. The main factors that lead
to a decrease in the availability of these woody plant species according to the residents of
the four communities studied were selective domestic use due to the preference for certain
species, followed by burning, commercial exploitation and indiscriminate deforestation.

Keywords: MATOPIBA, endangered woody plants, wood.

Introducéo

De acordo com o Relatorio Anual do Desmatamento do MapBiomas Brasil (RAD,
2022), a regido de cerrado presente nos estados do Piaui, Maranhdo, Tocantins e Bahia,
conhecida como MATOPIBA, foi responsavel por 23,6% do desmatamento ocorrido no
Brasil, no ano de 2021, contemplando cerca de 391 mil hectares desmatados. Houve

crescimento de cerca de 14% no desmatamento, em relagcdo ao ano de 2020. Nessa regido
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do cerrado, esta ocorrendo mudancga no uso da terra com grandes avancos para areas de
agricultura e pecuéria mais rapidamente do que nos outros biomas, se tornando a area
mais devastada do pais nos ultimos dois anos.

A expansdo das terras agricultaveis tem afetado, negativamente, a biodiversidade,
incluindo as plantas lenhosas, que por sua vez, sdo muito utilizadas pela populacéo local
para fins domeésticos. O uso doméstico de madeira tem baixo impacto na diversidade de
arvores, entretanto, algumas das espécies preferidas e mais utilizadas estdo,
potencialmente, ameacadas (Gongalves; Medeiros; Albuquerque, 2021).

Nesse cenario de reducdo na biodiversidade, é crescente interesse na investigacdo
do conhecimento ecoldgico local, que retne o conjunto de conhecimentos e praticas que
podem contribuir para o uso sustentavel dos produtos da biodiversidade (Sinthumule;
Mashau, 2020). Nesse sentido, analisar o conhecimento ecoldgico local, com o intuito de
entender como as populagdes locais percebem as ameacas as plantas lenhosas Uteis
contribuem para o direcionamento dos esforgos de conservagdo que contemplem os
interesses e necessidades das populagdes que dependem desses recursos.

Diante disso, a presente pesquisa foi norteada pelos seguintes questionamentos:
quais as espécies com maior percepcdo de ameaca e quais usos apresentam maior nimero
de espécies importantes consideradas como ameacadas? Quais 0s principais motivos que
levam ao declinio dessas espécies vegetais, de acordo com o conhecimento popular?

Este estudo fundamenta-se nas seguintes hipdteses: (H1) A categoria de
construcdo deve apresentar maior quantidade de espécies ameacadas, devido a coleta de
espécies ser mais seletiva, comparado as outras categorias de uso; (H2) A preferéncia
local por meio da coleta seletiva exerce pressao preponderante na percep¢do de ameaga
as plantas lenhosas. Diante disso, este trabalho objetiva investigar o conhecimento
ecoldgico local para identificar espécies lenhosas Uteis que estejam ameagadas, bem como

conhecer as principais causas dessa ameaca.

Material e métodos

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2007), a microrregido do
Médio Parnaiba Piauiense é considerada area de “alta" importancia biologica e de
prioridade de acdo considerada "extremamente alta”. Os municipios localizados na
microrregido do Medio Parnaiba Piauiense selecionados para a realizacdo do presente

estudo foram Palmeirais, Santo Antdnio dos Milagres, Olho d’Agua do Piaui e Francisco
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Ayres, por possuirem a maior parte de sua populacdo residente em zona rural, segundo
dados do IBGE (2010).

Palmeirais situa-se a 102 km de distancia ao sul da capital Teresina, e possui
populagéo de 13.745 habitantes, sendo 8.403 residentes na zona rural. Santo Anténio dos
Milagres, distante 126 km de Teresina, possui 2.058 habitantes, e desses, 807 vivem na
zona urbana e 1.251 vivem na zona rural. Olho D’ Agua do Piaui, situado a 103 km ao sul
de Teresina, apresenta populacdo total de 2.630 habitantes, com 1.064 vivendo na zona
urbana e 1.566 vivendo na zona rural, enquanto Francisco Ayres, distante 197 km de
Teresina, apresenta populacdo de 4.483 habitantes no total, sendo que desses, 2.154
vivem na zona urbana e 2.329, vivem na zona rural do municipio (Figura 1). O clima dos
municipios apresenta temperaturas minimas de 21°C e com méaximas de 35°C com clima
quente tropical. As pluviosidades anuais situam-se no regime Equatorial Continental,
com isoietas entre 800 a 1.400 mm, cerca de cinco a seis meses chuvosos, sendo janeiro,
fevereiro e marco os meses mais imidos. Os solos s&o litolicos, de textura media pouco
desenvolvidos, rasos a muito rasos, fase pedregosa com floresta caducifélia e/ou floresta
sub-caducifélia/cerrado Associados ocorrem solos podzolicos vermelho-amarelos,
textura de média a argilosa, fase pedregosa e nao pedregosa, com misturas e transigoes

vegetais de floresta subcaducifolia/caatinga (Aguiar, 2004).

Figura 1: Mapa destacando os municipios piauienses de Palmeirais, Olho D’agua do Piaui, Santo Antdnio

dos Milagres e Francisco Ayres.
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Em cada municipio, uma comunidade foi convidada a participar do estudo. As
comunidades rurais que participaram do presente estudo foram: no municipio de
Francisco Ayres, comunidade Monte Santo; Palmeirais, a comunidade rural Capumba;
Santo Antonio dos Milagres a comunidade Chapada, e em Olho D’Agua do Piaui, a
comunidade Tamboril. Na comunidade rural Capumba em Palmeirais-Pl, foram
entrevistadas 30 pessoas, na comunidade Chapada dos Cosmes, em Santo Antonio dos
Milagres, 27 pessoas, na comunidade Tamboril em Olho d’agua do Piaui, 10 pessoas e,
na comunidade Monte Santo em Francisco Ayres, 46 pessoas, totalizando 113
entrevistados.

Primeiramente, foram observados o0s preceitos éticos de pesquisa, envolvendo seres
humanos, de acordo com a Resolugdo n°® 510/2016 do Conselho Nacional de Saude
(CNS). Assim o projeto foi encaminhado ao Conselho de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal do Piaui (UFPI), aprovado e consubstanciado por meio do parecer
de n®5.118.519, e por se tratar de pesquisa que acessa ao conhecimento local associado
ao patriménio genético da biodiversidade brasileira, esta pesquisa foi cadastrada na
plataforma SisGen, com o nimero A9832FB, nos termos da nova Lei da Biodiversidade
13.123/2015. Antes de cada entrevista, foi solicitada a permissdo do entrevistado, e
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autorizacdo para uso de imagem por meio da assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE).

No inicio da pesquisa, foi adotada a técnica de Rapport (Barbosa, 2007), na qual o
pesquisador realiza visitas prévias, participando do cotidiano da comunidade e
promovendo reunides para esclarecer 0s objetivos do estudo, com a finalidade de criar
ligagéo de sintonia, empatia e confianga com os moradores das comunidades.

Para coleta de dados, foram realizadas expedi¢des nas comunidades escolhidas, em
que foram realizadas entrevistas semiestruturadas (Apolinério, 2006) com o morador
responsavel pela coleta de madeira, nas residéncias habitadas, no momento das visitas
(Agbani et al., 2018). Inicialmente, foi indagado sobre as espécies que sdo conhecidas e
usadas para os mais diversos fins. Logo apds, foi analisada a percep¢do de ameaca as
espécies, por meio da avaliacdo da nogdo de disponibilidade das espécies lenhosas ao
longo do tempo. Para ajudar nessa avaliacdo, foi explicado ao entrevistado que espécie
ameacada é aquela que esté se tornando mais dificil de ser encontrada com o passar do
tempo, e, algumas vezes, desaparecendo localmente (Albuquerque, 2006). Apos a citacdo
das espéecies mais ameacadas, foi solicitado o ordenamento dessas espécies por meio de
uma lista livre (Brewer, 2002). Também, os entrevistados foram indagados sobre o
motivo pelo qual tais espécies estdo nessa situacdo de ameaga.

Visando proceder as coletas das espécies, bem como identificar os nomes
vernaculares das plantas e seus respectivos atributos, foram realizadas turnés-guiadas
(Bernard, 1988) com os informantes-chave, que foram convidados a acompanharem as
incursdes ao campo, de modo a validar e fundamentar os nomes mencionados durante as
entrevistas (Albuquerque et al., 2014).

Para coleta e herborizacdo das espécies vegetais citadas, foi adotada a técnica usual
(Fidalgo; Bononi, 1989; Mori et al., 1989). O sistema de classificagdo adotado foi 0 APG
IV (2016). Para conferéncia da grafia das espécies e consulta dos autores, foi utilizado o
site doa Flora e Funga do Brasil (2022). As espécies ameacadas foram conferidas na
Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da Unido Internacional para a Conservacao da
Natureza (IUCN, 2023).

As espécies lenhosas mais ameacadas citadas pelos entrevistados em cada
comunidade foram determinadas pela ordem média de citacdo, que foi calculada para
cada espécie e registrada em funcdo da frequéncia de citacao das espécies (Albuquerque
et al., 2014). As espécies mais ameacadas sdo aquelas com alta frequéncia de citacdo e

ordem de citacdo entre baixa e média. Espécies menos ameacgadas sdo as espécies com
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baixa frequéncia de citacdo e alta ordem de citacdo. Para evitar distor¢oes de resultados,
foram consideradas apenas espécies com citacBes de uso por pelo menos 10% dos

entrevistados (Silva et al., 2021).

Resultados e discussao

Todas as espécies citadas como ameacgadas no presente estudo apresentaram
citacOes de uso na categoria construcdo, o que demonstra que esse tipo de uso concentra
as principais indicacdes de espécies ameacgadas em relacdo as categorias tecnologia e
fitocombustivel. A categoria construgdo apresentou 0 maior nimero de espécies que
foram citadas como ameacadas, totalizando 12 espécies, sendo 0s usos mais significativos
em questéo de citagOes de ameaga, os relacionados a construcdo de telhados das casas e
cercas.

Algumas espécies possuem a versatilidade de serem citadas nas trés categorias de
uso, como: Astronium urundeuva (M.Allem&o) Engl., Handroanthus impetiginosus
(Mart. ex DC.) Mattos, Plathymenia reticulata Benth., Sclerolobium paniculatum Vogel
e Terminalia fagifolia Mart.

A categoria construcdo, também, apresentou a maior frequéncia de citacdo de
ameacas, em relagéo as outras categorias no contexto das quatro comunidades analisadas
(Figura 2). Diferentemente, Silva et al. (2021), em estudo com plantas usadas para fins
madeireiros em Pernambuco, verificaram que a categoria com maior nimero de citacfes
foi fitocombustivel.

A predominancia das citaces de ameaca na categoria construcdo, também, pode
estar relacionada aos padrbes de coleta mais especializados dessa categoria, visto que
determinadas espécies possuem caracteristicas especificas e Unicas para determinado fim,
0 que estimula maior pressdo extrativa nessas espécies. Diferentemente, a categoria
fitocombustivel, que geralmente apresenta elevada importancia em estudos com recursos
madeireiros, possui padrdes de coleta que tendem a ser mais generalistas (Silva et al.,
2021).

Figura 2: Percentual de citacGes de ameaca por categoria de uso nas comunidades Chapada, Tamboril,

Capumba e Monte Santo.
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Fonte: dados da pesquisa.

Contudo, Hora et al. (2021) afirmam que tanto fatores ecoldgicos, quanto
bioldgicos, afetam a selecdo de madeira para combustivel, o que indica que as espécies
n&o séo selecionadas aleatoriamente, mas sim escolhidas com base em fatores conscientes
e inconscientes.

Gongalves, Medeiros e Albuquerque (2021) citam que para coleta de lenha, 0
padrdo de selecdo é mais generalista, sendo concentrada nas espéecies mais abundantes,
em que os padrdes de coleta apresentam comportamento indiscriminado, ndo levando em
consideracdo os atributos fisicos da madeira, ao contrario do padrdo de coleta de madeira
para confeccdo de cercas, que se concentra num grupo mais seleto de espécies, devido as
caracteristicas intrinsecas da madeira, como resisténcia a pragas e durabilidade.

Na Tabela 1, séo apresentados os valores das frequéncias de citagdo e a ordem
média de citacdo de espécies ameacadas nas comunidades Chapada no municipio de
Santo Antbnio dos Milagres/Pl; Monte Santo no municipio de Francisco Ayres/Pl;
Tamboril no municipio de Olho D’Agua do Piaui/PI e comunidade Capumba no

municipio de Palmeirais/PlI.



Tabela 1: Espécies de plantas citadas como ameagadas pelos entrevistados nas comunidades: Chapada no municipio de Santo Antdnio dos Milagres/Pl; Monte Santo no
municipio de Francisco Ayres/PI; Tamboril no municipio de Olho D’Agua do Piaui/PI e comunidade Capumba no municipio de Palmeirais/PI.

Familia/espécie Nome Categoria de FCA/OMC! FCA/OMC? ECA/OMC® ECA/OMCH
vernacular uso

Anacardiaceae

Astronium fraxinifolium Schott Gongcalave c - - - 0,041

Astronium urundeuva (M.Allemé&o) Engl. Aroeira ctf 0,241 0,060 - 0,257

Anonnaceae

Annona sp Ata-braba t 0,042 - - -

Apocynaceae

Aspidosperma sp Piquia c t 0,055 - 0,053 -

Bignoniaceae
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.)

Pau-d’arco ctf 0,167 0,192 0,0167 0,267
Mattos
Combretaceae
Terminalia fagifolia Mart. Chapadeiro ctf - 0,09 - 0,129
Fabaceae
Bowdichia virgiloides Kunth. Sucupira c - - 0,053 -
Hymenaea sp Jatoba c, f 0,143 - - 0,057
Mimosa caesalpiniifolia Benth. Unha-de-gato cf - 0,029 - -
Plathymenia reticulata Benth. Candeia ctf 0,307 0,387 0,341 0,24
Sclerolobium paniculatum Vogel Pau-Pombo ctf 0,47 0,119 0,087 0,192

Legenda: FCA: frequéncia de citacdo de ameaca; OMC: ordem média de citacdo; c: construgdo; t: tecnologia; f: fitocombustivel;
1. comunidade Chapada; 2: comunidade Monte Santo; *: comunidade Tamboril; 4: comunidade Capumba.



Trés espécies foram consideradas como ameacadas em todas as comunidades
estudadas, H. impetiginosus, P. reticulata e S. paniculatum, o que demostra forte
consenso sobre o status de ameaca dessas espécies na regido analisada.

Os principais fatores que levam a diminuigdo na disponibilidade dessas espécies de
plantas lenhosas de acordo com os moradores das quatro comunidades estudadas foram
uso doméstico seletivo, devido a preferéncia por determinadas espécies, seguido das
gueimadas, exploracdo comercial e desmatamento indiscriminado (Figura 3). Consoante,
Gongalves, Medeiros e Albuquerque (2021) o padrdo de coleta mais especializado,
inerente do consumo domeéstico seletivo pode ocasionar, a longo prazo, a diminui¢do da

populacéo das espécies preferidas.

Figura 3: Principais ameacas as plantas I’enhosas de acordo com os moradores das comunidades Capumba
em Palmeirais/Pl, Tamboril em Olho d’Agua do Piaui, Monte Santo em Francisco Ayres/Pl e comunidade
Chapada no municipio de Santo Antdnio dos Milagres.
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Fonte: dados da pesquisa

Porém, Agbani et al. (2018), em estudo na Africa, observaram que as ameacas a
algumas espécies lenhosas podem ndo ser de pressdo direta (superexploracdo) da
populacdo local, mas, provavelmente, de acGes antropogénicas indiretas (por exemplo,
degradacdo florestal, urbanizacdo), de mudancgas globais (mudanga climatica, grande
conversao da paisagem em terras agricolas) ou de fontes externas (usuarios de outras

regiodes).



43

Concluséao

Os usos que tendem apresentar mais espécies consideradas ameacadas sao
relacionados as construcGes domésticas e rurais. Isso pode ter relagdo com o valor que
esse uso tem para as comunidades. Além disso, 0s usos nas construcdes apresentam
padréo de coleta mais danoso, visto que tem preferéncia para madeira viva, e dependendo
do uso, necessita da retirada de toda a planta.

Recomenda-se especial atencdo para as espécies que apresentaram alto nivel de
percepcdo de ameaca, principalmente, aquelas que foram consenso na condi¢do de
ameacadas em todas as localidades do Médio Parnaiba que participaram do estudo, visto
que sao plantas consideradas valiosas para as comunidades.

Diante deste cenario e devido a regido do Médio Parnaiba ja estar fazendo parte da
nova regido de expansao da fronteira agricola no Estado, este estudo contribui para o
incremento do conhecimento etnoecoldgico dessa regido sobre as espécies de plantas
lenhosas que possuem elevado valor local, que estdo ameacadas, podendo subsidiar
medidas de conservacao, as quais levem em consideragdo 0s anseios e necessidades das

populagdes locais.
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4.2 Artigo 2: Prioridades de conservacao de espécies lenhosas Uteis com

base no Conhecimento Ecologico Local

Artigo submetido
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PRIORIDADES DE CONSERVACAO DE ESPECIES LENHOSAS UTEIS COM
BASE NO CONHECIMENTO ECOLOGICO LOCAL

RESUMO

O conhecimento ecoldgico local (CEL) de plantas lenhosas compreende o conjunto de
praticas e conhecimentos relacionados ao ambiente, em que as popula¢des humanas estao
inseridas e podem contribuir nas estratégias de conservacdo dessas plantas, considerando
a disponibilizacdo de dados sobre condicbes de ameaca e os fatores de estresse.
Objetivou-se propor nova abordagem para a analise do CEL na percepcdo de ameaca as
plantas lenhosas. Os dados foram coletados em expedi¢cdes no municipio de Palmeirais-
P1, na comunidade rural Capumba, por meio de entrevistas semiestruturadas, totalizando
30 entrevistados. Foram citadas 29 etnoespécies de madeira para fins domésticos, que
foram coletadas e herborizadas para identificacdo, e divididas em trés categorias
principais: construcdo, fitocombustivel e tecnologia. Dentre essas 29 etnoespécies
madeireiras citadas, 18 apresentaram pelo menos uma citacdo de ameaca. O indice
etnoecoldgico de ameaca local (IEAL) apresentado na pesquisa, condensa a importancia
local da espécie com a percepcdo de ameaca da mesma, indicando as espécies que
necessitam de maior atencdo no que diz respeito a conservacdo. As especies com maiores
IEAL registrados foram: pau-d’arco (Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos)
com 0,392; pau-pombo (Sclerolobium paniculatum Vogel) com 0,276; candeia
(Plathymenia reticulata Benth.) com 0,264; aroeira (Astronium urundeuva (M.Allem&o)
Engl.) com 0,223 e chapadeiro (Terminalia fagifolia Mart.) com 0,116. O IEAL
contempla percepcéo de ameaga com a demanda local de uso, podendo assim servir de
subsidio para analise do status de conservacgdo das espécies e, a0 mesmo tempo, levando
em consideracao os interesses das populacgdes locais. Faz-se necessario atencao especial
com essas espécies, inclusive em projetos de reflorestamento, visto que elas possuem
elevada importancia para a subsisténcia local e apresentam elevada percepgédo de ameagca.

Palavras-chave: plantas lenhosas, conservacao, ameacas, indice etnoecoldgico de
ameaca local.

ABSTRACT

Local ecological knowledge (LEK) comprises the set of practices and knowledge related
to the environment in which human populations are inserted and can contribute to
conservation strategies for woody plants, as it provides data on threat conditions and
stress factors. The objective was to propose a new approach for the analysis of LEK in
the perception of threat to woody plants. Data were collected on expeditions in the
municipality of Palmeirais-PlI, in the rural community Capumba, through semi-structured
interviews, totaling 30 respondents. A free list was applied to order the species considered
threatened. 29 ethnospecies of wood for domestic purposes were cited, which were
collected and herborized for identification, and divided into three main categories:
construction, phytofuel and technology. Among these 29 timber ethnospecies cited, 18
presented at least one threat citation. The ethnoecological index of local threat (IEAL)
presented in the research, condenses the local importance of the species with the
perception of its threat, indicating the species that need more attention in terms of
conservation. The species with the highest IEAL recorded were: pau-d‘arco
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(Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos) with 0.392; pigeon wood
(Sclerolobium paniculatum Vogel) with 0.276; candeia (Plathymenia reticulata Benth.)
with 0.264; mastic (Astronium urundeuva (M.Allem&o) Engl.) with 0.223 and chap
(Terminalia fagifolia Mart.) with 0.116. The IEAL contemplates the perception of threat
with the local demand for use, thus being able to serve as a subsidy for the analysis of the
conservation status of the species and, at the same time, taking into account the interests
of the local populations. Special attention is needed with these species, including in
reforestation projects, since they are highly important for local subsistence and present a
high perception of threat.

Keywords: woody plants, conservation, threats, ethnoecological local threat index.

Introducéo

O Conhecimento Ecoldgico Local (CEL) compreende o conjunto de praticas e
conhecimentos relacionados ao ambiente em que as popula¢fes humanas estéo inseridas,
que sdo construidos com a experiéncia (Berkes et al., 2000), podendo ser levados em
consideracdo em estratégias de conservagdo em todo o mundo (Johnson et al., 2021).

Um componente da biodiversidade que se encontra em declinio no mundo diz
respeito ao grupo das plantas lenhosas, que devido a sua ampla utilidade e visibilidade
(Johnson et al., 2021), vem sendo alvo de a¢des antropicas (Medeiros et al., 2011), corte
seletivo para necessidades locais (Babai, 2017), conversdo das florestas em areas
agricolas (Caringal et al., 2020) e mudancas climaticas (Naah, 2020).

O CEL pode contribuir nas estratégias de conservacao das plantas lenhosas, pois
fornece dados sobre condicdes de ameaca e dos fatores de estresse (Ahoyo et al., 2018),
possibilitando a elaboragdo de mecanismos de manejo que satisfacam as necessidades das
comunidades, sem abdicar da conservacao dessas espécies (Fremout et al., 2021).

Dessa forma, investigar como o CEL influencia na determinagéo de escolha de
espécies para uso madeireiro e na indicacdo das suas principais ameacas torna-se
importante para direcionar os esforcos de conservagdo para que espécies importantes,
localmente, continuem a prover as necessidades das populacdes locais. Nesse sentido, 0
presente trabalho indica uma nova ferramenta de avaliagdo de espécies prioritarias para a
conservacdo local, contribuindo para o incremento do conhecimento cientifico e da
conservagdo do meio ambiente, respeitando as necessidades das comunidades.

Diante disso, objetivou-se propor uma nova abordagem para a analise do
conhecimento ecoldgico local na percepcao de ameagca as plantas lenhosas. Os seguintes
guestionamentos nortearam essa pesquisa: Quais espécies lenhosas Uteis sdo consideradas
as mais ameacgadas na comunidade? As plantas mais importantes localmente sdo também

as que possuem maior percepcao de ameacga? Tem-se como hipotese que a percepcao de
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ameaca as plantas madeireiras por parte das populacdes locais estd intimamente

relacionada com a importancia local delas.

Material e Métodos

O presente estudo foi realizado no municipio de Palmeirais, localizado no Médio
Parnaiba Piauiense, distante 117 km da capital Teresina, estado do Piaui (Figura 1). O
municipio foi escolhido devido sua ampla area rural, com 61% de sua populacdo,
estimada de 14.633 pessoas (IBGE, 2021), vivendo na zona rural. O municipio €
caracterizado por vegetacdo transicional, com floresta caducifolia e/ou floresta sub-
caducifolia/cerrado e clima tropical, alternadamente, umido e seco, com duragdo do
periodo seco de seis meses (Aguiar, 2004). O Assentamento Rural Capumba, distante 50
km do centro urbano do municipio de Palmeirais, foi selecionado para participar do
estudo. Se trata de um assentamento rural que possui, originalmente, 30 familias.

Antes do inicio da pesquisa o projeto foi aprovado e consubstanciado pelo Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Piaui (UFPI), por meio do
parecer de n°®5.118.519, e cadastrada na plataforma SisGen com o numero A9832FB, nos
termos da nova Lei da Biodiversidade 13.123/2015. Antes de cada entrevista, foi
solicitada a permisséo do entrevistado por meio da assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE).

Os dados foram coletados em expedicdes na localidade escolhida, por meio de
entrevistas semiestruturadas (Apolinério, 2006). O formulario utilizado é composto de
duas partes: a primeira parte esta relacionada aos dados de conhecimento e uso de
espécies lenhosas, e na segunda usa-se a técnica de lista livre (Brewer, 2002), para efetuar
registro de espécies ameacadas, destacar sua importancia local e a justificativa de tal
importancia. Os entrevistados foram selecionados de acordo com a responsabilidade na
coleta de madeira, entre homens e mulheres, em residéncias abertas durante 0 momento
das expedicgdes, seguindo 0 proposto por (Agbani et al., 2018). Deste modo, em cada
residéncia foi solicitada a participacdo de um morador, preferencialmente o responsavel
pela coleta de madeira, sendo que cada residéncia teve um responsavel, totalizando 30
entrevistas semiestruturadas, desses, 27 entrevistados eram do género masculino, e trés

do feminino.
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Figura 1: Mapa destacando o municipio piauiense de Palmeirais, com destaque para o
Assentamento Rural Capumba
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Fonte IBGE (2020), modificado pelo autor em 2023.

Cada informante foi questionado a respeito das plantas lenhosas
conhecidas/ameacadas/extintas localmente, que ele/ela conhece. Para ajudar na avaliacdo
da percepcdo de espécie ameagada por parte dos entrevistados, considerou-se a nogéo de
disponibilidade de espécies lenhosas, indicada por meio da comparacdo da distancia
percorrida no passado em relacdo as distancias percorridas nos dias atuais para encontrar
tais espécies, ou seja, se gasta mais energia, atualmente, para encontrar essas especies, tal
afericdo, também, é comumente utilizada para avaliar a disponibilidade de espécies em
estudos etnobotanicos (Agbani et al., 2018).

Posteriormente, cada informante foi solicitado a mencionar a importancia de cada
espécie dentro de categorias de uso. Para isso foi utilizado um formulério especifico para
as formas de uso das plantas citadas para cada categoria, para obtencdo de dados acerca
do conhecimento e uso de espécies lenhosas e 0s principais motivos que levam ao declinio
delas.

Para verificagdo dos nomes vernaculares e coleta das espécies, foram realizadas
turnés-guiadas (Bernard, 1988) com os informantes, com o intuito de validar os nomes

citados nas entrevistas. Para coleta e herborizacdo das espécies vegetais, foi adotada
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técnica usual (Fidalgo; Bononi, 1989; Mori et al., 1989). As identificacBes, foram
realizadas por meio das analises e comparacBes morfolégicas e comparagdo com
materiais depositados no TEPB. A conferéncia da grafia das espécies e consulta dos
autores foi realizada com o auxilio do site Flora e Funga do Brasil (2022). O sistema de
classificacdo adotado foi 0 APG IV (2016). As espécies citadas como ameacadas foram
comparadas com a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da Unido Internacional para
a Conservacdo da Natureza (IUCN). Para evitar incluir informacdes que possam distorcer
resultados, foram excluidas da andlise espécies citadas por menos de 10% dos
entrevistados (Silva et al., 2021).

Para determinar as espécies lenhosas mais ameacadas mencionadas pelos
respondentes, a ordem média de citagdo foi calculada para cada espécie e registrada em
funcdo da frequéncia de citacdo das espécies (Albuquerque et al., 2014). As espécies mais
ameacadas sdo aquelas com alta frequéncia de citacdo e ordem de citacdo entre baixa e
média. Espécies menos ameacadas sdo as que apresentam baixa frequéncia de citagdo e
alta ordem de citagdo. Com o intuito de melhor relacionar as citagdes de uso e citagdes
de ameaca, juntamente com a média de ordenamento de espécies ameagadas provenientes
da lista livre, utilizou-se o indice etnoecoldgico de ameaca local (IEAL), calculado pela
formula: IEAL = (FCT x FCA /OMC), em que FCT, representa a frequéncia de citaces
de uso total, enquanto, FCA, a frequéncia de citacGes de espécie ameacada, e OMC, a
ordem média de citacdo de ameaca. A espécie que possuir alta frequéncia de citacdo de
uso, elevada citagdo de ameaca e baixa média de ordenamento, apresentara elevado IEAL,
indicando que apresenta elevada importancia local e alta percepcdo de ameaca, sugerindo
potencial prejuizo as populacgdes locais.

Para testar a relacdo entre a frequéncia de citacdo das espécies ameacadas e a
frequéncia de citacdes de uso total das espécies citadas como ameacadas, aplicou-se a
correlacdo de Pearson na planilha de dados, visando verificar se a percepcdo de ameaca
esta correlacionada com a importancia dessas espécies. A correlacdo de Pearson é uma
analise descritiva que mensura o grau de dependéncia entre duas variaveis. O coeficiente
de correlacdo pode variar entre -1 (correlagdo negativa), 0 (sem correlagdo) e +1

(correlacéo positiva).

Resultados e discussao
Foram observados o conhecimento e 0 uso de 29 etnoespécies de madeira para fins

domésticos, divididos em trés categorias principais: construcdo, fitocombustivel e
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tecnologia. Dentre essas 29 etnoespécies madeireiras citadas, 18 apresentaram pelo
menos uma citacdo de ameaca, totalizando 62% das espécies indicadas como Uteis
localmente. Salienta-se ainda que, as espécies com alta frequéncia de citacdo de ameaca,
também, possuem elevada frequéncia de citacdo, ressaltando a alta versatilidade das
espécies entre as categorias e o elevado valor para a comunidade (Tabela 1). A
constatacdo de que as espécies mais valorizadas podem ser as mais ameacadas, indica que
o CEL é um importante aliado no mapeamento da perda da biodiversidade vegetal e ainda,
pode indicar prioridades de conservagdo, que sejam mais, diretamente, conectadas aos
ecossistemas locais e seus servigos (Benner; Nielsen; Lertzman, 2021).

A categoria com maior nimero de cita¢des de uso foi construcao (66%) seguida de
tecnologia (20%) e fitocombustivel (14%). Das 29 etnoespécies citadas, 27 apresentaram
citagdo de uso na categoria construgdo, 15 em tecnologia e 15 em fitocombustivel,
demonstrando que construcdo apresenta, também, maior quantitativo de espécies
utilizadas. Gomes (2019), também, cita construgdo como categoria de uso madeireiro
com maior representatividade nas citagdes de uso da flora lenhosa em comunidade rural
do estado de Pernambuco, no Brasil.

Entretanto, esse cenario contrasta com outros estudos sobre recursos madeireiros,
nos quais a categoria fitocombustivel é considerada como de elevada importancia para as
populacdes locais, visto que muitas familias de baixa renda dependem do combustivel
proveniente das plantas lenhosas (Arruda et al., 2019; Nascimento et al., 2019; Hora et
al., 2021).

Essa discordancia se deve ao fato de que a maioria dos moradores da comunidade
indicar o uso de carvao de casca de coco-babacu (A. speciosa) como fonte de energia para
0 preparo dos alimentos. A justificativa para o uso da casca do coco, ao invés da madeira,
se deve ao fato de que essa planta é abundante na comunidade, além disso, 0s
entrevistados relatam que o carvéo de coco € mais facil de produzir, e sua producédo gera
menos problemas respiratdrios.

Na Tabela 1, estdo apresentadas as espécies citadas, com as frequéncias de citacdo
e de ameaca e categorias de uso, bem como o indice Etnoecoldgico de Ameagca Local,
levando em consideracdo a frequéncia de citacdo, frequéncia de citacdo de ameaca e a

média de ordenamento.

Tabela 1. Espécies utilizadas para fins madeireiros pelos moradores da comunidade rural

Capumba, municipio de Palmeirais-Pl. Legenda: ¢ = construcéo; f = fitocombustivel; t =
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tecnologia; FCT = frequéncia de citacdo total; FCA = frequéncia de citacdo de ameaca;

IEAL = indice etnoecoldgico de ameaca local.

Categoria

Familia/Espécie Nome Vulgar de Uso FCT FCA IEAL
Anacardiaceae
Astronium fraxinifolium Schott Gongalave c 0,43 0,17 0,018
Astronium urundeuva .
(M.Allemdo) Engl. Aroeira c,t 0,87 06 0,223
Annonaceae
Ephedranthus pisocarpus R. E. Fr. Condurud c 0,13 - -
Apocynaceae
Aspidosperma sp Piquia c, t 02 - -
Arecaceae
Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Carnadba c 023 - i
Moore
Syagrus botryophora (Mart.) Mart. Pati c 0,36 0,03 0,004
Bignoniaceae
Handroanthus impetiginosus o
(Mart. ex DC.) Mattos Pau-d’arco c ft 1,47 056 0,392
Boraginaceae
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. Frejorge ¢ 003 003 0,001
ex Steud.
Combretaceae
Combretum duarteanum Cambess. Catinga-branca c f 0,1 - -
Terminalia fagifolia Mart. Chapadeiro c, ft 09 05 0,116
Fabaceae
Anadenanthera colubrina (\Vell.) Angico-preto ¢ f 033 - i
Brenan
Bauhinia ungulata L. Mororo c,t 0,06 - -
Cenostigma gardnerianum Tul. Canela-de- c,f,t 033 - -

velho/caneleiro
Dalbergia cearensis Ducke V|olet~e/pau- c, ft 04 0,03 0,013
roxo/coracao-de-negro
Hymenaea courbaril L. Jatoba c, f 0,7 0,2 0,04
Banha-de-
Machaerium acutifolium Vogel galinha/quebra c 0,06 0,03 0,001
machado

Mimosa caesalpiniifolia Benth. Unha-de-gato c ft 1 0,03 0,017
Parkia platycephala Benth. Faveira c,f 053 - -
Pityrocarpa moniliformis (Benth.) e i i
Luckow & R. W. Jobson Rama-de-bezerro c ft 0,1
Plathymenia reticulata Benth. Candeia c ft 11 0,6 0,264
Sclerolobium paniculatum Vogel Pau-pombo c, ft 1,43 0,57 0,276
Stryphnodendron adstringens - i i
(Mart.) Coville Barbatiméao c f 0,1
Vatairea macrocarpa (Benth.) AMargoso ot 017 - i
Ducke
Malpighiaceae
Byrsonima sericea DC. Murici f 0,3 0,03 0,01
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Familia/Espécie Nome Vulgar Cgteeggcr)la FCT FCA IEAL
Malvaceae

Luehea paniculata Mart. Acoita-Cavalo c 01 003 0,001
Meliaceae

Cedrela odorata L. Cedro c, t 0,17 0,1 0,008
Moraceae

Brosimum gaudichaudii Trécul Inharé c, t 0,06 0,03 0,001
Sapotaceae

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Magararécilflt;e;{gtomba- c 0,1 0,03 0,003
Vochysiaceae

Callisthene fasciculata Mart. Capitdo-de campo c,f 0,27 0,03 0,004

As espécies com maiores IEAL registrados foram pau-d’arco (H. impetiginosus) com
0,392; pau-pombo (S. paniculatum) com 0,276; candeia (P. reticulata) com 0,264; aroeira
(A. urundeuva) com 0,223 e chapadeiro (T. fagifolia) com 0,116. Faz-se necessario
atencdo especial com essas espécies, inclusive em projetos de reflorestamento, visto que
elas possuem elevada importancia para a subsisténcia e apresentam elevada percepgéo de
ameaca no local.

Ao serem avaliadas na Lista Vermelha da IUCN, as espécies T. fagifolia e P.
reticulata apresentam tendéncia populacional estavel e seu status é considerado como de
baixa preocupagdo. S. paniculatum apresenta tendéncia populacional desconhecida e
status de baixa preocupacdo, enquanto H. impetiginosus apresenta tendéncia populacional
de declinio e status quase ameacado e M. urundeuva apresenta deficiéncia de informacao.
Os dados obtidos neste estudo apontam discordancia entre a percepcao de ameaca local e
as informagdes populacionais das espécies disponiveis na Lista Vermelha da IUCN, o
que pode indicar que o potencial utilitario dessas espécies pode acarretar na exploracao
excessiva, diminuindo suas populac¢des localmente. Neste contexto, sdo necessarios mais
estudos, que avaliem a estrutura populacional dessas espécies nas proximidades das
comunidades, comparativamente, com regides ndo antropizadas. Da mesma forma,
Oliveira et al. (2019) citam que existe correlacdo entre a disponibilidade e o uso de
espécies lenhosas, afirmando que existindo excesso de exploracdo das preferidas, e a
populacdo dessas espécies Uteis pode sofrer reducdo. Esta constatacdo, também, é
reforcada por Gongalves, Rego e Medeiros (2021), ao ressaltarem os efeitos negativos
que essa coleta preferencial gera na modificacdo na composicao das espécies da paisagem

local.
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Na andlise de correlacdo de Pearson o coeficiente foi de 0,85, indicando forte
dependéncia entre as variaveis analisadas, que foram a frequéncia de citacdo de espécie
ameacada e a frequéncia de citacdo de uso total. Dessa forma, € possivel verificar que as
espécies mais importantes localmente, ou seja, as espécies que possuiram maior
frequéncia de citacbes de uso, também, apresentaram tendéncia a terem maiores
frequéncias de citacfes de ameaca (Figura 2), isso pode indicar que 0s moradores da
comunidade sd@o mais estimulados a perceberem a escassez de espécies vegetais que
possuem utilidade. Portanto, nossa hipGtese de que a percepcdo de ameaca esta
correlacionada com a importéncia local foi aceita.

Figura 2: Dispersdo da correlagdo de Pearson entre a frequéncia de citacdo de espécie
ameacada (FCA) e frequéncia de citacdo de uso total (FCT) das espécies citadas como
ameacadas, comunidade Capumba, municipio de Palmeirais/Pl
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Consoante, Fremout et al. (2021), o status de ameaca percebido pelos entrevistados
em relacdo as espécies, pode estar, principalmente, ligado a sua utilidade para o uso de
madeira para construcéo, e que a grande maioria das percepcdes locais sobre o status de
ameaca coincidiu com o conhecimento cientifico, ressaltando o grande potencial do
conhecimento ecoldgico local para melhorar as estratégias de selecdo de espécies
aumentando o éxito dos esforgos de restauracdo florestal no mundo.

Algumas espécies apresentam elevada frequéncia de citacdo de uso, porém, nao
apresentam alta citacdo de ameaca, como unha-de-gato (M. caesalpiniifolia), jatoba (H.

sp), faveira (P. platycephala), gongalave (A. fraxinifolium) e violete (D. cearensis),
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indicando que apesar da preferéncia local, as populacdes dessas espécies tém sido
suficientes para suprir as necessidades de uso da comunidade, reforcando o pressuposto
geral de que a importancia relativa de recursos florestais para as populac6es depende do
contexto, fato, também corroborado por Agbani et al.(2018).

E importante salientar que nessa comunidade, as familias tém a posse da terra, o
que, provavelmente, estimula 0 uso mais consciente dos recursos presentes, visto que as
familias sdo proibidas de retirar madeira da reserva legal e dos terrenos particulares
adjacentes a area do assentamento. Joa e Schraml (2020) confirmam essa ideia,
ressaltando que a propriedade da terra pode ter influéncia positiva na conservacgéo, pois 0
proprietario tende a utilizar os recursos madeireiros presentes de forma que ndo se
esgotem tdo rapidamente. Essa conjuntura contrasta com a realidade na qual as familias
obtém os recursos de areas comuns, tendendo a consumir de maneira mais predatoria

(Ramos; Lucena; Albuquerque, 2015).

Considerac0es finais

O conhecimento da comunidade rural sobre a utilidade das plantas lenhosas reflete
a importancia que essas espécies possuem no cotidiano local, sendo que das espécies
listadas como Uteis, 37,7% apresentaram alguma citacdo de ameaca. As plantas mais
usadas, também, apresentaram maior frequéncia de citacGes de ameagca, indicando que a
percepcao de ameaca esta ligada a importancia da espécie para a comunidade.

O indice etnoecoldgico de ameaca local apresentado na pesquisa ressalta a
importancia local da espécie com a percepcdo de ameaca, indicando as espécies que
necessitam de maior aten¢do, no que diz respeito a conservagao, visto que contempla a
demanda local de uso, podendo assim servir de subsidio para andlise do status de
conservacao das especies e, a0 mesmo tempo, levando em consideracao os interesses das

populacgdes locais.
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CONSERVACAO DOS RECURSOS LENHOSOS COM BASE NO
CONHECIMENTO ECOLOGICO LOCAL: REVISAO DE LITERATURA

RESUMO

O uso de recursos madeireiros tem importante contribuicdo na modificagdo da paisagem
e na perda da biodiversidade, neste sentido o conhecimento ecologico local (CEL), aliado
ao conhecimento cientifico, pode contribuir para a conservacdo dos recursos lenhosos.
Objetivou-se investigar, a luz da bibliografia disponivel, o panorama dos estudos sobre
CEL de recursos madeireiros, com a finalidade de obter o panorama dos estudos sobre a
tematica. O levantamento da bibliografia foi realizado contemplando as bases de dados:
Web of Science, Scielo, Scopus e Google Scholar, utilizando os descritores “local
ecological knowledge”, “woody plants”, “timber resources”. Apos o processo de analise
dos critérios de elegibilidade, foram selecionados 36 artigos cientificos. Foi possivel
verificar ampla maioria de estudos com analise especifica sobre o uso de madeira para
fornecimento de energia para as populagdes locais, provavelmente, devido a caracteristica
de reposicéo frequente, o que leva a maior necessidade de coleta, situacdo cada vez mais
comum em paises em desenvolvimento, onde o0 acesso da populacdo a outras fontes de
combustivel é mais prejudicado. A percepcdo de ameacas aos recursos lenhosos é
bastante variavel e depende de peculiaridades e interesses locais, devendo ser levado em
consideracdo em estratégias de conservacao, pois a visualizacdo de ameacas € inerente a
importancia local de cada espécie, e a devida manutencdo dessas espécies é necessaria

para a garantia da qualidade de vida das populacdes locais.

Palavras-chave: Plantas lenhosas. Etnoecologia. Ameacas. Categorias de uso.

CONSERVATION OF WOOD RESOURCES BASED ON LOCAL
ECOLOGICAL KNOWLEDGE: LITERATURE REVIEW

ABSTRACT

The use of wood resources has an important contribution to modifying the landscape and
to the loss of biodiversity. In this sense, local ecological knowledge (LEK), combined
with scientific knowledge, can contribute to the conservation of woody resources. The

objective was to investigate, in the light of the available bibliography, the overview of



61

studies on local ecological knowledge of wood resources, with the aim of obtaining an
overview of studies on local ecological knowledge of woody plants. The literature search
was carried out contemplating the databases: Web of Science, Scielo, Scopus and Google
Scholar, using the descriptors “local ecological knowledge”, “woody plants”, “timber
resources”. After the analysis process of the eligibility criteria, 36 scientific articles were
selected. It was possible to verify the vast majority of studies with specific analysis on
the use of wood to supply energy to local populations, probably due to the characteristic
of frequent replacement, which leads to a greater need for collection, a situation that is
increasingly common in countries in development, where the population's access to other
sources of fuel is more impaired. The perception of threats to woody resources is quite
variable and depends on local peculiarities and interests, and this must be taken into
account in conservation strategies, since the visualization of threats is inherent to the local
importance of each species, and the proper maintenance of these species it is necessary

to guarantee the quality of life of local populations.

Keywords: Woody plants. Ethnoecology. Threats. Use categories.

INTRODUCAO

As plantas lenhosas possuem grande importancia para as populacdes locais, pois
elas fornecem diversos servicos ecossistémicos para as populacées humanas (Johnson et
al., 2021), dentre esses servicos, ganha destaque a extracdo de madeira para fornecimento
de energia (Silva et al., 2018; Arruda et al., 2019; Silva; Ramos; Alves, 2019),
construcdes (Ogeron et al., 2018) e fabricacdo de ferramentas e utensilios (Andrade et
al., 2018; Orofino et al., 2018).

A vegetacdo lenhosa se encontra em declinio por todo o mundo (Agbani et al.,
2018), e a demanda por recursos madeireiros tem importante contribuicdo na modificacdo
da paisagem e perda da biodiversidade (Ramos; Lucena; Albuquerque, 2015),
consequentemente, muitas comunidades rurais ja tem dificuldade para coleta de madeira
para atividades diérias (Cardoso; Ladio; Lozada, 2012) e, essa queda na disponibilidade,
se da por acdes antropicas (Medeiros et al., 2011) e mudancas climaticas (Jones et al.,
2015).

O Conhecimento Ecologico Local (CEL), quando aliado ao conhecimento
cientifico, pode contribuir para a conservagdo dos recursos lenhosos (Ahoyo et al., 2018),

pois em ecossistemas pouco estudados, informacdes sobre status de ameaga e fatores de
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estresse locais para as plantas lenhosas sdo escassas, e 0 saber local pode ajudar a
preencher essas lacunas, possibilitando a construcao de estratégias de manejo que aliem
melhoria ambiental e satisfacdo das necessidades de subsisténcia das comunidades
(Fremout et al., 2021). E a compreenséo acerca das praticas tradicionais de gestdo pode
contribuir para a conservacao da biodiversidade, principalmente, com relacdo aos fatores
que influenciam a dindmica e mutabilidade desse conhecimento (Oliveira et al., 2019).
Faz-se necessario tentar compreender as diferentes formas e principais critérios
que influenciam o uso, e os efeitos causados pela escassez de recursos madeireiros, no
bem-estar das populacbes locais (Etongo et al., 2017). Nesse sentido, buscou-se
investigar, a luz da literatura disponivel, o panorama atual dos estudos sobre
Conhecimento Ecologico Local (CEL) de recursos madeireiros. Os seguintes
guestionamentos nortearam a presente revisao: Quais as principais ameagas aos recursos
madeireiros de acordo com o CEL, bem como 0s prejuizos provocados a subsisténcia das
populacdes locais acarretados pela diminuicdo na disponibilidade de recursos
madeireiros? Quais as principais categorias de uso madeireiro verificadas em estudos

sobre CEL? Como o CEL pode contribuir para a conservacao dos recursos madeireiros?

METODOLOGIA

Estratégia de pesquisa

A pesquisa sistemética da literatura foi realizada conforme preconizado por
Donato e Donato (2019), em que se prioriza uma investigacdo bem definida, com
metodologia abrangente e replicavel, sendo executada no periodo compreendido entre 0s
anos de 2011 e 2022 nas bases de dados Web of Science, Scielo, Scopus e Google Scholar,
utilizando os termos “local ecological knowledge”, “woody plants”, “timber resources”.

Foram realizadas combinacdes das palavras, visando maximizar os resultados por
meio do uso dos operadores booleanos “AND” e “OR”, uso de termos similares como
“traditional ecological knowledge” e uso de operadores de truncamento como o asterisco
(*). Foi dada preferéncia ao uso dos termos em inglés, devido ao fato de a maioria da
publicacdo cientifica ser escrita com o0 uso deste idioma. As referéncias dos estudos,
também, foram analisadas, para identificar pesquisas que ndo apareceram na busca nas
bases de dados com os termos utilizados. A busca na base Web of Science resultou em
81 artigos, na base Scopus 78, na base Scielo nove e a busca no google scholar resultou

em 893 artigos (Figura 1).
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Figura 1. Fluxograma das estratégias de andlise utilizadas no levantamento da literatura
sobre Conhecimento Ecoldgico Local de plantas madeireiras no intervalo compreendido
entre 2011 a 2022

Web of Science (n=81) | | Scielo (n=9) | | Scopus (n=78) | | Google Scholar (n=893) |

Levantamento

44 Artigos duplicados (n=168) |

Banco de dados total
(n=725)

Inclusio baseada em:

* Conhecimento ecolégico local
* Plantas lenhosas

* Usos madeireiros

Pré-selecdo

Exclusdo baseada em:
* Estudos com PFNM
* Plantas ndo lenhosas

Sele¢3o final

Banco de dados analisado
(n=36)

Critérios de elegibilidade

Os trabalhos selecionados para esta revisao consistiram em estudos na forma de
artigos cientificos, publicados nos ultimos 10 anos, a contar do inicio do periodo de coleta
descrito no item anterior, que versaram sobre conhecimento ecolégico local ou tradicional
sobre as plantas lenhosas e usos madeireiros. Na fase de selecéo dos artigos, foram
analisados o titulo, resumo e palavras-chave. Estudos que abrangiam, simultaneamente,
plantas lenhosas e outros grupos ndo lenhosos, foram excluidos. Estudos que
investigavam o conhecimento tradicional e uso de produtos florestais ndo madeireiros,

também, foram excluidos da pesquisa.

Coleta de dados e padronizagdo dos resultados
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Apbs o processo de analise dos critérios de elegibilidade e remoc¢do das
duplicidades, foram selecionados 36 artigos cientificos, os quais foram, inicialmente,
inseridos na biblioteca do gerenciador de referéncias para organizar e facilitar o trabalho
de coleta. Os estudos foram analisados visando obter informagdes concernentes as
categorias de uso madeireiro, com a perspectiva de identificar as principais variaveis que
influenciam o conhecimento e uso pelas populagdes locais, bem como se os estudos
apresentavam 0s potenciais contributos do conhecimento ecoldgico local para a
conservagao desses recursos, e quais seriam 0s prejuizos causados pela diminuicdo na
disponibilidade de recursos madeireiros para as populacdes locais.

Devido a ampla diversidade metodoldgica dos estudos envolvendo CEL de
plantas lenhosas, e a consequente variedade de resultados, buscou-se categorizar as
informacdes coletadas com base nos questionamentos preconizados no inicio da pesquisa,

com o intuito de sistematizar e uniformizar os resultados obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Categorias de uso das plantas lenhosas

Os usos madeireiros registrados nas pesquisas analisadas agrupam-se em trés
categorias principais: tecnologia, constru¢do e combustivel.

A categoria tecnologia abrange grande quantidade de usos, que v@o desde a
fabricacdo de utensilios domésticos, até a fabricacdo de ferramentas de trabalho, porém,
com poucos registros de estudos exclusivos na bibliografia, principalmente, por falta de
metodologia padrdo para classificar os produtos da madeira (Ramos; Lucena,;
Albuquerque, 2015). Um exemplo de uso nessa categoria € aplicacdo de madeira na
construcdo de jangadas para pesca, isso porque ela é utilizada para confeccdo de
componentes da embarcacédo. Esses componentes séo confeccionados, individualmente,
sendo escolhida uma espécie especifica, dependendo da caracteristica de interesse
(Andrade et al., 2018).

A categoria construcdo, segue principios semelhantes, no que diz respeito ao
carater mais seletivo e especifico na escolha, dependendo de caracteristicas inerentes ao
tipo de uso pretendido. Dessa forma, existe a tendéncia de se acumular o volume de uso
em espécies consideradas “preferidas”, principalmente devido as qualidades requeridas
da madeira, como por exemplo, a capacidade de crescimento retilineo e comprido,

concentrando a pressao de uso em poucas espécies (Medeiros et al., 2011).
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O padrdo de coleta de madeira para construcdo e tecnologia tende a ser mais
danoso, pois necessita da coleta de madeira verde, ao contrario da categoria combustivel
que, geralmente, utiliza madeira seca (Goncalves; Medeiros; Albuquerque, 2021).
Também, na construcdo e na tecnologia, geralmente, se usam 0s troncos, pois sdo mais
retos, e na categoria combustivel ndo ha essa exigéncia, podendo ser utilizados galhos e
restos de poda (Medeiros et al., 2011).

A categoria construcdo, se sobressai nas residéncias em relacdo as outras
categorias de uso, entretanto, a madeira utilizada nas construgdes domesticas apresenta
maior tempo médio de reposicdo. Ja no caso das categorias tecnologia e combustivel, a
necessidade de reposicdo de material é mais frequente (Medeiros et al., 2011).

Apesar dessa caracteristica de necessitar de reposicdo frequente, a categoria
combustivel apresenta carater de coleta mais inespecifico, e consequentemente, apresenta
maior diversidade de espécies utilizadas, pois a escolha de espécies para combustivel
tende a ser mais generalista em locais, onde ha escassez de recursos (Medeiros et al.,
2011), sendo mais influenciada pela disponibilidade dos recursos no ambiente, e por ser
a categoria que demanda mais biomassa (Gongalves; Albuquerque; Medeiros, 2016).

Foi possivel verificar ampla maioria de estudos que analisavam, especificamente,
0 uso de madeira para fornecimento de energia para as populacgdes locais, provavelmente,
devido a caracteristica de reposicao frequente, o que leva a maior necessidade de coleta,
situacdo cada vez mais comum em paises em desenvolvimento, onde o0 acesso da
populacéo a outras fontes de combustivel € mais prejudicado. O menor nimero de estudos
que abordam as categorias construcdo e tecnologia, provavelmente, é explicado por
melhoria nos métodos de construcdo e a substituicdo das ferramentas de madeira
fabricadas localmente por produtos mais modernos adquiridos por meio de compra. Esse
baixo nimero de estudos, também, pode ser pelo fato dessas duas categorias necessitarem
de madeiras com caracteristicas especificas para determinado uso, e a extincao local
dessas espécies fornecedoras podem provocar o abandono daquele uso especifico, e
posteriormente, a perda do conhecimento associado, tornando essas categorias menos
importantes localmente. Nos itens seguintes, ha aprofundamento dos fatores que

influenciam o conhecimento e uso dos recursos madeireiros.

Principais variaveis que influenciam o conhecimento e uso de recursos madeireiros
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Nos estudos analisados, foram verificados trés grandes grupos de variaveis com
potencial de influéncia no conhecimento e uso de recursos madeireiros: o potencial da
aparéncia ecoldgica, a coleta com base nas qualidades do recurso e a influéncia de
critérios socioecondémicos.

No que diz respeito a disponibilidade ambiental das arvores, a escassez cada vez
mais pronunciada dos recursos madeireiros, aliada a necessidade crescente das
comunidades rurais, resulta em menor influéncia da qualidade da madeira e uso nao
seletivo, favorecendo quantidade, e ndo qualidade, principalmente, na categoria
combustivel, por necessitar de maior quantidade de biomassa, e por conseguinte aumenta
a influéncia da aparéncia ecoldgica nessa categoria (Silva et al., 2018).

Entretanto, Trindade et al. (2015) apontam que a influéncia da disponibilidade
ambiental das espécies lenhosas no uso pelas populagdes locais, foi evidente apenas na
categoria tecnologia, em estudo realizado na caatinga, sugerindo que outros fatores
ecoldgicos e culturais podem influenciar o uso de recursos lenhosos e ndo apenas a
aparéncia.

Da mesma forma, Ramos, Lucena e Albuquerque (2015) constataram que espécies
com muitos usos no local estudado apresentaram densidades baixas na regido,
aparentemente, contradizendo a hipotese da aparéncia ecoldgica. Porém, ao analisar em
uma perspectiva historica, sugere-se que esses recursos foram abundantes no passado, o
que influenciou na sua incorporacdo no sistema de conhecimento popular local. No
entanto, a sua exploracéo e importancia cultural ao longo do tempo acarretou em escassez
nos tempos atuais. O uso continuado de espécies pode provocar a diminuicdo de sua
disponibilidade, e que posteriormente, faz com que ocorra perda de valor, e assim, as
espécies ndo sejam mais usadas, como resultado de sua escassez.

Na Argentina, Martinez (2015) identificou que o consumo de lenha é influenciado
ndo apenas pela disponibilidade no ambiente, mas tambem pela sua especificidade no uso
final. A distancia e a disponibilidade ambiental de lenha condicionam em certa medida
Seu uso, porém outros fatores socioculturais e econdmicos determinam a selecdo desses
recursos, como idade e género. Caracteristicas fisicas da madeira para uso de lenha como,
poder calorifico, durabilidade, baixa producédo de cinzas, fumaca e odores determinam a
preferéncia das espécies.

Neste sentido, Cavalcanti et al. (2015), ao verificarem o uso de madeira para lenha
no beneficiamento de produtos florestais ndo madeireiros, constataram que as populagdes

locais usam mais as plantas consideradas preferidas, e essa preferéncia € determinada
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principalmente, pela qualidade do recurso e, em segundo lugar seria pela disponibilidade
e acessibilidade do recurso.

Na categoria tecnologia, Andrade et al. (2018), em estudo com pescadores,
indicaram que os critérios de selecdo de madeira para construcdo de jangadas estdo
relacionados as caracteristicas da madeira, associadas as funcdes dos componentes da
jangada a que se destinam e 0s componentes necessitam, praticamente, de exclusividade
de determinadas espécies devido suas caracteristicas Unicas, tornando quase impossivel a
construgdo de jangada na indisponibilidade de tais espécies.

O uso preferencial de madeira por meio das qualidades pode ser visualizado
conforme Silva, Ramos e Alves (2019), em que a variedade de espécies, efetivamente,
utilizadas pela populagéo estudada foi menor do que a riqueza de espécies conhecidas,
fato que indica que a coleta ocorre de forma desigual entre as espécies conhecidas.
Quando as populages locais apresentam padrao de colheita de espécies preferidas, pode
causar diminuicdo da populacdo das espécies mais populares ou mais usadas, podendo
constituir-se em obstaculo a conservacdo da biodiversidade local, pois concentra a
pressao extrativa em um grupo restrito de plantas.

No uso de madeira para construcdes tradicionais indigenas na Amazonia da
Guiana Francesa, os critérios para a escolha de madeira continuam sendo em primeiro
lugar, relacionados a sua durabilidade. Apenas em usos em que essa durabilidade ndo é
essencial, a disponibilidade aparece como critério importante. A persisténcia da cultura
de construcdo de edificacbes de madeira reflete, além do apego ao conforto térmico e
baixo custo desse tipo de constru¢do, como, também, uma maneira de reivindicar a
identidade cultural e afirmacdo, na condicdo de indigenas, constituindo uma forma de
resisténcia cultural (Ogeron et al., 2018).

No que diz respeito a influéncia dos fatores socioecondmicos, a escolaridade
ganha destaque, sendo que quanto mais basicos 0s niveis de escolaridade dos chefes de
familia, maior a tendéncia a utilizagdo de combustiveis tradicionais como a lenha, e
qguanto maior a escolaridade, maior a propensdo a utilizar combustiveis modernos
(Kuunibe; Issahaku; Nkegbe, 2013; Rodriguez Lo6pez; Arias Toledo; Galetto, 2015).
Entretanto, no que diz respeito a escolaridade, Arruda et al. (2019) ndo encontraram
influéncia significativa na riqueza de espécies lenhosas conhecidas e usadas.

A renda e o tamanho da familia, também, influenciam no consumo de madeira
para combustivel, pois quanto maior a familia e menor a renda, maior a probabilidade da

escolha por combustivel tradicional (Kuunibe; Issahaku; Nkegbe, 2013). Da mesma
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forma, Silva, Ramos e Alves (2019) destacam que 0s principais motivos que levam 0s
entrevistados a usar lenha para consumo doméstico €, em primeiro lugar, devido a raz6es
financeiras, e em segundo lugar por questfes tradicionais e preferéncias pessoais.

Contudo, Arruda et al. (2019) verificaram que a riqueza de espécies conhecidas
entre os perfis de renda analisados se mostrou equivalente, indicando que rotas de
transmisséo eficientes do conhecimento sobre uso de recursos madeireiros podem
transpor a influéncia das diferencas de renda no conhecimento de espécies lenhosas.

Em relagdo ao género, homens tendem a conhecer e usar mais espécies
madeireiras, devido a divisdo do trabalho, pois tendem a fazer mais incursdes na floresta
e as mulheres se dedicam mais ao trabalho doméstico (Ramos; Lucena; Albuquerque,
2015). Na Argentina, Rodriguez Lopez, Arias Toledo e Galetto (2015) concluiram que o
homem é maior conhecedor sobre os recursos da madeira em comparagcdo com as
mulheres por serem responsaveis pela coleta de madeira para os diversos usos
domésticos, no entanto essa divisao de trabalho, depende do papel cultural de cada género
nas comunidades.

Entretanto, Arruda et al. (2019), também, relacionaram o conhecimento e uso de
recursos madeireiros com a divisdo do trabalho baseada em género e, consequentemente,
0 género que de acordo com a cultura local apresenta maior envolvimento com a coleta
de recursos madeireiros, apresentard maior conhecimento sobre o uso. Apesar do fato de
gue os homens estejam trabalhando no campo e as mulheres em servigcos domésticos,
ambos apresentaram uniformidade no conhecimento, devido ao fato de que homens e
mulheres coletam lenha.

Diferentemente, Tian (2017), no Quénia, cita que as mulheres sdo as responsaveis
pela aquisicdo de madeira para lenha, e escolhem as espécies, considerando critérios
relacionados a coleta e cozimento, incluindo acessibilidade, peso e condi¢do da madeira,
além do desempenho, durante a queima (como quantidade de cinzas, fumaca e poder
calorifico). A madeira escolhida é de preferéncia seca, e no momento da colheita, ha a
verificacdo de umidade abaixo da casca, contribuindo para a sobrevivéncia das arvores.

A idade tambeém tem importante influéncia no conhecimento e uso de recursos
madeireiros, indicando que o tempo de convivéncia e experiéncias no contato com a
floresta se acumulam ao longo do tempo (Etongo et al., 2017), ou seja, pessoas mais
idosas apresentam maior riqueza de conhecimento e uso de plantas lenhosas, devido ao

fato de que pessoas mais velhas tiveram mais tempo no domicilio, aumentando as chances
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de consumir madeira (Rodriguez Lopez; Arias Toledo; Galetto, 2015; Arruda et al.,
2019).

Dissonante dos principais influenciadores citados anteriormente, foi possivel
verificar a influéncia do local de coleta na exploracdo das plantas lenhosas (Ramos;
Lucena; Albuquerque, 2015), em que areas de acesso aberto e de uso comum, tendem a
ser exploradas de maneira mais irracional e, portanto, mais sujeitas a degradacdo e
extin¢do local de espécies, principalmente, por que as pessoas tendem a agir de forma
egoista para se beneficiarem, e o dano resultante é compartilhado entre 0s usuérios da
floresta.

E, mais recentemente, Silva et al. (2021) analisaram o efeito interativo entre
categorias de uso, mais especificamente, o efeito protetor que alguns usos exercem sobre
as espécies que possuem esses usos, como o0 caso da utilizacdo medicinal que protege
aquelas espécies uteis de uso mais danoso. Espécies mais valiosas para uso medicinal
apresentaram menor utilizacdo para fins madeireiros.

Em suma, o conhecimento e uso de recursos de madeira pode ser influenciado de
diversas formas, ndo provavelmente por fatores isolados, mas sim por um conjunto de
fatores que gque atuam ao mesmo tempo e apresentam variagoes ao redor do mundo, e que
além disso, estdo em constante mudanca, por isso faz-se necessario aprofundar as
investigacdes, visando elucidar como as variagdes desses fatores interferem no CEL e

consequentemente na conservacdo da biodiversidade.

Como o CEL pode contribuir para a preservacao dos recursos madeireiros

Com base nos estudos analisados, foi possivel constatar que o saber das
populacdes locais abrange amplas oportunidades de aplicagdo na conservacdo dos
recursos lenhosos, em que esse conhecimento ja inclui praticas de manejo, localmente
comuns, Vviaveis do ponto de vista econdmico, tais como, protecdo de arvores jovens
contra danos, plantio de arvores e poda para estimular a rebrota, dentre outras. A
confiabilidade do conhecimento ecoldgico das populacdes locais € expressa por meio de
percepcOes precisas das mudancas na vegetacdo (Sop; Oldeland, 2013), e dados de
pesquisas sobre CEL das ameacas as plantas lenhosas fornecem linha de base para o
desenvolvimento e adocdo de préticas de conservagdo e manejo de espécies consideradas
como importantes que sdo mencionadas como ameacadas.

A investigacdo da importancia local de espécies de arvores fornece diretrizes para

a gestdo e o cultivo de plantas valiosas e polivalentes, fornecendo alternativas para
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melhoria da renda local, aliada a integracdo sobre as percep¢des de prioridade de
conservacédo das plantas lenhosas pela populagéo local, as quais podem ser utilizadas na
elaboracdo de estratégias de conservacdo sustentavel (Nyamukuru et al., 2015).

Faz-se necessério aliar conhecimento cientifico ao ecoldgico tradicional com o
intuito de promover florestamentos locais (Cardoso; Ladio; Lozada, 2012), pela aplicacédo
de estratégias de uso sustentavel e gerenciamento dos recursos, direcionada a aumentar a
disponibilidade de madeira para os moradores e a diminuicdo das incertezas causadas
pelas mudancas climaticas, criando-se oportunidades econdmicas, capacidade de
adaptacdo e independéncia energética para as populacdes vulneraveis as mudancas
ambientais (Jones et al., 2015). O conhecimento tradicional de espécies lenhosas pode ser
integrado nos planos de manejos de espécies que estejam em declinio, fortalecendo a
preservacao de espécies em areas de uso aberto, pois as populagdes locais acumulam
conhecimento adquirido de forma empirica, que deve ser aproveitado em pesquisas
cientificas (Houehanou et al., 2011; Martinez, 2015).

E importante ressaltar a relevancia de se trabalhar com educacio intensiva em
conservagao baseada na comunidade, e o desenvolvimento de atividades econémicas
como o ecoturismo para que haja o engajamento das comunidades locais nos esforgos de
conservacgdo, Vvisto que essas atividades geram retorno financeiro para as comunidades
(Naah, 2020).

Além disso, as contribuicdes do CEL, também, passam pela sugestdo dos
membros das comunidades para melhorar a saude da floresta, destacando-se a pratica de
manejo descrita com mais frequéncia, que € a pratica de usar a colheita seletiva e limitada
de arvores, ou seja, nunca retirar mais do que o necessario (Johnson et al., 2021).

A identificacdo de espécies chave cultural, também, € necessaria para estratégias
de conservacdo e restauracdo de sistemas socioecoldgicos. Mais relacionamentos
colaborativos entre formuladores de politicas de gestdo e populagbes locais promovem
aumento da satisfacdo dos participantes, melhora na confianca e resiliéncia fortalecida na
comunidade (Johnson et al., 2021).

O conhecimento e a valorizagdo das espécies lenhosas pelos mais jovens tém
diminuido, entdo para o estabelecimento de sistemas agroflorestais com base comunitaria
deve-se levar em consideracdo as espécies que possuem maior importancia entre 0s
jovens, e plantas que ndo sdo mais usadas ativamente podem prestar um servico

sociocultural e ambiental importante (Brandt et al., 2013).
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O CEL possui enorme potencial para fornecimento de informacdes acerca da
utilidade potencial e uso ativo da espécie, seu status de ameaca e resisténcia aos fatores
de estresse locais, contribuindo para melhorar as estratégias de selecdo de espécies que
serdo utilizadas em projetos de restauracéo florestal (Caringal; Buot; Villanueva, 2020).

Diante da necessidade de conservar 0s recursos vegetais lenhosos, faz-se
necessario elaborar estratégias de conservacdo que considerem a dimensao
socioecondmica das populacdes locais, garantindo a possibilidade de acesso a madeira
para usos domeésticos, especialmente, para 0s grupos com menor renda e escolaridade,
visto que esses dependem mais desse tipo de recurso (Arruda et al., 2019). A investigacdo
dos usos madeireiros prioritarios é importante para definicdo das prioridades de
conservacao e a conscientizacdo das populacdes locais com regeneracédo natural assistida
e cultivo de mudas produzidas artificialmente, podendo ajudar na tarefa de conservagao.
Dessa forma, as estratégias de conservacdo bem-sucedidas devem levar em conta,
também, espécies e atividades alternativas, capazes de fornecer meios de subsisténcia
para as populacdes locais (Ahoyo et al., 2018).

Outra importante contribui¢do do CEL no uso sustentavel de recursos lenhosos é
a investigacdo do uso de espécies substitutas, visto que é uma forma de adaptacdo ao
esgotamento dos recursos fornecidos pelas plantas lenhosas. Porém, muitas vezes as
espécies substitutas sdo escolhidas dentro de um mesmo pool de espécies ameacgadas,
nesses casos, contribui pouco para a sustentabilidade dessas plantas, e, portanto,
estratégias de conservacdo de plantas lenhosas devem levar em consideracdo ndo apenas
as plantas lenhosas ameacadas socioeconomicamente importantes, mas também, as
espécies potencialmente substitutas para as proximas geracoes (Agbani et al., 2018).

Projetos de protecdo da biodiversidade devem estabelecer acGes que integrem
preservagdo e o conhecimento sobre os recursos naturais utilizados, contemplando a
interacdo sinérgica entre eles (Kidane; Nemomissa; Bekele, 2018), afirmando o
pertencimento das comunidades ao meio ambiente circundante, aumentando assim a
responsabilidade direta dessas populacdes em preservar a area, perpetuando assim suas
praticas tradicionais, proporcionando sucesso maior na conservacdo dos recursos e da
qualidade de vida das populagdes locais (Andrade et al., 2018).

Para o entendimento da dinamica dos recursos lenhosos e o panorama de
utilizacdo pelas populacdes locais tornam-se necessarias mais pesquisas, que incluam

estudos ecoldgicos de espécies que sejam capazes de esclarecer sua resiliéncia e seu risco
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de extingdo local, diante da crescente pressdo da exploracdo pelas populacbes locais
(Trindade et al., 2015).

O conhecimento local sobre as espécies nativas mais eficientes para combustivel
pode servir de base para incentivos a implantagdo de cultivos de plantas lenhosas para
fornecimento de energia, aumentando a quantidade de recursos para serem utilizados
como lenha, e mitigar os impactos negativos nas populagdes naturais das espécies
preferidas (Cavalcanti et al., 2015).

As habilidades e CEL podem ter impacto direto na resiliéncia e na capacidade
adaptativa das comunidades, e essa resiliéncia é expressa pelo uso de maior diversidade
de recursos, que contribui para conservacdo das espécies nativas e melhoria da qualidade
de vida da populacdo. A pratica de florestamento com plantas de alto valor comunitario
para aquisicdo de lenha aumentaria a redundancia na categoria combustivel, diminuindo
a pressdo nas espécies sugerindo um manejo sustentadvel local nessas comunidades
(Cardoso; Ladio; Lozada, 2013).

As contribuicdes do CEL para 0 manejo véo desde o levantamento das espécies
mais valiosas localmente, a percepgdo de plantas ameacadas para uso em potenciais
projetos de reflorestamento e criacdo de plantacGes Uteis para as comunidades. Fica claro,
também, que projetos de conservacdo devem incluir as comunidades locais, pois essa
inclusdo aumenta as chances de sucesso e consequentemente garantia da manutencéo das

condicdes de subsisténcia das popula¢des locais.

Principais ameacas aos recursos madeireiros

As plantas lenhosas sofrem ameacas que podem néo ser apenas por presséo do uso
pela populacdo local, mas também por a¢des antrdpicas indiretas, como urbanizacao,
degradacdo florestal, mudancgas globais e climaticas, acarretando secas e incéndios
florestais (Sop; Oldeland, 2013; Agbani et al., 2018).

De acordo com o CEL, recursos madeireiros estdo se tornando escassos no
decorrer do tempo, e que essa diminuicdo é causada pelo aumento da populacao,
infraestrutura rodoviaria e conversao de areas florestais em terras agricolas (Caringal;
Buot; Villanueva, 2020), além dos efeitos das mudancas climaticas no provimento de
recursos madeireiros, com mais eventos de inundagdes, estagdes chuvosas mais curtas e
extremas, com estacOes secas aumentadas. O esgotamento dos recursos vegetais da

paisagem que sdo, amplamente, usados para moradias, lenha e fabricagdo de barcos,
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levard ao uso indevido e antecipado de outras espécies que sdo menos preferidas
(Caringal; Buot; Villanueva, 2020).

A percepcao dos residentes locais indica que o desmatamento para cultivo agricola
é a principal causa para a queda na disponibilidade de plantas lenhosas, superando 0s usos
locais da madeira (Medeiros et al., 2011). Diferentemente, Kidane, Nemomissa e Bekele
(2018) constataram que a extracdo de madeira viva para a construgdo se constitui na
principal ameaca a floresta, devido ao volume elevado de madeira para as construcdes
locais, além da falta de conscientizacdo que leva a coleta ilegal e severa de lenha para
comercializacdo, se constituindo em ameaca expressiva a vegetacao local.

Da mesma forma, Babai (2017) afirma que a extragdo de madeira para as
necessidades locais e o corte seletivo, aliados a finalidade de obter dinheiro, devido a
demanda continua e a alta do mercado, pode levar a exploracdo de madeira em grande
escala, resultando em uso excessivo, suprimindo transitoriamente a afinidade entre o uso
da floresta e os valores socioculturais. E devido mudangas na economia, a necessidade de
exploragdo de madeira de florestas, facilmente, monetizavel, provoca a erosdo do manejo
florestal sustentavel baseado na tradicéo cultural local, acarretando ndo apenas na perda
de conhecimento tradicional, como, também, de diversidade biol6gica.

Estudo realizado em Uganda, Tabuti et al. (2011) constataram que o principal
motivo que causa a diminuicdo na disponibilidade de espécies madeireiras € a conversao
do habitat nativo em terras cultivaveis, resultante do aumento da demanda por alimentos
da populagdo humana em crescimento.

Foi possivel constatar que produtos de madeira com maior tempo de reposicao
sdo, geralmente, os produtos ndo redundantes mais especializados, em que a procura mais
especifica por poucas espécies se da pela qualidade e durabilidade. Assim, as espécies
que ndo possuem substitutos estdo mais sujeitas a extingdo local (Ramos; Lucena;
Albuquerque, 2015). Pesquisas sdo necessarias para analisar a mudanca historica nas
estruturas das florestas em respostas a coleta seletiva de plantas lenhosas para
fornecimento de produtos de madeira.

A mudanga da paisagem provocada pela coleta excessiva de madeira pode
provocar, também, a perda do conhecimento associado. Entretanto, Oliveira et al. (2019)
indicam que a coleta cotidiana de lenha ndo contribui para a manutengdo do CEL, ou seja,
pessoas que tiveram pratica de coleta de lenha no passado, ndo perderam conhecimento
significativo sobre espécies Uteis, mesmo apds anos sem realizar coletas de madeira. O

tempo que as pessoas deixaram de coletar lenha, ndo estimula a perda de conhecimento,
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mantendo, assim, estabilidade no sistema socioecoldgico, que pode ser mantido por
flutuacBes nas condigdes socioecondmicas dentre outros fatores, que possibilitam as
populacdes locais revisitarem esse conhecimento. Porém, faz-se necessaria a investigacao
da transmiss@o de conhecimento intergeracional, que devido a falta de uso, pode nao ser
transmitido para as geragdes futuras.

Johnson et al. (2021) afirmam que existem trés barreiras principais que dificultam
0 acesso aos recursos madeireiros, um deles é a exploracdo madeireira, que € tido como
o0 principal impedimento ao acesso as arvores, pois reduz muito a disponibilidade para
usos locais. E como efeitos danosos a subsisténcia local, a extracdo extensiva provoca a
destruicéo da floresta, modificando o modo de vida das comunidades. A segunda barreira
diz respeito aos processos burocraticos para 0 acesso a madeira, COmo 0 processo de
autorizacdo administrativa para coleta. A terceira barreira esta relacionada ao acesso
rodoviario, pois embora as estradas aumentem a exploracdo madeireira, quanto menos
estradas, menos acessibilidade aos recursos pelas populagdes locais.

As percepcOes de ameaca sao bastante varidveis entre as populagdes, muitas vezes
modificando até entre regides proximas, dependendo bastante das peculiaridades e
interesses locais. Dessa forma, € relevante aprofundar investigacdes acerca dos principais
fatores que influenciam essa variabilidade nas percepcOes de ameacga aos recursos
madeireiros, pois apresentam enorme potencial de contribuicdo em projetos, que visam

mitigar essas ameacas para promover a manutencdo desses recursos para 0s usos locais.

Como a reducdo na disponibilidade de recursos madeireiros afeta as comunidades
locais

As caracteristicas inerentes a cada categoria de uso madeireiro esclarecem se a
escolha de espécies € mais especializada (concentrada em poucas espécies preferidas) ou
mais generalista (selecdo menos criteriosa), impactando na disponibilidade. Desta forma,
os produtos de madeira considerados redundantes sdo aqueles que podem ser obtidos de
numero elevado de espécies, e produtos de madeira ndo redundantes sdo aqueles que s
podem ser produzidos com o0 uso de apenas uma espécie, ou seja, praticamente ndo possui
espécie substituta para aquela finalidade. Produtos com maior redundancia tendem a ser
encontrados em maior quantidade em inventarios locais, e produtos ndo redundantes sdo
encontrados em menor quantidade e sdo produtos de reposi¢do bem mais lenta, e quando
a espécie é extinta localmente, o seu produto madeireiro associado tende a ter sua

producdo e uso abandonado (Ramos; Lucena; Albuquerque, 2015).
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Além dos usos madeireiros, as plantas lenhosas fornecem diversos produtos para
as populacGes locais, em que grande parte dessa populacdo depende dessas plantas para
alimentacdo por exemplo, e a degradacao dessa vegetacdo pode provocar consequéncias
econémicas graves, inclusive migracfes e degradacdo do solo (Sop; Oldeland, 2013).
Consoante, Etongo et al. (2017), o conhecimento sobre o uso de arvores pelos agricultores
ndo se limita a subsisténcia, pois algumas dessas plantas, também, sdo usadas para
melhorar a fertilidade do solo, mitigar o vento, evitar erosdo e controlar incéndios,
contribuindo para atenuar problemas ambientais, e o manejo de culturas arboreas
reduzem a vulnerabilidade ambiental e, portanto sua deplecéao acarreta, além de prejuizos
de subsisténcia, problemas ambientais, principalmente, em ecossistemas frageis.

As mudancas climéaticas podem promover alteracGes na sazonalidade de eventos
relacionados a disponibilidade de recursos madeireiros necessarios para a subsisténcia
das populacGes locais em regides polares, onde a madeira é bastante utilizada no
fornecimento de energia para o aquecimento, e essa disponibilidade em queda pode
resultar em prejuizos econémicos, visto que o uso de combustiveis fosseis se torna
essencial em boa parte do ano (Jones et al., 2015).

Na atividade pesqueira, uma das causas para a reducdo na construgdo de canoas
para uso na pesca esta relacionada aos problemas que dificultam o acesso a madeira. Esses
problemas estdo relacionados a legislacdo ambiental, que proibe o corte de arvores sem
autorizacao e, também, com o passar dos anos, a exploracdo madeireira ndo permite que
as arvores atinjam o didmetro necessario para a construcao das canoas (Orofino et al.,
2018).

Da mesma forma, Andrade et al. (2018) afirmam que pescadores que constroem
jangadas na Bahia relatam como mudancas que influem negativamente nas suas praticas,
ressaltando a dificuldade crescente de obtencdo dos recursos vegetais utilizados na
construcdo das jangadas, seja por fiscalizacdo ou desmatamento. Esses fatores vém
levando a substitui¢do do uso de jangadas na atividade pesqueira, resultando no processo
de extincdo desse tipo de embarcacdo no Brasil.

No caso do uso de madeira para lenha, Cardoso, Ladio e Lozada (2017), em estudo
na Patagbnia argentina, mostraram que as dificuldades e as distancias percorridas para
obter madeira aumentam a cada ano e que no passado a disponibilidade das espécies
utilizadas era maior. Os moradores apresentam preocupacdo com a insuficiéncia de

madeira para lenha nas proximidades, principalmente, a extincdo local de espécies
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preferidas, resultando no comprometimento da renda familiar para comprar lenha e, no
caso de impossibilidade, utilizacdo de esterco para essa finalidade.

A lenha é um recurso essencial para diversas populaces e a escassez de espécies
lenhosas provoca aumento nos deslocamentos diarios para a coleta de lenha. Existem
fatores que se comportam como indicadores de resiliéncia das comunidades a falta de
madeira para combustivel, tais como o aumento no uso de espécies exoticas, 0
aproveitamento de espécies plantadas e a mistura com outros recursos aumentando a
gama de combustiveis (Cardoso; Ladio; Lozada, 2013).

Vérias sdo as adaptacbes a escassez de recursos lenhosos, que ressaltam a
resiliéncia das populagdes locais, como a inclusdo de novas alternativas para o
fornecimento de energia, como o gas liquefeito de petroleo ou GLP, plantacao de espécies
exoticas nas proximidades para uso de sua madeira, e aumento na riqueza de espécies
usadas. Em localidades, onde houve declinio da disponibilidade de plantas lenhosas nas
proximidades, resultou em mudanga de cenério no qual os moradores vendiam lenha de
sua especie preferida para gerar renda, para um cenario de escassez local, onde é
necessario comprar lenha para subsisténcia (Cardoso; Ladio; Lozada, 2012).

Outra forma de adaptacdo a escassez de plantas usadas para combustivel na
vegetacdo préxima das comunidades, é a ampliacdo do rol de plantas usadas, fazendo
com que todas as plantas aparentes sejam usadas como fonte de energia, restringindo o
processo de selecdo, ajudando no processo de resiliéncia, pois a auséncia de espécies
preferidas promove constante busca por novas alternativas (Cardoso; Ladio; Lozada,
2017).

A escassez de areas florestais promove influéncia no uso de lenha, e as principais
respostas a caréncia de locais de coleta sdo a colheita de partes ndo letais da planta, e a
busca por espécies exdticas como fonte de lenha, como resposta a alteracdes ambientais
e culturais (Silva et al., 2018).

Estudos que abordam como a queda na disponibilidade de plantas lenhosas afeta
as populacbes locais e sua resiliéncia nesse cenario sdo escassos, mesmo assim foi
possivel constatar que existe uma gama de consequéncias negativas, tanto para
subsisténcia das comunidades, quanto para 0 meio ambiente, e que essas consequéncias
negativas estimulam as populagdes locais a criarem medidas para se adaptarem a essa

mudanca de cenario.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ha consenso importante na bibliografia analisada no que diz respeito ao potencial
de colaboracéo existente entre a ciéncia e 0 CEL para mitigar efeitos nocivos da reducao
da disponibilidade de plantas lenhosas, gerando impactos positivos, tanto para a
biodiversidade, como para a subsisténcia das populacées locais, devido a necessidade de
coleta de produtos madeireiros.

A percepgdo de ameagas aos recursos lenhosos € bastante variavel, e depende de
peculiaridades e interesses locais, e isso deve ser levado em consideracdo em estratégias
de conservacdo, pois a visualizacdo de ameacas € inerente a importancia local daquela
espeécie, e a conservacao dessas espécies € necessaria para a manutencao da qualidade de
vida das populacgdes locais.

Os usos relacionados a producdo de energia apresentaram maior destaque na
literatura, principalmente, devido a sua caracteristica de reposicao constante e posi¢éo de
destaque em paises em desenvolvimento. Tecnologia e constru¢do tém menos destaque,
possivelmente, devido a melhoria nos métodos de construcdo e modernizacdo das
ferramentas. No que tange as ameacas por categorias de uso, a categoria fitocombustivel
apresenta padrdes de uso mais generalistas, com uso de variado nimero de espécies, além
da coleta ser menos destrutiva, visto que, geralmente, se usa madeira seca. No caso das
categorias construcdo e tecnologia, 0 uso é mais especializado, com a pressdo de uso
concentrada em poucas espécies, resultando na diminuicdo ou até extincdo dessas
espécies. Como 0S usos nessas categorias exigem espécies especificas, a extingdo de
determinadas espécies pode, até mesmo, resultar no abandono daquele uso.

Faz-se necessaria a realizacdo de mais estudos que aprofundem a analise nos
efeitos negativos sofridos pelas populagbes locais por causa da diminuicdo da
disponibilidade de plantas lenhosas, principalmente, nesse periodo atual de crise
econdmica severa causada pela pandemia, e como esses povos estéo se adaptando a essa
realidade, ou seja, como estdo se desenvolvendo os mecanismos de resiliéncia dessas

populagdes.
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4.4 Artigo 4: Redundancia funcional de espécies lenhosas de importancia

local no Cerrado Piauiense
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REDUNDANCIA FUNCIONAL DE ESPECIES LENHOSAS DE IMPORTANCIA
LOCAL NO CERRADO PIAUIENSE
RESUMO

A devastacdo do Cerrado provoca a diminuicdo na disponibilidade de espécies
madeireiras valiosas localmente, prejudicando a subsisténcia das comunidades. Uma das
formas de resiliéncia para responder as mudangas e perturbacfes na vegetacao local é a
redundancia funcional, que se baseia na premissa de que algumas espécies desempenham
funcbes semelhantes no ecossistema e nos sistemas socioecologicos, sendo, portanto,
substituiveis, ajudando as populagdes a responder eventuais distdrbios. Objetivou-se
avaliar a redundancia funcional de espécies lenhosas Uteis em comunidades rurais do
Médio Parnaiba Piauiense, como forma de diagnosticar alternativas de adaptacao locais
a escassez de recursos lenhosos. Para coleta e andlise de dados, foram realizadas
entrevistas semiestruturadas, turnés guiadas, coleta, herborizagdo e identificacdo das
espécies e aplicado o indice de redundéancia utilitaria (Iredut). Os usos madeireiros foram
categorizados em construcdo, fitocombustivel e tecnologia, sendo que a primeira se
destacou em termos de redundancia funcional, apresentando o valor de Iredut (34,86), em
relacdo fitocombustivel (16,93) e tecnologia (15,9). Dentre as 38 espécies citadas,
algumas espécies apresentam destaque no que diz respeito a predominancia de citacdes
de uso entre 0s entrevistados, como Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos,
Sclerolobium paniculatum Vogel e Plathymenia reticulata Benth. A categoria construgéo
pode apresentar maior resiliéncia a eventuais perturbac6es, como o desaparecimento de
espécies Uteis nas proximidades.

Palavras-chave: plantas lenhosas, conservacao, resiliéncia, comunidades rurais.

ABSTRACT

The devastation of the Cerrado causes a decrease in the availability of locally valuable
timber species, jeopardizing the subsistence of communities. One of the forms of
resilience to respond to changes and disturbances in local vegetation is functional
redundancy, which is based on the premise that some species perform similar functions
in the ecosystem and in socioecological systems, and are therefore replaceable, helping
populations to respond to eventual riots. The objective was to evaluate the functional
redundancy of useful woody species in rural communities in the Middle Parnaiba
Piauiense, as a way of diagnosing local adaptation alternatives to the scarcity of woody
resources. For data collection and analysis, semi-structured interviews, guided tours,
collection, herborization and identification of species were carried out and the utilitarian
redundancy index (Iredut) was applied. Logging uses were categorized into construction,
phytofuel and technology, with the former standing out in terms of functional redundancy,
presenting the Iredut value (34.86), in relation to phytofuel (16.93) and technology (15.9).
Among the 38 cited species, some species stand out with regard to the predominance of
citations of use among the interviewees, such as Handroanthus impetiginosus (Mart. ex
DC.) Mattos, Sclerolobium paniculatum Vogel and Plathymenia reticulata Benth. The
construction category may be more resilient to eventual disturbances, such as the
disappearance of useful species nearby.

Keywords: woody plants, conservation, resilience, rural communities.
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INTRODUCAO

O bioma Cerrado possui excepcional riqueza biolégica, ja que possui alto grau de
endemismo de espécies de plantas lenhosas, ao mesmo tempo em que € considerado um
dos mais ameacados do planeta. Uma parte consideravel desse bioma tem sido convertido
para uso agricola, resultando em devastacdo e perda irreversivel da biodiversidade
(Arouche-Lima et al., 2022).

As populacbes rurais utilizam plantas lenhosas para fins madeireiros em seu
cotidiano, como para construgdo, confeccdo de ferramentas e producdo de energia
(Goncalves; Medeiros; Albuquerque, 2021; Silva et al., 2021). A devastacdo do Cerrado
provoca a diminui¢do na disponibilidade de espécies madeireiras valiosas localmente,
prejudicando a subsisténcia das comunidades (Johnson et al., 2021).

Uma das formas de resiliéncia para responder as mudancas e perturbacfes na
vegetacdo local € a redundancia funcional, que se baseia na premissa de que algumas
espécies desempenham funcGes semelhantes no ecossistema e nos sistemas
socioecologicos, sendo, portanto, substituiveis, ajudando as populacfes a responder
eventuais distlrbios (Medeiros et al., 2020; Santoro et al., 2023). O modelo de
redundancia ecoldgica foi proposto originalmente por Walker (1992), em que algumas
espécies cumprem o mesmo papel ecoldgico, havendo, portanto, uma sobreposicédo de
funcgdes, e que certos papeis ecoldgicos sdo redundantes, pois sdo exercidos por varias
espécies.

A redundancia funcional para um determinado uso, faz com que a presséo de uso
seja distribuida entre maior nimero de espécies, evitando que a pressdo extrativista seja
concentrada em poucas espécies preferidas (Nascimento et al., 2015; Santoro et al.,
2023), contribuindo para o processo de resiliéncia e adaptacao das comunidades frente ao
processo de reducdo na disponibilidade de espécies madeireiras, oriundo do
desmatamento.

A avaliacdo do conhecimento popular local sobre a redundancia utilitaria e os
potenciais substitutos das espécies lenhosas Uteis localmente, pode contribuir na
conservagdo dos recursos naturais sem prejudicar a subsisténcia das populagbes. A
hipbtese do estudo é que a categoria construcdo apresenta maior redundancia funcional.
Nesse sentido, objetivou-se avaliar a redundancia funcional de espécies lenhosas uteis em
comunidades rurais do cerrado piauiense, como forma de diagnosticar alternativas de

adaptacéo locais a escassez de recursos lenhosos.
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METODOLOGIA

A éarea de estudo escolhida foi o Médio Parnaiba Piauiense por ser considerada
como de importancia biologica alta (MMA, 2007) e por ser a mais nova zona de expansado
da fronteira agricola do Cerrado Piauiense. O critério para selecdo dos municipios
participantes do estudo foi com base na quantidade de habitantes em area rural, sendo
selecionados aqueles que possuem maior parte de sua populagéo vivendo em zona rural.
Desse modo, os quatro municipios selecionados foram: Palmeirais, Olho d’agua do Piaui,
Santo Antonio dos Milagres e Francisco Ayres.

O municipio de Palmeirais, situado a 110km da capital Teresina, possui 13.263
habitantes e uma area de 1.493,764km? de acordo com dados do novo censo do IBGE
(2022). A comunidade selecionada foi a comunidade Capumba, situada nas proximidades
da PI-130, distante cerca de 53 km do centro do municipio. A comunidade é um
assentamento rural, com 30 familias associadas, possuindo como meio principal de
subsisténcia a agricultura familiar.

O municipio de Olho D’ Agua do Piaui situa-se cerca de 100 km de Teresina, possui
2.637 habitantes, em uma area de 183,603km?. A comunidade selecionada para participar
do estudo foi a Comunidade Tamboril, distante cerca de 3 km do centro da cidade, situada
as margens da PI-354. Trata-se de um assentamento rural, originalmente composto por
20 familias assentadas, porém, no momento das visitas, foram encontradas apenas 10
residéncias abertas. De acordo com os residentes, algumas casas sdo usadas apenas como
ponto de apoio para os agricultores, que devido a proximidade do centro urbano, preferem
morar na cidade, e usar a moradia no assentamento apenas durante o trabalho na roca.

O municipio de Santo Antdnio dos Milagres dista cerca de 125 km de Teresina, e
possui 2.138 habitantes, numa area de 33,640km?. O municipio foi emancipado em 1995,
originado de um povoado chamado “Canto”, mas ainda possui cinco povoados: Brejinho,
Carrapato, Chapada do Genésio, Retiro e Chapada dos Cosmes. O povoado escolhido
para participar do estudo foi a Chapada dos Cosmes, onde foram visitadas 27 residéncias.

O quarto municipio selecionado para participar do estudo foi Francisco Ayres,
distante 217 km de Teresina, com uma populacdo de 4.412 habitantes, numa &rea de
656,745 km?. A comunidade selecionada para participar do estudo foi a comunidade
Monte Santo, distante cerca de 11 km do centro da cidade de Francisco Ayres. A
comunidade possui aproximadamente 60 familias residentes, sendo que no momento das
expedicdes, foram encontradas 46 residéncias abertas. Em virtude de conflitos fundiarios

na regido, os moradores da comunidade apresentaram certo receio em participar da
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pesquisa com recursos madeireiros, inclusive com algumas recusas de participacao, visto
que eles tinham sido proibidos de retirar madeira das proximidades, mas, com a melhora
na relacdo de confianga com o pesquisador, possibilitou a continuidade da pesquisa, e a
coleta de informacges sobre uso de espécies lenhosas no local.

As pluviosidades anuais dos municipios pesquisados, situam-se no regime
Equatorial Continental, com isoietas entre 800 a 1.400 mm, cerca de cinco a seis meses
chuvosos, sendo janeiro, fevereiro e mar¢co 0s meses mais Umidos. O clima dos
municipios apresenta temperaturas minimas de 21°C e com méaximas de 35°C, com clima
quente tropical. Os solos sdo litolicos, de textura média pouco desenvolvidos, rasos a
muito rasos, fase pedregosa com floresta caducifdlia e/ou floresta subcaducifolia/cerrado
associados ocorrem solos podzolicos vermelho-amarelos, textura de média a argilosa,
fase pedregosa e ndo pedregosa, com misturas e transiches vegetais de floresta
subcaducifolia/caatinga (Aguiar, 2004).

Observando os preceitos éticos da pesquisa que envolva seres humanos, o projeto
foi encaminhado para o Conselho de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal
do Piaui (UFPI) e aprovado por meio do parecer de n°5.118.519, conforme Resolugédo
n°510/2016 do Conselho Nacional de Saude (CNS), e por se tratar de pesquisa que acessa
ao conhecimento local associado ao patriménio genético da biodiversidade brasileira, esta
pesquisa foi cadastrada na plataforma SisGen, com o nimero A9832FB, nos termos da
nova Lei da Biodiversidade 13.123/2015. Antes de cada entrevista, foi solicitada a
permissdo do entrevistado, e autoriza¢do para uso de imagem por meio da assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Para coleta de dados, foram realizadas expedi¢des nas comunidades selecionadas,
nas quais todas as residéncias abertas no momento das expedicdes foram visitadas, e
solicitada a participacdo do morador responsavel pela coleta de madeira para realizacéo
de entrevista semiestruturada (Apolinario, 2006). Dessa forma, foram entrevistadas um
total de 113 pessoas.

No que diz respeito a idade dos participantes, foi seguida categorizacdo do IBGE
(2010), nos quais sdo considerados adultos (faixa etaria de 25 a 59 anos) e os idosos (faixa
etaria acima dos 60 anos).

As entrevistas versavam sobre o uso de plantas lenhosas para fornecimento de
madeira, na qual os entrevistados eram indagados sobre quais espécies eram utilizadas
para cada funcdo. As espécies foram coletadas por meio de turnés-guiadas (Bernard,
1988), herborizadas e identificadas (Mori et al., 1989; Fidalgo; Bononi, 1989). A
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identificacdo boténica foi realizada mediante analises morfologicas, comparando com
materiais incorporados ao acervo do Herbario Graziela Barroso (TEPB) da Universidade
Federal do Piaui (UFPI) e envio a especialistas. O sistema de classificacdo adotado foi o
APG 1V (2016). A grafia das espécies e os autores foram consultados no site Flora do
Brasil (2023).

Para anélise de dados, os usos madeireiros detectados apos as entrevistas, foram
divididos em trés categorias de uso principais: Construcéo, Fitocombustivel e Tecnologia.
Utilizamos o indice proposto por Medeiros et al. (2020) para analisar a redundancia
funcional em cada categoria. Originalmente, esse indice foi proposto para analise em
categorias medicinais, porém, Pedrazza et al. (2022) e Santoro et al. (2023) ressaltam que
0 uso desse indice pode ser replicado para analise de redundancia em outras categorias.

O indice de redundancia utilitaria (Iredut) é calculado somando o nimero total de
espécies citadas para a funcdo (Nsp), com a contribuicdo da espécie para gerar
redundancia (CR), em que CR pode ser calculado como Si/N, no qual Si é o nimero de
informantes que citaram a especie i para a funcdo x, e N € o nimero total de pessoas
entrevistadas (Santoro et al., 2023). Conforme preconizado por Silva et al. (2021), foram
consideradas, na presente analise, apenas espécies que foram citadas por mais de 10%

dos entrevistados, para evitar incluir informacgdes que pudessem distorcer resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os 113 entrevistados, 96 eram do género masculino e 17 do feminino. Essa
expressiva diferenca na participacdo entre os géneros pode ser explicada pelo fato de que
o principal responsével pela ida na mata para o trabalho de coleta de madeira para uso
doméstico é o individuo masculino, caracteristica também referenciada por outros autores
(Lunelli; Ramos; Oliveira Junior, 2016; Arruda et al., 2019).

No que diz respeito a idade dos participantes, seguindo a categorizacdo do IBGE
(2010), 43,3% dos entrevistados eram adultos e 56,7% dos entrevistados eram idosos. Em
relacdo a escolaridade, 33,3% ndo possuem escolaridade, 50% possuem ensino
fundamental incompleto, 10% ensino fundamental completo, 3,3% ensino médio
completo e 3,3% possuem ensino superior completo. Em relacéo a renda, 33,3% possuem
renda familiar menor que 1 salario minimo, 63,3% possuem renda de 1 a menos de dois
salarios minimos e 3,3% possuem renda acima de 2 salarios minimos.

Dentre as familias que possuem renda abaixo de 1 salario minimo, 70% recebem

algum tipo de auxilio do governo, seja bolsa familia ou o auxilio emergencial, que ainda
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estava vigente no periodo em que foram realizadas as entrevistas. A atividade profissional
exercida pelos entrevistados é predominantemente agricultura de subsisténcia, com
cultivos de milho (Zea mays L.), feijdo (Phaseolus vulgaris L.) e mandioca (Manihot
esculenta Crantz.). Alguns moradores realizam a producéo de carvédo da casca do coco-
babacu (Attalea speciosa Mart. ex Spreng.) e a extracéo do 6leo contido em suas sementes
para comercializagdo e complemento da renda.

Em relacdo as moradias, todas as residéncias do assentamento seguem um padrao,
construidas de tijolo e reboco, sendo que algumas apresentam ampliagdes com o uso de
madeira e barro, com agua encanada proveniente de um po¢o comunitario. Todas as
residéncias visitadas apresentaram dois tipos de fogdo, a gés e a carvao. Devido a atual
situacdo de aumento de precos nos derivados do petréleo como o GLP (Gas Liquefeito
do Petroleo), foi verificado que os moradores utilizam o carvdo para o preparo das
principais refeicdes, e 0 gas de cozinha para preparos mais rapidos, conforme verificado
por Arrudaet al. (2019), no qual a lenha era escolhida para uso no cozimento de alimentos
especificos, havendo otimizacdo no uso de combustivel comercial em relagdo ao uso de
lenha, uma vez que carvéo e lenha exigem mais trabalho e esforgo para coletar e produzir,
exigindo mais tempo e esforco fisico.

No que diz respeito as espécies vegetais utilizadas para fins madeireiros, foram
citadas 38 espécies, sendo que na categoria construcdo, foram citadas 27 espécies, em
fitocombustivel 15, e em tecnologia 14, lembrando que uma espécie pode apresentar
citacdo de uso em mais de uma categoria. Na Tabela 1 sdo apresentados os valores de

Iredut por categoria de uso.

Tabela 1: indice de Redundancia Utilitaria (Iredut) e o nimero de espécies utilizadas nas
categorias de uso construcdo, tecnologia e fitocombustivel, nas localidades: Capumba,
em Palmeirais-Pl; Monte Santo, em Francisco Ayres; Tamboril, em Olho D’Agua do

Piaui e Chapada, no municipio de Santo Antdnio dos Milagres

Categorias de uso Numero de espécies Iredut
Construcgéo 27 34,86
Fitocombustivel 15 16,93

Tecnologia 14 15,9
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Os dados analisados apontam que a categoria construcdo se destaca em termos de
redundancia funcional, apresentando o valor de Iredut bem elevado, em relagéo as outras
duas categorias de uso madeireiro analisadas, e conforme previsto pelo modelo de
redundancia funcional, a resiliéncia é fortalecida, pois quanto maior a quantidade de
recursos disponiveis para uma determinada finalidade, maior a chance de que essa
necessidade seja atendida (Medeiros et al., 2020; Santoro et al., 2023).

Santoro et al. (2023), em estudo na Patagdnia argentina, analisaram a categoria
energética, juntamente com a medicinal, sendo que essa Ultima apresentou indices de
redundancia mais elevados, e a categoria energética, apresentou indice de redundéncia
maior do que o indice encontrado no presente estudo, mesmo com relativa escassez de
recursos caracteristicas da vegetacédo e do clima da Patagonia.

As implicacbes da redundancia funcional para a conservagéo consistem no fato de
que as categorias com maior numero de espécies podem distribuir o impacto do uso em
maior numero de espécies, comparado com categorias de menor redundancia, nas quais,
a pressdo de uso estara concentrada em poucas espécies.

Algumas espécies, apresentam destaque no que diz respeito a predominancia de
citagdes de uso entre os entrevistados, indicando que tais espécies se configuram como
preferidas para determinado uso, ou seja, apesar da redundancia, certas espécies podem
ser muito mais usadas que outras. Desse modo, 0 modelo de redundancia funcional pode
ndo ser suficiente para aferir a pressdo sobre determinado sistema de uso.
Exemplificando, uma categoria de uso pode apresentar elevada redundéncia, porém,
dentro desse sistema de uso, algumas espécies podem ser muito mais usadas do que
outras, colocando a resiliéncia do sistema em risco.

Nesse contexto, como indicador de resiliéncia, tem-se 0 aproveitamento da
redundancia funcional de espécies, no qual outras espécies podem ser utilizadas para a
mesma funcéo especifica das espécies preferidas (Agbani et al., 2018), evidenciando o
uso de espécies substitutas como medida de adaptagcdo em caso de auséncia das espécies
preferidas. No caso da espécie Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos (Pau-
d’arco), 76,6% dos entrevistados citaram algum substituto para a finalidade de uso em
construcdo, totalizando seis espécies substitutas para usos nessa categoria: Vatairea
macrocarpa (Benth.) Ducke (amargoso), Astronium urundeuva (M.Allemado) Engl.
(aroeira), Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (angico-preto), Astronium
fraxinifolium Schott (goncalave), Hymenaea courbaril L. (jatoba) e Aspidosperma sp.

(piquia) com uso predominante em telhados. Na categoria tecnologia, 26,6% dos
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entrevistados citaram algum substituto nessa categoria, cujo uso principal era para cabo
de ferramentas que exigia resisténcia a pancadas, totalizando seis espécies substitutas: A.
urundeuva, Cenostigma gardnerianum Tul. (caneleiro), Terminalia fagifolia Mart.
(chapadeiro), Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook. f. (marfim), Dalbergia
cearensis Ducke (pau-roxo) e, Aspidosperma sp (piquid). Essa espécie ndo foi citada para
usos na categoria fitocombustivel, visto que apresenta usos mais nobres, e, portanto, ndo
é utilizada para esse fim.

Cerca de 80% dos entrevistados citaram algum substituto para o pau-pombo na
categoria construcdo, cuja finalidade principal era uso em telhados, totalizando oito
espécies citadas como substitutas: Luehea paniculata Mart. (agoita-cavalo),
Ephedranthus pisocarpus R. E. Fr. (condurt), Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.
(macaranduba), Syagrus botryophora (Mart.)) Mart. (pati), D. cearensis (pau-
roxo/violete), Aspidosperma sp (piquia), Lecythis pisonis Cambess. (sapucaia) e
Combretum glaucocarpum Mart. (sipalba). Na categoria tecnologia, a caracteristica
principal que motivou 0 uso de pau-pombo é o menor peso, diminuindo o0 cansago no
trabalho, e espécies foram citadas como substitutas por 30% dos entrevistados:
Aspidosperma sp (pitid) e C. glaucocarpum (sipatba). Dentre os entrevistados, 20%
citaram substitutos para o pau-pombo na categoria fitocombustivel, cuja caracteristicas
principais eram facilidade na ignicdo e poder calorifico, totalizando sete espécies
substitutas: A. colubrina (angico), Anacardium occidentale L. (caju), C. gardnerianum
(caneleiro), Callisthene fasciculata Mart. (capitdo-de-campo), Terminalia fagifolia Mart.
(chapada), Hymenaea courbaril L. (jatoba) e Byrsonima sericea DC. (murici).

A candeia (Plathymenia reticulata Benth.) possui substitutos citados por 26,6% dos
entrevistados, totalizando duas espécies substitutas: A. urundeuva (aroeira) e a T. fagifolia
(chapada). Na categoria fitocombustivel e na categoria tecnologia ndo foram citados
substitutos.

Da mesma forma que a candeia (P. reticulata), a aroeira (A. urundeuva), também,
possui apenas dois substitutos com caracteristicas semelhantes, candeia e chapada, para
as finalidades da categoria construcao. Ja na categoria tecnologia, 10% dos entrevistados
citaram oito espécies substitutas (candeia, caneleiro, chapadeiro, frejorge, jatoba, marfim,
miroro e pau-d’arco). A espécie ndo possuiu citagdo de uso na categoria fitocombustivel.

Em relacéo ao chapadeiro (T. fagifolia), 56,7% apresentaram substitutos para uso
na categoria construcdo, totalizando sete espécies substitutas para essa finalidade: A.

urundeuva (aroeira), P. reticulata (candeia), C. gardnerianum (caneleiro), C. fasciculata
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(capitdo-do-campo), Bauhinia ungulata L. (mirord), Mimosa caesalpiniifolia Benth.
(unha-de-gato) e D. cearensis (violete/coracdo-de-nego). Vinte por cento dos
entrevistados apresentaram substitutos para o chapadeiro (T. fagifolia) na categoria
fitocombustivel, totalizando 10 substitutos: A. colubrina (angico-preto), A. occidentale
(caju), C. gardnerianum (caneleiro), C. fasciculata (capitdo-do-campo), T. fagifolia
(chapadeiro), Parkia platycephala Benth. (faveira), H. courbaril (jatoba), B. sericea
(murici) e Sclerolobium paniculatum Vogel (pau-pombo). A quantidade elevada de
substitutos citados para fitocombustivel, pode estar relacionada com o comportamento
menos seletivo de coleta nessa categoria, estimulando o uso de maior nimero de
substitutos. Treze por cento dos entrevistados citaram substitutos para T. fagifolia
(chapadeiro) na categoria tecnologia, totalizando dois substitutos: H. impetitiginosus
(pau-d’arco) e D. cearensis (violete/coracdo-de-nego).

Pode-se perceber que as plantas mais citadas na categoria construcao, Sao pouco
citadas ou ndo tem citagbes na categoria fitocombustivel. A categoria construgdo
apresenta um padrdo mais seletivo na escolha das espécies para cada finalidade, a
categoria tecnologia, também, apresenta seletividade, visto que depende de caracteristicas
como resisténcia e peso, ja a categoria fitocombustivel apresenta padrédo de sele¢do mais
generalista. Dessa forma, os moradores tendem a proteger as espécies que sao valiosas
para a categoria de construgdo, visto que consideram o uso mais nobre. Silva et al. (2021)
verificaram que o uso medicinal tem efeito protetor sobre os usos madeireiros,

exemplificando casos de interagdo entre categorias de uso.

CONSIDERACOES FINAIS

O modelo de redundancia funcional aplicado nas comunidades estudadas, para a
categoria de uso madeireiro, a categoria construcdo apresentou maior redundancia, com
também um leque mais amplo de espécies utilizadas. 1sso nos faz inferir que a categoria
construgdo pode apresentar maior resiliéncia a eventuais perturbagdes, como o
desaparecimento de espécies Uteis nas proximidades. A ado¢do de espécies substitutas
para determinadas funcOes pode ser estimulada pela reducdo na disponibilidade de
espécies preferidas, indicando, assim, a construcéo da resiliéncia por parte das populactes
locais. Nossos resultados indicam para a necessidade de conservar as espécies lenhosas
Uteis do cerrado, como forma de garantir a subsisténcia das populagdes locais que

dependem desses recursos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS DA TESE

Os usos madeireiros das plantas lenhosas sdo divididos em trés principais
categorias, construcdo, tecnologia e fitocombustivel, sendo a primeira, a mais expressiva
em citacOes de uso nas comunidades estudadas. No que diz respeito as citacOes de
ameaca, a categoria construgcdo também apresentou maior nimero de citagcdes e numero
de espécies ameacadas, se configurando como a categoria de maior importancia em
termos de uso e ameaca. Os habitos de coleta na categoria construcdo sd@o mais
destrutivos, comparados aos das outras categorias, visto que tem preferéncia por madeira
viva, e isso pode causar prejuizo nas populacdes locais de espécies que possuem elevada
preferéncia, aumentando a percepcao de ameaca por parte dos moradores.

Houve correlagdo positiva entre a percepcdo de ameaca e importancia local das
espécies, indicando que as espécies que possuiram maior percepcao de ameaga, tambem
apresentaram elevados indices de citacdo de uso local. 1sso pode ser explicado tanto pela
tendéncia da populacdo local de perceber a escassez de espécies que possuem grande
utilidade, como também pela alta procura dessas espécies preferidas, o que pode acarretar
na sua exting¢do nas areas proximas das comunidades.

Faz-se necessario dispensar maior atencdo aos principais motivos elencados pelo
CEL para a diminuicdo na disponibilidade de espécies madeireiras Uteis, como 0 uso
doméstico seletivo e queimadas, buscando atenuar o impacto dessas variaveis na
disponibilidade de espécies importantes localmente, que atende ao Objetivo para o
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 15, que versa sobre proteger, restaurar e promover
0 uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas,
combater a desertificacdo, travar e reverter a degradacdo dos solos e travar a perda da
biodiversidade. A manutencéo de espécies que sdo utilizadas no cotidiano das populagdes
rurais resulta na reducdo dos prejuizos as populagdes locais que dependem desses
recursos e a biodiversidade, tornando as comunidades locais mais sustentaveis,

contemplando a ODS 11.
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ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO CEP

UFP! - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PIAUI - CAMPUS “§ Qgiavarforma
MINISTRO PETRONIO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESGQUISA

Titulo da Pesquisa: CONHECIMENTO ECOLOGICO TRADICIONAL DE ESPECIES LEMHOSAS
AMEAGADAS E SEUS POTENCIAIS SUBSTITUTOS NO MEDIO PARNAIBA

Pesquisador: Ifiney Campeio da Fonseca Fliho

Area Temética:

Versao: 3

CAAE: 51041421 5.0000.5214

Instituicdo Proponente: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIALN

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
Miamero do Parecer: 5.118.518

Apresentacao do Projeto:

05 documentos * PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1791174.pal" e
"PROJETOIRINEUCOMITE.pdf™ foram anallsados para a apresentacido do projeto.
Fesquisador Responsavel: nneu Campelo da Fonseca Fiho

Equipe de Pesquisa; Rosell Farlas Melo de Barros

Tamanho da Amosira no Brasil: 150

Desenho:

O objetivo central da pesquisa & conhecer, com base no conhecimento ecologico radicional das populagies
locals, os falores, critérios de selegfio e as categorias de uso etnobotanico, que ameagam a diversidade de
especies vegetals lenhosas conhecidas e utliizadas no medio parnaiba plauiense. AS comunidades rurals
que participardo 4o presente estudo Serdo: No municiplo de Francisco Ayres Sefa a comunidade Monte
Sanio (80 enrevisiagos), em Paimelrals a comunidade rural Capumba (50 enirevisiados), em Santo ANtonio
dos Milagres a comunidade Chapada (20 entrevistados),  em Olho D'Agua do Plauf a comunidade Tamborll
(20 entrevistados).Os 0ados Serao coletados em expedigoes nas localldades escolhloas, por melo oe
entrevisias semlestruturadas, O formulario a ser utllizado sera composio de duas paries: a primelra parte
serd relacionada aos dados socloeconomicos dos entrevistados e na segunda sera usada a tecnica de lista
IIvre, para efetuar registro de espécles ameacadas, destacar sua Importancia local e a

Enderaga: Campus Universitano Minisino Patrinio Porella, sela do CEF UFFI

Bairro: Ininga CEP: Bd4.049-550
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justificativa de 1al Importancia. Em cada localldade, os entrevisiados serdo selecionados aleatoriamente,
enfre homens e mulheres, em residencias abertas durante o momento das expedighes. Espera-se, com kso,
obter dados acerca do conhecimento & uso de especles lenhosas potenclalmente ameagadas, e oS
principals motvos que levam ao declinio dessas especies vegetals, de acordo o O conhecimento popular
local. Alem disso a avallagio do conhecimento popular local sobre potencials substitulos dessas especies,
pode contribulr na conservagio dos recursos naturals sem prejudicar a subsisténcla das populagtes.

Introgugan/contextuallzagao
O UsDh 02 racursos naturaks esteve presente no cotdiand do homem, que utiiza os

bens da natureza para prover allmentos, remeadios, vestimentas, etc. Dentre esses, destaca-

se a utliizagio de plantas lenhosas para diversos fins, as quals sao usadas para atender

a5 necessidades das populaghes locals, tals como construgbes domesticas e rurals (OLIVEIRA, R. et al.,
2019), confecgao de ferramentas de trabaino (GOMES, 2018), US0

como fonte de energla (NASCIMENTO et al., 201g) e medicinal (MOURA et al., 2018).

Multas espacies utiizadas, e multas vezes preferidas pelos povos tradicionals, estio
&M declinio e esie tato pode Jerar Consequencias graves para a propra supsistencia das

populactes que dependem destes recursos. Assim, a coleta e a utlizacio de recursos vegetals lenhosos
das forestas tém se tornado assunto de Interesse para as polfticas de plansjamento que visam a
conservagio das florestas (ABDALA; ESHETU: WORKU, 2017).

05 Impactos de sua exracio podem Ser makies em especies que apresentam grande disponibiidace e
acessibllidade no amblente (OLIVEIRA, A. et al., 2018). COMO consequéncia, a coleta, reconhecida como
pratica extrativista destrutiva, Induz alteraghes no status de Conservacio dos remanescentes de vegetagio,
resultando em redugio do tamanho da populacdo de multas das especies utlizadas e ameacadas da
CONServacao da diversidade

biologica modificando gradativamente a palsagem natural circundante das comunidades

locals (GONGALVES: REGO: MEDEIROS, 2019).

Compreender as vanavels que estao relacionanas com a utliZagao oe especies lenhosas

pode contrioulr para a manutengao da vegetacio em blomas gue estio sendo rapldamente
convertidos para outros usos. O conhecimento ecologico radicional (CET) & o conjunto de praticas,

Enderago: Campus Linversitars Ministro Petrinio Porella, ssla do CEP LFFI
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Cren;as e saberes CONSirulios pelo homem Sobre 0S recursos naturals

& sua Investigagao & fundamental para o entendimento das praticas de gestido tradicional

{ue podem contribulr para a Conservagao dos recursos lenhosos (OLIVEIRA, E. etal,

2010). AD analisar as vanavels socloeconomicas que Influenciam no CET de plantas lenhosas ameagadas,
pode-Se comprovar o teor Interdiscipiinar do projeto, além disso, a presente

Investigacao formecera dados para Informar  direcionar o uso Consciente dos recursos

lenhosos de alto valor econdmico que Se encontram em situagio de ameaca.

Diante disso, busca-se responder 05 seguinies questionamentos: as populaghes locals

00 Medio Parnata Plaulense conhecem especies lenhosas ameagadas? Quals Sao

as especies lenhosas conhecidas e quals sao consideradas ameagadas? Quals serlam as
principals ameacas as plantas lenhosas de acordo com o conhecimento popular local? O
conhecimento ecologico local pode subsidlar aghes de manejo da flofa lenhosa? Existe
coffelagao entre fatlores socloeconOmICos e conhecimento ecologico de plantas lenhosas
ameagadas? Quals espacies seniriam de substiias para espacies vegelals ameagacas?

As hipoteses do presente projeto sao° (H1) OS enTevistados conhecem uma ampia
diversidade de espécies lenhosas ameagadas para os mals diversos usos; (Hz) As populagies
tradicionals percebem que a extragao seleiva de especies vegetals lenhosas ameaca

a disponibilidade das mesmas e quals categorias serlam as mals afetadas; (H3) O conhecimento ecologico
das populagdes locals, desenvolvido de acordo com expenencias

vividas ao longo de geragbes, pode complementar o conhecimento clentiiico para o manejo
sustentavel dos ecossistemas florestals; (H4) Ha comelagsio entre fatofes socioeconomicos

e 0 conhecimento ecologico radicional de especies lenhosas ameagadas; (Hs) As populagies
locals conhecem potencials Substitutos para as especies lenhosas consideradas ameacadas.

O objetivo central da pesquisa & conhecer, com base no conhecimento ecologico tradicional

das populagbes locals, os fatores, citenos de selegao e as calegorias de uso enobotanico, que ameagam a
diversidade de espacles vegetals lenhosas conhecldas e utlizadas no medio parnalba plaulense. E Como
objetivos especiiicos iemos. Conhecer a diversidade de especles lenhosas usadas/ameacadas/exiinias
localmente com base no conhecimento ecologico radicional; Identmicar as principals ameacas as plantas
lenhosas;

Catalogar as especies de planias lenhosas mals ameagadas; Propol medidas de manejo

de espécies lenhosas ameagadas/extintas localmente, com base no conhecimento ecologico

Enderego: Campus Linversitario Minisro Fetrtnio Ponella, ssia do CEF UFFI

Bairro: Ininga CEP: B4 049-550
UF: F1 Municipie: TERESINA
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tradicional; Reconhecer potencials substitutos de especies vegetals lenhosas ameagadas

OUu extintas locaimente em diferentes comunidadas do madio parnaibba plauienss, Avallar a relagcao exisients
entre o connecimento ecHdgico tradiclonal de especkes lenhosas

ameacadas com Talores Socioeconomicos.

Metodologla Proposta;

Primelramente, obsenvando os preceltos eticos de pesqulsa envolvendo Seres humanos, de acordo com a
Resolucdo n® 466/2012 do Conselno Maclonal de Sadde (CNS), este trabalno sera encaminhado ao
Conselho de Elica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Plaul (UFPI), e por se tratar de pesquisa
que acessa 0 conhecimento tradicional assoclado ao pammonio genstico da biodiversidade braslieira, esta
pesquisa Sefa cadasiraga na plataforma SISGen nos tefmos da nova Lel da Biodiversidade 13.123/2015ea
solicitagdo de coleta de material biologico sera reallzada na plataforma SISBlo, conforme Instrugao
Mormativa ICMBIO n° 03/2014. Antes de cada entrevisia sera solliciiada a permissao do
enfrevistado, e autorizagso para uso de Imagem por melo da assinatura do Termo de Consentimento Livie e
Esclarecido (TCLE).

No Infcio da pesquisa, sera adotada a técnica de Rapport (BARBOSA, 2007), na qual o pesquisador realiza
visitas previas, participando do cotidiano da comunidade e promovendo reunites para expliciiar o rabaiho,
COM a fNinalidace de criar uma Ngagao de sintonia, empatia  cONMANGa CoMm 0S Moradores das comunidades.
Os dados serdo coletados em expedigfes nas localldades escolhidas, por melo de entrevistas
semlestruturadas

(APOLINARIO, 2008). O Tormulario a ser utlizado Sera COMpoSio de duas pares: a primelra pare sera
relacionada aos dados socloeconomicos dos entrevistados e na segunda Sefd usada a tecnica de lista Ivre
(BREWER, 2002), para efetuar registro de especles ameacadas, destacar sua Importancla local e a
justificativa de tal Importancia. Em cada localldade, o5 entrevistados serdo selecionados aleatoriamente,
entre homens e mulheres, em residénclas abertas durante 0 momento das expedigtes (AGBANI et al.,
2018).Cada Informante Sera questionado a respelto das plantas lenhosas conhecldas/ameacadas/extintas
locaimente que elefela conhece. Para ajudar na percepgao oe especie ameagada por parte dos
entrevistados, sera considerada a nogdo de disponibliidade de especles lenhosas por melo da distancia
pefcofrida no passado ol Se gastava mals energla no passado para enconirar tals especies, tal avallagao
tambem & comumente utllizada para avallar a disponibliidade de especies

Endareco: Campus Liniversitario Minkising Petmnio Ponela, sela do CEP UFPI
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€M e5udos etnobotanicos (ALBUQUERQLUE, 20046).

Serdo utlizadas metodologlas participativas, como o mapeamento comunitario (SHEIL et al, 2004) para
coletar Informagoes sobre 05 recursos naturals e a percepgao 1ocal em um determinado contexio geogranco,
Incluindo © mapeamento de areas de recursos (COARREIA, 2007), Inha do 12mMpo com grafico RIStonco
(GEILFUS, 1997) & eXerciclos 0e classifcagio para o cruzamento de Informaghes coletadas nos exercicios
supraciiados e determinar a importancia relativa de cada recurso local (SHEIL et al, 004)_Posterioimente,
cada Informante Sera soliciiado a mencionar a IMporancla de cada espacie dentro de categorias de uso.
Para Isso sefa utllizado um formulano especifico para as formas de uso das plantas citagas para cada
calegoria. Dentre os entrevistados serdo selecionados os Informantes-chave, que Serdio 0s moradores
responsdvels pela coleta da madelra, para Incursdes no campo para coleta de espécles citadas. Visando
proceder as colelas gas especies, Dem como |dentificar oS nomes vernaculares das plantas e seus
respeciivos aiributos, serdio realizadas tumés-guladas (BERANARD, 19a8), de modo a validar e fundamentar
0S Nomes menclonados durante as entrevistas (ALBUQUERQUE et al., 2014).

Objetive da Pesquisa:

Oibjetivo Primaro:

O objetivo central da pesquisa & conhecaf, Com Dass no conhecimanto ecoldgico tradlcional das populagies
locals, o5 fatores, ciiienos de selefdn & as categoras de uso etnobotanico, que ameacam a diversidade oe
espécies vegetals lenhosas conhecidas e utlizadas no medio parnafba plaulense.

ODjetlvo Secundarno:

E oomo objetivos especilicos temos:

- Conhecer a diversidade de especles lenhosas usadas/ameagadas/extinias localmente com base no
conhecimento ecologico tradicional;

- lgentificar as principals ameacas as plantas lenhosas;

- Catalogar as especles de plantas lenhosas mals ameagadas;

- Propor medidas de manejo de especles lenhosas ameagadas/extintas localmente, com base no
conhecimento ecologico radicional;

- Reconhecer potencials substituios de espacles vegetals lenhosas ameagadas ou extintas

Enderago: Campus Universitario Minisiro Fetronio Foriela, sala do CEP UFFI

Bairra: Ininga CEP: G4.049-550
uF: Pl Municipia: TERESINA
Teleforne: (B5)E23T-2532 Fax: (B6)3237-2332 E-mail: cep.uipl@utpl atubr
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lacalmente em diferentes comunidades do medio parnalba plaulense,;
- Avallar a relagdo existente entre o conhecimento ecoldgico tradicional de espacles lenhosas ameagadas
COom Tatores soCloecondmicos.

Avaliacao dos Riscos e Beneflcios:

Refirados 0o documento "PE_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1791174.par

Riscos:

A presente pesquisa podera razer o5 sequintes riscos: A0 acompannhar o pesquisador na coleta biologica o
Informante estara sujelio aos perigos do amblente, como por exemplo, ferimentos ocasionados pela
vegetacdo, on mordidas e picadas de animals, porém esses riscos serdo prevenidos, minimizados ou
CONIOrNa00s COM O Apolo 40 pesquisador na orentagdn para o uso de roupas adequadas & Tomecimento dg
equipamentos de protecdo Individual, e se necessarlo, consoante ao que versa a RESOLUGAD N 466, de
12 de deFembro de 2012, No Mem "Avallagao de rscos e Densliclos”, 0 pesquisacor prestara assistencla
imediata de primelros socomos e desiocamento por melo de velculo proprio ao semnvigo de atendimento de
saide mals proximo. Ma comunidade rural Capumba em Palmelrals -Pl, o0 PS DR DIRCEU ARCOVERDE
localizado na Pl 130,

comunidade Capumba. Na comunldade Monie Santo em Francisco Ayres, o SMS de Francisco Ayres, no
Centro. Na Comunidade Tamborll em Olho D'Agua do Plaui, a UNIDADE BASICA DE SAUDE AVANCADA
DR FRANCISCO JOSE LEAL, balmo Ceniro. Ma comunidade Chapada no municipio de Santo Antonlo dos
Milagres, a UNIDADE DE SAUDE DR CHICO AYRES, no Dalmo Centro.

Beneficios:
A Identificacao de taxa lenhosos de alto valor economico que esiejam ameacados podera subsidlar agtes
de conservagio e gestao, visando uma preservagao duradoura dessas especies.

Retirados do documento "TCLEIRINEVatualizado s pdr

Riscos

Esclarego que esta pesquisa podera trazer oS Seguintes riscos: A0 acompanhar o pesquisador na coketa
biologica voce estara sujelto aos perigos do amblente, como por exempio, ferimentos ocasionados pela
vegetagao, ou mordigas e picadas de animails, porem esses riscos Serao preveniaos, minimizados ou
CONTOrNa0os COM O apolo 0o pesquisador na orentagao para o Uso de foupas adequadas € fomecimento de
equipamentos de protegio Individual, e se necessarlo, o pasquisador prestara assistencla imediata de
primelros Socomos e desiocamento por melo de

Endareco: Campus Liniversitaris Minisino Petmdnio Poriella, sela do CEF LIFFI

Bairra:  Ininga CEP: B4.049-550
UF: P1 Municipia: TERESINA
Telefoms: [B5)3237-2332 Fax: [BE3ZET-2332 E-mafl: cap. uipl@utpl. et br

Piging 0% da vd
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VelCulo proprio ad servigo de atendimento de sagjde mals proximo. Na comunidade rural Capumba em
Paimelrals -Pl, 0 PS DR DIRCEU ARCOVERDE locallzado na Pl 130, comunidade Capumba. Na
comunidade Monte Santo em Franclsco Ayres, 0 SMS de Francisco Ayres, no Centro. Na Comunidade
Tamborll em Olho D'Agua do Plaul, a UNIDADE BASICA DE SAUDE AVANCADA DR FRANCISCO JOSE
LEAL, balrfo Centro. Na comunidade Chapada no municiplo de Santo Antonlo dos Milagres, a UNIDADE DE
SAUDE DR CHICO AYRES, N0 Dalrmo Centro.

Beneficios

A Investigagao do conhecimento das populagtes locals sobre as disponiblidades e ameacas as plantas
madelrelras, Ira colaborar para o entendimento e COMO eSta 0 USo 00S recursos florestals que estejam
ameacados localmente, possiolitando uma colaboragao entre esses conhecimentos e o saber Clentimico
podendo melhorar a gestao desses [ecursos ameagados e, conseguentemente, ajudar na conservacao
dessas plantas diels gerando melhoria de vida das comunidades locals, e para sua reallzagio serdo
utllizados 05 seguintes procedimentos para a coleta de dados: entrevistas e Wwrmé gulada pela comunidace.

Comentdrios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa tem relevancia cientifica e soclal e os proponentes apresentaram a fundameniacao necessaria
para a anallse &tica.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatdria:

Todos 05 doCUmentos de apresentagac obrigatonas foram anexados € esid0 48 acordo Com as normas &
resplugdes vigentes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

Mo parecer anterion (NOdmero do Parecer: 5.044_171) haviamos apontado pendenclas que serdo descritas
abalxo com o status "PENDENCIA SANADA" ou "PENDENCIA NAQ SANADA".

Considerando-se a discordancia entre o que se afirma no TCLE e nas Informag0es basicas do projeto no
que se refefe aos Mscos aos particlpantes, bem como a discordancia deste giimo com a RESOLUGAO N*
466, 0e 12 08 deZembro e 2012 detalnadas no tem "Avallagao de RIScos e Beneficlos” deste Parecer,
solicita-se que:

19 - Sejam alteradas as Informagtes Basicas do Projeto para a devida aquiescencla das paries deste projeto
para com a legisiagao em vigor e devida concordancia dos diferentes documentos

Enderego: Campus Linversitirie Minising Petndnio Poriella, sala do CEP UFPI

Bairre: Ininga CEP: B4.045-550
UF: FI Muriciplo: TERESINA
Telefone: [B5)3037-2330 Fax: [B6R3237-2332 E-mail: cap.utpl@utpl.edubr
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constantes do processo; PENDENCIA SANADA. Houve adequacgao da escrita em todos o5 documentos
apresentados.

2* . Seja detalhado no TCLE e nas Informaptes Basicas do Projeto Informagdes sobre o auxillo junto ao
atendimento de sajde na eventualidade de ocofréncla de acldentes relaclonados com ferimentos
ocaslonados pela vegetagao, ou mordidas e picadas de animals mencionados no TCLE. As adequagdes
reallzadas nao foram suficientes para sanar as pendenclas apontadas no primelro parecer. Assim, pergunta-
se quals Serao as agbes efetlvas a Sefem tomadas em caso de acidente que afele os participantes do
projeto. Existem servicos para o atendimento de sadde nas referidas comunidades? Caso ndo existam,
COMO Se dara o acesso do participante ao atendimento de salde em caso de acldente? PENDENCIA
SANADA. Foram acrescentadas as Informagfes solicitadas, Indicando, Inclusive, as possivels unidades de
saide da regiio para as quals os participantes da pesquisa serfo encaminhada(o)s, caso necessario.

Pelo exposto, consideramos o projeto apio a ser desenvolvioo.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Dlante do exposto, a Comite de Elca em Pesquisa — CEP, de acordo com as amibulghes definidas na
Resolugdo CNS n° 4686 de 2012 e na Norma Operacional n* 001 de 2013 do CHS, manifesta-se pela
aprovagfio protocolo de pesquisa.

Solichia-se que seja enviado ao CER/UFPIFCMPPR o relatono parcial e o relatono final desta pesquisa. Os
modelas enconram-se disponivels no site: NpJAuTplorcep

1 Em atendimentio as Resolugtes CHS n° 466/2012 e 510/2016, cabe ao pesquisador responsavel pelo
presente estudo elaborar e apresentar ao CEP RELATORIOS PARCIAIS (semestrals) e FINAL. O relatorio
deve ser enviado pela Plataiomma Brasll em Torma de “notficagan®;

2" Qualquer necessidade de modificacio no curso do projeto deverd ser submetida a apreciacsio do CEP,
como EMENDA. Deve-se aguardar parecer favoravel do CEF antes de efetuar as modificaganiies.

3" Justimcar fundamentadamente, caso aja necessidade de Intermupcio do projeto ou a ndo publicacao dos
resuados.

4" O Comite de Blica em Pesquisa nio anallsa aspectos referentes a direlffos de propriedade Intelectual e ao
uso de criagies proteqidas por esses direlios. Aecomenda-s2 que qualguer consulia que envolva matéra de
propriedade Intelectual seja encaminhada direfamente pelo

Enderego: Campus Universitano Minkstno Petranio Forela, sela do CEF UFFI

Bairro: Ininga CEP: B4 049-550
UF: Pl Municipio: TERESINA
Telefone: [BG3237-2332 Fax: ([BE)32ET-2332 E-mail: cep.uipl@uipl.esebr
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pesquisador a0 Niocleo de Inovagdo Tecnoldgica da Unidade.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Qo

Tipo DOCUMEnTo AIGUNVD Fostagem Ao SHuagao

Informactes Basicas |PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 1910/2021 ACelto

0o Projeto ROJETO_1791174.pdl 0010438

Cronograma CRAONOGRAMAZTuAIZad0 par 10/10/2021 |Inneu Campélo da ACelo
0010114 |Fonseca Filno

TCLE /Teimos @e | TCLEIRINEUatualizatoa jpar 18A0/2021 |Inneu Campéio da Acelo

Assentimento / 2358140 |Fonseca Fllno

Justliicativa de

Ausencla

Outras termodeconndencialidade par 180842021 |Inneu Campelo da ACelto
1911538 |Fonseca Flino

Outros oeClaracandecompromisso.par 18/08/2021 |Innel Campéio da ACelD
154217 |Fonseca Fliho

Solcagao Assinaga | caradeencaminhamento. par 18/08/2021 |Inneu Campélo da ACelo

pelo Pesquisacor 1511531 |Fonseca Flino

Responsavel

outros cumiculoroselifarnas. par 16/08/2021 |Idneu Campelo da Acelto
1855651 | Fonseca Flino

outros Cumicuioinney par 16/08/2021 |Inneu Campeio da Acelto
1855531 |Fonseca Flino

Outras Formukario par 16082021 |Inneu Campeio da ACelto
184910 |Fonseca Flino

Orcamento Orcamentogedesembolso_pal 16/08/2021 |Inneu Campélo da ACelo
184350 |Fonseca Flino

TCLE/Teimos de | JUSTIFICATIVADEAUS2NCIA pdl 16/08/2021 |Inneu Campéio da Acelo

Assentimento / 181118 |Fonseca Flino

Justliicativa de

Ausencla

TCLE / Termos de | DeclaracacdeAnuencia. pdr 160842021 |InNneu Campelo da ACelto

Assentimento / 175047 |Fonseca Flino

Justincativa de

Auséncla

Projeto Delaihado /| PROJETOIRINEUCOMITE pat 16/08/2021 |Inneu Campélo da ACelo

Brochura 175743 |Fonseca Flino

Investlagador

Declaragao de assinadoDeclaracaodosPesquisadores.p| 16/08/2021 [Inneu Campeio da Acelto

Pesquisadores ar 175454 |Fonseca Flino

Folha de Rosio FolnaDeRosDASSInada par 160872021 |Inneu Campelo da Acelto

Enderego: Campus Linfverstanio Minisino Fetronio Fonedla, sala do CEF UFFI
CEP: B4 0459-550

Bairro: Ininga
UF: Pl
Telefons:  (B5)3237-2332

Municipio: TERESINA

Fax: (86)3237-2332

E-mail: cap.utpl@utpl e br
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ANEXO B -

Declaramos, nos termos do art. 41 do Decreto n® 8.772/2016, que o cadastro de acesso ao patrimdnio
genético ou conhecimento tradicional associado, abaixo identificedo e resumido, no Sistema Macional de Gestdo
do Patrimdnioc Genético & do Conhecimento Tradicional Associado foi submetido ao procedimento administrativo
de verificago e ndc foi objete de requerimentos admitidos de verficagBo de indicios de imegularidades ou, caso

104

Cadastro SisGen

Ministério do Meio Ambiente .
CONSELHO DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO

SISTEMA NACIONAL DE GESTAD DO PATRIMONIO GENETICO E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL ASSOCIADD
Certidao
Cadastro n® A9832FB

tenha sido, o requerimento de verificagdo ndo foi acatado pelo CGen.

Mimero do cadastro: AJB3IZFB

Usuario: Irineu Campélo da Fonseca Filho
CPFICHNPJ:

Objeto do Acesso: Conhecimento Tradicional Associado
Finalidade do Acesso: Pesquisa

Fonte do CTA

CTA de origem identificavel diretamente com provedor

Provedor

Comunidade Rural Capumba

Titulo da Atividade: CONHECIMENTO ECOLOGICO TRADICIONAL DE ESPECIES LENHOSAS
AMEACADAS E SEUS POTENCIAIS SUBSTITUTOS NO MEDIO PARNAIBA
PIAUIENSE

Equipe

Irineu Campélo da Fonseca Filho IFPI1

Fabio José Vieira UESPI

Roseli Farias Melo de Barros UFPI

Data do Cadastro: 121112022 21:18:07

Situagdo do Cadastro: Concluido

Conselho de Gestio do Patrimdnio Genético
Situag#o cadastral conforme consulta ao SisGen em (54 de 27TM0/2023.

AN SISTEMA MACIOMAL DE GESTAD
DO PATRIMONICO GENETICO
E DO CONHECIMENTO TRADIZIOMAL

AN AN ASSOCIADD - SISGEM
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

MINISTERIO DA EDUCACAD
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
COMITE DE ETICA EM PESQUISA HUMANA
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO.

TERMO DE CONSENTIMENTO ILTVEE F ESCTARFCTDO

Prezado(a) Senhor (a)

Vocé esta sendo convidado(a) a participar como volentaric(a) de vma pescgquisa
denominada “Conhecimento Ecolégico Tradicional de espécies lenhosas ameacadas e
sens potenciais substitutos em comunidades rarais do Meédio Parnaiba Pianiense™,
Esta pesquisa esta sob a responsabilidade do pesquisador Irinen Campélo da Fonseca
Filho (IFFL'UFFI) e busca conhecer, com ajuda do conhecimento ecolégico tradicional
das populactes locais, as formas de wso das plantas madeireiras e o conhecimento sobre
os fatores que prejudicam a disponibilidade dessas plantas. Neste sentido, solicitamos sua
colaboragiio mediante a assinatora desse termo. Este docomento, chamado Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), wvisa assegurar seus direitos como
participante. Caso aceite participar da pesquisa, assine todas as paginas e no final desse
documento que estid em duas wvias. Este documento também serd assinado pelo
pesquizador em todas as paginas, ficando vma via com vocé participante da pesquisa e
outra com o pesquisador. Por favor, leta com atengfio e calma, aproveite para esclarecer
todas as suas dovidas. Se houver perguntas antes oo mesmo depois de indicar sua
concordineia, vocé podera esclarecé-las com o pesquisador responsavel pela pesquisa
através do segninte telefone (Irinen Campéle da Fonseca Filho (86) XX XXX . Se
mesmo assim as dividas ainda persistirem vocé pode entrar em contato com o Lomité
de Ftica em Pesquisa da UFPL que acompanha e analisa as pesquisas cientificas que
envolvem seres hnmanos, no Campus Universitirio Ministro Petrénio Portella, Bairro
Ininga Teresina —PI, telefone (86) 3237-2332, e-mail: cepufpigufpi b no hordrio de
atendimento ao piblico, segunda a sexta, manhi: 08h00 as 12000 e a tarde: 14000 as
18h00. Se preferir, pode levar este Termo para casa e consultar sens fanmliares on outras
pesscas antes de decidir participar Esclarecemos mais wima vez que sua participacio &
voluntaria, caso decida ndo participar ou retirar seu consentimento a qualguer momento
da pesquisa, nic haverd nenhum tipo de penalizacio ou prejuizo e o (os) pesquisador
estard a sua disposigio para qualquer esclarecimento.

A mvestigacdo do conhecimento das populages locais sobre as dispomibilidades
e ameagas as plantas madeireiras, ird colaborar para o entendimento de como esta o vso
dos recursos florestais ¢que estejam ameacados localmente, possibilitande nma
colaboragiio enfre esses conhecimentos e o saber cientifico podendo melhorar a gestdo
desses recursos ameacados e, consequentemente, ajudar na conservagio dessas plantas
uteis gerando melhoria de vida das comunidades locais, e para spa realizaciio serdio
wtilizados os seguintes procedimentos para a coleta de dados: entrevistas e furné guiada
pela communidade.

Esclarego que esta pesgquisa podera trazer os segnintes riscos: Ao acompanhar o
pesquisador na coleta biologica vocé estara sujeito aos perigos do ambiente, como por
exemplo, ferimentos ocasionados pela vegetagSo, ou mordidas e picadas de animais,

1-2
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potém esses miscos serdo prevemidos, minimizados ouv contornados com o apoio do
pesquisador na corientacio para © uso de rovpas adequadas e fornecimento de
equipamentos de protecdo individual, e se necessario, o pesquisador prestara assisténcia
imediata de primeiros socorros e deslocamento por meio de veiculo proprio ao servigo de
atendimento de satnde mais proximo. Na commmnidade roral Capumba em Palmeirais -PL
o PS DE DIFCEU ARCOVERDE localizado na PI 130, conmnidade Capumba Na
comunidade Monte Santo em Francisco Ayres, o SMS de Francisco Ayres, no Centro. Na
Commmidade Tamboril em Olho D'Agua do Piaui, a UNIDADE BASICA DE SAUDE
AVANCADA DF. FRANCISCO JOSE LEAL, bairro Centro. Na communidade Chapada
no nmunicipio de Samto Anténio dos Milagres. a UNIDADE DE SAUDE DR CHICO
AYEES, no bairro Centro.

Os resultados obtidos nesta pesquisa serfio utilizados para fins académico-
cientificos (divulgaciio em revistas e em eventos cientificos) e os pesquisadores se
comprometem a manter o sigilo e identidade andnima, como estabelecem as Resolugbes
do Conselho MNacional de Saide n° 466/2012 e 510/2016 e a Norma Operacional 01 de
2013 do Censelho Naciomal de Saide, que tratam de normas regulamentadoras de
pesquisas que envolvem seres humanos. E vocé tera livre acesso as todas as informagdes
e esclarecimentos adicionais sobre o estudo, bem como lhe é garantido acesso a seus
resultados.

Esclareco amnda que vocé nio terd nenhum custo com a pesqoisa, e caso haja por
cualquer motive, asseguramos gue vocé serd devidamente ressarcido. Nio havera
nenhum tipo de pagamento por sua participacio, ela é voluntaria. Caso ocora algum dano
comprovadamente decorrente de swa participacio neste estudo vocé podera ser
mndenizado conforme determina a Resolugio 466/12 do Conselho Macional de Sande, bem
como lhe sera garantido a assisténcia integral

Apos os devidos esclarecimentos e estando ciente de acordo com os que me foi
exposto, En declaro que
aceito parficipar desta pesquisa, dando pleno consentimento para uso das informactes por
mim prestadas. Para tanto, assino este consentimento em duas vias, mbrico todas as
paginas e fico com a posse de vma delas.

Preencher quando necessario

{ }Autorizo a captagio de imagem e voz por meio de gravacio, filmagem efou fotos;
{ ) WNio autorizo a captagio de imagem e voz por meio de gravacio e/on filmagem

{ ) Autorizo apenas a captagio de voz por meio da gravacio;

Local e data: de de

Assinatera do Participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel

2-2
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APENDICE B
FORMULARIOS DA PESQUISA

_ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI - UFPI
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE —
DOUTORADO (PRODEMA)

Conhecimento ecologico local de espécies lenhosas ameacadas e seus
=4 potenciais substitutos no Médio Parnaiba Piauiense

4 Parte 1: FORMULARIO SOCIOECONOMICO

entrevistado:

Data: /[ sexo: ( )M ( )F Idade:_

Profisséo:

Endereco:

Localidade:

Telefone:

Quantidade de filnos:

ESCOLARIDADE

Sem escolaridade ()

Ensino Fundamental: () completo () incompleto

Ensino Médio: () completo () incompleto

Ensino superior: () completo () incompleto

Pds-graduacéo: ( )Lato Sensu ( )Stricto sensu

RECEBE AUXILIO DO GOVERNO

() sim. Qual? Valor: () néo
RENDA

() menor que um salario minimo

() um a menos de dois salarios minimos

() dois a menos que trés salarios minimos

() trés a mais que trés salarios minimos

QUANTIDADE DE MORADORES NA RESIDENCIA ( ).
METODO DE COZIMENTO DOS ALIMENTOS:

Fogdoalenha( )carvdo () Fogdoagas () Ambos( )
HABITACAO

PAREDES

() taipa. () tijolos sem reboco. () tijolos com reboco
COBERTURA

() cobertura de palha( ) cobertura de telha

PISO

() ch&o batido. () cimento( ) ceramica

CULTIVO

() sim. Variedades: () néo.
DESTINO DA PRODUCAO

() Producéo para consumo da familia( ) Producdo para comercializacdo ( ) ambos
SANEAMENTO

PROVENIENCIA DA AGUA

()olhod'agua. () riacho ou rio() poco( ) agude ( )agua encanada
PROCESSO DE PURIFICACAO DA AGUA

() filtragem( ) fervura() filtragem e fervura ( )nenhum




Parte 2: Espécies madeireiras conhecidas e suas finalidades

Categoria Construgédo

Espécie

Usos

Caracteristicas da espécie para o
uso

Tempo médio de
reposicao

Conhece/prefere/usa?

() (P ()

Se prefere e ndo usa, por que?

() ()P ()

() ()P ()

() ()P ()




Categoria Combustivel e Tecnologia

Espécie

Usos

Caracteristicas da espécie para o
uso

Tempo médio de
reposicdo

Conhece/prefere/usa?

() (P ()

Se prefere e ndo usa, por que?

() ()P ()

() ()P ()

() ()P ()




Parte 3: Ordenamento de espécies por ameaca
OBS: O ordenamento se dara da espécie mais dificil de ser encontrada para a mais comum.

Categoria Construcao

Espécie

Situacdo atual (extinta, muito rara ou ocasional)

Principais ameacas

Categoria Combustivel

Espécie

Situagdo atual (extinta, muito rara ou ocasional)

Principais ameagas

Categoria Tecnologia

Espécie

Situagdo atual (extinta, muito rara ou ocasional)

Principais ameagas
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Parte 4: Redundancia funcional das espécies lenhosas
Categoria construcdo

Uso especifico Espécies Principais substitutas por finalidade

Categoria combustivel

Uso especifico Espécies Principais substitutas por finalidade

Categoria Tecnologia

Uso especifico Espécies Principais substitutas por finalidade




APENCICE C

Figura 1: Exemplos de plantas lenhosas Gteis em comunidades do Médio Parnaiba
Piauiense. A — angico-preto (Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan); B — candeia
(Plathymenia reticulata Benth.); C — chapadeiro (Terminalia fagifolia Mart.); D — jatoba
(Hymenaea courbaril L.); E — pau-d’arco-roxo (Handroanthus impetiginosus (Mart. ex

DC.) Mattos); F — unha-de-gato (Mimosa caesalpiniifolia Benth.
R

r

Fonte: arquivo da pesquisa.

Figura 2: Tipos de usos madeireiros registrados em comunidades rurais do Médio
Parnaiba Piauiense. A — confec¢do de cercas para delimitacdo de quintais; B — Local para
fabricagdo de carvao conhecido como “caieira”; C — construgao de telhados com “madeira
redonda”; D — fogdo a carvao; E — ferramenta utilizada para quebrar coco babacu (Attalea
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Figura 3: Festividades do Divino Espirito Santo abencoando o po¢o da Comunidade
Capumba, Palmeirais-PI. 2021

et

£ 2

uisa

Figura 4: Etapas da realizacdo da pesquisa de campo. A — Reunido explicativa com
comunidade rural no municipio de Palmeirais — Pl; B — Reunido explicativa com
comunidade rural no municipio de Francisco Ayres — PI; C — Realizacdo de entrevista
semiestruturada; D — Turné-guiada para coleta das plantas citadas nas entrevistas.

— 3

Fonte: arduivo da pesquisa.
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