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RESUMO

Na pesca, o conhecimento ecologico tradicional (“CET”) dos pescadores tem fornecido
informagdes valiosas, capazes de produzirem estratégias mais eficientes de conservagdo e
gestao dos recursos. Mas como o CET ¢ influenciado e compartilhado dentro da comunidade?
Como a remocao de espécies importantes afeta o padrao estrutural de redes ecologicas
pescador-peixe, considerando-se a perspectiva de género? Essas perguntas-chave foram aqui
respondidas avaliando o CET dos pescadores artesanais de uma pescaria artesanal e
multiespecifica do rio Parnaiba, no Nordeste do Brasil. A hipotese de que os pescadores teriam
conhecimento mais rico sobre peixes destinados ao consumo e comércio local foi confirmada,
mas ndo em relagao ao compartilhamento de conhecimento, que foi maior entre peixes de isca
e de aquicultura. Foi também, parcialmente, confirmada a hipétese de que a riqueza e
compartilhamento de conhecimento responderiam ao perfil dos pescadores. Os resultados,
também, mostraram que as interagcdes pescador-peixe podem estar em niveis preocupantes de
fragilidade. Em particular, as redes do grupo das mulheres e as redes com auséncia dos peixes
mais importantes foram as mais aninhadas. E possivel que estes padrdes sejam, em parte, um
reflexo do perfil de pesca, predominantemente, engajado por homens, o que pode ser
minimizado aumentando o engajamento das mulheres na atividade. Outra dimensdo do CET
aqui abordada avaliou como seres sobrenaturais que habitam os rios interagem com pescadores
e peixes e como essa cosmovisao pode implicar no manejo da pesca. Os sentimentos de respeito
e de medo aos seres miticos foram marcantes entre os pescadores. Entretanto, o avango da
urbaniza¢do e a introdugdo de novas religides que negam a existéncia de entidades miticas sdo
fatores que podem gerar o processo de aculturagdo, principalmente entre as geragdes recentes
de pescadores. Finalmente, o CET dos pescadores foi aqui demonstrado como capaz de
contribuir preenchendo lacunas de conhecimento cientifico sobre a distribui¢ao geografica de
espécies de interesse para a pesca no rio Parnaiba, especificamente para o bagre estuarino
Sciades herzbergii (Bloch, 1794). Assim, o CET seria uma importante ferramenta para subsidiar
estratégias mais eficientes de conservagdo e gestdo dos recursos pesqueiros, dada limitagao
financeira e necessidades urgentes de conserva¢do de muitas regides socioeconomicamente

similares a regido estudada.

Palavras-chave: Ecologia humana. Etnobiologia. Pesca continental. Pesca de pequena escala.



ABSTRACT

In fisheries, fishers’ traditional ecological knowledge (“TEK”) has been provided
valuable information capable of producing more efficient conservation and resource
management strategies. But how is fishers’ TEK influenced and shared within the community?
How would removing important species affect the structural pattern of fisher-fish ecological
networks from the gender perspective? These fundamental questions were answered from the
TEK of artisanal fishers in an artisanal and multi-specific fishery in the Parnaiba River in
Northeastern Brazil. The hypothesis that fishers would have more richness of knowledge on
fish destined for consumption and local trade was confirmed, but not concerning knowledge
sharing, which was higher among bait fish and aquaculture. The hypothesis that knowledge
richness and sharing would respond to the fishers’ profile was also partially confirmed. The
results also showed that fisher-fish interactions can be at worrying levels of fragility. In
particular, networks of the women’s group and those with the absence of the most essential fish
were the most nested. It is possible that these patterns are, in part, a reflection of the fishing
profile predominantly engaged by men, which can be minimized by increasing women’s
engagement in the activity. Another dimension of TEK discussed here evaluated how the
supernatural beings that inhabit the rivers interact with fishers and fishes and how this
worldview can imply the management of fisheries. The respect and fear feeling of the mythical
beings were striking among the fishers. However, the advancement of urbanization and the
introduction of new religions that deny the existence of mythical entities are factors that can
generate the acculturation process, especially among recent generations of fishers. Finally, the
fishers” CET was demonstrated here as capable of contributing to fill gaps in scientific
knowledge about the geographic distribution of species of interest for fishing in the Parnaiba
River, specifically for the estuarine catfish Sciades herzbergii (Bloch, 1794). Thus, the CET
would be an important tool to support more efficient strategies for the conservation and
management of fisheries resources, given the financial limitations and urgent conservation

needs of many socioeconomically similar regions to the region studied.

Keywords: Human ecology. Ethnobiology. Inland fisheries. Small-scale fisheries.
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1 INTRODUCAO

A pesca de captura em aguas interiores (doravante “pesca continental”) garante renda
para 58 milhdes de pessoas em todo o mundo e um valor de mercado anual de aproximadamente
USD 40 bilhdes (FAO, 2018; WORLD BANK, 2012). Apesar de subestimados, estes nimeros
demonstram a importancia da pesca continental, especialmente para familias pobres, dado que
a maioria da produ¢do provém do setor de pequena-escala de paises em desenvolvimento
(BARTLEY etal., 2015; WELCOMME et al. 2010; WORLD BANK, 2012). Mesmo em paises
onde sua representatividade ¢ baixa no ambito global, a pesca continental ¢ crucial para a
seguranca alimentar e impulsiona a economia de popula¢des locais (FAO, 2020, 2022; LYNCH
etal., 2016).

Entretanto, a pesca continental tem sido, historicamente, ameagada por setores externos
e internos, em que se destacam como exemplos as hidrelétricas e a pesca indiscriminada
(NGOR et al., 2018; WINEMILLER et al., 2016; ZIV et al., 2012), ¢ mais recentemente, a
pandemia da COVID-19 (SILVA et al., 2022; STOKES et al., 2020). Assim, o futuro da pesca
continental dependera de politicas integrativas, considerando-se os diferentes setores que
dependem dos sistemas aquaticos (BEARD Jr. et al., 2016). Sem davida, o desafio da gestao da
pesca continental representa ainda o maior entrave nos paises em desenvolvimento, em que as
partes interessadas carecem de avaliagdes formais de estoque e ficam a mercé de governos mal
preparados para lidar com a falta de dados ecologicos (CARRUTHERS et al., 2014;
COSTELLO et al.,, 2012; PAULY et al., 2002). Isto ¢, particularmente, verdadeiro no
Neotropico, regido de alta diversidade taxonémica e funcional de peixes (LEVEQUE et al.,
2008; TOUSSAINT et al., 2016), mas com lacunas de conhecimento cientifico que dificultam
as estratégias de conservagao.

Estudos aplicando o conhecimento ecologico tradicional (“CET”; BERKES et al., 2012)
dos pescadores sobre espécies-alvo da pesca podem contribuir na conservagao das espécies pelo
compartilhamento de conhecimentos produzidos (JOHANNES, 1998). O CET apresenta-se
como uma abordagem tanto crescente quanto em aprimoramento (LOPES et al., 2019a;
MCDONALD et al., 2018), com resultados que podem contribuir com iniciativas de gestao
pesqueira em todo o mundo. De fato, estudos aplicando CET dos pescadores forneceram
informagdes relevantes sobre a ecologia dos recursos pesqueiros, incluindo interagdes troficas,
migracgdo e reproducdo, além de padrdes de mudanga temporal na composi¢do e abundancia e

distribuicao geografica (BEGOSSI et al., 2016; HALLWASS et al., 2013, 2020; NUNES et al.,
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2019; SAENZ-ARROYO et al., 2005; SILVANO; BEGOSSI, 2005, 2012, 2016; SILVANO et
al., 2006; VAN PUTTEN et al., 2016).

Paralelamente, o CET se tornou reconhecido por refletir a complexidade das interagdes
humanas com a natureza, incluindo aquelas construidas de relagdes espirituais entre atores
humanos e ndo-humanos (ALBUQUERQUE et al., 2021). Nao por acaso, os pescadores muitas
vezes possuem crengas e praticas culturais na dindmica de exploracdo dos peixes que
contribuem no controle e resiliéncia desses recursos (CLEDJO, 2006). Entretanto, processos
como urbanizagdo e introducao de novas religides podem implicar em comportamentos que
ameagam esta capacidade de regulacdo (ALONSO et al., 2016).

O semiarido do Nordeste do Brasil ¢ marcado por baixos indices de desenvolvimento
social e condi¢cdes ambientais adversas (ANDRADE et al., 2017; SILVA et al., 2017), o que
torna ainda mais incerto o futuro da pesca continental na regido. Ressalte-se que nessa regiao
vive um expressivo contingente de familias pobres, submetidas a forte interagcdo e dependéncia
dos recursos pesqueiros (SILVA et al., 2019), em que se destaca a bacia do rio Parnaiba (BRP).
Embora pouco conhecida, a diversidade aquatica da BRP inclui pelo menos 147 espécies de
peixes de agua doce (LIMA et al., 2017). Assim, a BRP pode ser considerada um locus
adequado para estudos de aplicabilidade do CET dos pescadores, o qual pode contribuir com
estratégias mais eficientes de conservacgdo e gestdo dos recursos pesqueiros. Mas como o CET
dos pescadores ¢ influenciado e compartilhado na regido? Como a remocdo de espécies
importantes para a pesca afetaria propriedades estruturais de redes ecoldgicas pescador-peixe,
considerando-se a perspectiva de género? Finalmente, outra dimensdo do CET aqui abordada
avaliou como seres sobrenaturais que habitam os rios interagem com pescadores e peixes €
como essa cosmovisao pode implicar no manejo da pesca.

E neste contexto que o presente estudo investigou o CET de um sistema de pescaria
artesanal e multiespecifica do rio Parnaiba no Nordeste do Brasil. Especificamente, a pesquisa
foi centrada nos seguintes objetivos: (1) examinar indices de riqueza e de compartilhamento de
conhecimento acerca dos peixes e analisar como eles responderiam a fatores socioecondmicos
e de pesca; (2) analisar como os pescadores interagem com os peixes, sob a perspectiva de
género; (3) analisar as interacdes entre atores humanos e nao-humanos, a partir da cosmovisao
dos pescadores, e sua influéncia na dinamica local de pesca; (4) relatar como o CET dos
pescadores pode contribuir preenchendo lacunas de conhecimento cientifico sobre a
distribuicao geografica do bagre estuarino Sciades herzbergii (Bloch, 1794).

Cinco hipdteses foram aqui testadas. A primeira foi de que os pescadores teriam um

conhecimento mais rico sobre peixes destinados ao consumo e comércio, inclusive
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compartilhando mais informagdes sobre eles. Esta hipotese baseia-se no fato de que o CET pode
ser influenciado por critérios utilitaristas do recurso (BERLIM, 1992; CLEMENT, 1995;
HUNN, 1982). Assim, os peixes destinados ao consumo e comércio tendem a chamar mais
atencao dos pescadores, dado que muitas vezes eles sdo considerados os mais importantes na
comunidade (BEGOSSI et al., 2016). H4 evidéncias também de que o CET pode variar em
fungdo da categoria de uso do recurso (ARAUJO et al., 2012).

A segunda hipdtese foi que a riqueza e compartilhamento de conhecimento acerca dos
peixes responderiam a fatores socioecondmico e de pesca. O primeiro grupo de fatores incluiria
género, idade e tempo que o pescador vive na comunidade, bem como atividades econdmicas
complementares (e.g., pescador agricultor e construtor de embarcacgdes de pesca). Ja o segundo
(i.e., fatores de pesca) incluiria a experiéncia e o tempo de trabalho despendido na pesca, além
das técnicas de captura utilizadas. Esta hipotese baseia-se no fato de que estudos anteriores
feitos no rio Parnaiba mostraram que o nimero geral de peixes mencionados est4 associado a
fatores socioecondmico e de pesca (SANTOS et al., 2018; SILVA et al., 2019). Além disso,
existem evidéncias de que indices de conhecimento podem variar em fungdo de fatores como
idade ou atividade econdmica desenvolvida na comunidade (BISHT; ADHIKARI, 2018;
CHANDRA; UNIYAL, 2021; KUMAR et al., 2015; TEIXEIRA et al., 2016).

A terceira hipdtese foi de que propriedades estruturais das redes de interagdo pescador-
peixe revelariam padrdes distintos de aninhamento em func¢ao do género. Esta hipdtese baseia-
se no fato de que mulheres e homens podem gerar perspectivas diferenciadas sobre os peixes a
medida que assumem papeis sociais distintos na pesca (e.g., FROCKLIN et al., 2013; SILVA et
al.,2019). A quarta hipdtese foi de que redes de interacdo sem os peixes mais importantes teriam
um padrdo de aninhamento maior que as redes com esses peixes. Considerando que o namero
de citacdes pode refletir a frequéncia com que o recurso ¢ explorado (ver OLIVEIRA et al.,
2022), os peixes mais importantes estariam sob efeitos da sobrepesca. Neste caso, ha evidéncias
empiricas de que as redes de interacdo tendem a ser mais aninhadas em comunidades que
sofreram com a sobrepesca (PEREYRA, 2021; ZAPELINI et al., 2019).

Estudos anteriores observaram que o CET dos pescadores muitas vezes esta relacionado
tanto a critérios utilitaristas do peixe, como importancia econdmica (BEGOSSI et al., 2016),
quanto a suas caracteristicas, tamanho e peso (SILVANO et al., 2022). Embora peixes
associados a tabu ou aversdo alimentar tendem a ser evitados entre pessoas acometidas de algum
tipo de doenga, as mulheres estdo mais sujeitas as restri¢des, pois incluem os periodos
menstrual, de gestacao e puerpério (BEGOSSI, 1992; BEGOSSI; BRAGA, 1992). Assim, a

quinta hipotese foi de que a importancia dos peixes responderia, positivamente, ao valor
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econdmico, tamanho e peso dos peixes, mas de forma diferenciada para mulheres e homens, e
negativamente, ao tabu ou aversdo alimentar, sendo este com efeito mais forte entre as
mulheres.

A tese foi estruturada em forma de artigos e dividida nas seguintes se¢des: introdugao,
referencial tedrico, trés artigos, uma nota cientifica e conclusdes. O artigo em que se analisou
as interagdes entre atores humanos e ndo-humanos, a partir da cosmovisdo dos pescadores e
suas implicagdes na dindmica local de pesca, foi publicado no periddico Journal of

IO artigo que examinou indices de riqueza e de

Ethnobiology and Ethnomedicine
compartilhamento de conhecimento acerca dos peixes e analisou como eles responderiam a
fatores socioecondmicos e de pesca esta em fase de submissdo. O artigo que analisou como o0s
pescadores interagem com o0s peixes, sob a perspectiva de género, também estd em fase de
submissdo, assim como a nota cientifica, que preencheu lacunas de conhecimento cientifico
sobre a distribuicdo geografica do bagre estuarino Sciades herzbergii (Bloch, 1794), a partir do

CET dos pescadores.

1 SILVA, A. B.; LOPES, J. B.; FIGUEIREDO, L. S.; BARROS, R. F. M.; SOUTO, W. M.S.; ALENCAR, N.
L.; LOPES, C. G. R. Water spirits within the fishers’ worldview: implications for fishing management in
Northeast Brazil. Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine, v. 15, n. 70, p. 1-9, 2019.
https://doi.org/10.1186/s13002-019-0350-z
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A pesca continental

As aguas continentais sdo definidas como lagos, rios, riachos, canais, reservatorios e
outros corpos d’agua sem litoral, incluindo as dguas salinas do Mar Céspio (FAO, 2014). Estes
ecossistemas cobrem uma 4rea de cerca de oito milhdes de km? e estdo entre os mais
biologicamente produtivos e diversos do planeta (DE GRAAF et al.,, 2015; TOCKNER;
STANFORD, 2002; WELCOMME et al.,, 2010). Sua produgcdo de biomassa de peixes
desempenha um servigo ecossistémico, extremamente, importante para a humanidade,
especialmente no provimento de recursos alimentares e nutricionais para economias rurais de
paises em desenvolvimento (LYNCH et al., 2016; WINEMILLER, 2018). Nao por acaso, a
pesca continental emprega aproximadamente 60 milhdes de pessoas e corresponde a 12% de
toda a producdo de pesca de captura no mundo (BARTLEY et al., 2015; FAO, 2020;
WELCOMME et al., 2010).

A pesca continental ¢, predominantemente, artesanal ou de pequena escala, destinando-
se a subsisténcia ¢ ao comércio local (LYNCH et al., 2016; WELCOMME et al., 2010). Trata-
se de uma atividade baseada na comunidade, que utiliza capital de investimento limitado e
baixos niveis de tecnologia (SALAS et al., 2007). Ela estd também, intrinsecamente, ligada as
preferéncias individuais, refletindo na escolha de diferentes técnicas e sitios de pesca. A
dinamica de captura varia espacial e temporalmente, conforme a disponibilidade de recurso, o
que explica a quantidade relativamente alta de espécies-alvo (BEARD Jr. et al., 2016; SALAS
et al., 2007; LOPES et al., 2019b).

Apesar de sua importancia, a pesca continental muitas vezes ¢ ofuscada pela magnitude
da pesca marinha (LYNCH et al., 2016), que apresenta capturas sete vezes maiores (FAO,
2020). Além disso, as capturas em dguas interiores sdo, altamente, subestimadas, dado que sua
produgdo destinada ao consumo e ao comércio locais, dificilmente, ¢ contabilizada (FLUET-
CHOUINARD; FUNGE-SMITH; MCINTYRE, 2018; LOPES et al., 2019b). De fato, apenas
um terg¢o dos paises com pesca continental apresenta estatisticas de captura para a Organizagao
das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e Agricultura (LYNCH et al., 2016), reforcando a
necessidade de obtencdo de estatisticas mais robustas.

Asia e Africa contribuiram com 66% e 25%, respectivamente, do total global de captura
da pesca continental em 2018 (FAO, 2020). A China ¢ o maior produtor e suas capturas t€ém

sido relativamente estaveis nas duas tltimas décadas, ao passo que India, Bangladesh, Myanmar
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e Cambodia tiveram crescimento (Figuras 1 e 2). Cabe ressaltar que tais estatisticas sdo
passiveis de viés, dado que o aumento de captura de um pais pode ser influenciado por
melhorias de avaliagao (FAO, 2020). Por outro lado, a maioria dos paises apresentou capturas
em declinio e possui pouca representatividade no ambito global, embora apresente um papel-

chave como fonte de alimento para sua populagdo (FAO, 2020).

Figura 1 - Ranking dos principais paises produtores de pesca continental de captura no mundo
em 2018 (top 10), mais o Brasil.
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Fonte: Adaptado de FAO (2020).

Figura 2 - Série histérica da média/ano dos principais paises produtores de pesca continental
de captura no mundo, em 2018 (top 5), mais o Brasil.
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Ameacas a pesca continental incluem mudangas hidrologicas, perda de habitat, espécies
invasoras, pesca indiscriminada, crescimento populacional, polui¢cdo, mudangas climéaticas e
mais recentemente a pandemia da COVID-19 (BEARD Jr. et al., 2016; GRUMBINE; DORE;
XU, 2012; STOKES etal., 2020; WELCOMME et al., 2010; 2015; WINEMILLER et al., 2016;
ZIV et al., 2012). Este conjunto de estressores torna desafiadora a gestao da pesca continental,
especialmente, porque ela ¢ vulneravel aos impulsionadores de mercado e politicas de governo
(AGUILERA et al., 2015), que muitas vezes estdo alinhados a interesses de projetos
desenvolvimentistas.

Embora a aquicultura tenha ganhado notoriedade nas ultimas décadas, visto que
respondeu por 62,5% de toda a produgao global de peixes para consumo em 2018 (FAO, 2020),
sua pratica tem gerado debates e criticas em torno de seus impactos negativos. A introdugao de
novas espécies ¢ um deles, que ocorre a partir da fuga acidental ou langamento intencional de
peixes de criatério para ambientes naturais. Por exemplo, a introdugdo da tildpia do Nilo
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) reduziu as populacdes de ciclideos nativos no baixo
rio Amazonas (BITTENCOURT et al., 2014). No semidrido do Nordeste brasileiro, a
aquicultura de tildpia em reservatérios foi, fortemente, apoiada pelos governos estadual e
federal, na promessa de melhorar indices de pobreza e niveis de seguranca alimentar (LOPES
et al., 2018).

No caso da pesca indiscriminada, suas implica¢cdes podem influenciar na estrutura e
funcdo da comunidade de peixes ao longo do tempo (ANDERSEN; GISLASON, 2017;
MCCANN et al., 2016; PIET; JENNINGS, 2005; SZUWALSKI et al., 2017). Um estudo
constatou que 78% de espécies de grande porte que apresentavam crescimento mais lento e alto
nivel troéfico estavam em declinio em uma pescaria do rio Mekong (NGOR et al., 2018). Os
229% restantes foram de aumento na captura de espécies de pequeno porte, crescimento rapido
e de baixo nivel trofico. Neste estudo, também, observou-se que os pesos € comprimentos
individuais foram reduzidos significativamente. Assim, as fortes pressdes da pesca estariam
selecionando espécies de tamanho reduzido e com idade mais precoce de maturagao (SHARPE;
HENDRY, 2009). Este fendomeno com efeito cascata, i.e., espécies de niveis troficos mais
baixos substituem as espécies-chave (SZUWALSKI et al., 2017), ¢ recorrente em sistemas
tropicais, especialmente, onde os peixes sdo a principal fonte de proteina animal (MCINTYRE;
LIERMANN; REVENGA, 2016).

O cenario de gestao da pesca continental ¢ desafiador e a0 mesmo tempo incerto. O
aumento populacional humano exige alternativas de subsisténcia imediatas e a pesca esta entre

as poucas opg¢des, em particular nos paises em desenvolvimento. Nestes paises, 0 acesso a pesca



21

muitas vezes ¢ gratuito e ndo exige escolaridade, o que contribui no aumento de pessoas
interessadas na atividade. Além disso, as técnicas de pesca sdo bem acessiveis e cada vez mais

eficientes (e.g., redes de monofilamento de nylon), contribuindo na reducao dos estoques.

2.2 CET dos pescadores

O CET ¢ desenvolvido em sistemas socioecoldgicos que coevoluiram ao longo do tempo
a partir de um conjunto cumulativo, adaptativo e dinamico de conhecimento, praticas e crengas
(OSTROM, 2009; TORRES-AVILEZ et al., 2016). Trata-se de um conhecimento-chave para
as praticas de manejo de recursos naturais (BERKES, 2012), em que a sua aplicabilidade ¢
observada como fonte alternativa de prote¢ao de ecossistemas e espécies em todo o mundo. Na
pesca, o CET dos pescadores pode subsidiar acdes de manejo e politicas publicas direcionadas
ao desenvolvimento de planos de gestdo sustentavel, bem como auxiliar pesquisas académicas
acerca da biologia e ecologia de espécies-alvo (SILVANO; VALBO-JORGENSEN, 2008).

No geral, existem trés cenarios possiveis ao analisar o CET dos pescadores com o que
ja € conhecido da literatura bioldgica (SILVANO; VALBO-JORGENSEN, 2008). Primeiro, ha
casos em que ambos os tipos de conhecimento coincidem (biologico e local), como foi o da
migracdo da “anchova” Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) nas costas brasileira e
australiana (SILVANO; BEGOSSI, 2005). Em outro caso, o CET ajudou elaborando teias
alimentares recifais e pelagicas complexas na costa brasileira, demonstrando sua utilidade para
estudos de ecologia trofica e dieta de espécies-alvo (SILVANO; BEGOSSI, 2012; 2016). Ha
também exemplos para ambientes de agua doce, incluindo estudos sobre niveis troficos e
migracdo de peixes na Amazonia brasileira (SILVANO; BEGOSSI, 2012; NUNES et al., 2019).

Em um segundo cenério, nem sempre o CET e a literatura bioldgica convergem entre si.
Em um estudo classico aplicando o CET dos pescadores, observou-se que a abundancia da
“garoupa” Mycteroperca jordani (Jenkins & Evermann, 1889) no México diminuiu bem antes
que as estimativas oficiais apontavam, iniciadas no final da década de 1980. Neste caso, o CET
dos pescadores precedeu a literatura biologica, sem o qual haveria uma tomada de decisdao com
base em parametros inadequados. Tal fendmeno ¢ conhecido como “sindrome da mudanga da
base de comparagao” (PAULY, 1995), onde as geragdes recentes tendem a comparar o ambiente
atual ao que elas conheciam (pescadores) ou levantaram (pesquisadores) em uma situacao
ecologica ja alterada. No caso da reproducdo de Mugil platanus Glinther, 1880 na costa
brasileira, ela estaria desovando em estuario de acordo com os pescadores e ndo em mar aberto,

como sugere a literatura biologica (SILVANO et al., 2006). Entdo, seria plausivel investigar se
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0 estudrio seria um ponto de desova, pelo menos para algumas populagdes, ou apenas bergario.
Esta espécie também teria um comportamento de guardar seus ovos presos a escamas (i.e.,
cuidado parental) de acordo com os pescadores. Entretanto, € possivel que sejam ectoparasitas
nos peixes, confundindo os pescadores (HERBST; HANAZAKI, 2014).

Finalmente, temos um cenario no qual ndo ha um conhecimento bioldgico para ser
comparado ao CET. Trata-se de uma situagdo comum, ja que os recursos financeiros destinados
ao monitoramento dos estoques de pesca sdao limitados ou ausentes. Na Amazonia brasileira,
por exemplo, um estudo no rio Tapajoés sugere que houve mudanga temporal na composicao
dos recursos pesqueiros, em que espécies-alvo de grande porte e mais valiosas foram,
gradativamente, substituidas por outras de menor porte (HALLWASS et al., 2020). Este
fenomeno ja foi confirmado em outras partes do mundo, como na bacia do Mekong (NGOR et
al., 2018) e, provavelmente, ocorre em outras regides do Brasil. Na auséncia de literatura
biologica, estudos aplicando o CET dos pescadores sdo promissores para analisar impactos de
barragens, especialmente aquelas construidas antes da exigéncia por lei de levantamentos
biologicos prévios. A construgao da hidrelétrica de Tucurui no baixo rio Tocantins, por exemplo,
teria diminuido a producdo pesqueira e até¢ levado a extingdo local de certas espécies-alvo
(HALLWASS et al., 2013). Assim, o CET e o bioldgico sdo complementares dado que eles
reforcam a informag¢ao quando convergem entre si ou, do contrario, essa convergéncia pode ser

confirmada ou ndo a partir de novos estudos.

2.3 Cosmovisao dos pescadores

O manejo dos recursos naturais entre populacdes tradicionais estd vinculado a
mitologias construidas ao longo dos séculos, constituindo a cosmovisao (CUNHA, 2000;
DIEGUES, 2014). Nos ambientes aquaticos, por exemplo, estudos mostraram uma intrinseca
relacdo entre pescadores e seres miticos (CAVIGNAC, 2007; LEPOFSKY; CALDWELL,
2013; PAUGY et al., 2011; AIGO; LADIO, 2016; ALONSO et al., 2016). Tais estudos sugerem
relagdes hierarquicas entre os elementos cosmologicos € de posse, em que os seres miticos sao
guardides e donos dos recursos aquaticos. Certas comunidades ribeirinhas tendem a respeitar e
temer as aguas e os seres miticos que ali habitam (CEBALLOS et al., 2012; COMPTOUR et
al., 2016). Consequentemente, ha uma formagao de comportamento de manejo que ajuda na
regulagao e conservagao dos recursos (PEREIRA; DIEGUES, 2010; ALONSO et al., 2016).

Na Africa, por exemplo, crengas animistas influenciam no manejo de pesca, limitando

a producdo pesqueira e criando areas sagradas e proibidas para a pesca (ALONSO et al., 2016;
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CLEDJO, 2006), protegendo sitios de desova de peixes. Similarmente, povos Mapuche na
América do Sul seguem um protocolo de entrada nas dguas e de manejo dos recursos, incluindo
praticas de oferendas aos seres miticos (CEBALLOS et al., 2012). No Brasil, a ideia segundo a
qual a intencionalidade e consciéncia reflexiva nao sao exclusividades dos seres humanos ¢&,
amplamente, documentada entre indigenas da Amazonia (FAUSTO, 2002; CASTRO, 2002;
LIMA, 2008; DESCOLA; 2013). Entretanto, as crencgas animistas ndo sao exclusivas a estes
povos tradicionais e pode ser observada também entre pescadores artesanais de outras regides
do pais (MARQUES, 2001; CAVIGNAC, 2007; ANDRADE, 2010; ALVES, 2014;
MAGALHAES et al., 2014).

Nao obstante, a influéncia de novas culturas em detrimento de crengas preexistentes
configura em ameaca aos elementos cosmologicos que integram o manejo local de recursos. A
modernizagdo socioecondmica ¢ a introducao de novas instituigdes e religides sdo exemplos
dessa influéncia e podem comprometer os principios conservacionistas de crengas locais
(ALONSO et al., 2016; JACKA, 2010). Isto refor¢a incentivos para estudos direcionados ao
fortalecimento da memoria coletiva (CEBALLOS et al., 2012), incluindo aspectos

cosmolégicos.

2.4 Pesca continental na bacia do rio Parnaiba

A bacia hidrografica do rio Parnaiba abrange uma area total 331.441,5 km?, equivalente
a 20% do territorio do Nordeste brasileiro. Deste total, boa parte (75,3%) estd no estado do
Piaui, correspondente a 99% de seu territorio, seguida dos estados do Maranhdo (19,8%) e
Ceara (4,1%), além de 0,8% de area em litigio entre Piaui e Ceard. O rio Parnaiba ¢ um dos
poucos rios perenes da regido semiarida do Nordeste. Seus principais tributarios sdo: rios
Balsas, Gurguéia e Itaueiras, no Alto Parnaiba; rios Canindé e Poti, no Médio Parnaiba; e rio
Longé, no Baixo Parnaiba. A assembleia total de peixes de agua doce desta bacia é composta
de aproximadamente 150 espécies, das quais 140 sdo nativas (LIMA et al., 2017).

Os estudos sobre a pesca de dgua doce na bacia do Parnaiba t€ém sido focados,
principalmente, em uma abordagem etnoictioldgica ao longo dos ultimos anos. No geral, estes
estudos demonstraram importantes aspectos do CET dos pescadores acerca dos peixes
explorados e como diferentes variaveis podem influenciar neste conhecimento. De fato, ha
evidéncias suficientes de que o conhecimento sobre espécies-alvo entre pescadores pode variar
em funcao do género, idade, turnos e técnicas de pesca (SANTOS et al., 2015; 2018; SILVA et

al., 2019). Por exemplo, pescadores homens mais velhos e que pescam em qualquer horario do
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dia e da noite sdo mais propensos a terem um repertorio maior de conhecimento sobre os peixes
(SILVA et al., 2019).

As técnicas de pesca empregadas na bacia do Parnaiba sdo de natureza diversificada e
adaptativa, tal como se observa em outras regioes. Nao obstante, ¢ possivel classificar essas
técnicas em trés tipos principais: redes, anzois e armadilhas. Rede-de-emalhe (conhecida na
regido como “ingancho”), tarrafa, anzois de mao e do tipo espinhel (chamada de “groseira”)
sdo técnicas, amplamente, usadas entre os pescadores (AMORIM, 2010; SANTOS et al., 2015;
2018; SILVA et al., 2019). Tais estratégias podem ser feitas de forma individual ou simultanea,
dependendo do tamanho do grupo, do periodo sazonal ou das espécies-alvo.

Estes estudos sugerem, também, que a pesca na bacia do Parnaiba est4 associada a um
amplo espectro de espécies de peixes. Silva et al. (2019) identificaram pelo menos 60 espécies,
com destaque para as mais conhecidas entre os pescadores: Psectrogaster rhomboides
Eigenmann & Eigenmann, 1889, Prochilodus lacustres Steindachner, 1907, Schizodon
rostratus (Borodin, 1931), Leporinus friderici (Bloch, 1794), Triportheus signatus (Garman,
1890) e os bagres Hemisorubim platyrhynchos (Valenciennes, 1840) e Pseudoplatystoma
punctifer (Castelnau, 1855). Alto valor de mercado, comportamento migratério e abundancia
elevada estdo entre os fatores que podem explicar estes resultados. Além disso, o registro de
espécies introduzidas também foi ressaltado, considerando seu potencial impacto negativo
sobre as populagdes nativas. Santos, Soares e Barros (2015) analisaram informagdes sobre
padrdes de abundancia de espécies de peixes a partir do CET dos pescadores. Estes autores
observaram que Brachyplatystoma filamentosum (Lichtenstein, 1819) e P lacustris sdo

consideradas, respectivamente, raras € comuns entre os pescadores da regido.
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3 PADROES DE USO E FATORES QUE AFETAM A RIQUEZA E O
COMPARTILHAMENTO DE CONHECIMENTO DE PEIXES NO NORDESTE DO
BRASIL

3.1 Resumo

Na pesca, o conhecimento ecologico tradicional (CET) dos pescadores tem fornecido
informacdes valiosas sobre espécies-alvo. Mas como o CET ¢ influenciado e compartilhado
dentro da comunidade? Foram avaliados os indices de riqueza e de compartilhamento de
conhecimento acerca dos peixes, bem como se eles responderiam a fatores socioecondmicos e
de pesca de um sistema de pescaria artesanal ¢ multiespecifica. Foram entrevistados 68
pescadores a partir de uma amostragem probabilistica estratificada. O teste de Kruskal-Wallis
revelou que a riqueza de conhecimento foi maior quando se trata de peixes para o consumo e
comércio. Entretanto, o compartilhamento de conhecimento apresentou-se mais evidente para
peixes utilizados de isca e na aquicultura. Tanto na riqueza quanto no compartilhamento, o
conhecimento zooterapico de peixes foi menor e diferiu de todas as outras categorias de uso. O
género masculino foi um importante preditor, dada sua significincia em todos os modelos
lineares generalizados ajustados (i.e., homens incrementavam tanto a riqueza quanto as chances
de compartilhamento de conhecimento). Outros preditores foram exclusivos a determinados
modelos, como o tempo que o morador vive na comunidade para ajustes de conhecimento de
peixes comerciais. Este estudo trouxe uma abordagem de predicdo de conhecimento ainda
pouco abordada nas comunidades locais, menos ainda entre pescadores. Assim, nossos
resultados fornecem insights que poderdo direcionar estudos que muitas vezes sofrem com
limitag¢des de falta de recurso, tempo ou logistica.

Palavras-chave: conhecimento ecologico tradicional; etnoictiologia; pescador artesanal,

indice de riqueza de conhecimento; indice de compartilhamento de conhecimento.

3.2 Introducao

O conhecimento ecoldgico tradicional (“CET”; BERKES, 2012) ¢ um conjunto
cumulativo, adaptativo e dinamico de conhecimento, praticas e crengas estabelecidos em
sistemas socioecologicos ao longo do tempo (OSTROM, 2009; TORRES-AVILEZ et al., 2016).
Na pesca, o CET ja contribuiu diversas vezes fornecendo informagdes de espécies-alvo sobre

ecologia trofica, dieta, migracdes, tendéncias populacionais, dentre outras (BEGOSSI et al.,
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2016; HALLWASS et al., 2013; HALLWASS; SCHIAVETTI; SILVANO, 2020; LOPES et al.,
2019; NUNES; HALLWASS; SILVANO, 2019; SAENZ-ARROYO et al., 2005; SILVANO et
al., 2006; SILVANO; BEGOSSI, 2005, 2012,2016; VAN PUTTEN et al., 2016). Nao por acaso,
esta abordagem pode subsidiar planos de gestdo sustentavel da pesca (SILVANO; VALBO-
JORGENSEN, 2008), especialmente onde os recursos financeiros destinados a pesquisa sao
limitados ou praticamente ausentes, como nos paises em desenvolvimento (JOHANNES,
1998).

Embora o CET tenda a estar associado a fatores como a utilidade do recurso (BERLIM,
1992; CLEMENT, 1995; HUNN, 1982), pouco se sabe sobre como ele responde ao perfil dos
pescadores (i.e., aspectos socioecondmicos ou de pesca) ou como ele ¢ compartilhado dentro
da comunidade. Isto ajudaria direcionando amostragens que muitas vezes sofrem com
limitagdes de falta de recurso, tempo ou logistica. Assim, a abordagem de indices de
conhecimento pode ser uma alternativa vidvel para detectar padroes de informacdo de uma
comunidade. Em particular, os indices propostos por Aragjo et al. (2012), um de riqueza (KRI)
e outro de compartilhamento (KSI) de conhecimento, permitem testar hipoteses sobre a
distribuicao do conhecimento. Estes autores argumentam que estes indices tém a vantagem de
considerar a singularidade das informagdes contidas entre as pessoas, pois eles estimam o
consenso das pessoas em relacdo ao seu conhecimento e ndo sobre o recurso, como observado
entre outros indices. Apesar dos estudos que usaram o KRI e o KSI terem considerado o
conhecimento etnobotanico (ALENCAR; FERREIRA Jr.; ALBUQUERQUE, 2014; ARAUJO
et al., 2012; BISHT; ADHIKARI, 2018; CHANDRA; UNIYAL, 2021; KUMAR et al., 2015;
TEIXEIRA et al., 2016), esta abordagem pode ser aplicada, também, ao conhecimento dos
pescadores sobre espécies-alvo.

E neste contexto que neste estudo se avaliou o CET dos pescadores de uma comunidade
do médio rio Parnaiba, no Nordeste brasileiro. Especificamente, foram avaliados indices de
riqueza e de compartilhamento de conhecimento acerca dos peixes, sob diferentes perspectivas
de uso, e se eles responderiam a fatores socioecondmicos e de pesca. Duas hipdteses foram
testadas. A primeira era de que (1) os pescadores teriam conhecimento mais rico (KRI) sobre
peixes destinados ao consumo e comércio, inclusive compartilhando mais informagdes (KSI)
sobre eles. Esta hipdtese baseia-se no fato de que o CET pode ser influenciado por critérios
utilitaristas do recurso (BERLIM, 1992; CLEMENT, 1995; HUNN, 1982). Assim, os peixes
destinados ao consumo ou comércio tendem a chamar mais aten¢do dos pescadores, dado que

muitas vezes eles sdo considerados os mais importantes na comunidade (BEGOSSI et al., 2016).
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Ha evidéncias, também, de que tanto o KRI quanto o KSI podem variar em fung¢ao do tipo de
uso do recurso (ARAUJO et al., 2012).

A segunda hipotese foi que (2) a riqueza e compartilhamento de conhecimento acerca
dos peixes responderiam a fatores socioecondmico e de pesca. O primeiro grupo de fatores
inclui género, idade e tempo que o pescador vive na comunidade, bem como atividades
econdmicas complementares. Ja o segundo, relacionado a fatores de pesca, inclui a experiéncia
e o tempo de trabalho despendido na pesca, além das técnicas de captura utilizadas. Esta
hipotese baseia-se no fato de que estudos anteriores feitos no rio Parnaiba mostraram que o
numero geral de peixes mencionados pelos pescadores estd associado a fatores
socioecondmicos e de pesca (SANTOS et al., 2018; SILVA et al., 2019). Além disso, existem
evidéncias de que indices de conhecimento podem variar em fungao de fatores como idade ou
atividade econdémica desenvolvida na comunidade (BISHT; ADHIKARI, 2018; CHANDRA;
UNIYAL, 2021; KUMAR et al., 2015; TEIXEIRA et al., 2016).

3.3 Métodos

3.3.1 Area de estudo

O estudo foi conduzido na comunidade pesqueira de Amarante, no médio rio Parnaiba,
Nordeste brasileiro (Figura 3). A populacao geral de Amarante estimada no ano de 2021 foi de
17.609 habitantes, com PIB per capita de RS 8.206,67, IDH de 0,598 e indice de Gini de 0,41
(IBGE, 2021). Uma parcela dessa populacdo exerce a atividade da pesca. Somente na area
urbana de Amarante existem pelo menos 200 pessoas cadastradas, regularmente, nas
associacoes locais de pesca e envolvidas diretamente na captura, processamento e/ou venda.

A pesca na area de estudo ¢ tipicamente artesanal de pequena escala, direcionada a
subsisténcia e ao comércio local, feita a partir de canoas, com ou sem motor de popa, ou
realizada a pé. As diferentes estratégias de pesca empregadas na regido como redes, anzdis e
armadilhas explicam, em parte, a alta diversidade de espécies explorada na regiao (SILVA et
al., 2019). O defeso se estende de 15 de novembro a 16 de margo, periodo no qual a pesca local
sofre restricdes no limite diario de captura e nas técnicas de captura empregadas (BRASIL,

2005).
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Figura 3 - Localizacdo da comunidade de pescadores de Amarante, no médio rio Parnaiba,
Nordeste do Brasil.
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O periodo de defeso coincide com boa parte dos meses de chuva na regido. Nesta
estacdo, os peixes iniciam o processo de migragao reprodutiva, aproveitando a elevacao do nivel
e alta turbidez das dguas como estratégia de defesa. Entretanto, com o bloqueio da UHE de Boa
Esperanca, construida na década de 1960, houve alteracdo na vazao do curso principal do rio,
isolando populagdes e prejudicando ciclo reprodutivo e fluxo migratorio de varias espécies.
Além disso, novos projetos de construcao de barragem, bem como a sobrepesca, assoreamento,
poluicdo e mudangas climdticas, colocam em risco a conservacdo dos peixes e a

sustentabilidade da pesca.

3.3.2 Amostragem

No intuito de avaliar a variacdo do CET dentro da comunidade de pescadores, definiu-
se trabalhar com amostragem probabilistica estratificada. Assim, foram selecionados grupos
distintos considerando o género (feminino, n = 27; e masculino, n = 41) e a idade (< 39 anos, n
=21; 40-49 anos, n = 25; e > 50 anos, n = 22). Este total de participantes (n) foi calculado pela

equacdo proposta por Barbetta (2008). O total de pescadores existentes na regido foi obtido a
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partir de dados compilados e fornecidos pelas associagdes locais de pesca (Colonia Z-3 da
Federagdo dos Pescadores do Estado do Piaui e Sindicato dos Pescadores e Pescadoras de
Amarante e Francisco Ayres do Piaui e Sao Francisco do Maranhao).

As entrevistas seguiram um formulario semiestruturado, composto por dois conjuntos
de questdes. O primeiro considerou o perfil dos entrevistados, que eram questionados sobre
quantos anos eles viviam na comunidade e quais atividades econdmicas complementares a
pesca (doravante “economia complementar”) eles realizavam. Eles, também, foram
questionados sobre ha quantos anos eles eram pescadores (“experiéncia na pesca’”), quantidade
de turnos despendidos e de técnicas de captura que eles utilizavam na pesca. Foram
considerados quatro niveis para a variavel turnos despendidos na pesca: manha (6h-11h59min),
tarde (12h-17h59min), noite (18h-23h59min) e madrugada (Oh-5h59min). O segundo conjunto
de questdes foi sobre as espécies de peixes, tipicamente, capturadas na comunidade que os
pescadores conheciam e poderiam identificar citando pelo nome comum. Em seguida, os
pescadores eram questionados sobre quais utilidades (“categoria de uso”) tinham os peixes que

eles identificavam.

3.3.3 Identificagdo dos peixes citados pelos pescadores

Os pescadores doaram peixes durante o desembarque ou pesca. Esse material foi entdo
utilizado para identificar as espécies citadas nas entrevistas ao menor nivel taxonomico
possivel. Este procedimento ajudou a evitar erros de extrapolagdo (ALBUQUERQUE et al.,
2011). O material biologico foi fixado usando-se formol 10% e acondicionado em éalcool 70%
(MALABARBA; REIS, 1987). A identificacdo taxondmica foi realizada com o auxilio de
literatura especializada (CASTRO; VARI, 2004; LUCENA, 2003; 2007; MALABARBA, 2004;
MARCENIUCK, 2005; MARCENIUK; MENEZES, 2007; VARI, 1989; 1991ab; 1992; VARI;
CASTRO; RAREDON, 1995). Os espécimes coletados foram incorporados na Colegao

Ictiologica da Universidade Estadual do Piaui, Campus Alexandre Alves de Oliveira.

3.3.4 Analise de dados

Antes de testar as duas hipoteses aqui propostas, avaliou-se a dissimilaridade entre a
composi¢ao de espécies nas diferentes categorias de uso, utilizando-se o agrupamento aos pares
pela média aritmética ndo ponderada (R-package MultivariateAnalysis; AZEVEDO, 2021). Foi

utilizado o coeficiente de dissimilaridade de Jaccard, que varia de 0 a 1, com 1 indicando uma
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composi¢ao completamente diferente entre as categorias de uso (LEGENDRE; LEGENDRE,
2012). O coeficiente de correlagdo cofenética (r) foi utilizado para verificar a eficiéncia do
dendrograma na explicagdo da matriz de dissimilaridade. O niimero de clusters foi definido
pelo critério de Mojena com k = 1,25 (MOJENA, 1977).

O CET dos pescadores foi mensurado a partir dos indices de riqueza (KRI) e de
compartilhamento (KSI) de conhecimento. Para cada categoria de uso registrada durante o
estudo, foi criada uma matriz de incidéncia de espécie (0 = auséncia; 1 = presenga, que
correspondia a citagdo da espécie, S;, pelo informante, 7;). O KRI foi calculado pela equagao
KRI = 1/5J7, onde: J;: = R/Rfi; em que R; representa o registro das espécies (S;) citada pela
informante (1;); e Rf; ¢ o registro total de espécies (Rf;) citado pela comunidade (f;). O KRI varia
de zero ao infinito e ¢ inversamente proporcional, onde o maior sera o conhecimento do
informante quanto mais proximo do zero. O KSI foi calculado usando-se a equacao KSI =
KRI/KRIuax, gerando valores entre zero € um, onde o maior grau de compartilhamento de
conhecimento entre os membros da comunidade foi para valores proximos de zero (ARAUJO
et al., 2012). Em seguida, foi testada a hipdtese de que tanto o KRI quanto o KSI variavam em
funcdo da categoria de uso. Assim, o teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis (KW) foi
utilizado, seguido do teste post hoc de Games Howell, dada heterocedasticidade de variancia
constatada pelo teste de Levene do pacote do R car (FOX; WEISBERG, 2019).

Finalmente, foram ajustados os modelos lineares generalizados (“GLMs”, acronimo do
inglés generalized linear models) para testar a hipdtese de que fatores socioeconomicos e de
pesca influenciariam no CET dos pescadores. Tanto o KRI quanto o KSI de cada categoria de
uso foram tratados como variaveis respostas. O género foi tratado como uma preditor fatorial
de dois niveis (feminino e masculino), assim como economia complementar (um ligado a
cidade, como comércio e construgdo civil; € outro ao campo e/ou a pesca, como agricultura e
construgdo e manutencdo de embarcagdes e de redes de pesca). Esforco de pesca foi também
convertido em preditor fatorial, mas em quatro niveis considerando a soma de turnos
despendidos na pesca (1, 2, 3 e 4). Por exemplo, um pescador que relatou pescar tanto pela
manha quanto pela tarde foi computado como tendo dois turnos. Idade, tempo que vive na
comunidade, experiéncia na pesca e a soma de técnicas de captura foram preditoras continuas.
O pressuposto da multicolinearidade das preditores foi atendido (VIF < 3) apds checagem,
utilizando-se a funcdo do R HighstatLibV11 (ZUUR; LENO; SAVELIEV, 2017).

Os GLMs foram ajustados usando-se a familia de distribuicao Gama e funcao de ligacao
“log”, apds checagem da familia adequada para as variaveis respostas usando-se o pacote do R

fitdistrplus (DELIGNETTE-MULLER; DUTANG, 2015). Adotou-se a fun¢do do R drop1 para
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encontrar os modelos 6timos, removendo as varidveis ndo significativas (ZUUR et al., 2009).
Nos GLMs onde o esfor¢o de pesca foi uma preditora significativa, realizou-se uma analise de
contraste usando a funcdo do R coms do pacote R74Bio (REIS Jr.; OLIVEIRA; BORGES,
2015) para avaliar quais niveis variavam entre si. Foram verificados os ajustes residuais e
valores influentes (i.e., Cook’s distance, studentized residuals, e hat-values) usando-se o pacote
do R /inp (MORAL; HINDE; DEMETRIO, 2017). Os graficos representando a linha de
regressao foram produzidos usando-se o pacote do R effects (FOX; WEISBERG, 2019). Todas
as andlises foram realizadas no RStudio versao 2022.02.0 (R CORE TEAM, 2020) a um nivel
de significancia de p < 0,05.

3.4 Resultados

3.4.1 Perfil dos entrevistados e tipos de uso dos peixes

Os pescadores entrevistados viviam na comunidade, em média, a 35,2 & 11,5 anos e
desenvolviam atividade econdmica complementar ligada tanto a cidade (39,7%) quanto a zona
rural. Eles tinham de sete a 57 anos de experiéncia na pesca (31,4 = 10,5), despendendo um
(10,3%), dois (39,7%), trés (17,6%) ou até quatro turnos de trabalho nas pescarias, e utilizavam
de uma a 10 técnicas diferentes de captura (4,32 + 1,77). Foram citados sete tipos de uso
(alimentar, comercial, isca, aquicultura, medicinal, instrumental e mistico-religioso) para as 46

espécies de peixes identificadas (Tabela 1).
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Tabela 1 - Numero de citagdes por categoria de uso (seguido de % relativo) dos peixes explorados na comunidade pesqueira de Amarante, no médio
rio Parnaiba, Nordeste brasileiro.

Mistico-

Téxon Nome popular Alimentar Comercial Isca Aquicultura Medicinal Ferramenta religioso

Ordem MYLIOBATIFORMES

Familia Potamotrygonidae

Potamotrygon orbignyi (Castelnau 1855) ¢ Arraia 56 (2,92) 19 (1,14) 57 (53,27) 12 (100)
Ordem CLUPEIFORMES

Familia Pristigasteridae

Pellona flavipinnis (Valenciennes 1837) ¢ Arenga 48 (2,51) 47 (2,81)

Familia Engraulidade

Lycengraulis batesii (Giinther 1868) ¢ Tabarda 6 (0,31) 4(0,24)

Ordem CHARACIFORMES

Familia Curimatidae
Curimata macrops Eigenmann & Eigenmann 1889

En Branquinha 36 (1,88) 36 (2,15) 24 (6,23)  4(2,27)
Ifgggtrogaster rhomboides Eigenmann & Eigenmann Branquinha 66 (3.44) 67 (4.00) 36 (9.35) 5 (2,84)
Familia Prochilodontidae

Prochilodus lacustris Steindachner, 1907 & Curimata 67 (3,50) 66 (3,95) 17 (4,42) 20(11,36)
Familia Anostomidae

Leporinus friderici (Bloch 1794) Piau-de-coco 65 (3,39) 65 (3,89) 13 (3,38) 11(6,25)
Leporinus obtusidens (Valenciennes, 1837) ¢ Piau-curimata 61 (3,18) 62 (3,71) 11(2,86) 14 (7,95)
Leporinus sp. ! Piau-agu 55(2,87) 55(3,29) 5(1,30) 11 (6,25)
Schizodon rostratus (Borodin 1931) L& En Piau-de-vara 65 (3,39) 66 (3,95) 13 (3,38) 13(7,39)
Familia Characidae

Poptella compressa (Glinther 1864) Piaba-branca 3(0,16)

Tetragonopterus argenteus Cuvier 1816 Pataca 42 (2,19) 16 (0,96) 32 (8,31)

Familia Chilodontidae
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Téxon Nome popular Alimentar Comercial Isca Aquicultura Medicinal Ferramenta ivlelljgtllcc)g(_)
Caenotropus labyrinthicus (Kner 1858) Escama-dura 26 (1,36) 17 (1,02) 5(1,30)

Familia Hemiodontidae

Hemiodus parnaguae Eigenmann & Henn 1916 B0 Avoador 43 (2,24) 43 (2,57) 5(1,30)

Familia Serrasalmidae

Colossoma macropomum (Cuvier, 1816) ! Caranha 51 (2,66) 56 (3,35) 12 (6,82)

Mpyloplus asterias (Milller & Troschel, 1844) Pacu 32 (1,67) 25 (1,49) 4 (1,04)

Pygocentrus nattereri Kner 1858 Piranha 63 (3,29) 63 (3,77) 17 (15,89)
Serrasalmus rhombeus (Linnaeus 1766) Pirambeba 46 (2,40) 41 (2,45)

Familia Triportheidae

Triportheus signatus (Garman 1890) Sardinha 65 (3,39) 61 (3,65) 40(10,39)

Familia Erythrinidae

Hoplerythrinus unitaeniatus (Spix & Agassiz, 1829) Inha 4(0,21)

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 1€ Traira 58 (3,03) 57 (3,41) 11 (2,86) 6(3,41) 11 (10,28)
Ordem SILURIFORMES

Familia Callichthyidae

Hoplosternum littorale (Hancock 1828) Sete-légua 18 (0,94) 3(0,18) 18 (4,68) 4(2,27)

Familia Loricariidae

Hypostomus sp.3 B Cari 59 (3,08) 35(2,09) 33 (8,57)

Loricaria parnahybae Steindachner 1907 En Chicote 38 (1,98) 5(0,30) 6 (1,56)

Pterygoplichthys parnaibae (Weber, 1991) E Boi-de-carro 37 (1,93) 32(1,91) 17 (4,42) 3(1,70)

Familia Heptapteridae

Pimelodella parnahybae Fowler 1941 En Mandi-mole 35(1,83) 34 (2,03) 6 (1,56) 6(3,41)

Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) ¢ Mandi-agu 20 (1,04) 20 (1,20) 6 (3,41)

Familia Doradidae

Hassar affinis (Steindachner 1881) En Mandi-cachorro 53 (2,77) 53 (3,17) 5(1,30) 10 (5,68)
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Téxon Nome popular Alimentar Comercial Isca Aquicultura Medicinal Ferramenta ivlelljgtllcc)gc_)
glaslzl/g%rgz rberzagg)age(;s Piorski, Garavello, Arce H. Grangiola 44 (2,30) 32 (1.91)

Familia Auchenipteridae

Ageneiosus sp.1 B Matrincha 37 (1,93) 35(2,09)

Auchenipterus menezesi Ferraris & Vari 1999 En Jodo-magro 19 (0,99) 14 (0,84)

Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) Mandi-sapo 44 (2,30) 42 (2,51) 11(2,86) 10 (5,68)
Familia Pimelodidae

Brachyplatystoma filamentosum (Lichtenstein, 1819) Piratinga 30 (1,57) 34 (2,03)

Brachyplatystoma vaillantii (Valenciennes, 1840) Branquim 36 (1,88) 37 (2,21)

Hemisorubim platyrhynchos (Valenciennes, 1840) Mandubé 65 (3,39) 65 (3,89) 3(1,70)
Pimelodus blochii Valenciennes 1840 Mandi 59 (3,08) 59 (3,53) 6 (1,56) 16 (9,09)
Pseudoplatystoma punctifer (Castelnau, 1855) Surubim 68 (3,55) 68 (4,06) 17 (9,66)
Sorubim lima (Bloch & Schneider 1801) Bico-de-pato 52 (2,71) 50 (2,99)

Familia Ariidae

Sciades herzbergii (Bloch, 1794) ¢ Cagio 44 (2,30) 46 (2,75)

Ordem GYMNOTIFORMES

Familia Apteronotidae

Apteronotus sp. Lampréa 39 (2,04) 21 (1,26) 27 (7,01)

Ordem BELONIFORMES

Familia Belonidae

Pseudotylosurus microps (Giinther, 1866) Bico-de-agulha 19 (0,99) 8 (0,48)

Ordem SYNBRANCHIFORMES

Familia Synbranchidae

Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 1€ Mussum 9(0,47) 5(0,30) 23 (5,97)

Ordem PERCIFORMES

Familia Sciaenidae
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Téxon Nome popular Alimentar Comercial Isca Aquicultura Medicinal Ferramenta ivldli:ilf);
Plagioscion squamosissimus (Heckel 1840) ¢ Curvina 51 (2,66) 50 (2,99) 22 (20,56) 3 (100)
Ordem CICHLIFORMES
Familia Cichlidae
Cichla monoculus Agassiz, 18311 Tucunaré 39 (2,04) 38 (2,27)
Coptodon rendalli (Boulenger, 1897) ¢! Tilapia 10 (0,52) 9(0,54) 5(2,84)
Geophagus parnaibae Staeck & Schindler 2006 £ Corré 33 (1,72) 12 (0,72) 17 (4,42)
1.916 1.673 o o o o o
(44.9%) (39.2%) 385 (9%) 176 (4,1%) 107 (2,5%) 12 (0,3%) 3 (0,1%)

Legenda: espécies endémicas da bacia do rio Parnaiba (En), introduzidas (I) e baixo risco de extingdo (LC). Fonte: autores.
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Os peixes comerciais eram destinados ao consumo alimentar, com raras exce¢des em
que, por exemplo, a venda era para isca. Somente os peixes de uso alimentar e comercial
contribuiram com 84% do total de citacdes entre os pescadores. Nao por acaso, no dendrograma
se destaca a formagdo de um grupo de clusters em que ambas as categorias alimentar e
comercial eram proximas entre si e diferente das demais (coeficiente cofenético = 0,9567; teste

de Mantel: p = 0,002; ponto de corte de Mojena = 18,28) (Figura 4).

Figura 4 - Dendrograma usando a distancia Euclidiana transformada em Log (x+1) (eixo y)
mostrando a formacao de clusters de cada categoria de uso (eixo x) a partir de 46 espécies de
peixes exploradas na comunidade pesqueira de Amarante, no médio rio Parnaiba.

S |
N

15

10

Alimentar
Isca

0
L
Mistico-religioso 4|

Comercial
Aquicultura
Medicinal
Ferramenta

Nota: O coeficiente cofenético foi de 0,9567 (teste de Mantel: p = 0,002; ponto de corte de
Mojena = 18,28). Fonte: autores.

O peixe “surubim” (Pseudoplatystoma punctifer) teve 100% de citacao de uso alimentar.
Em seguida vieram “curimatd” (Prochilodus lacustres) e ‘“branquinha” (Psectrogaster
rhomboides) (98,5% e 97,1%, respectivamente), além da “sardinha” (Triportheus signatus),
“piau-de-vara” (Schizodon rostratus), “piau-de-coco” (Leporinus friderici) e do bagre
“mandubé” (Hemisorubim platyrhynchos) (65,6% cada). Por outro lado, os peixes “piaba-
branca” (Poptella compressa) e “inh0” (Hoplerythrinus unitaeniatus) tiveram 0s menores
percentuais de citagdo (4,4% e 5,9%, respectivamente) e foram exclusivos ao uso alimentar.
Parte significativa dos peixes estava sujeita a tabu ou aversdo alimentar na comunidade

estudada (Tabela 2).
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Tabela 2 - Peixes sujeitos a tabu ou aversao alimentar na comunidade pesqueira de Amarante,
no médio rio Parnaiba, Nordeste brasileiro.

Téxon (“nome local”)

Hemisorubim platyrhynchos
(“mandubé”)

Hoplerythrinus unitaeniatus
(“il’]_l’lu”)

Hoplias malabaricus (“traira”)

Pellona flavipinnis (“arenga”)
Platydoras brachylecis
(“grangiola”)

Potamotrygon orbignyi
(“arraia”

Prochilodus lacustris
(“curimatd”)

Pseudoplatystoma punctifer

(“surubim™)

Pygocentrus nattereri
(“piranha”)

Sciades herzbergii (“cagdo”)

Sorubim lima (“bico-de-pato”)

Synbranchus marmoratus
(“mussum”

Triportheus signatus
(“sardinha”)

“Homem que tem aquela doenca do mundo [DST], se tiver dentro sai pra fora;
mulher mestruada fica ferida no corpo; pessoa com ferida e gripada” (Ent. 25).
“Carregado pra mulher de resguardo, pessoa gripada” (Ent. 12).

“Tem gente que ndo come porque [o peixe] sangra igual a mulher” (Ent. 36).
“(...) mestrua igual a mulher” (Ent. 42).

“Néo como a cabega, parece cobra” (Ent. 10). “O pai ndo gosta porque tem
aparéncia de cobra” (Ent. 14). “N&o gosto, parece com cobra-preta” (Ent. 52).

“Nao ¢ muito boa, muito espinho” (Ent. 22). “Povo ndo gosta porque diz que
tem muito espinho” (Ent. 59).

“Dizem que ¢ carregado” (Ent. 19). “Gripe, pds-operatorio, ferimento” (Ent.
13). “Carregado [faz mal para pessoa] doente, ferida” (Ent. 15).

“Como muito pouco; s6 mato porque espora; nojo da baba” (Ent. 7). “Néo
como, acho nojento” (Ent. 60).
“Carregado” (Ent. 14). “Remosa” (Ent. 8). “Esposa ndo come nem da pras
filhas” (Ent. 7). “Nao gosta porque inflama tudo” (Ent. 27). “Gripado, operado,
sentindo mal, parida” (Ent. 32).

“(...) mulher ndo pode comer, resguardo” (Ent. 10). “Mulher mestruada, se
comer fica pintado igual ao surubim” (Ent. 11). “Inflama tudo” (Ent. 27).

“Tenho um amigo que s6 ndo come piranha porque [ela] s6 come coisa pode,
s6 com sangue saindo” (Ent. 19). “Nao come a cabega da piranha” (Ent. 26).
“Tem uma barata na cabega; nem todas tém, fica no cérebro da piranha; povo
acha nojento; tem gente que ndo come porque ela come carne de gente morta”
(Ent. 27).

“Acho que € ruim porque tem um leite” (Ent. 11). “N&o gostei, fede” (Ent. 20).
“Tem um leite que tem que tirar com agua quente” (Ent. 49).

“Diz que o que sente dentro joga pra fora” (Ent. 3). “Resguardo, gripado,
carregado” (Ent. 14). “Se tiver bonzim, [se comer] arremela os olhos; gripado
(...) come ¢ inflama as coisas; mulher” (Ent. 17). “mulher mestruada volta a
mestruagao” (Ent. 27).

“Tem gente que tem nojo, molengo, liso, babento, 6 peixe feio, parece cobra”
(Ent. 32). “Nao como porque parece cobra” (Ent. 47). “ndo como, imagino que
¢ uma cobra” (Ent. 49).

“Gripe” (Ent. 2). “Resguardo, mestruada, garganta inflamada” (Ent. 9).

Fonte: autores.

O “surubim” (P. punctifer) foi também citado por todos os entrevistados para propositos

comerciais (era vendido a BRL 25,00 /kg; “bem vendavel”, Ent. 35; “mais caro, muita saida

pra churrascaria”, Ent. 66). Outros peixes importantes para o uso alimentar tiveram, também,

citacdo relativamente alta no comércio, como a “branquinha” (P. rhomboides: BRL 10,00
/cambo) (98,5%), “curimata” (P. lacustres: BRL 15,00 + 5,00 /cambo) e “piau-de-vara” (S.
rostratus: BRL 17,50 + 6,45 /cambo) (97,1% cada), além de “piau-de-coco” (L. friderici: BRL
15,67 £ 4,04 /cambo) e “mandubé” (H. platyrhynchos: BRL 18,75 + 2,50 /kg) (95,6% cada). A

“piranha” (Pygocentrus nattereri: BRL 10,00 + 3,56 /cambo) e “piau-curimatd” (Leporinus
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obtusidens: BRL 15,67 = 4,04 /cambo), também, tiveram alto percentual de citagdo comercial
(> 90%).

Por outro lado, houve casos em que o pescador mencionou dificuldade de venda de
alguns peixes, associando-a a morfologia da espécie, mesmo com percentual de citagcdo
comercial proximo ou maior de 70%. Este foi o caso da “sardinha” (7. signatus: “pouco
vendavel porque ¢ peixe seco”, Ent. 13; “(...) tem pouca carne”, Ent. 63), da “arenga” (Pellona
flavipinnis: “(...) muito espinho”, Ent. 32) e do “cagdo” (Sciades herzbergii: “venda dificil”,
Ent. 23; “ruim pra venda porque o pessoal nao gosta”, Ent. 33; “(...) carne dura”, Ent. 57).

Os peixes “sete-légua” (Hoplosternum littorale) e “mussum” (Synbranchus
marmoratus) tiveram baixo percentual de citagdo de venda (4,4% e 7,4%, respectivamente),
mas foram importantes para isca (“isca de peixe grande (...); joga um liquido vermelho que
chama o surubim; criado em tanque para ter sempre, para usar como isca para chamar peixe
grande” Ent. 10; “melhor isca”, Ent. 56). Somente os peixes “sardinha” (7. signatus),
“branquinha” (P. rhomboides), “cari” (Hypostomus sp.3), “pataca” (Tetragonopterus argenteus)
e “lampréa” (Apteronotus sp.) contribuiram juntos com quase a metade do total de citagdes de
isca (43,6%).

Foram registradas 20 espécies de peixes na aquicultura local. Os peixes mais citados
entre os pescadores foram todos nativos da regido, incluindo espécies endémicas da bacia do
rio Parnaiba, como o “curimatd” (P. lacustres) e “piau-de-vara” (S. rostratus). Outras quatro
espécies endémicas foram citadas para a aquicultura local: “mandi-cachorro” (Hassar affinis),
“mandi-mole” (Pimelodella parnahybae), “branquinha-bicuda” (Curimata macrops) e “cari-
boi-de-carro” (Pterygoplichthys parnaibae). Houve, também, a presenca de espécies
introduzidas: “tambaqui” (Colossoma macropomum), “piau-agu” (Leporinus sp.) e “tilapia”
(Coptodon rendalli).

Outra forma menos comum de uso dos peixes na comunidade estudada foi relacionada
a propoésitos medicinais. Somente a “arraia” (Potamotrygon orbignyi) contribuiu com 53,3%
no total de cita¢des (Tabela 3). Ja no uso instrumental a “arraia” foi exclusiva, especificamente
seu esporao, mencionado como acessorio pontiagudo: “faz uma vara com o esporao pra espantar
animais da roga e dos quintais” (Ent. 2); “(...) pra maldade, manda castoar [prender] em vara”
(Ent. 16); “mulher usa pra furar outra em festa; as vezes bota pimenta e parece como se fosse
esporada” (Ent. 39); “mulher casada usa para furar rapariga do marido, se tiver prenha, perde o
bebé; até animal perde a cria; bota de molho na urina (trés dias de Sol e trés dias de sereno) e

castoa num pedago de madeira ou ferro” (Ent. 43).
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Em relacdo ao uso mistico-religioso, apenas o peixe “curvina” (Plagioscion
squamosissimus) foi mencionado, com um percentual baixo de citacdo (4,4%). Aqui, o otolito
(conhecido localmente como “pedra da cabeca”) era utilizado para evitar “olho gordo” (Ent.

35) e “espantar mal olhado” (Ent. 43).

Tabela 3 - Peixes utilizados na medicina tradicional na comunidade pesqueira de Amarante, no
meédio rio Parnaiba, Nordeste brasileiro.

Téxon (“nome local”) " Cl(t(;Q)OCS Parte utilizada Tratamento Doenga ou finalidade
0
Muco viscoso
I:{op{za:v,malabarzcus 11(10,3) que reveste o A “baba € ad1c~10nadaa Alcoolismo.
(“traira”) peixe cachaca; ingestdo.
(“baba”).
Plagzosczlon. (?‘tohto A "pedra” é torrada; .
squamosissimus 22 (20,6) (“pedrada . ~ , Dor ao urinar.
« e 3 ingestdo (e.g., cha).
(“curvina cabega”)
Asma, bronquite, gripe, tosse,
Banha é extraida e sinusite, inflamagao (e.g., de
Banha. ficad derretida; uso topico ou garganta, no Utero), ltero
anha, 1igado . ~ . baixo, dores (e.g.
ingestdo (e.g., no cha, no o ’
Potamotrygon 57 (53,3) g (cg articulagdes, como

orbignyi (“arraia” lambedor).

reumatismo, ouvido, cabeca),
convulsdo, lesoes de pele

~ e.g., ferimento e
Espordo ¢ torrado; (cg

Esporao ingestio (.., chd). queimadura).
F"%/gocentius nattereri 17(15,9)  Inteiro Cozido; ingestdo (e.g., Fortificante, estimulante
(“piranha”) comer no caldo). sexual.

Fonte: autores.

3.4.2 Padroes no CET dos pescadores sobre uso dos peixes e fatores de influéncia

A primeira hipotese foi parcialmente confirmada, i.e., o CET dos pescadores variou em
fungio da categoria de uso tanto na riqueza (KW, ¥ (4) = 158,25, p < 0,001) quanto no
compartilhamento de conhecimento (KW, Xz 4) = 89,46, p < 0,001). Em particular, o
conhecimento relativo ao uso medicinal apresentou os maiores indices de riqueza (KRI) e de
compartilhamento (KSI) entre os pescadores. Por outro lado, o conhecimento para o uso
alimenticio e comercial de peixes apresentou os menores indices de riqueza de conhecimento e
ndo diferiu entre si. J& em relagdo ao compartilhamento de conhecimento, o indice relativo ao
uso alimenticio foi o segundo maior e diferiu dos demais. Os menores valores de KSI foram
para as categorias de uso de isca, aquicultura e comercial, que também ndo diferiram

significativamente entre si (Figura 5).
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Figura 5 - Comparag¢ao dos indices de riqueza (a) (KRI) e de compartilhamento (b) (KSI) de
conhecimento dos pescadores de acordo com as categorias de uso na comunidade pesqueira
de Amarante, no médio rio Parnaiba, Nordeste brasileiro.

4 Kruskal-Wallis, x2(4) =158.25, p = <0.0001, h = 295 b Kruskal-Wallis, 12(4) = 89.46, p = <0.0001, n = 295
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Legenda: codigos de significancia (p): 0 “****>0,0001 “***° (0,001 ‘**° 0,01 “**0,05. Fonte:
autores.

A segunda hipotese foi confirmada, i.e., a tendéncia de o CET dos pescadores responder
a fatores socioecondmicos e de pesca foi observada nos GLMs. Tanto o KRI quanto o KSI
relativos ao uso de peixes como alimento diminuiram entre os pescadores homens com mais
experiéncia e turnos despendidos na pesca, além daqueles que utilizam maior variedade de
apetrechos de pesca (Figura 6a-d). Ja a idade, o tempo que vive na comunidade e a economia
complementar ndo foram relevantes para a riqueza e o compartilhamento de conhecimento
sobre peixes alimenticios entre os pescadores.

Por outro lado, o tempo de moradia foi importante na predi¢do do CET sobre peixes
comerciais. Os pescadores que vivem a mais tempo na area de estudo influenciaram
negativamente nos valores do KRI e KSI, assim como o género masculino e uso de mais
apetrechos de pesca (Figura 6e-g). Neste caso, a idade e economia complementar também nao
foram relevantes, juntamente com experiéncia e turnos despendidos na pesca. Em relacao ao
uso de peixes para isca, 0 modelo mostrou que o indice de compartilhamento de conhecimento
entre os pescadores diminuia significativamente apenas em fungao do género masculino e maior
experiéncia de pesca (Figura 6h-i). As estimativas de parametros dos GLMs ajustados estdo na

Tabela 4.
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Figura 6 - Padrdes no indice de riqueza de conhecimento (KRI) acerca de peixes de uso
alimentar (a, b, ¢, d) e comercial (e, f, g), € no indice de compartilhamento de conhecimento
(KSI) acerca de peixes de isca (h, 1) conforme identificados nos GLMs.
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Nota: apenas as preditoras significativas sdo mostradas para cada modelo; consulte a Tabela 4
para ver as estimativas de parametros; todas as inclinagdes foram significativas (p < 0,05); o
intervalo de confianga ¢ representado por range e area de cor cinza para preditoras fatorial e
continuas, respectivamente. Legenda: género feminino (0) € masculino (1); e de um a dois (AB)
e de trés a quatro (CD) turnos despendidos na pesca. Fonte: autores.
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Tabela 4 - Estimativas de coeficientes para cada um dos cinco modelos lineares generalizados

de indices de riqueza (KRI) e de compartilhamento de conhecimento (KSI).

Variavel Coeficiente SE df tvalue Pr(>|t|) Exp(coef) IC (95%)
KRI - peixes de uso alimenticio (AIC: -20,96)

(Intercept) 0,435 0,126 65 3,45 0,00 1,54 1,21 1,98
Género (masculino) -0,301 0,074 64 -4,06 0,00 0,74 0,64 0,86
Experiéncia na pesca -0,006 0,003 63 -2,13 0,04 0,99 0,99 1,00
Turnos despendidos na pesca (CD) -0,164 0,071 62 -2,32 0,02 0,85 0,74 0,97
Técnicas de pesca -0,047 0,021 61 -2,28 0,03 0,95 0,92 0,99
KSI - peixes de uso alimenticio (AIC: -133,57)

(Intercept) -0,418 0,126 65 -3,32 0,00 0,66 0,51 0,84
Género (masculino) -0,301 0,074 64 -4,06 0,00 0,74 0,64 0,86
Experiéncia na pesca -0,006 0,003 63 -2,13 0,04 0,99 0,99 1,00
Turnos despendidos na pesca (CD) -0,164 0,071 62 -2,32 0,02 0,85 0,74 0,97
Técnicas de pesca -0,047 0,021 61 -2,28 0,03 0,95 0,92 0,99
Dsquared: 0,4883701; Dispersion parameter: 0.06426889; Residual deviance: 3.9085 (df = 61)

KRI - peixes comerciais (AIC: 21,228)

(Intercept) 0,618 0,148 65 4,17 0,00 1,85 1,39 2,48
Género (masculino) -0,231 0,092 64 -2,51 0,02 0,79 0,66 0,95
Tempo na comunidade -0,008 0,004 63 -2,33 0,02 0,99 0,98 1,00
Técnicas de pesca -0,075 0,025 62 -297 0,00 0,93 0,88 0,97
KSI - peixes comerciais (AIC: -147,61)

(Intercept) -0,661 0,148 65 -446 0,00 0,52 0,39 0,69
Género (masculino) -0,231 0,092 64 -2,51 0,02 0,79 0,66 0,95
Tempo na comunidade -0,008 0,004 63 -2,33 0,02 0,99 0,98 1,00
Técnicas de pesca -0,075 0,025 62 -297 0,00 0,93 0,88 0,97
Dsquared: 0,3494208; Dispersion parameter: 0,1040623); Residual deviance: 6,6032 (df = 62)

KSI - peixes de uso para isca (AIC: -142,26)

(Intercept) -1,018 0,340 52 -2,99 0,00 0,36 0,19 0,70
Género (masculino) -0,539 0,214 51 -2,52 0,02 0,58 0,38 0,89
Experiéncia na pesca -0,029 0,010 50 -2,99 0,00 0,97 0,95 0,99

Dsquared: 0,199254; Dispersion parameter: 0,5100127); Residual deviance: 26,937 (df = 50)

Nota: os coeficientes estdo apresentados em funcao de ligagdo “log”. Legendas: erro-padrao
(SE), graus de liberdade (df), intervalo de confianga (IC); apenas os modelos finais sdo
mostrados, pois varidveis nao significativas foram descartadas durante as analises. Fonte:

autores.
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3.5 Discussao

A comunidade de pescadores estudada revelou utilizar nimero diversificado de peixes.
Essa diversidade era destinada, principalmente, ao consumo alimentar, a partir do qual outras
atividades eram desenvolvidas paralelamente, em especial o comércio. O carater primario da
pesca de pequena escala de alimentagdo e sua relacdo com o comércio garantia a seguranga
alimentar e renda para os pescadores da comunidade estudada. Outra fonte alternativa de renda
concomitante a pesca de captura era a aquicultura. Trata-se de uma atividade cada vez mais
presente no setor pesqueiro em nivel global (FAO, 2020). Nao por acaso, muitos pescadores da
comunidade estudada estavam convencidos de que a aquicultura configuraria em importante
fonte de renda complementar, embora ela nao fosse universal entre eles. Pelo contrario, ela era
pouco desenvolvida na regido e aparentemente ligada a quem tinha mais bens de capital, o que
ndo era a realidade da maioria dos pescadores.

A aquicultura tem gerado muitas controvérsias sobre seus reais beneficios aos
pescadores socialmente mais vulneraveis (LOPES et al.,, 2018) e muitas comunidades
pesqueiras carecem de incentivos basicos. Além disso, € preciso considerar os impactos
ecoldgicos negativos decorrentes desta atividade. No baixo rio Amazonas, a introdug¢do da
“tilapia-do-Nilo” (Oreochromis niloticus) trouxe problemas dificeis de serem mitigados para a
assembleia de peixes nativos (BITTENCOURT et al., 2014). Na comunidade estudada, a
selecdo de espécies nativas para a aquicultura pode ser uma estratégia positiva, mas nao o
suficiente, dado que espécies introduzidas também sdo exploradas e ja estdo no ambiente
natural.

Este estudo também confirmou o padrdo de determinadas espécies serem mais
exploradas que outras ao longo de rios e reservatorios da América do Sul. Em particular, o
“curimatd” (do género Prochilodus) ¢ comumente capturado na Amazonia (ARRUDA et al.,
2018; BEGOSSI; BRAGA, 1992; GARAVELLO; GARAVELLO; OLIVEIRA, 2010;
HALLWASS et al., 2011; HALLWASS; SILVANO, 2016; SILVA; BRAGA, 2016) e em outras
regides do Brasil (AZEVEDO-SANTOS; COSTA-NETO; LIMA-STRIPARI, 2010; BATISTA
et al., 2022; BIASSI et al., 2017; CAMARGO; PETRERE JR, 2001; MADI; BEGOSSI, 1997;
SILVANO; BEGOSSI, 2001; SANTOS; ALVES, 2016). O “curimata” (Prochilodus lacustris)
explorado na comunidade estudada ¢ endémico da bacia do rio Parnaiba e foi considerado por
Nogueira et al. (2010) como uma espécie rara. Entretanto, ele foi um dos peixes mais

abundantes da regido em um estudo posterior mais detalhado (RAMOS, 2012), o que seria mais
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plausivel em ajudar a explicar sua presenga marcante na dieta dos pescadores e consumidores
em geral (compradores).

A “branquinha”, dos géneros Psectrogaster ¢ Curimata, fo1 outro peixe para o consumo
e venda na comunidade estudada, seguindo o mesmo padrao de outras regides, especialmente
na bacia do rio Tocantins, na Amazonia Oriental (BEGOSSI; BRAGA, 1992; HALLWASS et
al.,2011). No Nordeste brasileiro, especificamente na bacia do Parnaiba, sua exploragdo ocorre,
principalmente, durante suas atividades migratorias rio acima, dado aumento na abundancia da
espécie e na demanda de consumo (SILVA et al., 2019), contribuindo com a valoriza¢ao da
espécie na pesca local. Este fendmeno sazonal acontece, também, com o “curimatd”
(Prochilodus) na comunidade estudada e no médio rio Tocantins (GARAVELLO;
GARAVELLO; OLIVEIRA, 2010). A “branquinha” (Psectrogaster rhomboides) pode ser
encontrada, também, em rios temporarios ¢ intermitentes da regido semiarida (MEDEIROS;
MALTCHIK, 2001), onde, provavelmente, ¢ aproveitada para o consumo.

O “surubim” (Pseudoplatystoma punctifer) era o peixe mais importante na comunidade
estudada, provavelmente em virtude de seu alto valor de mercado, tanto que muitas vezes o
pescador optava por vendé-lo ao invés de consumi-lo. Esta situagdo acontece também com
outros peixes, que podem ser consumidos e comercializados a0 mesmo tempo, dependendo da
disponibilidade (e.g., mais abundantes em determinada época; RAMIRES; ROTUNDO;
BEGOSSI, 2012). Os peixes do género Pseudoplatystoma e Brachyplatystoma sdo amplamente
explorados e comercialmente valorizados na América do Sul (ARRUDA et al., 2018;
CASTILLO et al., 2018; HALLWASS; SILVANO, 2016; JACOME-NEGRETE, 2012; SILVA;
BRAGA, 2016; SANTOS; ALVES, 2016; SILVANO; BEGOSSI, 2001). Nao por acaso, a
sobrepesca esta entre suas principais ameagas € em muitas regioes as espécies siluriformes de
grande porte sao consideradas raras ou extintas localmente (CASTELLO; MCGRATH; BECK,
2011; GARAVELLO; GARAVELLO; OLIVEIRA, 2010; RAMOS, 2014; SILVA et al., 2019).
O “surubim” ¢ um dos poucos bagres de grande porte ainda capturado na comunidade estudada,
o que faz dele um peixe exclusivo dentre os grandes siluriformes e muito valorizado.

Similarmente, peixes como “piaus” (Leporinus spp. € Schizodon spp.), “mandi-
verdadeiro” (Pimelodus blochii), “traira” (Hoplias malabaricus), “caris” (Hypostomus spp. €
Pterygoplichthys spp.), “curvina” (Plagioscion squamosissimus), “piranha” (Pygocentrus
nattereri) e “avoador” (Hemiodus spp.) seguiram um padrdo de importancia observado em
comunidades pesqueiras de outras regioes. Apesar dessa importancia, parte significativa dos
peixes consumidos na comunidade estudada era sujeita a tabu ou aversao alimentar. Trata-se de

algo recorrente entre populacdes de pescadores e muitas vezes estd relacionado a qualidade do
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pescado ou por serem considerados “carregado” ou “reimoso” (SEIXAS; BEGOSSI, 2001;
RAMIRES; ROTUNDO; BEGOSSI, 2012).

O consumo de peixe “carregado” tende a ser evitado, especialmente, para pessoas
acometidas de algum tipo de doencga, ferimento ou durante periodos menstrual, gestagao e
puerpério (BEGOSSI, 1992; BEGOSSI; BRAGA, 1992; BEGOSSI; HANAZAKI; RAMOS,
2004). Este padrdo foi observado na comunidade estudada, embora ndo tenha ficado claro o
motivo de determinadas espécies serem ou nao consideradas como alimento “carregado” pelos
entrevistados. H4 multiplas razdes do porqué de diferentes comunidades evitaram o consumo
de determinadas espécies (RAMIRES; ROTUNDO; BEGOSSI, 2012). Na explicac¢ao baseada
na cadeia trofica, a restrigdo alimentar a peixes piscivoros seria um comportamento adaptativo
de evitar a ingestao de toxinas acumuladas ao longo da cadeia (BEGOSSI; BRAGA, 1992;
SILVANO; BEGOSSI, 2016). Este seria o caso para peixes como “surubim” (Pseudoplatystoma
punctifer), “bico-de-pato” (Sorubim lima) e mandubé (Hemisorubim platyrhynchos).
Entretanto, tabus alimentares para pimelodideos em localidades do médio rio Negro, na
Amazonia, sao decorrentes da presenga de esporao (SILVA, 2007).

Os tabus alimentares podem estar relacionados também a dieta generalista das espécies
(SILVA, 2007), o que explicaria a situagdo da “piranha” (Pygocentrus nattereri) na comunidade
estudada. Entretanto, ela estava relacionada a possiveis casos de parasitismo (“‘barata na
cabeca”), algo que pode também gerar tabus, conforme observado em outras ocasides
(BEGOSSI; BRAGA, 1992). Em outros casos, as aversdes alimentares eram ligadas a qualidade
do peixe, que ndo necessariamente era “carregado”. Portanto, estes peixes seriam nao
preferenciais ao consumo na comunidade, em virtude de aspectos como sabor, aparéncia e
consisténcia da carne, bem como tipo de preparo e quantidade de espinha.

Esperava-se também que alguns peixes fossem utilizados na medicina tradicional.
Entretanto, o numero de peixes utilizados na medicina tradicional foi aparentemente menor que
em outras regides (BEGOSSI; BRAGA, 1992). E possivel que a proximidade da comunidade
estudada a pontos de venda ou de tratamento médico convencional seja uma das causas do baixo
repertorio de peixes na medicina tradicional. Além disso, outras alternativas para tratamento
tradicional usando plantas ou outros vertebrados sdo comuns no Nordeste brasileiro, incluindo
na comunidade estudada (ALBUQUERQUE et al., 2011; RIBEIRO; AMORIM; BARROS,
2020; SOUTO et al., 2018). Nao obstante, este estudo confirmou a importancia da “arraia”
Potamotrygon na medicina popular, conforme observado em comunidades de outras regides
(e.g., ARRUDA et al., 2018; BEGOSSI; BRAGA, 1992), mostrando seu potencial para estudos

mais aprofundados sobre as reais propriedades medicinais da banha. A persisténcia de alguns
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peixes na medicina tradicional indica CET remanescente valioso, mas, provavelmente, em
processo de erosdo, merecendo mais atengao.

Com relagao ao uso de partes de peixes como ferramenta, em particular o esporao da
arraia, trata-se de algo incomum ou ausente entre povos nao indigenas (LADISLAU et al.,
2021). Além disso, chama atencdo sua relagdo com violéncia na comunidade estudada, o que ¢

ainda mais escasso na literatura.

3.5.1 Padrdes no CET dos pescadores sobre uso dos peixes e fatores de influéncia

Os pescadores mostraram um CET heterogéneo sobre a riqueza de peixes explorados
pela pesca na comunidade estudada. Este conhecimento era também bem compartilhado entre
eles, um pouco menos quando se tratava de uso medicinal. Em particular, o conhecimento sobre
peixes de consumo e o comércio era maior do que os outros tipos de uso, mas nao era o mais
compartilhado. Esta foi a primeira indicagdo de que riqueza e compartilhamento de
conhecimento poderiam responder diferencialmente a fatores socioecondmicos e de pesca.

Os pescadores do género masculino que tinham mais experiéncia e despendiam mais
tempo de trabalho na pesca, e mais técnicas de captura, tendem a um conhecimento mais rico
sobre peixes alimenticios e com mais chances de compartilhd-lo. Esta tendéncia estaria
diretamente ligada ao fato de homens despenderem mais esforco de trabalho na pesca e técnicas
de captura que as mulheres na comunidade estudada (SILVA et al., 2019). Muitas vezes, os
homens fazem pescarias de varios dias e para sitios de pesca mais distantes, diferentemente das
mulheres, que costumam pescar mais proximos de suas casas. Assim, eles ficam mais
suscetiveis a uma gama de espécies de peixes em virtude dos diferentes habitats que percorrem.
Este padrao poderia explicar, também, o fato de haver maior conhecimento sobre peixes
comerciais e chances de seu compartilhamento entre homens.

O GLM mostrou também que o CET sobre peixes comerciais aumentava e tinha mais
chances de ser compartilhado entre os pescadores mais antigos na comunidade. Em parte, isto
pode ser explicado pelo perfil tipicamente local de comércio do pescado. A comunidade
estudada possui um unico mercado publico, onde os pescadores vendem os pescados. Outros
pescadores também costumam ir a feira fazer suas compras de familia e muitas vezes passam
no setor de venda dos pescados, formando uma aglomeragao entre pescadores, juntamente com
os consumidores. Este cenario se torna favoravel para troca de experiéncias entre os diferentes

atores, contribuindo com a transmissao de conhecimento, especialmente para os mais antigos.
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A tendéncia de aumento de conhecimento, novamente, estava associada a mais
experiéncia na pesca e ao género masculino, desta vez para peixes de uso como isca. Os motivos
discutidos anteriormente poderiam também se aplicar neste caso, em particular o fato de
homens utilizarem mais técnicas de captura, incluindo as seletivas (SILVA et al., 2019). A
utilizagdo de técnicas de captura que utilizam isca viva com peixes de pequeno porte ou de
grande, mas juvenis, pressupde um conhecimento sobre a dieta da espécie, o que ¢ mais evidente
entre pescadores mais experientes, especialmente na pesca de bagres de alto valor comercial.

O presente estudo demonstrou um CET de pescadores dinamico e aprimorado sobre
peixes na comunidade estudada. Trata-se de algo construido e adaptado ao longo de geragdes e
de vivéncias por meio das quais os diferentes atores da comunidade se apropriaram e
interagiram com os peixes, sob diferentes perspectivas. Neste sentido, € embora os modelos
aqui ajustados tenham apontado para mais conhecimento sobre peixes entre homens, muitos
estudos demonstraram que mulheres possuem um CET peculiar e protagonismo na pesca cada
vez mais evidente (FROCKLIN et al., 2014; HARPER et al., 2013; PURCELL et al., 2018;
SILVA et al., 2019, 2022).

Por fim, os resultados deste estudo poderao direcionar estudos mais especificos, dadas
muitas lacunas cientificas que ainda permanecem abertas. Por exemplo, sabe-se muito pouco
sobre de que forma o CET dos pescadores poderia influenciar na dindmica de pesca, em
particular suas implicagdes no sucesso de captura ou taxa de retorno. Mesmo questdes
imprescindiveis para uma gestdo sustentdvel dos recursos pesqueiros como tendéncias
populacionais de espécies-alvo ou avaliagao de estoques de pesca permanecem sem respostas
nesta e em outras comunidades pesqueiras, que poderiam ser respondidas pelo CET dos

pescadores.



48

3.6 Aprovacio ética e consentimento para participar

A pesquisa foi aprovada pelo CEP/UFPI (pareceres 1.890.962 e 2.708.210), bem como
registrada no SISBio/ICMBio (protocolo n® 57063—1), ¢ no SISGEN (nimero do cadastro
AE4C576 e AA272BC). Os participantes foram informados dos objetivos deste estudo e da
eventual publicac¢do das informagdes levantadas, sendo-lhes assegurados o sigilo de identidade

e a desisténcia, caso desejassem, conforme Resolugdo n® 466/12 — CNS.
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4 REDES DE INTERACAO PESCADOR-PEIXE E FATORES QUE AFETAM A
IMPORTANCIA DOS PEIXES DE UMA PESCARIA ARTESANAL
MULTIESPECIFICA: UMA PERSPECTIVA SOBRE O GENERO

4.1 Resumo

Embora as mulheres representem mais de 50% da forca de trabalho na pesca, questdes
de como os pescadores interagem com os peixes muitas vezes ndo consideram a perspectiva de
género. A abordagem de redes ecoldgicas foi aqui utilizada para investigar como a interagao
pescador-peixe de mulheres e de homens responderia a cendrios em que peixes mais
importantes segundo o conhecimento ecoldgico tradicional (e supostamente os mais
capturados) eram presentes e ausentes nas redes. Para testar isso, foram entrevistados 68
pescadores a partir de uma amostragem estratificada, considerando o género. Os resultados
sugerem que as interagdes pescador-peixe podem estar em niveis preocupantes de fragilidade.
Em particular, as redes do grupo das mulheres e aquelas com auséncia dos peixes mais
importantes foram as mais aninhadas. E possivel que estes padrdes estejam refletindo, em parte,
um perfil de pesca, predominantemente, engajado por homens, o que poderia ser minimizado
aumentando o engajamento das mulheres na atividade. Modelos lineares generalizados
confirmaram que a importancia dos peixes respondia de forma diferente para mulheres e
homens, e que essa relagdo dependia da interacdo com um preditor mais ligada a cultura (tabu
ou aversao alimentar), motivo pelo qual o efeito negativo sobre a importancia do peixe tende a
ser maior entre as mulheres. Assim, as evidéncias aqui apresentadas representam avango no
campo da etnobiologia ao considerar a perspectiva de género no entendimento de como os
pescadores interagem com oS peixes.

Palavras-chave: pesca de pequena-escala; conhecimento ecologico tradicional; indice

de valor de uso; redes bipartites; bacia do rio Parnaiba.

4.2 Introducao

A pesca de captura em aguas interiores tem mais de 50% de forca de trabalho
representados pelas mulheres (WORLD BANK, 2012). Apesar disso, questdes de pesquisa
muitas vezes ndo consideram a perspectiva de género no entendimento de como os pescadores
interagem com os peixes. Na dinamica de pesca, o papel das mulheres ainda depende de outras

tarefas culturalmente imputadas a ela, em particular os cuidados do lar e dos filhos (FROCKLIN
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et al., 2013). Elas ficam entdo mais propensas a pescarias proximas ao domicilio e ao setor de
poOs-captura, enquanto os homens ficam mais livres para pescarias embarcados em areas
distantes e dias seguidos (FAO, 2020). Assim, o conhecimento ecologico tradicional (“CET”;
BERKES et al., 2012) pode refletir perspectivas de género diferenciadas sobre a pesca e
exploragdo dos peixes.

O CET pode ser influenciado segundo critérios utilitaristas e/ou caracteristicas
peculiares do recurso (BERLIM, 1992; HUNN, 1982). De fato, os pescadores tendem a
conhecer mais sobre a ecologia de peixes de maior valor econdmico ¢ mais abundantes
(BEGOSSI et al., 2016; SILVANO; BEGOSSI, 2002). Isto ajuda a explicar o porqué de o CET
dos pescadores contribuir fornecendo informagdes de espécies-alvo da pesca, especialmente
nos paises onde os recursos financeiros para pesquisa sao ausentes ou limitados (BEGOSSI et
al.,2016; HALLWASS et al., 2013; 2020; LOPES et al., 2019; NUNES et al., 2019; SILVANO;
BEGOSSI, 2005; 2012; 2016; SILVANO et al., 2006). Mais recentemente, o CET, também,
entrou no radar de questdes envolvendo redes ecoldgicas, que podem revelar padrdes de
interacdo interespecifica e suas implicacdes para a conservacdo. Por exemplo, estruturas
aninhadas (i.e., espécies especializadas e generalistas tendem a interagir com 0s mesmos
subconjuntos de espécies; BASCOMPTE et al. 2003) podem ser uma resposta a alteracdes no
ambiente (SONG; ROHR; SAAVEDRA, 2017). Na pesca, estudos mostraram redes de
interagdo mais aninhadas entre comunidades que sofreram mais impactos da sobrepesca
(PEREYRA, 2021; ZAPELINI et al., 2019). Mas como a remogao de espécies importantes
afetaria o padrao estrutural de redes ecologicas pescador-peixe, considerando-se a perspectiva
de género? Isto poderia contribuir na compreensao de como mulheres e homens interagem com
0s peixes, inclusive sob situagdes hipotéticas de reducao na abundancia ou até mesmo extingao
local de espécies-alvo.

E dentro deste contexto que, neste estudo, investigou-se como os pescadores interagem
com os peixes em um sistema de pescaria artesanal e multiespecifica, a partir do CET e sob a
perspectiva de género. Especificamente, este estudo considerou cendrios em que peixes
importantes segundo o CET (e supostamente os mais capturados) eram presentes ou ausentes
em redes de interagdo pescador-peixe e analisou como as redes de mulheres e de homens
responderiam a eles. Aqui, duas hip6éteses foram testadas. A primeira era que (i) propriedades
estruturais das redes de interagcdo pescador-peixe revelariam padrdes distintos de aninhamento
em func¢do do género. Esta hipdtese baseia-se no fato de que mulheres e homens podem gerar
perspectivas diferenciadas sobre os peixes a medida que assumem papeis sociais distintos na

pesca (FROCKLIN et al., 2013; SILVA et al., 2019). A segunda hipdtese era que (ii) as redes
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de interagdo sem os peixes mais importantes teriam um padrdo de aninhamento maior que as
redes com esses peixes. Considerando que o numero de citagdes pode refletir a frequéncia com
que o recurso ¢ explorado (ver OLIVEIRA et al. 2022), os peixes mais importantes estariam
sob efeitos da sobrepesca. Neste caso, ha evidéncias empiricas de que as redes de interagdo
tendam a ser mais aninhadas em comunidades que sofreram com a sobrepesca (PEREYRA,
2021; ZAPELINI et al., 2019).

Neste estudo, também, elaborou-se scores para quantificar a importancia dos peixes,
separadamente para mulheres ¢ homens, e se analisou como eles responderiam ao valor
econdmico, tamanho e peso dos peixes, bem como a presenca de algum tipo de restri¢do cultural
para o seu consumo (“tabu ou aversao alimentar”). Estudos anteriores observaram que o CET
dos pescadores, muitas vezes, esta relacionado tanto a critérios utilitaristas do peixe, como
importancia economica (BEGOSSI et al., 2016), quanto a suas caracteristicas peculiares, como
tamanho e peso (SILVANO et al., 2022). Embora peixes associados a tabu ou aversdo alimentar
tendem a ser evitados entre pessoas acometidas de algum tipo de doenga, as mulheres estdo
mais sujeitas as restricdes, pois incluem os periodos menstrual, de gestacdo e puerpério
(BEGOSSI, 1992; BEGOSSI; BRAGA, 1992). Assim, a hipotese era de que (iii) a importancia
dos peixes responderia, positivamente, ao valor econdmico, tamanho e peso dos peixes, mas de
forma diferenciada para mulheres e homens, e negativamente ao tabu ou aversao alimentar, este

com efeito mais forte entre as mulheres.

4.3 Métodos

4.3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no rio Parnaiba, entre os Estados do Maranhao e Piaui, o maior
rio inteiramente do Nordeste do Brasil, com 1.400 km de extensdo. Sua diversidade aquatica
inclui pelo menos 147 espécies de peixes de agua doce, sendo 58 endémicas (LIMA et al.,
2017), das quais parte ¢ fonte importante de proteina animal e renda das comunidades
ribeirinhas (MELO, 2018). Entretanto, a regido sofreu severas transformacgodes ao longo das
ultimas décadas, especialmente, apos a construcdo da barragem de Boa Esperanca, na década
de 1960. Essa barragem bloqueou o curso principal do rio, alterando a vazao do rio e isolando
diversas populagdes de peixes, o que prejudicou o fluxo migratério e ciclo reprodutivo das
espécies. Paralelamente, o crescimento populacional humano contribuiu para a alteragao da

paisagem natural, pelo desmatamento das margens e poluicdo. A sobrepesca foi também
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agravada, especialmente devido a utilizagao de apetrechos de pesca mais eficientes, como redes
de nylon de malha pequena, que sdo facilmente encontradas a venda em centros urbanos
maiores (ABS, obs. pes.). Assim, o cenario atual ¢ preocupante e os indicios de que a quantidade
de capturas diminuiu com o tempo ja sao discutidos entre os pescadores (MELO, 2018).
Nossa pesquisa focou na comunidade de pescadores do municipio de Amarante, no Piaui
(Figura 7). Ela esta situada na margem direita do rio Parnaiba, em seu médio curso, na
confluéncia com um importante afluente, o rio Canindé. A pesca na regido €, tipicamente,
artesanal de pequena escala (i.e., subsisténcia e comércio local), multiespecifica e envolve
diferentes técnicas de captura de redes, anzdis e armadilhas (SILVA et al., 2019). O defeso vai
de 15 de novembro a 16 de margo, periodo no qual a pesca sofre restrigdes de limite diario de
captura e de utilizacao de redes (BRASIL, 2005). Embora a pesca seja a principal fonte de
alimento e renda, muitos pescadores também compartilham outros meios de subsisténcia, como
a agricultura de corte de queima (“roca”). Existem duas associa¢des locais de pesca na
comunidade: a Colonia Z-3, da Federagao dos Pescadores do Estado do Piaui; e o Sindicato dos

Pescadores e Pescadores de Amarante e Francisco Ayres do Piaui e Sao Francisco do Maranhao.

Figura 7 - Comunidade levantada neste estudo, localizada no médio rio Parnaiba, no Nordeste
do Brasil.
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Fonte: autores.
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4.3.2 Amostragem e coleta de dados

Foi realizada uma amostragem probabilistica estratificada considerando dois grupos
distintos, um feminino (n = 27) e outro masculino (n = 41). Estes valores foram obtidos
utilizando-se o calculo de tamanho amostral proposto por Barbetta (2008), a partir de dados
compilados e fornecidos pelas associacdes locais de pesca. As entrevistas seguiram um
formulario semiestruturado, onde os pescadores responderam sobre quais peixes tipicamente
capturados na comunidade que eles poderiam identificar (i.e., dizer o nome comum) e sua
utilidade/destinacdo. Os peixes destinados ao comércio tiveram seu valor de venda (em BRL)

coletado.

4.3.3 Identificagdo dos peixes citados pelos pescadores

Os pescadores doaram peixes durante o desembarque ou pesca. Esse material foi entao
usado para identificar as espécies citadas nas entrevistas ao menor nivel taxonémico possivel.
Este procedimento ajudou a evitar erros de extrapolagio (ALBUQUERQUE et al., 2011). O
material bioldgico foi fixado utilizando formol 10% e acondicionado em 4alcool 70%
(MALABARBA; REIS, 1987). A identificagao taxondmica foi realizada com o auxilio de
literatura especializada (CASTRO; VARI, 2004; LUCENA, 2003, 2007; MALABARBA, 2004;
MARCENIUK, 2005; MARCENIUK; MENEZES, 2007; VARI, 1989, 1991a, 1991b, 1992;
VARI; CASTRO; RAREDON, 1995). Os espécimes coletados foram incorporados na Colec¢ao

Ictiologica da Universidade Estadual do Piaui, Campus Alexandre Alves de Oliveira.

4.3.4 Analise de dados

Antes de testar as hipdteses aqui propostas, seguiu-se as seguintes etapas. Primeiro, a
importancia dos peixes atribuida pelas mulheres e pelos homens foi mensurada utilizando-se o
indice de valor de uso (“VU”; R-package ethnobotanyR; WHITNEY, 2021) proposto por
Phillips e Gentry (1993a, 1993b) e modificado por Rossato, Leitdo-Filho e Begossi (1999) e
Gomez-Beloz (2002). Depois, foram elaboradas matrizes binarias de auséncia (0) e presenca
(1) de interagdo. Duas matrizes correspondiam a rede feminina de interacdo pescador-peixe,
uma contendo todas as espécies de peixes citadas por elas e outra em que espécies mais
importantes eram excluidas, com VU > 2,0. Este mesmo procedimento foi adotado para a rede
masculina, mas seguindo um critério de exclusao de VU > 2,3. Isto permitiu eliminar o mesmo

numero de peixes nas duas redes.
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Em seguida, foram testadas as seguintes hipdteses: (i) as propriedades estruturais das
redes de interacdo pescador-peixe revelariam padrdes distintos de aninhamento em funcao do
género; e (i1) as redes sem os peixes mais importantes teriam um padrao de aninhamento maior
que as redes com esses peixes. Para este proposito, calculou-se a métrica NODFc¢ (R-package
maxnodf, HOEPPKE; SIMMONS, 2020, 2021) proposta por Song, Rohr e Saavedra (2017),
que permite comparar diferentes redes independentemente de propriedades estruturais como
tamanho e conectancia. A significancia do aninhamento das redes foi verificada comparando a
métrica NODF (R-package bipartite; DORMANN; GRUBER; FRUEND, 2008) proposta por
Almeida-Neto et al. (2008) com as médias de modelos nulos (FARINE, 2017). A modularidade,
com algoritmo DIRTLPAwb+ (BECKETT, 2016), ¢ a conectancia foram também calculadas
(R-package bipartite) e ajudaram a verificar padrdes de interacao das redes analisadas. Os plots
representando as redes de interacdao pescador-peixe (R-package ggbipart; JORDANO; 2022)
foram produzidos para ajudar na interpretagao dos resultados.

Finalmente, para testar se (iii) a importancia dos peixes responderia, positivamente, ao
valor econdmico, tamanho e peso dos peixes, € negativamente ao tabu ou aversao alimentar,
este com efeito mais forte entre as mulheres, ajustou-se modelos lineares generalizados (GLM;
R-package mgcv; WOOD, 2010). Para este propdsito, foram calculados scores dos indices de
valor de uso de cada espécie, dividindo-se cada valor pelo valor maximo obtido. Estes scores
foram definidos no intervalo [0,1] e utilizados como variavel resposta dos modelos. Preditores
continuos foram o valor local de venda (BRL), além do tamanho (cm) e peso (g) da espécie
disponiveis no FishBase (FROESE; PAULY, 2022). Tabu ou aversao alimentar foi tratado como
um preditor fatorial de dois niveis, presenca ou auséncia. O peso foi excluido dos modelos dada
sua alta correlagdo com tamanho, atendendo ao pressuposto da multicolinearidade (ZUUR;
IENO; ELPHICK, 2010). A familia beta foi selecionada ap6s analise da variavel resposta (R-
package fitdistrplus; DELIGNETTE-MULLER; DUTANG, 2015). Os residuos foram
avaliados utilizando a fun¢do gam.check (R-package mgcv). O melhor modelo foi definido
considerando o menor valor de AIC. A func¢do exp foi utilizada para obter os odds ratio. Os
plots representando as linhas de regressio (R-package ggeffects; LUDECKE, 2018) foram
produzidos para ajudar na interpretagdo dos resultados. Todos os procedimentos foram

realizados no Rstudio Versao 2022.02.0 (R CORE TEAM, 2020).
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4.4 Resultados

Foram registradas 1.966 citacdes (33% proveniente das pescadoras) distribuidas em 45
espécies. As espécies mais citadas entre as mulheres foram Prochilodus lacustres (100%),
Pseudoplatystoma punctifer (100%), Leporinus friderici (96%), Psectrogaster rhomboides
(96%) e Triportheus signatus (96%). Ja& entre os homens foram P. punctifer (100%), P.
rhomboides (100%), Schizodon rostratus (100%), Hemisorubim platyrhynchos (98%),
Leporinus obtusidens (98%) e P. lacustres (98%). Pelo menos 13 espécies eram sujeitas a tabu
ou aversao alimentar. A média do valor local de venda foi de BRL 13,27 + 4,97 por quilo (“/kg”)
ou “cambo” (i.e., unidade de venda de peixes, geralmente, de pequeno porte, organizados e
vendidos juntos em corda a base de cip0). Pseudoplatystoma punctifer foi o taxon de maior
valor econdmico, vendido a BRL 25,00 /kg, seguido por Colossoma macropomum (BRL 23,75
+ 7,50 /kg), Brachyplatystoma filamentosum (BRL 22,50 + 3,54 /kg) e B. vaillantii (BRL 20,00
+ 5,00 /kg) (Tabela 5).



Tabela 5 - Indice de valor de uso e preco de venda das espécies citadas pelos pescadores no municipio de Amarante, Piaui, no médio rio Parnaiba,

Nordeste brasileiro.

Taxa Nome popular VU (Feminino) VU (Masculino) Prego (BRL + DP) Und.
Myliobatiformes
Potamotrygonidae
Potamotrygon orbignyi (Castelnau, 1855) * Arraia 2,259 2,024 7,50 + 3,54 und.
Clupeiformes
Engraulidae
Lycengraulis batesii (Glinther, 1868) Tabaroa 0,195 9,00 + 1,41 kg
Pristigasteridae
Pellona flavipinnis (Valenciennes 1837) * Arenga 1,037 1,634 11,25 +2,99 kg
Characiformes
Erythrinidae
Hoplerythrinus unitaeniatus (Spix & Agassiz, 1829) * Inhta 0,073
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) * Traira 1,778 2,317 10,50+ 1,91 kg
Serrasalmidae
Colossoma macropomum (Cuvier 1816) Caranha 1,593 1,854 23,75+ 17,50 kg
Myleus asterias (Miller & Troschel 1844) Pacu 0,593 1 10,00 £+ 0,00 cambo
Pygocentrus nattereri Kner 1858 * Piranha 2 2,171 10,00 + 3,56 cambo
Serrasalmus rhombeus (Linnaeus 1766) Pirambeba 0,741 1,634 10,00 + 3,56 cambo
Hemiodontidae
Hemiodus parnaguae Eigenmann & Henn 1916 Avoador 0,963 1,585 10,00 £+ 0,00 cambo
Anostomidae
Leporinus friderici (Bloch 1794) Piau-de-coco 2,037 2,39 15,67 £ 4,04 cambo
Leporinus obtusidens (Valenciennes, 1837) Piau-curimata 1,741 2,439 15,67 + 4,04 cambo
Leporinus spl Piau-agu 1,185 2,244 15,67 + 4,04 cambo
Schizodon rostratus (Borodin 1931) Piau-de-vara 1,963 2,512 17,50 + 6,45 cambo

Chilodontidae
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Taxa Nome popular VU (Feminino) VU (Masculino) Prego (BRL + DP) Und.

Caenotropus labyrinthicus (Kner 1858) Escama-dura 0,407 0,902 6,00 = 1,00 cambo
Curimatidae

Curimata macrops Eigenmann & Eigenmann 1889 Branquinha 0,704 1,976 10,00 + 0,00 cambo

Psectrogaster rhomboides Eigenmann & Eigenmann 1889  Branquinha 2,148 2,829 10,00 + 0,00 cambo
Prochilodontidae

Prochilodus lacustris Steindachner 1907 * Curimata 2,259 2,659 15,00 + 5,00 cambo
Triportheidae

Triportheus signatus (Garman 1890) * Sardinha 2,222 2,585 7,50+ 3,54 cambo
Characidae

Tetragonopterus argenteus Cuvier 1816 Pataca 1,222 1,39 5,00 + 0,00 cambo

Siluriformes

Ariidae

Sciades herzbergii (Bloch, 1794) * Cagao 0,926 1,585 10,00 + 0,00 kg
Auchenipteridae

Ageneiosus sp. Matrincha 0,444 1,463 15,00 + 5,00 kg

Auchenipterus menezesi Ferraris & Vari 1999 Jodo-magro 0,707 12,50 + 3,54 cambo

Trachelyopterus galeatus (Miranda Ribeiro 1937) Mandi-sapo 1,222 1,756 17,50 + 3,54 cambo
Doradidae

Hassar affinis (Steindachner 1881) Mandi- 1,481 1,927 13,50 + 4,43 kg

cachorro

Pf;lggggggs*bmchyleczs Piorski, Garavello, Arce H. & Sabaj Grangiola 1 1,195 10,00 + 0,00 cambo
Heptapteridae

Pimelodella parnahybae Fowler 1941 Mandi-mole 0,778 1,463 13,50 £ 4,43 kg

Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard 1824) Mandi-agu 0,296 0,927 13,50+ 2,12 kg
Pimelodidae

Brachyplatystoma filamentosum (Lichtenstein 1819) Piratinga 0,296 1,366 22,50 + 3,54 kg

Brachyplatystoma vaillantii (Valenciennes 1840) Branquim 0,667 1,341 20,00 £+ 5,00 kg

Hemisorubim platyrhynchos (Valenciennes 1840) * Mandubé 1,852 1,951 18,75 +2,50 kg



Taxa Nome popular VU (Feminino) VU (Masculino) Prego (BRL + DP) Und.
Pimelodus blochii Valenciennes 1840 Mandi 1,704 2,244 13,50 + 4,43 kg
Pseudoplatystoma punctifer (Linnaeus 1766) * Surubim 2 2,366 25,00 £+ 0,00 kg
Sorubim lima (Bloch & Schneider 1801) * Bico-de-pato 1,333 1,61 17,50 + 3,54 kg
Callichthyidae
Hoplosternum littorale (Hancock 1828) Sete-1égua 0,259 0,707
Loricariidae
Hypostomus sp.3 Cari 1,593 2,049 7,67 +£2,52 cambo
Loricaria parnahybae Steindachner 1907 Chicote 0,444 0,829
Pterygoplichthys parnaibae (Weber 1991) Boi-de-carro 0,889 1,512 7,67 2,52 cambo
Gymnotiformes
Apteronotidae
Apteronotus sp. Lampréa 0,778 1,61 10,00 + 0,00 cambo
Synbranchiformes
Synbranchidae
Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 * Mussum 0,148 0,756
Perciformes
Sciaenidae
Plagioscion squamosissimus (Heckel 1840) Curvina 1,556 1,976 17,50 + 3,54 cambo
Cichlidae
Cichla monoculus Spix & Agassiz 1831 Tucunaré 0,704 1,415 17,50 + 3,54 kg
Coptodon rendalli (Boulenger 1897) Tilapia 0,585 10,00 £+ 0,00 kg
Geophagus parnaibae Staeck & Schindler 2006 Corré 0,704 1,049
Beloniformes
Belonidae
Pseudotylosurus microps (Glinther 1866) Bico-de-agulha 0,148 0,537 10,00 £+ 0,00 cambo

Legenda: espécies sujeitas a tabu ou aversao alimentar (*); indice de valor de uso (VU) proposto por Phillips e Gentry (1993a, 1993b) e modificado
por Rossato, Leitdo-Filho e Begossi (1999) e Gomez-Beloz (2002). Fonte: autores.
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A hipétese de que as propriedades estruturais das redes de interagdo pescador-peixe
revelariam padroes distintos de aninhamento em fungdo do género foi confirmada. Os valores
de NODFc sugerem que as redes das mulheres sdo mais aninhadas que as dos homens. Foi
confirmada, também, a hipdtese que as redes de interacdo sem os peixes mais importantes
teriam padrdo de aninhamento maior que as redes com esses peixes. Os valores de NODFc
revelaram que o aninhamento aumentou tanto nas redes das mulheres quanto dos homens
(Tabela 6; Figura 8). As analises complementares mostraram, também, que todas as redes
analisadas eram mais aninhadas que o esperado aleatoriamente (NODF > média dos modelos
nulos). A modularidade foi observada apenas na rede masculina em que as espécies de alta

importancia estavam presentes, mas a um nivel muito baixo.

Tabela 6 - Métricas das redes de interagdo ponderadas pescador-peixe de acordo com género
dos pescadores.

Métricas
Rede Tamanho NODFe NODF C M
Feminina (A) 68 0,84 74,08%* 0,58 0,12
Feminina (B) 61 0,87 65,10* 0,51 0,14
Masculina (A) 86 0,75 85,10%* 0,71 0,08*
Masculino (B) 78 0,78 80,40* 0,66 0,09

Legenda: Redes com presenca (A) e ausentes (B) de espécies de peixes mais importantes, i.e.,
maiores indices de valor de uso; métricas de aninhamento normalizada (NODFc¢) e aninhamento
(NODF) propostas, respectivamente, por Song et al. (2017) e Almeida-Neto et al. (2008);
Conectancia (C) e Modularidade (M); valores significativos (*) de acordo com a abordagem de
modelos nulos (ver FARINE, 2017). Fonte: Autores.
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Figura 8 — Interagdes entre pescadores e peixes para o grupo das mulheres (a, b) e dos homens (c, d), com redes contendo os peixes mais importantes
(a, ¢), segundo o conhecimento ecologico tradicional (e supostamente os mais capturados), e outras simulando suas auséncias (b, d).
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Nota: os circulos azuis numerados sdo os pescadores e os circulos vermelhos sdo os peixes. As conexdes realgadas em cinza denotam peixes citados
por cada pescador. Legenda: A.men: Auchenipterus menezesi; Agen: Ageneiosus sp.; Apte: Apteronotus sp.; B.fil: Brachyplatystoma filamentosum;
B.vai: Brachyplatystoma vaillantii; C.lab: Caenotropus labyrinthicus; C.mac: Colossoma macropomum; C.macr: Curimata macrops; C.mon:
Cichla monoculus; C.ren: Coptodon rendalli; G.par: Geophagus parnaibae; H.aff: Hassar affinis; H.mal: Hoplias malabaricus; H.par: Hemiodus
parnaguae; H.pla: Hemisorubim platyrhynchos; Hyp3: Hypostomus sp.3; L.bat: Lycengraulis batesii; L.fri: Leporinus friderici; L.obt: Leporinus
obtusidens; L.par: Loricaria parnahybae; Lepl: Leporinus spl; M.ast: Myleus asterias; P.blo: Pimelodus blochii; P.bra: Platydoras brachylecis;
P.fla: Pellona flavipinnis; P.lac: Prochilodus lacustris; P.mic: Pseudotylosurus microps; P.nat: Pygocentrus nattereri; P.orb: Potamotrygon
orbignyi, P.par: Pimelodella parnahybae; P.pam: Pterygoplichthys parnaibae; P.pun: Pseudoplatystoma punctifer; P.rtho: Psectrogaster
rhomboides; P.squ: Plagioscion squamosissimus; R.que: Rhamdia quelen; S.her: Sciades herzbergii; S.lim: Sorubim lima; S.mar: Synbranchus
marmoratus, S.tho: Serrasalmus rhombeus; S.ros: Schizodon rostratus; T.arg: Tetragonopterus argenteus; T.gal: Trachelyopterus galeatus; T.sig:
Triportheus signatus. Fonte: Autores
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Em média, os indices de valor de uso dos peixes foram, significativamente, menores
entre as mulheres (teste t de Student = 3,84; p < 0,001). A hipdtese de que a importancia dos
peixes responderia, positivamente, ao valor econdmico, tamanho e peso dos peixes, €
negativamente ao tabu ou aversao alimentar, este com efeito mais forte entre as mulheres, foi
parcialmente confirmada. Os GLMs demonstraram que peixes de maior porte e sujeitos a tabu
ou aversdo alimentar (i.e., algum tipo de restricdo alimentar) tiveram probabilidade 5% menor
de serem importantes entre as mulheres e 2% menor entre os homens. Em outras palavras, o
efeito negativo do tabu ou aversao alimentar sobre a importancia dos peixes foi maior entre as

mulheres, mas dependia da interagdo com o tamanho do peixe (Tabela 7; Figura 9).

Tabela 7 - Estimativas de coeficientes para os dois Modelos Lineares Generalizados beta

Variavel Coeficientes EP z OR IC (95%)
(a) Score do indice de valor de uso dos peixes relativo as mulheres
Intercept -0,038230  0,26270 -0,146 0962491 0,57514 1,61069
Tamanho -0,002276  0,00289 -0,786  0,997726 0,99208 1,00340
Tabu (sim) 4,8602870  0,65724 7,4%*¥% 1290611 35,5906 468,010

Tamanho:Tabu (sim) -0,049279  0,00913  -54***  0,951915 0,93502 0,96910
(b) Score do indice de valor de uso dos peixes relativo aos homens

Intercept 0,0146469  0,18904 0,077  1,0147547 0,70055 1,46987
Tamanho 0,0007856  0,00210 0,374  1,0007859 0,996668 1,004919
Tabu (sim) 1,5920669  0,50429  3,157** 49138947 1,828768 13,20362

Tamanho:Tabu (sim) -0,0162770 0,00690  -2,356* 0,9838547 0,970623 0,997266
Nota: os coeficientes estdo apresentados em funcao de ligagdo “logit”; apenas o modelo final ¢
mostrado, pois a varidvel “preco” ndo foi significativa e descartada durante as andlises; a
variavel “peso” foi excluida das andlises para atender ao pressuposto da multicolinearidade das
preditoras (VIF < 3). Legendas: valor de z com nivel de significancia de p (0 “***> 0,001 “**’
0,01 “*’0,05); erro-padrao (EP); odds ratio (OR); intervalo de confianca (IC). Fonte: autores.
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Figura 9 - Padrdes nos scores dos indices de valor de uso dos peixes atribuidos pelas mulheres (a) e homens (b) conforme identificados nos
modelos lineares generalizados
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Nota: a Tabela 6 contém as estimativas dos parametros para os dois modelos; as linhas de regressao foram significativas (p < 0,05); os intervalos
de confiancga estdo representados pelas areas realgadas. Legenda: Peixes sem (0) ou com (1) algum tipo de tabu ou aversao alimentar. Fonte: autores.
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4.5 Discussao

4.5.1 Redes de interagao pescador-peixe: uma perspectiva de género

Nossos resultados sugerem que a interagdo das mulheres com os peixes pode ser mais
vulneravel a fatores internos e externos a comunidade, dada a baixa estabilidade ou resiliéncia
da rede. Ainda ¢ cedo para discutir mais detalhadamente as razdes pelas quais padrdes de
aninhamento variam entre segmentos da comunidade. Especificamente para o género, um passo
importante para isto envolve melhor compreensdo das realidades locais. Um estudo anterior
mostrou que os homens estdo associados a uma maior variedade de técnicas de captura e gastam
mais esfor¢o de trabalho de pesca que as mulheres na comunidade estudada (SILVA et al.,
2019). Ele também mostrou uma tendéncia para homens estarem associados a maior
diversidade de peixes. E possivel, entdio, que os padrdes de aninhamento encontrados sejam um
reflexo do perfil de pesca predominantemente engajado por homens.

O papel das mulheres na pesca tem sido, historicamente, negligenciado. No geral, sua
contribuicao ocorre no setor de pds-captura e, quando pescam, muitas vezes limitam-se a areas
proximas ao domicilio (FAO, 2020). Este padrdo, também, ¢ observado na comunidade
estudada (SILVA et al., 2019) e pode ser um dos motivos da falsa ideia de que as mulheres nao
participam efetivamente da pesca. As consequéncias disso incluem a inadequada ou ndo
remuneracdo da mulher ou baixa participagdo em reunides e tomada de decisdes (DI CIOMMO;
SCHIAVETTI, 2012). Entretanto, este viés cultural comecou a mudar em algumas regides a
partir de abordagens participativas, que contribuiram aumentando o engajamento de mulheres
na pesca (FREITAS et al., 2020), reforcando a ideia de que solugdes para vulnerabilidade de
sistemas de pesca poderiam incluir medidas de reducao da desigualdade de género.

Embora a pescaria na comunidade estudada seja multiespecifica, ¢ provavel que haja
maior pressdo para os peixes mais importantes (i.e., maiores indices de valor de uso). Aqui,
vimos que os padrdes de aninhamento eram ainda maiores, justamente, nas redes sem a presenga
desses peixes. As redes com padrdes elevados de aninhamento podem ser preocupantes para a
conservagao dos peixes e sustentabilidade da pesca, dado que nelas tanto pescadores
especialistas quanto generalistas exploram um numero relativamente alto de espécies. Na
Amazonia brasileira, pescarias multiespecificas tiveram padrdes de aninhamento agravados ao
longo do tempo, resultando em maiores pressoes sobre espécies-alvo (PEREYRA, 2021). Este
problema pode ser ainda maior quando uma rede, altamente, aninhada exerce maior pressao de

sobrepesca em espécies-alvo ameagadas (ZAPELINI et al., 2019). E possivel entdo que os
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peixes mais importantes na comunidade estudada estejam sob maiores pressoes de sobrepesca.
Em particular, Pseudoplatystoma punctifer merece atencdo especial por ser um dos poucos
bagres grandes e de alto valor de mercado que ¢ ainda comum na regido, mas sem informagoes

de tendéncias de populagdo ou efeitos da sobrepesca sobre eles.

4.5.2 Fatores que afetam a importancia dos peixes

No geral, os peixes valorizados no comércio e consumo locais, bem como aqueles de
caracteristicas peculiares mais evidentes (saliéncia; e.g., abundancia, tamanho e peso) tendem
a atrair mais aten¢do dos pescadores (BEGOSSI et al., 2016; BERLIM, 1992; HUNN, 1982;
SILVANO; BEGOSSI, 2002;). Entretanto, ndo se sabia como esses fatores podiam afetar a
percepcao dos pescadores, considerando os diferentes segmentos da comunidade,
especificamente o género. Nossos resultados mostraram que o tamanho do peixe foi um preditor
importante para o score do indice de valor de uso, embora essa relacdo ndo fosse
necessariamente positiva, como observado em outros estudos (SILVANO et al., 2022). A
probabilidade de os peixes serem mais importantes na comunidade diminuia entre as mulheres
e aumentava entre homens a medida que os peixes eram maiores. Em parte, este padrao pode
refletir uma frequéncia com a qual os pescadores interagem com os peixes. Um estudo feito na
regido (SILVA et al.,, 2019) mostrou mulheres mais associadas a peixes menores, como
Psectrogaster rhomboides e Pimelodus blochii, diferentemente dos homens, que estavam mais
associados a peixes maiores, como os grandes bagres (Brachyplatystoma spp.). E provavel
também que o peso dos peixes exerca efeito parecido com o tamanho, dado que ambas as
variaveis estavam, altamente, correlacionadas. Além disso, o efeito do tamanho dos peixes
sobre o score do indice de valor de uso dependia de sua interagdo com tabu ou aversao alimentar,
uma caracteristica mais cultural ligadas aos peixes. As mulheres estdo mais sujeitas a tabu ou
aversdo alimentar, dado que elas tendem a evitar o consumo de certos peixes durante os periodos
menstrual, de gestacdo e puerpério (BEGOSSI, 1992; BEGOSSI; BRAGA, 1992). Assim, o
efeito negativo do tabu ou aversao alimentar sobre a importancia dos peixes foi maior entre as

mulheres, confirmando nossas expectativas.
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4.6 Conclusoes

Neste estudo, a abordagem do CET a partir de uma amostragem estratificada permitiu
comparar diferentes redes ecoldgicas e revelou que elas podem estar em niveis preocupantes de
fragilidade. Em particular, as redes do grupo das mulheres e as redes em que foram simuladas
a auséncia dos peixes mais importantes (e supostamente as mais capturadas) foram as mais
aninhadas. Diante disso, recomendam-se, fortemente, acdes que assegurem a conservagao da
biodiversidade, o fortalecimento das relagdes e o bem-estar locais. Uma alternativa pode estar
nas abordagens participativas, especialmente para aumentar o engajamento das mulheres na
pesca (FREITAS et al., 2020). Entretanto, este caminho ¢ desafiador, dado que iniciativas bem-
sucedidas consideram os principios da boa governanga de recursos de uso comum e envolvem
diferentes setores da sociedade (CAMPOS-SILVA et al., 2020; COX; ARNOLD; TOMAS,
2010). Sem duvida, a abordagem do CET dos pescadores para compreensdo das realidades
locais, sob diferentes perspectivas, ¢ um passo importante no engajamento local. Aqui, foi
possivel, também, confirmar que o tamanho do peixe influencia na importancia do pescado de
forma diferente para mulheres e homens. Essa relagao depende da interacdo com uma preditora
mais ligada a cultura (tabu ou aversdo alimentar), motivo pelo qual o efeito negativo sobre a
importancia do peixe tende a ser maior entre as mulheres. Este estudo, portanto, avanca no
campo da etnobiologia ao trazer também evidéncias do efeito de caracteristicas peculiares do
recurso sobre a percepcao dos pescadores considerando segmentos diferentes da comunidade,

em particular o género.

4.7 Aprovacio ética e consentimento para participar

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do
Piaui no Campus Ministro Petronio Portella (pareceres 1.890.962 e 2.708.210), bem como
registrada no Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade do Instituto de
Conservacao Chico Mendes (protocolo n° 57063—1), e no Sistema Nacional de Patrimonio
Genético e Gestao do Conhecimento Tradicional Associado (nimero do cadastro AE4C576 e
AA272BC). Os participantes foram informados dos objetivos deste estudo e da eventual
publicagdo das informagdes levantadas, sendo-lhes assegurados a desisténcia, caso desejassem,

e o sigilo da identidade, conforme Resolugao n® 466/12 do Conselho Nacional de Satide (CNYS).
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5 ESPIRITOS DAS AGUAS NA COSMOVISAO DOS PESCADORES: IMPLICACOES
PARA O MANEJO DE PESCA NO NORDESTE DO BRASIL2

5.1 Resumo

Neste estudo, nés fornecemos uma discussdo sobre como os seres sobrenaturais, que
habitam os sistemas de agua doce, interagem com o0s pescadores artesanais € 0S recursos
pesqueiros de uma comunidade ribeirinha do médio curso do rio Parnaiba, no Nordeste do
Brasil. Nos, também, fornecemos as implica¢des dessas interagdes nos comportamentos dos
pescadores e como o processo de aculturagio (e.g., introdugdo de novas religides) pode afetar
a cosmovisao dos pescadores. A selecao dos participantes foi feita por meio de amostragem
intencional. A andlise qualitativa de contetido foi realizada para interpretar os dados de
entrevistas semiestruturadas com 29 pescadores artesanais. As representacdes miticas que
habitam os ambientes aquaticos da area pesquisada foram as seguintes: Mde d ’agua, Cabega
de cuia, Muleque d’agua, Visage, Piratinga, Sucuiuiu e Luz e Arco-iris. Esses seres possuem
distingdes quanto a forma e atribuigdes e podem estar associados a sazonalidade (marcadores
temporais) e habitats especificos (marcadores espaciais). O sentimento de respeito e medo dos
seres miticos foi marcante entre os pescadores entrevistados. Por exemplo, nds registramos
praticas de oferendas para obter protecao e sucesso durante as pescarias. Essas praticas sugerem
que pode haver habitos conservacionistas locais no manejo da pesca. Entretanto, o avango da
urbanizagdo e a introdugao de novas religides que negam a existéncia de entidades miticas sao
fatores que podem gerar o processo de aculturagio entre os pescadores. E necessario, portanto,
a realizacdo de mais estudos na area pesquisada, a fim de avaliar a existéncia de possiveis
padrdes na relacdo entre pescadores e seres miticos. Essas informagdes podem confirmar o
papel de seres miticos como reguladores ambientais. Consequentemente, poderia ser
considerado nas politicas conservacionistas dos recursos pesqueiros, refor¢ando a importancia
do conhecimento ecologico tradicional e dos fatores culturais para as abordagens de gestdo
pesqueira.

Palavras-chave: pesca artesanal; conhecimento tradicional local; simbologia das aguas;

animismo; mito; € conservagao.

2 SILVA, A. B; LOPES, J. B.; FIGUEIREDO, L. S.; BARROS, R. F. M.; SOUTO, W. M.S.; ALENCAR, N.
L.; LOPES, C. G. R. Water spirits within the fishers’ worldview: implications for fishing management in
Northeast Brazil. Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine, v. 15, n. 70, p. 1-9, 2019.
https://doi.org/10.1186/s13002-019-0350-z
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5.2 Introducao

Ambientes aquaticos sdo recursos sagrados em todas as tradi¢cdes ao longo da historia
da humanidade, relacionando-se diretamente com a cosmologia e cultura do povo (JACOBI;
GRANDISOLI, 2017). Os rios, lagoas e mares integram a simbologia universal das dguas, que
se constitui de varias imagens e significados, bem como se manifesta em cerimoniais sagrados
e mitologicos ou no manejo dos recursos naturais (DAVIDSON-HUNT; BERKES, 2002;
DIEGUES, 2000). Estes ambientes estdo ligados a cosmovisdo de muitas sociedades
tradicionais, onde hd uma interligagcdo entre o mundo natural, o sobrenatural e a organizacao
social (DIEGUES, 2014).

Estudos tém identificado uma relacao intrinseca entre sociedades tradicionais e espiritos
que habitam ambientes aquaticos ao redor do mundo (AIGO; LADIO, 2016; ALONSO;
HOUSSA; VERPOORTEN, 2016; LEPOFSKY; CALDWELL, 2013; PAUGY; LEVEQUE;
MOUAS, 2011). Esses seres miticos sdo verdadeiros guardides e donos dos recursos aquaticos
de acordo com a cosmovisao desses povos tradicionais. Os ribeirinhos respeitam e temem as
aguas e os seres sobrenaturais, que vivem nestes ambientes (CEBALLOS et al., 2012;
COMPTOUR; CAILLON; MCKEY, 2016). Essa relagdo implica uma intera¢do direta dos
povos tradicionais com os ecossistemas explorados e pode contribuir para a regulagdo das
atividades de pesca, uma vez que uma gama de regras e tabus estd incorporada em suas crengas,
e pode contribuir para a manutengdo desses ambientes (ALONSO; HOUSSA; VERPOORTEN,
2016; PEREIRA; DIEGUES, 2010).

A alta diversidade cultural e bioldgica da América Latina ¢ uma fonte inesgotavel de
estudos de interagdo homem-natureza (ALVES, 2012; CARIOLA; IZQUIERDO; HILGERT,
2018; CASTILLO; LADIO, 2019; GUTIERREZ-SANTILLAN et al., 2019; CAMINO et al.,
2018). De fato, o Brasil tem se destacado por apresentar um niimero crescente de pesquisas
sobre a dindmica de exploracdo da fauna silvestre pelas populagdes locais, contribuindo para o
entendimento dessas interacdes e suas implicagdes para a conservacdo da biodiversidade
(ALVES; SOUTO, 2011; 2015). Nao por acaso, a abordagem de tais pesquisas ¢ principalmente
utilitaria, o que inclui o comércio de animais e uso para alimentos (especialmente carne de caga
e pesca), zooterapéutica, praticas magico-religiosas e para animais de estimagdo (ALVES et al.,
2016; FERNANDES-FERREIRA; ALVES, 2017; SOUSA; MARTINS; HANAZAKI, 2016;
SOUTO et al., 2018).

Por outro lado, o manejo da vida selvagem pelas sociedades tradicionais brasileiras esta

vinculado a mitologias construidas ao longo dos séculos, que constituem sua cosmovisao
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(CUNHA, 2009; DIEGUES, 2014). Na Amazdnia, por exemplo, crengas animistas entre os
indigenas mostram que a intencionalidade e a consciéncia reflexiva ndo sdo atributos
exclusivamente humanos, mas também de outros seres (CASTRO, 2002; DESCOLA, 2013;
FAUSTO, 2002; LIMA, 2008). Similarmente, essa visao de mundo foi observada entre os povos
ndo indigenas tradicionais da Amazdnia e em outras regides do Brasil, como a comunidade
pesqueira do Nordeste (ANDRADE, 2010; ALVES, 2014; CAVIGNAC, 2007; MAGALHAES;
COSTA-NETO; SCHIAVETTI, 2014; MARQUES, 2001).

As comunidades pesqueiras estdo estabelecidas nos principais sistemas de agua doce e
ao longo da zona costeira brasileira (GASALLA; YKUTA, 2015). A pesca artesanal ¢ uma
atividade diretamente ligada a questdo sociocultural e ¢ baseada no conhecimento ecoldgico
tradicional (“CET”) em muitos lugares. Isso ¢ particularmente verdade em areas distantes de
grandes centros urbanos e de pesquisa (GERHARDINGER; GODOY; JONES, 2009). Em
varios aspectos, 0 CET tem contribuido para o uso dos recursos naturais e a gestao participativa
associados aos ambientes aquaticos (BEGOSSI et al., 2016; SILVANO; BEGOSSI, 2012).
Entretanto, esse tipo de conhecimento ¢ ameacado pela influéncia de novas culturas em
detrimento de crencas preexistentes (ALONSO; HOUSSA; VERPOORTEN, 2016).
Consequentemente, a populacdo local corre o risco de perder algumas de suas tradi¢des
(MERETIKA; PERONI; HANAZAKI, 2010), ¢ estudos sio necessarios para fortalecer a
memoria coletiva de significado para a vida pessoal, espiritual, familiar e de bem-estar
(CEBALLOS et al., 2012).

O Nordeste brasileiro €, particularmente, rico em ecossistemas aquaticos costeiros e
continentais, com destaque para a bacia do rio Parnaiba, que abriga, aproximadamente, 150
espécies de peixes (LIMA et al., 2017) e ¢ importante por contar com um expressivo contingente
de pescadores que vivem em forte interacao e dependéncia dos recursos pesqueiros (SILVA et
al., 2019). Essas caracteristicas destacam a bacia do Parnaiba como um /ocus adequado para
estudos cosmoldgicos em comunidades tradicionais, de modo a saber, por exemplo, como seres
sobrenaturais que habitam os sistemas de agua doce inseridos nas comunidades pesqueiras
interagem com pescadores e peixes € como essa cosmovisao pode implicar no manejo da pesca
na regiao.

O principal objetivo da nossa pesquisa foi analisar a cosmovisdo dos pescadores a
respeito dos seres sobrenaturais que habitam os ambientes aquaticos na comunidade de
Amarante, no centro-norte do Nordeste do Brasil. Nos analisamos como esses seres miticos
interagem com os pescadores € 0s recursos pesqueiros, bem como se essa interagdo interfere

nos comportamentos de pesca na regido. Neste estudo, também, sdo discutidos os aspectos da
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religiosidade dos pescadores e a presenga de eventos comunitarios, envolvendo os elementos

de sua cosmovisao.

5.3 Métodos

5.3.1 Area de estudo

A comunidade de Amarante (6°15°2’S, 42°51°12”W) esta localizada no curso médio do
rio Parnaiba, no centro-oeste do Estado do Piaui (Figura 10). Os indios Acoroa e Guegué
povoaram essa regido no final do século XVII, quando os colonizadores europeus chegaram e
iniciaram sucessivos conflitos territoriais, que levaram a dispersdao dos nativos. O fluxo
comercial formado as margens do Parnaiba levou a criacdo do Porto de Sao Gongalo na primeira
metade do século XIX. Esta localidade tornou-se sede regional em 1861, com a expansdo do
comércio fluvial, passando a ser chamada de Porto de Sdo Gongalo de Amarante, que na década

seguinte elevou-se a categoria de cidade de Amarante (CASTRO, 1986).

Figura 10 - Localizacdo da comunidade de Amarante, no centro-oeste do Estado do Piaui,
Nordeste do Brasil.
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Atualmente, a populacdo de Amarante gira em torno de 15 mil habitantes, com produto
interno bruto per capita de R$ 7.198,74 em 2015 (US$ 1.833,75), e apresenta baixo Indice de
Desenvolvimento Humano (0,598) (IBGE, 2019; UNDP, 2019). Esses habitantes dependem de
atividades econdmicas variadas ligadas a area urbana (e.g., prestacao de servigos) € ao campo
(e.g., cultivo de lavouras, silvicultura e pecuaria) (IBGE, 2019).

A pesca, também, consiste em uma atividade importante para os habitantes de Amarante.
De acordo com associacdes locais de pescadores (a Federagao dos Pescadores do Estado do
Piaui, Coldnia Z-3, e o Sindicato dos Pescadores e Pescadores de Amarante e Francisco Ayres
do Piaui e Sdo Francisco do Maranhdo, SindPesca), cerca de 200 pescadores vivem na area
urbana. A atividade pesqueira ¢ desenvolvida ao longo do ano, com restricdes de 15 de
novembro a 16 de marcgo, periodo em que o pescador pode pescar até 5 kg de pescado mais um
exemplar por dia de acordo com a Instru¢do Normativa do Ministério do Meio Ambiente do
Brasil n® 40-2005.

Os principais rios de Amarante sdo o Parnaiba e o Canindé¢. Esses rios possuem uma
variedade de habitats, que sao influenciados, anualmente, pelo pulso sazonal de agua da regiao,
alternando entre periodos chuvoso e seco, bem como a vazdo da Usina Hidrelétrica Boa
Esperanca. O clima ¢ tropical com mongdes chuvosas (Am) na classificagdo de K&ppen, com

precipitagdo média anual entre 1.300 e 1.600 mm (ALVARES et al., 2013).

5.3.2 Coleta e analise de dados

O desenho metodologico deste estudo foi baseado na abordagem sistémica (MORIN,
2005). Esse procedimento consiste em registrar e analisar a percep¢ao maxima de um fendmeno
em relagdo as multiplas dimensdes sejam elas de sociabilidade, culturais, econdmicas, politicas
ou religiosas. A coleta de dados ocorreu entre fevereiro e marco de 2017. A selegao dos
participantes deste estudo foi intencional, a partir da identificagdo dos informantes-chave entre
os pescadores mais velhos e posterior aplicacdo da técnica bola de neve (FETTERMAN, 2009).

Os dados foram obtidos por meio de entrevistas semiestruturadas e da técnica de
observagdo participante ndio membro (ALVESSON; SKOLDBERG, 2017; FETTERMAN,
2009). Esta observagdo consistiu em acompanhar e documentar textualmente ou com
fotografias as atividades socioculturais desenvolvidas pelos pescadores sem o envolvimento do
entrevistador. As questdes abordaram os seguintes pontos-chave: aspectos cosmologicos (seres
miticos que habitam os rios do territério de Amarante e se influenciam na utilizagdo dos

recursos pesqueiros) e socioeconomicos (idade, sexo, escolaridade, estado civil, tamanho da
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familia, experiéncia de pesca, e tempo de convivéncia na area de estudo), bem como questdes
sobre religiosidade e eventos ligadas a pesca.

As entrevistas foram conduzidas por um unico pesquisador para reduzir os erros de
amostragem. Também, foi estabelecida relacdo de confianga (rapport) para garantir maior
confiabilidade dos dados (SIEBER; TOLICH, 2012). Nos realizamos uma analise de conteido
qualitativa para interpretar os dados da entrevista (BARDIN, 2011). Essa técnica consistiu em

transcrever, organizar e sistematizar os dados coletados.

5.4 Resultados

Um total de 29 pescadores (23 homens e seis mulheres) participou desta pesquisa, com
idades entre 27 ¢ 90 anos (média + desvio padrao: 52,83 + 14,94). A experiéncia de pesca € o
tempo de permanéncia na area pesquisada variaram de 17 a 84 anos (41,93 + 14,64) e 15 a 90
anos (45,17 + 17,20), respectivamente. Na Tabela 8, encontram-se resumidas as caracteristicas

socioeconOmicas dos entrevistados.

Tabela 8 - Aspectos socioecondmicos dos pescadores entrevistados de Amarante, regido centro-
oeste do Piaui, Nordeste do Brasil.

Menos de 41 anos de idade (a.i.) 06
Faixa etaria 41-60 a.i. 17
61 ou mais velho 06
Muito baixa (ndo-escolarizado) 03
Escolaridade Baixa (ensino fundamental incompleto ou completo) 22
Média (ensino médio incompleto ou completo) 04
Solteiro 04
. Casado ou unido estavel 22

Estado civil . .
Divorciado ou separado 01
Viuvo (a) 02
Menos de quatro pessoas (p.) 15
Tamanho da familia 4-6 p. 12
7 p. ou mais 02
Menos de 31 anos (a.) 08
Experiéncia na pesca 31-50 a. 14
51 a. ou mais 07
Tembo due vive na rea Menos de 41 anos (a.) 13
do oo b 41602, 12
61 a. ou mais 04

Fonte: Autores
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5.4.1 Cosmovisao dos Pescadores: Conexao Homem/Sobrenatural

Os ecossistemas aquaticos de Amarante sao habitados por seres sobrenaturais segundo
a cosmovisao dos pescadores entrevistados: “tem mais olhos n’agua do que cabelo na terra.

Tem muito viventim na agua.” (Ent. 9).

5.4.1.1 Mae d’ agua

A Made d’agua foi a entidade mitica considerada como a “rainha das 4guas” e
responsavel por salvaguardar os mananciais, bem como os recursos naturais encontrados neste
ambiente como os peixes, € até o pescador: “(...) assegura as aguas para ndo deixar o rio
morrer” (Ent. 13); “(...) protetora das 4guas; ela morava numa loca que nunca secou” (Ent. 3);
“dona dos peixes, dona das aguas; libera os peixes para eles sairem; se ndo liberar ndo pega
nenhum.” (Ent. 12); “(...) s6 pega o peixe se eles permitirem (...) protetor dos peixes que vivem
na agua” (Ent. 8). “protege o pescador” (Ent. 4).

Os relatos indicam que a Mae d’agua possui parte humana parte peixe: “(...) tipo uma
mulher; gente em cima e peixe embaixo” (Ent. 5); “(...) tipo gente mais peixe” (Ent. 2); “(...)
transformada em mulher, parte peixe (de baixo — aba, leme do peixe)” (Ent. 15). “(...) mulher,
cabelo grande, preto (...)” (Ent. 9); “[usa] cabelo preto até a cintura (...) vestido comprido, rosa
com flor branca e manga longa” (Ent. 11).

Um pescador disse que uma das formas de ter sorte na pesca ¢ adquirindo o pente que a
Mae d’agua possui: “(...) diz que ela tem um pente e se o cabra pegar fica sagrado/abengoado
e toda vez que chega no rio tem um peixe” (Ent. 9). Este pescador relatou a historia de outro
pescador que conseguiu o pente da Mde d’dgua: “uma vez a Mde d’agua pulou na agua e deixou
o pente. Ela pediu o pente e falou [0 pescador] pra [ela] soltar primeiro o peixe. Desde entdo
esse pescador teve sorte na pesca’”.

A Mae d’dagua é respeitada e temida por parte dos ribeirinhos, sendo o medo relacionado
ao canto dela: “ouve-se o canto dela, que os pescadores ficam encantados e sao atraidos para as
aguas fundas.” (Ent. 8); “(...) tinha uma cantoria (...) dizem que a Mde d’agua levou uma
menina.” (Ent. 16). Um entrevistado relatou que uma vez ele estava na beira do rio Parnaiba no
turno da madrugada e no periodo chuvoso em sua canoa quando viu uma mulher que perguntou
a ele: “vocé conhece a rainha das dguas?” Em seguida, ela pulou na 4gua e levou a canoa do

entrevistado.
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Uma das formas de agradar a Mde d’dgua ¢ dando-lhe oferendas (e.g., flores, bebidas
alcodlicas e acender vela). Esta pratica ¢ feita também por pessoas que ndo pescam, visando
obter vantagens: “(...) da sorte pras pessoas, ter as coisas, ser feliz, pro casal. No réveillon o

povo da oferenda, acende vela (...)” (Ent. 10).

5.4.1.2 Cabeca de Cuia

O Cabeg¢a de Cuia foi descrito como uma entidade mitica de tracos antropomorficos:
“cabeca grande, corpo de humano, pequeno, preto” (Ent. 14); “cabe¢a grande, preto, menino,
olho pequeno” (Ent. 10); “pretim, dos olhos vermelhos, cabelo ruim” (Ent. 9). Sua origem ¢
contada de diferentes formas, mas todos os relatos dos entrevistados convergem, basicamente,

a historia de um filho que foi amaldigoado pela propria mae, conforme relatou um pescador:

Tinha uma velha que gostava de um filho (...) ele gostava muito de pescar. O peixe
que ele mais gostava de pescar era o piau-curimata e o piau-coco (...) todo peixe que
ele pescava (...) s6 quem comia a cabega era ele. Um dia pegou uns piaus grande, [a
mae] pegou trés pra preparar e deu vontade de comer a cabega do peixe. Quando o
filho chegou em casa que foi comer viu que os peixes tavam sem a cabega disse:
“minha mie quem comeu a cabega desse piau? Eu ndo ja disse que todos os peixes
que eu pego, todos eles quem tem que comer a cabega ndo é eu?”, ela disse: “ndo meu
filho quem comeu foi eu, porque eu tava com muita vontade”; ele disse umas coisas
com ela que respondeu: “eu ndo vou mais comer a cabeca do peixe, mas s6 que tu
quando da fé vai virar um bicho no rio pra comer s6 a cabega dos peixes”. Dai ele
pegou a coité, deu um gemido, saiu correndo em dire¢do ao rio € nunca mais voltou.
(Ent. 1)

Assim como a Mae d’agua, o Cabega de cuia possui uma relacdo intrinseca com as
aguas, sendo visto pelos pescadores mais durante o periodo chuvoso em que o nivel d’agua dos
rios esta alto. Adicionalmente, os relatos apontam que o Cabeg¢a de cuia tem relagdo com
habitats especificos, como areas de confluéncias entre diferentes corpos d’dgua, remansos € no
leito de rios: “ele aparecia nas primeiras aguas, nas primeiras chuvas, que o rio enchia” (Ent.
4); “(...) naquela época que o rio era cheio, ele ficava no meio do rio” (Ent. 7); “(...) quando o
rio td muito cheio ele gosta de aparecer, na boca da barra, no meio do rio” (Ent. 9). Esta entidade
mitica, também, interage com os peixes como protetor e controlador deste recurso aquatico,
conforme mostrou alguns relatos: “ele defende os peixes” (Ent. 7); “s6 pega o peixe se eles
permitirem” (Ent. 8).

Os pescadores, também, relataram praticas de oferendas ao Cabega de cuia para obter
sucesso na pescaria: “o pessoal botava fumo na proa da canoa, o fumo desaparecia e a pescaria

dava certo; no outro dia o piratinga tava no anzol” (Ent. 7). Por outro lado, este mito, também,
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¢ temido: “(...) um vei cortou a mao do Cabega de cuia e pouco tempo depois morreu” (Ent.
7); “(...) assusta os pescadores. Um pegou no meio da canoa, querendo afundar; o pescador
tentou bater com o remo na mao, mas nao acertou ele” (Ent. 10); “o pescador sem saber que

existia, ficava com medo e corria” (Ent. 4).

5.4.1.3 Muleque d’agua

Os relatos mostram uma descrigao semelhante muito proxima entre o Muleque d’agua
e 0 Cabega de cuia, ambos sendo inclusive considerados o mesmo mito para alguns pescadores
entrevistados. O Muleque d’agua ¢ considerado um “fi das aguas” (Ent. 2) e foi descrito como
forma antropomorfica, de baixa estatura e pele escura (“vivente pretim”, Ent. 9). Assim como
as entidades descritas anteriormente, esta entidade tem relagdo com os peixes: “acho que tem
alguma coisa entre o Muleque d’dgua e os peixes (...) bota fumo na beira pro Muleque d’agua
da sorte” (Ent. 9). Segundo relatos, entretanto, esta entidade, também, ataca os pescadores: “se
mexesse, ele até virava o barco do pescador (...) fazia era matar” (Ent. 3); “diz que pega

pessoas” (Ent. 6).

5.4.1.4 Visage

A Visage ¢ considerada “coisa da noite” (Ent. 8) e geralmente atribuida a um pescador
falecido, percebida em situagdes nas quais o pescador ouve barulhos como lance de tarrafa,
mergulho ou arvore caindo na dgua: “os mais velhos dizem que eram pescadores que morreram
afogados” (Ent. 15); “gente que pescou e morreu ou gente que morreu afogado” (Ent. 14); “(...)
ouvia barulho de tarrafa, mas ndo tinha nada; talvez alma de um pescador velho que morreu”
(Ent. 5); “assuntava barulho de chumbinha igual de pescador, mas nao era ninguém” (Ent. 13);
“(...) barulho de arvore caindo, mas ndo viu banzeiro nenhum” (Ent. 14); “barulho ecoando nos
morros” (Ent. 17). Nestas situagdes, os pescadores se retiram do local para pescar noutras areas,
por medo ou respeito.

Os relatos indicam que as Visage estdo associadas também ao periodo chuvoso: “onde
tem 4gua grande, aparece Visagem” (Ent. 13). Adicionalmente, esta entidade mitica estd
relacionada a habitats como remansos e confluéncias. Por exemplo, um pescador destacou as

localidades Remansdo, Remanso da Arara, Pedrinha, Barra da Tapera, Purga e Boa Vista.
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5.4.1.5 Piratinga e Sucuiuiu

Os ambientes aquaticos naturais de Amarante sdo, também, habitados por mitos que
possuem tragos zoomorficos. O Piratinga € um mito atribuido a grandes peixes e sdo temidos
pelos pescadores: “(...) muito enorme que puxava as canoas” (Ent. 15). Esses peixes foram
vistos em trechos do rio Parnaiba, nas localidades Purga e Morro da Arara, no rio Parnaiba, bem
como em uma caverna subterranea sob a igreja Matriz na area urbana de Amarante: “a casa fica
no rio; quando ela gemia, estremecia a igreja, as vezes rachava as paredes” (Ent. 11).

Outro mito que possui forma animal ¢ o Sucuiuiu, uma cobra muito temida pelos
pescadores capaz de influenciar na tomada de decisdo do pescador durante as pescarias, como
mudar o local de pesca: “um bicho que ja viu e que tem medo” (Ent. 4); “bicho falso, se aparecia

tinha que buscar outro local para pescar” (Ent. 11).

5.4.1.6 Luz e Arco-iris

Fenomenos fisicos da natureza, também, fazem parte do imaginario cosmologico dos
pescadores de Amarante. A Luz foi descrita como semelhante ao fogo, de cor azul ou vermelha,
e observada por pescadores durante pescarias, geralmente, de noite: “(...) tipo fogo que clareava
tudo que aparecia; voava, sumiu; quando tinha inverno, nos pé da serra; (...) ndo ficava fixo;
corria, saia e ia embora de repente” (Ent. 2); “aparece pela noite; fogo azuzinho; (...) aparece
para pescadores solitarios; os mais antigos em respeito ficava em siléncio” (Ent. 8). Um
entrevistado disse que a Luz ¢ “tipo um disco voador” (Ent. 10), que a viu pousando na Serra
de Santa Cruz, na margem esquerda do rio Parnaiba, em Sdo Francisco do Maranhao.

O Arco-iris ¢ outro fendmeno da natureza que, segundo relatos, tem a capacidade de
transportar os peixes, tirando-os de um lugar e colocando-os noutro: “pega o peixe de um lugar
e leva para outro” (Ent. 8). Esta capacidade de aparecer e desaparecer de forma misteriosa faz
dos peixes seres encantados na cosmovisao dos pescadores: “o relato dos mais antigos diz que
o peixe ¢ encantado. Ele aparece um tempo e some; o rio Canindé¢ esté seco, se ele encher hoje,
0 peixe aparece; por isso tem ele como encantado” (Ent. 8); “o peixe € encantado, ele foge da
vista da gente; tem gente de olho ruim, o peixe nao deixa todo mundo pescar ele” (Ent. 11).

O pescador tende a evitar sentimentos de ambicao ou ganancia sobre os peixes para ter
€xito na pescaria: “(...) ¢ encantado por causa do olho grande; se tiver ganancia, o olho grande

nao pega peixe. Antes da pesca, a pessoa nao pode pedir o peixe pro pescador” (Ent. 14); “(...)
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se antes alguém pedir, receber dinheiro adiantado, ndo tem sorte na pescaria; sair em siléncio
(...). Se comecar admirar, o peixe some” (Ent. 15).

Por outro lado, a cosmovisao do pescador na qual entidades miticas habitam ambientes
aquaticos de Amarante e que parte destes sdo protetores das dguas e dos peixes nao foi
observada entre todos os entrevistados. Por exemplo, uma pescadora considerou tais seres
miticos como “histéria de trancoso”, considerando-os como algo que “ndo existe ou que existia

e nao existe mais” (Ent. 4).

5.4.2 Religiosidade e festividades ligadas a pesca

O catolicismo foi a religido mais representativa entre os entrevistados, incluindo devotos
de santos (e.g., Santa Luzia) para aqueles que nao participam de atividades religiosas. Por outro
lado, os protestantes contabilizavam a minoria junto com os pescadores, que admitiram,
também, ter costume de ir (ou ja foram) em centros culturais de veneragdo de santos e
divindades de crencas afro-brasileiras.

Os pescadores consideram a natureza como algo fundamental a ser vivenciado no
cotidiano, motivo pelo qual dizem amar e sentir felicidade em exercer a pesca artesanal. Esta
atividade ¢ considerada terapéutica, de distra¢do, de calmante frente aos problemas enfrentados
no dia a dia. Por exemplo, houve relatos de pescadores que se esquecem dos problemas
familiares quando estdo pescando no rio. Adicionalmente, os pescadores sentem orgulho da
profissdo que exercem, principalmente apods a criagao das associagdes locais de pesca.

Os pescadores relataram que eram discriminados pela sociedade amarantina antes da
existéncia das associagdes locais de pesca. Por exemplo, um ribeirinho informou que era
humilhante fazer empréstimo bancario, porque tinha que procurar terceiros (e.g., donos de
propriedades) para representa-lo como avalista, e que nos dias atuais ¢ possivel fazer
empréstimo direto pela associagcdo de pesca. Além disso, uma ribeirinha disse que antigamente
era “criticada e zombada” pelas pessoas quando estava com “cheiro de peixe”.

As associacdes locais de pesca sao importantes também para a promogao de festividades
entre os pescadores. A maior festa tradicional dos pescadores de Amarante ¢ a Regata de Canoa
a Remo. Este evento ocorre anualmente e consiste de uma passeata da sede do SindPesca ao
cais as margens do rio Parnaiba chamado de Cai N’agua. Em seguida, ha competi¢cdes de
diversas modalidades entre os pescadores (e.g., regata de canoa, mergulho, corrida na praia,
confeccdo de redes de pesca), com premiacdes. A festa se estende até o turno da noite com

apresentacgdes de grupos musicais locais e regionais. Além deste evento, os pescadores também
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festejam datas comemorativas, como o aniversario das associagdes, € de seus membros, bem

como no dia das maes e dos pais.

5.5 Discussao

5.5.1 Seres miticos das dguas: formas e atributos segundo a cosmovisdo dos povos tradicionais

O simbolismo das aguas ¢ composto por mitos cujas mitologias antropomorficas,
zoomorficas ou ambas datam de milhares de anos, conforme observado nas mitologias
aquaticas grega, chinesa e austro-asiatica (ELIADE, 2016). Na Africa, por exemplo, povos
tradicionais da bacia do Congo atribuem tracos antropomorficos ou zoomorficos aos espiritos
da dgua (COMPTOUR et al., 2016). Por outro lado, esses seres podem ser representados por
grandes cobras ou plantas, como observado entre indigenas e ndo indigenas na Amazdnia
brasileira (ARAUJO, 1998; LIMA, 2008). Entre os indigenas Mapuche, na Patagonia, o mito
Ngen, por exemplo, pode assumir diferentes formas, inclusive uma mulher com corpo de peixe
(AIGO; LAGIO, 2016).

Ha relatos também de seres miticos que possuem formas semelhantes a “bolas de fogo”.
No Nordeste brasileiro, estes fenomenos sdo conhecidos em comunidades pesqueiras de
Alagoas, chamado de Fogo corredor (MARQUES, 2001), e da Bahia, com o nome Biatatad ou
Bate facho (SOUTO, 2004). Este tipo de mito foi também observado entre pescadores de
Amarante, que relataram sobre a existéncia da Luz nos rios.

No geral, a diversidade de mitos e representacdes culturais brasileiras ¢ proveniente da
convergéncia de diferentes culturas, como a Mde d’agua, que resulta da agregacdo do universo
mitologico indigena (lara), africana (Iemanja) e europeia (Sereia) (CASCUDO, 2001; 2002).
Esta entidade mitica ¢ amplamente conhecida entre os pescadores de Amarante, bem como de
outras regides do Nordeste brasileiro (e.g., MARQUES, 2001; NEVES, 2003; CAVIGNAC,
2007 VIEIRA et al., 2016), onde s3o vistas como protetora da natureza. De modo semelhante,
os Kakuna, na Amazonia peruana, consideram muitos os seres aquaticos como “Maes da agua”
que sdo responsaveis pela existéncia da agua, razao pela qual o desaparecimento desses mitos
¢ uma preocupacao para esses povos (BUENO; RIQUELME, 2016).

Os seres miticos sdo temidos por muitos pescadores, embora sejam responsaveis pela
protecao e fornecimento de peixes, e suas histdrias sobre causar mal as pessoas, e até mata-las,
remontam a antiguidade (ELIADE, 2016). Nos dias atuais, relatos semelhantes a este foram

observados entre pescadores de Amarante, em que sdo atribuidos aos seres Mde d’agua, Cabe¢ca
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de Cuia e Muleque d’dgua, bem como em diversas comunidades pesqueiras em todo o mundo
(e.g., PAUGY et al., 2015; AIGO; LADIO, 2016; BUENO; RIQUELME, 2016). No Nordeste
brasileiro, Nego d’agua e Caboclo d’agua derivam de um mesmo mito (o Compadre d’agua),
considerado um elemento mau e a autoridade maxima do rio Sao Francisco (NEVES, 2003).
Nesta bacia, hd registro de que o Nego d’4dgua rouba peixes da canoa dos pescadores
(MARQUES, 2001), de modo semelhante ao que os pescadores de Amarante mencionaram
sobre 0 Muleque d’agua nos rios dessa regido. O Caboclo d’agua, que também possui registro
entre pescadores na Amazonia brasileira, ¢ considerado para estes ribeirinhos como perigoso e,

por isso, ¢ temido (ANDRADE, 2010).

5.5.2 Cosmovisao dos pescadores: implicagdes para a gestao da pesca

O sentimento ambivalente de medo e fascinio pelas aguas, assim como as praticas de
cultivo de divindades aquaticas, data da antiguidade (ELIADE, 2016). Hoje em dia, essas
representacdes miticas sdo observadas na cosmovisao das sociedades tradicionais em todo o
mundo, especialmente entre pessoas cuja crenga ¢ baseada na perspectiva animista (e.g.,
FAUSTO, 2002; LIMA, 2008; ALONSO et al., 2016). Essa perspectiva considera que ndo ha
separagdo entre os mundos fisico e espiritual, que outros seres além dos humanos, como animais
e plantas, também possuem almas, formando uma hierarquia em que o homem nao estd no topo
desse sistema (CASTRO, 2002).

Isso € particularmente verdadeiro no caso de genius loci (espiritos do lugar) em relagao
as interagcdes homem-natureza (KATO, 2006). Tal conectividade tem contribuido para praticas
conservacionistas baseadas no conhecimento tradicional local (SALICK et al., 2007). Na
Africa, por exemplo, a crenga do povo do Lago Nokoué nos espiritos Vodu contribuiu para a
formagdo de um conjunto de regras e tabus entre a pesca artesanal, incluindo o estabelecimento
de areas sagradas, onde a pesca € proibida, prote¢do de locais de desova de peixes e limitacao
da produgdo pesqueira (ALONSO et al., 2016; CLEDJO, 2006).

As praticas locais entre os povos tradicionais também incluem o langamento de ervas,
graos de café, bebidas alcodlicas a base de mandioca, dentre outras oferendas, nos rios
(COMPTOUR et al., 2016; ELIADE, 2016). Os indios Mapuche, na América do Sul, também
seguem um protocolo cultural de entrar nas aguas ou administrar seus recursos, deixando o
pagamento em moedas ou algo vegetal como oferendas aos espiritos da 4gua (CEBALLOS et
al., 2012). Da mesma forma, os ribeirinhos usam charutos ou ‘beiju’ (alimento a base de

mandioca) no rio para conquistar o Nego d’agua, no Nordeste brasileiro (CASCUDO, 2002).
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Essas praticas também foram observadas entre os pescadores de Amarante, sugerindo que eles
podem tomar decisdes baseadas no respeito ou no medo dos seres miticos das aguas durante a
pesca, como nos casos em que os pescadores pararam de pescar em locais onde tiveram
experiéncias diretas com seres sobrenaturais.

Entretanto, a modernizagdo socioecondmica ¢ a introducdo de novas institui¢des e
religides vém substituindo e prejudicando a gestdo tradicional dos recursos (ALONSO et al.,
2016). Consequentemente, isso interfere negativamente nos principios conservacionistas
preexistentes na crenca local (JACKA, 2010). Nesse sentido, € possivel que esteja em curso um
processo de aculturagdo entre os pescadores de Amarante nesta regido, principalmente entre as
geracgdes recentes, tendo em conta o avanco da urbanizacdo e a introducao de novas religides
que negam a existéncia de entidades miticas. Essa conjectura ¢ agravada pelo avango de
estratégias e tecnologias de pesca que nao consideram a cultura dos antepassados, embora
atenuadas por manifestagdes culturais tipicas da regido. Isto pode implicar na alteracdo ou
desaparecimento do pensamento mitolégico, originalmente estabelecido na comunidade

Amarante e, consequentemente, na conservagao dos recursos pesqueiros desta regido.

5.6 Aprovacio ética e consentimento para participar

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do
Piaui no Campus Ministro Petronio Portella (parecer n® 1.890.962). Os participantes deste
estudo foram informados dos objetivos do estudo e da eventual publicacdo das informagdes
levantadas, sendo-lhes assegurada a permanéncia da identidade dos informantes em sigilo,

conforme Resolug¢ao n® 466/12 do Conselho Nacional de Satde (CNS).
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6 DO CONHECIMENTO ECOLOGICO TRADICIONAL AO BIOLOGICO:
CONTRIBUICAO DOS PESCADORES SOBRE A DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
DE Sciades herzbergii (Bloch, 1794) NO NORDESTE DO BRASIL

6.1 Introducao

O bagre neotropical Sciades herzbergii (Bloch, 1794) (Siluriformes, Ariidae) esté
distribuido ao longo da costa atlantica desde o Caribe até a América do Sul (FROESE; PAULY,
2022; MARCENIUK et al., 2017). A espécie ¢ pelagica e altamente tolerante a mudangas de
salinidade, habitando, preferencialmente, aguas estuarinas turvas de baixa profundidade e
substrato suave (CERVIGON et al., 1992). Sua dieta inclui uma variedade de organismos
pelagicos e bentdnicos, especialmente aqueles encontrados nas raizes dos manguezais. A
reproducdo ocorre entre setembro e dezembro, quando a fémea pde de 20 a 30 ovos, que medem
de 10 a 12 mm e o macho os incuba na boca (LE BAIL; KEITH; PLANQUETTE, 2000). No
Brasil, S. herzbergii ¢ encontrada em habitats de manguezais e porgdes baixas de rios das costas
norte e nordeste, onde, comumente, suas populagdes sdo exploradas pela pesca.

A bacia do rio Parnaiba destaca-se pela diversidade e endemismo de espécies de peixes
que abriga no Nordeste do Brasil (LIMA et al., 2017; RAMOS et al., 2014). Entretanto, a
sobrepesca e outros estressores avangam ameagando a conservacao dessa diversidade, enquanto
a historia natural de suas populacdes, ainda, permanece pouco conhecida. Assim, a abordagem
do conhecimento ecoldgico tradicional (“CET”; BERKES, 2012) dos pescadores constitui-se
uma maneira util e menos dispendiosa para investigar aspectos ecologicos e bioldgicos dos
peixes (FISCHER et al., 2015). E neste contexto que, no presente estudo, constatou-se como o
CET dos pescadores pode contribuir preenchendo lacunas de conhecimento cientifico sobre a
distribuicao geografica de peixes. Especificamente, foram apresentados registros inéditos do
bagre estuarino Sciades herzbergii (Bloch, 1794) para ambientes de d4gua doce no médio rio

Parnaiba.

6.2 Métodos

O rio Parnaiba tem 1.400 km de extensdo e drena uma 4rea de 331.441,5 km? (Figura
1). O clima ¢ marcado por uma esta¢ao chuvosa de novembro a maio, com pico de precipitacao
em marg¢o, com média de 200 mm. A outra ¢ a da seca, correspondendo ao periodo de junho a

outubro, onde agosto ¢ o més de menor valor de precipitagdo, com média nula (ABREU;
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MUTTI; LIMA, 2019). Este padrao sazonal gera um pulso de inundagdo ciclico ou sazonal
regular, caracterizado por enchente, cheia, vazante e seca, que desempenha papel fundamental
nos processos ecoldgicos que afetam e sao afetados pelos peixes.

Apesar dos poucos estudos desenvolvidos nos ultimos anos, novas espécies de peixes
foram registradas na bacia do rio Parnaiba (BRAGANCA; COSTA, 2010; MELO; BUCKUP;
RAMOS, 2016; PIORSKI et al., 2008; RAMOS; LIMA; RAMOS, 2017; RAMOS; RAMOS;
RAMOS, 2014; SILVA et al., 2015; STAECK; SCHINDLER, 2006). Sao pelo menos 147
espécies de peixes, incluindo 58 endémicas, encontradas no rio Parnaiba e seus afluentes (LIMA
et al., 2017). Entretanto, as areas protegidas cobrem menos de 10% do canal principal do rio
Parnaiba e estdo localizadas nos dois extremos, na nascente (“Parque Nacional das Nascentes
do rio Parnaiba”) e na foz (“Area de Prote¢io Ambiental Delta do Parnaiba” e “Reserva
Extrativista Marinha do Delta do Parnaiba”) (ICMBio, 2021). Assim, populagdes inteiras de
peixes encontram-se vulnerdveis por um trecho que se estende por mais de 1.000 km,
justamente onde comunidades ribeirinhas vivem de pescarias multiespecificas artesanais de
pequena-escala (MELO, 2018). Mesmo a unica medida de prote¢ao dos peixes (i.e., restricdo
da pesca durante a reprodu¢ao de suas populacdes, o “defeso”’; BRASIL, 2005) raramente ¢
aplicada.

Os dados foram coletados no ambito de dois projetos que avaliaram o CET dos
pescadores associado a pescarias artesanais multiespecificas no médio rio Parnaiba.
Basicamente, os pescadores foram questionados sobre quais peixes tipicamente capturados na
regido eles poderiam identificar citando o nome popular. Os espécimes de Sciades herzbergii
que permitiram a identificacdo taxondmica foram obtidos a partir de doacdo feitas pelos
pescadores, durante o desembarque ou pescarias. Eles foram fixados utilizando-se formol 10%
e acondicionado em alcool 70% (MALABARBA; REIS, 1987), e destinado a tombamento na
Colegao Ictiologica da Universidade Estadual do Piaui, Campus Alexandre Alves de Oliveira.
A identifica¢do seguiu um conjunto de caracteristicas, notavelmente, diagndsticas descritas na
chave de identificacdo das espécies de bagres marinhos (Siluriformes, Ariidae) da costa
brasileira e revisdo sistematica da familia Ariiddae (MARCENIUK, 2005; MARCENIUK;
MENEZES, 2007).
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6.3 Resultados?

Sciades herzbergii (Bloch, 1794)

Figura 11a

Novo registro. BRASIL — Piaui/Maranhio ¢ Palmeirais, médio rio Parnaiba; 05°59'39.10"S,
43°2'53.77"0; 83 m alt.; 11.X.2019; A.B. Silva colec.; tarrafa; 1 juvenil, UESPIPHB8&79.

Figura 11

Novo registro. BRASIL — Piaui/Maranhio ¢ Amarante, Pedrinhas, médio rio Parnaiba;
06°19'49.06"S, 42°49'50.85"0; 83 m alt.; 02.X1.2020; A.B. Silva colec.; anzol-de-mao; 1
adulto, UESPIPHBS880.

Figura 11

Novo registro. BRASIL — Piaui/Maranhéo *« Amarante, Morro do Zezao, médio rio Parnaiba;
06°18'43.56"S, 42°51'6.67"0; 92 m alt.; 06.V1.2021; A.B. Silva colec.; anzol-de-mao iscado
com camarao-de-rio; 1 juvenil, UESPIPHB&S8]1.

Diagnose. Trés pares de barbilhdes, 1 maxilar e 2 mentais; barbilhdes maxilares de
comprimento moderado e arredondados em corte transversal; aculeos das nadadeiras peitorais
e dorsal sem filamento. Fosseta delimitada pelo pterdtico, supracleitro e extra-escapular
ausente; etmoide lateral e frontal delimitando uma fenestra muito pequena, pouco evidente ou
indistinta sob a pele. Narinas posteriores conectadas entre si por um sulco com uma dobra de
pele; placa nucal de tamanho moderado ou reduzido, mais curta que o processo occipital;
vesicula gasosa simples. Placas de dentes relacionadas ao vomer e placas acessorias, formando
um conjunto com aspecto de U dirigido posteriormente. Placa nucal com a forma de lua

crescente.

3 Esta se¢do seguiu uma formatagio adaptada de Check List (2022).
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Figura 11 - Primeiro registro do bagre estuarino Sciades herzbergii (Bloch 1794) para ambientes
de 4agua doce da bacia do rio Parnaiba.

i

South
Atlantic

-8°0'0"

*  Sciades herzbergii new records

o Sciades herzbergii records
% Parnaiba basin

| Protected areas
B Boa Esperanca dam

-40°0'0"

. RO Bl

Legenda: espécime juvenil capturado por pescadores na cidade de Palmeiras (a); técnica local
de captura que usa isca a base de carne de frango (c, d) observada em pescarias de Amarante
(b, e, f), mais um registro a partir de uma pescaria em Teresina (g). Fonte: Autores.
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6.4 Discussao

O bagre Sciades herzbergii foi aqui mostrada como ocorrendo e sendo, regularmente,
capturada por pescadores locais em ambientes de agua doce da bacia do rio Parnaiba, em torno
de 600 km de distancia de sua foz no Atlantico (Figurala-f). Esta informagdo altera a
distribuicdo geografica conhecida da espécie na bacia, que apresentava apenas um registro
histérico para a regido estuarina (OLIVEIRA, 1974). Longe de ser um caso isolado da
contribuicdo do CET para literatura bioldgica, os pescadores sdo reconhecidos como
especialistas no comportamento e ecologia dos peixes desde meados do século XX (MORRIL,
1967). Apesar de seus conselhos nem sempre serem considerados em levantamentos bioldgicos
(SILVANO; VALBO-JORGENSEN, 2008), os ultimos anos tém sido decisivos para consolidar
o CET dos pescadores como fonte cientifica alternativa (BEGOSSI et al., 2016; HALLWASS
etal., 2013; HERBST; HANAZAKI, 2014; NUNES; HALLWASS; SILVANO, 2019; SAENZ-
ARROYO et al., 2005; SILVANO et al., 2006; SILVANO; BEGOSSI, 2005, 2012, 2016; VAN
PUTTEN et al., 2016). Na costa brasileira, por exemplo, uma modelagem de distribuicao de
espécies mostrou que o CET dos pescadores pode ajudar a prever a ocorréncia em grandes
escalas de espécies-alvo da pesca, o que seria util no planejamento espacial marinho (LOPES
et al., 2019). H4, também, exemplos na literatura para ambientes de agua doce. Na Amazonia,
o CET dos pescadores chamou atengdo para uma mudanga temporal nos estoques de pesca do
rio Tapajos (i.e., peixes de grande porte e mais valiosos foram substituidos por peixes de menor
porte; HALLWASS; SCHIAVETTI; SILVANO, 2020). Este fendmeno parece ser comum em
muitas pescarias e requer respostas conservacionistas urgentes, mas dificilmente ¢ o que
acontece.

O CET dos pescadores, entdo, configura alternativa muito viavel para coleta de dados,
especialmente em regides com historicos de enfrentamento de limita¢des financeiras para
pesquisa e de necessidades de conservacao urgentes. Sem duvida, este € o caso da bacia do rio
Parnaiba, que abrange uma das regides mais socioeconomicamente vulneraveis do Brasil e
cujos incentivos financeiros para pesquisa sao extremamente baixos (ANDRADE et al., 2017;
SILVA et al., 2017). A bacia do rio Parnaiba sofreu severas transformagdes nos ultimos anos.
Por exemplo, a barragem de Boa Esperanca foi construida na década de 1960 sem que fossem
estimados seus impactos ecologicos. Ela, também, ndo contou com um sistema de passagem de
peixes e isolou populagdes inteiras, prejudicando o fluxo migratorio e ciclo reprodutivo.
Enquanto isso, a demanda por pescado s6 aumentou, juntamente com o crescimento continuo

do contingente populacional humano. Nao por acaso, os estoques de peixes vém sofrendo com
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a sobrepesca ¢ ja dao sinais de que podem estar proximos de seus limites de suporte (MELO,
2018). Assim, recomenda-se, fortemente, que estudos abordando o CET dos pescadores sejam
realizados na regido no intuito de responder questdes que ainda permanecem em aberto, como
padrdes de mudanga temporal e espacial na composicao dos estoques de pesca, bem como a

abundancia de suas populagdes.

6.5 Aprovaciao ética e consentimento para participar da pesquisa

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do
Piaui, Campus Ministro Petronio Portella (pareceres n° 1.890.962 e 2.708.210), bem como
registrada no Sistema de Autorizagdo e Informacdo em Biodiversidade do Instituto de
Conservacao Chico Mendes (protocolo n° 57063—1), e no Sistema Nacional de Patriménio
Genético ¢ Gestdo do Conhecimento Tradicional Associado (cadastro n° AE4C576 ¢
AA272BC). Os participantes foram informados dos objetivos deste estudo e da eventual
publicacao das informagdes levantadas, sendo-lhes assegurados a desisténcia, caso desejassem,

e o sigilo da identidade, conforme Resolugao n® 466/12 do Conselho Nacional de Satide (CNYS).

6.6 Referéncias

ABREU, L. P. DE; MUTTIL P. R.; LIMA, K. C. Variabilidade espacial e temporal da
precipita¢do na bacia hidrogréafica do Rio Parnaiba, Nordeste do Brasil. Revista Brasileira de
Meio Ambiente, v. 7, n. 2, Edicao Especial — VI SIMGEAPI, p. 82-97, 2019.

ANDRADE, E. M. et al. Water as Capital and Its Uses in the Caatinga. In: Caatinga. Cham:
Springer International Publishing, 2017. p. 281-302.

BEGOSSI, A. et al. Fishers’ knowledge on the coast of Brazil. Journal of Ethnobiology and
Ethnomedicine, v. 12, n. 1, p. 20, 1 dez. 2016.

BERKES, F. Sacred Ecology. 3. ed. New York and Abingdon: Routledge, 2012.

BRAGANCA, P. H. N.; COSTA, W. J. E. M. Poecilia sarrafae, a new poeciliid from the
Parnaiba and Mearim river basins, northeastern Brazil (Cyprinodontiformes:
Cyprinodontoidei). Ichthyological Exploration of Freshwaters, v. 21, n. 4, p. 369-376,
2010.

BRASIL. Instru¢ao Normativa MMA N° 40, de 18 de outubro de 2005. Disponivel em:
<https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/aquicultura-e-pesca/legislacao/defesos/in-
mma-no-40 10 2005.pdf/view>. Acesso em: 19 maio. 2022.

CERVIGON, F. et al. Fichas FAO de identificacion de especies para los fines de pesca.
Guia de campo de las especies comerciales marinas y de aguas salobres de la costa
septentrional de Sur América. Comision de Comunidades Europeas y de NORAD.
Roma: FAO, 1992.



101

CHECK LIST. Authors’ Guidelines. 2022. Disponivel em:
<https://checklist.pensoft.net/about#Authors-Guidelines>. Acesso em: 27 jun. 2022.

FISCHER, J. et al. Fishers’ knowledge and the ecosystem approach to fisheries:
Applications, experiences and lessons in Latin America. Rome: FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, 2015.

FROESE, R.; PAULY, D. Sciades herzbergii, Pemecou sea catfish : fisheries. Disponivel
em: <https://fishbase.mnhn.fr/summary/951>. Acesso em: 27 jun. 2022.

HALLWASS, G. et al. Fishers’ knowledge identifies environmental changes and fish
abundance trends in impounded tropical rivers. Ecological Applications, v. 23, n. 2, p. 392—
407, mar. 2013.

HERBST, D. F.; HANAZAKI, N. Local ecological knowledge of fishers about the life cycle
and temporal patterns in the migration of mullet (Mugil liza) in Southern Brazil. Neotropical
Ichthyology, v. 12, n. 4, p. 879-890, 11 nov. 2014.

ICMBIO. Mapa Tematico e Dados Geoestatisticos das Unidades de Conservacgao
Federais. 2021. Disponivel em: <https://www.gov.br/icmbio/pt-
br/servicos/geoprocessamento/mapa-tematico-e-dados-geoestatisticos-das-unidades-de-
conservacao-federais/mapa-tematico-e-dados-geoestatisticos-das-unidades-de-conservacao-
federais>.

LE BAIL, P.-Y.; KEITH, P.; PLANQUETTE, P. Atlas des poissons d’eau douce de Guyane.
Tome 2, Fascicule II: Siluriformes. Atlas des poissons d’eau douce de Guyane, v. 43, n. 2,
p. 307, 2000.

LIMA, S. M. Q. et al. Diversity, Distribution, and Conservation of the Caatinga Fishes:
Advances and Challenges. In: Caatinga. Cham: Springer International Publishing, 2017. p.
97-131.

LOPES, P. F. M. et al. Predicting species distribution from fishers’ local ecological
knowledge: a new alternative for data-poor management. Canadian Journal of Fisheries
and Aquatic Sciences, v. 76, n. 8, p. 1423—-1431, ago. 2019.

MALABARBA, L. R.; REIS, R. E. Manual de Técnicas para preparacao de cole¢cdes
zoologicas. — 36. Peixes. Campinas: Sociedade Brasileira de Zoologia, 1987.

MARCENIUK, A. P. Chave para identifica¢do das espécies de bagres marinhos (Siluriformes,
Ariidae) da costa brasileira. Boletim do Instituto de Pesca, v. 31, n. 2, p. 89-101, 2005.

MARCENIUK, A. P. et al. The icthyofauna (Teleostei) of the Rio Caeté estuary, northeast
Para, Brazil, with a species identification key from northern Brazilian coast. Pan-American
Journal of Aquatic Sciences, v. 12, n. 1, p. 31-79, 2017.

MARCENIUK, A. P.; MENEZES, N. A. Systematics of the family Ariidae (Ostariophysi,
Siluriformes), with a redefinition of the genera. Zootaxa, v. 1416, n. 1, p. 1-126, 8 mar. 2007.

MELO, F. A. G. M.; BUCKUP, P. A.; RAMOS, T. P. A. Fish fauna of the lower course of the
Parnaiba river, northeastern Brazil. Boletim do Museu de Biologia Mello Leitdo, v. 38, n. 4,
p. 363—400, 2016.

MELOQ, F. A. G. M. Subsidios para o ordenamento e o uso sustentavel dos recursos pesqueiros
da bacia hidrografica do Parnaiba. In: BRASIL (Ed.). Subsidios a0 Ordenamento Pesqueiro
Nacional. Brasilia: Secretaria Especial da Aquicultura e da Pesca, 2018. p. 183-201.

MORRILL, W. T. Ethnoicthyology of the Cha-Cha. Ethnology, v. 6, n. 4, p. 405, out. 1967.



102

NUNES, M. U. S.; HALLWASS, G.; SILVANO, R. A. M. Fishers’ local ecological knowledge
indicate migration patterns of tropical freshwater fish in an Amazonian river. Hydrobiologia,
v. 833, n. 1, p. 197-215, 8 maio 2019.

OLIVEIRA, A. M. E. DE. Ictiofauna das aguas estuarinas do rio Parnaiba (Brasil). Arquivos
de Ciéncias do Mar, v. 14, n. 1, p. 41-45, 1974.

PIORSKI, N. M. et al. Platydoras brachylecis, a new species of thorny catfish (Siluriformes:
Doradidae) from northeastern Brazil. Neotropical Ichthyology, v. 6, n. 3, p. 481-494, 2008.

RAMOS, T. P. A.; LIMA, S. M. Q.; RAMOS, R. T. C. A new species of armored catfish
Parotocinclus (Siluriformes: Loricariidae) from the rio Parnaiba basin, Northeastern, Brazil.
Neotropical Ichthyology, v. 15, n. 2, p. 1-8, 2017.

RAMOS, T. P. A.; RAMOS, R. T. DA C.; RAMOS, S. A. Q. A. Ichthyofauna of the Parnaiba
river Basin, Northeastern Brazil. Biota Neotropica, v. 14, n. 1, p. 1-8, 2014.

SAENZ-ARROYO, A. et al. Rapidly shifting environmental baselines among fishers of the
Gulf of California. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences, v. 272, n.
1575, p. 1957-1962, 22 set. 2005.

SILVA, J. M. C. DA et al. The Caatinga: Understanding the Challenges. In: Caatinga. Cham:
Springer International Publishing, 2017. p. 3—19.

SILVA, M. J. DA et al. Ichthyofauna of the Gurgueia River, Parnaiba River basin,
northeastern Brazil. Check List, v. 11, n. 5, p. 1765, 14 out. 2015.

SILVANO, R. A. M. et al. When Does this Fish Spawn? Fishermen’s Local Knowledge of
Migration and Reproduction of Brazilian Coastal Fishes. Environmental Biology of Fishes,
v. 76, n. 24, p. 371-386, 4 set. 2006.

SILVANO, R. A. M.; BEGOSSI, A. Local knowledge on a cosmopolitan fish. Fisheries
Research, v. 71, n. 1, p. 43-59, jan. 2005.

SILVANO, R. A. M.; BEGOSSI, A. Fishermen’s local ecological knowledge on Southeastern
Brazilian coastal fishes: contributions to research, conservation, and management.
Neotropical Ichthyology, v. 10, n. 1, p. 133-147, 2012.

SILVANO, R. A. M.; BEGOSSI, A. From Ethnobiology to Ecotoxicology: Fishers’
Knowledge on Trophic Levels as Indicator of Bioaccumulation in Tropical Marine and
Freshwater Fishes. Ecosystems, v. 19, n. 7, p. 1310-1324, 17 nov. 2016.

SILVANO, R. A. M.; VALBO-JORGENSEN, J. Beyond fishermen’s tales: contributions of
fishers’ local ecological knowledge to fish ecology and fisheries management. Environment,
Development and Sustainability, v. 10, n. 5, p. 657-675, 9 out. 2008.

STAECK, W.; SCHINDLER, 1. Geophagus parnaibae sp. n.-a new species of cichlid fi sh
(Teleostei: Perciformes: Cichlidae) from the rio Parnaiba basin, Brazil. Zoologische
Abhandlungen, v. 55, p. 69-75, 2006.

VAN PUTTEN, L. E. et al. Empirical evidence for different cognitive effects in explaining the
attribution of marine range shifts to climate change. ICES Journal of Marine Science, v. 73,
n. 5, p. 1306-1318, 1 maio 2016.



103

7 CONCLUSOES

Este estudo, com abordagem do CET a partir de uma amostragem estratificada, permitiu
examinar a riqueza ¢ o compartilhamento de conhecimento entre os pescadores de um sistema
de pesca artesanal e multiespecifico. Os indices KRI e KSI dos pescadores variaram em fungao
da categoria de uso. Os peixes utilizados como alimento e no comércio local eram justamente
os mais conhecidos entre os pescadores, enquanto os mais compartilhados eram peixes de isca
e de aquicultura. Fatores socioecondmicos e de pesca incrementaram o CET dos pescadores.
Em particular, o género masculino foi um importante preditor, dada sua significancia em todos
os modelos ajustados.

Este estudo também sugere que as interagdes pescador-peixe podem estar em niveis
preocupantes de fragilidade. As redes do grupo das mulheres e aquelas com auséncia dos peixes
mais importantes foram as mais aninhadas. Em parte, estes padrdes podem ser um reflexo do
perfil de pesca, predominantemente, engajado por homens, o que pode ser minimizado
aumentando o engajamento das mulheres na atividade. Foi confirmado, também, que a
importancia dos peixes respondia ao tamanho deles de forma diferenciada para mulheres e
homens. Nos dois casos, a relagdo dependia da interacdo com uma preditora ligada a cultura,
ao tabu ou aversao alimentar, motivo pelo qual o efeito negativo sobre a importancia do peixe
tende a ser maior entre as mulheres.

Outra abordagem, a partir de uma amostragem intencional, mostrou que a cosmovisao
dos pescadores estd, intimamente, ligada as aguas, reconhecendo a existéncia de seres miticos
associados aos rios € aos seus recursos, € a periodos sazonais distintos ou habitats especificos.
O sentimento de respeito e medo em relacdo aos seres miticos sugere habitos conservacionistas
locais no manejo da pesca. Entretanto, o avango da urbanizacdo e a introducdo de novas
religides que negam a existéncia de entidades miticas sao fatores que podem gerar um processo
de aculturacdo, principalmente entre as geragdes recentes de pescadores. Seria entdo necessaria
a realiza¢do de mais investigagdes para avaliar a existéncia de possiveis padrdes na relagao
entre pescadores e seres miticos. Essas informacdes podem confirmar o papel de seres miticos
como reguladores ambientais. Consequentemente, isto poderia ser considerado nas politicas
conservacionistas dos recursos pesqueiros, reforcando a importancia do CET e dos fatores
culturais para as abordagens de gestdo pesqueira.

Finalmente, o CET dos pescadores foi aqui evidenciado como capaz de contribuir
preenchendo lacunas de conhecimento cientifico sobre espécies de interesse para a pesca no rio

Parnaiba. Assim, ele seria importante ferramenta para subsidiar estratégias mais eficientes de
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conservagdo e gestdo dos recursos pesqueiros, dada a limitagdo financeira e as necessidades

urgentes de conservacao de muitas regides, socioeconomicamente, similares a regido estudada.
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FEDERAL DO PIAUI - CAMPUS “QRErAl o™
UNIVERSITARIO MINISTRO
| PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP |

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ETNOICTIOLOGIA DOS PESCADORES ARTESANAIS DE AMARANTE, PIAUI,
Pesquisador: Clarissa Gomes Reis Lopes

Area Temitica:

Versdo: 2

CAAE: 62206916.8.0000.5214

Instituicdo Proponente: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.890.962

Apresentacao do Projeto:

O protocolo de pesquisa segundo o pesquisador responsavel é sobre a atividade da pesca,uma das
atividades mais antigas e importantes da humanidade, exercendo um relevante papel para as economias
locais de subsisténcia e para seguranca alimentar. Entretanto, a pesca tem feito uma pressio sobre as
espécies de peixes muito exploradas, havendo um declinio drastico de suas populagdes nos Gltimos
anos.Este problema tem ressaltado a necessidade de busca por estratégias de uso sustentavel dos
recursos pesqueiros, a fim de permitir a continuidade da pesca artesanal. O territério do estado do
Piaul,particularmente rico em ecossistemas dulcicolas, esta praticamente todo inserido em umas das
principais bacias hidrograficas do Brasil — a bacia do rio Parnaiba. Esta bacia é caracterizada pela rica
biodiversidade que sustenta (e.g., 146 espécies de peixes nativas ou introduzidas conhecidas), além de um
expressivo contingente populacional humano. A pesquisa etnoictiolégica serd em areas da bacia
hidrografica Parnaiba,

onde ha comunidades dependentes diretamente e indiretamente dos recursos providos pelo rio Parnaiba e
seus afluentes, isto é, no médio Parnaliba, na regido de Amarante, junto 168 pescadores cadastrados na
Colénia de Pescadores da Federagio dos Pescadores do Estado do Piaui — FEPEPI e no Sindicato dos
Pescadores. O conhecimento ecolégico local dos pescadores acerca das espécies de peixes exploradas na
regido sera obtido por meio de entrevistas semiestruturadas e complementado por entrevistas livres e
conversas informais, bem como por técnicas de

Enderego: Campus Universitano Mnistro Petronio Portella - Pro-Reitona de Pesquisa

Bairro: Innga CEP: £4.049.550
UF: &1 Municiplo: TERESINA
Tolefone: (856)3237.2332 Fax: (86)3237.23%2 E-mail: cop ufpi@ufpl.ecu br
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observacao direta e de participante do tipo ndo membro. Dentre os aspectos ecoldgicos acerca da ictiofauna
atil local, ser@o coletadas informacgdes sobre tipos de habitats, dieta e interagdes alimentares de
peixes,comportamento de cardumes e de migragao de populagdes, bem como periodos de reproducéo e
padiOus lempurais Je abundancia Je pupulagles. A cululs Je espédimes Jda iclivflauna sea realicada
durante turnésguiadas. Sera coletado apenas um exemplar por espécie citada para identificacdo. O material
coletado sera acondicionado em depédsitos de isopor com gelo ou vasilhames de vidro contendo alcool 70%
e fixado em formol 10%. O material sera conduzido ao Laboratério de Zoologia da UFPI para ser identificado
e

depositado. A identificagio taxondmica sera realizada com a utilizag8o de espécimes para comparagdo em
laboratério ou por bibliografia especializada, bem como por ictilogos especialistas da bacia do

Continuagdo do Parecer: 1.890 962

Parnaiba,seguindo a nomenclatura do ITIS (2016).

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Investigar o conhecimento local dos pescadores artesanais de Amarante-Pl sobre a ictiofauna explorada
localmente, com vistas a gerar informagbes que possam incentivar e contribuir com agbes de conservacio e
valorizac8o desses recursos naturais e da cultura tradicional da regido.

Objetivo Secundario:

- Investigar a riqueza de espécies de peixes utilizadas localmente, classificando-as em categorias de uso;

- Verificar se existe relagdo de género e a faixa etaria dos pescadores com a riqueza e o uso das espécies
de peixes utilizadas localmente;

-Analisar o conhecimento ecolégico local da comunidade de pescadores, buscando compreender aspectos
ecolégicos dos peixes;

- Verificar o estado de conservag8o das espécies registradas na Lista Vermelha da IUCN e no Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo do MMA;

- Investigar os aspectos socioecondmicos e culturais dos pescadores de Amarante;

- Conhecer os instrumentos, modos e estratégias de pesca, associando-0s aos pescados coletados.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Como o estudo é pautado no preenchimento de um formulario de entrevista e o tema é sobre o
conhecimento local acerca das espécies de peixes exploradas localmente, n8o ha riscos fisicos, quimicos e
biolégicos. Nao ha implicagbes legais para os voluntarios, pois em todo o momento

Enderego: Campus Universitano Mnistro Petronio Portella - Pro-Reitona de Pesquisa

Bairro: Ininga CEP: 64049550
UF: P Municiplo: TERESINA
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Continuaglo o Parecer: 1,890 962

sera garantido o anonimato do entrevistado e de seus familiares. O Gnico risco existente nessa pesquisa
podera ser o de constrangimento do entrevistado durante o preenchimento do formulario de entrevista,
sendo minimizado por meio de uma postura responsavel e ética do entrevistador.

Beneficios:

A pesquisa trard um maior conhecimento cientifico sobre o tema abordado, gerando informagdes que
poderao incentivar e contribuir com agbes de conservagado dos recursos pesqueiros e de valorizagdo da
cultura tradicional da regido.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa é relevante sobre a sustentabilidade por meio dos recursos naturais,o trabalho dos pescadores e
0s peixes.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

Os termos de apresentacao obrigatéria foram anexados ao protocolo de pesquisa.

Recomendagodes:

Sem recomendacéo.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

O protocolo de pesquisa encontra-se de acordo com a Resolugdo 466/2012, apto para ser desenvolvido tem
parecer de aprovado.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacio
Informacoes Basicas | PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P | 27/12/2016 Aceito
do Projeto ROJETO 820507 .pdf 17:58:42
Outros Instrumento_de_coleta_de_dados.pdf 27/12/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito

» _ _ 17:54:02 |Lopes _

Projeto Detalhado / | Projeto_de_pesquisa_pdf 27/12/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito

Brochura 17:52:18 |Lopes

investigador : — : — :

Outros Autonzacao_ColoniaZ3.pdf 23/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
16:28:50 |Lopes

Outros Autorizacao_SindpescaAM_Pl.pdf 23/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
16:27:48 |lLopes _

Outros Carta_de_encaminhamento.pdf 23/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
16:27:05 |Lopes

Cronograma Cronograma.pdf 23/11/2016 |Clarissa Gomes Aceito

Enderego: Campus Universitano Ministro Petronio Portella - Pro-Reitona de Pesquisa

Bairro: Innga CEP: 64049550
UE: PI Municiplo: TERESINA
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Continuagio do Parecer. 1.890 962
Cronograma Cronograma.pdf 16:23:51 |Reis Lopes Aceito
Declaragao de Autonizacao_institucional pdf 23/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
Instituicio e 16:20:21 |Lopes
Infraestrutura
TCLE/ Termos de | TCLE.pdf 23/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
Assentimento / 16:19:24 |Lopes
Justificativa de
Auséncia
Outros CurriculoWedsonSouto.pdf 03/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
_ _ 18:23:13 |Lopes =
Outros CurriculoRoseliBarros.pdf 03/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
18:22:17 |Lopes
Outros CurriculoAndre.pdf 03/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
18:20:27 llopes _
Outros CurriculoClanssal opes.pdf 03/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
_ 18:19:33 _|Lopes _
Outros Termo_de_confidencialidade.pdf 03/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
_ 18:1345 |lopes
Orgamento Orcamento.pdf 03/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
- 18:10:24 |Lopes _
Declaracao de Declaracoes_dos_pesquisadores.pdf 03/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
Pesquisadores 18:10:02 |Lopes
Folha de Rosto Folha_de_rosto.pdf 03/11/2016 |Clarissa Gomes Reis| Aceito
18:05:38 |Lopes
Situagdo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacdo da CONEP
Nao

TERESINA, 13 de Janeiro de 2017

Assinado por:

Lucia de Fatima Almeida de Deus Moura

(Coordenador)

Enderego: Campus Universitano Ministro Petronio Portella - Pro-Reitona de Pesquisa
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ANEXO B — Parecer consubstanciado do CEP

UFPI-UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PIAUI - CAMPUS W
MINISTRO PETRONIO
[ PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP |

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: CONHECIMENTO ECOLOGICO LOCAL, USO E CONSERVAGAO DA ICTIOFAUNA
EM COMUNIDADES PESQUEIRAS NO MEDIO RIO PARNAIBA, NORDESTE

Pesquisador: Jo30 Batista Lopes

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 89573518.9.0000.5214

Instituig3o Proponents: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
Patrocinador Principal: Financlamento Proprio

DADOS DO PARECER

Nomero do Parecer: 2.703.210

Apresentag3o do Projeto:

O Parnaiba € o principal rio da bacla hidrografica @ um dos poucos perenes do Nordeste draslieiro,
aorigando aproximagamente 150 espécies de

pelxes 02 3gua COce, COM Cerca de 140 espécies Nativas & Novos registros tém Incrementado esta rqueza.
Deste t0tal, cerca de S0% s3o & utlizaco

como fonte de proteina para um expressivo contingante popuiacional humano, principalmente os rbeinnhos,
que utlizam 3 pesca anesanal como

melo 02 subsistancia, fonte oe renda, bem como para desenvolver relagdes socials @ culturals. Entretanto,
vem ocorendo fortes pressdes de orgem

antropogenica no ro Pamaa & &m SEUs recursos Naturals, Jetanco dirsta @ negativaments 0s Povos que
gependem 00§ 2510QUEs 02 PEesca 03

regido. Com base nisso, & considerando que 0 conhacimento 10cal Jos PEscadores & 0 levantamento das
£5pecies-alvo 530 NSCEsSanos para

subsidiar politicas de manejo sustentavel 03s pescas, 0 objetivo deste trabaiho € anallsar o conhecimento
ecolegico local oe pescadores sobre

pelxes & verificar a existéncia de paardes no manejo 03 IcOfauna 3s50Ciada 3 pesca artesanal em
comunidades pesquelras de um trecho do medio

ro Parmaba. O estudo s&ra reallzado com 06 PESCITOres aresanals rasioentes 0o municiplo o2 Amarants,
regdo centro-norte do Estado do Plaul.

Enderegec  Campus Univensitino Mnastro Petronio Potela - ProRelora de Pesquins

Bairro. ninga CEP. 64045550
UF: P Municipio:  TERESINA
Telefone: (36)3237.233%2 Fax: (85)3237.2332 E-mait  cep L@ edu br

Page 7 e e

116



117

UFPI - UNIVERSIDADE

FEDERAL DO PIAUi - CAMPUS W
MINISTRO PETRONIO

Este trabalho fomecera Informagies que podem CONSItUIr argumentos IMportantes para compreender de
que forma as comunidades Pesquelras

Interagem com 3 ICUOTaUNa 3sS0Ciada 3 Pesca anesanal e, por conseguinte, deve Ser CoNSIcErato nas
esiratéglas oe gestdo sustentavel das
pescas.

Cortruncio o Perecer 2. 70829

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Analisar 0 conhecimento ecologico Iocal de Pescactores sodre pelxes & verficar a exisiéncia oe paarfes no
man2jo da ICtofauna associaca 3 pesca

artesanal em comuNiIaces Pesqueiras de um trecho do medio ro Pamaiba, a im de compreender de que
forma estas comunidades se relacionam

COM recursos pesquelros @ gerar Informagies que possam sudsidiar agles de gestdo sustentavel cas
pescas.

Objetivo Secundario:

- Analsar aspectos ecologicos g hablios alimentares, Interagles troficas, habats, migragdo e padrbes
temporals de adbundancia de populagles ge

espécies da Ictiofauna assoclada 3 pesca artesanal, 3 partir do conhecimento ecoldgico local (CEL); -
Determinar o valor e uso (VU) 0as espécles

03 ICH0fauna ulliizada pelos PesCcadores anesanals; - ANalsar 0 comportamento de captura de pelxes dos
pescagores aresanais por melo da teora

0 forrageio omo.

Avallag30 dos Riscos e Beneficlos:

RISCOS: COMO € um estudo pautado no preenchimento de um formulano de entrevista e o

1ema & s0Dre 0 CONNECIMENTO 10C3! ACEMCA U35 especies de peixes exploradas locaimente,

N30 ha rscos Nsicos, QuIMicos € biologicos. N3o ha Impicacdes legals para voce e seus familares, pols em
10do © momento garantiremos O séu anonimato & de seus familares.

Seu nome & de seus parentes N30 S&rd0 AVUIGITOS em resultacos da pesquisa ou

fomecidos para terceros. O UNIcO Msco existents Nessa pesquisa podera sero de

constrangimento 0e su3 Pessoa durante 0 preenchimento 0o formulario de entrevista,

$en00 MNIMIZAco Por Meio 08 UMa POstura responsavel e 1¢a do entrevistador.

Beneficios: esta pesquisa trara um malor conhacimento cientifico sobre o tema adbordado,

Enderegx  Campus Univenitino Mnaro Petronio Potela - ProRelora de Pesqune

Bairro. ninga CEP. 64045550

UF: P Municipio:  TERESINA

Telefone: (36)3237.23%2 Fax: (86)3237.2332 E-mait  cop LRt edu br
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gerando nformagles que poderdo Incentivar & contribulr com agles 02 consarvacao dos
ECUrs0s PESqUEros & de valorzagdo 0a cultura radcional da regido;

familiares, pois em 1000 0 MOMENtO Garantiremos O S8U aNONIMAato & de seus famillares.
Seu nome & de seus parentes n3o Serd0 AVUIGICOS &m resultactos da pesquisa ou
fomecicos para tercelros. O UNKCO Msco existents Nessa pesquisa podera sero de
constrangimento e sua Pessoa durante o preenchimento o formulario de entrevista,
SENCO MNIMIZAcO Por MEI0 08 UMA POStura responsavel @ e1¢a do entrevistador.
Comentarios @ Consideragdes sobre a Pesquisa:

Pesquisa relevante.

Considerag0es sobre 08 Termos de apresentagao obrigatoria:

0s 12rmos de apresentacdo cbrgatona foram anexados.

Recomendagdes:

Nenhuma

Conclusdes ou Pendénclas e Lista de Inadequagles:

Projeto de pesquisa aprovado.

Conslderagdes Finals a critério do CEP:

Cortrumciio do Perecer 2 708 20

Este parecer fol elaborado bassado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagies Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 14105/2018 Aceito
@ ROJETO 1133335 pa 2100:42
Projeto Detainaco / | projeto_pesquisa.par 14052018 |Jo30 Bausia Lopes | Acelto
Brochura 20:59:56

{invesigador _ e

Cronograma cronograma par 14/05/2018 |JoS0 Batista Lopes | Aceito
20:51:10

Outros Instrumento_pesquisa par 14/05/2018 |Jo30 Bausta Lopes | Aceto
20:45:42

TCLE / Termos 02 |TCLEpor 1405/2018 |Jodo Bausta Lopes | Aceto

Assentmento / 2027:43

Justfcativa de

| Ausencia - —

Outros CUMICUI0_CGRL.par 14005/2018 |JoSo Batista Lopes | Aceito
165247

Outros Cumicuo_ABS pdf 1405/2018 |JoSo Bausta Lopes | Acetto
16:52:03

Enderegc  Campus Univensitino Mnatro Petronio Potela - ProRelora de Pesguine

Bairno. ninga CEP. 64 045-550
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Cortrusgio do Perecer 2. 708.2%

Outros cumicuo_JBL par 14/05/2018 [JoJ0 Bausta Lopes | Aceto
16:51:33

Outros temmo_conndencialioace. par 14/05/2018 | Jo30 Batisia Lopes | Aceto
16:50:36

Cutros cana_encaminhamento.par 14005/2018 |JoS0 Bausia Lopes | Acelo
16:49:48

Orgamento Orcamento.pa’ 14/05/2018 |JoS0 Bauista Lopes | Aceto
16:48:35

Deciaragdo o2 OeCiaracao_pesquisacoras.par 14/05/2018 |Jodo BatistaLopes | Aceito

| Pesquisadores 16:48:06

Deciaragao 02 AULOrZacao_insttucional.par 14052018 |JoS0 Batista Lopes | Aceto

Institug3o e 16:40:11

Infraestrutura _ _

Foiha de Rosto foiha_rosto.par 14/05/2018 | Jo3o Batista Lopes Acelto
1609:12

Situagao do Parscer:

Aprovado

Necsessita Apreciagao da CONEP:

Ndo

TERESINA, 12 ge Junho de 2018

Assinado por:

Herbert de Sousa Barbosa

(Coordenador)

Endaregx  Campus Univensitino Mnatro Petronio Potela - ProRelora de Pesquine
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ANEXO C — Cadastro no SISGEN

Ministério do Meio Ambiente )
CONSELHO DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO

SISTEMA NACIONAL DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL A23OCIADO

Comprovante de Cadastro de Acesso
Cadastro n? AA272BC

A atividade de acesso ao Patrimonio Genético/CTA. nos termos abaixo resumida, foi cadastrada
SisGen, em atendimento 30 previsto na Lei n® 13.123/2015 e seus regulamentos.

Numero do cadastro:
Usuario:

CPFICNPJ:

Objeto do Acesso:
Finalidade do Acesso:

Espécie
Leporinus piau
Peixes

Fonte do CTA

AA272BC

Universidade Federal do Piaui
06.517.387/0001-34
Patrimonio Genético/CTA
Pesquisa

CTA de origem identificavel diretamente com provedor

Provedor

Presidente do sindicato dos pesquisadores

Titulo da Atvidade:

Equipe

Clarissa Gomes Reis Lopes
Jo3o Batista Lopes

André Bastos da Silva

Data do Cadastro:
Situag3o do Cadastro:

Conhecimento ecologico local, uso e conservagio da ictiofauna em
comunidades pesqueiras no médio rio Parnaiba, Nordeste brasileiro

Universidade Federal do Piaui

Universidade Federal do Piaui
Universidade Federal do Piaui

01/11/2018 17:49:54 E

. [=]
Concluido -
(=] it

Conselho de Gest3o do Patriménio Genético

Situag3o cadastral conforme consulta 3o SisGen em 17:50 de 01/11/2018.

YA/ SISTEMA NACIONAL DE GESTAQ

DO PATRIMONIO GENETICO

£ DO CONMECIMENTO TRADICIONAL
ANY/ANY  AsSOCIADO - SISGEN
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ANEXO D - Licenca SISBIO/ICMBio

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorzagdo € Informacdo em Blodversigade - SISSIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 57063-1 | Data da Emiss3o: 09/02/2017 17:04 | Data para Revalidagio’: 11/03/2018
~De ac0rdo COm O art. 26 Ga IN 03/2013, €613 AUNNZagH0 1em prazo de valldaos equivalents 30 Previsio No Croncgrama Oe auvidades 00 Projeto,
masowerammammmememedwamm&mmmommammmwmomsmmmuuwaas
3 cONtar da data 0o aniversano de sua emissdo.

Dados do titular
Nome: Clarissa Gomes Rels Lopes EPF: £50.075.183-53
Tituo do Projeto: ETNOICTIOLOGIA DOS PESCADORES ARTESANAIS DE AMARANTE, PIAUI, BRASIL
Nome da Instituig3o : FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI | CNPJ: 06.517.387/0001-34
Cronograma de atividades
= Descricao da atviaade Inicio (Més/ano) | Fim (més/ano)
1 | Coiets de 33302 (e3peCimes & IMOZYD DICIOYICA 03 KBOTIUNI HOPICO 032017 122017
2 | ident®cacac e INCOmOonacan de materiyl CORSII0 032017 012018
3 | Exsboracao ce reiatoric 012018 022018
Observagdes e ressalvas
Asmoewmwwmmmmwmmmmom que ° "ent0 O recursos humands &
1 | materiais, tendo por cbjeto coletar d3dos, materiais, . pegas es 33 Cutur NITVS e Cultury . P e
ODUCGOS POr Mei0 de recursos € 2Cnicas que & destinem 30 estudo, acmslowonemueﬂo 3 sutorzagso oo "0 de Cléncia e T
Eamﬂowmomwmwermumwumnm«mnmmmmmnmm bem
como do conser do pei sred, PODICY Ou Prvada, Onde serd realzdda 3 atvidade, Incluzive do Srplo gestor de tema indigena (FUNAY), da

< | unicace ce conzervagio estadual CisIE OU MUNKCIDIL CU GO PrOPMEtSrio, ATENdILaNo, POsSeiro Cu MOMdor de Srea dentro Gos imites de unidade de conservago
federsl Culo processo de reguianzacio funcisna encontra-se em Curso.
Eaedocmmmenmwlwmmmmuwwmuﬁbn'umuounanmmmwn' 102010, no que
ezpecifica ezt ¢30, nSo ser PO fns comertials, INJUsais Ou e2pOrtves. O matenal BIDIOGICO Coletd30 devers ser LTizI0 Pan Atvicades
Clentificas ou diISSSCas NC SMDBID JO ensing superior.

A pan envio 30 ndc consipr devers ser requenda por meio 9o Cetronico www.IDIM3. 9oV L | on-ine -
g wWWquMem CITES e ndo CITES). A E—
O Stular de Iicengs Ou SUROFZICS0 € O MemDros 43 Sud equipe deverSo Optar por MEaos de coleta e InsY Ce captura cirec zempre que pozzivel,
30 9rupe taxondmMIco de Interesse, EVIEINGO 3 MOME Ou GINO SININCITVO 3 CUTTOS QruPds: & EMPregar es%orgo de Coletd Ou Captura que nio compromet 3 visbilicade
de fes g0 tavondmico de interesse em congiclo in ity
O Stular ce Cu e Iicenca permanente, 322iM COMO 02 MEmDIOS G2 SUA EQUIPE, QUANAO O3 VICiagSo 43 iegiziacio vigente, ou D) S
wu&wuawﬂ«w&mmumwam&nm mmm.bmwamﬂowump

23 OU ICMBio, nos termos d3 brazieirs em

Ezte documento mocummmuleqs que d Z0bre 30320 3 componente G0 PAIMONIO QENETCO existente NO termiorio NaCional, N3
PIItYorma Ccontnental & N3 20N3 eCONSICS exciusive, Ou 3¢ » genetico, para fins de pesquis Clentifics,
Diope cSoe "ento Vejd malores informacles em waw.mma.gov.doicpen.
Em ¢330 de pezquisy em UNIDADE DE CONSERVAGAO, © pesquizddor Stular Gest utonzacso devers Contactar 3 3aministraz3o da unidade 3 9m de CONFIRMAR
AS DATAS caz expedicles. a3 conaigles pars reaizaclio 0as coletas & de uso 03 nfra-estrutura d unidade.

-

ulnlu

Equipe

s Nome Fungdo CPF Doo. icentidade Naconsidade
[1 [ANDRE BASTOS DA SILVA Fezquizador 018.640.813-30 2211572 SoP-P Sraziers
[2 | Wedzon ce Medeiros Sitvs Souto Fezquizador 05350201478 2666636 CoPFB Srziers

3 [ ROOEL FARIAS MELO OE SARROC Pesquizador 21481161487 | 2265633 COPPE-PE Sraziers

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

E2| Municipio [ OF | Descricao do local | Tipo |
[T [AaamANTE [F1 [ %o Caninge = Parmans [Fors 3= UG Fecers |
Atividades X Taxons

[ AIVidade I Taxons ]

Este documento (Autorizagdo para atividacdes com finaldade clentifica) fol expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Alravés do codigo
de autenticag3o abaixo, qualquer cidadio podera verficar a autenticidace ou ragulancade deste documento, por melo 63 pagina do Sisbio/ICMBo na
Intenet (www.lcmbio.gov.brisisdio).

Codigo de autenticagdo: 12229363
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagdo @ Informagdo em Blodversidage - SISSIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 57063-1 I Data da Emissdo: 09/02/2017 17:04 I Data para Revalidag3o®: 11/03/2018

~De 3c0r00 COM O art. 26 Ga IN 03/2014, 8813 JUDNZagao 1em prazo de valldao: equivalents 30 previsio NO Cronograma de auvidades 0o Projeto,
mas devera ser revalldada anuamente madiante 3 apresentagdo do relatono de 3TVIdades 3 ser enviado por melo do SIsbio no prazo de e 30 dlas
3 CONtar da 0ata 0o aniversano oe sua emissdo.

Dados do titular

Nome: Clarissa Gomes Rels Lopes |ch: 650.075.183-53

Tituo do Projeto: ETNOICTIOLOGIA DOS PESCADORES ARTESANAIS DE AMARANTE, PIAUI, BRASIL

Nome da Instituig3o : FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI |c~m: 06.517.387/0001-34
[ Tcoe e oe gcas N Sty [E Ac ¥l |
|2 | Coiets te ce ©a fauna n St |E hi ("Qide: 5), AC ol ("Qide: 5) |

* Quantidade de Individuos Por espécie, POr iocalidade ou unidade de consenacio, 3 serem ColetIIOs urante UM ANO.
Material e métodos

1| Amozras biodgicas (Pexes) Anim3l encontrace MOMD Ou PAMes (CATILANOsIODee
Anzoi e Inha (0p.manudi)-inha de m30,de COrzo,cametin, moinete COMICO,vars € 12¢a vva, Puga,
Rede de emahar (emaihe de derva, de fundo, caceio, : s & Cagoera),
2 | Mstodn de caphemicoia (Petme) Cagturs manual, Ammading (COVO, ManZus, potes Para poivos, e e
waraches) Tamsty
Destino do material biologico coletado
=] Nome looal dectino | Tipo Dectino |
|7 [FONDACES UN'VERSIDADE FEDERAL DO PIAUI [coiegdo |

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade clentifica) fol expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Atraves 0o codigo
de autenticac3o abaixo, quaiquer clcadio podera verficar a autenticidace ou ragulandade deste documento, por melo 6a pagina do SisbioICMBio na
Internet (www.lcmbio.gov.be/sisdIo).

couo deauentcagio: 22203 N
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorzag3o e Informagdo em Blodversidace - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 57063-1 I Data da Emissao: 09/02/2017 17:04 I Data para Revalidagao®: 11/03/2018

~De acorao Com O art. 26 Ga IN 03/2014, €613 AUDMZAgI0 1em prazo de vallcaoe equivalents 30 previsto No Cronograma de Juvidades 0o Projeto,
mas devera ser revalidada anuamente madiante 3 apresentagdo do relatono de aTvidades 3 ser enviado por melo do Sisbio no prazo de até 30 das
3 contar da 0ata 00 aniversano oe sua emissdo.

Dados do titular

Nome: Clarissa Gomes Rels Lopes |ch: £50.075.183-53

Tituo do Projeto: ETNOICTIOLOGIA DOS PESCADORES ARTESANAIS DE AMARANTE, PIAUI, BRASIL

Nome da Instituig3o : FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI ICNPJ: 06.517.387/0001-34

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrugio Normativa n® 03/2014, a coleta imprevista de material bioldgico ou de substrato ndo
contemplado na autotizagéo ou na licengca permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatorio de atividades. O transporte do
material biologico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida
anotag3o. O material biolégico coletado de forma imprevista, devera ser destinado & instituic3o cientifica e, depositado,
preferencialmente, em cole¢do bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Biologicas (CCBIO).

Taxon® Qtde. Tipo ge amostra Qtge. Data

* ldentificar o espécime no nivel taxonomico possivel.

Este documento (Autorizagdo para atividades com finaldade clentifica) fol expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Aravés do codigo
de autenticacdo abalxo, qualquer cidadio podera verificar 3 autenticidace ou reguiaridade deste documento, por melo 43 pagina do SisbioICMBIo na
Intemet (www.icmbio.gov.brisisdio).

coto deauentcagios zz202s I
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