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RESUMO

Essa pesquisa teve enfoque as vespas sociais (Vespidae: Polistinae), conhecidas popularmente
por marimbondos e cabas no Brasil, pais com a maior diversidade de espécies do mundo.
Objetivamos identificar o conhecimento e percepcao de estudantes do ensino superior sobre as
vespas sociais, bem como, sua distribuicdo e a composicao de espécies no Nordeste e em uma
fitofisionomia Unica da regido, a Mata dos Cocais. Para tanto, essa pesquisa foi dividida em trés
fases entre novembro de 2019 a junho de 2021: a primeira foi focada na coleta de espécies de
vespas em uma area de Mata de Cocais localizada no municipio de Timon/Maranh&o durante
novembro de 2019 a marco de 2020, com uso de busca ativa e armadilhas com liquidos
atrativos; a segunda foi focada em levantamentos bibliogréficos de artigos sobre ocorréncia de
vespas sociais no nordeste brasileiro e usos de vespas por comunidades tradicionais do pais; o
altimo foi concentrado em pesquisa qualitativa exploratéria etnoentomolégica dos estudantes
do curso de agronomia da Universidade Federal do Piaui através de formularios
semiestruturados. Os resultados da revisao dos estudos de diversidade no Nordeste indicam que
cerca de 1/3 da biodiversidade de vespideos do pais tem registros também na regido, o que
contrapBe a hipdtese de baixa biodiversidade de vespas devido a composicdo floristica
nordestina. Em inventario rapido 14 espécies foram encontradas em area de Mata de Cocais,
com predominancia da tribo Epiponini e da espécie Agelaia pallipes; tipicas tanto do Cerrado,
quanto da Floresta Amazonica maranhense. Os estudantes conhecem, percebem e classificam
as vespas sociais, com percepcdo ambiental a insetos, em geral, positiva principalmente por
reconhecerem sua importancia para manutencao da agricultura, ecossistema e utilizagdo como
controlador biolégico de pragas. Algumas comunidades tradicionais brasileiras, em especial
nordestinas, percebem positivamente as vespas e as utilizam para diferentes finalidades,
principalmente, como alimento, com consumo dos imaturos (larvas e pupas) e mel, e terapéutico
com o uso do ninho para preparagdo de chas, xaropes e infusdes, outros usos como o religioso,
decorativo, previsdo do clima, ludico e iscas para pesca também sdo citados. Em suma, ha
potencial farmacoldgico nos ninhos de vespas e portanto devem ser melhor investigados; o
medo dos estudantes em ser ferroado é o principal fator que leva ao ataque e destruicdo de
adultos e ninhos e desgosto para com os marimbondos, independentemente do grau de curso
que estdo e percepgdo positiva; 0 Nordeste brasileiro apresenta uma alta diversidade de espécies
de vespas e regides com potencial para estudos taxondmicos como estado da Bahia e biomas
poucos explorados como a Floresta Amazonica.

Palavras-chave: Etnoentomologia. Insetos. Marimbondos. Vespidae.



ABSTRACT

This research focused on social wasps (Vespidae: Polistinae), popularly known as
marimbondos and cabas in Brazil, the country with the greatest diversity of species in the world.
We aimed to identify the knowledge and perception of college student about social wasps, as
well as their distribution and species composition in the Northeast and in a unique
phytophysiognomy of the region, Mata dos Cocais. Therefore, this research was divided into
three phases between November 2019 and June 2021. The first was focused on collecting wasp
species in an area of Mata de Cocais located in the municipality of Timon/Maranhdo during
November 2019 to March 2020, using active search and traps with attractive liquids. The second
focused on bibliographic surveys of articles on the occurrence of social wasps in northeastern
Brazil and the use of wasps by traditional communities in the country. The third was
concentrated on qualitative exploratory ethnoentomological research of students from the
agronomy class at the Federal University of Piaui through semi-structured forms. The results
of the review of diversity studies in the Northeast indicate that about 1/3 of the wasp
biodiversity in the country is also recorded in the region, which contradicts the hypothesis of
low wasp biodiversity due to the northeastern floristic composition. In a rapid inventory 14
species were found in the Mata de Cocais area, with a predominance of the Epiponini tribe and
the species Agelaia pallipes, typical of both the Cerrado and the Amazon rainforest in
Maranhdo. Students know, perceive and classify social wasps, with an overall positive
environmental perception of insects, mainly because they recognize their importance for the
maintenance of agriculture, ecosystem and use as a biological pest controller. Some traditional
Brazilian communities, especially those in the Northeast, positively perceive wasps and use
them for different purposes, mainly as food, with consumption of immature ones (larvae and
pupae) and honey, and therapeutically with the use of the nest to prepare teas, syrups and
infusions, other uses such as religious, decorative, weather forecasting, recreational and fishing
baits are also mentioned. In short, there is pharmacological potential in wasp nests and that
should be further investigated, the students' fear of being stung is the main factor that leads to
the attack and destruction of adults and nests and dislike for wasps, regardless of the degree of
course they are on and positive perception, the Brazilian Northeast has a high diversity of wasp
species and regions with potential for taxonomic studies such as the state of Bahia and little
explored biomes such as the Amazon Forest.

Keywords: Ethnoentomology. Insects. Vespidae. Wasps.
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1 Introducéo Geral

Os insetos (Arthropoda: Insecta) sdo 0 grupo de animais mais abundante do planeta,
estimativas apontam a presenca de um milhdo de espécies colonizando ambientes terrestres e
aquéaticos (GULLAN; CRANSTON, 2014). Devido a riqueza, abundancia e ampla distribuicéo
de espécies de insetos, bem como a sua capacidade de colonizacdo de diferentes habitats, é
indiscutivel o impacto desses animais no decorrer da historia evolutiva das sociedades humanas.
Para citar alguns exemplos, o impacto pode ser relacionado a influéncia na agricultura, cultura,
fontes de alimentacdo, literatura, religido e mitologia (ALENCAR et al., 2012; COSTA-NETO;
MAGALHAES, 2007).

As funcbes ecoldgicas desempenhadas por esses animais variam desde polinizacdo de
vegetais, decomposicdo de matéria organica, dispersdo de sementes, aeracdo do solo,
bioindicacdo de ambientes saudaveis, dentre outras. Algumas destas funcGes, como a
polinizacdo, em regides agricolas é determinante para a manutencdo das lavouras,
principalmente das frutas e vegetais (MOTA; NOGUEIRA-COUTO, 2002; OLIVEIRA et al.,
2015; WITTER; BLOCHTEIN, 2003).

A ordem Hymenoptera — conhecida popularmente no Brasil por formigas, abelhas e
vespas — compreende cerca de 10 mil espécies no pais (ALMEIDA; MELO, 2012). Polistinae
é a Unica subfamilia eussocial de vespas encontrada no Brasil (HERMES et al., 2020). Esta é
encontrada em trés tribos (Epiponini, Mischocyttarini e Polistini) e 21 géneros, com cerca de
381 espécies, das quais 104 sdo endémicas do pais, representando um terco da diversidade
mundial (ANDENA; CARPENTER, 2014; BARBOSA et al., 2016; CARPENTER;
MARQUES, 2001; HERMES et al., 2020; RICHARDS, 1978; SILVEIRA et al., 2021).
Geralmente esses insetos sdo conhecidos popularmente por vespas, marimbondos, maribondos,
cabas ou tapiocabas enquanto que os ninhos sdo chamados de caixas (COSTA NETO, 2013;
PREZOTO; CLEMENTE, 2010; SILVA et al., 2010; PETIZA et al., 2013).

Os primeiros inventarios de fauna dos vespideos no Nordeste datam do inicio do século
XX com as expedi¢Oes dos naturalistas Von lhering e Adolpho Ducke em 1904 e 1907,
respectivamente. As conclusdes dos naturalistas relacionam a baixa diversidade de vespas no
nordeste a cobertura vegetacional e climatica caracteristicas do semiarido (ANDENA,;
CARPENTER, 2014). No estado nordestino Maranhdo dois levantamentos de vespideos foram
publicados (SILVA et al., 2011; SOMAVILLA et al., 2014), estes relatam a ocorréncia de 24
novos registros de espécies. O Maranhdo, juntamente ao estado do Piaui, fazem parte do

dominio climatico denominado Meio-Norte, caracterizado pela dominancia do bioma cerrado,
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com forte presenca de Cerraddo, entrelacado por florestas de Cocais (carnaubais e babaguais)
com pluviosidade de até 2000mm por ano (RAMOS; SOUSA, 2011; SOUSA, 2018).

Os marimbondos séo insetos associados a percepcdes negativas pela populacéo
brasileira, estes 0s agrupam na classe de animais perigosos e nocivos devido sua agressividade,
capacidade de ferroar e alergias associadas ao veneno do ferrdo proferidas como método de
defesa desses insetos quando ameagados. E por essas caracteristicas que ha a marginalizagio
dos marimbondos pelos brasileiros em geral e explica o batizado de certas espécies com
conotacdes malignas, por exemplo: cavalo-do-cdo, capetinha e mensageiro-do-diabo, bem
como, 0 motivo para destruicdo de ninhos préximos a residéncias e trilhas (COSTA NETO,
2013; PADUA et al., 2017; REATEGUI et al., 2018; SILVA et al., 2010; SOUZA,
ZANUNCIO, 2012). Esse conhecimento tradicional acerca dos marimbondos € passado entre
geracOes da comunidade e carrega consigo 0s sentimentos gerados por experiéncias anteriores
para membros novos ou que desconhecem sobre o assunto, permitindo a propagacéo, difuséo e
conservacao de conceitos e estigmas sociais em suma negativos sobre esses insetos.

O ensino de Zoologia, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, s inicia
no ensino fundamental maior e segue durante o periodo escolar, tendo seu apice nos cursos
superiores da area das ciéncias naturais, entretanto, o conhecimento dos estudantes acerca dos
animais, em especial, os artropodes, € formado anteriormente a esse contato na escola devido a
passagem do conhecimento tradicional da comunidade em que esse individuo esta inserido e de
suas experiéncias proprias (BRITO; SOUZA, 2020; GUEDES et al., 2016; MODRO et al.,
2009; TRINDADE et al., 2012). No Brasil sdo poucos os trabalhos cientificos que visam
entender como sdo estabelecidas as percep¢des ambientais e o processo de formacdo do
conhecimento popular e cientifico de discentes em cursos de graduacéo sobre 0s insetos, em
especial, sobre vespas sociais.

Portanto, essa pesquisa teve como perguntas norteadoras: Qual a diversidade conhecida
de espécies de vespas socias no Nordeste? Ha usos de vespas por comunidades brasileiras?
Quais sdo esses usos e por qué as utilizam? Qual a diversidade de espécies de vespas sociais
em uma area de mata de cocais no Maranhdo? Os alunos do curso superior em Agronomia da
Universidade Federal do Piaui conhecem, percebem e utilizam as vespas sociais?

Com essa premissa, essas hipoteses foram estabelecidas: O Nordeste tem potencial para
sustentar uma diversidade elevada de vespas, independentemente de sua composicao
vegetacional; A mata dos cocais apresenta padrbes de diversidade semelhantes ao encontrado

no Nordeste; O conhecimento dos estudantes de ensino superior do curso de Agronomia sobre
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vespas sociais é influenciado pela experiéncia da comunidade que estdo inseridos e pela
academia, 0 que molda os usos e percepgdes por estes ao entrarem em contato com vespideos.

Este trabalho objetivou identificar o conhecimento e percepg¢édo de estudantes do ensino
superior do curso de Agronomia da Universidade Federal do Piaui sobre as vespas sociais
(Vespidae: Polistinae), bem como, sua distribuicdo e a composicédo de espécies no Nordeste e

em uma fitofisionomia Unica da regido, a Mata dos Cocais localizada no municipio de
Timon/MA.

Essa dissertacdo estéd estruturada com elementos pré-textuais (Introducdo, Referencial
Teorico e Referéncias) seguindo as normas da ABNT sobre escrita cientifia vigentes e em
artigos cientificos que foram escritos de acordo com as regras dos periodicos escolhidos para
publicacdo, Concluséo e Apéndices. No primeiro artigo, ja publicado, revisamos as espécies de
cespas sociais que ja foram registradas na regido Nordeste do Brasil e discutimos a hipdtese
sobre baixa diversidade de vespideos devido a composic¢do floristica defendida por Ducke. O
segundo artigo se trata de um levantamento rapido de espécies de vespas sociais ocorrentes em
uma area de mata de cocais no municipio de Timon, estado do Maranhdo. No artigo trés
investigamos, através de uma revisdo, os usos de vespas sociais no Brasil por comunidades
tradicionais. O quarto artigo trata do conhecimento, percepcdo e usos de vespas de estudantes

do curso de Agronomia da Universidade Federal do Piaui, onde buscamos entender como é
estruturada a relacdo desses insetos com os discentes, 0 que molda e estimula suas acdes para
com os marimbondos e como é formado o conhecimento tradicionale cientifico desses alunos.

Durante a execucdo dessa pesquisa passamos pelo inicio, apice, desaceleracdo e mortes
proveniente da pandemia, mesmo assim, conseguimos dar andamento a pesquisa e produzir
ciéncia em um momento de estagnacdo, estresse e luto para o Brasil. Para tanto, tivemos que

suspender a coleta presencial, tanto de insetos, quanto etnoentomoldgica, com isso, as
armadilhas utilizadas para coletar os insetos foram descartadas ainda ativas na mata e nao
retornamos para retira-las devido o inicio da quarentena.

O material bioldgico ja coletado, que estava guardado no laboratério de modo
provisorio, teve que ser retrabalhado com o retorno do trabalho de forma presencial, onde
tivemos perca de ninhos e adultos amostrados para fungos. A pesquisa etnoentomoldgica teve
que ser reajustada e modificada de acordo com o projeto inicial, afim de evitar que houvesse
disseminacdo de COVID-19 aos entrevistados e pesquisador.

Entretanto, por mais desafiador que esse cenario tenha sido, a necessidade de fazer
ciéncia e as questBes inerentes que formam o ser pesquisador foram a bussula norteadora

responsavel para conclussdo desse estudo como vocé leitor o encontrard. Os insetos sdo 0s
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principais atores dessa peca, aqui, as vespas sociais sdo demonstradas em diferentes vertentes
da ciéncia moderna, demonstrando seu papel, que por muito é esquecido, tanto na
Etnoentomologia, quanto na educagdo ambiental e taxonomia por intermédio do estudo de sua
distribuicdo como grupo de espécies, influéncia cultural no Brasil e mundo, percepcoes,

conhecimento e sentimentos associadas a esses insetos.
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2 Reviséo de Bibliografia

2. 1. A ordem Hymenoptera

Os insetos sdo animais que possuem corpo segmentado em cabeca, torax e abdémen,
corpo revestido por exoesqueleto de quitina, trés pares de pernas e geralmente dois pares de
asas, a reproducdo é interna com geragdo de ovos (MELO et al., 2012). A classe apresenta
aproximadamente um milhdo de espécies descritas no mundo, sendo que, boa parte dessa
diversidade € distribuida em quatro ordens: Coleoptera, Diptera, Lepidoptera e Hymenoptera
(GULLAN; CRANSTON, 2014). A regido tropical, principalmente nas florestas Umidas, detém
a maior diversidade de espécies de insetos, apenas no Brasil, cerca de 100 mil espécies de
insetos ja foram descritas em 30 ordens (CARVALHO, 2012).

A ordem Hymenoptera — conhecida popularmente no Brasil por formigas, abelhas e
vespas — compreende cerca de 10 mil espécies no pais, sdo animais holometabdlicos (forma de
desenvolvimento onde as larvas — imaturos — sdo completamente diferentes dos adultos,
passando-se por um processo de metamorfose através da formacéo da pupa), possuem aparelho
bucal do tipo mastigador, formas aladas com asas membranosas unidas através de hamulos
(ganchos), olhos compostos quase sempre com ocelos, dentre outras caracteristicas descritas
por Melo et al.(2012).

As funcgdes ecologicas desempenhadas por esses animais varaim desde o controle
biolégico (STARY et al., 2007), polinizacio de boa parte das plantas frutiferas, principalmente
de interesse econdmico (ARTZ; NAULT, 2011; MORANDIN et al., 2001), reciclagem de
nutrientes (GUERRA et al., 2007; MORETTI et al., 2011), além de servirem de modelos para
estudo da origem do comportamento social em animais (WEITEKAMP et al., 2017), dentre
outras.

O surgimento e ramificacdo desse grupo ocorreu no Mesoz6ico com grupos basais
alimentando-se possivelmente de pélen, pinhas ou de folhas. Nesse mesmo periodo que ocorre
0 surgimento do grupo “Parasitica” com animais que exploram outros nichos através do
parasitismo (HERATY et al., 2011). Tradicionalmente Hymenoptera é subdividida em duas
subordens: Symphyta e Apocrita (MELO et al., 2012). Symphyta é um grupo parafilético de
himendpteros basais com cintura larga e majoritariamente fitofagos e Apocrita, monofilético,
com tergos constringidos que formam uma cintura ou “cintura de vespa”, algumas familias
apresentam o ovipositor modificado em ferrdo e, em geral, com o primeiro segmento do
abdémen ligado ao térax funcional formando o propodeo; sdo 0 grupo mais rico em espécies
vivas (HERATY et al., 2011; MELO et al., 2012; WHARTON et al., 2004).
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Apocrita € subdividido nas infraordens Parasitica e Aculeata, de acordo com a funcéo
do ovipositor e biologia. Parasitica apresenta comportamento parasitoide, com ovipositor longo
e delgado adaptado a depositar 0s ovos dentro do hospedeiro, onde ocorrera o desenvolvimento
do embrido, enquanto Aculeata apresenta o ovipositor adaptado em ferrao utilizado para defesa
de invasores e predadores ou ataque a presas (MELO et al., 2012).

Dentre as superfamilias de Apocrita, Vespoidea abrange 10 familias, entre as quais
Formicidae e Vespidae possuem maior destaque em relacdo ao desenvolvimento de
comportamento social em insetos (MELO et al., 2012; SILVEIRA et al., 2021). Esse
comportamento permitiu o sucesso desses animais na colonizacdo de diferentes ambientes e
habitats, até mesmo em ambientes altamente antropizados, com col6nias contendo de dezenas
a milhares de individuos (CARPENTER; MARQUES, 2001; MELO, et al., 2012).

Vespidae compreende seis subfamilias vivas e uma extinta, Priorvespinae. Devido a
variedade de comportamentos sociais, podemos dividir as subfamilias de Vespidae em: vespas
solitarias (Masarinae, Eumeninae e Euparaginae), pressociais (Stenogastrinae) e sociais
(Vespinae e Polistinae) (CARPENTER; MARQUES, 2001). No Brasil ha registros de
Masarinae, Eumeninae e Polistinae (CARPENTER; MARQUES, 2001; HERMES, 2020).

De acordo com Cowan (1991), os tipos de comportamentos entre as vespas de Vespidae
sdo: as vespas social, aquelas que apresentam trés critérios basicos da eussocialidade, sendo
eles, o cuidado cooperativo da prole (fémeas trabalham em conjunto para responder as
necessidades das larvas), sobreposicdo de geragdes e divisao laboral no ninho (rainha, machos
e operarias, podendo, esta Ultima, ser subdividida de acordo com as func¢bes desempenhadas na
colénia como visto em muitas espécies de formigas e algumas espécies de Epiponini); as
pressocial onde as vespas ten certos comportamentos sociais, porém se apresentam em apenas
um ou dois critérios de eussocialidade; solitario onde a vespa ndo tem contato direto com o
desenvolvimento da larva, geralmente ocorre fornecimento em massa de alimento na célula do
ninho antes da postura do ovo, que, ao encerrar, o favo ¢ lacrado pela fémea com o ovo dentro
em desenvolvimento.

Piekarski et al. (2018) apontam que o comportamento eussocial surgiu duas vezes em
Vespidae (Stenogastrinae e Vespinae+Polistinae), com os ancestrais compartilhando ninhos
apresentando, ou ndo, diferenciacdo morfoldgica em castas, sendo Stenogastrinae grupo irmao
de todos o0s vespideos.

Os ninhos, a base da formacdo e manutencdo das col6nias, sdo construidos a partir de
diferentes materiais como barro, matéria em decomposicdo, folhas e, na maior parte do grupo,

por celulose elaborada a partir da raspagem da madeira exposta, mastigacdo das fibras e
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regurgitacdo desse material triturado com saliva formando os favos e envelope (BORGES et
al., 2017; CARPENTER; MARQUES, 2001).

Os ninhos apresentam diferentes arquiteturas que podem ser usados como carater
taxonémico (SILVA etal., 2011; SOMAVILLA et al., 2012; WENZEL, 1998). De acordo com
a construcdo do favo inicial os ninhos podem ser divididos em: Stelocitarus - um ou mais favos
fixados no substrato por meio de peddnculos, podem ter involucro (Caliptédomo - Epiponini)
ou ndo (Gimndédomo - Polistini e Mischocyttarini); Astelocitarus - um favo é feito com as
células conectadas diretamente ao substrato cobertas por um invélucro (Epiponini);
Fragmocitarus - o favo inicial é fixado ao substrato largamente com o involucro ao redor e em
contato com as laterais dos favos (Epiponini) (CARPENTER; MARQUES, 2001).

Esses trés tipos podem apresentar outras variagdes que podem servir de diagnostico e
nome popular atribuido a espécies ou géneros, um exemplo, é a atribuicdo popular as espécies
do género Synoeca e Apoica de respectivamente, vespa-tatu e vespa-chapéu, devido ao formato
do ninho (Figura 1) (ALVES et al., 2015; COSTA-NETO, 2007; SOMAVILLA et al., 2012).

Figura 1. Adulto e ninho de Polistinae. A- Individuo de Synoeca surinama L.; B- Ninho fragmocitarus de Polybia.

Fonte: Autor, 2020.

2. 2. Polistinae: Definigéo e Conservagdo no Nordeste

As vespas com comportamento social no Brasil sdo representadas pela subfamilia
Polistinae (Figura 2) dividida em trés tribos: Polistini, Mischocyttarini e Epiponini, distribuidas
em 21 géneros e 381 espécies, das quais 104 sdo endémicas do pais (ANDENA; CARPENTER,
2014; BARBOSA et al., 2016; CARPENTER; MARQUES, 2001; HERMES et al., 2020;
RICHARDS, 1978; SILVEIRA et al., 2021), elevando o Brasil ao patamar de pais com maior
biodiversidade de vespas sociais no mundo (BARBOSA et al., 2016).
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Figura 2. Esquema de vista lateral de uma vespa social de Polistinae. C1, C2, C3 = Coxas; EO = Emarginacéao
do olho composto; ES = Mesoescuto; ET = Mesoescutelo; FE = Ferrdo; FP = Fdvea pronotal; GA = Gaster; MN
= Metanoto; MP = Musculo do prop6deo; MS = Mesopleura; MT = Metapleura; OC = Olho composto; PE =

Segmento metasomal I; PO = Propddeo; PR = Pronoto; OS = Proepisterno (Propleura); TE = Tégula.

| CABECA | MESOSOMA | METASOMA |

Fonte: adaptada de Marques; Carpenter, 2001.

A tribo Polistini é formada por um unico género, Polistes, com cerca de 230 espécies
descritas (SOMAVILLA et al., 2018), sdo caracterizadas pelo tergo | subséssil e conico em
visdo dorsal, orificio do propddeo agudo na porc¢ao dorsal e pronoto com carena lateral posterior
a fovea pronotal (CARPENTER; MARQUES, 2001; SOMAVILLA et al., 2018). No Brasil sdo
registradas 43 espécies, 10 endémicas (CARPENTER; MARQUES, 2001; HERMES et al.,
2020); a regido Norte do Brasil apresenta a maior diversidade com 30 espécies e o Nordeste a
menor com 12 (HERMES et al., 2020). Trata-se de um dos grupos mais diversos de vespideos,
com individuos grandes que produzem ninhos pequenos com até 100 vespas por ninho. S&o
cosmopolitas, ou seja, apresentam distribui¢cdo em todos os continentes com maior diversidade
nas florestas tropicais, e sdo adaptados a ambientes antropizados (SANTOS et al., 2015;
SOMAVILLA et al., 2018).

E o grupo basal na filogenia da subfamilia e, por isso, sdo utilizados como modelos para
ensaios da evolucdo da eussocialidade dos insetos (OLIVEIRA et al., 2006) e hipoteses para
diferenciagdo das castas (SURYANARAYANAN et al., 2011), além disso, sdo empregados em
programas de controle biolégico (CHOUDHARY et al., 2014; ELISEI et al., 2010; OLIVEIRA
et al., 2017) para citar alguns.

O centro de origem desse género aparenta ser na regido tropical do sudoeste asiatico
(CARVALHO et al., 2015; SANTOS et al., 2015). A adaptacéo e, por conseguinte, colonizagédo
dos outros continentes por Polistes ocorreu, provavelmente, atraves do aumento da quantidade

de cromossomos que promoveu adaptagdes as mudancgas ambientais (SANTOS et al., 2015).
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A rota de colonizacdo do neotrépico ainda gera ddvidas, Santos et al. (2015) relatam
duas hipdteses que tentam explicar as rotas do neotrdpico através da dispersdo transoceanica
ou pelo estreito de Bering. Apds a chegada desse grupo no continente houve, pelo menos, duas
rotas de colonizacdo, uma partindo da América do Sul para o Norte suportada pelas espécies
Polistes exclamans Vierek e Polistes instabilis de Saussure e outra partindo do Norte ao Sul
suportada pela exclusividade das espécies Polistes goeldii Ducke, Polistes apicalis de Saussure,
Polistes annularis (Linnaeus), e Polistes commanchus de Saussure (CARVALHO et al., 2015).
A regido amazonica serviu como um centro de diversificacdo que alimentou os outros biomas
brasileiros através da dispersdo de algumas espécies tanto de Polistes como dos demais géneros
de Polistinae (CARVALHO et al., 2015).

A tribo Mischocyttarini também é formada por um Unico género, Mischocyttarus, com
cerca de 245 espécies descritas, 0 mais diverso de Polistinae, essencialmente neotropicais com
algumas poucas espécies descritas para a América do Norte (BORGES; SILVEIRA, 2019;
SILVEIRA, 2008). No Brasil sdo descritas 134 espécies, destas, 78 sdo endémicas
(CARPENTER; MARQUES, 2001; HERMES et al., 2020; SILVEIRA, 2008). O sudeste
brasileiro apresenta a maior diversidade de espécies, 69, seguido pela regido norte, 52, e por
Gltimo a regido nordeste e sul com 18 espécies (HERMES et al., 2020).

Sdo caracterizados pelos tarsos mediano e posterior assimétricos, peciolo alongado,
ninho circular preso ao substrato por pedinculo e pelo menos uma projecdo no primeiro
esternito do abdémen da larva (BORGES; SILVEIRA, 2019; CARPENTER; MARQUES,
2001; SILVEIRA, 2008). A biologia desse grupo é semelhante a encontrada em Polistes,
apresentam dominacdo de castas através do comportamento agressivo da rainha (fémea
dominante) perante as outras operarias férteis e oofagia (predacdo de ovos postos por outras
fémeas do ninho) (BORGES; SILVEIRA, 2019; SILVEIRA, 2008).

Epiponini tem 19 géneros e 229 espécies, todos os géneros ocorrem no Brasil com
aproximadamente 184 espécies descritas, destas 16 endémicas (CARPENTER; MARQUES,
2001; HERMES et al., 2020; NOLL et al., 2004). Séo animais altamente sociais, com grande
diversidade morfologica relacionada a cores, tamanho corporeo, formas de ninho, formacéo de
castas definidas, habitos alimentares e de atividade (CARPENTER; MARQUES, 2001; NOLL
et al., 2004; RICHARDS, 1978). Sdo reconhecidos por apresentar 0s tarsos simétricos, as coxas
anteriores prolongadas dorsolateralmente, 0 metassoma | em formas variadas, ninho geralmente
envolvido por envelope protetor e poliginico, condicdo onde mais de uma fémea séo
responsaveis por por ovos na coldonia (CARPENTER; MARQUES, 2001; NOLL et al., 2004;
SILVEIRA et al., 2021).
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A fundacdo de um novo ninho pode ocorrer de duas formas em Polistinae:

1) independente onde uma unica fémea ou poucas dao inicio a constru¢do de um novo
ninho, estas sdo responsaveis pela construcao dos favos, postura dos ovos, procura de alimento
e agua e protecdo do ninho. Essa é uma caracteristica comportamental de Polistini e
Mischocyttarini; as vespas de Epiponini realizam fundacéo por 2) enxameamento que consiste
na formacdo de uma nova col6nia através da acdo de dezenas de individuos (Rainhas +
Operérias) da antiga coldnia; o processo € iniciado com a procura por um novo local por
operarias exploradoras que, ao selecionar, marcam o percurso com feroménios através do
esfregaco de glandulas presentes no abddémen que serd seguido pelas outras vespas e pelas
rainhas (CARPENTER; MARQUES, 2001; NOLL et al., 2004; RICHARDS, 1978).

2. 3. Vespas sociais no Brasil

Os estudos de vespas sociais no Brasil datam do inicio de sua colonizagao, entretanto
0s registros historicos dessas obras sdo escassos. As primeiras espécies descritas no pais datam
do século XVIII com o registro, por exemplo, de Synoeca surinama por Linnaeus. Durante 0s
séculos seguintes, grandes naturalistas foram contratados pela Coroa Portuguesa ou por
universidades brasileiras para investigar a fauna do pais, vale destacar os trabalhos de Karl
August Mobius (1825-1908), Hermann (1850-1930) e Rodolpho von Ihering (1883-1939),
Henri de Saussure (1829-1905) e Joseph Francisco Zikan (1881-1949) (ANDENA et al.,
2021).

Durante o século XX, Von lhering (1904) e Ducke (1907) realizaram, cada, revisdes
sobre a fauna de vespas no Brasil (ANDENA et al., 2021). Ducke (1907), concluiu, em sua
tese, que a fauna de vespas da regido nordeste do pais é pobre em relagcdo as outras, devido a
cobertura do clima semiérido.

Andena e Carpenter (2014) contrapdem essa conclusdo de Ducke no levantamento de
registros e pesquisa in loco de vespas no semiarido. Os autores encontraram 76 espécies
descritas na regido, o0 que representa 22% do total de espécies para o pais (BARBOSA et al.,
2016), invalidando a viséo proposta por Ducke. Ainda de acordo com Barbosa et al. (2016), o
nordeste € a segunda regido mais amostrada do pais, entretanto € importante pontuar que esses
dados sdo provenientes de apenas trés, dos nove estados nordestinos sendo a Bahia detentora
de 77% do conhecimento de vespas da regido (BARBOSA et al., 2016).

E consideravel destacar a disparidade do niimero de pesquisas realizadas nos estados do

Nordeste, onde um estado, Bahia, concentra a maior parte dos artigos publicados da regiéo,



22

sendo o terceiro estado mais estudado do pais, enquanto que os demais apresentam poucos ou
nenhum estudo; esse arranjo possibilita interpretac6es equivocadas da distribuicéo das espécies
na regido, bem como, dificulta na preservacdo das especies (ANDENA; CARPENTER, 2014;
BARBOSA et al., 2016). Essa situacdo foi sustentada por muitos anos pela caréncia da regido
de manter taxonomistas ativos, pela baixa concentracdo de p6s-graduacéo e investimento, além
da dificuldade de realizar pesquisas devido ao clima e vegetacdo (ANDENA; CARPENTER,
2014).

De acordo com o levantamento realizado por Barbosa et al. (2016), o Maranhdo e Piaui
580 0s outros dois estados nordestinos que possuem pesquisas publicadas. Apos a publicacao
dessa revisdo, outros estados foram inventariados como Alagoas (BARBOSA et al., 2018),
Ceara (SOMAVILLA et al., 2017), Paraiba (ELISEI et al., 2017) e Rio Grande do Norte
(VIRGINIO et al., 2016) entretanto ainda é insuficiente, visto que, ha estados que ndo foram
investigados, como Pernambuco e Sergipe, €, mesmo 0s que ja foram inventariados detém
poucos estudos.

O Maranhdo possue dois trabalhos de levantamento de vespas publicados (SILVA et al.,
2011; SOMAVILLA et al., 2017). Silva et al. (2011) inventariaram duas porcoes de cerrado
com diferentes estados de preservacdo localizadas no municipio de Barreirinhas, encontram
através de coleta ativa e busca de ninhos 31 espécies, destas, 10 eram novas ocorréncias para o
estado. Somavilla et al. (2014) com uso conjunto de coleta ativa com redes entomoldgicas,
armadilhas atrativas e malaise, para amostragem na Reserva Bioldgica do Gurupi, coletaram 38
espécies, sendo destas, 14 novos registros para o estado. A escassez de levantamentos na area
da Amazonia Legal da porcédo oriental do Maranh&o impediu os autores de indicar condigdes
de endemismo e ameaca dessas espécies na reserva. O estado apresenta um alto potencial para

presenca de uma rica diversidade de espécies, entretanto, poucas regiées foram amostradas.

2.4. Polistinae: Abordagens Metodoldgicas

Devido a diversidade comportamental, principalmente, a0 modo de alimentacdo (rica
em proteina e glicose), habitos de nidificacdo e variedade no horario de forrageamento, a
utilizacdo de diferentes métodos de amostragem é necesséria para inventariar a maior
quantidade de espécies de Polistinae na area estudada (ELISEI et al., 2005; MORETTI et al.,
2011; SOMAVILLA et al., 2014; SOUZA; PREZOTO, 2006).

O método ativo é o mais utilizado para amostragem de fauna de vespideos no Brasil

(BARBOSA et al., 2016), este € realizado através do uso de redes entomologicas no periodo de
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maior atividade da coldnia. O método passivo, ou seja, aquele em que ndo é necessario o esforco
do pesquisador, mais utilizado no Brasil sdo armadilhas atrativas com garrafas pet contendo um
liquido atrativo rico em agUlcares ou proteina; de acordo com Maciel et al. (2016), a escolha
desse metodo esta relacionada a sua facil confeccéo e baixo custo de producéo e efetividade no
inventariado, coletando espécies exclusivamente por esse metodo.

Algumas dificuldades envolvem essas armadilhas em decorréncia de diversas variagdes
na literatura, geralmente em relacdo ao formato dos orificios (SILVA et al., 2012; SOUZA et
al., 2011; SOUZA et al., 2015), a altura de instalacdo (SOUZA et al., 2015) e liquido utilizado
como atrativo (JACQUES et al., 2018; LANDOLT et al.,, 2000; LOCHER et al., 2014;
MACIEL et al., 2016). Os atrativos mais empregados sdo a base de suco de fruta, bem como,
sardinha triturada e mel (JACQUES et al., 2018; MACIEL et al., 2016; SOUZA et al., 2011).
Essas variacfes podem influenciar na eficiéncia da amostragem das espécies, bem como na
dificuldade de comparacdo de amostragens em diferentes ambientes (MACIEL et al., 2016).

Em relacdo a duracdo da pesquisa de campo, Barbosa et al. (2016) demonstraram
discordancias em relacdo ao tempo médio utilizado pelos pesquisadores para amostrar
determinada area de estudo. O periodo médio é de 12 meses, entretanto, a maioria dos estudos
foram executados em menos ou mais meses do que a média (BARBOSA et al., 2016). Os
autores argumentam através da curva de acumulacdo que o periodo anual de coletas é 0 mais
indicado, uma vez que os primeiros seis meses € 0 momento de maior coleta de espécies com
posterior estabilidade e queda de registros de novas espécies (momento recomendavel para
parada da amostragem). Além disso, é importante destacar que o periodo de amostragem com
duracdo minima de um ano possibilita medir a flutuabilidade das popula¢gdes nas mudancas
estacionais, visto que, durante a estacdo chuvosa as espécies de vespas encontram-se mais
vulneraveis ao ataque de parasitoides e patdgenos como proposto por Dejean et al. (2011), o
que pode afetar na abundancia de individuos.

Em um pouco mais de um século de estudos com vespideos no Brasil, ainda ndo ha
padronizacdo nas metodologias utilizadas para amostragem de vespas (BARBOSA et al.,
2016), o que é proposto é uma abordagem conjunta de pelo menos dois métodos diferentes
(ANDENA; CARPENTER, 2014; ARAGAO; ANDENA, 2016; ELISEI et al., 2017;
SOMAVILLA et al., 2017). Essas variagOes podem ser compreendidas de acordo com o bioma
a ser estudado e os objetivos da pesquisa, porém, essas incongruéncias impossibilitam a
avaliacdo da efetividade dos metodos utilizados (BARBOSA et al., 2016).

Em areas de mesmo bioma a fauna de polistineos pode variar positiva ou negativamente

de acordo com a cobertura vegetal no recorte, como visto por Silva et al. (2011), em areas do
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Cerrado no Maranhdo, onde paisagens agricolas apresentam menos diversidade que areas
preservadas, bem como em florestas alagadas da Amazdnia em comparacéo a floresta de “Terra
Firme” (SILVEIRA et al., 2008).

Outros fatores que afetam a composicdo de fauna sdo: o tamanho do fragmento e
diversidade de espécies vegetais (ELPINO-CAMPOS et al., 2007), periodicidade das
queimadas no recorte (GOMES; NOLL, 2009), areas usadas para agricultura ou em
conformacao silvipastoril (KLEIN et al., 2015; SANTOS et al., 2009) também demonstraram

ser fatores a serem considerados durante a analise e escolha da area de estudo.

2. 5. Vespas sociais e Etnoentomologia: influéncia, usos e percepgoes

A Etnobiologia é uma ciéncia interdisciplinar com varias subdivisdes que estudam
diferentes facetas do conhecimento sobre a gnose popular (ULYSSEA et al., 2010). O ramo
que estuda essa relacdo humano-animal é a Etnozoologia, atrelado a ele encontra-se a
Etnoentomologia, que busca o conhecimento, percepcédo e uso produzidos por pessoas sobre 0s
grupos de animais considerados insetos durante o contato com esses animais, podendo este
saber, ser ou ndo compartilhado entre as geragOes de moradores da comunidade. Tanto
artropodes quanto outros animais de diferentes classes podem englobar a categoria “inseto”, ja
que, em geral essa categoria € formada por animais com percepcGes negativas associadas
(BENTES, 2011; COSTA NETO, 2013; ULYSSEA et al., 2010).

No contexto brasileiro atual os insetos séo geralmente apontados como bichos nojentos,
repugnantes, perigosos, vetores de doencas e sem uso (ALENCAR et al., 2012; ALVES et al.,
2019; PADUA et al., 2017; SILVA et al., 2011). Entretanto, essa visdo ndao ¢ homogénea
quando analisados agrupamentos especificos de insetos, bem como, quando adicionados
recortes temporais e geograficos, por exemplo, abelhas, borboletas e besouros coloridos
remontam beleza e momentos ludicos para algumas comunidades tradicionais no Brasil
(ALVES et al., 2015; BOMFIM et al., 2016). O mesmo é visto com os faraos egipcios e a
adoracdo e utilizacdo de escaravelhos como ornamento, no Japdo moderno o louva-deus é
sinbnimo de equilibrio e paciéncia na espera, e formigas e abelhas na ldade Média eram
representacdes de esforco bracal e trabalho em equipe na Europa (GULLAN; CRANSTON,
2014).

As formigas sdo percebidas por muitos brasileiros como pragas agricolas e residenciais,
bem como, recurso alimentar em algumas comunidades (ALENCAR et al., 2012; BOMFIM et

al., 2016; ULYSSEA et al., 2010;), as abelhas sdo animais em percepcao intermediaria, porqué,
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por mais que esses possam causar problemas devido a ferroada, ainda sdo vistos geralmente
como benéficos devido ao uso de mel, cera e reconhecimento de seu papel na polinizacdo de
produtos vegetais por parte da populagdo (COSTA NETO, 2013; ULYSSEA et al., 2010). As
vespas, por fim, sdo, geralmente, animais perigosos e com conotacdes negativas em
consequéncia de sua agressividade e dor causada por suas ferroadas (COSTA NETO, 2004;
2013; ULYSSEA et al., 2010).

As vespas sociais recebem diferentes nomenclaturas, de acordo com a regido estudada
do Brasil, como também, nas diferentes linguas dos povos indigenas. Geralmente, podem ser
chamados por vespas, marimbondos, maribondos, cabas ou tapiocabas enquanto que 0s ninhos
sdo chamados de caixas (FOLIART, 2002; PETIZA et al., 2013; PREZOTO; CLEMENTE,
2010). Os nomes mais especificos sdo dados a algumas espécies que denotam mais importancia
para a comunidade tanto negativa como positivamente (COSTA NETO, 2013). Padua et al.
(2017) em uma comunidade rural do estado de Minas Gerais, encontraram 24 nomes para
espécies de vespas atribuidas de acordo a caracteres morfologicos, como tamanho, cor,
comportamento, habitat e formato do ninho, o que demonstra um refinamento na catalogacao
desses animais pela comunidade. Entretanto, ao utilizar da taxonomia lineana, alguns desses
nomes sdo atribuidos a mesma espécie, como marimbondo-boca-de-garrafa e marimbondo-
pomba-de-cavalo referente a Chartergus globiventris (Saussure, 1854) e outros ndo associados
a espécies taxonémicas (PADUA et al., 2017).

A marginalizacdo desses insetos pela populacdo explica a evocagdo de entidades
malignas que muitos dos nomes atribuidos as vespas conotam, por exemplo: enxu-do-pasto,
caba, cavalo-do-cdo, capetinha e mensageiro-do-diabo (SOUZA; ZANUNCIO, 2012). Durante
o0 periodo colonial do Brasil, por exemplo, os brasileiros foram chamados de marimbondos
pelos portugueses, reputacdo mantida aqueles que eram contrarios aos decretos do império,
como 0s pernambucanos avessos a instituicdo do registro de nascimentos e 6bitos no pais
(SOUZA; ZANUNCIO, 2012). Também em Pernambuco, em 1822, é criado o jornal
Marimbondo com enfoque extremista no debate contra a coroa e o0 Rio de Janeiro, 0 nome de
batismo do jornal veio representar a forma mais agressiva e defensiva do direito dos brasileiros
como o0s marimbondos que protegem sua moradia e entes (LEME, 2008; REIS, 2020).

Atualmente os Pankararé atribuem, além dos nomes dados aos himendpteros, a
separacao desses grupos por linhagens, onde os marimbondos se encontram na linhagem dos
exus - “abeias” que ndo perdem seus ferrdes ao picar (COSTA NETO, 2013). Padua et al.
(2017) também relatam alguns nomes populares nas comunidades rurais Vila Pandeiros, Barra
de Mandins, Quilombo e Angico do municipio Januaria, estado de Minas Gerais, que seguem
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padrdoes de nomenclatura similares ao encontrado por Costa Neto (2013), entretanto, 0s
moradores nao os distinguem de outros animais pela perca de ferréo.

Mesmo que esses insetos tenham, por muitas geragdes, permeado 0 imaginario e a
representatividade de uma parcela populacional, os estudos de etnozoologia com enfoque nos
marimbondos sdo escassos no Brasil, inclusive, geralmente associados com as abelhas devido
sua proximidade taxondmica (PADUA et al., 2017; REATEGUI et al., 2018).

Para entender como os Pankararé, residentes do interior da Bahia, interagem com 0s
insetos, Costa Neto (2003) utilizou entrevistas abertas e semiestruturadas, cadernos de desenho
e lapis de cor para algumas criangas da comunidade, o que ajudou na anélise do grupo social
como um todo. As vespas tém destaque para esses povos em razao do seu aporte nocivo, quando
ameacadas, além da producdo de mel por algumas espécies. As perturbagdes causadas pelos
marimbondos foram minuciosamente catalogadas pelos individuos da comunidade ao ponto de
destacarem pontos em comum com a picada entre alguns vespideos demonstrando aqueles
possuidores de picada mais dolorosa em comparagéo a outros (COSTA NETO, 2013).

Algumas percepgdes negativas também foram registradas por moradores do povoado de
Porto Alegre, Bahia, com a adicdo de interpretac6es relacionadas a desagradabilidade auditiva,
nocividade e agressividade (SILVA et al., 2010). Porém, mesmo com atribuicdes negativas, 0s
vespideos desempenham papéis benéficos para a comunidade como é o caso da vespa conhecida
por “exu-verdadeiro”, utilizada como recurso entomoterapéutico, acredita-se que seu mel tenha
propriedades na cura da gripe.

No Japdo e China, algumas pessoas atribuem valores positivos a vespas € as utilizam
como recurso alimentar, através da caca e semi-cultura desses animais. O registro mais antigo
dessa prética data do século XVI, porém, com a melhoria da condicéo de vida das pessoas do
campo e a migracdo dos jovens para a zona urbana, essa préatica foi declinando no avanco do
século XX (NONAKA; YANAGIHARA, 2020; PAYNE; EVANS, 2017). A caga e semi-
cultura de vespas sociais também foi registrado como préatica do povo Atsugewi no nordeste da
Califérnia (DIXON, 1908; FOLIART, 2002).

O uso de vespas na alimentacdo deve ser cauteloso, como visto por Jiang et al. (2019),
que constataram intoxicacdo, apds pessoas da provincia de Yunnan, na China, consumirem
vespideos. Os autores alertam que a intoxicacdo ndo seja proveniente de substancias
naturalmente presentes nas vespas e sim, dos impactos ambientais provocados ap0os inundacao
de certas areas para construcao de represas e a presenca de Tripterygium wilfordii Hook F,
Tripterygium hypoglaucum Hutch e Vaccinium bracteatum Thunb., plantas toxicas que sao

usadas como recurso alimentar das vespas da regido. O uso alimentar ndo é isolado apenas a
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regido oriental da Asia, paises do sudeste asiatico como a Tailandia também consomem vespas
na alimentag&o, como cita Folliart (2002), além de paises da Africa, Oceania e, principalmente
da América.

Devido a grande diversidade de espécies de insetos no neotrdpico, tal qual, consideravel
presenca de povos indigenas, aproximadamente 10% da populacdo do continente (COSTA-
NETO, 2015), o uso de insetos é pratica comum para complementacdo e seguranca da dieta de
diferentes povos. Os paises que mais se destacam nesse quesito sdo o México, Colémbia e
Brasil (COSTA-NETO, 2015; FOLIART, 2002; RAMOS-ELOURDY, 2006).

De acordo com Foliart (2002) pelo menos 22 espécies de vespas sociais sao utilizadas
na Ameérica latina, coletadas de diferentes formas, variando desde o uso de fogo, varetas e
pedras para retirada dos ninhos, respeitando a sazonalidade dos bichos. Os imaturos nos favos
s80 0s mais consumidos, e raramente adultos e mel, como os adultos de Polistes no México e o
mel de espécies meliferas como as do género Brachygastra e Polybia (COSTA-NETO;
RAMOS-ELOURDY, 2006; FOLIART, 2002; HUNT et al., 1998;).

A espécie Polybia occidentalis nigratella conhecida no México popularmente por vespa
preta, tem distribuicdo extensiva cobrindo todo o pais, atualmente sofre declinio populacional
em certas regides do pais em consequéncia do consumo excessivo de ninhos para alimentacdo
e uso do veneno e mel para curar doencas articulares, oftalmolégicas e histeria (RAMOS-
ELOURDY, 2006). Os favos dos ninhos séo facilmente encontrados vendidos em mercados por
todo o México (RAMOS-ELOURDY, 2006). Outros usos sdo pontuados por Foliart (2002)
como: anticoncepcionais a partir do cha feito com o ninho de Polistes pelo povo indigena
mexicano Seri; crenca dos Chuh da Guatemala que o consumo de pupas Polistes € um
afrodiziaco que ajuda os filhos a nascerem com olhos grandes e negros, e com isso, mais
eficientes.

No Brasil 0 uso de vespas na alimentacdo esta relacionado principalmente aos povos
indigenas como os Nhambiquara e Guarani Mbya nos estados de Sdo Paulo e Mato Grosso
respectivamente (BUENO et al., 2020). Pelo menos seis espécies sdo utilizadas para
complementacdo alimentar no Brasil: Apoica pallens (Fabricius, 1804), Brachygastra
lecheguana (Latreille, 1824), Epipona quadrituberculata (Griboldo, 1892), Polybia dimidiata
(Olivier, 1791), P. occidentalis (Olivier, 1791) e Pseudopolybia vespiceps (Saussure, 1864)
(BUENO et al., 2020; COSTA-NETO; RAMOS-ELOURDY, 2006). Os imaturos sdo a
principal fonte a ser consumida como também o mel das espécies meliferas B. lecheguana e P.
occidentalis (BUENO et al., 2020; COSTA-NETO; RAMOS-ELOURDY, 2006; JONGEMA

etal., 2017). No Brasil h& ocorréncia de, pelo menos, 34 espécies utilizadas como alimento em
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outros paises, 0 que demonstra o potencial bidtico do pais para consumo potencial de vespas
(BUENO et al., 2020).

Outros povos indigenas brasileiros que usam as vespas na alimentagéo sdo 0s que vivem
proximos ao rio Uape que consomem 0s imaturos com acréscimo de farinha de mandioca, 0s
Tapirapé também misturam as larvas em farinha de mandioca e as consideram como iguaria, 0s
Umutina se alimentam de vespideos carniceiros e os Kaingang, ndo se alimentam de
marimbondos, mas usam os imaturos como iscas de peixes (APODONEPA; BARRETO, 2015;
COSTA-NETO; RAMOS-ELOURDY, 2006; FOLIART, 2002).

Para os Kayap0 os insetos sociais, em especial as vespas, sao simbolos de misticismo,
religiosidade e explicacdo das sociedades humanas (POSEY, 1981). Para esse povo, as vespas
sociais representam os Kayap0, suas sociedades e a forca dos guerreiros, costume ainda mantido
no subgrupo Xikrin (BOLLETTIN, 2013; POSEY, 1981).

A relacdo dos Kayap6 com os vespideos sociais € explicada em um dos mais importantes
mitos desse povo; a vitdria dos guerreiros indigenas na guerra contra o grande besouro
rinoceronte foi, como descrito por Posey (1981) por dois motivos, 1) o poder vindo da
organizacdo s