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RESUMO

O Brasil ocupa um titulo mundial de pais megadiverso, com notoriedade na area da
biodiversidade o que traz consigo uma grande responsabilidade para conservagao.
Com o intuito de preservagéo da biodiversidade, as Unidades de Conservagéo (UCs)
sdo atuantes nessa missao. Os Parques Nacionais sdo UCs responsaveis pelo
compromisso de motivar pessoas para questdoes ambientais, monitorar e conservar o
meio ambiente. A pesquisa foi realizada no Parque Nacional de Ubajara (PNU), onde
se encontra um cenario unico com areas de vegetacao tipica de mata umida e seca.
Nesse contexto, objetivou-se identificar os atrativos ecoturisticos do Parque através
do uso de dados georreferenciados; organizar dados por meio do levantamento da
avifauna sobre as 60 espécies mais abundantes em um aplicativo de acesso para
condutores, turistas e funcionarios e registrar o conhecimento dos condutores de
turismo do PNU, acerca da diversidade e conservacgao das aves locais. A area do PNU
esta localizada na Serra da Ibiapaba, compreendendo os municipios de Ubajara,
Tiangua e Frecheirinha, no estado do Ceara. Acerca dos dados georreferenciados,
seguiu-se a sequéncia de escolha, aquisigdo, processamento digital, classificagao,
interpretacado e geragao de mapas. Para o levantamento da avifauna, a metodologia
utilizada foi a de delimitagdo de pontos de escuta, através de registros auditivos e
visuais. No aspecto etnoornitologico, os dados obtidos junto aos condutores de
turismo da UC foram coletados através de dialogos informais e entrevistas
semiestruturadas. Com a pesquisa enviada e aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa Humana da UFPI/Campus Ministro Petrénio Portella (CAAE
23741019.3.0000.5214). Os resultados dos dados de Sensoriamento Remoto
mostraram através da identificacdo e quantificacdo, que as variagdes na temperatura
da superficie terrestre estdo diretamente relacionadas com as dissemelhantes
paisagens na cobertura e uso da terra. Através do levantamento da avifauna, foram
analisadas as 60 espécies mais frequentes, com dados avaliados de acordo com a
distribuicdo no Brasil, guildas, status e risco, organizados em um aplicativo para
Android denominado Cantos do PNU. Mediante os resultados obtidos com a pesquisa,
identifica-se a area do PNU como um local de relevante importancia para o
conhecimento e conservacao da biodiversidade, com possibilidades de praticas
ecoturisticas ja presentes e desenvolvimento de outras, como a observacao de aves,
que alia lazer com conservagao.

Palavras-chave: Unidades de Conservacio. Biodiversidade. Ecoturismo.



ABSTRACT

Brazil occupies a world title in the megadiverse country, with notoriety in the area of
biodiversity, which brings with it a great responsibility for conservation. In order to
preserve biodiversity, Conservation Units (UCs) are active in this mission. National
Parks are UCs responsible for the commitment to motivate people to environmental
issues, to monitor and conserve the environment. The research was carried out in the
Ubajara National Park (UNP), where there is a unique scenario with areas of typical
vegetation of wet and dry forest. In this context, the objective was to identify the
ecotourism attractions of the Park through the use of georeferenced data, classify data
by surveying the avifauna on how 60 most abundant species in an access application
for drivers, tourists and employees; and record the knowledge of PNU tourism drivers
about the diversity and conservation of local birds. The PNU area is located in the
Serra da Ibiapaba, comprising the municipalities of Ubajara, Tiangua and Frecheirinha,
in the Ceard state. About the georeferenced data, the sequence of choice, acquisition,
digital processing, classification, interpretation and generation of maps was followed.
For the survey of avifauna, the methodology used was the delimitation of listening
points, through auditory and visual records. In the ethnoornitological aspect, the data
collected from the UC tourism drivers were qualitative and quantitative, collected
through informal dialogues and semi-structured descriptions. With the research
granted and approved by the Human Research Ethics Committee at UFPI / Campus
Ministro Petronio Portella (CAAE 23741019.3.0000.5214). The results of the Remote
Sensing data visible, through identification and quantification, that variations in the
temperature of the Earth's surface can be directly related to the dissemination of
landscapes in the coverage and use of the land. Through the survey of avifauna, 60
most frequent species were analyzed, with data obtained according to the distribution
in Brazil, guilds, status and risk, organized in an application for Android called Cantos
do UNP. Through the results obtained with a survey, an area of the UNP is identified
as a place of relevant importance for the knowledge and conservation of biodiversity,
with possibilities for ecotourism practices already present and the development of
others, such as bird watching, which combines leisure with conservation.

Keywords: Conservation Units. Biodiversity. Ecotourism.



LISTA DE FIGURAS

REFERENCIAL TEORICO

Figura 1: Distribuicdo do Bioma Caatinga .................eeeuuummimimimmmieiiiiiiiiiiiiiiiinnenninnnn. 19
ARTIGO 1

Figura 1: Localizacdo do Parque Nacional de Ubajara ..............cccovvvvviiiiiiieeceeeennns 44
Figura 2: Mapa do uso e cobertura do solo N0 PNU ..............uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 46
Figura 3: Paisagens nos roteiros do PNU .............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiees 50

Figura 4: Mapa de classificacdo da Temperatura da Superficie Terrestre (TST) ... 51
ARTIGO 2

Figura 1: Distribuicdo dos pontos amostrais no levantamento da avifauna do Parque
Nacional de UD@jara — CE ...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeeeeeeanees 59
Figura 2: Distribuicdo das familias mais representativas registradas no Parque
NaCIONAl A€ UDAJAA........iieeeieeieiice e e e e e e e e e e e e e eeaanes 62
Figura 3: Guildas tréficas das aves registradas no Parque Nacional de Ubajara ....64
Figura 4: Tela com informacdes da ave Tangara-principe (Chiroxiphia pareola).....68
ARTIGO 3

Figura 1: Delimitacdo da area de eStUdO...........ccoeeeeeiiiiiiiiiiii e 83
Figura 2: Mapa das Unidades Fitoecologicas do Ceara.............cccevvvvvvvviiieeeeeeeennnnnns 83

Figura 3: Locais do PNU onde foram observadas espécies de aves ...........c........... 90



LISTA DE TABELAS

ARTIGO 1
Tabela 1: Quantificacdo das classes teMALICAS ..........ccvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 46
Tabela 2: Classes de uso e cobertura do SOIO .........ccoevvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 47
ARTIGO 2
Tabela 1: Espécies presentes no App Cantos do PNU .........cccoiiiiiiiineeniiniiinnee, 70
ARTIGO 3
Tabela 1: Perfil socioecondmico dos condutores de turismo do PNU ...................... 85

Tabela 2: Espécies citadas pelos condutores de turismo do Parque Nacional de

Ubajara/CE durante as ENtreViStas. ..........cuuuuiiiiiieeeiieeeiiiies e e e e e e e 97



LISTA DE SIGLAS

APA — Area de Protecdo Ambiental

ARIE — Area de Relevante Interesse Ecoldgico

CAAE - Certificado de Apresentacéo de Apreciacdo Etica

CBRO - Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos

CEP — Comité de Etica em Pesquisa

CNIP — Centro Nordestino de Informacdes sobre Plantas

CNUC - Cadastro Nacional de Unidades de Conservacgao
COOPTUR - Cooperativa de trabalho, assisténcia ao turismo e prestacao de servicos
gerais ltda

CR — Critically Endangered (Em perigo critico)

EBC — Empresa Brasil de Comunicagéo

EMBRATUR - Instituto Brasileiro de Turismo

ESEC — Estacdo Ecoldgica

FBCN — Fundacdao Brasileira para Conservacéo da Natureza
FLONA — Floresta Nacional

GPS - Global Positioning System (Sistema de Posicionamento Global)
IBDF — Instituto Brasileiro de Defesa Florestal

IBGE - Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBIo — Instituto Chico Mendes de Conservacgao da Biodiversidade
ISO — International Organization for Standardization (Organizacdo Internacional de
Normatizacao)

IUCN — Unido Internacional para Conservacéo da Natureza
LANDSAT — Satélite de Sensoriamento Remoto Terrestre

LC — Least Concern (Menos preocupante)

MAXVER — Maxima Verossimilhanca

MGT - Brazilian Migratory (migrantes brasileiros)

MMA — Ministério do Meio Ambiente

MN — Monumento Natural

MPR — Partially Migratory (Parcialmente migrantes)

MTur — Ministério do Turismo

NASA — National Aeronautics and Space Administration

OMT - Organizacado Mundial do Turismo



ONU - Organizacao das Nac¢des Unidas

PAN — Plano de Acao Nacional

PDI — Processamento Digital de Imagens

PIB — Produto Interno Bruto

PNU — Parque Nacional de Ubajara

PRODETUR — Programa de Desenvolvimento do Turismo
RDS — Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

REBIO — Reserva Bioldgica

REFAU — Reserva de Fauna

RPPN — Reserva Particular de Patrim6nio Natural

RESEX — Reserva Extrativista

REVIS — Refugio de Vida Silvestre

SENAC - Servico Nacional de Aprendizagem Comercial
SIG - Sistema de Informacgédo Geografica

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
TCLE - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
TDICs — Tecnologias Digitais da Informag¢ao e Comunicagdo
TST — Temperatura da Superficie Terrestre

UFPI — Universidade Federal do Piaui

UIT - Unido Internacional de Telecomunicacfes

UC - Unidade de Conservacéao

UNWTO - The World Tourism Organization (Organizacédo Mundial do Turismo)
USGS - United States Geological Survey

VU - Vulnerable (Vulneravel)



SUMARIO

N 200510 0.Y @ I 15
2 REFERENCIAL TEORICO .....c.ciiiiiieciececeee ettt 18
2.1 AVITAUNA .o 18
2.2 ECOMUMISIMO ..o 21
2.3 Uso de Tecnologias aliada @ CONSEIVAGAOD .........cceveeeeevieeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeiiinannns 25
2.4  Dados GeorrefenCiados .........ccooiiiiiiiiiiiiiie e 28
2.5 Etnoornitologia e questdes sobre CONServacao..........ccceevvvveiieeeeeeeeeevvvnnnnnnns 29
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt 33
3 ARTIGOS ..ottt e e e e r e e e e e e aae s 41
Identificacdo dos Atrativos Ecoturisticos do Parque Nacional de Ubajara/Ceara
COmM 0 USO dO Sensoriamento REMOLO .........coovvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 42

Estudo da Implementacdo de um Aplicativo como facilitador no conhecimento e

observacédo da Avifauna no Parque Nacional de Ubajara/CE.................ccccevvvnnnnnn. 55
Parque Nacional de Ubajara/CE: uma concepcéo etnoornitoldgica dos condutores
de turismo acerca da importancia e conservacao das AVES ........cccceeeeeeeeeeeeevvnnnnnn. 79
CONSIDERAGCOES FINAIS ....ooviiieceeee ettt et 100
APENDICES ...ttt ettt ettt ettt 102
APENDICE | - Fotos da area de estudo: Parque Nacional de Ubajara, registradas
durante os levantamentos de dados. ...........coooovviiiiiiiiiiii 102
ANEXOS ..ottt e e e e e e e ——r et e e e e e e e n it raaaaeeenaanns 104
Anexo | - Formulario aplicado durante as entrevistas ..........cccceeeeeevvveiiiieneeeeenn, 104

Anexo |l — Parecer consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa Humana —
CEP da Universidade Federal do Piaui, Campus Universitario Ministro Petrénio
0] 1= 1= VPP PSRPPPPPPN: 107



15

1 INTRODUCAO

O Brasil ocupa um titulo mundial de pais megadiverso que traz consigo uma
grande responsabilidade para conservacdo. Através da criacdo das Unidades de
Conservacao (UCs) a missao tem parcerias para auxiliar em tomada de decisbes e
integracdo de conhecimentos, favorecendo pesquisas e acdes conservatorias.

A UC do Parque Nacional de Ubajara (PNU) esta localizada na Serra da
Ibiapaba que tem um grande potencial para estudos sobre riqueza e diversidade. Sua
criacao iniciou pelo Decreto 45.954, de 30 de abril de 1959, com uma area de 4.000
hectares, 14 anos depois a delimitacéo foi alterada através da criagdo do Decreto n°
72.144, de 26 abril de 1973 para 563 ha e desde 2002 a area esta em 6.288 ha pelo
decreto de 13 de dezembro de 2002 (BRASIL, 2002; IBDF/FBCN, 1981). Como uma
UC é um o6rgdo ambiental brasileiro, sua gestdo sob a direcdo do Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), que regula a protecdo dos
fragmentos florestais de mata Umida e caatinga, cavernas e grutas.

O PNU, de acordo com Oliveira (2010) é um importante oasis em meio ao
prevalecente cenario da Caatinga, esse titulo lhe é atribuido devido a sua localizacédo
na encosta da Serra da Ibiapaba, que favorece o aparecimento de dois ecossistemas
distintos em uma transi¢cao direta: a mata Umida em regifes de maiores altitudes, e a
mata seca na depressdo sertaneja mais aplainada, confirmado por Velloso et al.
(2002) que classifica as unidades geograficas da caatinga como ecorregibes que
apresentam diversidade em seus ambientes e caracterizando o Parque como area
desse fenbmeno impar (BRASIL, 2002).

Nesse ambiente, as aves se destacam com notavel diversidade, devido a suas
caracteristicas conspicuas. Apesar de serem espécies facilmente identificaveis
através da observacdo e canto, com métodos facilmente aplicaveis e com grande
importancia na avaliacdo de preservacao de um lugar por indicarem sua qualidade
ambiental (BARBOSA et al., 2014) pouco se sabe na regido do PNU sobre esse grupo,
com apenas uma lista obtida através do levantamento para a criacdo do Plano de
Manejo (IBDF/FBCN, 1981).

A avifauna possui grande importancia ecolégica e utilitaria, por esse motivo
despertam grande interesse nos humanos. Um aspecto consideravel para pesquisas
cientificas com aves é direciona-las para etnoornitologia, como uma ferramenta para

interagir com habitantes locais e seus conhecimentos tradicionais acerca do meio
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ambiente e suas fun¢fes ecoldgicas, estratégia importante para tomada de decisdes,
definicbes de prioridades e pareceres relevantes (ALVES et al., 2013; DE
ALBUQUERQUE; DE LUCENA; CUNHA, 2010).

Outra ferramenta para tomada de decisbes € a aproximacdo com as
tecnologias, usando-as no monitoramento, conservagdo e conhecimento de UCs.
Essa abordagem, tem influenciado diversos segmentos do turismo, sobretudo do
ecoturismo, onde através de sites e aplicativos, os envolvidos na pratica identificam
suas riguezas, atrativos e possibilita o compartilhar de vivéncias e saberes entre 0s
individuos envolvidos.

Mediante os conceitos sobre biodiversidade, avifauna, interacdes entre aves e
homem no PNU e tecnologias como suporte para a conservacao, faz-se necessario o
esclarecimento das seguintes questdes:

1. Quais as caracteristicas do PNU que favorecem um ambiente distinto do

seu entorno?
Quais espécies de aves sdo mais frequentes na area do PNU?

3. O uso de aplicativos pode ser uma alternativa ho conhecimento da avifauna

para os envolvidos no PNU?

4. Quais conhecimentos os condutores de turismo dispdéem para responder

guestdes sobre diversidade e conservacéo acerca da avifauna do Parque?

Através da percepcao da problematica supracitada, acredita-se que devido ao
local de estudo ser considerado um ambiente de temperaturas amenas e vegetagcao
diferente das apresentadas nas outras cidades do estado do Ceard, recebe
constantemente um grande numero de turistas que sdo acompanhados pelos
condutores de turismo, permitindo a contemplacdo de uma grande diversidade de
aves nas trilhas do parque, provocando a curiosidade para conhecer as espécies que
os rodeiam.

Diante disso, a presente pesquisa objetiva apresentar os atrativos ecoturisticos
do Pargue através do uso de geotecnologias, levantar a avifauna do Parque Nacional
de Ubajara — CE, classificar os dados sobre as 60 principais espécies em um aplicativo
de acesso para condutores, turistas e funcionarios e registrar o conhecimento dos

condutores de turismo do PNU, acerca da diversidade e conservagao das aves locais.
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A dissertacdo de mestrado esta organizada da seguinte forma: O primeiro
capitulo apresenta uma revisdo da literatura correlacionada aos temas centrais do
trabalho (Avifauna; Ecoturismo; Uso de tecnologias e conservacdao; Dados
georreferenciados no cenéario dos Parques Nacionais; Etnoornitologia e questbes
sobre Conservacéo), a fim de se embasar o entendimento nas discussdes dos
capitulos posteriores. O segundo capitulo apresenta o artigo cientifico intitulado:
Identificacdo dos Atrativos Ecoturisticos do Parque Nacional de Ubajara/Ceara com o
uso do Sensoriamento Remoto. O terceiro capitulo disserta acerca do artigo intitulado:
Estudo da Implementagdo de um Aplicativo como facilitador no conhecimento e
observacgéo da Avifauna no Parque Nacional de Ubajara/CE. Por fim, o quarto capitulo
encerra com o artigo: Parque Nacional de Ubajara/CE: uma concepcéao
etnoornitolégica dos condutores de turismo acerca da importancia e conservacao das

Aves.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Avifauna

Distribuidas em todo globo terrestre, habitando os mais diversos tipos de
ambientes, que podem variar de &reas tropicais até regides polares, as aves
compreendem mais de 9.000 espécies, se tornando a segunda maior classe em
namero entre os vertebrados, ficando atras apenas dos peixes (HICKMAN;
ROBERTS; LARSON, 2004).

A regido Neotropical possui uma grande biodiversidade, permitindo diversos
estudos sobre o conhecimento de espécies e sua distribuicdo (ALVES; SOUTO, 2011)
ressaltando a sua grande riqueza e diversidade de aves, com espécies residentes,
visitantes e endémicas. O Brasil esta inserido completamente na regido Neotropical e
soma 1.919 espécies de aves, segundo o Comité Brasileiro de Registro Ornitologicos
(CBRO) conferindo-lhe um titulo em riqueza e composi¢éo de avifauna (PIACENTINI
et al., 2015).

Apesar da classe de aves ser um dos grupos mais diversos no mundo, em
algumas regides do Brasil ainda permanecem pouco estudadas, contexto que ocorre
em ambientes de Caatinga que por muito tempo era conhecida como uma regido seca
e pobre em diversidade, mas que atualmente tem recebido mais atencdo. Estima-se
gue o bioma abrigue 932 espécies de plantas, 79 de anfibios, 177 de répteis, 591 de
aves e 178 espécies de mamiferos (MOURA, 2011). Mas as areas em que essas
classes ocorrem na caatinga estdo limitadas a apenas 7,5 % de protecéo dentro de
uma UC, onde ocorre maiores acdes em prol da conservacédo (FONSECA et al., 2017).

Algumas pesquisas no enfoque ornitolégico confirmam que regifes de Caatinga
abrigam uma grande biodiversidade de aves, com aumento de novos registros,
através de detalhados estudos taxonémicos e de campo, como Garda et al. (2018)
gue citam levantamentos com registros de mais 67 espécies ou subspécies no Bioma,
com taxons de distribuicao restrita (espécies endémicas) que habitam em ambientes
deciduais tipicos de Mata Atlantica, mas também com distribuicdo em matas secas e
outras regides do entorno, a exemplo: soldadinho-do-araripe - Antilophia bokermanni;
arapacu-do-nordeste - Xiphocolaptes falcirostris e rabo-branco-de-cauda-larga -
Anopetia gounellei, respectivamente.

Em termos geogréaficos, o estado do Ceard estd inserido no semiarido

nordestino em cerca 93% dos seus municipios, com caracteristicas de baixo indice
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pluviométrico e volume irregular de chuvas (CEARA, 2007; MARENGO et al., 2011).
O Estado do tem maior ocorréncia de vegetacdo tipica de Caatinga (Figura 1),
apresentando varias fisionomias, como aquelas adaptadas as condi¢cdes do
semiarido, apresentando auséncia de folhas e presenca de espinhos, outras com
arvores altas chegando a 20 metros, caules mais eretos, outras com vegetacdo de
menor porte como arbustos e espécies utilizadas na subsisténcia, como o milho
(CEARA, 2007).

Figura 1: Distribuicao do Bioma Caatinga
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A localizacdo do PNU e suas dimensdes admitem uma condi¢cdo para um
gradiente da vegetacdo. Nas regides de maior altitude € possivel observar o perfil de
vegetacao de mata Umida e gradativamente com a diminui¢éo da altitude, a fisionomia
€ substituida por uma vegetacao de transicdo, em uma area de confluéncia de duas
fisionomias e nas regides mais baixas, com clima mais elevado, ocorre uma vegetagéo
mais esparsa e seca, tipica da caatinga conhecida como “mata branca” (GUEDES et
al., 2000).

No estado do Ceard, os estudos que envolvem a avifauna, estéao relacionados
a tentativa da compreensédo daquelas que ocupam a Caatinga como um todo, mas o

maior numero de estudos e informacfes séo das regides de grandes altitudes, onde
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geralmente a fisionomia € diferente e as aves apresentam especializagdes Unicas ao
ambiente, respondendo de forma diferente quando se compara os habitats (GIRAO,
2006; SANTOS, 2004). E importante perceber a relevancia da area do PNU por
completo, incluindo as areas de Caatinga, pois nessa fisionomia ha a ocorréncia de
cerca de 1.400 espécies de vertebrados com 23% destas endémicas (GARDA et al.,
2018).

O trabalho de OImos, Silva e Albano (2005) cita marcos significativos sobre o
conhecimento da zoologia, indicando expedicdes de cientistas mandados a servico da
coroa. Como no século XIX, onde houve varios levantamentos da biodiversidade do
Ceara, através de esforcos da Comissédo Cientifica de Exploracdo, que divulgou
através de listas de espécies, uma grande rigueza da biodiversidade, inclusive
avifaunistica (PACHECO, 1995; PORTO ALEGRE, 2003).

O livro de Pacheco (2004) informa acerca de levantamentos e esfor¢cos para o
conhecimento da avifauna da Caatinga. Especificamente aos realizados no estado do
Ceard, é possivel encontrar registros entre 1910 a 2000, em areas de diferentes
altitudes nos limites do estado, com coletas realizadas por pesquisadores brasileiros
e estrangeiros, alguns com énfase em ordens como: Tinamiformes, Columbiformes, e
espécies como: Passer domesticus (pardal), Megaxenops parnaguae (bico-virado-da-
caatinga), Sporophila lineola (bigodinho) (HELLMAYR, 1929; NASCIMENTO, 1996;
NASCIMENTO, 2000; PAIVA, 1987; SALES-JUNIOR, 1989; SICK, 1971; TEIXEIRA,
1989).

Nos anos de 1924 e 1925 foi realizado na regido da Serra das Almas, no Cear4,
uma grande pesquisa ornitologica liderada pelo Dr. Emil Heinrich Snethlage (1897-
1939) do Museu de Etnologia de Berlim. Durante a pesquisa, houve o registro de 120
espécies de aves. Atualmente essa regido é uma importante Reserva Natural a centro-
sul da Serra da Ibiapaba, no municipio de Crateus/CE, com area de vegetacao tipica
de Caatinga (LIMA et al., 2009; FARIAS, SILVA, ALBANO, 2005).

Os trabalhos de Olmos, Silva e Albano (2005) ainda citam um inventario e
comparacdo da avifauna de oito areas nos estados de Pernambuco e Ceara,
considerando as diferentes fitofisionomias existentes, registrando 209 espécies de
aves (OLMOS; SILVA; ALBANO, 2005) identificando espécies que estdo na Caatinga

e nas suas ecorregides, associadas a diferentes tipos de vegetacao.
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Os estudos realizados no estado ainda envolvem pesquisas no ambito de
prote¢&o, como o estudo de Assis e Lima (2007), que realizaram visitas e entrevistas
no cameldédromo de Itapipoca, onde ha venda ilegal de aves silvestres, identificando
pelo menos 30 espécies de aves comercializadas na feira de Itapipoca, inclusive com
exemplares da fauna ameacados de extin¢ao (ASSIS; LIMA, 2007).

Em relagdo a avifauna encontrada através de levantamentos em outras serras
do estado do Ceara, encontra-se o trabalho de Albano e Girdo que analisaram a
diversidade das aves de regides de grande altitude (600m) nas principais serras do
estado: Baturité, Aratanha e Maranguape onde se observa vegetacgdo tipica de mata
Umida, esse levantamento registrou 105 espécies (ALBANO; GIRAO, 2008).

Acerca da avifauna do PNU, percebe-se que ainda sdo bastante escassos 0s
trabalhos no ambito de levantamentos ornitolégicos. HA um destaque para o trabalho
de Nascimento et al. (2010) que inventariaram as espécies e avaliaram o seu potencial
ecolégico na promocao do ecoturismo, relacionando a lista de espécies do plano de
manejo elaborado na fundacdo do parque com o resultado do levantamento,
totalizando 146 espécies para a area de estudo.

Mediante os dados levantados, os esforcos para conhecer a biodiversidade
estao intrinsecamente relacionados a medidas de conservacéo no PNU, que necessita
de mais pesquisas para potencializar sua atuagéo e conhecimento como UC, onde se
encontra grande diversidade biolégica e ambientes propicios para a pratica do

ecoturismo e educacédo ambiental.

2.2 Ecoturismo

O turismo pode ser expresso e entendido através de trés visbes distintas, de
acordo com Panosso Netto (2017) na visao leiga onde € entendido como descanso,
status, conhecimento de novos lugares; visdo empresarial como oportunidade de
renda, lucros financeiros e geracao de empregos; e visdo académico-cientifica com o
desenvolvimento de pesquisas para minimizar impactos, promocao e divulgacao de
conhecimentos e recomendacgédo politicas publicas para o melhor desenvolvimento do
turismo.

O turismo é a atividade econdémica do setor terciario, que corresponde ao
comeércio de bens e prestacdo de servigos, com alta taxa de crescimento. Nos anos
de 2017 e 2018, cerca de 10,4 % do PIB mundial (Produto Interno Bruto) e 8,1% do
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PIB brasileiro, respectivamente vieram de contribui¢gdes diretas do turismo no setor
econdmico (GONCALVES; FARIA; HORTA, 2020; WTTC, 2018).

A cadeia produtiva do turismo e a maneira como as pessoas se relacionam
foram diretamente afetada no ano de 2020, devido a emergéncia de saude provocada
pela pandemia da Covid-19, causada pelo virus Sars-CoV-2, o turismo tornou-se um
dos primeiros setores a apresentar dificuldades econdmicas, por se basear sobretudo
no deslocamento de pessoas, o impacto tem sido facilmente observado, com declinios
de 58% a 78% no fluxo turistico internacional, devido aos protocolos rigorosos nas
viagens e recomendagOes para o distanciamento social. Ademais, o conjunto das
atividades turisticas nacionais de janeiro a julho de 2020, como restaurantes,
transporte aéreo, hotéis, conducdo de visitantes, etc mostrou reducao de receita de
37,9% quando comparado ao mesmo periodo de 2019 (BRASIL, 2020; EMBRATUR,
2020; UNWTO, 2020) alarmando a grande crise neste setor.

Mesmo considerado um grande impulsionador global da economia e interagao
interpessoal, o turismo é também um dos grandes responsaveis por impactos
ambientais. A partir da percepcao desse fato o turismo comecgou a ser encarado nao
somente como um fator econdémico, mas ambiental. Esse novo conceito foi
impulsionado por conferéncias, como a da ONU (Organizacdo das Nacbes Unidas)
sobre o Meio Ambiente ocorrida em Estocolmo em 1972, a Rio 92 ocorrida no Rio de
Janeiro em 1992 com metas relatadas na Agenda 21, em abril de 1995 com
conferéncias acerca do Turismo Sustentavel, ocorrida nas llhas Canarias, na Espanha
e mais recentemente a Rio+10 ou Cupula Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentavel, realizada no ano de 2002 em Johanesburgo na Africa do Sul, a Rio+20
ou Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, realizada em
2012 para definir a agenda do desenvolvimento sustentavel para as proximas
décadas, o Acordo de Paris e Cupula do Clima, ocorridos em 2015 e 2021,
respectivamente para tratar sobre mudancas climéticas e emisséo de gases do efeito
estufa.

Esses eventos trouxeram a insercdo de conceitos e praticas para empresas e
espacos, voltados para a gestdo de seus recursos e certificacdo de suas marcas,
avaliados através de fiscalizac&o por instituicdes ambientais por meio de protocolos,
como a série 1ISO-14000 (International Organization for Standardization - Organizacao

Internacional de Normalizag&o) sobre diretrizes, avaliacdo de desempenho, rotulagem
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e ciclo de vida, a fim de promover o equilibrio entre protecdo ambiental e necessidades
sociais e econdmicas da populagéo (BENI, 2003; OHARA; GHIZZI, 2020). Ademais,
no turismo e ecoturismo o selo ISO 21101 é importante para assegurar a gestao
segura de atividades, como prevencdo de acidentes e planos de acdo para
emergéncias.

Outras medidas foram implantadas nesse ambito, como a Lei Federal
9.985/2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo da Natureza
(SNUC) com normatizacdes sobre criacdo, implantacdo e gestdo, um grande marco
para a conservagdo do meio ambiente, instituindo areas para esse fim, chamadas de
Unidades de Conservagao da Natureza (UCs) com recursos ambientais de grande
relevancia ecologica presentes nas suas delimitacdes, que sdo previamente
instituidas pelo Poder Publico através de Planos de Manejo e aplicacdo de medidas
de protecéo especificas com base em documentos e fiscaliza¢cdo (BRASIL, 2000).

De acordo com o Plano Aquarela Marketing Turistico Internacional no Brasil
(2007-2010) elaborado pela EMBRATUR, os turistas buscam como destino o territério
brasileiro devido as riquezas naturais e a diversidade de culturas (BRASIL, 2010).
Coriolano (2007) acrescenta que essas riquezas sustentam o turismo internacional e
nacional pois promove o saber acerca do patriménio nacional e regional. Essas areas
de belezas naturais sdo procuradas com maior frequéncia e recebem maior fluxo
devido, principalmente ao que Seabra (2003) chama de externalidades urbanas:
poluicdo, correria, estresse etc, aspectos relacionados com a deterioracdo da
qualidade de vida urbana.

Mediante observado acerca da preferéncia turistica para as areas naturais, ha
uma premissa que traz embate no ambito da conservacédo, explicada pelo fato de os
mais bonitos cenarios se localizarem em UCs, desafiando a prética turistica com a
conservagao do ambiente que se pretende visitar, sobretudo naquelas classificadas
como UC de Protecéo Integral, devido ao seu carater mais restritivo que as UCs de
Uso Sustentavel.

O Brasil possui 1.567 UCs de Uso Sustentavel protegidas pelo Poder Publico
federal, estadual ou municipal, classificadas em Area de Protecdo Ambiental (APA),
Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Floresta Nacional (FLONA), Reserva
Extrativista (RESEX), Reserva de Fauna (REFAU), Reserva de Desenvolvimento

Sustentavel (RDS) e Reserva Particular de Patriménio Natural (RPPN). A outra
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categoria de UCs sao as de Protecédo Integral com 742 unidades no ambito federal,
estadual e municipal classificadas como Estacdo Ecoldgica (ESEC), Reserva
Biologica (REBIO), Parque Nacional/Estadual/Municipal (PARNA), Monumento
Natural (MN) e Refugio de Vida Silvestre (REVIS) (BRASIL, 2019; BRASIL, 2021).

De acordo com o Centro Nordestino de InformacOes sobre Plantas (CNIP)
(2021), o Cear& apresenta maior numero de UCs no Bioma Caatinga, 62 no total e
ocupa o segundo lugar em nimero de unidades de conservacdo de dominio federal e
estadual da regido, 41 e 19 unidades, respectivamente (DOS SANTOS, PEREIRA,
2016). Nove UCs estdo na categoria de Protecédo Integral que possui regras de
entrada e extracdo de recursos mais restritas, somente com o uso indireto de recursos,
sem consumo ou coleta, apenas com permissao de atividades de contato com a
natureza, como apreciacdo, turismo ecologico, educacdo ambiental e estudos
cientificos (BRASIL, 2019).

O Parque Nacional de Ubajara é classificado como uma Unidade de
Conservacado Federal de Protecdo Integral, encravada na Serra da lbiapaba e
administrado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBIio). A regido é considerada um ambiente de deleite que abriga uma rica
biodiversidade, com uma area de transicao de vegetacao e cendrio de sertéo e serras,
nos municipios de Ubajara, Tiangua e Frecheirinha (IBDF/FBCN, 1981).

Nesse contexto se insere 0s conceitos do Ecoturismo, definidos primeiramente
pelos Marcos Conceituais do Turismo, publicado pelo Ministério do Turismo (BRASIL,
2006) que define o termo como um segmento do turismo que incentiva a conservagao
de recursos naturais e culturais, buscando promover interpretacdo do meio ambiente
e bem-estar da comunidade e os conceitos definidos pela OMT (Organizacdo Mundial
do Turismo) (2003) como uma atividade que responde as necessidades turistas de
hoje e protege os recursos naturais da regido para o futuro.

Através dessa percepcao, as praticas do ecoturismo promovem o usufruir do
cenario natural presente nas UCs e favorece experiéncias através de atividades
integradoras, sensibilizacdo e reflexdo para acdes coletivas, indo de encontro aos
objetivos das UCs, contribuindo com a aprendizagem, a urgéncia de aplicacdo de
ideais acerca da conservagao para visitantes e o investimento em novas tecnologias

para o processo de retomada da visitacdo apos o periodo de pandemia, divulgando
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informativos sobre protocolos sanitarios e condutas ambientais (NEIMAN;
MENDONCA, 2000).

Além disso, a promocdo de atividades turisticas que buscam além da
apreciacédo, o entendimento dos locais visitados, quando bem planejadas geram uma
série de beneficios as UCs e entorno, tais como: manutenc¢do da qualidade da unidade
de conservagdo a curto e longo prazo, geracdo de empregos, diversificacdo da
economia local, autofinanciamento da unidade, entre outros (BENTO; RODRIGUES,
2013).

2.3 Uso de Tecnologias aliada a Conservacgéo

A facilidade ao acesso das telecomunicacdes e da internet tem ultrapassado
diversas barreiras, se expandindo a partir dos grandes centros para as periferias e
areas rurais, permitindo conexdes e estreitando fronteiras. A revolucdo historica
denominada “Era da informagao”, com as novas Tecnologias Digitais da Informacéao e
Comunicacéao (TDIC’s) e sua expansao, trouxe mudancas nos aspectos da sociedade,
observada pelas relacbes interpessoais e acesso a novos conhecimentos (DE
OLIVEIRA, COELHO, QUARESMA, 2018; MARIANO, DIAZ, 2017).

O uso intensificado de meios de comunicacao digital por parte significativa da
sociedade tem apresentado uma alta taxa de crescimento, confirmada pelo uso de
plataformas, como a mobile, popularmente conhecido como “aplicativos”, alcancando
muitos usuarios que as usam diariamente, possibilitando integracdo em nivel nacional
e internacional, comunicando e estabelecendo relagdes sociais entre individuos.
Esses aplicativos para dispositivos moéveis, podem ser utilizados através dos
smartphones, por meio da instalacdo, e que, uma vez criados, revolucionam a maneira
de comunicacdo (BODY; ELISSON, 2008; DICKINSON et al., 2014; OLIVEIRA;
COELHO; QUARESMA, 2018).

Atualmente, devido ao quadro de pandemia causado pelo coronavirus (SARS-
CoV-2), a necessidade de controle epidemiolégico e a adocdo do Plano de
Contingéncia Nacional que consiste em distanciamento social e lockdowns, forcaram
as pessoas a ficarem em casa, com apenas 0s servigos essenciais em funcionamento,
e as motivou a buscarem nos telefones celulares a demanda por informacao e lazer
(FERREIRA; PENA, 2020). Os aplicativos Instagram, Facebook, Messenger e
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WhatsApp, classificados como redes sociais, foram o0s mais baixados e que
permanecem com o0 maior numero de usuérios atualmente (STRASSER et al., 2021).
Dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) de 2018 indicam
gue cerca de 74,7% dos brasileiros tem acesso a Internet, com 95,7% utilizando-a
para a troca de mensagens através de aplicativos baixados em aparelhos méveis,
estes contabilizam mais de 7 bilhdes em 2015, indicando que uma pessoa pode
possuir mais de um aparelno movel, segundo a Unido Internacional de
Telecomunicagfes (UIT). A maioria dos celulares sado do tipo smartphone e parte
desse mercado mundial tem como seu sistema operacional o sistema Android
(ABLESON, et al., 2012; EBC, 2015; DE BITENCOURT, 2015; BRASIL, 2018).

Os sistemas operacionais Android e iOS foram desenvolvidos pelas empresas
Google e Apple, respectivamente e permitem o funcionamento dos aparelhos mobile
e suas funcbes. O Android utiliza a linguagem Java e € a primeira plataforma de
codigo-fonte aberto que possibilita o alcance de aplicativos ao publico alvo,
envolvendo aparelhos de baixo custo no mercado em telefonia celular (ABLESON et
al., 2012; LECHETA, 2013).

Esses aparelhos moveis de linguagem Android sdo mundialmente conhecidos,
como a marca Samsung que ocupa a lideranca isolada com a venda de mais da
metade de todos os smartphones comercializados no pais (50,3%), confirmados em
pesquisas realizadas em 2015: 1- Samsung (50,3%), 2- Motorola (17,8%), 3- LG
(12,2%), 4- Apple (5,0%), 5- Alcatel (4,6%), 6- Microsoft (2,4%) e 7- Outros (7,7%)
(FANTIM, 2019). Com a evolucdo da tecnologia é possivel realizar inimeras
atividades em qualquer lugar que esteja, seja por meio do uso de smartphones ou
computadores portateis (RIBEIRO et al., 2019).

Com o0 avanco cada vez maior da tecnologia, sua influéncia e oportunidade
atingiram diversos setores, dentre eles o turistico, demonstrando a possibilidade de
interacdo através de plataformas, como sites e aplicativos, para atrair o publico e
mostrar destinos, utilizando imagens, sons, relatos de outros turistas para uma
demanda mais integrada no meio tecnolégico (BUHALIS, 1998). Alcancando esferas
do turismo, como o ecoturismo, contribuindo para gestdo integrada, pratica da
educagéo ambiental e monitoramentos em Unidades de Conservagao.

O setor terciario como prestador de servigos esta cada vez mais envolvido com

as TDICs e o turismo como parte deste setor esta se atualizando para promover a
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divulgacdo de destinos, atrativos, fidelizar clientes e se diferenciar no mercado
competitivo. No cenério da Covid-19 as TDICs como os aplicativos, sdo uma forma de
reforco, um meio para recuperacdo e minimizacdo de efeitos no setor turistico
(SIMANCAS CRUZ, MARTIN, FUMERO, 2020; SIQUEIRA; OLIVEIRA, 2018).

A tecnologia € capaz de auxiliar no processo informativo de forma satisfatoria
se explorada e filtrada adequadamente. De todo modo, é importante que o uso de
tecnologias impulsione a presenca de individuos, favorecendo seu conhecimento e
visitacdo e ndo a descaracterize, limitando-se apenas a observacao por meio virtual,
para isso, pode-se envolver individuos no processo de uso de tecnologias e
conservacgao, atraves da ciéncia cidada, envolvendo-os no saber cientifico (BONNEY,
2009; VALE; ROBLES; MOREIRA, 2016).

Logo, a elaboracdo de propostas para conhecer a biodiversidade e enfrentar
desafios que séo imputados diariamente no seu convivio sdo fundamentais e poderao
ser colaborados através das tecnologias, como o uso de aplicativos que trazem
informacdes “a mao” de uma forma rapida e portatil, trazendo praticidade no acesso a
informacdes e agregando valor e maior importancia ao Meio Ambiente.

Ademais, com o0 surgimento e expansdao do acesso a Internet, uso de
computadores em casa, possibilidade de comunicacéo através de aparelhos méveis
e uso de aplicativos, foi possivel uma rede de comunicagdo e rapidez nos
processamentos, sem aumentos absurdos de recursos e equipamentos favorecendo
analise de dados de forma mais acelerada e precisa e resultados divulgados mais
rapidamente, incluindo ramos da pesquisa cientifica (KAWABE; GHILARDI-LOPES,
2018).

No cenario do turismo, a informacdo é considerada um fator relevante para
tomada de decisdes, como destinos, localizar rotas, informacdes sobre trafego,
atrativos turisticos, etc e as TDIC’s se inserem como meio de otimizar o mercado
competitivo, para divulgacdo, inovacdo e aproximacao da clientela (SIQUEIRA,;
OLIVEIRA, 2018). Ademais, além da busca por informac@es, ha a viabilidade para a
promocéao de informacgdes, que refletird na estratégia do planejamento organizacional
(BISSOLI, 1999).
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2.4 Dados Georrefenciados

O geoprocessamento € uma abordagem tecnoldgica capaz de apresentar
informacdes geograficas por meio de ferramentas computacionais que permitem o
armazenamento e analise de dados da superficie terrestre (TOEBE, 2012). Os dados
digitais georreferenciados sao representados por mapas e imagens, utilizando
hardware (satélites, GPS) e software para manejar e visualizar informacdes,
envolvendo um conjunto de programas computacionais (FITZ, 2018; REGHINI,
CAVICHIOLI, 2020).

Os procedimentos que envolvem o geoprocessamento sdo executados pelos
Sistemas de InformacfGes Geograficas (SIG) responsaveis por processar dados
espaciais e criar modelos como relatérios e mapas (REGHINI; CAVICHIOLI, 2020).
De acordo com o trabalho de Wutke et al. (2006) o geoprocessamento e o SIG sao
abordagens que tem ganhado espaco, devido a precisdo de dados no processo de
analise de uma area urbana ou rural. Corroborando, a dissertacdo de Schiitz (2009)
informa o caréater do geoprocessamento como transdisciplinar, com aplicabilidade dos
conteudos percorrendo varias areas de conhecimento, indicando através de mapas a
posicdo geografica, clima e vegetacao.

Além do Geoprocessamento, outra abordagem de referenciar dados é o
Sensoriamento Remoto, que manipula imagens sem o contato direto com o objeto que
se pretende saber, através de dispositivos aéreos, de radar ou satélite que identificam
a energia refletida ou emitida por um objeto. A radiacdo eletromagnética advinda do
sol através de ondas, permite com que 0s objetos reflitam esta radiacdo, gerando
imagens do solo, vegetacédo e corpos de agua (BARBOSA et al., 2007; FITZ, 2018).

O Sensoriamento Remoto é usado desde 1970, para a realizagdo de estudos
sobre recursos naturais (ALMEIDA; SOUZA-FILHO; ROSSETTO, 2006) analisando
mudancas na cobertura terrestre, impactos, previsbes de safras agricolas,
monitoramentos com alta frequéncia de revisita, através de imagens de satélites com
sensores capazes de identificar objetos na superficie terrestre (FORMAGGIO,
SANCHES, 2017; TOEBE, 2012).

Para Silva e Vieira (2007) a andlise de cobertura vegetal e temperatura de
superficie através da aplicacdo de sensoriamento remoto € considerada de grande
importancia, pois através dessa ferramenta é possivel obter informacdes sobre os

tipos de vegetacdo que ocorrem em uma regido, saber se o solo é utilizado para
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agricultura é preservado, realizar monitoramentos ambientais, identificar a presenca
de ilhas de calor, variagdes térmicas de um municipio, além de outros usos, extraindo
estas informacdes através das analises visuais e Processamento Digital de Imagens
(PDI).

Assim o0 Geoprocessamento associado ao Sensoriamento Remoto contribui
com informagBes precisas através de mapas elaborados fornecendo a realidade
observada na superficie terrestre, como identificacdo das particularidades de uma
determinada area, a saber, potencial turistico, Unidade de Conservacgao e analise de

impacto ambiental como queimadas, uso indevido do solo, etc.
2.5 Etnoornitologia e questdes sobre Conservacao

Ha muito tempo existem conexdes entre 0 homem e 0s animais que podem ser
observadas através de pinturas rupestres, envolvendo interacdes de domesticagéo e
caca para alimentacdo, como cita Ribeiro (1998). Mais tarde alguns animais
permitiram a locomocéao dos seres humanos, com transporte e montaria para a tracao
em arados. A literatura cita que essas relacdes vao além de simples consideracfes
utilitarias, com interagbes envolvendo inspiragcdes como as composi¢cées musicais,
através de sons de animais, como a melodia das aves e relagbes envolvendo o
sobrenatural entre o mundo de humanos e animais desde tempos remotos, como
rituais e miitologias (ALVES, 2012).

Nesse contexto, surge para os estudos multidisciplinares os conceitos da
Etnozoologia, que se caracteriza pela investigacdo de conhecimentos como
pensamentos, sentimentos e comportamentos entre seres humanos e animais dentro
de um ecossistema (MARQUES, 2002). A etnozoologia faz parte dos estudos
etnobiolégicos, que se refere a investigacao das visées de mundo de diversos povos
e desempenha uma importante tarefa ao estudar como diferentes sociedades
percebem e concebem o0s sistemas naturais nos quais estdo inseridas e como se
utilizam dos recursos naturais disponiveis, direcionando a discussdes como
conservacao da biodiversidade (BAPTISTA, 2007). Esse termo ramifica-se em
etnobotéanica e etnozoologia, para indicar a percepc¢éao do individuo acerca das plantas
e dos animais, respectivamente.

As origens da etnozoologia datam de expedi¢des de naturalistas pelo mundo
no século XVI, que geraram listas de levantamentos zooldgicos, identificando nomes

cientificos e populares e descrevendo seus usos (SILLITOE, 2006). Os primeiros
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conceitos atribuidos a essa ciéncia foram definidos por Mason (1899) como “a
zoologia da regiao tal como narrada pelo selvagem”, apds pesquisas com povos
indigenas da América do Norte. Porém, seu aparecimento na literatura sé se deu no
ano de 1914 no artigo Ethnozoology of the Tewa Indians (Etnozoologia dos indios
Tewa), de Junius Henderson e John Peabody Harrington (DA SILVA, 2019)

Em comunidades locais, os individuos que portam o conhecimento obtido por
suas vivéncias na comunidade, ha muito tempo contribuem com informacdes para
pesquisas cientificas, por meio de suas experiéncias adquiridas da area onde moram
e dos ambientes que andam (DA SILVA; MARANGON, ALVES, 2011). Esse conjunto
de conhecimentos, praticas e crencas representa a experiéncia de muitas geracoes,
transmitidas através de varios processos de ensino-aprendizagem e que sao produto
de um processo cumulativo e dinamico de experiéncias. Suas contribuices ocupam
um importante conhecimento no ambito cientifico, tornando conhecido a diversidade
de nomes populares para uma mesma especie, indicando a riqueza linguistica trazida
pelo enfoque etnobioldgico.

A partir desses conceitos e ramificacdes, surge a definicdo de Etnoornitologia,
estudando as relagcfes que envolvem humanos e aves, a citar caga, comeércio, criacao,
lendas, musica, etc., além de medidas que envolvam a sensibilizagcdo popular,
envolvendo assuntos relacionados a conservacdo de espécies, como € o0 caso da
observacdo de aves (MOURAO, 2004; TIDEMANN; CHIRGWIN; SINCLAIR, 2010;
VERAS, 2018). A primeira citagdo cientifica com o termo etnoornithology
(etnoornitologia) foi em 1946 em um estudo com os povos Delaware, no Canad4, logo
depois outros trabalhos foram desenvolvidos nessa temética como o de Jansen em
1985, investigando o conhecimento de aves com povos indigenas da Amazonia
(JENSEN, 1985; SPECK, 1946; VERAS, 2018).

As questdes trazidas no estudo do Etnoconhecimento podem ser vista como
inseparaveis da cultura humana e da sociedade, devido a isso, 0s estudos nos ultimos
anos tem aumentado na perspectiva da conservacao da biodiversidade e diversidade
cultural, enfatizando os desafios da gestdo integradora e participativa, através dos
conceitos da etnoconservacdo. (ALVES; SOUTO, 2015; DIEGUES, 2019). Moreira
(2002) citou que os primeiros trabalhos envolvendo pesquisas etnozornitodgicas
contaram com ajuda direta ou indireta da populagéo local para localizar, descobrir e

nomear espécies, conhecendo seus habitos e utilidades, ampliando o conhecimento
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cientifico da época, com o conhecimento tradicional, que era registrado pelos
naturalistas e divulgados em perspectiva cientifica.

Um dos principais elos entre os seres humanos e a avifauna no contexto atual,
€ a pratica arraigada, sobretudo entre os habitantes rurais, da criacdo de aves
silvestres. Essa interacdo é presente no estado do Ceara pelo interesse ao canto, com
aves capturadas ilegalmente, como espécies das familias Thraupidae, Icteridae e
Emberizidae como os passaros cantores mais importantes capturados, a familia
Psittacidae constitui 0 mais importante grupo de aves ornamentais, e a familia
Columbidae o alimento mais importante grupo (em termos do nimero de espécies).
Estima-se que a captura excessiva de espécimes no estado do Ceard, aliados a outros
fatores, como a perda de habitat, podem reducdes populacionais e levar a extincao
local de algumas espécies (FERNANDES-FERREIRA et al., 2012).

Na area de estudo, o Parque Nacional de Ubajara (PNU), o Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) como gestor do patrimbnio da
UC, criou informativos disponiveis a populacdo sobre o manejo dos recursos naturais.
Este documento reitera a importancia da protecédo da biodiversidade do Parque e das
suas caracteristicas espeleoldgicas, atendando-se a espécies restritas para a regido
(espécies endémicas) e aquelas ameacadas de extingdo por impactos no ambiente.

Os impactos ambientais resultantes das atividades econémicas desenvolvidas
na area de influéncia do PNU tém sido, em sua maioria, hegativos, como 0 comércio
ilegal de animais silvestres, especialmente de passaros, como o0 canario-da-terra
(Sicalis flaveola), o pintassilgo (Carduelis yarellii), a graina (Gnorimopsar chopi), o
galo-de-campina (Paroaria dominicana) e o corrupidao (Icterus jamacai), o papagaio
(Amazona aestiva) de ocorréncia no Piaui, dentre outros, que estédo tornando-se cada
vez mais raros na regiao (BRASIL, 2002).

Apesar deste impacto provocado a biodiversidade, os individuos inseridos em
regides onde se encontram as UCs séo influenciados no contexto de conservacao das
areas onde atuam para sua subsisténcia, trazendo ao conhecimento dos moradores
locais os desdobramentos ao comprometer a diversidade biolégica. A compreenséo e
o reconhecimento da ligacdo profunda existente entre determinados grupos humanos
e a natureza que lhe rodeia, sdo consideradas questdes fundamentais para que se

possa evitar ou superar os conflitos entre os esforgos governamentais de conservagao
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e as necessidades e os interesses das populacdes locais (FERNANDES-PINTO,
2019).

Nesse contexto estdo os condutores de turismo do PNU, inseridos na otica da
comunidade local, por residirem nas cidades do entorno do Parque, esse fato os torna
aptos para ensinar acerca do conhecimento popular. Sua presenca na experiéncia
turistica envolve a formacao de narrativas contextualizadas na perspectiva historica e
atual, abordando conhecimentos culturais e bioldgicos e influenciando na
sensibilizacdo dos visitantes ao atrativo turistico que levara consigo, a saber,
elementos como relatos de lembrancas e fotografias que é considerada um meio de
relembrar emocdes e experiéncias (HINTZE, 2007; SENNA, ADORNO, MAGALHAES,
2008).

Mediante as informac@es descritas acima, observa-se a grande importancia das
aves para o meio ambiente, a exemplo, como indicadoras de qualidade ambiental e
como sua rigueza e diversidade estao presentes em todo globo terrestre, encantando
a todos que as percebem. Na area do PNU onde é possivel encontrar diferentes
fisionomias vegetais, hd a pratica de muitas atividades ecoturisticas, com
potencialidade para a insergcédo da observacédo de aves, que permite 0 conhecimento
do ambiente e praticas de educacdo ambiental, quando organizadas de maneira
responsavel para ndo causar impactos ao meio ambiente.

Ademais, aliado as tecnologias com o uso de aplicativos méveis e de dados
georreferenciados indicando as potencialidades da area, 0s estudos etnhoornitolégicos
incluem a comunidade, como os condutores de turismo, na cadeia de promocéo da

conservagao, importantes no ensino de condutas e da biodiversidade.
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RESUMO

O turismo é uma das atividades que mais cresce no mundo, mas apesar de ser um
grande impulsionador global da economia, € um dos grandes responsaveis por
impactos ambientais. Nesse cenario surge o ecoturismo como uma possibilidade de
usufruir de belezas naturais sem causar severos danos a natureza. O objetivo deste
trabalho foi identificar os atrativos ecoturisticos do Parque Nacional de Ubajara/CE
através do Sensoriamento Remoto com elaboracdo de mapas de cobertura e uso da
solo e de temperatura da superficie terrestre, informando sobre as atividades ja
realizadas e as de possivel inser¢do. A influéncia das atividades do ecoturismo
proporcionam ao turista uma maior percepcao e proximidade com a natureza através
de trilhas e visitas a gruta de Ubajara, cahoeiras e etc., com a possibilidade e
conhecimento da importancia da conservacdo como mantenedora das belezas do
Parque. Conclui-se que o Parque possui fisionomias de vegetacéo e temperatura nas
regides de serra diferentes das regibes em seus arredores, produzindo um cenario
com atributos diferentes dos observados na maioria das regifes do Estado do Cear4,
sendo um local propicio para o desenvolvimento do turismo de observacdo de aves
(birdwatching).

Palavras-chave: Ecoturismo. Vegetacédo. Birdwatching.
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INTRODUCAO

O ecoturismo € reconhecido como o caminho natural da atividade turistica em
nivel mundial, especialmente no Brasil, por se tratar do pais com ambientes naturais
diversificados e disponiveis para apreciacdo, mas de maneira responsavel e
sustentavel (PROCHNOW; VASCONCELOS, 2008). Seu interesse de impantacéo
perpassa varios setores da sociedade, como o trade turistico (agéncias, guias...), area
governamental, organizacées nao-governamentais, populacdes, turistas, meio
académico (PIRES, 1998), sendo classificado como uma categoria de atividade
turistica que pretende atuar de forma responsavel e sustentavel, incentivando a
conservacao, com medidas de educacao ambiental e sensibilizacdo acerca de temas
relacionados a biodiversidade e riqueza de espécies (BRASIL, 2010a).

O estado do Ceara possui diversos destinos que oferecem o Ecoturismo,
devido as suas paisagens de litoral, serra e sertdo, o que traz consigo mais opcoes
para execucdo da pratica a diferentes preferéncias. De acordo com o PRODETUR
(Programa de Desenvolvimento do Turismo), o municipio de Ubajara foi avaliado
como a regido do Polo Chapada da Ibiapaba com melhor oferta turistica e se destaca
como o principal destino da regido por abrigar juntamente com as cidades de Tiangua
e Frecheirinha, o Parque Nacional de Ubajara (PNU), o mais importante atrativo
turistico da Chapada da lbiapaba, e que atrai turistas brasileiros e estrangeiros
(BRASIL, 2011).

Diante disso, o trabalho objetiva identificar os atrativos turisticos do Parque
Nacional de Ubajara/CE por meio das abordagens do Sensoriamento Remoto com
mapeamentos de cobertura e uso do solo e temperatura da superficie terrestre (TST),
destacando as atividades de ecoturismo presentes e as de possivel insercao.

METODOLOGIA
Area de Estudo

O Parque Nacional de Ubajara esta localizado no noroeste do Ceara (Figura 1),
a uma Latitude Sul de 3° 46' e Longitude Oeste 40° 54', com seus limites alcangando
as cidades de Ubajara, Tiangua e Frecheirinha. Segundo os dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de Ubajara possui uma

populacdo com 31.787 habitantes, Tiangua 68.892 e Frecheirinha 12.991, de acordo
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com o ultimo senso de 2010 (BRASIL, 2010b).

Os municipios do entorno do parque e a maioria dos municipios do estado do
Ceard estdo inseridos no Semiarido Nordestino, trazendo para a regido um cenario
seco e com altas temperaturas (ZANELLA, 2005). Contudo, Silva e Cavalcante (2004)
informam que em funcdo de fatores geograficos, geoldgicos e de relevo como a
altitude, presente na Serra da Ibiapaba, ha a ocorrencia de areas umidas e subumidas
gue condicionam cenarios contrastantes na vegetacéo local.

A climatologia foi observada e classificada de acordo com os trabalhos de
Koppen (1948) que define o tropical chuvoso de moncéo, com periodo chuvoso nos
meses de janeiro a maio, e periodo seco de julho a novembro, com temperatura anual
média de 28 °C.

Figura 1: Localiza¢do do Parque Nacional de Ubajara
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Fonte: Autores (2021)

Metodologia Aplicada

As imagens foram obtidas através do acesso ao banco de dados do site da
United States Geological Survey (USGS) do satélite Landsat 8 — OLI do ano de 2018
e foram transformadas em vetores do tipo poligonal, para obter o resultado da area
dos poligonos de cada classe, que foram unidos, permitindo a formagdo de mapas

tematicos para toda a area do PNU e também foram geradas tabelas com informacdes



45

quantitativas e percentuais das areas dos poligonos para cada classe.

Para uma melhor visualizacdo e andlise das imagens aplicou-se a composicao
colorida. A composicéo colorida das imagens foi associada as bandas 5, 4 e 3 aos
canais R, G e B, respectivamente, no qual, segundo Moreira Filho (2012),
correspondem as iniciais em inglés nas cores vermelha (Red), verde (Green) e azul
(Blue). A composicao colorida é importante e fundamental uma vez que o olho humano
consegue discriminar mais facilmente cores quentes e frias do que os de tons de cinza,
permitindo discriminar as cores presentes nos resultados, associando-as as analises
e diferenciacao nas imagens (ROSA, 1992).

Para os dados de temperatura, foi necessario transformar a banda termal em
valores de Temperatura de Superficie para a compreensdo das variaveis de
temperatura, resultante através da férmula de obtencdo de temperatura da superficie
em graus Celsius do Landsat-8, banda 10: LC8 --> TS = (1321.08/Ln
(774.89/(3.3420E-04* “banda10.tif” + 0.10000)+1))- 273.15, submetida na calculadora
raster no QGIS. Logo apds, foi gerada uma camada que foi tratada através do
histograma, com variancia de cores de 23 (min) a 42 (max) e o tipo de renderizacéo
em banda simples falsa cor, classificadas em cinco classes para facilitar a
interpretag&o dos resultados.

Uma das etapas da metodologia é a analise pixel a pixel, onde é mostrado os
valores maximo e minimo nos histogramas, a partir dessa etapa, cada pixel é
classificado de acordo com os valores obtidos, nas de maxima verossimilhanca
(MAXVER) é calculado através de estatisticas a chance do pixel pertencer & uma
classe e no minimo, a distancia em cada pixel, que de acordo com a proximidade, ha
maior chance de pertencerem a mesma classe (BARBOSA; VECCHIA, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Classificacao do uso e cobertura do solo

Apds a obtencdo de dados da cobertura do solo, mapas tematicos foram
elaborados no software QGIS. A Figura 2 mostra o uso e cobertura do solo no ano de
2018 do PNU, onde percebe-se a predominancia de vegetacdo de Mata seca, mas
com presenca de vegetacao de mata umida e caatinga do sedimentar, de acordo com

a legenda do mapa.
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A quantificac@o das areas de vegetacdo do mapa estdo apresentados na tabela
1, que mostra que a regido possui mais area de Floresta Subcaducifélia Tropical
Pluvial (Mata Seca) quantificando 3.191,490 hectares; seguida de areas de Floresta
Caducifolia Espinhosa (Caatinga do Sedimentar) com 1.899,270 hectares e Floresta
Subperenifélia Tropical Plivio Nebular (Mata imida) com 1.180,440 hectares, essa
classificagao segue os trabalhos de Moro et al. (2015), que apresenta caracteristicas
vegetacionais do Cear4, incluindo areas de maior e menor altitude, indicando uma rica
diversidade de espécies, de acordo com as caracteristicas de cada ambiente, como

atributos climaticos e geomorfologicos.

Tabela 1: Quantificacéo das classes teméticas

Classes de Uso e Cobertura Hectares
Mata Seca 3.191,490
Caatinga do Sedimentar 1.899,270
Mata Umida 1.180,440

Figura 2: Mapa do uso e cobertura do solo ho PNU
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A Caatinga esta presente em cerca de 46% do estado do Ceara, mas encontra-
se no Pargue uma situacdo impar de modificacdo a curta distancia da mata Umida

para a seca, caracteristica que o classifica como o unico parque brasileiro onde é
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possivel encontrar duas fisionomias vegetais distintas (BRASIL, 2002; CEARA, 2007).

Uma relacdo que comumente se elabora ao fato vegetacional de mata umida e
seca na serra da Ibiapaba, séo as condicdes climaticas, que sdo mais amenas que as
encontradas nas regides do semiarido que circunda a serra (GUEDES, 2000),
encontrando as vegetagdes nos limites do PNU: A mata Umida encontra-se na porgao
mais elevada do planalto (chapada) e a caatinga do sedimentar que se localiza desde
a parte inferior do planalto (sopé€) até a depressao sertaneja mais aplainada, com uma
vegetacdo de mata seca interceptando (GUEDES, 2000). As classes de uso e
cobertura do solo, descri¢céo e imagens de areas com as vegetacdes correspondentes
estdo descritas na tabela 2.

Tabela 2: Classes de uso e cobertura do solo

Classes de Uso Descrigcéo Exemplo com fotos
e Cobertura
Apresenta
intensidade

luminosa o ano
todo, altas

temperaturas com
média entre 25 °C
e 30°C e formagbes
Caatinga do vegetais com
Sedimentar ~
adaptacoes

morfolégicas e

fisiologicas com

capacidade de

voltar a brotar a
partir de troncos e

raizes.

Ocorrem nas
serras do Ceara,
Matas com grande
Umidas guantidade de

chuvas e
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vegetacao
diferenciada da
caatinga
circundante, com
arvores maiores e
presenca de
epifitas,
samambaias e

Bridfitas

E um  subtipo
fisionbmico de
caatinga, mas com
vegetacado de porte

Matas maior.
Secas

Legenda: a) Area de caatinga do sedimentar no Parque Nacional de Ubajara - CE; b) Legenda:
Area de matas Umidas no Parque Nacional de Ubajara - CE; ¢) Areas de matas secas no
Parque Nacional de Ubajara — CE. Fonte: Autores (2021)

De acordo com Moro et al. (2015) o aparecimento de flora tipica de mata imida
€ devido a sua localizadas nas serras, explicadas pela circulacdo dos ventos que se
resfria e distribui as chuvas de maneira desigual nas regides de predominante
caatinga que rodeia a area de estudo, enquanto h& maior precipitacdo nas serras,
permitindo a ocorréncia de matas Umidas.

Nessas trés fisionomias ocorrem atividades de ecoturismo no Parque. Com oito
roteiros oferecidos para os turistas (figura 3) partindo da entrada do PNU, pelo portdo
neblina, ha a possibilidade de explorar areas de serras, encosta e sertao,
programados na chegada do turista na entrada do parque. O roteiro um (Gruta de
Ubajara) é realizado através da trilha Ubajara-Araticum, de seis a sete horas de
duracéo e distancia de 14 km ida e volta, passando pela Cachoeira do Cafundd. O

roteiro dois (Gruta de Ubajara) por via Araticum tem duracéo de 2 a 3 horas, com uma
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distancia de 4,5 km de ida e volta. A trilha se inicia pelo sertdo, nas areas de baixas
altitudes do Parque, onde se encontra a fisionomia vegetal com caatinga do
sedimentar predominante.

Roteiro trés (Mirante da Gameleira) com duracdo de 1 a 2 horas e 2,5 km de ida
e volta, a trilha proporciona a possibilidade da pratica de arvorismo. O nome desse
mirante se da pela presenca de muitas gameleiras ao longo do rio, que séo &rvores
de onde se extraia madeira para fazer gamelas que séo recipientes para guardar
mantimentos. No mirante, é possivel observar as cachoeiras presentes no parque:
Cachoeira da Gameleira, Cafund6, Gaviao e Murimbeca.

Roteiro quatro (Cachoeira do Cafundd) com duracdo de 3 a 4 horas e 6km de
ida e volta. A cachoeira tem cerca de 70 metros de queda e é perene, proporcionando
a visitacdo em qualquer periodo do ano. Roteiro cinco (Cachoeira do Gaviao) com
duracdo de 4 a 5 horas e 8km de distancia de ida e volta. O nivel de dificuldade é
maior, com o caminho préximo do abismo, ideal para turistas com preparo fisico e que
se interessam por mais aventura. Roteiro seis (Trilha de Bicicleta) com duracéo de 3
a 4 horas e 10 km de ida e volta, onde o turista aprecia um mirante no caminho e pode
contemplar a cachoeira do Cafundé.

Roteiro sete (Passeio noturno) com duragédo de 2 horas e 4km de ida e volta,
uma das vantagens é observar animais de hébitos noturnos como a cutia, paca e
serpentes, sua maior atividade € principalmente nas noites de lua cheia. Roteiro oito
(Historico/cultural) logo na entrada do Parque, os turistas sdo conduzidos pelos
condutores a conhecer o centro de visitantes, onde conhecem a historia do local e
apreciam o artesanato. A poucos metros estd o mirante do Pendurado, com vista

panoramica dos morros e municipios préximos.



Figura 3: Paisagens nos roteiros do PNU
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Classificacdo da temperatura da superficie terrestre (TST)

Os resultados de classificacédo supervisionada mediante analise dos dados
para a Temperatura da Superficie Terrestre (TST) estéo representados na Figura
4,

Figura 4: Mapa de classificacdo da Temperatura da Superficie Terrestre (TST)
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As temperaturas entre 15°C e 20°C em areas de maior altitude se
caracterizaram por apresentar densa cobertura vegetal, tipica de matas umidas.
As areas com temperaturas mais altas, entre 30 e 35°C sdo aquelas de caatinga
do sedimentar, localizadas na encosta das serras e as de intersecdo entre elas,
com uma média de 25°C sao as regifes entre as serras e 0 sertdo, com matas
secas. Nas areas destacadas pelas cores verde escuro, verde claro e amarelo a
temperatura tende a ser mais baixa, pois ha uma grande densidade de plantas.

Através de trabalhos como de Mashiki (2012) foi comparado a temperatura
da superficie terrestre, relacionando a auséncia ou presenca de vegetacdo. Um
solo exposto reflete mais a luz solar e aumenta a temperatura do ambiente, ja
em areas florestais, a maior presenca de vegetacdo auxilia no sombreamento e
evapotranspiragao, tornando o ambiente mais ameno e com temperaturas mais

baixas.
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Ao observar as anélises sobre vegetacao presente na discussao anterior e
a temperatura de uma regido, Jabert (2012) constata que as variaveis
temperatura e vegetacdo se correlacionam em um ambiente, devido a
capacidade das plantas em absorver energia. Nesse trabalho foi comprovada a
influéncia da vegetacao para a temperatura, pois haqueles locais onde a altitude
€ maior devido as serras, as temperaturas calculadas foram mais baixas que
instrumentos diretamente colocados ao sol.

Ademais, os atrativos de temperaturas amenas e cenarios vegetativos
presentes em um mesmo ambiente, atraem visitantes durante todo o ano e
favorecem praticas de ecoturismo dentro do Parque Nacional, algumas ja
praticadas e outras com possibilidade de insercdo como a pratica de observacéo
de aves (birdwatching) uma atividade muito praticada nos Estados Unidos e que
vem se expandido para o Brasil devido sua categoria de lazer e prazer para os

turistas que observam/fotografam as aves de uma regiao.

CONCLUSAO

A utlilizacdo de dados obtidos por Sensoriamento Remoto através do uso
de imagem do satélite Landsat 8 — OLI do ano de 2018 mostraram, através da
identificacdo e a quantificacdo, que as variacbes na temperatura da superficie
terrestre estdo diretamente relacionadas com as dissemelhantes paisagens na
cobertura e uso do solo, relacionadas diretamente com a altitude observada, com
temperaturas mais elevadas nas areas de sopé e depressdo sertanejas e
temperaturas mais baixas na porcdo mais elevada do planalto (serra), onde
ocorre densa cobertura vegetal e com areas de transicdo com mata seca, que
ocorre em uma area maior entre as duas fisionomias.

Percebe-se a conservacédo do Parque devido a presenca da Unidade de
Conservacdo na direcdo do ICMBIio que favorece e incentiva a préatica de
atividades de ecoturismo, como trilhas ecoldgicas, ciclismo e contemplacdo de
fauna e flora, disponiveis nas regides de serras e sertdes e nos periodos seco e
chuvoso, proporcionando dessa forma local ideal para o desenvolvimento do

turismo de observacgéo de aves - birdwatching.



53

REFERENCIAS

BARBOSA, R. V. R; VECCHIA, F. A. S. Estudos de ilha de calor urbana por
meio de imagens do Landsat 7 ETM+: estudo de caso em S&o Carlos
(SP). Revista Minerva, v. 6, n. 3, p. 273-278, 2009.

BRASIL. Ecoturismo: orienta¢gdes basicas. 2. ed. Brasilia: Ministerio do
Turismo, 2010a.

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Censo demografico.
2010. Brasilia. 2010b.

BRASIL. Estudos de Mercado dos Polos Turisticos do Prodetur Nacional
no Estado do Ceara. Sao Paulo: Prodetur, Programa de Desenvoltimento do
Turismo, 2011.

BRASIL. Ministério do meio Ambiente. 2002.

CEARA. Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do CearaCeara em
Mapas. Fortaleza: [s.n.]. 2007.

GUEDES, P. G. et al. Diversidade de mamiferos do Parque Nacional de
Ubajara (Ceara, Brasil). Mastozoologia Neotropical, v. 7, n. 2, p. 95-100,
2000.

JABERT, D. J. A influéncia da vegetacéo no indice de conforto térmico em
pracas de diferentes configuracdes morfolégicas na cidade de Santarém-
PA. [s.l.] Universidade Federal do Oeste do Pard, 2012.

KOPPEN, W. Climatologia: con un estudio de los climas de la tierra.
México: Fondo de Cultura Econémica, 1948.

MASHIKI, M. Y. Geoprocessamento na identificagdo de ilhas de calor e
influéncia do uso e ocupacao do solo na temperatura aparente da
superficie no municipio de Botucatu/SP. [s.l.] Universidade Estadual
Paulista, 2012.

MOREIRA FILHO, J. C. C. Andlise espectro-temporal de indices fisicos e
classificadores de imagens de sensoriamento remoto. Recife, 2012. 88 folhas
Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal de Pernambuco. CTG.
Programa de Pos-Graduacao em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias da
Geoinformacgéo, 2012.

MORO, M. F. et al. Vegetacdo, unidades fitoecologicas e diversidade
paisagistica do estado do Ceara. Rodriguésia, v. 66, n. 3, p. 717-743, 2015.

PIRES, P. S. A dimenséo conceitual do Ecoturismo. Turismo: Visao e Agéo,
v.1, n.1, p. 75-91, 1998.

PROCHNOW, W. E.; VASCONCELOS, E. C. O estado-da-arte das ac¢des para
certificacdo em ecoturismo. Caderno Virtual de Turismo, v. 8, n. 3, 2008.



54

ROSA, R. Introdug&o ao Sensoriamento Remoto. Uberlandia: EDUFU, 1992.

SILVA, J. B.; CAVALCANTE, T. C. Atlas escolar, Ceara: espaco geo-
historico e cultural. Jodo Pessoa: Grafset, 2004.

ZANELLA, M. . As caracteristicas climaticas e os recursos hidricos do Estado
do Ceara. In: SILVA, J. .; CAVALCANTE, T. .; DANTAS, E. W. . (Eds.). . Ceara:
um novo olhar geografico. Fortaleza: Edicdes Demadcrito Rocha, 2005. p.
480.



55

Estudo da Implementacdo de um Aplicativo como facilitador no
conhecimento e observacao da Avifauna no Parque Nacional de
Ubajara/CE

Irene Suelen de Aradjo Gomes?; Muryllo dos Santos Nascimento?; Airton
Janes da Silva Siqueira?; Anderson Guzzi®

Programa de Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA),
Universidade Federal do Piaui, Teresina/Pl, Brasil. E-mail: irene_suelen@yahoo.com.br
2Programa de Doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA),
Universidade Federal do Piaui, Teresina/Pl, Brasil. Email: muryllobiologo@hotmail.com;
airtonjanes_@hotmail.com
3Curso de Ciéncias Bioldgicas, Departamento de Ciéncias do Mar, Campus Ministro Reis
Velloso, Universidade Federal do Piaui. Parnaiba/Pl, Brasil.

RESUMO

O Brasil possui uma rica biodiversidade de aves, e tem atraido muitas pessoas
a pratica de sua observacéao, que € considerada como uma atividade ecoturistica
que promove lazer e recreacdo. Com o avanco da tecnologia, nota-se a
importancia da sua aplicagdo no conhecimento ambiental. Diante da importancia
da observacdo de aves para o ecoturismo, e com o intuito de contribuir com
informacdes de facil acesso aos condutores de turismo, funcionérios e com a
experiéncia dos turistas do PNU, este estudo apresenta uma proposta de um
aplicativo para observadores de aves através da plataforma digital mével. O
aplicativo apresenta uma lista das 60 espécies de aves mais observadas no
Parque no periodo de levantamento, incluindo caracteristicas para se conhecer
as aves da regido. Para o registro das aves foram dispostos 18 pontos amostrais
no Parque Nacional de Ubajara, Cear4, utilizando a metodologia de busca ativa
das espécies. As 60 espécies estao distribuidas em 15 ordens e 30 familias. O
status das espécies indicou que a maioria € considerada residente (N=50) e se
alimenta prioritariamente de insetos (N=48). Quatro espécies sdo consideradas
em ameaca de extingdo pelo Ministério do Meio Ambiente e duas em ameaca
mundial para a IUCN. Estudos posteriores poderdo ser desenvolvidos para
avaliar a proposta do aplicativo e seus resultados, reunindo as consideracdes
dos envolvidos e usuarios e seus relatos acerca da pratica da observacao de
aves e sua identificagéo através das informacdes e fotografias.

Palavras-chave: Unidades de Conservagéo. Ecoturismo. Plataforma Digital.
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INTRODUCAO

O Brasil ocupa o segundo lugar em riqueza de aves, com 1.919 espécies,
percentual de 20% de toda diversidade do planeta e o primeiro das Américas em
namero de aves endémicas com 189 espécies, ou seja, quase 10% da avifauna
é exclusiva do nosso pais. Esse incomparavel recurso de diversidade de aves e
seus endemismos sdo vantagens que podem alavancar as novidades para o
ecoturismo, como a atividade de observacdo de aves (FARIAS, 2007;
PIACENTINI et al., 2015).

A pratica de observar aves, reconhecida como atividade inclusa no
turismo, vem sendo praticada ha décadas em paises do hemisfério norte, mas
apenas recentemente tem se destacado no cendrio turistico brasileiro
(PINHEIRO, 2019). Além de ser considerada uma atividade sustentavel
identificada no ecoturismo, tem contribuido para consolidar conceitos sobre meio
ambiente e sensibilizar acerca de medidas conservatorias para turistas e
moradores locais (DA SILVA; NERY, 2019).

O Brasil possui dentro de seus limites diversos cenarios que abrigam
riquezas em espécies de aves, esse fato propicia a aplicacao de observagdo em
todas as regides e biomas brasileiros, tornando a experiéncia mais auténtica
através da expressiva biodiversidade estar representada e resguardada pelos
limites de uma Unidades de Conservacao (PINHEIRO, 2019). A exemplo do
Parque Nacional de Ubajara (PNU) no Ceard, que atrai os mais diversos turistas
devido a sua biodiversidade e beleza cénica, contempladas através das
atividades recreativas, como as trilhas.

As trilhas sdo ambientes considerados Uteis para a pratica de educacao e
interpretagdo ambiental, sobretudo em ambientes naturais. Essa atividade esta
presente em praticas educativas, levando individuos a pratica da educacédo
ambiental, tornando agucado a percepcao em espacos ambientais, levando-a ao
seu dia-a-dia e sensibilizando outros acerca de questdes sobre conservacéo
(JESUS; RIBEIRO, 2006; ROCHA; CRUZ; LEAO, 2015; VASCONCELLOS,
1997).

Assim como diversas areas, 0 meio ambiente e o0 estudo da biodiversidade
tem utilizado e se beneficiado do avanco de ferramentas tecnologicas. A

observacdo de aves ou birdwatching tem rompido com as fronteiras norte
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americanas através da divulgacéo e influéncia de redes sociais e websites sobre
o tema. Essas informacdes presentes nas plataformas tém alcancado a ciéncia
da biogeografia de aves, que procura conhecer a distribuicdo das espécies no
globo terrestre, almejando a conservacao de espécies ameacadas, sensiveis e
endémicas (BARCELLOS, 2016). Ademais, ainda colabora na atualizacdo dos
registros de espécies em regides onde a observacao de aves € praticada.

Diante disso, diversos esforcos tém sido conduzidos no aspecto da
conservacao de espécies em diversas areas. Umas das estratégias € utilizar um
aplicativo movel como ferramenta para conhecimento. Acerca da avifauna
presente no PNU, de acordo com Oliveira, Ferreira e Bazotti (2019), essa
abordagem estd muito ligada ao avanco das novas tecnologias, a comunicacdo
e 0 acesso a telefonia movel por grande parcela da populacdo, que segundo
dados do IBGE Educa (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) 98,7% dos
telefones moveis é utilizado com a finalidade de acessar a internet em busca de
informagao (BRASIL, 2017).

Os dispositivos digitais méveis, especialmente os smartphones tém se
tornado cada vez mais unidades de consumo de contetdo, sobretudo de
entretenimento, e muito menos aparelhos utilizados para préticas de
comunicacdo mediadas, como as chamadas telefonicas (ALVES; DO COUTO,
2019). De todos os aparelhos comercializados em 2016, 43,5 milhdes foram
smartphones, o que representou cerca de 90%. De outro lado, o ultimo trimestre
de 2016 registrou uma elevacdo de 16% na venda de smartphones em
comparacdo com o mesmo periodo de 2015. Durante esse periodo foram
comercializados 13,8 milhdes de novos aparelhos, dos quais 12,5 milhdes foram
smartphones (ALVES; DO COUTO, 2019; TELEBRASIL, 2018).

Essa demanda por smartphones e notebooks foi intensificada para a
realidade atual no cenario da pandemia de Covid-19 causada pelo coronavirus
(SARS-CoV-2) que devido a medidas dos governos municipais e estaduais para
conter o avanco do virus, forcou grande parte da populacdo a trabalhar e/ou
estudar em casa (Home Office) trazendo dependéncia tecnoldgica ao acesso a
internet e compras de equipamentos eletroeletronicos (GOMES et al., 2020).

Neste cenario onde se encontra grande avanco da tecnologia e meios de
expandir o conhecimento sobre a biodiversidade da avifauna, nota-se a

importadncia da implementagcdo de tecnologias no conhecimento do meio
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ambiente, no sentido de maximizar seus beneficios, alcancando diversos
usuarios e colaborando com o aprendizado (CARVALHO; MOREIRA, 2019).
Diante da importancia da observacédo de aves para o ecoturismo, e com 0
intuito de contribuir com informacdes de facil acesso aos condutores de turismo,
funcionarios e com a experiéncia dos turistas do PNU, este estudo apresenta
uma proposta de um aplicativo para observadores de aves atravées da plataforma
digital. O aplicativo apresenta uma lista das 60 espécies de aves mais
observadas no Parque contendo caracteristicas para que se possa conhecer as

aves da regiao.

METODOLOGIA
Caracterizacdo da area

O Estado do Ceard esta localizado no Nordeste brasileiro entre as
coordenadas 2° 47’ S 40° 30’ O (Ponta de Jericoacoara) e 3° 47° 34” S 39° 16’
13" W' (Municipio de Penaforte) de latitude, e 6° 24' 04" S 38° 51' 44" W (Praia
de Manibu - Timbau - Icapui) e 3° 02' 01" S 41° 14' 38" W (area de litigio CE/PI -
Serra da Ibiapaba) de longitude W GR. Ao norte é limitado pelo Oceano Atlantico
em uma extensdo de 575 Km, correspondendo a 2,48% do litoral brasileiro.
Apresenta uma relacéo percentual em area geografica CE/NE de 9,4% e CE/BR
de 1,7%, de acordo com os dados Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica
do Ceara (CEARA, 2008).

O Parque Nacional de Ubajara (3° 46' S 40° 54' O) esta localizado na
Serra da Ibiapaba, situada no km 334 da BR 220. O clima, de acordo com a
classificacdo de Koppen (1948) é o tropical chuvoso de mong¢éo, com periodo
chuvoso nos meses de janeiro a maio, e periodo seco de julho a novembro e
temperatura anual de aproximadamente 28°C. Em seu relevo acidentado

localizam-se diversas cavernas calcarias, cachoeiras e olhos d’agua.

Levantamento da avifauna

O levantamento da avifauna ocorreu no periodo de julho de 2019 a
fevereiro de 2020, o método utilizado foi o ponto de escuta (BIBBY; BURGESS;
HILL, 1992), que com pontos amostrais bem delimitados, forneceu uma
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estimativa populacional de aves presentes na local de estudo (Figura 1). Os
dados do levantamento foram coletados através de um gravador de som,
microfone direcional, binéculos (10x50/10x70) e céameras fotograficas com
teleobjetiva. Manuais de campo como Sigrist (2007) e Ridgely e Tudor (1994)

foram utilizados durante a pesquisa.

Figura 1: Distribuicdo dos pontos amostrais no levantamento da avifauna do Parque Nacional
de Ubajara — CE
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Fonte: Autores (2021

A avifauna foi identificada por suas guildas tréficas, classificadas de
acordo com Motta-Junior (1990) em: INS — insetivoros, que se alimentam de %
de insetos; ONI — onivoros, ¥ ou mais de insetos, outros artropodes e frutos;
FRU - frugivoros, % de frutos; GRA — granivoros, ¥ de grdos; NEC -
nectarivoros, exclusivamente néctar; CAR — carnivoros, % de vertebrados vivos
e artrépodes; DET — detritivoros, vertebrados mortos.

As informacdes acerca da distribuicdo das espécies no territorio brasileiro,
foi obtida pela literatura especializada em Sick (1997). As fotografias das aves
foram obtidas através de cameras profissionais, sob o dominio de outros
estudantes envolvidos na pesquisa, com todas as espécies classificadas em
ordens e familias.

Através destas andlises, a observacdo de flutuacbes de espécies,
possiveis riscos na comunidade de aves e o acervo de informacdes sobre o

conhecimento da comunidade acerca da rigueza, foi possivel analisar de forma
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mais eficiente, considerando espécies em risco pela (IUCN, 2019) e MMA
(BRASIL, 2014), com dados nas listas dos anos de 2019 e 2014,
respectivamente. Também utilizou-se outra classificagdo para o status, mais
recente de Somenzari et al. (2018), com as denominacdes em inglés de Brazilian
migratory (MGT) e Partially Migratory (MPR), traduzindo em migrante brasileiro
e migrante parcial, respectivamente.

O Aplicativo “Cantos do PNU” pretende estimular mais pessoas a
observarem as aves quando decidem visitar o PNU. Na sua configuracdo é
possivel encontrar as 60 espécies mais emblematicas da UC, com a fotografia,
mapa de distribuicdo, nome popular e cientifico, informac6es sobre morfologia,
hébitos e guilda tréfica.

Materiais e Softwares utilizados para o APP

Para a construcéo do aplicativo Cantos do PNU foi utilizada a plataforma
Android Studio (versdo 3.5.2). O layout gréfico foi feito através do site Figma,
gerando as telas do App. Utilizou-se ferramentas do editor de imagens vetoriais
Adobe lllustrator para produzir a logo do aplicativo, representada pela espécie
Chiroxiphia pareola (tangara-principe) devido a sua abundéncia na area de
estudo e suas cores vibrantes. Os mapas ilustrativos indicando a distribuicdo das
espécies em territorio brasileiro, foram elaborados através do software QGis
(versao 3.14).

O Banco de Dados foi feito em pastas armazenadas no Google Drive e
cada espécie recebeu um numero de 1 a 60, nas pastas: Foto das Espécies e
Mapas. O conteudo descritivo de cada ave também foi numerado por espécie e

se baseou na literatura de Sick (1997).
RESULTADOS E DISCUSSAO
Composicao da Avifauna

Os levantamentos avifaunisticos sao atividades muito importantes para
estudos ambientais, pois avaliam o estado de conservacdo e monitoram
ecossistemas terrestres. A grande diversidade das espécies de aves, exploram

diversos nichos ecoldgicos e atuam como bioindicadoras de impacto ambiental
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(SICK, 1997). As 60 especies levantadas estéo distribuidas em 15 ordens e 30
familias (tabela 1).

Status

Ao analisar o status de migracdo da avifauna, considerando a
classificacdo de Piacentini et al. (2015), verificou-se que a maioria é de carater
Residente (N=50), seguida das espécies Residentes e Endémicas (N=10) e para
Somenzari et al. (2018) as espécies foram classificadas em Residentes (N=53)
e Migrantes Parciais (N=7).

As espécies migrantes parciais (MPR) sao aquelas cujas populacdes sédo
parte migratéria e parte residente. As espécies sdo da familia Tyrannidae, a
saber: Pitangus sulphuratus (bem-te-vi); Myiodynastes maculatus (bem-te-vi-
rajado); Tyrannus melancholicus (suiriri); Empidonomus varius (peitica);
Myiophobus fasciatus (filipe), Lathrotriccus euleri (enferrujado) e da familia
Hirundinidae com a espécie Stelgidopteryx ruficollis (andorinha-serradora).

O Bem-te-vi (Pitangus suphuratus) possui hébitos migratérios pouco
conhecidos e é residente na maior parte de sua distribuicdo, costuma afastar-se
de altitudes e regides mais frias no sul do Brasil durante o inverno austral. Ainda
sdo necessarios mais estudos para entender melhor os padrées de movimento
dessa espécie (MOBLEY, 2004; SOMENZARI et al., 2018). Ja o bem-te-vi rajado
(Myiodynastes maculatus) tem presenca registrada no periodo entre setembro e
abril nas regibes sudeste e sul, 0 que sugere uma migracdo de inverno
(SOMENZARI et al., 2018).

O Suiriri (Tyrannus melancholicus) é registrado durante todo o ano em
todo o territério nacional e existe uma sobreposicéo de populacdes residentes e
migrantes (JAHN et al., 2010). A Peitica (Empidonomus varius) tem ocorréncia
nas regides da Caatinga no nordeste do Brasil, pode estar relacionada a estacéo
chuvosa, quando ha uma concentracdo maior de individuos entre dezembro e
junho (SOMENZARI et al., 2018). A espécie Filipe (Myiophobus fasciatus) &
residente, com popula¢des migratorias no sul, mas nas outras regides a espécie
é presente durante todo o ano (FARNSWORTH; LEBBIN, 2004; SNA, 2016).

A Lathrotriccus euleri (enferrujado) é uma espécie muito frequente na
América do Sul, sua area de distribuicdo engloba o sudeste do Brasil, migrando

para o norte até a Amazbnia. Para a familia Hirundinidae, a espécie
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Stelgidopteryx ruficollis (andorinha-serradora) ocorre em quase todo o Brasil,
exceto no Rio Grande do Sul. Percorre planicies tropicais, que tém clima quente
e umido (MORAES, 2009; SOMENZARI et al., 2018)

A presenca desses individuos sugere que a area estudada tem
importancia para a conservacao, pois espécies migrantes enriguecem em
diversidade as areas que as recebem e sdo fundamentais para a conservagao
dessas aves uma vez que, por realizarem grandes migracdes, necessitam de
reservas energeéticas para a continuagdo do seu percurso (NUNES; TOMAS,
2004; SICK, 1997).

Familias
Das 30 familias registradas, as mais representativas foram Tyrannidae
(N=8), Thraupidae (N=6) e Thamnophilidae (N=5) e as demais familias

representadas apresentaram quatro espécies ou menos (Figura 2).

Figura 2: Distribuicdo das familias mais representativas registradas no Parque Nacional de
Ubajara
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Fonte: Autores (2021)
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A familia Tyrannidae foi a predominante, visto que € a maior familia de
aves do ocidente, representada por diversas espécies distribuidas
exclusivamente nas Américas, constituem aproximadamente 18% dos
Passeriformes da América do Sul e ocupam os mais variados ambientes,
encontrados em dosséis, habitats abertos, bordas de florestas, cidades e
estradas e apresentam claros padrbes migratorios (MARINI et al., 2009; SICK,
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1997). Outros trabalhos também apresentaram essa familia como a mais
abundante em areas de estudo como serras e chapadas (MARIANO; MARTINS,
2017; REGO et al., 2011; SANTOS, 2001).

A familia Thraupidae também se apresentou abundante para a regido. E
um grupo vasto composto principalmente de aves de copa, restrito as Ameéricas
e do qual um terco das espécies ocorre somente nos paises da América do Sul,
com especies presentes na grande maioria em ambientes arbustivos e florestais,
como bordas de florestas e areas semi-abertas, com auséncia em climas mais
polares (ISLER; ISLER, 1999; VASSAO, 2013).

As familias Thraupidae e Tyrannidae exercem uma importante tarefa na
dispersdo de sementes de plantas na regido neotropical (PARRINI; RAPOSO,
2010; SNOW; SNOW, 1971). A expressiva riqueza dessas familias e a
caracteristica de dispersores de sementes na area de estudo, evidencia sua
importancia e de seus representantes na contribuicdo na flora do PNU, que de
acordo com Howe e Smallwood (1982) gera uma interacdo mutualistica onde as
aves se nutrem atraveés do fruto de uma planta e contribuem com a disperséo de
suas sementes em outros lugares que ira.

Acerca da familia Thamnophilidae, € composta por espécies insetivoras e
considerada a segunda maior em numero de espécies para a América do Sul,
sobretudo em regides mais quentes e areas com vegetacdo arbustiva ou
silvestre, com algumas espécies se adaptando a areas alteradas pelo homem,
apesar de serem o grupo mais sensivel a fragmentacéo florestal, devido a
diminuicdo dos componentes da sua alimentagédo (ALEIXO, VIELLIARD, 1995;
LOPES, 2006; SICK, 1997).

Guildas

A constituicdo trofica de um ecossistema é entendida como o vinculo de
populacdes de espécies com seu ambiente e o0 recurso que este oferece para
seu sustento (RICKLEFS, 2003). As categorias tréficas das aves do PNU foram
identificadas através da literatura especifica de Motta-Junior (1990).

Ao analisar a dieta das espécies registradas, obteve-se sete guildas
(Figura 3), com a predominancia dos insetivoros (N=48). Alguns representantes
sdo o0s arapacus e pica-paus, das familias Dendrocolaptidae e Picidae,

respectivamente. Estas aves possuem a capacidade de escalar os troncos de
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arvores, essa caracteristica as tornam mais susceptiveis aos impactos
ambientais, devido ao desmatamento que causa escassez de alimentos,
indicando riscos de ser localmente extintas mais rapidamente, forcando-as a se
deslocarem para outras areas a procura de insetos quando estes se tornam
escassos (SEKERCIOGLU, 2002; SOARES; ANJOS, 1999).

Figura 3: Guildas tréficas das aves registradas no Parque Nacional de Ubajara

Granivoro I 1
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Onivoro . 2
Nectivoro . 2
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Fonte: Autores (2021)

As familias com maiores representantes na guilda insetivora foram:
Tyrannidae (N=8), Thraupidae (N=6) e Thamnophilidae (N=5). O grupo das aves
gue se alimentam majoritariamente de insetos também sdo considerados
indicadores de qualidade ambiental, por pertencerem a posicées de final de
cadeia nas categorias troficas e quando percebem o ambiente com impactado,
as espécies incluidas nessas familias perdem seu héabitat e sdo forcadas a se
retirar do seu ambiente habitual (PEREIRA, 2009).

Na maioria dos paises neotropicais, devido a exuberancia de arvores
frutiferas, € comum o consumo de frutos por traupideos e tiranideos, que sao
considerados os principais dispersores de sementes nessas regides (PEREIRA,
2009; PURIFICACAO; PASCOTTO, 2020). Leptotila verreauxi (Bonaparte,
1855), o juriti-pupu, foi a Unica espécie classificada como frugivora e granivora,
com alimentacdo variando entre sementes e frutos, dependendo da
disponibilidade, utiliza do movimento do seu bico para procurar dentre a

folhagem caida ou ainda na vegetacao (SICK, 1997).
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Alguma aves, através da sua alimentacédo, sdo capazes de armazenar
substancias nocivas no seu sistema digestivo, como metais pesados, outra
evidéncia de seu potencial bioindicador, detectando poluentes presentes no solo
e agua, sobretudo aqueles que estéo diluidos, ndo observaveis facilmente, como
os poluentes quimicos (OLIVEIRA; FREIRE; DE AQUINO, 2004).

Sensibilidade

Através do aumento de leis e medidas de protecdo do meio ambiente, é
possivel verificar em todo o pais um avanco de estudos sobre impacto ambiental,
aguecimento global devido as alteracdes antrépicas por exploracao dos recursos
naturais e degradacédo do meio ambiente, essa realidade ilustra o aparecimento
de novas técnicas e metodologias para monitoramento e conservacéo, mas que
ainda precisa de metodologias mais incisivas na probleméatica ambiental
(MOTTA, 2006; RICKLEFS, 2009). Faz-se necessario o avanc¢o de tecnologias
e metodologias para as questfes de interesse ambiental, com incentivo a
pesquisas e sensibilizacdo da sociedade para a urgéncia da conservacgéao.

No ano de 2018 o ICMBIio através de parcerias com pesquisadores,
divulgou uma lista de espécies classificadas de acordo com seu estado de
conservacao, totalizando 1.979 espécies em 236 taxons, correspondendo a
11,9% da fauna em algum nivel de ameaca no territorio brasileiro (BRASIL,
2018a).

Das espécies levantadas neste estudo, quatro sao classificadas em algum
nivel de ameaca a nivel nacional e duas a nivel mundial, séo elas: Thamnophilus
c. cearenses (choca-da-mata), Sclerurus cearenses (vira-folha-cearense),
Xiphorhynchus atlanticus (arapacu-rajado-do-nordeste) e Hemitriccus mirandae
(maria-do-nordeste) consideradas vulneraveis (VU) pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA) (BRASIL, 2014).

Outra lista muito importante é da IUCN (Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza) divulgada através do site Red List (lista vermelha). A
maioria das espécies do estudo esta classificada como menos preocupante (LC
Least-Concern) taxons de distribuicdo ampla e taxons abundantes normalmente
sdo incluidos nesta categoria (BRASIL, 2014). Criticamente em Perigo (CR
Critically Endangered): E a categoria de maior risco de extingdo na natureza.
Vulneravel (VU Vulnerable) € quando apesar da analise do ambiente detectar
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gue a espécie pode manter-se, ainda estdo em risco, alguns dos motivos que
explicam a reducdo dos espécimes € a cacga descontrolada e a diminuicdo de
individuos férteis ou em idade reprodutiva.

Thamnophilus caerulescens cearensis, da familia Thamnophilidae, ocorre
apenas no Ceara, nas serras de Baturité e Ibiapaba, a populacdo é considerada
severamente fragmentada, considerada ameacgada desde 2014. H& declinio
continuado de qualidade de habitat e de 4rea de ocupacao. Entretanto, o taxon
€ comum em sua area de distribuicdo, ocupa bordas de mata, pequenos
fragmentos e areas levemente alteradas (BRASIL, 2014).

Sclerurus cearensis, Familia Scleruridae, é considerada amecada desde
2012, possui distribuicdo restrita as areas de floresta Umida e matas secas (area
de ocupacédo menor que 2.000 km?), as quais, além de naturalmente isoladas
pela caatinga stricto-sensu, também encontram-se bastante fragmentadas
devido a ag¢bBes humanas e sofrem declinio continuado da extensdo de
ocorréncia, area de ocupacado e qualidade do habitat decorrentes do
desmatamento, exploracdo madeireira e expansao agricola (BRASIL, 2014).

Hemitriccus mirandae, familia Rhynchocyclidae, considerada ameacada
desde 2014 e reafirmada pela Portaria n° 208, de 14 de margo de 2018 acerca
das aves da Mata Atlantica e seu compromisso de gerar medidas para preservar
os taxons do Plano de Acéo Nacional (PAN) Aves da Mata Atlantica até 2022
(BRASIL, 2018b). E endémica do Brasil, sobretudo no que corresponde aos
“brejos de altitude” que sdo areas onde € possivel encontrar matas umidas
dentro da regido semi-arida na Caatinga, como nas Serras da Ibiapaba e Baturité
no Ceara (PORTO, CABRAL, TABARELLI, 2004; SICK, 1997).

Xiphorhynchus atlanticus, familia Dendrocolaptidae, € endémica do Brasil,
com ocorréncia restrita ao nordeste do pais e considerada ameacada desde
2014. Considerando-se que sua area de distribuicao 