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COSTA, J. V. MANEJO INTEGRADO DE GRAMINEA, LEGUMINOSA E ARVORES
NA PRODUCAO DE FORRAGENS E OVINOS. 2020. 88p.Tese (Doutorado em Ciéncia
Animal) — Universidade Federal do Piaui, Teresina, 2020.

Resumo: Esse estudo foi realizado com o objetivo de avaliar o capim-Massai associado a cunhg,
para a producéo de fémeas ovinas. Foram realizados dois experimentos no periodo de abril a
junho de 2018; no primeiro foi avaliado o sistema de capim-Massai associado ao banco de
proteina cunhd e no segundo, consorcio entre cunhd e capim-Massai em sistema silvipastoril com
cajueiros. Os experimentos foram realizados no campo experimental da Embrapa Meio-Norte,
em Teresina — Pl. Foram utilizadas fémeas da raca Santa Inés, com peso médio de 37,5 kg. Os
pastos foram manejados sob lotacdo rotacionada com 28 e 4 dias de descanso e ocupacao,
respectivamente. O delineamento adotado foi de blocos ao acaso com 2 tratamentos, 2 blocos e 5
piquetes experimentais. Realizou-se a andlise de variancia dos dados e quando detectadas
significancias, as médias foram submetidas ao teste de SNK a 5 % de probabilidade. Foram
medidas alturas dos pastos no pré e pos-pastejo por ovinos, ainda no pré-pastejo, foram
realizados cortes a 15 cm de altura do solo, para a determinagdo da massa de forragem,
composicdo morfoldgica e botanica. A composicdo quimica e digestibilidade da MS e MO foram
determinados em amostras por meio de pastejo simulado. Para o comportamento ingestivo e
consumo foi adotada a metodologia de observacao direta, no primeiro e quarto dia de pastejo. O
desempenho foi estimado a partir das pesagens realizadas no inicio, a cada 15 dias e ao final do
periodo experimental. No primeiro experimento foi observado que a altura do pasto de capim-
Massai no pré-pastejo foi em média 53 cm, enquanto que no poés-pastejo, o0 pasto de capim-
Massai associado ao banco de proteina foi 5cm mais alto que sem associacdo (P<0,05). A
associagdo com leguminosa, elevou em, aproximadamente, 50 % a producdo de forragem
(P<0,05). A presenca da leguminosa elevou a qualidade da forragem ingerida. As ovelhas
passaram mais tempo (P<0,05) em pastejo, 4,8 h, seguida por 6cio, deslocamento e ruminacao.
Os animais com acesso ao banco de proteina reduziram o nimero de bocados na graminea. O
consumo de forragem foi 56 % maior no sistema de pasto-banco de proteina; e também o peso
final das ovelhas, e no no Sistema silvipastoril, verificou-se que a massa de forragem no
consorcio foi superior a monocultura (P<0,05). Maior quantidade de invasoras ocorrereu na
monocultura (P<0,05). O pasto de capim-Massai exclusivo, apresentou mais plantas invasoras
que o consorcio (P<0,05). Embora o sombreamento reduza a temperatura ambiental, ndo inibe o
estresse por calor em ovinos. O consorcio proporcionou maior tempo de pastejo e menor tempo
de ruminacéo (P<0,05). Maior taxa de bocados/min foram observadas na monocultura (P<0,05).
A presenca da leguminosa influenciou o consumo de forragem (P<0,05) e variagdo de peso
animal (P<0,05), com 54 % de aumento no ganho de peso. Dessa forma os resultados levam a
afirmar que a associagao de cunhd ao pasto de capim-Massai, seja como banco de proteina ou em
consorcio, € uma alternativa viavel para producdo animal por proporcionar uma maior massa de
forragem com melhor valor nutritivo o que resulta em maior peso das ovelhas.

Palavras-chave: Anacardium occidentale; Banco de proteina; Clitoria ternatea L.; Consorcio;
Ovelhas; Panicum maximum cv. Massai; Valor nutritivo.
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COSTA, J. V. INTEGRATED MANAGEMENT OF GRASS, LEGUMINOUS AND
TREES IN THE PRODUCTION OF FORAGE AND SHEEP. 2020. 90p. Thesis (PhD in
Animal Science) — Federal University of Piaui, Teresina, 2020.

Abstract: This study was carried out with the objective of evaluating Massai grass associated
with cunha, for the production of sheep females. Two experiments were carried out from April to
June 2018; in the first, the Massai grass system associated with the cunhd protein bank was
evaluated and in the second, a consortium between cunhd and Massai grass in a silvopastoral
system with cashew trees. The experiments were carried out in the Embrapa Meio-Norte
experimental field, in Teresina - Pl. Santa Inés females were used, with an average weight of
37.5 kg. Pastures were managed under rotational stocking with 28 and 4 days of rest and
occupation, respectively. The design adopted was randomized blocks with 2 treatments, 2 blocks
and 5 experimental paddocks. The analysis of variance of the data was performed and when
significant, the averages were submitted to the SNK test at 5% probability. Pasture heights were
measured in pre- and post-grazing by sheep, still in pre-grazing, cuts were made at 15 cm from
the ground, to determine the forage mass, morphological and botanical composition. The
chemical composition and digestibility of DM and MO were determined in samples by simulated
grazing. For the ingestive behavior and consumption, the direct observation methodology was
adopted on the first and fourth days of grazing. The performance was estimated from the
weighings performed at the beginning, every 15 days and at the end of the experimental period.
In the first experiment it was observed that the height of the Massai grass pasture in the pre-
grazing was on average 53 cm, while in the post-grazing, the Massai grass pasture associated
with the protein bank was 5 cm higher than without association (P<0.05). The association with
legumes, increased the production of forage by approximately 50 % (P<0.05). The presence of
the legume increased the quality of the ingested forage. The sheep spent more time (P<0.05)
grazing, 4.8 h, followed by idleness, displacement and rumination. Animals with access to the
protein bank reduced the number of bits in the grass. Forage consumption was 56 % higher in the
pasture-protein bank system; and also the final weight of the sheep, and in the silvopastoral
system, it was found that the forage mass in the consortium was higher than monoculture
(P<0.05). Higher number of invaders occurred in the monoculture (P<0.05). The exclusive
Massai grass pasture showed more invasive plants than the consortium (P<0.05). Although
shading reduces the ambient temperature, it does not inhibit heat stress in sheep. The consortium
provided longer grazing time and shorter rumination time (P<0.05). Higher bit rate/min was
observed in monoculture (P<0.05). The presence of the legume influenced the forage
consumption (P<0.05) and animal weight variation (P<0.05), with a 54 % increase in weight
gain. Thus, the results lead to affirm that the association of cunhd with Massai grass pasture,
either as a protein bank or in intercropping, is a viable alternative for animal production because
it provides a greater forage mass with better nutritional value, which results in greater weight of
the sheep.

Keywords: Anacardium occidentale; Protein Bank; Clitoria ternatea L.; Consortium; Sheep;
Panicum maximum cv. Massai; Nutritional value.
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INTRODUCAO GERAL

Na monocultura de capins a producdo de forragem é elevada comparativamente a a
sistemas consorciados com outras espécies, porém quanto a conservacao de recursos naturais e o
desempenho animal esses sistemas ndo contribuem como esperado. Assim 0 consorcio entre
gramineas e leguminosas passa a ser uma alternativa na formacéo de pastagens cultivadas, pela
capacidade de elevar a qualidade da forragem disponivel aos animais, melhorar a fertilidade do
solo e contribuir para a conservacao de recursos naturais (PEREIRA et al., 2015).

A utilizacdo de leguminosas abre possibilidades de melhorias nas condi¢Ges produtivas
de pastagens em diversas situacdes, pois exibem diferentes exigéncias edafoclimaticas e habitos
de crescimento: arboreas, arbustivas ou herbéaceas. Foram comparadas as produtividades de
forragem entre pasto consorciado e monocultura de graminea e observou-se aumento na massa
de forragem entre 23 e 39 %, esta elevacdo foi associada a presenca da leguminosa, devido sua
capacidade de fixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférico (HANISCH et al., 2016; PEREIRA et
al., 2015). Para a regido nordeste, notadamente para o Piaui, faz-se necessario a busca por
forrageiras adaptadas a altas temperaturas e a sazonalidade da precipitacdo pluviométrica.

A cunha (Clitoria ternatea L.), € uma leguminosa perene, herbacea, rustica, adaptada aos
mais diversos tipos de solo, com excecdo aqueles que permanecem encharcados por um longo
periodo de tempo, tem se destacado como potencial forrageiro. Sua elevada producdo de massa
verde pode superar as 30 t/ha.ano, quanto a composicao quimica, seu teor de proteina varia entre
12 e 28 %. Seu habito de crescimento vollvel facilita suaassociacdo com gramineas (AVALOS
et al., 2004). A cunhd é capaz de manter elevada producdo de forragem com até 76 % de
sombreamento (CONGDON; ADDISON, 2003).

Dentre as praticas mais difundidas para otimizar espacos nas propriedades rurais,
recuperar areas degradadas, agregar valor aos produtos e gerar renda, tem-se o sistema
silvipastoril (SSP), que associa a producgéo florestal e animal. Entretanto, escolher uma espécie
vegetal para o consorcio ainda é um desafio, visto que existem indmeras possibilidades de
associagcbes como utilizacdo de frutiferas, produtoras de madeira, leguminosas que fixam
nitrogénio atmosférico no solo e reduzem os custos com adubagdo nitrogenada dos sistemas.
Dessa forma, considerando o modelo de distribuicdo das arvores nos plantios e, a época da
producdo, o cajueiro (Anacardium occidentale) pode integrar SSP sem comprometer a colheita

dos frutos.
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Devido as condi¢es climaticas, o baixo valor de terras e incentivos governamentais para
exploracdo, o cajueiroé comum nas propriedades do nordeste brasileiro e estdo implantadas,
principalmente, em sistema de monocultivo. Atualmente a regido tem uma area plantada de
aproximadamente 616.189 ha, destes 80.256 ha encontram-se no Piaui (IBGE, 2017), sendo a
producéo de frutos sazonal e ocorre na época seca, entre julho a dezembro. O monocultivo do
caju causa impactos ambientais que, se ndo reparados, podem levar ao empobrecimento do solo,
bem como perda das areas cultivadas que eventualmente irdo se tornar impossibilitadas para
producdo. Dessa forma otimizar as areas de producao pode contribuir para minimizar as perdas
de nutrientes do solo, causadas pelo tipo de cultivo.

A associacdo do capim-Massai e estilosantes em sistema silvipastoril (SPP) com cajueiro
foi avaliada e mostrou que a producdo consorciada favorece a producdo forrageira e 0 manejo
deste sistema com ovinos ndo afeta o comportamento dos animais em pastejo, contudo, a
persisténcia das leguminosa foi um fator que limitou este modelo (RODRIGUES et al. 2012). O
estilosantes reduziu a relagdo folha/colmo do capim-massai, tendéncia pertinente quando
avaliado a pasto sombreado.

Esta Tese apresenta-se estruturada em duas partes: Parte |, consistindo da Introducéo e do
capitulo | - Referencial Tedrico, redigidos segundo as normas editoriais do Programa de P0s-
Graduacdo em Ciéncia Animal do Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal do
Piaui; e Parte II, referente ao Capitulo Il e Capitulo 111, em forma de artigo cientificos intitulados
“Produtividade de forragem e valor nutritivo da dieta de ovinos no sistema pasto de capim-
massai — banco de proteina de cunhd” e “Consorcio de cunhd e capim-massai em sistema
silvipastoril com cajueiros para producéo de ovelhas Santa Inés”, respectivamente, redigidos de
acordo com as normas editoriais do periédico Journal of Animal Science, ao qual serdo

submetidos para publicacao.
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CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO
Cunha (Clitoria ternatea L.) uma leguminosa forrageira promissora

A Clitoria ternatea L., conhecida vulgarmente como cunha, diverge na literatura quanto a
sua origem, alguns citam a Asia e posteriormente foi introduzida no continente africano, e a
partir deste continente tendo sua difusdo para as demais regides tropicais do mundo (PINHEIRO
et al., 2010; SILVA, 2009a; DEMINICIS, 2009). Outros citam a possibilidade que essa
leguminosa seja originaria da Africa ou, especificamente, da india (ILDIS, 2016; WEEDS OF
AUSTRALIA, 2016).

Devido sua larga disseminagdo nas regides tropicais, semiaridas e sublimidas de varios
paises do mundo (ELFEEL; BAKHASHWAIN; ABOHASSAN, 2013; GOMEZ; KALAMANI,
2003), seu nome vulgar possui muitas variacdes, por exemplo, butterfly-pea (borboleta-ervilha)
na Australia; blue-pea (azul-de-bico), cordofan-pea (ervilha-kordofan), honte (vergonha) na
Franca; blaue Klitorie (clitéria-azul) na Alemanha; clitoria-azul em Portugal, Die Dou na China
e Conchita azul, Bandera, Choroque, Lupita, Bejuco de conchitas na Espanha (COOK et al.,
2005; LIM, 2014).

Na classificacdo boténica, a cunhd pertence a familia das fabaceas e subfamilia
papilionaceae (GOMEZ; KALAMANI, 2003). O género Clitoria engloba cerca de 40 espécies
(GUIMARAES, 2009), que variam entre os extratos arboreo, arbustivo e herbaceo (SILVA;
MORO, 2008; COSTA, 2011). Como exemplo, tem-se C. albiflora, C. bracteata, C. coelestris,
C. parviflora, C. pilosula, C. purpurea, C. ternatensium, C. Lathyrus spectabilis, C.
Ternateavulgaris (LIM, 2014). O nome do género ¢é dado devido a semelhanca ao 6rgdo sexual
feminino (BARROSO, 1991).

Essa leguminosa forrageira possui raizes profundas (BARROS; ROSSETTI,
CARVALHO, 2004) e podem contribuir para maior fertilidade do solo, visto sua capacidade de
fixacdo biologica de nitrogénio por meio da nodulagdo resultante da simbiose com bactérias
diazotréficas (DOUGHTON et al., 2001). E considerada perene, rustica, de porte herbaceo, com
altura entre 90 a 162 cm. Seus ramos finos, sdo vollveis e podem medir até 5 m de comprimento,
tende a produzir uma cobertura vegetal bastante densa.

As caracteristicas morfoldgicas dos componentes aereos variam de acordo com a especie,
sendo que suas folhas sdo pinadas com 5 a 7 foliolos de formato elipticos ou lanceolados e
pubescentes na parte inferior. Suas flores possuem coloragdo azulada, variando para a branca,
sdo solitérias e a polinizagdo € realizada por insetos. Suas vagens apresentam 6 a 8 sementes e
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sdo ligeiramente pubescentes, quando verdes podem ser consumidas por humanos (SILVA,
2009a; DEMINICIS, 2009; STEFANO et al., 2008; KALAMANI; GOMEZ, 2001).

Sua propagacdo é dada por meio de sementes, que sao produzidas em abundancia; para
germinagdo é preciso a quebra da dorméncia, visto que as sementes possuem uma
impermeabilizacdo do tegumento, motivo que confere a cunhd uma lenta germinacao, bem como
um estabelecimento irregular na populagédo de plantas (SILVA, 2009a; DEMINICIS, 2009).

A quebra da dorméncia das sementes permite um aumento de 20 a 80% na taxa de
germinacdo, essa acdo pode ser realizada do armazenamento por um periodo de seis meses,
porém para uma rapida resposta recomenda-se a escarificagdo das sementes com areia,
tratamento com &agua quente, acido sulfurico ou hidréxido de potassio (BOGDAN, 1997;
CARVAJAL; SERRATO; BUSTAMANTE, 1993; ABURTO, 1993).

Sua adaptabilidade as diversas regides, confere a cunhd a facilidade de cultivo em altitude
de 0 a 1.800 metros. Essa forrageira cresce em solos arenosos, argilosos e calcareos, com pH de
5,5 a 8,9, com maior preferéncia por solos com pH neutro; a cunh& pode apresentar tolerancia ao
estresse salino (MARTINS et al., 2012; MISTURA et al.,, 2011), a seca, climas quentes e
precipitacfes entre 380 a 4.000 mm. Entretanto, os solos precisam ser bem drenados, pois ndo é
tolerante ao encharcamento por longos periodos de tempo. Seu desenvolvimento esta associado a
temperaturas entre 19 a 32 °C (GOMEZ; KALAMANI, 2003; SILVA, 2009a).

A utilizacdo da cunhd é bastante diversificada. Na alimentacdo animal, possui relativa
aceitacdo como forrageira para ruminantes (BARROS; ROSSETTI; CARVALHO, 2004) e nao
ruminantes (LOPES et al., 2014). Seu teor de proteina bruta pode chegar até 28,83 %, de acordo
com a parte morfologica estudada. Se destaca pela utilizacdo como adubagdo verde
(NASCIMENTO et al., 2003) e no consércio graminea — leguminosa (POMPEU et al., 2018;
SOUZA et al., 2017).

De acordo com varios autores o rendimento forrageiro da cunha varia de acordo com o
manejo de cultivo: quanto ao adensamento das plantas, estacdo do ano, periodo entre cortes,
adubacdes e formas de associacdo com outras forrageiras; o corte da cunha pode ser realizado até
10 cm do nivel do solo, assim, aos 60 dias, é possivel se ter 3,3 t de MS em area adensada, sem a
utilizacdo de irrigacdo o corte se torna mais tardio, em torno de 80 dias ap6s a semeadura;
quando irrigada os cortes podem ser realizados a partir dos 45 dias, desde que bem manejada a
cunhd tem capacidade de superar a producgédo de 30 t/ha.ano de MS (BARRO; RIBEIRO, 1983,
CORDOBA; RAMOS, 1993; VILLANUEVA; MENA, 1996).
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O rendimento de forragem em pastos consorciados é influenciado pela presenga da cunha.
Ali et al. (2014) estudaram o consorcio de cunhd e Braquiaria decumbens e observaram que a
cunhd proporcionou um aumento de aproximadamente 74 % na producdo de MS da graminea. Ja
quando consorciada & Setaria splendida, a cunhd proporcionou aumento de apenas 15,7 %
comparada a monocultura da graminea (ALI et al., 2013). Esses rendimentos positivos também
sdo observados em sistemas silvipastoris. Bugarin et al. (2009) estudaram uma associacao tripla
entre leucena (Leucaena leucocephala ou Leucaena glauca) braquiéria brizanta (B. brizantha) e
cunhd e constataram que o sistema proporcionou rendimentos elevados de biomassa aos 75 dias.

Quanto ao valor nutritivo, a cunha se destaca quanto ao teor de proteina bruta (PB), foram
observados teores entre 12,8 a 28,8 % de PB, essa variagdo se da de acordo com o componente
morfologico e em qual estado de fornecimento é analisado. Em trabalhos utilizando a planta
inteira no intervalo de rebrotacdo entre 50 a 90 dias, o teor de PB foi de 14,19 %, no caule este
valor foi 12,80 % e a folha 28,83 % (NEVES et al., 2014). J& no feno os teores variam entre 13 a
17 % (LOPES et al., 2014; BARROS; ROSSETTI; CARVALHO, 2004). Em consorcio entre B.
decumbens e cunhd, foi detectado que o teor de fibras e proteina da leguminosa foram reduzidos,

entretanto, ndo foi observado elevacao de incrementos proteicos na graminea (ALl et al., 2014).

Sistemas silvipastoris na composicdo de agroflorestas e a producéo animal

A agricultura, a pecuéria e a silvicultura tém sido praticadas de forma isolada, quase sempre
na forma de monoculturas, o que tem contribuido para acelerar o processo de degradacédo
ambiental, especialmente em relacdo a perda de biodiversidade (ASSIS JUNIOR; SILVEIRA,
2010). Diante desta realidade e na busca por reverter os efeitos negativos pertinentes a esses
sistemas de producéo, a associagdo de espécies vegetais e animais tem se destacado.

Sé&o conhecidos como sistemas agroflorestais (SAFs) as formas de uso e manejo dos recursos
naturais nas quais espécies lenhosas, como arvores, arbustos, palmeiras sdo utilizadas em
associacdo com cultivos agricolas ou com animais no mesmo terreno, simultaneamente ou nao
(DANIEL et al., 1999). Com perspectiva de agregar valor a propriedade, pois além de trazer
beneficios para o ambiente de produgdo, com aumento da cobertura vegetal do solo, contribuem
para 0 bem-estar animal, principalmente nas regides em que a radiacdo solar é bastante intensa
(MURGUEITIO et al., 2011).

Esses cultivos podem ser divididos em trés tipos de acordo com terminologia proposta por
Daniel et al. (1999): Sistemas Agrossilviculturais, cultivos agricolas e arvores, incluindo arbustos

e/ou trepadeiras; Sistemas Silvipastoris, pastagens e/ou animais e arvores; Sistemas
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Agrossilvipastoris, cultivos agricolas, pastagens e/ou animais e arvores. Atualmente, recomenda-
se que para formacgdo de pastagens seja utilizado o maior nimero de arvores possivel, com
caracteristicas desejaveis para essa associa¢do, envolvendo o sistema solo — planta — animal
(CARVALHO; XAVIER; ALVIM et al., 2001; DIAS-FILHO, 2015).

O termo silvipastoril € definido por Silva (2009b) como um conjunto de aprendizados e
praticas envolvendo a integracdo entre arvores e pastagens na mesma area, por meio da
conservacdo de arvores previamente existentes, pelo plantio ou pelo manejo de arvores que
emergem espontaneamente em meio a pastagem. Os sistemas silvipastoris sdo importantes, pois
promovem o desenvolvimento sustentavel, por combinar producdo alimenticia, madeira,
forrageira e fibras, com a conservacdo dos recursos naturais como solos, microbacias, areas
florestais e biodiversidade, além de aumentar o potencial para o sequestro de carbono,
contribuindo para a estabilizacdo do clima (NICODEMO et al., 2004).

Sistemas silvipastoris em que utilizam frutiferas tém demonstrado resultados promissores
para a pecudria nordestina, principalmente no Piaui. Rodrigues, et al. (2012) associaram caju e
capim-Massai para terminacdo de ovinos e obtiveram uma producéo forrageira aproximadamente
1.485,05 kg MS/ha, observaram também que devido ao sombreamento causado pelo cajueiro as
gramineas elevavam seus componentes folha e colmo na busca por radiacdo. Essa reducdo da
relacdo folha/colmo. Entretanto, ndo influenciou o tempo de pastejo dos ovinos, os autores ainda
avaliaram o consércio com a leguminosa estilosantes que proporcionou um incremento na
producdo forrageira.

Em trabalho parecido Carvalho et al. (2014) compararam dois sistemas de producao
forrageira, um em monocultivo de capim-Massai e outro SPP de caju e capim-Massai,
constataram que existe influéncia positiva em relagdo & morfogénese das gramineas, pois a
intensidade luminosa favorece que 0s componentes vegetais se desenvolvam e assim produzam
mais material forrageiro, assim sugerem que 0 capim-Massai seja uma variedade adaptada ao

sombreamento, recomendando sua utilizagdo em SPP.
Consércio graminea - leguminosa

O consorcio entre leguminosas e gramineas tem se apresentado como uma alternativa
promissora para a formacdo de pastos, por ser capaz de elevar a qualidade da forragem
disponivel para os animais, melhorar a fertilidade do solo, e contribuir para a conservacéo de
pastagens (PEREIRA et al., 2015). As leguminosas forrageiras, sao encontradas em diversas
formas, desde as herbaceas as arbdreas. Essas plantas contribuem com a produgdo animal
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aumentando a oferta de proteina na dieta, bem como para o solo ao realizarem a fixacdo
bioldgica de nitrogénio (FBN), que reduz os custos da producédo (BARCELLOS et al, 2008).

Um dos principais fatores que despertam para a utilizacdo do consércio graminea-
leguminosa é a possibilidade de recuperacdo de pastagem, nesse contexto 0s sistemas
agroflorestais se destacam, principalmente entre pequenos e médios produtores. Uma vez que
essa pratica diversifica a renda, ao agregar valores ambientais para as atividades agricolas e de
pecudria, 0 componente arboreo dos SAF’s otimiza os impactos causados pelo mau manejo das
areas produtivas, promovendo a conservacao do solo, agua e a ciclagem de nutrientes (LIMA et
al., 2007; BERNARDINO; GARCIA, 2009; FREITAS et al., 2013).

A utilizacdo de leguminosas devido ao seu elevado potencial para FBN, tem despertado o
interesse para o enriquecimento das areas de pastagem. As leguminosas possuem um alto teor de
proteinas que favorece a selecdo pelos animais, além de melhorar as condi¢des de fertilidade do
solo, e elevar o potencial produtivo de espécies nao-leguminosas (FREITAS et al., 2011).
Leguminosa que realiza FBN pode ser considerada uma alternativa eficiente para potencializar a
producdo de espécies forrageiras e diminuir a demanda de insumos nitrogenados (FREITAS et
al., 2013).

Avaliacbes comparando os sistemas de monoculturas de gramineas e consorcios,
mostram que a introducdo de leguminosas é promissora. Hanisch et al. (2016) estudaram pastos
de missioneira-gigante, graminea estival consorciada com duas leguminosas, o amendoim-
forrageiro e létus-serrano, as leguminosas contribuiram com elevacdo de 39% da producdo de
biomassa. No consorcio de capim-Marandu e amendoim forrageiro, a produgéo de capim foi 23
% a mais em comparagdo ao capim com adubacdo nitrogenada (PEREIRA et al., 2015). Para os
autores, a presenca da leguminosa fixadora de N e um manejo que obedeca aos periodos de
descanso e pastejo, favorece a rebrotacgdo da planta.

Utilizando caprinos para o pastejo Carvalho et al. (2017) obtiveram com a leucena aos 30
dias uma producdo forrageira total de aproximadamente 4.087,81 kg MS/ha, sendo 3.160,65 kg
MS/ha para a porcdo herbéacea e 927,16 kg MS/ha para a leguminosa capaz de suportar uma
carga de 83 cabras/ha sem haver perdas de producéo, os autores ainda afirmam que a presenca da
leguminosa contribuiu positivamente na capacidade de rebrotacdo do estrato herbaceo e néo
compromete o sistema na concorréncia por nutrientes no solo.

No consdrcio entre capim-massai € estilosantes cv. Campo Grande pastejados por ovinos
em terminacdo avaliado por Rodrigues et al. (2012), a leguminosa foi responsavel pela alteracéo

da estrutura do pasto. O aumento do colmo do capim foi préximo a 43%. Esse aumento foi
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atribuido pelos autores a competicdo por luminosidade entre as forrageiras, porém quando
avaliado o componente animal a pasto, a presenca da leguminosa néo foi capaz de influenciar o

comportamento dos animais por possuir a mesma oferta de folhas verdes.
Producéo de ovinos a pasto — comportamento e preferéncia alimentar

Estudar o comportamento dos animais em pastejo, permite identificar as principais
espécies forrageiras ingeridas e assim determinar estratégias de manejo afim de aumentar o
aproveitamento das pastagens (MORAES-COSTA et al., 2015). A observacdo da preferéncia
alimentar é uma pratica visual, a partir de observadores previamente treinados. Durante as
observacdes, porcbes semelhantes as ingeridas no pastejo sdo coletadas e analisadas
qguimicamente, dessa forma se evita a utilizacdo de animais fistulados no estomago ou no esofago
(COSTA et al., 2009).

As condicBes ambientais, estrutura da vegetacdo e estacfes do ano, devem ser levados em
consideracdo, pois sdo alguns dos fatores que contribuem para a selecdo de determinadas
espécies forrageiras, seja qual for o sistema de criacdo, influenciando no consumo de matéria
seca, ingestdo de agua e desempenho (FERREIRA et al., 2011). No bioma cerrado, por exemplo,
Moraes-Costa et al. (2015) avaliaram que ovinos Santa Inés selecionaram mais forrageiras no
periodo das secas, isso devido a necessidade de ingerir alimentos que ainda estivessem verdes,
assim o deslocamento em busca de alimento foi maior.

Ja no periodo das aguas, a locomocdo era menor, devido a grande diversidade de forragem
disponivel. A estrutura presente dos componentes forrageiros influenciou os ovinos a escolherem
locais mais abertos que facilitassem o acesso a recursos de forma satisfatéria. Entre os periodos
avaliados, o0 componente arbdreo e arbustivo é mais preferido no periodo seco, ja no chuvoso, 0s
animais ddo preferéncia pelo estrato herbaceo (MORAES-COSTA et al., 2015).

Em pastagens de consorcio graminea-leguminosa, observa-se uma maior preferéncia
alimentar pela leguminosa, possivelmente por sua composi¢do ser mais rica em proteina bruta
que em fibra, contribuindo para folhas mais tenras, facilitando a ingestdo pelos pequenos
ruminantes. Porém nem todas as leguminosas sdo preferidas em pastejo, a exemplo disso, ovinos
foram submetidos a pastagens de capim-Andropdgon consorciado com as leguminosas
estilosantes campo-grande e calopogdnio, em que nesta ultima associagdo, 0s animais deram
preferéncia pela graminea, diversos fatores podem estar associados a baixa aceitacdo, como por

exemplo, a presenca de pelos nas folhas (SILVA et al., 2015).
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O estilosantes cv. Campo Grande quando associado ao capim-Massai, também apresenta
baixa aceitacdo pelos ovinos, mesmo com a oferta de folhas verdes e a relacdo folha/haste
reduzidas, o comportamento em pastejo nao foi afetado e os ovinos deram maior preferéncia pela
graminea com aproximadamente 86,52 % (RODRIGUES et al., 2012). Nas plantas arbustivas,
os ovinos dao preferéncia as partes mais tenras, ou seja, folhas e brotos jovens tendo os ramos
mais finos didmetro abaixo de 10 mm (BAKKE et al., 2010).

Dessa forma os componentes arboreos-arbustivos podem ser utilizados de maneira a
produzir material para conservacdo como feno e silagem. E importante frisar que os ovinos sdo
animais considerados selecionadores intermediarios, isso faz com que a disponibilidade de
forragem presente no ambiente de pastejo ira influenciar diretamente no alimento ingerido pelo
animal (PEREIRA FILHO; SILVA; CEZAR, 2013). Notadamente os ovinos tem uma
preferéncia por gramineas de maior valor forrageiro, entretanto, a época em que 0s animais séo
submetidos a pastejo ira influenciar na seletividade do alimento, forcando a escolha por material
vegetal menos preferido.

Ao avaliarem a caatinga paraibana, Soares; Pereira Filho (2009) observaram que nos
meses, considerados das aguas, a disponibilidade de dicotileddneas era sempre superior a de
gramineas, ao passo que com a chegada da estiagem as proporcées se invertem. O que pode estar
relacionado as condi¢des nutricionais das forrageiras e assim interferindo diretamente na
seletividade do material.

Boa parte das criagcdes sao realizadas em pastagens cultivadas com gramineas africanas
adaptadas as condigdes edafoclimaticas, principalmente da regido nordeste. Embora apresentem
excelentes indices de producéo forrageira, estas substituem as pastagens nativas e, por conta do
mau manejo, acabam por degradar os solos. Notadamente as pastagens consorciadas apresentam-
se como uma alternativa atrativa por dispensar um menor custo financeiro comparado as
monoculturas de gramineas, uma vez que facilitam o aproveitamento de nitrogénio natural
reduzindo o uso de compostos inorganicos que encarecem ainda mais o produto final obtido
(SILVA et al., 2015).

Pastagens consorciadas séo caracterizadas por terem sua estrutura modificada, e podem
levar a interferir na seletividade do animal em pastejo. Ao observarem o comportamento de
ovinos Santa Inés em pastagens consorciadas de Andropogon, Estilosantes e Calopogonio Silva
et al. (2015), perceberam maior seletividade pelo estilosantes, talvez devido a constituintes das
outras forrageiras, quanto ao comportamento no Calopogonio os animais ficaram mais tempo em

ocio, o tempo de pastejo foi relativamente alto, os autores descrevem que a estrutura da pastagem
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influenciou os elevados tempos de pastejo por apresentar consideravel massa de forragem e
uniformidade nos pastos.

Considerando diferentes intensidades de desfolha em pastagens consorciadas com aveia,
azevem e trevo, 0s ovinos tendem a passar mais tempo pastejando nas baixas intensidades,
provavelmente esse comportamento esteja ligado a seletividade das dietas, outros fatores que
podem ter influenciado o tempo de pastejo foram a maior densidade populacional de perfilhos,
menor massa de forragem inicial e estrutura da pastagem (GLIENKE et al., 2008).

As condi¢Bes ambientais influenciam diretamente o comportamento alimentar dos
animais, o estresse térmico torna-se um fator limitante a ingestdo de alimentos, influenciando de
forma negativa, pois reduz o tempo de pastejo, numero e duracdo de refeicdes (MEDEIROS et
al., 2007; BERNABUCCI et al., 2009). Modificar o ambiente para favorecer uma determinada
resposta comportamental contribui para estimular os animais desenvolverem mecanismos
eficientes para superar o calor. O prdprio organismo do animal possui glandulas que auxiliam na
sua termorregulagdo (LIMA et al., 2014).

Em ambientes sombreados existe a predominancia da atividade de pastejo, 0s ovinos
durante o periodo de acesso a pastagem dispensam aproximadamente 60% do tempo para a
atividade de pastejo. Entretanto hd& um aumento no tempo de deslocamento, ndo sendo
considerado em busca de sombra, mas sim por uma maior heterogeneidade na pastagem, dando
ao animal condicBGes de buscar por locais em que apresentem uma forragem em condi¢cbes
favoraveis para ingestdo (YIAKOULAKI; ZAROVALI; PAPANASTASIS, 2009).

Os sistemas silvipastoris possuem a vantagem de amenizar as altas temperaturas, por
formarem um microclima capaz de deixar 0s animais em conforto térmico, levando a respostas
positivas no desempenho, além de favorecerem a maior retencdo de agua no solo, aumentando a
permanéncia da producdo forrageira (RODRIGUES et al., 2012). Dentre as atividades
observadas em SPP com cajueiros por Rodrigues et al. (2012), os ovinos passaram a maior parte
do tempo em pastejo, aproximadamente 8h, embora o estilosantes estivesse presente nospastos,
ndo foi pastejado com a mesma intensidade do capim, isso confirma a preferéncia alimentar dos

ovinos por gramineas forrageiras.
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CAPITULO 2 - Produtividade de forragem e valor nutritivo da dieta de ovinos no
sistema pasto de capim-Massai — banco de proteina de cunhd
Jandson V. Costa*t; Arnaud A. Alves*; Maria E. de Oliveira*; Adriana M. de AraGjo”; Ivone
R da Silva; ...
* Universidade Federal do Piaui, Centro de ciéncias Agrérias, Departamento de Zootecnia,
Teresina, Brasil, 64049-550.

T Autor correspondente: jandsonvc@gmail.com

* Empresa brasileira de pesquisa agropecuaria — Embrapa Meio-Norte, Teresina, Brasil,
64008-780

RESUMO: Obijetivou-se avaliar se 0 banco de proteina de cunha associado a pasto de capim-
Massai, influencia a producéo e valor nutritivo da forragem, o comportamento e variacao de
peso em ovinos da raca santa Inés. Foram avaliados dois tratamentos: pastagem de capim-massai e
pastagem de capim-massai associada ao banco de proteina de cunha em delineamento de blocos ao
acaso com dois tratamentos, dois blocos (repeticdo no espacgo) e 5 piquetes experimentais.
Foram utilizadas 16 fémeas adultas da raca Santa Inés com peso vivo 37,5 + 6,46 kg, em
método de lotacdo rotacionada, com 28 dias de descanso e 4 dias de ocupacdo. As alturas do
capim-Massai foram medidas no pré e pos-pastejo dos animais, ja as alturas da cunhd, eram
medidas a cada 14 dias. Também no pré-pastejo foram obtidas amostras do pasto a 15 cm do
solo para determinacdo da massa de forragem, composicdo morfolégica e botanica. A
composicdo quimica e digestibilidade da matéria seca (MS) e organica (MQO) foram
determinados em amostras por meio de pastejo simulado. Por observacao direta determinou-
se 0 consumo e comportamento ingestivo. A variacdo de peso foi avaliada por pesagens dos
animais a cada 15 dias. A altura dos pastos de capim-Massai no pré-pastejo foi em média 53
cm, no pos-pastejo, 0 pasto de capim-Massai associado ao banco de proteina foi 5 cm mais

alto (P<0,05). A associacdo pasto-banco de proteina, elevou em, aproximadamente, 50% a
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producdo de forragem (P<0,05) e a qualidade da dieta. Os animais passaram mais tempo
(P<0,05) em pastejo, 4,8 h, seguida por 6cio, deslocamento e ruminacdo. A ovelhas com
acesso ao banco de proteina reduziram o nimero de bocados na graminea, aumentaram em
56% o consumo da forragem e obtiveram maior peso corporal. Associar pasto de capim-
Massai a cunhd em banco de proteina, eleva a producéo forrageira, proporciona melhor valor
nutritivo consumido e contribui para a melhor variacdo de peso animal, potencializando o
sistema de producdo a pasto.

Palavras-chave: Clitoria ternatea L., consumo, desempenho, leguminosa, Santa Inés
INTRODUCAO

As gramineas sdo a base alimentar para ruminantes, visto sua elevada e rapida
producdo de massa forrageira. Entretanto, sua qualidade ndo é suficiente para manter os altos
indices produtivos no rebanho. Dessa forma, existe a necessidade, por exemplo, de inserir nas
dietas, alimentos ricos em proteina (ESKANDARI; GHANBARI; JAVANMARD, 2009). A
utilizacdo de leguminosas forrageiras € uma alternativa viadvel, tanto nutricional, como
econbmica, para suprir tais necessidades animais e assim manter ou elevar a producdo
(MORORO et al., 2013; CAMARA et al., 2015).

A forma mais usual das leguminosas é em consorcio com gramineas. Entretanto sua
persisténcia no sistema € baixa, visto a resposta produtiva da leguminosa ser mais tardia em
relacdo a graminea, ou seja, 0 tempo de descanso necessario para a rebrotacdo da leguminosa
é maior que para gramineas. Para reduzir esse efeito negativo, a alternativa é implantar a
leguminosa em forma de monocultura, também conhecido como banco de proteina ou banco
forrageiro (ARAUJO JUNIOR et al., 2010).

Comumente, os bancos de proteina sdo formados por leguminosas arbustivas e ou
arbéreas, mas leguminosas herbdceas como a cunhd@ (Clitoria ternatea L.), apresentam

condicBes para o plantio em monocultura. Originéria de regibes tropicais, a cunhd possui
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vasta possibilidade de aproveitamento na alimentagéo de pequenos e grandes ruminantes. Sua
producdo forrageira pode superar 30 t/ha.ano, com teor de PB de aproximadamente 29 %
(NEVES et al., 2014).

Para que o uso dos pastos seja potencializado, se faz necessario conhecer e entender
como as caracteristicas de uma forrageira, estrutura e componentes morfoldgicos, influenciam
a preferéncia alimentar e agem sobre o comportamento ingestivo e o consumo animal
(FAVREAU; GINANE; BAUMONT, 2010; EDOUARD et al., 2010). Dessa maneira,
objetivou-se com este trabalho avaliar se a cunhd em banco de proteina associada & pastagem
de capim-Massai, influencia a producdo e valor nutritivo da forragem, bem como o
comportamento e 0 peso corporal de ovelhas da raga Santa Inés.

MATERIAL E METODOS
Os procedimentos para uso € manejo de animais desta pesquisa estavam de acordo com as
diretrizes do uso em ensino e pesquisa com animais na agricultura, conforme aprovado pela

comissao de ética para uso de animais da Embrapa Meio-Norte sob protocolo N° 01/2018.

Area e animais

O experimento foi realizado de abril a julho de 2018 no campo experimental da
Embrapa Meio-Norte (5°02°01.04”°S e 42°48°00.05°’O) em Teresina, PI. O clima da regido,
conforme o sistema Kdppen, € classificado como Aw — Tropical chuvoso de Savana, com
inverno seco (junho a novembro) e verdo chuvoso (dezembro a maio). A precipitagdo
pluviométrica anual média é 1.200 mm, concentrada nos meses de janeiro a abril e a
temperatura anual média 28 °C (RODRIGUES et al., 2016).

O experimento teve inicio no final do periodo chuvoso, sendo necessaria irrigacao,
realizada por aspersdo com sistema de baixa pressao e turno de rega variavel com base na

precipitacdo pluviométrica e evapotranspiracdo. A irrigacdo foi utilizada sempre que o
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somatdrio da evapotranspiracdo real da cultura subtraido da precipitacdo efetiva fosse
préximo ao valor da capacidade real de agua no solo (CRA).

O turno de rega era definido de acordo com os valores de evapotranspiracdo de
referéncia acumulados na semana, de forma que o reservatério do solo fosse mantido sempre
préximo a capacidade de campo. O sistema era composto por 4 setores de 14 aspersores cada.
Os aspersores eram do modelo Agropolo NY-30, de 1 polegada, que com pressao,
aproximadamente 20 mca, gerava uma vazdo de 2,17 m?dhora, estavam dispostos no
espacamento de 12x12 m e geravam uma lamina média de 15,07 mm/hora.

As condi¢des meteoroldgicas foram conhecidas por dados de temperatura ambiente,
umidade relativa do ar e precipitacdo, nos meses de margo a agosto em estacdo meteoroldgica
automatica situada a 30 m dos piquetes (Tabela 1). Nos dias de avaliacdo do comportamento
ingestivo, os dados foram obtidos utilizando-se termo-higrémetro digital localizado no
interior dos piquetes, a altura da cernelha dos animais, para melhor caracterizacdo do
ambiente para as ovelhas.

O solo da érea é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo, de acordo com
classificacdo da Embrapa (2018), com as seguintes caracteristicas quimicas: pH (H20) = 6,7;
MO (dag/kg) = 14,7; N (dag/kg) = 0,07; P (mg/dm?) = 8,79; K* (cmolJ/dm?) = 0,28; Ca?
(cmolc/dm3) = 4,7; Mg?* (cmolc/dm3) = 1,1; A" (cmolc/dm3) = 0,01; H+AI (cmold/dm?) =
2,9; CTC (cmolc/dm3) = 8,9; SB (cmolc/dm?) = 5,86; V (%) = 66,97.

Foram avaliados dois tratamentos: 1 — pasto de capim-Massai (Panicum maximum X
Panicum infestum) associado a cunhd (Clitoria ternatea L.) cultivada em banco de proteina; 2
— pasto de capim-Massai (Panicum maximum x Panicum infestum). Os tratamentos foram
alocados numa area de 7.980 m2, dividida em dois blocos. Para cada tratamento uma area de
1.610 m2 foi dividida em oito piquetes com 201,25 m2. Os bancos de proteina foram

implantados contiguos aos blocos com uma area de 770 m? cada.
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O pasto de capim-Massai foi implantado em marco de 2011, desde ent&o submetida a
pastejo por bovinos, ovinos e caprinos. A cunhd foi cultivada em janeiro de 2018, com 12 kg
de sementes/ha, semeados a lanco. Para o preparo da area destinada ao banco de proteina foi
aplicado herbicida néo seletivo, com o intuito de eliminar as plantas existentes. Ap6s o tempo
de atuacéo nas plantas, foi realizada rogcagem, em seguida a gradagem do solo e, para auxiliar
no desenvolvimento da leguminosa foi realizada adubacdo fosfatada com 65 kg/ha de P>Os, na
forma de superfosfato simples.

No manejo dos pastos de capim-Massai foi utilizada lotagdo fixa rotacionada com 4
dias de ocupacdo e 28 dias de descanso, por 2 ciclos, perfazendo 64 dias. Foram utilizadas 16
ovelhas (4 animais x 2 tratamentos x 2 blocos), da raca Santa Inés, com peso vivo inicial 37,5
* 6,46 kg. A oferta de forragem foi 7 e 6 % do PV para capim-Massai associado a cunha e
capim-Massai, respectivamente. Os animais foram vermifugados uma semana antes do
experimento e a cada 15 dias eram monitorados quanto a infestagdo por verminoses pelo
método Famacha® (VAN WYK; MALAN; BATH, 1997).

Modelo estatistico

Foi adotado o delineamento estatistico de blocos ao acaso. Para avaliacdo do pasto de
capim-Massai, foram considerados 2 blocos e 5 repeticbes por bloco (cinco piquetes)
totalizando 10 réplicas por tratamento. Para avaliacdo animal foram considerados 2 blocos e 4
repetices (animais) por bloco, totalizando 8 replicas por tratamento.

Foi realizada analise da variancia dos dados e, quando detectadas diferencas, as
médias foram comparadas pelo teste Student-Newman-Keuls (SNK) ao nivel de significancia
5%, utilizando-se o software estatistico SAS® (SAS Institute, 2002). O modelo matematico
para analise dos dados obtidos foi:

yij =p + 11+ fj + €j
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Em que: yij €é o valor observado na parcela que recebeu o i-ésimo tratamento no j-
ésimo bloco; 1 é a média inerente a todas as observagdes; ti € o efeito do i-ésimo tratamento;
Bj € o efeito do j-ésimo piquete experimental (bloco); e &ijk € 0 erro aleatorio residual (variagao
do acaso sobre as observacoes).

Acesso aos piquetes de capim-Massai e ao banco de proteina de cunhas

Os ovinos tinham acesso aos piquetes por 24 horas, nos corredores foi construida
instalacdo sombreada com sal mineral e agua a vontade. Entretanto, nos piquetes de capim-
Massai com associagdo ao banco de proteina, o acesso era livre por 22 horas. O banco de
proteina foi pastejado diariamente por 2 horas, no periodo da manha, entre 8:00h e 10:00h.
Durante a permanéncia no banco de proteina, 0s ovinos ndo possuiam acesso ao corredor.
Massa de forragem, composicao botanica e estrutura do pasto

A cada 28 dias foram realizadas avalia¢cdes da producdo de forragem e caracteristicas
estruturais do pasto (altura, proporcao de folhas, colmos, ramos e material morto). A altura do
pasto foi obtida pela medigcdo, em dez pontos aleatérios/piquete, na altura da curvatura da
folha mais alta, tanto para gramineas quanto para leguminosas, no pré e pés-pastejo.

Para estimar a massa de forragem, tanto no banco de proteina como nos pastos de
capim-Massai, foram coletadas trés amostras no pre-pastejo, a altura de 15 cm do solo, com
um quadro de PVC nas dimensdes 1,0 x 0,5 m. O material foi pesado para determinacdo da
massa de forragem (Gardner, 1986). Para determinacdo da massa de forragem do banco de
proteina, foi obtida a média dos valores das amostragens, a cada 14 dias, e somadas aos
valores para capim-Massai de cada piquete.

O material foi dividido em duas subamostras, uma para determinar o teor de MS
através da pré-secagem, e a outra separada nos componentes botanicos: gramineas, invasoras
e cunhd. Em seguida, tanto o capim-Massai quanto a cunhd, tiveram seus componentes

morfolégicos folhas, colmos, ramos e material morto, separados.
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Valor nutritivo

As amostras da forragem foram obtidas por pastejo simulado/sistema, no pré e pds-
pastejo, observando-se os animais em pastejo conforme Johnson (1978). Identificou-se o tipo
de forragem consumida e coletou-se uma amostra semelhante ao alimento ingerido. As
amostras simuladas foram classificadas de acordo com o padrdo de alimentagdo dos ovinos,
sendo o capim-Massai dividido em bocado alto e bocado baixo e a leguminosa em folhas e
ramos.

Em Laboratorio, as amostras foram acondicionadas em sacos de papel, pré-secadas a
55°C até peso constante, moidas e submetidas as analises para determinacdo da matéria seca
(MS) pelo método AOAC 934.01, cinza (CZ) pelo método AOAC 942.05, proteina bruta (PB)
pelo método AOAC 954.01 (AOAC, 1990); fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) e lignina (LIG), determinadas em autoclave a 105°/60min
(BARBOSA et al., 2015), utilizando saquinho de tecido-ndo-tecido (TNT) com 4x5 cm de
dimensdo e porosidade 100 um (VALENTE et al., 2011); digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) e matéria organica (DIVMO) pela técnica de Tilley; Terry (1963). Foram
realizadas estimativas dos teores de nutrientes digestiveis totais (NDT), pela equagdo % NDT
=-2,49 + 1,0167*DIVMO (CAPPELLE et al., 2001), hemicelulose (HEM), %HEM = %FDN
- %FDA, e celulose (CEL) %CEL = %FDA - %LIG.

Comportamento ingestivo

A avaliacdo do comportamento ingestivo, foi realizada quanto aos tempos de pastejo,
ruminacao, ocio e deslocamento dos animais (JAMIESON; HODGSON, 1979), no primeiro e
quarto dia de acesso aos piquetes.

Foram consideradas como atividades de pastejo a apreensdo, manipulacdo e ingestdo
da forragem. O tempo de ruminacdo consistiu no tempo de regurgitacdo, remastigacao e

degluticdo do bolo alimentar. O tempo de deslocamento foi considerado como o tempo
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dispendido em locomocdo no pasto, durante o reconhecimento das estagdes de pastejo, ou em
direcdo & instalacdo sombreada. Quando néo realizavam estas atividades foram considerados
em Acio.

As observacgdes foram realizadas a cada 10 minutos das 8:00 as 17:00 horas. A cada 2
horas foi avaliada a taxa de bocados por animal. Considerou-se o tempo gasto para realizar 20
bocados, com o auxilio de cronémetro digital (HUGHES; REID, 1951). As avaliacfes foram
realizadas as 08:00, 09:00, 11:00, 13:00, 15:00 e 17:00 horas. A intervalos de 60 minutos
foram anotadas temperatura e umidade relativa do ar com auxilio de termo-higrometro digital.
Termografia de infravermelho

Em um dia de sol pleno, durante o periodo de permanéncia dos animais no pasto, a
intervalos de quatro horas, as 8:00, 12:00 e 16:00 horas (PAIM, et al., 2012), foram obtidas
imagens termogréaficas para avaliar a temperatura corporal superficial dos animais, com uma
camera infravermelha (FLIR® série—k), com coeficiente de emissdo entre 0,75 a 0,80 para
pelagem animal, e medida a temperatura superficial do corpo de 1 animal/tratamento. As
fotografias foram obtidas de maneira a lidar o minimo com as ovelhas e ndo causar estresse.
Consumo

O consumo de forragem foi estimado por observacdo direta (ALTMAN, 1974,
GONZALEZ-PECH et al., 2014, 2015; BONNET et al., 2011, 2015). Foi escolhido um
animal por sistema. Antes da avaliacdo, os animais foram adaptados a presenca do avaliador,
buscando-se a menor distancia entre avaliador e animal que ndo causasse interferéncia no
comportamento a campo.

Por observacdo prévia dos animais em pastejo durante 15 dias, foram identificados
padrbes de ingestdo da forragem. Para o capim-Massai foram identificados dois padroes:
pastejo alto, no intervalo 26 a 40 cm, e pastejo baixo, no intervalo 18 a 25 cm de altura. Para

cada um desses padrdes foram registrados os componentes folha e colmo apreendidos. Para a



199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

37

cunhd, também foram observados dois padrfes para o bocado: folha e ramo, este com
didmetros 1,1 a 3,0 mm. Quando a permanéncia em dosséis dificultava a aproximacdo do
avaliador, foram utilizados bindculos para auxiliar a identificagdo dos padrdes.

Os pastos eram homogéneos, compostos por monocultura de capim-Massai e banco de
proteina de cunhd. A avaliacdo ocorreu no primeiro e quarto dia de pastejo. Os animais
tiveram acesso ao banco de proteina pela manhd, enquanto o pastejo do capim-Massai era
feito no periodo da tarde nos dois sistemas. Em cada sistema, o animal foi monitorado por 40
min, com auxilio de um gravador de voz digital. Cada bocado foi narrado pelo observador,
com caracterizacao dos padrdes.

Ap0s a avaliacdo, o observador selecionou dez estacdes de pastejo e, com auxilio de
uma régua graduada em cm, aferiu a altura do dossel e dos padrdes de ingestdo na graminea,
enquanto na leguminosa, a altura foi aferida na curvatura do ramo mais alto e identificados 0s
padrdes de ingestdo. Em seguida, foi realizada colheita manual (AGREIL; MEURET, 2004)
de acordo com descricdo de Bonnet et al. (2011, 2015). As folhas eram identificadas,
medidas, contabilizadas e, em dossel préximo ou no mesmo, era feita uma simulacéo idéntica.

As amostras foram acondicionadas em sacos de papel, identificadas, pesadas e levadas
a estufa de ventilacdo forcada a 55 °C até peso constante, para obtencdo do peso de cada
bocado (g/MS) das duas espécies vegetais consumidas. Da leguminosa, além da identificacéo
da estagcdo e coleta das folhas, quando identificado um ramo pastejado, foi utilizado um
paquimetro para mensurar seu diametro, e coletado o simulado correspondente.

Foram calculadas a taxa de ingestdo (gMS/min/kgPV), quociente da massa de
forragem total consumida por kg de peso vivo pelo tempo efetivo de alimentagdo; massa de
forragem ingerida (gMS/kgPV), quociente da massa de forragem total consumida por kg de
peso vivo; consumo diario (%PV/dia), pela formula: CD = TI x TP, sendo Tl = taxa de

ingestdo e TP = tempo diario de pastejo, obtidos pela avaliagdo do comportamento ingestivo.
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Variacéo de peso de ovelhas

As ovelhas foram acompanhadas pelo periodo de 81 dias. Procedeu-se pesagens no
inicio, a cada 15 dias e no final do periodo. Os animais eram presos no fim da tarde e pesados
pela manhd, ap6s 16 horas sem acesso a agua e solidos (CARNEVALLI et al., 2000;
MATCHES, 1969). Em cada pesagem, foram avaliadas quanto ao escore de condigéo
corporal (ECC).

Foi calculada a taxa de lotacdo (kg PV/ha), pela equacdo TL= (massa seca de forragem
X area de pasto x 100) / (dias de ocupacdo x oferta de forragem), proposta por Paladines;
Lascano (1983). O ECC foi determinado pelo mesmo avaliador, de forma individual e
baseou-se na apalpacdo da regido dorsal da coluna vertebral no animal como proposto por
Russel (1984).

RESULTADOS
Massa de forragem e estrutura do pasto

As ovelhas iniciaram o pastejo quando o capim-Massai estava com altura média 53 +
4,9 cm (P>0,05) e a cunhd 42,1 + 4,0 cm (Tabela 2). Apos 4 dias de pastejo, 0 pasto com
capim-Massai em sistema associado ao banco de proteina com cunhd, foi 5,4 cm maior
(P<0,05).

A oferta de forragem da leguminosa foi equivalente a 7,14% do PV dos ovinos, a qual
somada a oferta de forragem do capim-Massai, produziu uma massa de forragem cerca de
2,43 vezes maior (P<0,05) que a do sistema sem banco de proteina. A composicdo
morfoldgica do capim-Massai apos 28 dias de descanso foi 74% de folhas, 9,2% de colmos e
16,8% de material morto.

A relacdo folha/colmo foi elevada nos dois pastos (P>0,05). Porém, a relacdo
folha/haste da leguminosa foi 0,6, ou seja, a massa de folhas da cunhd é inferior a massa de

ramos.
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Valor nutritivo

A composigdo quimica do capim-Massai (Tabela 2) foi similar nos dois sistemas, com
PB até 8,4% e DIVMS até 64,6%. Na cunha (Tabela 1), A concentracdo de MS foi 18,5% e a
DIVMO foi 76,3%, consequentemente, maior valor energético (NDT) na leguminosa. Teor de
PB cerca de 3,5 vezes maior que a do capim, além menores teores de FDN, FDA, HEM e
CEL.
Temperatura corporal

Durante os dias de avaliagdo do comportamento ingestivo, a temperatura maxima a
altura da cernelha das ovelhas, variou de 29,5 °C no inicio da manhg, a 45,1 °C no fim da
tarde, enquanto que a umidade relativa do ar reduziu de 52,8% para 32,8% (Figura 1). As 8:00
(Figura 1 A), com temperatura mais amena e umidade mais elevada, a temperatura corporal
das ovelhas estava em 38,9 °C, até o meio dia observou-se que a temperatura corporal das
ovelhas aumentou a medida que a temperatura ambiente se elevou (Figura 1B). Entretanto,
houve reducdo da temperatura animal, mesmo nos horarios com maior temperatura € menor
umidade (Figura 1 C).
Comportamento ingestivo

Durante as 9 horas de observacdo (Tabela 4), os animais pastejaram, em média, 4,8 h
(P>0,05), seguida por 6cio. Foi observado menos tempo em ruminacgédo e deslocamento. As
ovelhas no pasto de capim-Massai, dispenderam mais tempo (P<0,05) em ruminagdo e
deslocamento que quando em acesso ao banco de proteina.

Maior frequéncia em ocio ocorreu em ovelhas no sistema com acesso ao banco de
proteina (P<0,05). Houve pouco deslocamento nos piquetes da leguminosa e 0s animais, apos
0 retorno ao pasto de capim-Massai, permaneciam em um determinado local do piquete por

boa parte do periodo de avaliagcdo. As ovelhas com acesso ao banco de proteina apresentaram
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maiores (P<0,05) taxa de bocados (Tabela 4). Os animais com acesso ao banco de proteina
apresentaram mais bocados no capim.

A atividade de pastejo é a mais realizada durante o dia, embora alguns horarios
favorecam esta atividade (Figura 2). O acesso das ovelhas ao banco de proteina das 08:00 as
10:00 hs da manh& faz com que o pastejo da leguminosa seja mais regular. Ficou clara a
preferéncia dos ovinos pela leguminosa, visto a elevada proporgéo (100%) de animais em
pastejo (Figura 2).

Ap0s a saida do banco de proteina, o comportamento das ovelhas é semelhante ao dos
animais mantidos no sistema apenas com capim-Massai (Figura 2). Nesse sistema 0 pastejo
foi estavel, com excecBes dos periodos de 12 h e 14 h em que houve uma parada e um pico de
pastejo, respectivamente consideraveis.

Consumo

A associacdo de banco de proteina ao pasto de capim-Massai potencializa (P<0,05) os
parametros relacionados ao consumo animal (Tabela 5). A inser¢do da cunhd na dieta dos
ovinos resultou em um bocado mais pesado, além do aumento de 57% na taxa de ingestao e
46% na massa de forragem ingerida. Sobre o consumo diario em %PV, esse aumento foi
proximo de 46%. O pastejo combinado promove um consumo aproximadamente 34,48%
maior quando comparado com capim-Massai.

Variacéo de peso

O maior consumo de forragem na area de capim-Massai, combinada ao banco de
proteina, proporcionou maior peso final das ovelhas (P<0,05). Embora utilizando animais em
mantenca, a inser¢do de cunhd proporcionou um ganho de peso, aproximadamente, 6,2 kg.
Entretanto, o ECC ndo sofreu alteragdo (P>0,05) a média foi 3. Quanto a taxa de lotacdo, 0

capim-Massai combinado ao banco de proteina superou 0 capim-Massai em,
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aproximadamente 5.900 kgPV. O banco de proteina correspondeu a 33,35% da area total para
0 sistema combinado (4760 m2) e seu uso era continuo por duas horas diérias.

DISCUSSAO

Massa de forragem e estrutura do pasto

Pequenos ruminantes ddo preferéncia por pastos com altura média de 50 cm. Isso se
deve pela facilidade de locomocdo e melhores condicdes para realizagdo do bocado
(RIBEIRO et al.,, 2012). Em sistema semelhante ao estudado, Rodrigues et al. (2016)
avaliaram vérias alturas de capim-Massai e obtiveram aos 50 ¢cm, um residuo de 39 cm,
superior ao observado nesta pesquisa, entretanto sua producdo de forragem foi menor.
Considera-se ideal a altura de residuo pés-pastejo préxima de 25 cm, por ser capaz de
proporcionar maior massa de forragem com maiores proporc¢des de folhas (GURGEL et al.,
2017).

Ao serem pastejadas as leguminosas herbaceas possuem seu meristema apical retirado
do ramo principal, desse modo, sua fisiologia faz com que novos ramos sejam lancados, o que
reduz seu comprimento vertical e aumenta o comprimento lateral (BENINCASA, 2003). A
utilizacdo do banco de proteina de cunhd@ pode ter impactado o consumo de capim-Massai
pois as ovelhas obtiveram parte de sua exigéncia de matéria seca na leguminosa que, segundo
0 NRC (2007), ovelhas adultas em mantenga necessitam ingerir aproximadamente 770 g de
materia seca/dia.

Como a lotacdo era a mesma para 0s pastos de gramineas nos dois sistemas, a oferta
de forragem no banco de proteina resultou em menor intensidade de pastejo,
consequentemente maior altura do pos-pastejo. O capim-Massai favorece a seletividade por
folhas pelos ovinos em pastejo. A proporcao de folhas no capim-Massai pode ultrapassar 0s
95 % da composicdo morfologica (SOUSA et al., 2019). Os colmos, além da menor

proporcdo no pasto, sdo de facil apreensdo. E caracteristico do capim-Massai a reduzida
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producdo e alongamento de colmos (GURGEL et al., 2017; RODRIGUES et al., 2014; LUNA
etal., 2014).

A relagdo folha:colmo é considerada satisfatoria quando o valor de folhas é duas vezes
maior que o de colmos. Por outro lado, quando essa relacdo é abaixo de 1, é considerada
critica, como observado para a leguminosa. Associa-se essa reduzida relagdo folha:haste a
fisiologia da leguminosa, & medida que a planta se desenvolve, seu sistema busca produzir em
maior proporcao caules para sustentacdo, entretanto, durante a atividade de pastejo o animal
da preferéncia pelas folhas, dessa forma, a leguminosa ndo possui uma resposta rapida pra
emissdo de novas estruturas foliares (SOUZA; ESPINDOLA, 2000).

Valor nutritivo

O valor nutritivo do capim-Massai tem apresentado relativa variagdo na literatura. Em
condigdes semelhantes ao presente trabalho, Rodrigues et al. (2016) encontraram na altura de
50 cm, os teores de proteina bruta, FDN, FDA, DIVMO e NDT, 12,2 %, 75 %, 37,5 %, 57,3
% e 53,1 %, respectivamente. Ja Emerenciano Neto et al. (2018) fizeram determinagdes tanto
para folhas como para colmos, e p6de-se observar que a composi¢do quimica € modificada de
acordo com o componente morfoldgico, tendo nas folhas os melhores teores nutritivos.

As fracdes fibrosas, FDN e FDA, sdo as menos digestiveis em uma forrageira e sao
essenciais para o perfeito funcionamento do estdmago dos ruminantes. E esperado e preferivel
que em folhas de leguminosas, essas fracbes sejam encontradas em menor quantidade,
entretanto espera-se que o teor de proteina seja maior (TEIXEIRA et al., 2010). Os teores de
proteina desta pesquisa estdo proximos aos determinados por Abreu et al. (2014), Neves et al.
(2014) e Teixeira et al. (2010).

Temperatura corporal
As condicBes ambientais influenciam diretamente o comportamento ingestivo dos

ovinos. O estresse térmico torna-se um fator limitante a ingestdo de alimentos, pois reduz o
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tempo de pastejo, nimero e duragdo de refeicbes (MEDEIROS et al., 2007; BERNABUCCI
et al., 2009). Faz-se necessario observar os indicadores comportamentais em condi¢cdes de
estresse, sendo tempo de pastejo, ingestdo de agua, 6cio, ruminacdo, deslocamento em busca
de sombra, quando ha um aumento na procura por sombra e uma reducdo da atividade de
pastejo 0 animal é considerado em estresse por calor (KAZAMA et al., 2008).

Ovinos possuem a capacidade de regular sua temperatura corporal desde que o
ambiente proporcione limites que mantenham as temperaturas proximas a zona de conforto
animal (HAFEZ, 1995; OLIVEIRA et al., 2005), que segundo Baéta; Souza (1997), deve ser
de 20 a 30 °C, havendo o limite critico a partir de 34 °C.

Comportamento ingestivo

O comportamento ingestivo de ovinos € influenciado diretamente pelas caracteristicas
da dieta disponibilizada. Pastos com qualidade mais baixa ndo fornecem o0s nutrientes
exigidos para consumacao diéria, 0 que leva ao produtor inserir suplementagdo para que nao
haja perda produtiva (DANTAS et al., 2008). Entretanto, o uso de fontes extras de
alimentacdo deve ser observado com cautela, pois sua utilizagdo reflete nas atividades,
principalmente o pastejo, sendo capaz de suprimir ou estimular o consumo de forragem
(SOUZA etal., 2011; POMPEU et al., 2009).

Os tempos dispendidos para as atividades de pastejo foram inferiores aos observados
por Jochims et al. (2010), Cirne et al. (2014) e Silveira et al. (2015). Os animais alimentados a
pasto, elevam seu tempo de pastejo como estratégia comportamental, entretanto isso causa o
aumento no tempo de ruminagdo (HODGSON, 1990). Neste trabalho, o tempo de ruminacgéo
foi mais observado no pasto de somente capim-Massai, 0 que leva a aceitar que a cunha
exerce influéncia sobre o comportamento a pasto dos ovinos, visto que a ruminagdo é

influenciada pela natureza da forragem e sua composicdo quimica (VAN SOEST, 1994).
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O maior teor em fibra e energia (NDT) na dieta ofertada pode ter determinado esse
comportamento, considerando que para 0s animais com acesso a cunhd, parte da MS ingerida,
apresentava menor teor de fibra (Tabela 3). A maior frequéncia de ovelhas em ruminacao
pode ser explicada pela ingestdo de fibra do capim-Massai, 0 qual possui 80,1 % de FDN e
43,3 % de FDA, o que ndo foi observado para os animais com acesso ao banco de proteina
(P<0,05), pois das 4,7 h destinadas ao pastejo, 1,6 h foi intensamente destinada a leguminosa,
que possui 42,1 % de FDN e 27,9 % de FDA.

Em pasto de capim-Massai, manejado a altura de 50 cm, a taxa de bocados apresenta
distinta variagdo. Ao avaliarem diferentes alturas de capim-massai Rodrigues et al. (2016)
obtiveram taxas de bocado proximas a 34 boc/min, ja Emerenciano Neto et al. (2018), a taxa
de bocado dos ovinos foi de 26 boc/min. Os valores destacados foram superiores aos
encontrados nesta pesquisa para 0 pasto composto apenas por capim-Massai, no entanto esses
valores ficaram proximos dos observados quando os ovinos tinham acesso ao banco de
proteina.

Enquanto na graminea o bocado seja predominantemente laminas foliares, na
leguminosa a composicdo do bocado é de ramos e folhas. Embora 0 menor nimero de
bocados, a massa (Tabela 5) e qualidade (Tabela 2) do material ingerido € melhor. Essa
potencializacdo da atividade pode estar relacionada ao valor nutritivo da cunhd, bem como
pelo manejo adotado. Dessa forma, as ovelhas assimilaram que naquele determinado periodo
tinham um alimento com caracteristicas menos fibrosas diferentemente do capim-Massai.

Essa caracteristica favorece aos animais permanecerem em pastejo nas horas mais
guentes, como ocorreu nesta pesquisa, pois no periodo da tarde foi verificado maior

temperatura e menor umidade relativa do ar (Figura 1).
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Consumo

A composicdo da estrutura do pasto € um fator importante na obtengcdo da massa do
bocado pelo animal segundo Rodrigues et al. (2016), pois em pastos mais altos a massa do
bocado tende a ser maior também e a propria composicdo do bocado permite avaliar a
presenca de mais lamina foliar, porém a manipulacéo na boca do animal se torna prejudicada.
A massa de bocado em capim-Massai observada na pesquisa dos autores foi proxima a 4
gMS. Quanto a taxa de ingestdo e consumo de MS, os autores associam seus resultados a
composi¢do quimica do pasto. Os valores desta pesquisa estdo proximos ao encontrado por
Emerenciano Neto et a. (2018) e Ribeiro et al. (2012) ao trabalharem com o género Panicum
para producdo de pequenos ruminantes.
Variacao de peso

A manutencdo de indices produtivos em animais é uma resposta ao alimento a ele
disponibilizado. O ganho, manutencdo ou perda de peso em animais reflete-se a partir de
como o pasto estd manejado. Nesta pesquisa pode-se observar e comprovar que a estrutura do
pasto, juntamente com seu valor nutritivo incidem diretamente no comportamento alimentar
do animal, atrelado a esses fatores, as variagdes do ambiente déo énfase ao manejo. Embora
0s animais desta pesquisa tenham sido ovelhas adultas em mantenca, todos os fatores
supracitados contribuiram para um ganho expressivo no peso das fémeas.

Embora trabalharem com machos castrados, Emerenciano Neto et al. (2018) obtiveram
a altura de 50 cm do capim-Massai, um ganho de peso proximo a 8 kg o que garante uma taxa
de lotacdo bastante superior ao desta pesquisa. Estudando borregos em pastagem tropical
Silveira et al. (2015), ndo superaram os valores desta pesquisa em termos de taxa de lotacao,
mesmo quando suplementados, 0 mesmo aconteceu com Cardoso et al. (2019).

O escore de condicdo corporal estd diretamente relacionado ao peso animal, assim

quanto maior 0 peso, maior a condi¢do corporal (MORI et al., 2006). Desse modo o escore
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corporal observado nas ovelhas desta pesquisa é apontado como apropriado para se obter
maximo desempenho reprodutivo, pois leva-se em consideracdo a escala de 1 a 5 e o valor
ideal é entre 3 a 3,5 (ROBINSON; ROOKE; McEVOY, 2002).
CONCLUSAO

A associacdo pasto de capim-massai e banco de proteina formado por cunha,
proporciona elevada massa de forragem, disponibiliza uma dieta com alto valor nutritivo e
melhora o desempenho animal, potencializando o sistema de producéo de ovinos a pasto.
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Tabela 1 Dados meteoroldgicos durante periodo experimental em Teresina, Pl
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Temperatura, °C Precipitacéo,
Més Umidade, %
Maéaxima Minima mm
Abril 27,3 26,6 78,2 299
Maio 28,1 27,4 74,1 66
Junho 27,5 26,6 69,1 14
Julho 21,7 26,7 63,9 7
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662  Tabela 2 Massa de forragem e estrutura do pasto de capim-Massai nos sistemas associado ou
663  ndo a banco de proteina de cunhd
Capim-Massai + banco deproteina EPM P-valor
Variaveis capim-Massai
Total  capim-Massai cunhd
Altura Pré-pastejo, cm 53,2 a* - 53,5a 42,1 0,88 Ns
Altura Pos-pastejo, cm 24,4 b - 29,8 a - 1,01 <.0001
Massa de forragem, kg
MS/ha 1988,1 b 51450 a 2634,7 2510,3 272,84 <.0001
Folhas, % 619a - 50,5a 20,4 1,6 Ns
Colmos, % 6,8a - 6,9a - 0,7 Ns
Ramos, % - - - 34,2 5,55
Flor, % - - - 10,3 3,33
Frutos, % - - - 2,1 1,42
Material morto, % 13,1a - 12,1a - 1,4 Ns
Relacdo Folha:Colmo 7.6a - 8,la - 0,55 Ns
Relacdo Folha:Haste - - - 0,6 0,04
Relacdo Folha:Material
morto 4,7a 42a - 0,3 Ns
664  *Médias seguidas de mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste SNK a 5%
665
666
667
668
669
670
671

672



673  Tabela 3 Valor nutritivo do capim-Massai e cunha

Capim-Massai + banco de proteina

Parametros, % Capim-Massai
Capim-Massai Cunha

Matéria seca 29,5 27,8 18,5
% da MS
Cinza 7,8 8,3 7,8
Matéria organica 92,2 91,7 92,2
Proteina bruta 8,1 8,4 29,2
FDN 80,1 78,7 42,1
FDA 43,3 445 27,9
Hemicelulose 36,8 34,2 14,2
Celulose 39,1 40,0 22,9
Lignina 4,2 4,5 50
DIVMS 64,6 64,2 88,3
DIVMO 60,9 60,3 76,3
NDT? 59,4 58,8 75,1
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Tabela 4 Tempo de pastejo em capim-Massai e cunhd, ruminagdo, deslocamento e 6cio de

ovelhas, em pasto de capim-Massai associado ou ndo a banco de proteina de cunha

Capim-Massai + banco de proteina

Atividade Capim-Massai EPM  P-valor
Total  Capim-massai Cunha

Pastejo, h 4,86 a* 4,68 a 3,07 1,61 0,18 ns
Ruminacdo, h 151a 0,79b - - 0,09 <.0001
Deslocamento, h 0,51a 0,32b - - 0,04  0,0028
Ocio, h 2,03b 3,07a - - 0,16  0,0006
Taxa de

bocados, 22b 37a 19 18 2,18 <.0001
boc/min

*Medias seguidas de mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste SNK a 5%
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704  Tabela 5 Consumo por ovelhas em pasto de capim-Massai associado ou ndo a banco de

705  proteina de cunha

Capim-Massai + Banco de Proteina

VARIAVEIS Capim-Massai EPM P-valor
Total  Massai Cunha

MB, gMS/bocado 0,8 b* 2,22 1,0 1,2 0,18 <.0001

Tl, gMS/min/kgPV 8,0b 18,8 a 8,0 10,8 1,39 <.0001

MFI, gMS/kgPV 1169,58 b 17144a 926,6 787,8 71,59 <.0001

CS, %PV/dia 29D 39a 2,1 1,8 0,16 <.0001

706 MB = massa bocado; Tl = taxa de ingestdo; MFI = massa de forragem ingerida; CS = consumo.
707  *Meédias seguidas de mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste de SNK a 5%
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Tabela 6 Peso vivo, escore de condi¢do corporal (ECC) e taxa de lotacdo de ovelhas em pasto

de capim-Massai associado ou ndo a banco de proteina de cunha

Capim-Massai +
PARAMETROS Capim-Massai EPM P-valor
Banco de Proteina

Peso Inicial, kgPV 37,19 a* 37,84 a 1,62 ns
Peso final, kgPV 39,36 b 45,65 a 1,28 0,0290
ECC 3,0a 3,0a 0,06 ns
Taxa de Lotacéo, kgPV/dia 2963,8 b 8873,3a 523,92 <.0001

*Médias seguidas de mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste de SNK a 5%



750

751

752

753

754

755

756

757

758

759

760

761

762

763

764

765

766

767

768

769

770

771

Figuras

Figura 1 Imagens termogréaficas das ovelhas em pastejo e temperatura ambiente as 8h (A),

12h (B), 16h (C).

Temperatura maxima 29,5°C Temperatura maxima 37,7°C Temperatura maxima 45,1°C
Temperatura minima 28,2°C Temperatura minima 29,2°C Temperatura minima 29,2°C
Umidade relativa do ar 52,8% Umidade relativa do ar 43,3% Umidade relativa do ar 32,8%
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772 Figura 2 Proporcéao de ovelhas em pastejo em sistemas com capim-Massai associado a banco

773 de proteina de cunhd e em monocultura de capim-Massai
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CAPITULO 3 - Consércio de cunha e capim-Massai em sistema silvipastoril com
cajueiros para producao de ovelhas Santa Inés
Jandson V. Costa*"; Arnaud A. Alves*; Maria E. de Oliveira*; Adriana M. de Aradjo*;
colaboradores...
*Universidade Federal do Piaui, Centro de ciéncias Agréarias, Departamento de
Zootecnia, Teresina, Brasil, 64049-550.

T Autor correspondente: jandsonve@gmail.com

# Empresa brasileira de pesquisa agropecuaria — Embrapa Meio-Norte, Teresina, Brasil,
64008-780

RESUMO: Objetivou-se avaliar o sistema silvipastoril (SSP) com cajueiros e pasto de
capim-Massai consorciado com cunhd, quanto a massa e valor nutritivo da forragem e
desempenho de ovelhas da raca Santa Inés. Adotou-se o delineamento experimental de
blocos casualizados com dois tratamentos (monocultura de capim-Massai em SSP com
cajueiros e consorcio de capim-Massai com cunhd em SSP com cajueiros), dois blocos
(repeticdo no espaco) e cinco piquetes experimentais. Foi utilizada uma area sombreada
por cajueiros em espacamento 8 x 7 m entre linhas e plantas, respectivamente, dividida
em quatro areas, duas para cada tratamento. Os animais testes foram 16 fémeas adultas
da raca Santa Inés, com peso vivo 37,5 + 4,74 kg. Manejadas sob lotagdo rotacionada
com 28 dias de descanso e 4 dias de ocupagdo. As alturas eram amostradas antes da
entrada e apds a saida dos animais. Ainda na entrada, foram coletadas amostras do pasto
a 15cm do solo, para determinacdo da massa de forragem e composicdes morfologica e
boténica. A composicdo quimica e valor nutritivo, foi determinada a partir de amostras
que simulavam o pastejo. Por observagéo direta estimou-se 0 consumo, comportamento
em pastejo e ingestivo. O desempenho foi mensurado por pesagens a cada 15 dias. A

massa de forragem do consorcio foi superior a monocultura (P<0,05). O sombreamento
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reduziu a temperatura ambiental, ndo evitou o estresse por calor em ovinos. O consércio
proporcionou maior tempo de pastejo e menor tempo de ruminacdo (P<0,05). Maior
taxa de bocados/min foram observadas na monocultura (P<0,05). A presenca da
leguminosa na pastagem aumentou o consumo de forragem (P<0,05) o que resultou em
maior peso corporal das ovelhas (P<0,05), com 54 % de aumento no ganho de peso.
Produzir ovinos em pasto consorciado com cunha sombreado por cajueiros, € uma
alternativa viavel para a producdo animal.

Palavras-chave: cajueiros, Clitoria ternatea L., consumo, desempenho, matrizes
INTRODUCAO

O sistema silvipastoril (SSP), € a modalidade dos sistemas agroflorestais que integram
arvores e producdo animal (BERNARDINO; GARCIA, 2009), contribui com a
preservacdo de recursos naturais (AZAR et al., 2013), visa 0 maximo aproveitamento de
areas, possibilita multiplos cultivos tanto agricolas, silvicolas e de forragens ao mesmo
tempo ou ndo. Essa diversidade produtiva minimiza os impactos ambientais e agregam
maior valor econémico a propriedade rural (CASTRO; PACIULLO, 2012).

No SSP o componente arboreo pode ser diversificado como, por exemplo, para
producdo de madeira, celulose e frutas. E importante ressaltar que o sucesso de qualquer
ambiente produtivo se da pela escolha de seus componentes, pois precisam ser
adaptados as condicBes edafoclimaticas da regido. Nessa Otica, para condi¢cdes do
nordeste brasileiro, devido a presenca de solos com baixa fertilidade (RODRIGUES et
al., 2012), distribuicdo de chuvas e época de producéo, a cultura do caju se destaca pela
notavel adaptacdo e por ndo comprometer a colheita de frutos. Em SSP com o capim-
Massai, a cultura do caju manteve a producdo 1.000 kg de castanha/ha quando

comparado ao pomar em monocultura (RODRIGUES et al., 2012).
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O sombreamento de pastos pode criar um microclima mais ameno aos animais,
que reflete positivamente em seu desempenho, além de reter mais aguas no solo com a
producdo de forragem por mais tempo (PACIULLO et al., 2009). Mesmo com efeitos
benéficos, 0 sombreamento de pastagens pode ser limitante para algumas forrageiras e
levar ao insucesso do sistema. Desse modo € necessario identificar forrageiras adaptadas
a esses sistemas.

Estudos apontam que o consércio entre gramineas e leguminosas tem se
destacado como tecnologia para o aumento da produtividade, elevar o valor nutritivo
das forragens e potencializar o uso eficiente dos recursos (PEYRAUD; LE GALL;
LUSCHER, 2009). Resultados de trabalhos apontam aumentos na producéo da massa de
forragem entre 23 e 39% em pastagens consorciadas, com elevacdo na produtividade
associada a leguminosa devido sua capacidade de fixacao bioldgica de nitrogénio (FBN)
atmosférico (HANISCH et al., 2016; PEREIRA et al., 2015).

As diferencas fisioldgicas entre gramineas e leguminosas sao um desafio para a
formacdo e perenidade de pastagens consorciadas. Ao consorciar estilosantes campo
grande (Stylosanthes capitata + S. macrocephala) e capim-Massai sombreados por
cajueiros, Rodrigues et al. (2012), constataram que a introducéo da leguminosa herbécea
melhora da qualidade da dieta dos animais além de contribuirem com a FBN. O
consorcio favoreceu a producgdo de forragem sem afetar o comportamento dos animais
em pastejo, contudo, a persisténcia das leguminosa foi o fator limitante ao sistema.

A cunhd (Clitoria ternatea L.), € uma leguminosa herbacea com vasta
possibilidade de aproveitamento na alimentacdo de pequenos e grandes ruminantes. Sua
producdo forrageira pode superar 30 t/ha.ano, com teor de PB de aproximadamente 29
% (NEVES et al., 2014). Desponta como leguminosa forrageira possivel de ser inserida

em ambiente sombreado, possui capacidade de desenvolvimento em diferentes regimes
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pluviométricos e seu habito de crescimento voluvel facilita seu consércio com
gramineas (AVALOS et al., 2004). E perene, herbéacea e 6timo valor nutritivo para a
producdo animal. Quando testada sob sombreamento, suas caracteristicas produtivas
foram mantidas em até 76 % de luminosidade reduzida (CONGDON; ADDISON,
2003).

Desta maneira, objetivou-se avaliar o sistema silvipastoril com cajueiros e pasto
de capim-Massai consorciado com cunhd quanto a massa de forragem, valor nutritivo e
0 desempenho de ovelhas da raca Santa Inés.
MATERIAL E METODOS
Area e animais

O experimento foi realizado no campo experimental da Embrapa Meio-Norte
(5°02°01.04°°S e 42°48°00.05°°0O) em Teresina, PI, de abril a julho de 2018. O clima da
regido, conforme o sistema Koppen, é classificado como Aw — Tropical chuvoso de
Savana, com inverno seco (junho a novembro) e verdo chuvoso (dezembro a maio). A
precipitacdo pluviométrica anual média é 1.200 mm, concentrada nos meses de janeiro a
abril e a temperatura anual média 28 °C (RODRIGUES et al., 2016). O experimento
teve inicio no final do periodo chuvoso, sendo necesséria irrigacdo. Realizada por
aspersdo com sistema de baixa pressdo e turno de rega varidvel com base na
precipitacdo pluviométrica e evapotranspiracdo. A irrigacdo foi utilizada sempre que o
somatdrio da evapotranspiracdo real da cultura subtraido da precipitacdo efetiva fosse
préximo ao valor da capacidade real de agua no solo (CRA).

O turno de rega era definido semanalmente pelo setor de campos experimentais,
de acordo com os valores de evapotranspiracao de referéncia acumulados na semana, de
forma que o reservatorio do solo fosse mantido sempre proximo a capacidade de campo.

0 sistema era composto por 4 setores, cujo modelo de aspersor era 0 Agropolo NY-25,
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de % de polegada. Com a pressdo do sistema operando em torno de 20 mca, 0 aspersor
gerava uma vazao de 0,5 m3 de agua, com lamina de 13,8 mm/hora, em meédia.

As condigdes meteoroldgicas foram conhecidas por dados de temperatura
ambiente, umidade relativa e precipitacdo, nos meses de abril a julho em estacdo
meteorologica automatica situada a 600 m dos piquetes (Tabela 1). Nos dias de
avaliacdo do comportamento ingestivo, os dados foram obtidos utilizando-se termo-
higrometro digital localizado no interior dos piquetes, a altura da cernelha dos animais,
para melhor caracterizacdo do ambiente para as ovelhas.

O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo,
de acordo com classificacdo da Embrapa (2018), com as seguintes caracteristicas
quimicas: pH (H20) = 5,0; MO (dag/kg) = 11,4; N (dag/kg) = 0,05; P (mg/dm3) = 0,2;
K* (cmolc/dm3) = 0,23; Ca?* (cmol/dm3) = 0,8; Mg®* (cmol/dm3) = 0,4; AIP*
(cmol¢/dm3) = 0,66; H+AI (cmolc/dm3) = 6,4; CTC (cmolc/dms) = 7,9; SB (cmol/dms3)
=1,43; V (%) = 18,10.

Foram avaliados dois tratamentos: 1 — Capim-Massai (Panicum maximum X
Panicum infestum) consorciado com cunhd (Clitoria ternatea L.) sombreado por
cajueiros (Anacardium occidentale); 2 — capim-Massai (Panicum maximum x Panicum
infestum) sombreado por cajueiros (Anacardium occidentale). Alocados numa area de
4.800 m?, dividida em dois blocos. Para cada tratamento uma &rea de 1.200 m?2 foi
dividida em oito piquetes com 150 m2,

O cajual era utilizado hd 17 anos em modelo de monocultura. O pomar é
constituido por quatro clones de cajueiro ando-precoce (CCP09, CCP76, Embrapa 50 e
Embrapa 51) que totalizam 178 plantas/ha. Foi adotado o espagamento 8m x 7m entre
filas e plantas, respectivamente. A altura media das plantas era de 370,5 cm e 154 cm

para didmetro de caule, com uma produtividade de castanha de caju estimada em 1280,2
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kg/ha. Em marco de 2017, os cajueiros receberam uma poda de limpeza, repetida em
janeiro de 2018. Essa pratica, além de recomendada no manejo da cultura, facilitou a
semeadura das forrageiras e possibilitou maior luminosidade para o estrato herbaceo.

A implantacdo dos pastos de capim-Massai em monocultivo e consorciado com
cunhd, foi realizada em maio de 2017. O plantio do capim foi feito a lango e, no pasto
consorciado, foram intercaladas faixas de 2,0 m de capim com faixas de 1,0 m de cunha.
Cada faixa da leguminosa continha duas linhas de cunha, em espacamento de 0,3 m.

Foi adotado método de lotacdo fixa rotacionada, com 04 dias de ocupacao e 28
dias de descanso, em 2 ciclos, perfazendo 64 dias. Foram utilizadas 16 ovelhas (4
animais x 2 tratamentos x 2 blocos), da raca Santa Inés, com peso vivo inicial 37,4 + 4,8
kg. A oferta de forragem foi 7 e 5 % do PV para Massai consorciado com cunha e
capim-Massai, respectivamente. Os ovinos tiveram acesso aos piquetes 24 horas por dia
e nos corredores, entre 0s piquetes, tiveram acesso a instalacdo com sal mineral e 4gua a
vontade, protegidos de sol e chuva. Os animais foram vermifugados uma semana antes
do inicio do experimento e a cada 14 dias eram monitorados quanto a infestacdo por
verminoses pelo método Famacha® (VAN WYK; MALAN; BATH, 1997).

Radiacéo Fotossintéticamente Ativa

Para conhecer o grau de sombreamento, foi mensurada a radiacdo
fotossinteticamente ativa (RFA), utilizando-se aparelho medidor digital (PAR) em pumol
m2s™ da marca Spectrum, em um dia de sol pleno, das 08:00 &s 16:00 horas, a intervalo
de 2 horas. As avaliacbes da RFA foram realizadas a pleno sol e sob a copa dos
cajueiros, tomadas no sentido Leste-Oeste, em cinco cajueiros. Também foram
mensuradas a temperatura (°C) e a umidade relativa do ar (UR%), com auxilio de

termo-higrometro digital.
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Modelo estatistico

Foi adotado o delineamento estatistico de blocos ao acaso. Para avaliacdo dos
pastos, foram considerados 2 blocos e 5 repeticbes por bloco (cinco piquetes)
totalizando 10 réplicas por tratamento. Para avaliacdo animal foram considerados 2
blocos e 4 repeti¢des (animais) por bloco, totalizado 08 réplicas por tratamento.

Foi realizada analise da variancia dos dados e, quando detectadas diferencas, as
médias foram comparadas pelo teste Student-Newman-Keuls (SNK) ao nivel de
significancia 5%, utilizando-se o software estatistico SAS® (SAS Institute, 2002). O
modelo matematico para analise dos dados obtidos foi:

yij =p + i+ Bj + &ij

Em que: yij € o valor observado na parcela que recebeu o i-ésimo tratamento no
j-ésimo bloco; p € a média inerente a todas as observagdes; ti é o efeito do i-ésimo
tratamento; fj é 0 efeito do j-ésimo piquete experimental (bloco); e ik € 0 erro aleatorio
residual (variacdo do acaso sobre as observacoes).

Massa de forragem, composicao botanica e estrutura do pasto

A cada 28 dias foram realizadas avaliacdes da producdo de forragem e
caracteristicas estruturais do pasto (altura, propor¢do de folhas, colmos, ramos e
material morto). A altura do pasto foi obtida pela medicdo em dez pontos
aleatdrios/piquete, na altura da curvatura da folha mais alta, tanto para gramineas quanto
para leguminosas, no pré e pds-pastejo.

Para estimar a massa de forragem foram coletadas trés amostras
representativas/piquete, no pré-pastejo, a altura de 15 cm do solo, com quadro de PVC
1,0 x 0,5 m. O material foi pesado para determinacdo da producdo de forragem
(GARDNER, 1986). O material foi dividido em duas subamostras, uma para determinar

o teor de MS e a outra separada nos componentes botanicos, gramineas, invasoras e
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cunhd. Em seguida, tanto o capim-Massai quanto a cunhd, tiveram seus componentes
morfologicos, folhas, colmos, ramos e material morto, separados.
Valor nutritivo

As amostras da forragem foram obtidas por pastejo simulado, por sistema, no
pré e pos-pastejo dos piquetes, observando-se os animais em pastejo conforme Johnson
(1978), identificando-se o tipo de forragem consumida e coletando-se uma amostra
semelhante ao alimento ingerido. As amostras simuladas foram classificadas de acordo
com o padrdo de alimentacdo dos ovinos, sendo o capim-Massai dividido em bocado
alto e bocado baixo e a leguminosa em folhas e ramos.

No Laboratério de Pesquisa em Nutricio Animal, as amostras foram
acondicionadas em sacos de papel, pré-secadas a 55 °C até peso constante, moidas e
submetidas as analises para determinacdo da matéria seca (MS) pelo método AOAC
934.01, cinza (CZ) pelo método AOAC 942.05, proteina bruta (PB) pelo método AOAC
954.01 (AOAC, 1990); fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA) e lignina (LIG), determinadas em autoclave a 105°/60min (BARBOSA et al.,
2015), utilizando saquinho de tecido-ndo-tecido (TNT) com 4x5 cm de dimensdo e
porosidade 100 um (VALENTE et al., 2011); digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) e matéria organica (DIVMO) pela técnica de Tilley; Terry (1963). Foram
realizadas estimativas dos teores de nutrientes digestiveis totais (NDT), pela equacgdo %
NDT = -2,49 + 1,0167*DIVMO (CAPPELLE et al., 2001), hemicelulose (HEM),
%HEM = %FDN - %FDA, e celulose (CEL) %CEL = %FDA - %LIG.

Comportamento ingestivo

A avaliagcdo do comportamento ingestivo, foi realizada quanto aos tempos de

pastejo, ruminacéo, ocio e deslocamento dos animais (JAMIESON; HODGSON, 1979),

ao primeiro e quarto dia de acesso aos piquetes.



199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

71

Foram consideradas como atividades de pastejo, a apreensdo, manipulacdo e
ingestdo da forragem. O tempo de ruminacdo, consistiu no tempo de regurgitacdo,
remastigacao e degluticdo do bolo alimentar. O tempo de deslocamento foi considerado
como o tempo dispendido pelos animais em locomogdo no pasto, durante o
reconhecimento das estacOes de pastejo, ou em direcao a instalacdo sombreada. Quando
ndo realizavam estas atividades, foram considerados em ocio.

As observacdes foram realizadas a cada 10 minutos das 8:00 as 17:00 horas. A
cada 2 horas foi avaliada a taxa de bocados por animal, considerou-se o tempo gasto
para realizar 20 bocados, com o auxilio de crondmetro digital (HUGHES; REID, 1951).
As avaliacdes foram realizadas as 08:00, 09:00, 11:00, 13:00, 15:00 e 17:00 horas. A
intervalos de 60 minutos foram anotadas temperatura e umidade relativa do ar.
Termografia de infravermelho

Durante o periodo de permanéncia dos animais no pasto, a intervalos de quatro
horas, as 8:00, 12:00 e 16:00 horas (PAIM et al., 2012), em um dia de sol pleno, foram
obtidas imagens termograficas, com uma camera infravermelha (FLIR® série—k), com
coeficiente de emissdo entre 0,75 a 0,80 para pelagem animal, e medida a temperatura
superficial do corpo dos animais. As fotografias foram obtidas de maneira a lidar o
minimo com 0s animais e ndo causar estresse.

Consumo

O consumo de forragem foi estimado por observacdo direta (ALTMAN, 1974,
GONZALEZ-PECH et al., 2014, 2015; BONNET et al., 2011, 2015). Foi escolhido um
animal por sistema. Antes da avaliagdo, os animais foram adaptados a presenga do
avaliador, buscando-se a menor distancia entre avaliador e animal que ndo causasse

interferéncia no comportamento a campo.
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Por observacdo dos animais em pastejo durante 15 dias, foram identificados
padroes de ingestdo da forragem. Para o capim-Massai foram identificados dois
padrdes: pastejo alto, no intervalo 32 a 58 cm, e pastejo baixo, no intervalo 16 a 31 cm.
Para cada um desses padrdes foram registrados os componentes folha e colmo
apreendidos. Para a cunha, tambeém foram observados dois padrdes para o bocado: folha
e ramo, este com diametros 1,1 a 3,0 mm. Quando a permanéncia em dosséis dificultava
a aproximacao do avaliador, foram utilizados binoculos para auxiliar a identificacdo dos
padroes.

A avaliacdo ocorreu no primeiro e quarto dia de pastejo. Em cada sistema, o
animal foi monitorado por 40 min, com auxilio de um gravador de voz digital. Cada
bocado foi narrado pelo observador, com caracterizacdo dos padrbes. Apos a avaliacdo,
0 observador selecionou dez estaces de pastejo e, com auxilio de uma régua graduada
em mm, aferiu a altura do dossel e dos padrdes de ingestdo na graminea, enquanto na
leguminosa, a altura foi aferida na curvatura do ramo mais alto e identificado o padrao
de ingestdo. Em seguida, foi realizada colheita manual (AGREIL; MEURET, 2004) de
acordo com descricdo de Bonnet et al. (2011, 2015).

As folhas eram identificadas, medidas, contabilizadas e, em dossel préximo, ou
no mesmo, era feita uma simulacdo idéntica. As amostras foram acondicionadas em
sacos de papel, identificados, pesados e levados a estufa de ventilagdo forcada a 55 °C
até peso constante, para obtencdo do peso de cada bocado (g MS) das duas espécies
vegetais consumidas. Da leguminosa, além da identificacdo da estacdo e coleta das
folhas, quando identificado um ramo pastejado, foi utilizado um paquimetro para
mensurar o didmetro do caule, e foi coletado o simulado correspondente.

Foram calculadas a taxa de ingestdo (gMS/min.kgPV), quociente da massa de

forragem total consumida por kg de peso vivo pelo tempo efetivo de alimentagdo; massa
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de forragem ingerida (gMS/kgPV), quociente da massa de forragem total consumida por
kg de peso vivo; consumo diario (%PV/dia), pela formula: CD = Tl x TP, sendo Tl =
taxa de ingestdo e TP = tempo diario de pastejo, obtidos pela avaliacdo do
comportamento ingestivo.

Variacao de peso

As ovelhas foram acompanhadas pelo periodo de 52 dias. Procedeu-se pesagens
no inicio, a cada 15 dias e no final do periodo. Os animais eram presos no fim da tarde e
pesados pela manhd, ap6s 16 horas sem acesso a agua e solidos (CARNEVALLI et al.,
2000; MATCHES, 1969).

Foi calculada a taxa de lotacdo (kg PV/ ha), pela equacdo TL= (massa seca de
forragem x area de pasto x 100) / (dias de ocupacéo x oferta de forragem), proposta por
Paladines; Lascano (1983). O ECC foi determinado pelo mesmo avaliador, de forma
individual e baseou-se na apalpacdo da regido dorsal da coluna vertebral no animal
como proposto por Russel (1984).

RESULTADOS
Radiacdo Fotossintéticamente Ativa

Sob a copa dos cajueiros a RFA, entre 08:00 e 16:00 horas, variou de 260,9 a
793,5 pmol m? s, e representou 60,4 % do registrado a pleno sol (Figura 1). Os
valores médios diarios da temperatura ambiente e a UR foram 31,9 °C e 27,25 %,
respectivamente.

Massa de forragem, composi¢édo boténica e estrutura do pasto

Com relagéo a estrutura do pasto (Tabela 2), no pré-pastejo, a altura do dossel do

capim-Massai foi similar em ambos sistemas (P>0,05). Entretanto, no pos-pastejo

(Tabela 1), o residuo do pasto consorciado foi aproximadamente, 15 % mais alto
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(P<0,05). Esta diferenca deveu-se a maior disponibilidade de forragem no pasto
consorciado.

A massa de forragem no pasto consorciado foi maior (P<0,05) que no capim-
Massai (Tabela 1). A presenca da leguminosa acresceu em aproximadamente 33 % a
massa de forragem para pastejo. O consércio foi implantado com uma composicao de
70 % de gramineas e 30 % de leguminosas e, quando se avaliou apos implantacéo, a
proporcao real era 63 % e 37 % para capim-Massai e cunha, respectivamente.

Quanto a composicdo morfolégica do capim (Tabela 1), a proporcdo de folhas,
colmos e material morto foram similares entre os pastos (P>0,05). A relacdo
folha/colmo do capim-Massai nos dois pastos (Tabela 1) foi acima de 5,0 (P>0,05). A
relacdo folha/haste da cunha foi menor que 1,0.

Comportamento ingestivo

O pastejo foi a atividade mais realizada nos dois sistemas e compreendeu a
aproximadamente, 47 % do tempo total (Tabela 3), com maior tempo despendido nesta
atividade pelas ovelhas no pasto consorciado (P<0,05). A presenca da leguminosa
resultou em efeito aditivo para o tempo de pastejo. No consorcio, registrou-se 0 menor
tempo de ruminacdo (P<0,05).

No consorcio verificou-se a maior (P<0,05) taxa de bocado (Tabela 3). NO
presente trabalho, considerando a taxa de bocados total no consorcio, observou-se que a
participacdo da cunhd na dieta foi 50 %, embora a leguminosa compusesse 33 % da
massa de forragem do pasto.

A composi¢do do pasto, associada as condi¢cdes ambientais, interferiu na
dindmica comportamental do pastejo dos ovinos (Figura 2). O consércio proporcionou
maior aproveitamento do pasto, o que pode ser observado pelo maior nimero de

animais em pastejo. Nos dois pastos, foi verificado maior quantidade de animais em
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pastejo entre 8:40 e 13:40 horas. No capim-Massai, 0s ovinos reduziram o pastejo entre
10:00 as 11:00 horas e 14:20 horas.

No pasto consorciado, registrou-se maior quantidade de animais em pastejo entre
11:00 e 12:00 horas e entre 15:00 e 16:00 horas. Possivelmente esse fato deve estar
relacionado a qualidade da forragem.
Termografia de infravermelho

Quanto as condicBes ambientais (Figura 3), observou-se que as tardes
apresentavam temperaturas acima de 40 °C e a umidade relativa (UR) abaixo de 27 %.
A maior temperatura corporal nas ovelhas foi observada as 8:00 horas da manhd,
qguando a temperatura ambiente era menor, contudo, a UR estava acima de 50 %. A
temperatura corporal diminui as 12:00 horas e voltou a aumentar as 16:00 horas, mesmo
com a queda da temperatura porem, com a elevacdo da UR.
Valor nutritivo

Quanto ao valor nutritivo (Tabela 4), podemos observar que o teor de PB e a
DIVMO foi mais elevado para a cunhd, 261 g/kg de MS e 709 g/kg de MS,
respectivamente. E, para o capim, a PB variou 107 a 124 g/kg de MS e a DIVMO foi

630 g/kg de MS.

Consumo

O consorcio capim-Massai — Cunhd, influenciou significativamente (P<0,05) o
consumo de forrgem pelos ovinos no sistema SSP (Tabela 5). A presenca da leguminosa
no pasto, acresceu os valores de Tl e MFI em aproximadamente 55 % e 44 %,
respectivamente em relacdo a monocultura, o que leva a um incremento no consumo %

de 44,6 %, aproximadamente.
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Variacéo de peso

O maior consumo de forragem e a melhor qualidade no sistema consorciado
resultou em maior (P<0,05) peso final das ovelhas e ECC (Tabela 6). Quanto a lotacéo,
ndo ha distingdo entre os pastos (P>0,05) sendo a média de 2.585,6 kg de PV/ha, que
corresponde a 69 ovinos/ha de 37,6 kg e 58 ovinos/ha de 44,6 kg.
DISCUSSAO
Radiacdo Fotossintéticamente Ativa

A utilizacdo de arvores associadas as pastagens sao fontes que agregam valor a
terra, além da contribuicdo benéfica para conservacdo ambiental, como é descrito por
Daniel et al. (1999), entretanto, a reducdo de luminosidade no sub-bosque afeta
diretamente o crescimento e o valor nutritivo da forrageira. Isso leva a possiveis
mudangas na morfologia e fisiologia das plantas forrageiras, visto adaptabilidade que
estas plantas tém em compensar a reduzida interceptacdo de luz e manterem-se em
producdo (BARRO et al., 2008; PACIULLO et al., 2011; COELHO et al., 2014).

Observa-se que a forrageira possui a tendéncia a estiolar, ou seja, € 0 mecanismo
compensatério em ambientes com baixa luminosidade em que a planta eleva suas folhas
na tentativa de proporcionar maior distribuicio da RFA absorvida (MELLO;
PEDREIRA, 2004; GOMIDE; GOMIDE; ALEXANDRINO, 2007; CASTRO et al,
2009). Para que o desenvolvimento forrageiro seja eficiente, a faixa espectral de RFA
minima necessaria é de 400 a 710 umol m?2s? (MONTEITH, 1972), no presente
trabalho, os valores observados no ambiente sombreado estdo proximos ao requerido.
Massa de forragem, composi¢ao botanica e estrutura do pasto

O consorcio entre gramineas e leguminosas promove alteracdo na estrutura do
pasto, principalmente pelo maior aporte de N fixado que favorecera o desenvolvimento

das forrageiras, acarretando em uma maior massa de forragem disponivel e,
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consequentemente, maior altura de residuo pos-pastejo como observado por Rodrigues
et al. (2012), estudando o consorcio de capim-Massai e estilosantes sombreados por
cajueiros. Os autores ainda associam tais resultados a competicédo por luz.

Quanto a altura de residuo da cunhd, esta € uma leguminosa herbacea e tem
crescimento vertical reduzido. Segundo Benincasa (2003), uma vez que 0 meristema
apical de uma leguminosa é pastejado, a planta faz uso das gemas laterais para continuar
a desenvolver, porém ndo mais verticalmente e sim, de forma lateral. No entanto, sua
altura no pds-pastejo € maior que o capim. A estrutura da planta é constituida de caule,
ramos e folhas. Durante o pastejo pelos ovinos, as folhas sdo mais preferidas, porém é
sabido da aceitacdo por ramos até 6mm, que sdo considerados como material forrageiro
(COSTA; OLIVEIRA, 1997).

A medida que a planta se desenvolve, o caule e ramos se lignifica e enrijece, o
que dificulta a apreensdo no pastejo. Dessa maneira, a cunhd consegue manter uma
altura maior e preservar as gemas germinativas de folhas e ramos que permitirdo a
permanéncia e possibilitam a rebrotacdo para um novo pastejo.

Comportamento ingestivo

Pastos consorciados sdo caracterizados por terem sua estrutura modificada, que
podem levar a interferir na seletividade do animal em pastejo. Segundo Silva et al.
(2015), ovinos Santa Inés em pastagens consorciadas de andropogon, estilosantes e
calopogonio, preferiram pastejar estilosantes, talvez devido a constituintes em relacdo as
outras forrageiras. No entanto no consércio com calopogdnio, os animais ficaram mais
tempo em Ocio. Para os autores o tempo de pastejo foi considerado alto e pode ter sido
influenciado pela estrutura do pasto.

A estrutura e a heterogeneidade do pasto consorciado contribuiram para 0 maior

tempo de pastejo das ovelhas nesse sistema. Embora a cunhd apresente uma relagéo
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folha haste reduzida, os animais consomem a forrageira quase que na sua totalidade,
uma vez gue seus ramos permanecem dentro do limite considerado forrageiro que € de
até 6mm (COSTA; OLIVEIRA, 1997). O mesmo nao foi observado por Rodrigues et al.
(2012). Para os animais, 0 uso de pastos consorciados é fundamental por permitir uma
forragem de qualidade nos periodos de escassez e ainda possibilita a ingestdo de teores
mais elevados de proteina, menor fermentacdo de fibra no rumen (SANTOS et al.,
2011).

Em ambientes sombreados existe a predominancia da atividade de pastejo, 0s
ovinos durante o periodo de acesso a pastagem dispensam aproximadamente 60 % do
tempo para esta atividade, entretanto hd um aumento no tempo de deslocamento, ndo
em busca de sombra, mas sim por uma maior heterogeneidade na pastagem, dando ao
animal condicBes de buscar locais em que apresentem forragem em condicdes
favoraveis para ingestdo (YIAKOULAKI; ZAROVALI; PAPANASTASIS, 2009). Em
pesquisa semelhante a esta, Rodrigues et al. (2012), utilizaram estilosantes e notaram
gue 0s ovinos passaram a maior parte do tempo em pastejo, aproximadamente 8h,
porém a atividade foi mais observada na graminea que na leguminosa.

A presenca da cunhd proporcionou que as ovelhas realizassem 16 bocados/min a
mais que no pasto de capim-Massai somente. A presenca de duas fontes forrageiras
permite aos animais selecionar o alimento. Portanto, ao invés de dedicar seus bocados a
somente uma forrageira, 0os ovinos ampliam sua seletividade e, por vezes, podem
aumentar o nimero de bocados realizados.

Termografia de infravermelho

No inicio da manha, quando das menores temperaturas, 0s ovinos preferiam ficar

ao sol, a medida que a temperatura aumentava e a umidade reduzia, as atividades a

campo eram desenvolvidas, ou seja, quanto mais seco e quente for o ambiente, melhor
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sera para o pastejo pelo animal. Observou-se que a temperatura corporal (Figura 3)
seguiu a variacao dos elementos do clima ao longo do dia.

As condicdes ambientais influenciam diretamente o comportamento alimentar
dos animais, o0 estresse térmico torna-se um fator limitante a ingestdo de alimentos,
influenciando de forma negativa, pois reduz o tempo de pastejo, niUmero e duracdo de
refeicbes (MEDEIROS et al., 2007; BERNABUCCI et al., 2009). Faz-se necessario
observar os indicadores comportamentais em condi¢fes de estresse, sendo tempo de
pastejo, ingestdo de agua, écio, ruminacdo, deslocamento em busca de sombra, quando
h& um aumento na procura por sombra e uma reducdo da atividade de pastejo o animal é
considerado em estresse por calor (KAZAMA et al., 2008).

Os sistemas silvipastoris possuem a vantagem de amenizar as altas temperaturas,
por formarem um microclima capaz de deixar os animais em conforto térmico, levando
a respostas positivas no desempenho, além de favorecerem a uma maior retencdo de
agua no solo, dando suporte para uma permanéncia na producdo forrageira
(RODRIGUES et al., 2012).

Valor nutritivo

O cultivo de cunhd melhorou o conteldo proteico e energético do pasto
consorciado com o capim-Massai manejado aos 28 dias de rebrotagdo sombreados por
cajueiros. Esse resultado ja era esperado visto os beneficios da insercdo de leguminosa
nos patos como elencados por Carvalho; Pires (2008). Dentre os beneficios 0s autores
citam que a adicdo de leguminosas em pastos eleva a qualidade nutricional dos pastos,
além de proporcionar maior massa de forragem, maior aporte de N até maior
produtividade animal. Resultados positivos também foram descritos por Skonieski et al.

(2011) e Neres et al. (2012).
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Consumo

Quanto maior a massa do bocado realizado, maior sera a taxa de ingestdo e
consequentemente o consumo animal. Entretanto, o tempo de pastejo pode ser limitante
para o consumo. Notou-se que no consoércio, o peso do bocado na leguminosa foi maior
que no capim, porém um maior tempo de pastejo destinado a graminea (Tabela 3),
proporcionou seu maior consumo. A colaboracdo da leguminosa no consumo de
forragem tem notoria positividade, principalmente em relacdo ao valor nutritivo (Tabela
4).

Ovelhas adultas em estadio de mantenca com peso 40 kgPV requerem um
consumo minimo de MS 770 g/dia o que corresponde a 1,93 % PV aproximadamente
(NRC, 2007). Nesta pesquisa em ambos sistemas o consumo das ovelhas superou a
exigéncia. O consumo pode ser afetado por alguns fatores, por exemplo, valor nutritivo
da forragem, processo de ingestdo e idade da forrageira, relacionados diretamente com a
apreensdo de forragem (BERCHIELLI et al., 2006), além das -caracteristicas
morfoldgicas, botanicas, no tocante a disponibilidade de forragem (GONTIJO NETO et
al., 2006).

Variacéo de peso

Mesmo com menor massa de forragem e baixa relacdo folha/haste, a cunha
possui um valor nutritivo capaz de elevar o peso das ovelhas. O aporte forrageiro,
disponivel no ambiente consorciado, deu condi¢des para um ganho de peso proximo a
55 % maior em relacdo & monocultura. Segundo Carvalho; Pires (2008) o consorcio
contribui para 0 aumento ou a manutencdo do peso animal e que a insercdo de
leguminosa contribui positivamente para o ganho de peso animal quando comparada a
monocultura de gramineas, uma vez que 0 consOrcio apresenta maiores teores de

proteina bruta e maior digestibilidade. Portanto podemos associar que a presenca da
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leguminosa contribui positivamente com a elevacéo do consumo a pasto de ovinos e que
favorecem a maior probabilidade de se ter animais com peso e escore adequados para
entrarem na estacdo de monta.
CONCLUSAO

O consorcio de capim-Massai com cunhda em ambiente sombreado por cajueiros
proporciona uma dieta com alto valor nutritivo, e melhora o desempenho animal,
viabilizando esse sistema na regiao Nordeste.
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640 Tabelas

641 Tabela 7 Dados meteorologicos durante periodo experimental em Teresina, Pl

Temperatura (°C) Umidade Precipitagéo
Més

Maxima Minima (%) (mm)

Abril 27,3 26,6 78,2 299
Maio 28,1 27,4 74,1 66
Junho 27,5 26,6 69,1 14

Julho 21,7 26,7 63,9 7
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consorciado com cunhd e em monocultura
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Tabela 2 Massa de forragem e estrutura do pasto de capim-Massai nos sistemas

Consorcio EPM P -valor
ITENS capim-Massai
Total  capim-Massai Cunha
Altura de pré-
56,1 a* - 56,48 a 43,9 1,04 0,9483
pastejo (cm)
Altura de pds-
20,7b - 23,97 a 31,0 0,76 0,0019
pastejo (cm)
Massa de
forragem (kg 2062,1 b 2696,7 a 14772 886,8 146,06 0,0333
MS/ha)
Folhas (%) 60,37 a - 68,93 a 41,2 71,40 0,0926
Colmos (%) 12,02 a - 13,97 a - 17,20 0,4063
Ramos (%) - - - 535 3,34
Flores (%) 2,5 0,29
Frutos (%) 2,8 0,87
Material
13,60 a - 17,08 a - 21,91 0,4556
Morto (%)
Relacédo
557a - 509a - 0,39 0,8503
Folha:colmo
Relacédo
- - - 0,77 0,11
Folha:haste
Relacéo
515a - 4,59 a - 0,47 0,8382
folha:morto

*Médias seguidas de mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste de SNK a 5%.
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Tabela 3 Tempos de pastejo em consorcio de capim-Massai com cunhd e monocultura

capim-Massai
Consorcio
Atividade capim-Massai EPM P —valor
Total Cunhd capim-Massai

Pastejo (h) 3,69 b* 4,7a 3,1 1,6 0,16 <.0001

Ruminacdo (h) 1,23 a 0,71 b - - 0,11 <.0001

Deslocamento (h) 0,33a 0,34a - - 0,03 0,992

Ocio (h) 3,70 a 3,24 a - - 0,12 0,0613
Taxa de bocado

20b 36a 18 18 2,22 <.0001

(bocado/min)

*Medias seguidas de mesma letra, na linha, ndo diferem entre si pelo teste SNK a 5%.
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Tabela 4 Valor nutritivo de capim-Massai e cunha sombreados por cajueiros

92

Consorcio
Parametros (g/kg) capim-Massai
Cunha capim-Massali

Matéria seca 224 191,8 219
g/kg da MS

Cinza 98 85 92
Matéria organica 902 915 908
Proteina bruta 124 261 107
FDN 761 560 788
FDA 433 339 479
Hemicelulose 328 221 309
Celulose 389 268 427
Lignina 44 71 52
DIVMS 686 761 663
DIVMO 626 709 630
NDT?2 612 696 615
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693  Tabela 5 Consumo de forragem por ovelhas em SSP com capim-Massai consorciado a

694  cunhd e monocultura de capim-Massai

Consorcio
Variaveis capim-Massai EPM P -valor
Total capim-Massai  Cunha

MB (gMS) 1,0 1,8 08 10 010 <0001
T1 (gMS/min) 9,0b 17,23 a 7.73 950 1,06 <0001
MFI (gMS/dia) 1180,96 b  1453,68a 807,60 646,09 42,09 <,0001

CS (%PV) 2,88b 3,70 a 2,06 165 0,18 0,0058

695 MB = massa do bocado; Tl = taxa de ingestdo; MFI = massa de forragem ingerida; CS =
696  consumo. Médias seguidas de mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
697 SNKa 05%.
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712 Tabela 6 Peso vivo, escore de condicdo corporal (ECC) e taxa de lotacdo de ovelhas em

713 pasto de capim-Massai consorciado com cunhd e em monocultura de capim-Massai

Variaveis capim-Massai ~ Consorcio EPM P - valor
Peso Inicial (kgPV) 37,52 a* 37,30 a 1,18 0,4368
Peso final (kgPV) 37,59 b 44,59 a 1,46 0,0397
ECC 25b 3a 0,09 0,0440
Taxa de Lotacdo (kgPV/dia) 24745 a 2696,7 a 145,21 0,2169

714  *Meédias seguidas de mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste de SNK a 5%
715
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Figura 1 Radiacdo fotossintéticamente ativa (RFA) em pastos de capim-Massai

sombreados por cajueiros e a pleno sol
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755  Figura 1 Proporcao de ovelhas em pastejo durante o dia, em sistema silvipastoril, com

756  dois tipos de pastos, capim-Massai e consércio de capim-Massai e cunha
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778  Figura 3 Imagens termogréaficas das ovelhas em pastejo sombreado por cajueiros e

779  temperatura ambiente as 8:00 (A), 12:00 (B), 16:00 horas (C).

ST

Temperatura maxima 28,6°C Temperatura maxima 38,9°C Temperatura maxima 40,5°C
Temperatura minima  27,1°C Temperatura minima 27,5°C Temperatura minima  31,0°C

280 Umidade relativa do ar 53,8% Umidade relativa do ar 27,5% Umidade relativa do ar 35,8%
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CONSIDERACOES FINAIS

O uso de leguminosas forrageiras sdo de suma importancia para a producao animal, por
comporem a dieta de forma a balancear os nutrientes exigidos por cada categoria animal
em producdo, além do subsidio ao solo por meio, principalmente, da disponibilizacdo de
N atmosférico atraves da fixacdo biologica de nitrogénio. Nesse sentido, faz necessario o
continuo uso dessas forrageiras em pesquisas.

O consorcio entre gramineas e leguminosas se destaca pela potencializacdo da producao
forrageira, entretanto a persisténcia desse sistema ainda € questiondvel e leva-se a
necessidade de continuas pesquisas que possam determinar o ponto de equilibrio entre as
forrageiras para o0 sucesso produtivo do sistema.

Ao se trabalhar com banco de proteina, o mais usual € o formado por plantas arbustivas
arboreas, entretanto leguminosas herbaceas como a cunhd, podem ser uma alternativa no
cultivo. Porém novas pesquisas devem ser realizadas a fim de sanar ddvidas quanto ao
tempo de utilizacdo dessas forrageiras, uma vez que as recomendacgdes sdo feitas com
base em leguminosas mais lignificadas.

A mantenca de ovinos ndo é usual, entretanto, € necessario que o animal esteja com peso
e condicdo corporal propicios para uma nova cobertura. Nessa 6tica, manter fémeas em

pastos com de alta qualidade podem elevar os indices produtivos do rebanho.



