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SANTOS, Allan Sténio da Silva. Caracteristicas fermentativas, microbiolégicas e
composicao quimica de silagens do capim-elefante BRS Capiacu em diferentes
idades de corte e aditivada com inoculante bacteriano. 2021. 62f. Dissertacao

(Mestrado em Ciéncia Animal) — Universidade Federal do Piaui, Teresina, 2021.

RESUMO

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar se o uso do inoculante bacteriano melhora as
caracteristicas fermentativas, microbiolégicas e a composi¢cdo quimica de silagens de
capim-elefante cultivar BRS Capiacu em diferentes idades de corte. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 2x3, com seis
tratamentos: silagens com inoculante bacteriano (Cl); silagens sem inoculante
bacteriano (SI); em trés idades de corte (85, 110 e 135 dias) e quatro repeticbes por
tratamento, totalizando 24 unidades experimentais. Houve interacdo entre idades de
corte e aplicagdo de inoculante para pH, N-NHs e PE das silagens do capim BRS
Capiacu. Menor valor de pH foram encontrados nas silagens aos 85 dias, enquanto que
silagens aos 110 dias apresentou maior teor de N-NHs. Nao foi verificado diferenca nos
teores de N-NHs quanto a aplicacdo de inoculante entre as silagens, no entanto, a
aplicacao de inoculante reduziu as PE com o avan¢o nas idades de corte, além de,
aumentar o IRMS quando comparado as silagens sem aplicacdo de inoculante. A
populacdo de BAL foi maior na silagem do capim BRS Capiacu colhida aos 85 e 110
dias. Quando aplicado o inoculante a forragem colhida aos 85 dias houve reducédo na
populacdo de mofos e leveduras da silagem. Houve interacdo para os teores de MS,
PB e FDNcp das silagens. A aplicagdo de inoculante no capim colhido aos 85 dias
aumentou os teores de MS na silagem. Maiores teores de PB foram encontrados nas
silagens aos 85 dias. O teor de FDNcp das silagens de capim BRS Capiagu colhida
aos 110 e 135 dias foi superior a silagem aos 85 dias. A aplicacdo de inoculante
bacteriano melhora a composicdo microbiologica e quimica e reduz as perdas de

matéria seca da silagem do capim BRS Capiacu colhido aos 85 dias de rebrota.

Palavras-chave: aditivo biolégico, Pennisetum purpureum, qualidade
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SANTOS, Allan Sténio da Silva. Fermentative, microbiological characteristics and
chemical composition of BRS Capiacu elephant-grass silages at different cutting
ages and additive with bacterial inoculant. 2021. 62f. Dissertation (Masters in Animal

Sciences) — Federal University of Piaui, Teresina, 2021.

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate whether the use of bacterial inoculant
improves the fermentative and microbiological characteristics and chemical composition
of elephant grass silages cultivar BRS Capiacu at different cutting ages. The
experimental design used was completely randomized, in a 2x3 factorial arrangement,
with six treatments: silages with bacterial inoculant (CI); silages without bacterial
inoculant (SI); at three cutting ages (85, 110 and 135 days) and four replications per
treatment, totaling 24 experimental units. There was an interaction between cutting
ages and inoculant application for pH, N-NH3 and PE of BRS Capiacu grass silages.
Lower pH values were found in silages at 85 days, while silages at 110 days had higher
N-NH3 content. There was no difference in the N-NH3 contents regarding the
application of inoculant between the silages, however, the application of inoculant
reduced the PE with the advancement of cutting ages, in addition to increasing the
IRMS when compared to silages without application of inoculant. The BAL population
was higher in the BRS Capiagu grass silage harvested at 85 and 110 days. When the
inoculant was applied to the forage harvested at 85 days, there was a reduction in the
population of molds and yeasts in the silage.There was an interaction for the DM, CP
and NDFcp contents of the silages. The application of inoculant on grass harvested at
85 days increased the DM contents in the silage. Higher CP contents were found in the
silages at 85 days. The NDFcp content of BRS Capiagu grass silages harvested at 110
and 135 days was higher than the silage at 85 days. The application of bacterial
inoculant improves the microbiological and chemical composition and reduces dry

matter losses from the silage of BRS Capiacgu grass harvested at 85 days of regrowth.

Keywords: biological additive, Pennisetum purpureum, quality
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1 INTRODUCAO GERAL

A producdo de forragem no Nordeste brasileiro é marcada por periodos de
sazonalidade climatica, quando h& reducéo na qualidade e disponibilidade de forragem
com prejuizos diretos a producdo animal (DA SILVA SOUZA et al.,, 2020). Nesse
sentido, para diminuir os efeitos negativos da sazonalidade e otimizar o planejamento
alimentar em sistemas intensivos, pode-se utilizar a ensilagem como técnica de
conservacao de forragem (PAULA et al., 2020), auxiliando na orcamentacéo forrageira
da propriedade.

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum), entre as gramineas tropicais
utilizadas na producédo de silagens, é considerado uma das espécies forrageiras com
melhores caracteristicas para a ensilagem, por apresentar alta produtividade,
adaptabilidade as condi¢cdes edafoclimaticas locais, nUmero grande de variedades,
facilidade de cultivo, aceitacdo pelos animais e bom valor nutritivo (CARDOSO et al.,
2016).

Embora apresente todas essas caracteristicas que favorecem a producdo de
silagem, o capim-elefante possui baixo teor de carboidratos sollveis (CS) quando
comparado as tradicionais culturas de milho e sorgo. Essa fragdo é importante para
diminuicdo do pH apds a vedacdo do silo, pois propicia condicbes adequadas a
producdo de acido latico, o que resulta na conservacdo da massa ensilada (PIRES et
al., 2009). Além disso, o baixo teor de matéria seca (MS) no momento ideal do corte
para ensilagem, favorece a multiplicacdo de bactérias indesejaveis no silo, elevando a
producao de efluentes e reduzindo a qualidade da silagem. (RETORE et al., 2020).

Nesse sentido, o desenvolvimento de novas cultivares para melhorar as
caracteristicas do capim-elefante foram desenvolvidas, como a cultivar BRS Capiacu,
lancada em 2016 pela Embrapa Gado de Leite e caracterizada por apresentar floracao
tardia, porte alto, touceiras eretas, laminas foliares largas e colmos grossos, o que
facilita a colheita mecanica. A cultivar se destaca também pela resisténcia ao
acamamento, alta produtividade que pode chegar até 72 ton/MS/ha/ano, produzindo
cerca de 30% mais massas de forragem, com maior teor de CS e proteina bruta (PB)
em relacdo a outras cultivares de capim-elefante, além de apresentar alternativa mais

barata que o milho, por ser uma cultura perene e que nao requer compra anual de
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sementes (PEREIRA; LEDO; MACHADO, 2017; SILVA et al., 2019; MONCAO et al.
2020; PEREIRA et al., 2021).

Além disso, a utilizacdo de aditivos e técnicas como o uso de inoculantes
bacterianos e o conhecimento do momento ideal do corte tém sido alternativas de
grande potencial na ensilagem para diminuir as perdas fermentativas e melhorar o valor
nutricional da silagem do capim-elefante (SOUZA, 2012; FERREIRA et al., 2015).

Aditivos biol6gicos como inoculantes bacterianos em silagens de capim-elefante
tem sido utilizado em diversos trabalhos (ITAVO et al., 2010; BERNARDES et al., 2013;
COSTA et al., 2017), sendo benéficos no processo de ensilagem por promover rapida
acidificacdo, reduzir perdas no processo fermentativo e melhorar a estabilidade das
silagens, através do aumento da populacdo de bactérias acido laticas no material
ensilado (PEREIRA et al., 2021).

A idade de corte influencia o desenvolvimento das popula¢cdes microbianas
durante a ensilagem, tendo em vista que o baixo teor de umidade e a elevada
concentracdo de CS sdo condigBes necessarias para o desenvolvimento de bactérias
laticas. No entanto, com o avanco da idade de corte, ha reducdo do teor proteico e
aumento da fracdo fibrosa da planta, o que pode comprometer o valor nutritivo da
silagem, apresentando baixos coeficientes de digestibilidade dos nutrientes, o que pode
resultar em diminuicédo do desempenho animal (CANDIDO et al., 2005; ZANINE et al.,
2007). Desta forma, o equilibrio entre producdo e qualidade nutricional do capim é
fundamental para o0 manejo e producéo de silagem dessa cultivar.

Embora exista um elevado acervo de informac¢des sobre o uso de capim-elefante
na dieta de ruminantes, segundo Da Rosa et al. (2019), a cultivar BRS Capiacu, por se
tratar de uma forrageira nova no mercado, ha falta de informacfes quanto ao manejo,
valor nutricional e utilizacdo a diferentes condi¢des edafoclimaticas locais, tornando-se
necessario o desenvolvimento de estudos a fim de estabelecer recomendactes
técnicas para sua utilizacdo na forma de ensilagem para melhorar desempenho dos
animais. Neste contexto, destaca-se a necessidade de avaliar o uso de aditivos na
silagem da cultivar BRS Capiacu.

O objetivo com este trabalho foi identificar se a aplicacdo de inoculante
bacteriano melhoram as caracteristicas fermentativas, microbioldgicas e a composicao
quimica da silagem de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) cultivar BRS

Capiacu em diferentes idades de corte.
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Esta dissertacdo esta dividida em duas partes. A parte | consiste da Introducéo
Geral e Referencial tedrico, redigidos segundo as normas editoriais do PPGCA do CCA
da UFPI; a parte Il refere-se ao Capitulo 1 - Caracteristicas fermentativas,
microbioldgicas e composi¢cao quimica de silagens do capim-elefante BRS Capiacu em
diferentes idades e aditivada com inoculante bacteriano, apresentado no formato de
artigo cientifico, redigido de acordo com as normas editoriais da Revista Brasileira de
Zootecnia ao qual sera submetido para publicacao.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Estacionalidade de producao de forragem

A estacionalidade da producdo de forragem € marcada por dois periodos:
chuvoso e seco. Durante o periodo chuvoso, devido as condi¢fes climaticas favoraveis,
h& maior disponibilidade e valor nutritivo de forragem, observando-se desempenho
satisfatorio dos animais. Enquanto que no periodo seco, devido as adversidades do
clima, ocorre o oposto, baixando a producdo de forragem e como consequéncia,
reduzindo drasticamente a producéao animal (MOCHEL FILHO et al., 2016).

Na regido Nordeste do Brasil, a pecuéaria é afetada ao longo do ano, devido as
condi¢cBes climaticas da regido, como disponibilidade de agua e temperatura. Essa
regido por ficar proxima da linha do Equador, recebe maior acdo dos raios solares,
apresentando menores variagdes de temperatura durante o ano, cuja estacionalidade
da producéo de forragem é causada principalmente pela falta de chuvas (MAGALHAES
et al., 2012)

Segundo Sampaio et al. (2010), além da diminuicdo da produtividade de
forragem no periodo seco, ha problemas relacionados aos altos teores de fibra de
baixa digestibilidade e baixas quantidades de proteina bruta (PB). Neste periodo, os
animais raramente apresentam uma dieta balanceada, visto que 0s nutrientes
presentes na planta ndo atendem as suas exigéncias nutricionais. O uso de
suplementos alimentares é requerido para viabilizar o ajuste nutricional necessario para
os animais (SANTOS et al., 2019).

Com isso, o armazenamento do excesso de forragem proveniente do periodo

chuvoso ou a utlizacdo de forragem conservada como parte do planejamento
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forrageiro em uma propriedade, para a utilizacdo no periodo estratégico através da
ensilagem, constitui uma alternativa viavel para a pecuaria, atendendo assim, a
demanda de volumosos no periodo seco. (FERNANDES; EVANGELISTA; BORGES,
2016).

De acordo com Cowan (2000), dentre as principais importancias do uso da
ensilagem, destaca-se a reserva de alimento para a seca, aumento da produtividade,
melhora no manejo das pastagens, aproveitamento do excesso de forragem,
balanceamento nutricional das dietas e contribuicdo na orcamentacdo forrageira da

propriedade.

2.2 Ensilagem na conservacgéao de forragem

O processo de ensilagem consiste na conservagao da qualidade da forragem
através do armazenamento em silos, obtendo como produto final a silagem. Para que o
processo ocorra de modo satisfatorio, o objetivo da ensilagem precisa ser atingido, que
€ reduzir o pH deste ambiente, inibindo a acdo de microrganismos indesejaveis que
deterioram a silagem (NEUMANN et al., 2010; FERREIRA et al., 2014).

Assim, a forragem fresca colocada no silo, é transformada até que a massa seja
completamente estabilizada e adquira caracteristicas de silagem. Para isso, a producao
de acidos organicos deve ser alta, principalmente o latico, a partir de acucares solluveis
presentes na forragem. O processo ocorre em condicfes de anaerobiose, através de
boa compactacéo e vedacao dos silos (MCDONALD, 1981; FERREIRA et al., 2014).

O processo de ensilagem é dividido em quatro fases: aerobica, anaerdbica,
estabilidade e a descarga. Na fase aerbbica, que ocorre durante a colheita e
enchimento do silo, ha elevada concentracdo de Oz, favorecendo o crescimento de
microrganismos aerébicos como fungos, leveduras e algumas bactérias. Vale lembrar
que sdo organismos aerObios que provocam a deterioracdo da silagem, pois
consomem nutrientes valiosos como o0s carboidratos soltveis (CS), produzindo diéxido
de carbono (CO2), calor e agua. Aléem disso, ocorre importante atividade de enzimas
das plantas, tais como proteases e carboidrases, desde que o pH seja mantido na faixa
normal (6,0 e 6,5). Essa fase continua até todo o Oz ser consumido que pode durar até
24h.
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Em condi¢cdes de anaerobiose (sem O2), inicia a fase de fermentagédo ativa,
quando ha queda acentuada do pH da silagem até valores abaixo de 5 (cinco), devido
a formacdo de &cidos orgéanicos, a partir de aglUcares soluveis. Inicialmente atuam
enterobactérias e bactérias heterofermentativas, posteriormente, as homofermentativas
tornam-se dominantes. Sua duracdo varia de dias até semanas, dependendo das
caracteristicas do material ensilado e das condi¢des no momento da ensilagem.

Na fase de estabilidade, a maioria dos microrganismos produzidos na fase de
anaerobiose tem sua atividade reduzida lentamente, o pH &cido associado a condigcéo
de anaerobiose promovem a conservacao da silagem até a abertura do silo. Nesta
fase, somente BAL'S se encontram em atividade.

A fase de descarga, ocorre na abertura do silo e com a exposi¢céo da silagem ao
ar. Normalmente favorece o crescimento de fungos e leveduras porque a silagem volta
a ter contato com O:2 (estabilidade aerdbia), provocando a degradacdo da silagem em
funcdo da presenca de O2. No primeiro momento, ocorre a elevacdo do pH, que é
causada pela degradacao de &cidos organicos que conservam a silagem, através da
acdo de leveduras e de bactérias que produzem &cido acético, que se proliferam
devido a presenca de O2. Com isso, hd aumento na temperatura e atividade de outros
microrganismos que deterioram a silagem, como os fungos, e a velocidade de
deterioracdo dependera da concentracdo e da atividade desses microrganismos
(SANTOS; ZANINE, 2006; MAHANNA et al., 2017)

Segundo Candido e Furtado (2020), a ensilagem devera ser realizada em um
periodo de no minimo 30 dias, quando apds a abertura, a silagem devera ser utilizada,
por meio de cortes diarios. Apés cada corte, a lona deverd ser novamente colocada,
afim de impedir a exposi¢céo da silagem ao ar.

2.3 Silagem de capim-elefante

Com o objetivo de minimizar os custos de producdo, a substituicdo das
tradicionais silagens de milho pelas de capim, vem despertando maior interesse de
técnicos e pecuaristas, em razao da alta produtividade dos capins tropicais (PEREIRA;
LEDO; MACHADO, 2017). No entanto, o conhecimento do valor nutricional da silagem

se torna importante e depende de caracteristicas da planta, como, cultivar, estadio de
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maturacdo no momento do corte e natureza do processo fermentativo, o que refletira
na composicdo quimica da silagem e consequentemente no desempenho animal
(BALSALOBRE et al., 2003; REIS et al., 2005).

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) € uma das forrageiras mais
importantes, cultivada em quase todas as regides tropicais e subtropicais do mundo,
destacando-se pela alta produtividade, qualidade da forragem, palatabilidade, vigor e
persisténcia, sendo uma alternativa para producdo de silagem (MONTEIRO et al.,
2011; PEREIRA; LEDO; MACHADO, 2017).

No entanto, assim como a maioria das gramineas tropicais, o capim-elefante
possui baixos teores de MS e CS, além de alta capacidade tampdo no momento ideal
de corte, em torno de 50-60 dias de crescimento, dificultando a reducéo do pH apés o
fechamento do silo, comprometendo a qualidade da silagem. Nessas condicbes, 0
capim-elefante é propenso a fermentacfes secundarias, ocasionando elevadas perdas
de nutrientes e a formacdo de produtos que depreciam o valor nutritivo da silagem
(PIRES et al., 2009; PACHECO et al., 2014). Lavezzo (1985) recomenda valores de
MS em torno de 28 a 34% e teores de CS entre 6 a 8%, condi¢gbes suficientes para
promover fermentacdes laticas, desde que a capacidade tampéo néo seja elevada.

Com isso, segundo Castillo (2018) existe a necessidade de mais estudos sobre
silagens de gramineas tropicais, envolvendo novas espécies e cultivares forrageiras
com ou sem uso de novos inoculantes bacterianos ou enziméaticos-bacterianos, que
oferecam uma alternativa como suplementacdo volumosa, otimizando o planejamento
alimentar do sistema produtivo.

Entre as cultivares de capim-elefante, o clone de capim-elefante CNPGL 92-79-2
foi obtido do cruzamento entre os acessos Guaco (BAGCE 60) e Roxo (BAGCE 57) no
ano de 1992 pelo programa de melhoramento do capim-elefante conduzido pela
Embrapa Gado de Leite. Este clone recebeu a denominagédo da BRS Capiacu e foi
registrado como cultivar no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) em 2015 (PEREIRA et al., 2016).

Atualmente, a cultivar BRS Capiagu se destaca das demais cultivares de capim-
elefante por apresentar touceiras eretas e densas, alta produtividade de matéria seca
(72ton//ha/ano), qualidade de forragem, resisténcia ao tombamento, além de adaptacéo
a colheita mecanica. A cultivar BRS Capiacu apresenta menores custos na producéo

de silagem, representando uma alternativa mais barata comparada as tradicionais
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silagens de milho e sorgo, por ser uma cultura perene que nao requer compra anual de
sementes (PEREIRA; LEDO; MACHADO, 2017; MONCAO et al. 2021).

Pereira et al. (2021), destaca que com o0 aumento da idade da planta, a perda do
valor nutritivo € menos acentuada na cultivar BRS Capiacu quando comparada a outras
cultivares de capim-elefante, apresentando maiores concentracdes de CS e PB. De
acordo com Pereira et al. (2017), encontraram teores de PB aos 60 dias de
crescimento para a cultivar BRS Capiacu de até 9,10%, em comparacdo a cultivar
Cameroon que apresentou 7,17% e a cultivar Mineiro 6,94%, os autores justificam que
esse comportamento € devido ao florescimento tardio, porte alto e folhas com laminas
largas, longas e verdes da cultivar BRS Capiacu.

Segundo Neiva (2016), a cultivar BRS Capiacu também apresenta menores
teores de fibra em detergente neutro (FDN) aos 60 dias quando comparada com as
cultivares Cameroon e Mineiro com meédias de 68,56%, 73,80% e 71,03%,
respectivamente. No entanto, esses teores de FDN ainda sdo considerados altos na
cultivar BRS Capiacu, segundo Van Soest (1994), que determina valores de FDN
superiores a 60% como redutores de desempenho animal, pois interferem
negativamente no consumo voluntario de forragem pelo ruminante.

Leal et al. (2020) avaliando caracteristicas nutricionais da cultivar BRS Capiacu
manejado na regido semiarida, encontrou teores de PB de 9,4% aos 90 dias de idade
com 24,1% de MS. Enquanto que, Lopes et al. (2021) avaliando a composi¢cao quimica
da silagem da cultivar BRS Capiacu em diferentes idades de corte encontrou 7% e
5,1% de PB nas silagens manejadas aos 50 e 110 dias, respectivamente. Pereira et al.
(2016), recomenda o corte da cultivar BRS Capiacu para ensilagem quando a planta
estiver proxima a 90-110 dias de idade de rebrota. A colheita neste estagio resulta em

melhor relacédo entre producédo de silagem e composicdo quimica.

2.4 Populag&o microbiana

Os microrganismos desejaveis para producdo de silagem sdo as bactérias
produtoras de acido latico (BAL’s). No entanto, pode-se desenvolver durante o
processo de ensilagem microrganismos indesejaveis que podem diminuir a qualidade

da silagem como as bactérias do género Clostridium e enterobactérias, além de
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leveduras, bacilos e listeria. Os principais géneros de BAL'’s associadas a silagem séo
as Lactobacillus, Pediococcus, Leuconostoc, Enterococcus, Lactococcus e
Streotococcus. A maioria sdo mesofilicas, ou seja, podem crescer em temperaturas
entre 5 e 50°C (STEFANIE et al., 2000; CARVALHO, 2017).

As BAL'’s ainda podem ser classificadas em trés tipos com base no metabolismo
do aclcar: as homofermentativas obrigatdrias que sdo as que produzem mais de 85%
de acido latico a partir de hexoses como a glicose, mas nao degradam pentoses, como
a xilose. As heterofermentativas facultativas que também produzem &cido latico a partir
de hexoses, mas além disso, degradam algumas pentoses para acido acético e etanol.
As heterofermentativas obrigatorias que degradam as hexoses e pentoses, mas, ao
contrario das homofermentativas, degradam as hexoses para &cido lactico, COz, acido
acético e etanol (HAMMES et al., 1992).

Segundo Woolford (1984), as principais BAL’'s homofermentativas encontradas
em silagens sao: Lactobacillus plantarum, L. casei, L. curvatus, L. acidophilus,
Enterococcus faecalis, E. faecium, E. lactis, Pediococcus acidolactici, P. pentosaceus e
P. cerevisae, e heterofermentativas: Lactobacillus brevis, L. buchneri, L. fermentum, L.
viridescens, Leuconostoc dextranicum, L. citrovarum e L. mesenteroides.

Os microrganismos homofermentativos realizam fermentacdo mais rapida com
menor protedlise e maior concentragdo de acido latico, além de menores teores de
acidos acético e butirico, menor teor de etanol, e maior recuperagéo de energia e MS.
Por outro lado, as bactérias heterofermentativas utilizam acido latico e glicose como
substrato para producdo de &cido acético e propibnico, controlando fungos sob baixo
pH (ZOPOLLATTO; DANIEL; NUSSIO, 2009).

Desta et al., (2016) mostram que capins tropicais sdo mais dificeis para serem
ensilados devido apresentarem menor ocorréncia de BAL’s antes da ensilagem e alta
capacidade tampdo. Os microrganismos epifiticos encontrados naturalmente nas
forrageiras sdo responsaveis pela fermentacdo, além de influenciarem na melhor acéo
de aditivos biolégicos como os inoculantes bacterianos, na silagem. Além disso,
caracteristicas no momento do corte do capim como teor de MS, CS e capacidade
tampdo tem influéncia sobre a competitividade da flora bacteriana lactica durante a
fermentacdo na ensilagem (MCDONALD; HENDERSON; HERON, 1991; SHAH et al.,
2018).
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Devido a contaminacéo da forragem com o solo, altas taxas de temperatura na
estocagem (maior que 30°C), baixos teores de MS (menor que 30%), e CS (abaixo de
6%) e alta capacidade tampao, pode ocasionar a presenca de bactérias do género
Clostridium na silagem, cujos produtos finais da fermentacdo sdo: acetato, butirato,
acetona e isopropanol. Bactérias desse género exigem pH elevado para se
desenvolverem, a presenca desse grupo nas silagens é um indicador de falhas no
processo de fermentagdo (MCDONALD; HENDERSON; HERON, 1991; PAHLOW et
al., 2003; SA et al., 2019), tornando-se indesejavel no processo de ensilagem.

Outros grupos de microrganismos indesejaveis incluem: enterobactérias,
leveduras e os fungos, que competem com as BAL’s pelos acglcares, e estdo
diretamente relacionados com a instabilidade das silagens, resultando na deterioragéo
das silagens apds a abertura dos silos e exposi¢do ao ar. Além disso, a presenca de
leveduras ndo contribui para a acidificacdo, desencadeando o desenvolvimento de
outros microrganismos indesejaveis (BOLSEN et al., 1992; DRIEHUIS et al., 1999; SA
et al., 2019), acelerando a deterioracdo da silagem.

Para que uma forrageira seja conservada sob a forma de silagem é necessério o
predominio de BAL’s durante a fermentacdo sob condi¢cdes de anaerobiose e varios
sdo os fatores que podem interferir na qualidade dessa fermentacédo: a presenca de
bactérias homo e heterofermentativas, o teor de MS e CS, a compactacéo e a rapidez
na vedacao do silo (PATRIZI et al., 2004).

Pereira, Rocha e Ferreira (2007), quantificando a populacdo de microrganismos
em silagem de capim-elefante, verificou que a populacdo de BAL’s mostrou-se
dominante em relagdo aos outros microrganismos, em todas as silagens, atingindo
valor de 108 ufc/g na silagem, mostrando-se adequadas para a manutencdo de uma

boa fermentac&o no silo.

2.5 Aditivos microbianos na ensilagem de capim-elefante

Na ensilagem de gramineas forrageiras, a composi¢ao quimica e o valor nutritivo
da silagem podem ser modificados por meio de aditivos, podendo ser compostos por
acidos, carboidratos fermentaveis, culturas de bactérias e enzimas (BONFA et al.,
2017).
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Os inoculantes bacterianos usados como aditivos sdo estimulantes da
fermentacdo e incluem bactérias homofermentativas, heterofermentativas, ou a
combinagdo das duas, adicionados ou ndo de enzimas (celulases, amilases e
hemicelulases). (COAN et al.,, 2005; ZOPOLLATTO; DANIEL; NUSSIO, 2009).
Segundo Lavezzo (1993), o principio basico de atuacdo desses produtos consiste no
aumento da disponibilidade de acucares simples, via complexo enzimético, para que as
bactérias tenham acesso a esses aclcares, aumentando a produc¢do de acido latico e
promovendo a queda rapida do pH.

Para Weinberg e Muck (1996), o inoculante bacteriano desejavel deve ser
constituido de bactérias homofermentatativas, apresentando elevada taxa de
crescimento na silagem e assim produzir maxima quantidade de acido latico em curto
tempo, sendo capaz de crescer sob elevados teores de MS e temperaturas de até
50°C, garantindo assim estabilizacdo e qualidade da silagem apés a abertura do silo
(BOLSEN, 1995). Além disso, os inoculantes sao importantes nos estagios iniciais da
ensilagem, dominando a microflora natural e restringindo a atividade de
microrganismos indesejaveis que fermentam acucares sollveis e podem causar perdas
durante o processo fermentativo (BOLSEN, 1995; MORAES, 1995).

Segundo Magalhdes e Rodrigues (2003) e Pereira et al. (2021), resultados
obtidos em experimentos utilizando inoculantes bacterianos séo contraditérios, uma vez
gue as melhoras no perfil fermentativo das silagens nem sempre sdo acompanhadas
de melhoras na composicao quimica, e vice-versa. Entre as provaveis explicacdes para
falhas no uso de inoculantes a base de BAL'’s destaca-se a intensa competicdo da flora
epifitica, baixa concentracao de acucar fermentescivel, excesso de Oz, baixa atividade
da agua, falta de especificidade da cultura e, ou, problemas com a aplicacdo (KUNG et
al., 2003).

Nos Estados Unidos e Europa, os inoculantes sdo aplicados na cultura com o
objetivo de alcancar uma concentracdo de pelo menos 100 mil bactérias/g de forragem,
enquanto que no Brasil, é desafiador as empresas atingirem essa concentracao, pois,
segundo os fabricantes, o custo do inoculante se torna invidvel (BERNARDES et al.,
2013), sendo a concentracdo do inoculante no momento da aplicagéo ponto chave para
dominar o processo fermentativo.

No Brasil, inoculantes como o Silotrato sao utilizados na producdo de silagens.

Esses aditivos contém bactérias homofermentativas (Lactobacillus curvatus,
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Lactobacillus plantarum, Lactobacillus acidophilus, Pediococcus acidolactici,
Enterocococcus faecium) e heterofermentativas (Lactobacillus buchneri, Lactobacillus
lactis, Propionibacterium acidipropionici), além de 5% de complexo enzimético
(LUDWING et al., 2018), com nivel minimo de garantia de 10° ufc/g.

Segundo Driehuis et al. (2000), os principais objetivos do uso de bactérias
homofermentativas como inoculantes em silagens, séo reduzir o desenvolvimento de
bactérias do género Clostridium e enterobactérias, através da taxa de fermentacdo
mais rapida, promovido pela alta producédo de acido latico. Por outro lado, Ranjit e Kung
Jr (2000) explicam que inoculantes contendo bactérias heterofermentativas possuem a
capacidade de converter acido latico em acético e outros acidos, sendo eficientes no
controle de mofos e leveduras e no aumento da estabilidade aerdbia das silagens.

Alguns inoculantes comerciais ainda apresenta em sua composi¢ao, além das
bactérias homo e heterofermentativas, a inclusdo de enzimas (amilase, celulase ou
hemicelulase). A maior parte das enzimas utilizadas como aditivos em silagens séo
subprodutos microbianos com alguma atividade enzimatica. O principio de utilizacao de
enzimas é o de estimular a quebra de carboidratos completos (amido, celulose e
hemicelulose) em acucares simples que seriam prontamente fermentados pelas
bactérias acido laticas (Vilela, 1998).

Bernardes et al. (2013) avaliando o uso de inoculante bacteriano na ensilagem
de capim-elefante, ndo encontrou diferenca estatistica para as variaveis MS, CS, PB,
pH, N-NHs, fungos filamentosos e perdas. Os autores encontraram diferenca apenas
na contagem de leveduras (2,06 ufc/g) e producédo de efluentes (23,9 ton/kg MN) nos
tratamentos contendo maiores dosagens de inoculante LP/PC6 (1 X 10° ufc/g?) e
LP/PC55 (5 X 10° ufc/g™), respectivamente.

Por outro lado, Patrizi et al. (2004) avaliando o efeito de inoculantes bacterianos
na silagem de capim-elefante, concluiram que a associacdo de Lactobacillus plantarum
e Pediococcus acidilactici foram eficientes para a diminuicdo do pH (3,73) e aumento
da MS (29,94%), contribuindo favoravelmente para a fermentacdo da silagem. Além
disso, houve aumento no teor de PB (13,40%) e diminuicdo nos teores de fibras,
obtendo maior valor nutritivo. Shah et al. (2018) usando as mesmas espécies como
aditivos na silagem de capim-elefante, verificou-se dominancia de BAL'’s e reducéo de
bactérias aerobias e leveduras em comparacéo ao grupo controle em diferentes dias de

ensilagem.
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Costa et al., (2017) avaliando o bagaco de cana de acucar na ensilagem de
capim-elefante com ou sem inoculante, recomendaram o uso de inoculante bacteriano
como agente promotor da rapida acidificacdo da silagem ao nivel de 80% de capim-

elefante em que o pH foi de 4,1 o que caracteriza acidez ideal ao armazenamento.

2.6 Perdas no processo fermentativo em silagens de capim-elefante

As perdas no processo de ensilagem s&o classificadas em evitaveis e
inevitaveis. As perdas evitaveis incluem as perdas por efluentes (PE), perdas por gases
(PG) e deterioracdo aerobica. Enquanto que as perdas inevitaveis incluem perdas no
campo, perdas oriundas da respiracdo da planta e da fermentacdo principal,
representando apenas 5 a 15% do total de perdas (BOLSEN, 1995; MOMBACH, 2014).

Plantas com alta umidade acarretam em maiores PE, que possuem em sua
solucdo nutrientes altamente digestiveis, como CS, PB, &cidos organicos e minerais
(MCDONALD; HENDERSON; HERON, 1991), refletindo na reducéao do valor nutricional
da silagem.

A atividade microbiana de leveduras, fungos e bactérias, durante a deterioracao
aerdbica, ou seja, quando h&a exposicdo da massa ensilada ao ar, também provoca
perdas. As leveduras sdo responsaveis pelo inicio da deterioracdo aerbbica
(WOOLFORD, 1990), enquanto que os fungos filamentosos tém papel secundario, pois
seu desenvolvimento ocorre apés o crescimento das leveduras (MCDONALD;
HENDERSON; HERON, 1991).

O tamanho das particulas da forragem picada exerce importancia sobre a
gualidade da silagem, uma vez que permite a compactacdo da massa ensilada e
promove o contato das BAL’s com os CS. Sa et al., (2019) consideram um tamanho de
particula ideal de 2 cm, pois possibilita a adequada compactacao da forragem no silo,
uma vez que, a alta compactagao pode promover a producgéo de efluentes.

Além disso, se o silo for vedado incorretamente, permitindo a entrada de ar,
pode ocorrer respiracao excessiva e 0 superaquecimento da massa, atraves da reacao
de Maillard, resultando na formac&o de nitrogénio insolivel em detergente &acido

(NIDA), e consequentemente perdas nutritivas (MUCK, 1988).
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O baixo teor de MS no capim-elefante no momento ideal para ensilar, pode
favorecer fermentacdes secundarias, na qual a baixa pressdo osmética no silo, pode
favorecer o desenvolvimento de bactérias do género Clostridum, desdobrando
acucares, acido latico, proteinas e aminoacidos em acido butirico, acético, amoénia, gas
carbdnico e aminas, resultando em perdas (LAVEZZO, 1985).

Além do baixo teor de MS, outra limitagdo do capim-elefante € o baixo teor de
CS, que servem como substrato para a acdo das bactérias laticas no processo
fermentativo. Essas bactérias sao responsaveis pela producédo de acido latico, o qual,
em niveis adequados, provoca uma rapida queda no pH da silagem, o que inibe a
atividade proteolitica das enzimas vegetais e o desenvolvimento das bactérias
indesejaveis, evitando perdas (MUCK, 1988).

De Sousa Mota et al. (2015), avaliando perdas e caracteristicas fermentativas da
silagem de capim-elefante com diferentes aditivos, verificou na auséncia de aditivos na
ensilagem de capim-elefante, menor teor de MS (14,01%), que influenciou em maiores
PE (8,54kg/t/MV). Isso ocorre devido o capim-elefante apresentar no momento ideal do
corte, alto teor de umidade, sendo necessario a utilizagdo de aditivos ou desidratacao
do material, afim de aumentar o teor de MS e concentracdo de nutrientes, melhorando
o processo de fermentacao.

Barcelos et al. (2018), avaliando as caracteristicas fermentativas da silagem de
capim-elefante com diferentes propor¢des de café, ndo encontrou PE (0%) com apenas
10% de inclusdo de casca na silagem de capim-elefante, enquanto que no tratamento
controle (sem adicdo de casca de café) a PE subiu para 7%. Verificou-se também
reducdes significativas no N-NHsz com adicdo da casca de café, encontrando menores
valores nas silagens com inclusédo de 30% com 14% de N-NHs/NT, comparada as

silagens controle que apresentaram 44,49% de N-NH3/NT.

2.7 FracOes de carboidratos de silagens de capim-elefante

A composigdo quimica € um dos componentes do valor nutritivo das forrageiras
e é influenciada pela espécie, fatores climaticos, composi¢do do solo, manejo e idade
de corte, sendo a maturidade fisiolégica da planta uma das maiores causas de

mudancas na composicdo quimica das forrageiras (CORSI, 1990).
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A medida que a idade fisiologica da planta avanca, aumentam as proporcdes de
carboidratos fibrosos (hemicelulose, celulose e lignina), reduzindo a propor¢ao dos
nutrientes potencialmente digestiveis (carboidratos sollveis), o que contribui para baixa
digestibilidade da forragem (REIS et al., 2005). Assim, o conhecimento do
fracionamento de carboidratos dos alimentos torna-se importante para estimativas mais
exatas do desempenho dos animais e maximizacdo da eficiéncia da utilizacdo dos
nutrientes.

Os carboidratos totais séo divididos nas seguintes fracdes: A, Bi1, B2 e C. Fragao
A sao os carboidratos prontamente fermentadas no rimen (acucares soluveis), fracdo
B1 representa os carboidratos com taxa intermediaria de fermentacdo (amido e
pectina), fracdo B2 corresponde a fracdo dos carboidratos de lenta e potencialmente
digestdo da parede celular (celulose e hemicelulose) e a fracdo C representa a por¢cao
indigestivel ao longo do trato gastrointestinal (SNIFFEN et al., 1992).

Segundo Valadares Filho (2000), alimentos com elevada proporcdo da fracéo
A+B1 s&o considerados boas fontes de energia para o crescimento de microrganismos
que utilizam CS, como os acgucares. Enquanto que, Malafaia et al., (1998) destacaram
gue o valor da fracdo B2 dos alimentos esta relacionado ao teor de FDN, com isso,
gramineas sdo 0s volumosos com maiores valores desta fracdo em decorréncia aos
altos teores de FDN, constituindo o principal componente da silagem de capim-
elefante, por apresentar lenta taxa de degradacdo, juntamente com a fracdo C
(indigestivel), afetando o consumo animal por provocar maior enchimento no ramen,
reduzindo o desempenho dos animais (MERTENS, 1987).

Carvalho et al. (2007) determinando o fracionamento de carboidratos de silagem
de capim-elefante emurchecido ou com farelo de cacau, verificou aumento nas fragoes
de carboidratos nao fibrosos (CNF) - A+Bl1, com a inclusdo de farelo de cacau,
passando de 10,7% com 0% de inclusdo de farelo para 26,2% com 28% de inclusao.
Enquanto que na fracdo de carboidratos potencialmente degradaveis - B2, houve
gueda a medida que se incluiu farelo de cacau na silagem de capim-elefante, de 58,6%
com 0% de inclusdo para 37% com 28% de inclusédo de farelo de cacau. Nao houve
diferenca entre as silagens quanto aos carboidratos indigestiveis, representado pela
fracéo C.

Andrade et al. (2010) avaliando o efeito de subprodutos agricolas na silagem de

capim-elefante, verificou aumento nas fragbes A+Bl e diminuicdo na fracdo B2 nos



27

tratamentos contendo diferentes niveis de inclusdo de farelo de cacau e farelo de
mandioca. No entanto, somente as silagens contendo farelo de mandioca foram
capazes de reduzir a fracdo C nesse estudo, com efeito linear decrescente a medida
gue aumentou o nivel de inclusdo, passando de 25,9% nos tratamentos com 0% de
incluséo para 13,3% nos tratamentos com 30% de inclusédo de farelo de mandioca.

Nesses estudos, a utilizagdo do farelo de cacau e de mandioca na ensilagem de
capim-elefante aumentou a propor¢cdo de carboidratos ndo fibrosos das silagens
(A+B1), no entanto, a fracdo B2 diminui, sendo também importante fonte de energia.
Assim, a caracterizacdo das fracdes que constituem os carboidratos dos alimentos
representa importante instrumento para adequacdo das dietas formuladas visando
melhor desempenho animal e utilizagéo dos recursos nos sistemas de producéo.

Ribas et al. (2021), avaliando a composicdo quimica da silagem de BRS Capiagu
manejada em diferentes tempos de murcha associado ao inoculante bacteriano,
verificou que apesar do aumento dos carboidratos nao fibrosos (fracbes A+B1l) nas
silagens inoculadas com o aumento no tempo de murcha, ndo houve efeito dos
tratamentos sobre o teor de nutrientes digestiveis totais - NDT (média de 42,91%). No
entanto, silagens inoculadas apresentaram menores teores de iFDN em comparacao a
silagens sem inoculante, devido a quebra das ligacdes entre a lignina e a hemicelulose,

favorecendo a degradacao das fibras por bactérias fibroliticas presentes no ramen.
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Caracteristicas fermentativas, microbioldgicas e composicao quimica de
silagens do capim-elefante BRS Capiacu em diferentes idades de corte e

aditivada com inoculante bacteriano

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar se o uso de inoculante bacteriano
melhora as caracteristicas fermentativas, microbioldgicas e a composi¢do quimica
de silagens do capim-elefante BRS Capiacu em diferentes idades de corte. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em arranjo
fatorial 3x2 (trés idades de corte, com ou sem inoculante bacteriano), com quatro
repeticdes. Houve interacao entre idades de corte e aplicacdo de inoculante para
pH, N-NHs e PE das silagens do capim BRS Capiagu. Menor valor de pH foram
encontrados nas silagens aos 85 dias, enquanto que silagens aos 110 dias
apresentou maior teor de N-NHs. Nao foi verificado diferenca nos teores de N-NH3
quanto a aplicacdo de inoculante entre as silagens, no entanto, a aplicacao de
inoculante reduziu as PE com o avanc¢o nas idades de corte, além de, aumentar o
IRMS quando comparado as silagens sem aplicacdo de inoculante. A populacdo de
bactéria acido latica foi maior na silagem do capim BRS Capiagu colhida aos 85 e
110 dias. Quando aplicado o inoculante a forragem colhida aos 85 dias houve
reducdo na populacdo de mofos e leveduras da silagem. Houve interacao para os
teores de MS, PB, FDNcp e CT das silagens. A aplicacdo de inoculante no capim
colhido aos 85 dias aumentou os teores de MS na silagem. Maiores teores de PB
foram encontrados nas silagens aos 85 dias. Os teores de FDNcp das silagens de
capim BRS Capiacu colhida aos 110 e 135 dias foi superior a silagem aos 85 dias. O
teor de CT e FDNcp das silagens de forragens sem inoculante aumentou com a
idade de corte. A aplicagdo de inoculante bacteriano melhora a composicdo
microbiolégica e quimica e reduz as perdas de matéria seca da silagem do capim

BRS Capiagu colhido aos 85 dias de rebrota.

Palavras-chave: aditivo biolégico, Pennisetum purpureum, qualidade
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1. Introduc¢ao

Entre as gramineas tropicais utilizadas na produg¢do de silagem, o capim-
elefante (Pennisetum purpureum Schum), se destaca devido a alta capacidade de
producgdo, valor nutricional, adaptabilidade as condi¢des edafoclimaticas locais,
numero de variedades, facilidade de cultivo e aceitacdo pelos animais (Cardoso et
al,, 2016).

O baixo teor de carboidratos soltiveis e de matéria seca associados ao
elevado poder tampdo do capim-elefante, influencia negativamente o processo
fermentativo durante a ensilagem e promove perdas que comprometem a
qualidade da silagem (Retore et al.,, 2020). Nesse sentido, o desenvolvimento de
novas cultivares para melhorar as caracteristicas do capim-elefante foram
desenvolvidas, como a cultivar BRS Capiacu.

Lancada em 2016 pela Embrapa Gado de Leite, a cultivar BRS Capiacu vem
se destacando pela alta produtividade de matéria seca (72t/MS/ha/ano),
produzindo cerca de 30% mais massas de forragem (300t/MV/ha/ano), com
maior teor de carboidratos soltveis e proteina bruta em relacdo a outras cultivares
de capim-elefante, além de apresentar alternativa mais barata que o milho, por ser
uma cultura perene e que nao requer compra anual de sementes. (Pereira et al,,
2017; Mongao et al,, 2020; Pereira et al., 2021).

O uso de aditivos bioldgicos como inoculantes bacterianos sdao amplamente
utilizados na ensilagem do capim-elefante, afim de aumentar a populacdo de
bactérias produtoras de acido latico que irdo reduzir o pH e intensificar o processo
fermentativo, reduzir perdas causada por microrganismos indesejaveis e aumentar

o valor nutricional das silagens (Desta et al,, 2016; Costa et al., 2017; Shah et al,,
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2018), tornando assim o uso de inoculantes uma alternativa para melhorar a
qualidade de silagens da cultivar BRS Capiacu.

Além disso, a idade de corte do capim no momento da ensilagem influencia
o desenvolvimento das populagdes microbianas, tendo em vista que o baixo teor de
umidade e a alta concentragdo de carboidratos soliiveis sdo necessarias para o
desenvolvimento de bactérias acido laticas. (Candido et al., 2005; Zanine et al,,
2007). Desta forma, o equilibrio entre producdo e qualidade forrageira é
fundamental para a producao de silagens da cultivar BRS Capiacgu.

Por ser uma forrageira recentemente lancada no mercado, torna-se
importante mais estudos com a cultivar BRS Capiagu, notadamente no seu uso para
producdo de silagem, fornecendo condi¢Ges para uma boa fermentacdao. Com base
no exposto, o objetivo com este estudo foi identificar se o uso de inoculante
bacteriano melhora as caracteristicas fermentativas, microbiolégicas e a
composicdo quimica da silagem de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.)

cultivar BRS Capiacu em diferentes idades de corte.

2. Material e Métodos
2.1 Tratamentos e manejo da ensilagem

O experimento foi conduzido em Teresina, Piaui, Brasil (latitude 5° 2’28.41
S, longitude 420 47°0,08 O, e altitude 67 m), de marco de 2019 a mar¢o de 2021.
Utilizou-se capineira de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum cv.
Capiagu), onde no inicio do experimento foi submetido a um corte de
uniformizag¢do, de forma manual, a altura média de 10 cm do solo, onde recebeu

em seguida adubac¢do de manutenc¢ao com 50 kg/ha de N, 60 kg/ha de K20 e 60 kg
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de P205 nas formas de ureia, cloreto de potassio e superfosfato simples,
respectivamente, o qual se repetiu aos trinta e sessenta dias, com excecdo da
adubacio fosfatada, de acordo com a analise do solo e recomendac¢do da Embrapa
(2008). Nos meses de marco a junho de 2019 a capineira foi irrigada diariamente
por aspersao.

Foi adotado o delineamento experimental inteiramente casualizado, em
arranjo fatorial 2X3. Os tratamentos corresponderam as combinag¢des de
inoculante bacteriano, e idades de corte do capim, assim identificados: Fator 1 -
Aplicacdo de inoculante bacteriano no momento da ensilagem: presenca (CI) e
auséncia de inoculante (SI); Fator 2 - Idades de corte do capim: 85, 110 e 135 dias.
Sob esse arranjo foram gerados 6 tratamentos. Cada tratamento foi avaliado com
quatro repetigoes, totalizando vinte e quatro unidades experimentais.

As forragens foram colhidas quando as plantas atingiram as idades de 85,
110 e 135 dias. As plantas foram cortadas manualmente, com cutelo, a uma altura
de 10 cm do solo e picadas a fragmentos com 1 a 2 cm, em ensiladeira estacionaria.
Ap0és esse processo, a forragem picada foi homogeneizada de forma manual com o
aditivo para a ensilagem de acordo com cada tratamento e colocada em bandejas
plasticas.

Durante a ensilagem do capim BRS Capiagu, foi aplicado o inoculante
bacteriano liofilizado (SILOTRATO®), conforme recomendac¢do do fabricante. Foi
utilizado o inoculante bacteriano composto por diversos tipos de bactérias lacticas
homofermentativas (Lactobacillus curvatus, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus
acidophilus, Pediococcus acidolactici, Enterocococcus  faecium) e
heterofermentativas (Lactobacillus buchneri, Lactobacillus lactis,

Propionibacterium acidipropionici), além de 5% de complexo enzimatico com nivel
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de garantia de 1010 UFC.g'1, de acordo com cada idade de corte e tratamento
controle (sem aplicacdo de inoculante).

Foram utilizados silos experimentais cilindricos compostos por cloreto de
polivinila (PVC), com dimensdes de 50 cm de comprimento por 10 cm de diametro.
Cada silo recebeu 1,3kg de areia seca, que foi separada da forragem por tela
sombrite para permitir quantificar o efluente produzido.

Ap6s completa homogeneizacdo, o capim foi depositado nos silos e
compactado com o auxilio de émbolo de madeira, adotando-se densidade de
600kg/m3 de matéria natural por silo. Apés o enchimento, os silos foram fechados
com tampas do tipo “taps” com valvulas de Bunsen, lacrados com fitas adesivas e
pesados. Os silos foram armazenados em temperatura ambiente e abertos 83 dias

apos a ensilagem.

2.2 Perdas fermentativas e Indice de recuperacao de matéria seca

As perdas de matéria seca na forma de gas e efluente e o indice de
recuperacao de matéria seca (IRMS) foram quantificadas por diferenca de peso,
mediante as equagdes descritas por Schmidt et al. (2006). As perdas por gases
foram obtidas de acordo com a equagao 1:

PG = [(PsChf — PsCha)/(MVFE x MSFE)] x 100, (D
em que: PG = perdas por gases, PsChf = peso do silo cheio no fechamento da
ensilagem (kg), PsCha = peso do silo cheio na abertura (kg), MVFE = matéria verde
da forragem ensilada (kg), MSFE = matéria seca da forragem ensilada (%),
descontando-se o peso da areia adicionada aos silos.

As perdas por efluentes foram obtidas pela equacgao 2:

PE (kg/t de MV) = [(PVf— Ts) — (PVi — Ts)]/MFi x 100, (2)
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em que: PE = perdas por efluente, PVf = peso do silo vazio + peso da areia na
abertura (kg), Ts = tara do silo, PVi = peso do silo vazio + peso da areia no
fechamento (kg), MFi = massa de forragem no fechamento (kg).

Para estimativa da taxa de recuperacdo da matéria seca foi utilizada a
equagao 3:

IRMS(%) = (MFf x MSf)/(MFi x MSi) x 100,
(3)
em que: IRMS = indice de recuperacdo de matéria seca (%), MFf = massa de
forragem na abertura (kg), MSf = teor de matéria seca da forragem na abertura
(%MS), MFi = massa de forragem no fechamento (kg), MSi = teor de matéria seca

da forragem no fechamento (%MS).

2.3 pH e nitrogénio amoniacal

Antes do processo da ensilagem, foram realizadas analises da composi¢ao
quimica do capim BRS Capiacu em cada idade de corte (Tabela 1). Na abertura dos
silos foram descartados os contetidos superiores de cada silo e a forragem central
foi homogeneizada.

As amostras das silagens foram separadas e divididas em trés aliquotas de
aproximadamente 500 gramas, a primeira foi utilizada para as determinacdes de
pH segundo metodologia descrita por Silva e Queiroz (2002), e nitrogénio
amoniacal (N-NHs), segundo metodologia descrita por Ferreira et al. (2007),

determinadas no extrato da silagem.

2.4 Composicao quimica
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A segunda aliquota foi submetida a pré-secagem em estufa de ventilagdo
forcada a 55°C e moida para passagem em peneira de 1 mm em moinhos de faca
tipo Wiley.

As subamostras foram analisadas para matéria seca (MS; método 934.01), e
com base na MS, cinza (método 942.05), proteina bruta (PB; método 978.04),
extrato etéreo (EE; método 920.39), de acordo com a AOAC (1990).

A fibra em detergente neutro corrigida para cinza e proteina (FDNcp) e
fibra em detergente acido (FDA), hemicelulose e lignina (LIG), foram determinadas
pelo método sequencial de acordo com os procedimentos descritos por Van Soest
et al. (1991), adaptado para autoclave (0,5 atm/1h), com o uso de sacos de TNT
com porosidade 100 um (Valente et al., 2011).

Os carboidratos totais (CT) foram obtidos pela equagdo: CT = 100 —
(%PB + %EE + %cinza) de acordo com a metodologia descrita por Sniffen et al.
(1992). Os carboidratos fibrosos (CF) foram obtidos a partir da FDN corrigida para
cinza e proteina (FDNcp) e os carboidratos ndo-fibrosos (CNF), que correspondem
as fracoes A+B1, foram obtidos pela diferenca entre carboidratos totais e FDNcp. A
fracao B2 (fibra disponivel) resultou da diferenca entre FDNcp e a fragdo da fibra
indigestivel (C). A fracao C foi estimada multiplicando-se a porcentagem da lignina

pelo fator 2.4.

2.5 Perfil microbiolégico

A partir da terceira aliquota acondicionada em freezer a -10 °C avaliou-se o
perfil microbiologico das silagens, através da quantificacdo das populagdes

microbianas de Lactobacillus sp., Clostridium sp., fungos filamentosos e
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leveduriformes. Para a analise dos microrganismos, todo o procedimento foi
realizado em fluxo laminar.

Para quantificacdo das populagdes microbianas de silagem, foi preparada
uma suspensdo aquosa de silagem (25g) em 225 mL de agua peptonada que foi
homogeneizada manualmente por 3 minutos. Apds homogeneiza¢do, foram
realizadas dilui¢des decimais, em tubos estéreis com 9 mL da solugdo, e semeada
em placas de Petri estéreis com dilui¢des de 10-1, 10-2 e 10-3. Para a contagem de
Lactobacillus, foram adicionados as placas 20 mL de agar MRS (Lactobacillus MRS
agar) que, apdés homogeneizacdo e solidificacdo do meio de cultura, foram
adicionadas 10 mL do mesmo agar para a formacdo da sobrecamada. Foram
incubadas a 35 * 2 °C, por 72 h, em estufa bacterioldgica.

Para a contagem de bactérias do género Clostridium, foram adicionados 20
mL de Agar Clostridium perfringens e emulsio de gema de ovo/salina 0,85% com
propor¢ao de 1:1 nas placas de Petri e inoculado 0,1 mL das dilui¢des
correspondentes. Logo ap6s foram adicionadas 10 mL do mesmo agar para a
formagdo da sobrecamada. As placas foram incubadas a 35 + 2°C em anaerobiose,
por 48 h, em estufa bacteriolégica. Para a contagem de fungos filamentosos e
leveduriformes, foram adicionados 20 mL de 4gar Batata Dextrose Agar (BDA)
adicionados de 10 % de acido tartarico nas placas de Petri que, apds a solidificacdo
do meio de cultura, foi inoculado 0,1 mL das dilui¢des correspondentes, incubadas
posteriormente a 37 + 2 °C, por 120 horas, em estufa microbiolégica. Apds os
periodos de incubacdo, foram realizadas as contagens dos microrganismos e o

resultado expresso em log UFC/g (Silva et al., 1997).

2.6 Andlise estatistica
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Os dados referentes as perdas fermentativas, composicao quimica, fragdes
de carboidratos e perfil microbiolégico, foram analisados utilizando-se a
metodologia dos quadrados minimos, pelo procedimento GLM, procedendo-se
analise de variancia e teste de comparacao de médias, pelo PROC NLIN do SAS
(Statistical Analysis System, versao 9.0), utilizando-se um nivel de significancia de
0,05.

O modelo estatistico usado nesse estudo foi:

Yijk = p + ai + Bj + (a * Bij) + eijk,
(4)

em que Yijk = variavel dependente, 1 = média geral, ai = efeito da inoculacdo
(efeito fixo; i = presenca e auséncia no momento da ensilagem), j = efeito das
idades de corte do capim (efeito fixo; j = 85, 110 e 135 dias), a*Bij = efeito da
interacdo do inoculante bacteriano e idades de corte do capim, and eijk = erro

aleatorio associado a cada observacao.

3. Resultados

Houve interacdo (P<0,05) entre idades de corte e aplicacdo de inoculante
para as caracteristicas fermentativas pH, nitrogénio amoniacal (N-NH3) e perdas
por efluentes (PE) da silagem de capim BRS Capiacu. A silagem de capim BRS
Capiacu colhida aos 85 dias apresentou menor (P<0,05) valor de pH (3,5), esse
valor aumentou para 3,79 quando aplicou inoculante, efeito verificado apenas para
a silagem de forragem colhida na menor idade (85 dias). A silagem de capim BRS
Capiacu colhida aos 135 dias apresentou menor (P<0,05) teor de N-NH3 (1,50%)

em relacdo as silagens de forragem colhidas aos 85 e 135 dias. Nao foi verificado
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diferenca nos valores de N-NH3 quanto a aplicagdo de inoculante (P>0,05) entre as
silagens, com média de 1,95% N-NHs. Quanto as perdas da massa ensilada, as
perdas por efluentes (PE) das silagens do capim BRS Capiacu foi, em média, 145,53
kg/t1. No entanto, quando aplicado o inoculante a forragem, as PE foram reduzidas
(P<0,05) em 43,3% com o avanco das idades de corte de 85 para 135 dias (Tabela
2).

As perdas por gases (PG) foram maiores (P<0,05) na silagem de capim BRS
Capiagu colhida aos 85 dias (2,16%), enquanto a aplicagdo do inoculante a
forragem ndo reduziu (P>0,05) as PG. O indice de recupera¢cdo de matéria seca
(IRMS) aumentou (P<0,05) nas silagens de capim BRS Capiacu com aplicacao de
inoculante, em média de 83,47%. O IRMS foi maior (P>0,05) para as silagens de
forragem colhida nas idades 110 e 135 dias, o que é 15,08% superior ao IRMS da
silagem de forragem colhida aos 85 dias (Tabela 2).

A populacdo de bactérias acido laticas (BAL) foi maior (P<0,05) na silagem
de forragem de capim BRS Capiacu colhida aos 85 e 110 dias (5,9 logio ufc g ‘1),
enquanto a aplicacdo de inoculante a forragem nao reduziu (P>0,05) a populacao
de BAL (Tabela 3).

Houve interagdo (P<0,05) entre idades de corte e aplicacdo de inoculante
para populacao de mofos e leveduras da silagem de capim-elefante BRS Capiacu. A
populacdo de mofos e leveduras foi, em média, 4,0 logio ufc g -1. No entanto, quando
aplicado o inoculante a forragem colhida aos 85 dias houve reducao (P<0,05) de
15,5% na populacdo de mofos e leveduras da silagem. Ndo foram detectadas
populagdes de Clostridum spp nas silagens de capim BRS Capiacgu (Tabela 3).

Houve interacdo (P<0,05) entre idades de corte e aplicagdo ou nao de

inoculante para teores de matéria seca (MS), cinza, proteina bruta (PB),
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carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro corrigida para cinza e
proteina (FDNcp) e fragdo B2 de carboidratos das silagens de capim BRS Capiagu.
O teor de MS das silagens aumentou (P<0,05) com o avanc¢o na idade de corte,
passando de 29,36% nas silagens de forragem colhida aos 85 dias para 34,15% na
silagem de forragem colhida aos 135 dias. A aplicagcdo de inoculante a forragem
colhida aos 85 dias, aumentou (P<0,05) o teor de MS de 27,33% para 29,36%
(Tabela 4).

Os teores de cinza, PB e extrato etéreo (EE) foram maiores (P<0,05) na
silagem da forragem de capim BRS Capiacu colhida aos 85 dias, enquanto a
aplicagdo de inoculante a forragem colhida aos 110 dias resultou em silagem com
menor (P<0,05) teor de cinza (6,97% vs. 8,29%). A aplicacdo de inoculante
resultou em menor (P<0,05) teor de EE na silagem de capim BRS Capiacu (1%) em
relacdo a silagem sem inoculante (1,11%). A aplicacdo de inoculante resultou em
equivaléncia (P>0,05) no teor de PB das silagens das forragens colhidas aos 110 e
135 dias (3,43%), embora inferior (P<0,05) a silagem de forragem colhida aos 85
dias (5,21%). O teor de PB da silagem de forragem sem inoculante reduziu
(P<0,05) com o avango das idades de corte (Tabela 4).

A aplicacdo de inoculante resultou em equivaléncia (P>0,05) no teor de
carboidratos totais (CT) e FDNcp das silagens de forragem de capim BRS Capiacu
colhida aos 110 e 135 dias (88,45% e 72%), e superior (P<0,05) a silagem de
forragem colhida aos 85 dias (84,81% e 68,59%). O teor de CT e FDNcp das
silagens de forragens sem inoculante aumentou (P<0,05) com a idade de corte
(Tabelas 4 e 5).

Os teores de FDA e lignina foram menores (P<0,05) para silagem de

forragem colhida na idade 85 dias, tendo o teor de lignina aumentado (P<0,05)
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com o avancar da idade de corte. A aplicagdo do inoculante resultou em maior
(P<0,05) teor de FDA na silagem (48,94%) em rela¢do a silagem sem inoculante
(48,17%) (Tabela 4).

A proporgdo da fracdo A+B1 dos carboidratos das silagens de capim BRS
Capiacu foi, em média, 16,15+0,20% nao influenciada (P>0,05) pela idade de corte
ou aplicacdo de inoculante. A proporc¢ao da fracdo B2 foi, em média, 48,61%. No
entanto, quando aplicado inoculante a forragem colhida aos 110 dias de idade
houve aumento (P>0,05) de 4,65% na propor¢dao da fragdo B2 da silagem. A
proporc¢ao da fracao C de carboidratos foi menor (P<0,05) na silagem da forragem
colhida aos 85 dias (20,09%) e aumentou (P<0,05) com o avancar da idade de
corte do capim. A aplicacdo do inoculante resultou em maior (P>0,05) proporg¢ao
da fracao C na silagem (22,69%) em relacdo a silagem sem inoculante (21,54%)

(Tabela 5).

4. Discussao

O principio da conservacao de forragem no processo de ensilagem é a
reducdao do pH, por aumento da acidez pela fermentacdo dos agucares soluveis
disponiveis na forragem (Pereira et al., 2019). O menor valor de pH na silagem de
forragem colhida aos 85 dias decorreu da maior populagdo de bactérias acido
laticas (BAL) nessa idade, também favorecida pela aplicacdo de inoculante, o que
esta associado a maior produgdo de acido latico e rapida reducao do pH através de
BAL homofermentativas como a espécie Lactobacillus plantarum, o que resulta em

melhor conservacdo na forragem colhida aos 85 dias com aplicacao de inoculante.
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Além disso, a aplicacao de inoculante favoreceu menor populacao de mofos
e leveduras na silagem de forragem colhida aos 85 dias, o que evita fermentacdes
secundarias através da acdo das BAL heterofermentativas presentes no inoculante,
como a espécie Lactbobacillus buchineri, que ao produzir maior quantidade de
acido acético, é capaz de inibir o desenvolvimento de mofos e leveduras (Sa et al,,
2019), o que torna eficaz a aplicacdo de inoculante na forragem de BRS Capiagu
colhida aos 85 dias.

Silagens de forragens colhidas em menores idades (85 e 110 dias)
apresentaram maior populacao de BAL, o que favoreceu o processo fermentativo
da silagem de forragem colhida com 85 dias, uma vez que foi verificado menor
valor de pH para esta silagem. A aplicacdo de inoculante nao foi efetivo no aumento
da populacdo de BAL. Segundo Kung et al. (2003), entre as possiveis explicacdes
para falhas no uso de inoculantes a base de BAL, destacam-se: intensa competicdo
da flora epifitica, baixa concentracdo da flora epifitica e de carboidratos soludveis,
excesso de oxigénio e, ou, problemas com a aplicacao.

O baixo pH das silagens (<4,5), favoreceu a auséncia de Clostridium spp em
nosso estudo. De acordo com Pahlow et al.,, (2003), as bactérias do grupo dos
clostridios exigem pH elevado para seu desenvolvimento. A presenca desses
microrganismos indesejaveis esta associada principalmente a falhas no processo
de fermentacao.

As silagens de capim BRS Capiacu apresentaram teor de nitrogénio
amoniacal (N-NHs) inferior a 10%, considerado seguro para uma silagem de boa
qualidade (Woolford, 1984; McDonald et al., 1991), o que indica baixa protedlise e
consequentemente baixa liberacdo de amoénia durante o processo fermentativo.

Resultados semelhantes foram obtidos para silagem de capim-elefante cv. Roxo
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com adicdo de inoculante bacteriano (Bernardes et al., 2013). A auséncia de
Clostridum ssp. nas silagens de nosso estudo, responsaveis por protedlise na
silagem, contribuiu para as baixas concentra¢gdes de N-NH3 nas silagens. Além
disso, o valor do pH contribuiu, uma vez que, as silagens apresentaram pH inferior
a 4,5, o que aumenta a eficiéncia da fermentacao e reduz a hidrdlise da proteina em
compostos nitrogenados nado proteicos (McDonald et al., 1991).

As perdas nas silagens sem aplicacdo de inoculante foram, em média,
145,53 kg t1, o que se justifica pelo elevado teor de umidade da forragem da
graminea no momento do corte, o que pode reduzir atividade microbiana benéfica
durante a fermentacdo. As perdas por gases (PG) foram baixas e maiores na
silagem de forragem colhida aos 85 dias. As baixas PG podem ser atribuidas a
auséncia de bactérias Clostridium spp nas silagens de nosso trabalho, que sdo as
principais responsaveis pela producdo de COZ além de outros acidos produzidos. A
aplicagdo do inoculante ndo se mostrou uma estratégia favoravel a reducdo das PG,
devido as reduzidas perdas em nossa pesquisa.

A acdo de bactérias homolaticas presentes no inoculante compete com os
microrganismos existentes na microflora epifitica, e aumenta a eficiéncia
fermentativa, o que reduz perdas e melhora o IRMS (Sollenberger et al., 2004). Em
nosso estudo, a aplicacdo de inoculante estabilizou o IRMS, enquanto nas silagens
sem inoculante, as forragens colhidas aos 110 e 135 dias, possibilitaram reducao
das perdas em relacdo a foragem colhida aos 85 dias, o que indica a aplicacdo de
inoculante como estratégia importante para a ensilagem de gramineas tropicais, as
quais apresentam elevada umidade e melhor valor nutritivo nos estagios de

desenvolvimento inicial.
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Em todas as silagens os teores de matéria seca (MS) subiram para 25 a 35%,
com aumentos nos teores de MS a medida que as idades de cortes avangaram.
Segundo Van Soest (1994), o aumento da MS em silagens se deve principalmente a
altas perdas por efluentes devido aos baixos teores de MS antes da ensilagem, fato
observado em nosso estudo. A aplicagdo de inoculante aumentou o teor de MS na
silagem de forragem colhida 85 dias devido a reducao do pH. Dessa forma, o capim
BRS Capiagu colhido aos 85 dias em regido tropical deve ser inoculado para
minimizar as perdas de MS e aumentar o teor de MS da silagem.

A aplicagdo de inoculante resultou em equivaléncia no teor de PB das
silagens das forragens colhidas aos 110 e 135 dias, embora inferior a silagem da
forragem colhida aos 85 dias. A aplicacdo de inoculante microbiano em silagens
reduz a atividade proteolitica, o que resulta em rapida reducgdo do pH, uma vez que
as bactérias proteoliticas se desenvolvem melhor em silagens com o pH mais
elevado. As silagens de capim BRS Capiacu apresentaram teor de PB inferior ao
minimo de 7% por Church (1988) necessdrio para sustentar a atividade
microbiana no rumen, o que indica a necessidade de suplementacdo proteica para
atender as exigéncias nutricionais dos ruminantes.

A aplicacdo de inoculante na forragem de capim BRS Capiacu resultou em
menor teor de EE na silagem em relacdo a silagem sem inoculante, porém as
silagens apresentaram menos que 8% de EE, o que é recomendado por McGuffey e
Schingoethe (1980) para que ndo ocorra redu¢do no consumo de alimento e
limitacdo do desempenho de ruminantes. No entanto, a baixa propor¢ao de EE tem
impacto no valor energético das silagens, considerando o valor calérico dos

lipidicos em relacdo aos demais compostos organicos.
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A proporc¢ao de constituintes fibrosos (FDNcp, FDA e lignina) foi menor nas
silagens de capim BRS Capiacu colhida aos 85 dias de idade, tendo o teor de lignina
aumentado com o avancar na idade de corte. De acordo com Wilson (1994), as
gramineas tropicais necessitam de estruturas de sustentagdo que sdo
representadas pela parede celular vegetal. Assim, quanto maior a idade da planta,
maior proporcao de compostos da parede celular e menor de contetdo celular.
[sso justifica as silagens de capim BRS Capiacu colhida aos 85 dias ter apresentado
menor constituintes fibrosos (FDNcp, FDA e lignina) e maiores constituintes nao
fibrosos (PB e EE) quando comparada as idades de corte aos 110 e 135 dias.

A aplicacdo de inoculante na forragem de capim BRS Capiacu resultou em
maior teor de FDA na silagem em relagio a silagem sem inoculante,
comportamento semelhante foi encontrado por Rodrigues et al. (2003) e Costa et
al. (2017) que verificaram aumento nos teores de FDA em silagens de capim-
elefante cultivares Napier e Cameron com aplicacdo de inoculante bacteriano. O
uso de inoculante nas silagens de capim BRS Capiag¢u pode ter aumentado os
conteudos de celulose, através da auséncia de atividade do complexo enzimatico
do inoculante em promover a solubilizagdo dos constituintes da parede celular
(Coan et al.,, 2005), aumentando o teor de FDA, uma vez nao ter ocorrido variacao
no teor de lignina entre silagens com e sem aplicacdo de inoculantes.

A aplicacdo de inoculante resultou em equivaléncia no teor de carboidratos
totais (CT) e FDNcp das silagens de forragem de capim-elefante BRS Capiagu
colhida aos 110 e 135 dias, e superior a silagem da forragem colhida aos 85 dias,
devido ao menor teor de fibra nessa idade de corte.

Considerando-se as fragcdes de carboidratos, a silagem da forragem de

capim-elefante BRS Capiacu colhida aos 85 dias apresentou melhor valor nutritivo,
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com proporc¢do das fracdes A+B1, B2 e C, em média, 16,15%, 48,61% e 20,09%. A
aplicagdo do inoculante reduziu a fragdo B2 nas silagens de forragem colhida aos
85 dias, devido ao menor teor de FDN nessa idade e maior atividade do complexo
enzimatico do inoculante, favorecendo a degradacdo das fibras (Jung e Deetz,
1993). Houve reducdo da fracao C da silagem da forragem colhida aos 85 dias,
devido ao menor teor de lignina nessa idade, o que favorece o consumo e a
disponibilidade de energia, fator determinante da produg¢do animal intensiva

(Mertens, 1987).

5. Conclusdes
A aplicacao de inoculante bacteriano melhora a composicdo microbioldgica
e quimica e reduz as perdas de matéria seca da silagem do capim BRS Capiagu

colhido aos 85 dias de rebrota.
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ANEXO I

Tabela 1- Composi¢cdo quimica do capim BRS Capiacu nas diferentes idades de corte

58

Item (%) Idades de corte (dias)

85 110 135
Matéria seca 16,8 21,9 26,0
Matéria organica 91,0 92,1 91,9
Cinza 9,0 7,9 8,1
Proteina bruta 6,1 54 39
Extrato etéreo 1,3 1,3 1,6
FDNcp 72,9 71,8 71,0
Fibra em detergente acido 52,8 56,5 51,6
Carboidratos totais 83,6 86,4 86,4
Carboidratos nio fibrosos 10,7 14,6 15,4
Hemicelulose 20,1 15,3 19,4
Lignina 11,2 13,8 12,4

FDNcp - Fibra em detergente neutro corrigido para cinza e proteina



Tabela 2 - Caracteristicas fermentativas das silagens do capim BRS Capiacu em diferentes idades de corte e aplicagdo de inoculante bacteriano

Idade de corte (dias) P-valor
Item Inoculante Média EPM Inoculante x
85 110 135 Inoculante Idade de corte
idade de corte
Com 3,79Ab 4,23Aa 4,26Aa 4,10
pH 0,07 0,4002 <0,0001 0,0095
Sem 3,50Bc 4,49Aa 4,13Ab 4,04
Média 3,65 4,20 4,36
Com 1,97Aa 2,17Aa 1,72Aa 1,95
N-NH3 (% NT) 0,08 0,5128 0,0005 0,0327
Sem 2,50Aa 2,10Aa 1,50Ab 2,03
Média 2,23 2,13 1,61
Com 165,14Aa 154,46Ab 93,58Bc 137,73
Perdas por efluentes (kg t1) 5,42 0,1753 <0,0001 0,0014
Sem 150,95Aa 150,44Aa 135,19Aa 145,53
Média 158,04 152,45 114,39
Com 2,48 0,41 0,44 1,11A
Perdas por gases (% MS) 0,18 0,8266 0,0025 0,5000
Sem 1,83 0,85 0,40 1,03A
Média 2,162 0,63b 0,42b
Com 73,99 89,12 87,29 83,47A
IRMS (% MS) 2,18 0,5732 <0,0001 0,1143
Sem 75,14 83,60 89,09 82,61B
Média 74,57b 86,36a 88,19a

IRMS - Indice de recuperacio de matéria seca; EPM - Erro padrio da média. Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na linha e maitiscula na coluna nio diferem entre si pelo teste SNK,
ao nivel de 5% de significancia.
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Tabela 3 - Perfil microbiolégico das silagens do capim BRS Capiacu em diferentes idades de corte e aplicacdo de inoculante bacteriano

Idade de corte (dias) P-valor
Item (logio ufc g 1) Inoculante Média EPM Inoculante x
85 110 135 Inoculante Idade de corte
idade de corte
Com 6,0 5,4 3,8 5,1A
Bactérias acido laticas 0,25 0,2575 0,0005 0,8815
Sem 6,2 5,9 4.8 5,5A
Média 6,1a 5,7a 4,0b
Com 3,4Ab 3,8Aab 4,6Aa 3,9
Mofos e leveduras 0,21 0,8008 0,5663 0,0137
Sem 5,0Aa 3,7Aa 3,3Aa 4,0
Média 4,2 3,7 4,0

EPM - Erro padrio da média. Médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha e maitscula na coluna néo diferem entre si pelo teste SNK, ao nivel de 5% de significancia.

Tabela 4 - Composi¢ao quimica das silagens do capim BRS Capiacu em diferentes idades de corte e, aplicacdo de inoculante bacteriano

Idade de corte (dias) P-valor
Item (%) Inoculante Média EPM Inoculante x
85 110 135 Inoculante Idade de corte
idade de corte
Com 29,36Ac 30,55Ab 34,15Aa 31,35
Matéria seca 0,38 0,5097 <0,0001 0,0223
Sem 27,33Bc  31,67Ab 34,21Aa 31,07
Média 28,35 31,11 34,21
Com 8,66Aa 697Bb  7,56Ab 7,73
Cinza 0,12 0,0088 <0,0001 0,0053
Sem 8,97Aa 8,29Ab  7,39Ac 8,21
Média 8,81 7,63 7,47

Proteina bruta Com 5,21Aa 3,54Bb 3,32Ab 4,02 0,14 0,0297 <0,0001 <0,0001
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Sem 5,37Aa 4,61Ab 2,91Bc 4,28
Média 5,26 4,08 3,12
Com 1,32 0,89 0,79 1,00B
Extrato Etéreo 0,04 0,0497 <0,0001 0,1510
Sem 1,29 1,01 1,02 1,11A
Média 1,30a 0,95b 0,90b
Com 68,59Ab 72,08Aa 71,91Aa 70,86
FDNcp 0,42 0,1345 <0,0001 0,0214
Sem 68,83Ac 70,70Ab 71,96Aa 70,49
Média 68,71 71,39 71,93
Com 47,67 49,20 49,94 48,94A
FDA 0,20 0,0406 <0,0001 0,8647
Sem 46,64 48,62 49,25 48,17B
Média 47,15b 48,91a 49,60a
Com 8,54 9,00 10,50 9,35A
Lignina 0,20 0,0833 <0,0001 0,4222
Sem 7,88 9,00 10,04 8,97A
Média 8,21c 9,00b 10,27a

FDNcp - Fibra em detergente neutro corrigida para cinza e proteina; FDA - Fibra em detergente acido; EPM - Erro padrdo da média. Médias seguidas pela mesma letra minudscula na
linha e maitscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste SNK, ao nivel de 5% de significancia.

Tabela 5 - Fragdes de carboidratos das silagens do capim BRS Capiacu sob diferentes idades de corte e aplicacdo de inoculante bacteriano

Idade de corte (dias) P-valor

Item (%) Inoculante Média EPM Inoculante x
85 110 135 Inoculante Idade de corte dade d
idade de corte

Com 84,81Ab 88,58Aa 88,31Aa 87,23
Carboidratos totais 0,39 0,0027 <0,0001 0,0004
Sem 84,42Ac 86,07Bb 88,67Aa 86,39
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Média 84,61 87,33 88,49
Com 16,50 16,00 16,40 16,29A
Fracdo A + B1 0,20 0,3641 0,1187 0,4350
Sem 15,89 15,37 16,71 16,00A
Médias 16,20a 15,68a 16,55a
Com 47,31Ab 50,98Aa 47,71Ab 48,33
Fragdo B2 0,35 0,5600 0,0003 0,0131
Sem 48,92Aa 49,10Ba 47,80Aa 48,61
Média 48,11 50,04 47,25
Com 21,28 21,61 26,20 22,69A
Fracdo C 0,46 0,0123 <0,0001 0,0955
Sem 18,91 21,60 24,11 21,54B
Média 20,09c¢ 21,60b 24,65a

A + B1 - Carboidratos altamente digestiveis; B2 - Carboidratos potencialmente digestiveis; C - Carboidratos ndo digestiveis; EPM - Erro padrdo da média. Médias seguidas pela
mesma letra minuscula na linha e maitscula na coluna néo diferem entre si pelo teste SNK, ao nivel de 5% de significancia



