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RESUMO GERAL

NASCIMENTO, K.S. Caracterizacdo do potencial produtivo de cultivares
de gramineas para producdo de feno. 2020. 48. Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia) — Universidade Federal do Piaui, Bom Jesus, 2020.

A utilizacdo do excedente produtivo de gramineas de pasto na forma de feno possibilita
alimentar os animais durante o periodo seco sem a necessidade da implantacéo de novas
areas. Objetivou-se com este trabalho a caracterizacdo da planta e do feno de seis
cultivares cultivares [capim-marandu e capim-xaraés (Urochloa brizantha), capim-massai e
capim-pareddo (Megathyrsus maximus), capim-planaltina e capim-tupa (Andropogon gayanus)]
de gramineas tropicais de pasto. As varidveis analisadas foram: componentes
morfolégicos, componentes morfométricos, producdo dos cultivares, composi¢do
quimica, curva de desidratacdo da matéria seca, curva da perda de proteina bruta, e taxa
de desidratacdo. Para a producdo entre anos houve interacdo (P < 0,01). Para taxa de
desidratacdo houve interacdo (P < 0,01) entre cultivares e tipo de material (in natura e
feno) para todos os tempos avaliados. O capim-massai apresentou maiores taxas nos trés
primeiros intervalos de desidratacdo. Em relacdo a composicdo quimica, houve
interacdo (P < 0,01) entre e tipo de material para todas as varidveis estudadas, exceto
para a variavel fibra insolivel em detergente acido (P = 0,06). Para matéria mineral foi
verificada interacdo (P < 0,01) entre os cultivares e o tipo de material. Para relacdo
lamina foliar/colmo o capim-massai apresentou maior valor de Iamina foliar em relagdo
ao colmo de 1,23+0,60. E possivel observar resposta linear crescente (P < 0,05) para
curva de desidratacdo dos 6 cultivares estudados neste experimento. O feno de capim
massai € 0 mais indicado para regides tropicais por apresentar maior eficiéncia na
desidratacdo devido a suas caracteristicas morfologicas e morfometricas, que lhe
conferem maior taxa de desidratagdo, e menores perdas de componentes nutricionais,

apresentando feno com teores elevados de proteina bruta.

Palavras-Chave: Andropogon gayanus, capim, Megathyrsus maximus, Urochloa brizantha,
fenacéo



GENERALABSTRACT

NASCIMENTO, K.S. Characterization give Productive potential of
cultivars are produced from straw for grasses. 2020. 48. Msc. Disertation. —
Federal University of Piaui, Bom Jesus city, 2020.

The use of the productive surplus of pasture grasses in order to allow the feeding of
animals during the dry period without the need to implant new areas. The objective of
this work was to characterize the plant and the cultivation of six cultivars [capim-xaraés,
capim-marandu (Urochloa brizantha), capim-massai, capim-pareddo (Megathyrsus
maximus), capim-planaltina and capim-tupd (Andropogon gayanus)] of tropical pasture
grasses. The analyzed variables were: morphological components, morphometric
components, cultivar production, chemical composition, dry matter dehydration curve,
crude protein loss curve and dehydration rate. For production between years there was
an interaction (P < 0,01). For dehydration rates, there was an interaction (P < 0,01)
between cultivars and type of material (fresh and hay) for all times. The capim-massai
has higher rates in the first three dehydration intervals. Regarding the chemical
composition, there was an interaction (P < 0,01) between the type of material for all the
variables studied, except for the variable insoluble fiber in acid detergent (P = 0.06). For
mineral matter, interaction was verified (P < 0,01) between cultures and type of
material. For selective leaf / stem ratio or caim-massai, it has a higher leaf selection
value in relation to the stem of 1,23 £ 0,60. It is possible to observe an increasing linear
response (P < 0,05) for the dehydration curve of the 6 cultivars studied in this
experiment. The capim-massai limit is the most suitable for climatic regions that present
greater dehydration due to its morphological and morphometric characteristics, which
confer higher rates of dehydration, and lower than the nutritional components, which

present higher crude levels.

Key words: Andropogon gayanus, grama, Megathyrsus maximus, Urochloa brizantha,
haymaking



INTRODUCAO GERAL

A fenacdo é um processo de conservacao de forragem com grande importancia
para a atividade agropecuaria (REIS et al., 2013), relacionando-se principalmente ao
tocante da estacionalidade produtiva das plantas forrageiras. Esta técnica permite que o
excedente produzido em pastagens durante o periodo chuvoso possa ser armazenado
para utilizacdo em periodos deficitarios em disponibilidade de alimentos.

Para obtencdo de um feno de qualidade é determinante a aplicagdo de técnicas
que possibilitem a conservacdo de forma adequada. Entre os fatores que impactam
diretamente na qualidade do feno, o tempo de desidratacdo é o que resulta em maiores
efeitos, sendo fundamental o seu controle. Apos o corte, a forragem permanecendo no
campo para a secagem, estard propensa a ocorréncia de modificagdes na atividade
fisiolégica e composicdo quimica. Para que haja menores perdas dos nutrientes e
matéria seca no produto final, é necessario que o processo de fenacao seja realizado da
forma mais répida possivel (MOREIRA et al., 2013), e ainda aliando caracteristicas da
planta que permitem o melhor desempenho durante o processo de desidratagao.

Considerando os fatores que contribuem para o menor tempo de desidratacao, a
morfologia da planta tem notada influencia devido a sua correlagdo com a
facilidade/dificuldade de perca de agua para o ambiente. Algumas espécies/cultivares
apesentam caracteristicas que permitem eficiéncia no que corresponde a velocidade de
desidratacdo (REIS et al., 2013). Dentre estas caracteristicas, a maior relacao de folhas e
colmos menores e mais finos sdo atributos de plantas que produzem fenos de melhores
qualidades (DANTAS & NEGRAO, 2010).

As forrageiras mais utilizadas, os cultivares do género Cynodon tém sido
responsaveis por grande parte do feno produzido e avaliado, 0 que se deve pela alta
produtividade, valor nutricional, e caracteristicas morfoldgicas (EVANGELISTA et al.,
2010), porém as espécies desse género ndo sdo cultivadas por sementes, fato que
encarece sua producéo. E importante salientar que em grande parte das regides de clima
tropical, o cultivo deste género pode ser limitado devido a sua elevada exigéncia
nutricional e pluviométrica. Ainda, o cultivo de Cynodon somente para producdo de
feno deve ser avaliado rigorosamente no tocante a rentabilidade da atividade.

Os géneros Brachiaria, Andropogon e Panicum sdo gramineas de pasto de

elevada importancia econdmica e apresentam vasta area de pastagens cultivadas.
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Entretanto, estudos com a aplicacdo destas cultivares ainda séo incipientes devido
algumas limitacdes do seu uso e suas caracteristicas morfologicas, como espessura de
colmo que estende o periodo de desidratacdo e o valor nutricional do feno produzido,
que deixa a desejar em algumas espécies de Brachiaria (NERES & AMES, 2015).

Vale ressaltar que a utilizacdo do excedente produtivo dos cultivares destes
géneros no periodo de maior acumulo de forragem, pode ser alternativa técnica e
economicamente vidvel para manter a constancia na alimentagdo dos animais durante
periodos de escassez de alimentos. Ha se considerar que o produtor ndo lancaria méo de
cultivo de novas areas, e a colheita do excedente seria ainda um facilitador de manejo,
com a diminuicdo de areas subpastejadas.

Estudos com diferentes cultivares de gramineas de pasto permitem caracterizar,
dentre plantas ja cultivadas para alimentacdo animal a pasto, as que possuem maiores
potenciais para a fenagdo. Visto que a variacdo das caracteristicas intrinsecas a cada
cultivar de forrageira intervém no tempo de secagem e no teor final de matéria seca
(NERES et al., 2011), a qual ¢ fator de influéncia também na qualidade nutricional.

Dessa forma, € importante o conhecimento as caracteristicas de cultivares de
gramineas de pasto com potencial para fenacdo. Objetivou-se caracterizar o feno de seis
cultivares de gramineas tropicais de pasto.

A dissertacdo foi estruturada conforme as normas para elaboracdo de
dissertacdes do Programa de Pds-Graduagdo em Zootecnia da UFPI da seguinte forma:
INTRODUCAO; CAPITULO 1. Revisdo Bibliografica elaborada de acordo com as
normas da ABNT; CAPITULO 2 - artigo cientifico intitulado: ‘“Caracterizacdo
morfolégica, desidratacdo e composicdo quimica de gramineas forrageiras para
producdo de feno”, elaborado de acordo com as normas da Revista Semina: Ciéncias
agrarias (http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias); CAPITULO 3 — artigo
cientifico intitulado: “Caracterizagdo do potencial de producdo de feno de gramineas
tropicais”, elaborado de acordo com as normas da Revista Semina: Ciéncias agrarias

(http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias); e CONSIDERACOES FINAIS.
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CAPITULO 1. REVISAO BIBLIOGRAFICA
Elaborada de acordo com as normas da ABNT
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CONSERVACAO DE FORRAGENS

A conservacdo de forragens tem notada importancia para a producdo animal em regides
tropicais devido a irregularidade pluviométrica destas regides (FERREIRA et al., 2013). O uso do
excedente produtivo das forrageiras sem a necessidade de uma nova semeadura para producdo de
volumoso, principalmente de forragens ja cultivadas na propriedade - em sua grande maioria
gramineas de pasto - caracteriza a conservacdo como uma técnica de grande importancia para a
pecuaria de regides tropicais.

Dentre as técnicas mais utilizadas, destacam-se a ensilagem e a fenacdo. No Brasil o uso de
silagem potencializou-se a partir da década de 60, com aplicacbes principalmente para a pecuaria
leiteira, e a fenacdo comecou com os criadores de cavalos, que atualmente ainda sdo os principais
compradores. Entretanto, a atividade leiteira tem utilizado o feno como forma de volumoso
juntamente com a silagem para suporte a suplementacdo da bovinocultura de corte (NERES &
AMES, 2015).

Producéo de silagem é uma das formas dominantes de conservacdo de forragem em muitas
partes do mundo, principalmente por causa de sua dependéncia pelos animais em época de periodo
criticos (KASMAEI et al., 2013). Esta técnica pode fornecer alimento durante o periodo de
escassez e melhorar a intensificacdo da producdo animal, complementando a dieta com uma valiosa
fonte de energia e proteina (HEINRITZ et al., 2012).

A conservacao na forma de silagem destaca-se por ser uma tecnologia simples e acessivel a
pequenos produtores; que possibilita conservacdo do excesso de forragens disponiveis no periodo
das chuvas, com o minimo de perdas de seu valor nutricional; e permite o fornecimento de alimento
de boa qualidade durante todo o ano (REGO et al., 2010).

Silagens de leguminosas, em particular, séo mais bem aceitas pelos animais do que silagens
de capim, com uma tendéncia a maior desempenho dos animais (STEINSHAMN, 2010). Dessa
forma, o uso de gramineas de pasto ainda causa alguma discordancia por parte do meio cientifico,
fato que diminui sua aplicacdo em propriedades de cultivo exclusivo desse tipo de forragem.
Caracteristicas como a baixa concentracdo de carboidratos soltveis, alta umidade e alta capacidade
tampdo (MCDONALD, 1981), pode influenciar negativamente a fermenta¢do impedindo o rapido
decréscimo do pH, permitindo a fermentacbes secundarias indesejaveis e consequentemente,
prejudicando a qualidade da silagem (MCDONALD, 1981; LAVEZZO, 1993).

A fenagdo consiste na conservacdo do valor nutritivo da forragem por meio da rapida
desidratacéo, reduzindo a alta umidade do material in natura em produto estavel de baixa umidade.

O que ocasiona a baixa respiracdo celular e a diminuicdo da atividade de microrganismos pela
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remocdo da umidade da forragem de valores proximos de 80% para valores abaixo de 20%
(CALIXTO JUNIOR et al., 2012), seguido por operagdes mecanicas, incluindo o corte,
condicionamento, enleiramento e enfardamento (SAVOIE et al., 2011).

A forragem in natura passa por trés fases antes de se transformar em feno (MACDONALD
e CLARK, 1987). Na primeira fase, a secagem €& mais intensa devido a maior velocidade de perda
de &gua pelos estdbmatos que se encontram abertos, reduzindo a umidade de cerca de 80% para
teores proximos de 65-60%. Na segunda fase, a umidade é reduzida de teores préximos a 60% para
teores ao redor de 30%, através da evaporacdo cuticular. E na terceira e ultima fase, a perda de agua
ocorre pela plasmdlise celular e pela perda da permeabilidade seletiva, com reducdes de umidade de
30-40% para 15%, onde atinge o ponto de feno (LAVEZZO & ANDRADE, 1994).

Diferente da silagem que se baseia em processos fermentativos anaerdbicos, a fenacao
permite conservar alimentos sem deterioracdo no fornecimento, pois € um produto estavel em
contato com o oxigénio (NERES & AMES, 2015).

A conservacdo de forragens € estratégia de manutencdo da constancia da alimentacao animal
durante todo o ano, minimizando os impactos da irregularidade climética. Permitindo que o
excedente produzido na época de maior abundancia produtiva possa ser conservado e
disponibilizado aos animais em periodos deficitarios. A fenacéo é estratégia de alto potencial para a

conservagao de gramineas tropicais de pasto em sistemas de producéo de ruminantes.

FENACAO

A conservacdo de forragens por meio da fenacdo consiste no aumento da exploracdo das
pastagens, conservando o excesso de forragem e viabilizando a criacdo de alternativas para abrandar
as consequéncias da escassez de alimentos resultante da baixa produtividade de forragem (REIS et
al., 2001). Feno é um alimento volumoso produzido a partir da desidratacdo parcial, tendo como
premissa conservagao do valor nutricional da forrageira.

O processo de fenacdo inicia-se com o corte da forrageira para que possa ocorrer 0 processo
de secagem da forragem (REIS et al., 2013). A ceifa da forragem pode ser realizada em pequena
escala, de forma manual, com o auxilio de ferramentas cortantes como: cutelo, facdo, foice ou
alfanje. E ainda em larga escala, através de operacGes mecénicas com uso implementos agricolas
como as segadoras de barra ou de disco, e enfardadeiras.

Apbs a forragem ter sido ceifada, ela é espalhada no campo para o inicio do processo de
desidratacdo. Logo ap6s o corte, € de fundamental importancia que o material seja exposto para
desidratacdo sem que haja riscos de absorcdo de umidade através de precipitacdo, evitando a
reidratacdo, que podera desencadear em perdas de qualidade do feno (FEYISSA et al., 2014). O
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revolvimento periddico durante as primeiras horas de desidratacdo, é essencial para o
emuchercimento superficial da forragem, o enleiramento antes do anoitecer, e a revolvimento da
leira na manha seguinte, contribuem para uma desidratacdo mais rapida da forragem (LEDO et al.,
2010).

A taxa de desidratacdo da forragem durante a fenacdo é altamente influenciada pela
morfologia da planta. Em gramineas, a folha desidrata mais rapidamente que o colmo, e o tempo de
desidratacdo dos perfilhos vegetativos é mais curto, apesar do alto teor de agua, que dos perfilhos
reprodutivos pouco antes do surgimento das paniculas (JONES, 1979). J& nas leguminosas, as
folhas desidratam mais rapido que as hastes, o que pode contribuir para uma perda mecanica dos
tecidos foliares, que sdo a fragcdo mais nutritiva da forrageira (HARRIS & TULLBERG, 1980).

Silva et al. (2011), avaliando a curva de desidratacdo de cinco espécies de capins tropicais:
capim-tifton 85 (Cynodon spp.), capim-buffel (Cenchrus ciliaris), capim-tanzania (Panicum
maximum), capim-corrente (Urochloa mosambicensis) e capim-braquiaria (Brachiaria brizantha),
observaram que o capim-tifton foi mais eficiente na perda de dgua que as demais forrageiras. Fato
que se devem pelas suas caracteristicas morfologicas que lhe conferem velocidade de desidratacdo
nas primeiras horas de exposicdo ao sol, o que culminou no menor tempo para atingir o ponto de
enfardamento frente as demais espécies. A estrutura anatbmica de gramineas estoloniferas, que
apresentam folhas e colmos finos, somando-se ao seu alto valor nutricional, tornaram as forrageiras
mais utilizadas para confeccdo e comercializacdo de feno (JOBIM et al., 2001)

Apds estes processos, para determinacdo do ponto de feno a campo, a técnica da tor¢ao pode
atuar como balizador para dar inicio ao enfardamento. O processo consiste na torcdo de uma por¢éao
(feixe) da massa de forragem com as mé&os, se esta ndo apresentar umidade, retornando lentamente
para posicao inicial antes da torcdo, a forragem ja pode ser enleirada e armazenada na forma de
fardo ou em medas (RASSINI et al., 2003).

As caracteristicas desejaveis de um feno bem produzido e em boas condigdes de
armazenamento devem apresentar elevada quantidade de folhas em relacdo aos caules, devem
possuir coloracdo verde marcante, ndo devem conter materiais estranhos ao processo, odor deve ser
agradavel, boa flexibilidade, consisténcia firme e proporcionar respostas satisfatdrias ao
desempenho animal (MOREIRA et al., 2013). As caracteristicas indesejaveis como a aparéncia
amarelada e/ou marrom e consisténcia quebradica indicam que pode ter sofrido elevado tempo de
secagem no campo ou a armazenagem nao foi adequada. Fenos mofados, com outros odores,
empoeirado e excessivamente seco devem ser evitados na alimentagdo animal (RASSINI et al.,
2003).

Para uma fenacéo eficiente em termos de qualidade nutricional, é necessario ainda que 0s

cortes sejam feitos nos momentos apropriados, com rigoroso controle e planejamento dos processos
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envolvidos. O momento de corte varia muito entre as diferentes forrageiras, devendo ser
consideradas as alturas recomendadas para cada cultivar, que correlaciona alta produtividade e
elevada qualidade nutricional, permitindo um &timo aproveitamento da forrageira (REIS et al.,
2013).

Dentre as caracteristicas primordiais para a producdo de feno, a escolha da forrageira tem
notada influéncia na qualidade do material. Contudo outros fatores contribuem para que 0 processo
ocorra de forma positiva, como composi¢do quimica da forrageira, idade da planta no momento do
corte, condi¢cbes climaticas, velocidade na desidratacdo, umidade durante o armazenamento e a
forma de armazenamento (REIS et al., 2013). A escolha da forrageira devera ser realizada
considerando a presenca de caracteristicas morfoldgicas que facilitem o processo de fenacdo, como
a presenca de colmos finos e alta producdo de folhas, fato que proporciona mais rapidez na secagem
e completa cobertura de solo com facilidade para cortes frequentes (JOBIM et al., 2001).

Contudo, também é importante considerar o teor de matéria seca (MS), tendo em vista a
dificuldade de se associar com a composi¢do quimica, o que deve ser aliado a avaliagcdo de perdas
para identificar o melhor momento de colheita para fenacdo (PINHO et al. 2013). A falta de
informacdes pertinentes do valor nutritivo das forrageiras e principalmente de suas formas
conservadas, como feno, pode se torna um obstaculo para o melhor planejamento e execucdo desta
técnica (PINHO et al. 2013), o que pode resultar em colheita do feno com baixo valor nutritivo, e as
perdas de campo.

A capacidade de producdo da forrageira também é um fator de grande relevancia para a
escolha da planta para realizar a fenacdo. Elevadas producgdes possibilitam diminuicao dos custos de
producdo, uma vez que em uma mesma area € possivel obter uma grande quantidade de feno.
Contudo, 0 momento da colheita deve prezar pelo ponto étimo de colheita, visto que 0 aumento da
idade da planta resulta em diminuicdo da relacdo folha/haste, o que lhe confere maior consumo e
digestibilidade (GOMIDE 1980).

Na fenacdo, como em qualquer outra forma de conservagédo de forragem, os procedimentos
de confeccdo implicam em perdas de rendimento e na qualidade da forragem que estéo relacionadas
a perda de folhas, respiragdo, fermentagcdes indesejaveis e contaminagdo com microrganismos
presentes no solo (LEDO et al., 2010).

Durante as operacdes de campo a perda de MS é inevitavel, ocasionada principalmente pelo
clima. O total de perdas resultantes das condi¢des climaticas, que possam umedecer a forragem
durante o processo, pode exceder a 30% do inicial de MS presente na planta (REES, 1982).

Perdas de carboidratos solGveis podem ocorrer devido as principalmente, aos processos de
respiracdo das plantas, que continua mesmo ap0s o corte da planta, e de eventuais fermentacfes

indesejaveis que possam ocorrer durante a desidratacdo da forrageira (REIS et al., 2013).
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Em comparagdo com a ensilagem, o alto teor da proteina bruta metabolizada presente nas
forrageiras in natura ¢ mantido ap6s o processo de fenacdo, mas é drasticamente reduzido na
ensilagem (LUSCHER et al., 2014). Um fator que pode influenciar diretamente a perda de proteina
na fenacdo consiste na perda fisica de folhas no campo, devido principalmente as operacdes
inadequadas de corte, revolvimento, enleiramento e enfardamento.

As perdas de minerais, como célcio e fosforo, ndo sdo tao significativas, mas uma exposicao
prolongada no campo pode alterar esses valores. Operacgdes inadequadas durante o processo de
fenacdo podem ocasionar lixiviacdo, quebra da folha e outros processos fisicos que, indiretamente,
podem acarretar perda de minerais, notadamente de potassio (REIS, MOREIRA & PEDREIRA,
2001).

A forma de armazenamento do feno contribui muito para a manutencédo do valor nutricional da
forragem. Os fenos armazenados a campo (em medas), sob influéncia do tempo (luz solar, vento, chuva,
geada), contribuem para a reducdo substancial dos conteddos nutritivos da forragem. Desta forma
podem prejudicar a nutricdo e, consequentemente, o desempenho dos rebanhos em que tem o feno como
base da alimentacdo (FEYISSA et al., 2014).

A fenacdo através de técnicas adequadas torna possivel a conservacdo de forrageiras para
suplementacdo do rebanho, conservando assim a seguranca alimentar dos animais e a rentabilidade

dos produtores. Se tornando uma alternativa sustentavel de producdo animal em regiGes tropicais.

GRAMINEAS DE PASTO COMPOTENCIAL PARA FENO

A producdo de ruminantes a pasto é fator determinante para a maior competitividade da
pecuaria nacional. Técnicas de recuperacdo e manejo de pastagens, langamento de novas cultivares,
sendo cada uma, melhoramento genético do rebanho, séo alguns dos fatores que impulsionam o
setor agropecuario (DIAS-FILHO, 2011).

As gramineas tropicais concentram a maior parte de sua produ¢do de matéria seca durante a
estacdo quente e chuvosa do ano, fato determinante para a conservacdo do excedente produzido
neste periodo. Contudo, muitas vezes este excedente é subutilizado e parte acaba sendo perdida,
enquanto, no periodo seco do ano, ocorre escassez de forragem para alimentagdo dos rebanhos
(GOBBI et al., 2005). Para aproveitar esse potencial viabilizando a mantenca de bons niveis de
producdo ao longo do ano, a fenacdo se constitui em uma das alternativas recomendaveis
(CAVALCANTI et al., 2018).

Dentre as plantas mais utilizadas parar a produgdo de feno, gramineas do género Cynodon
(Poaceae) apresentam vasta aplicacdo (OLIVEIRA et al., 2014). O que se deve a alta capacidade de

produzir de matéria seca, com boa relacdo folha/colmo, resultando num adequado valor nutritivo
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(OLIVEIRA et al., 2013). Potencializando seu uso principalmente para animais de alta producao,
tanto sob a forma de pasto ou feno (GONCALVES et al., 2002).

Contudo, outras espécies também sdo passiveis de serem utilizadas para fenacdo, as
gramineas do género Brachiaria (Urochloa brizantha), Panicum (Megathyrsus maximus) e
Andropogon (Andropogon gayanus) podem ser destacadas, principalmente, pela ocorréncia em boa
parte das propriedades rurais.

O Género Brachiaria, dentre as forrageiras cultivadas, é o que ocupa maior area de pastagens
em regides com presenca da atividade pecuaria (ROSA et al., 2000). Isso se justifica pela alta
producdo e pelo excelente valor forrageiro, e também por sua alta resisténcia as cigarrinhas-das-
pastagens, sendo indicada como alternativa em locais de alta incidéncia da praga, como a cigarrinha
das pastagens (ROSA et al., 2000).

Pastagens de Panicum, apresentam alta capacidade de producdo de forragem e alto valor
nutricional, quando bem manejado (ZANINE et al. 2004) sendo, portanto, alternativa viavel usar
seu excedente de forma mais produtiva possivel, como seu uso para producéo de feno.

Uma das caracteristicas do Andropogon € concentrar a maior parte de sua producdo matéria
seca durante a estacdo quente e chuvosa do ano (PEDREIRA & MATOS, 1981). Todavia, a
qualidade do feno, entretanto, esta associada tanto a fatores relacionados as plantas, tais como:
espécie e idade, quanto ao processo de producdo: manejo do corte, que visa a desidratacdo adequada
(Reis et al., 2001), o que compromete esta forrageira, devido ao seu ciclo mais precoce, maiores
taxas de alongamento de colmo, e baixa relagdo folha/colmo.

De maneira geral, os fenos desses capins sdo de média a baixa qualidade,
independentemente da idade ou época em que as plantas sdo cortadas, sendo caracterizados por
altos teores de componentes da fragdo fibrosa, por baixo contetido de proteina e energia digestivel,
por lentas taxas de desidratacdo e por consumo voluntéario deficiente (CHIQUETE et al., 1992;
WILSON, 1994).

Dentre as caracteristicas que limitam seu aproveitamento pelos animais, destacam-se 0
elevado conteudo de parede celular, alto teor de fibra em detergente acido (FDA) e lignina, a
pequena disponibilidade de compostos nitrogenados e baixa digestibilidade da matéria seca (REIS
& RODRIGUES, 1993), a ainda dificuldade para atingir o ponto de feno, devido a sua maior
espessura de olha, largura, expressividade de nervura central, e relagdo folha/colmo, que dificultam
a desidratacéo.

Contudo, a alta produtividade de matéria seca por hectare existente nestas forrageiras
compensa a menor digestibilidade das mesmas em relacdo as forrageiras temperadas
(CAVALCANTI et al.,, 2019). O estudo mais aprofundado das forrageiras tropicais e suas

aplicacGes para producdo de feno é de suma importancia para tornar os diferentes sistemas
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produtivos mais eficientes. A avaliacdo do valor nutritivo é crucial para inserir este tipo de
volumoso em sistemas de produgdo mais eficazes de alimentacao.

Para que esses volumosos possam ser utilizados de forma eficiente na fenagéo, deve-se
buscar informaces técnicas que permitam aumentar o conhecimento das suas propriedades durante

0 processo da producéo de feno, de modo que sejam minimizados esses problemas.
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CAPITULO 2 -“CARACTERIZACAO MORFOLOGICA, DESIDRATACAO E COMPOSICAO
QUIMICA DE GRAMINEAS FORRAGEIRAS PARA PRODUCAO DE FENO”
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Morphological characterization, dehydration and chemical composition of forage grasses for production of hay
Caracterizacdo morfologica, desidratagdo e composic¢éo quimica de gramineas forrageiras para produgdo de
feno

Abstract:

This work aims the characterization of six forage grass genotypes for hay production. To determine the
morphological and morphometric components of the six forage grass genotypes, a completely randomized
design was used, and the dry matter and crude protein loss curve was completely randomized in a 6 x 5
factorial scheme, where the factors correspond at six genotypes and five dehydration times (0, 1, 2, 3 and 4
hours), both used three repetitions. For data analysis of morphogenic characteristics, morphometric and
chemical composition of genotypes, the Scott Knott test was used and for analysis of dehydration time linear
regression analysis were used, all at 5% probability. There was a significant effect (P <0.05) for
morphometric and morphological analyzes, except for the variables stem thickness (P =0.1) and green matter
/ dead matter ratio (P =0.27). For leaf / stem ratio the massai grass presented higher leaf value in relation to
the stem of 1.23 £ 0.60. It is possible to observe increasing linear response (P<0.05) for dehydration curve of
the 6 genotypes studied in this experiment. Massai grass reached hay point (80% dry matter) after 3 hours
and 11 minutes of sun exposure, and dehydration rate increased by 10.34% dry matter per hour. Regarding
the crude protein (CP) content in dehydration, the Pareddo and Marandu grasses showed a decreasing linear
effect for the collection periods, where the fresh material presented 22.07 and 21.38 + 0.55% and after 4
hours of sun exposure presented 20.13 and 18.11 + 0.55% respectively. Massai grass was the most efficient
for dehydration, reaching the hay point in 3 hours and 6 minutes, with CP content of 18.63%.

Key words: Conservation, drought, hay, forage

Resumo:

Objetivou-se caracterizar seis cultivares de gramineas forrageiras para a produgdo de feno. Na determinagédo
dos componentes morfolégicos e morfométricos dos seis cultivares de gramineas forrageiras foi utilizado
delineamento inteiramente casualizado, e para curva de desidratagdo da matéria seca e da perda de proteina
bruta utilizou-se delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 6 x 5, seis cultivares e cinco
tempos de desidratacdo (0, 1, 2, 3 e 4 horas), ambos com trés repeti¢des. Para analise dos dados das
caracteristicas morfogénicas, morfométricas e composi¢do quimica dos cultivares foi aplicado o teste de
Scott Knott e para analise no tempo de desidratacdo foi aplicada analise de regressdo linear, todos a 5% de
probabilidade. Houve efeito significativo (P<0,05) para as analises morfométricas e morfoldgicas, exceto
para as variaveis espessura de colmo (EC) (P=0,1) e relacdo matéria verde/matéria morta (P=0,27). Para
relacdo lamina foliar/colmo o capim-massai apresentou maior valor de Iamina foliar em relagéo ao colmo de
1,23+0,60. E possivel observar resposta linear crescente (p<0,05) para curva de desidratacio dos 6 cultivares
estudados neste experimento. O capim-massai atingiu ponto de feno (80% matéria seca) apds 3 horas e 11

minutos de exposi¢do ao sol, e taxa de desidratacdo com aumento de 10,34% de matéria seca por hora. Em
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relacdo ao teor de proteina bruta (PB) na desidratacdo, os capins pareddo e marandu apresentam efeito linear
decrescente para os periodos de coleta, onde o material in natura apresentaram 22,07 e 21,38+0,55% e ap0s
4 horas de exposicdo ao sol apresentaram 20,13 e 18,11+0,55% respectivamente. O capim-massai foi 0 mais
eficiente para desidratacdo, atingindo o ponto de feno em 3 horas e 6 minutos, com teor de PB de 18,63%.
Palavras Chave: Conservagéo, estiagem, fenagéo, forragem

Introducéo

A regido tropical possui potencial para criacdo animal, ndo apenas pela diversidade de recursos
naturais, mas também pelas caracteristicas climéaticas que permitem altas producBes durante o periodo
chuvoso; que alia alta pluviosidade e temperaturas elevadas, aumentando o potencial produtivo das
forrageiras (Ribeiro et al., 2014). Entretanto, em épocas secas, a falta de alimentos com qualidade, associada
a falta de planejamento alimentar para os rebanhos, faz com que os produtores busquem solugdes
emergenciais para alimentar os animais neste periodo (Oliveira et al., 2016), fato que aumenta o custo da
producéo.

Na estacionalidade de produgdo das forrageiras torna necessario o emprego da conservacdo de
alimentos durante o periodo de entressafra para o fornecimento no periodo seco (Queiroz et al. 2012). Desta
forma, a aplicacdo de técnicas como a fenacgdo e/ou ensilagem aumentam a seguranca alimentar dos rebanhos
nessa regiao.

A colheita e armazenamento da parte excedente da forragem produzida no periodo de maior
abundancia e valor nutritivo elevado, para fornecimento aos animais na época de menor disponibilidade
alimentar, na forma de feno, constitui-se alternativa para solucionar o déficit alimentar (Ferreira et al. 2014).
A utilizacdo da fenagdo conserva a qualidade do alimento, possibilitando o ganho de peso dos animais
durante o periodo seco do ano (Pereira et al., 2018).

No processo de fenacdo, é importante considerar ndo apenas 0 momento ideal para a colheita das
plantas, mas também é necessario considerar os fatores que promovem perdas durante o processo de
desidratagdo (Pinho et al. 2013). Visto isso, a conversdo do valor nutritivo da forragem por meio da répida
desidratacdo reduz o excesso de umidade em produto estvel de baixa umidade, uma vez que a atividade
respiratoria das plantas e microrganismos é paralisada (Calixto Junior et al. 2012). Quanto mais répida a
desidratacdo, mais eficiente o processo de fenagdo, permitindo assim uma menor perda de nutrientes
intrinsecos as plantas forrageiras e maior qualidade do alimento conservado. Um dos fatores que
influenciaram a qualidade do feno e as caracteristicas morfologicas, pois estas influenciam a desidratacéo da
espécie forrageira.

Estudos com diferentes cultivares permitem caracterizar quais plantas possuem maiores potenciais
para a fenacdo, visto que a taxa de secagem pode variar de acordo com as caracteristicas morfolégicas e
morfomeétricas da forrageira, que intervém no tempo de secagem e no teor final de matéria seca (Neres et al.,

2011), influenciando também na qualidade nutricional.
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Dessa forma, é importante o conhecimento as caracteristicas de cultivares forrageiros com potencial
para fenagdo. Objetivou-se avaliar as caracteristicas morfoldgicas, desidratacdo e composi¢do quimica de
seis cultivares de gramineas forrageiras para a produgdo de feno.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na cidade de Bom Jesus, Piaui, Brasil. A cidade esta situada ao Sul do
estado do Piaui, na microrregido do Alto-Médio Gurguéia com latitude 09°04°28” sul e longitude 44°21°31”
oeste e possui altitude de 277 metros. A regido de estudo possui classifica¢do climatica BSh, com chuvas de
verdo e inverno seco de acordo com classificacdo Kdppen de 1936, descrito por Alvares et al. (2013). Com
temperatura minima de 18°C e maxima de 36°C, precipitagdo média anual de 900 mm.

Para determinacdo dos componentes morfologicos e morfométricos foi utilizado um delineamento
inteiramente casualizado (DIC) com seis tratamentos que corresponderam &s cultivares de gramineas
forrageiras: capim-marandd e capim-xaraés (Urochloa brizantha), capim-massai e capim-paredao
(Megathyrsus maximus), capim-planaltina e capim-tupd (Andropogon gayanus), com trés repetigoes.

As cultivares foram coletadas aleatoriamente em uma area estabelecida em 2016. O solo foi
classificado como Latossolo Amarelo Distréfico, com textura de argila argilosa (argila, 257 g kg -1; lodo, 34
g kg -1, areia, 709 g kg -1) e apresentou as seguintes caracteristicas: pH em agua, 5,5; fosforo, 74,5 mg dm -
3; potassio, 127,0 mg dm -3; célcio, 1,68 cmol ¢ dm -3; magnésio, 0,77 cmol ¢ dm -3; aluminio, & It; 0,00
cmol ¢ dm -3; hidrogénio + aluminio, 1,94 cmol ¢ dm -3; soma base, 2,78 cmol ¢ dm -3; capacidade de troca
catidnica a pH 7,0, 4,72 cmol ¢ dm -3; saturagdo de base, 59%; e saturacdo de aluminio, 0,00%.

Para o plantio, foram realizadas corre¢do de acordo com a andlise de solo, e adubacdo de plantio com
30 kg ha* de potassio (cloreto de potéssio) e 45 kg ha de fésforo (superfosfato simples). Durante cada ciclo
produtivo (25 dias), os cultivares foram adubados com nitrogénio (ureia), na dose de 150 kg de N hal, que
foi dividida de acordo com os ciclos produtivos durante o ano, essa adubacéo se repetiu ao longo dos anos. A
area era irrigada com o equivalente a 5mm por dia, com o uso de um sistema de aspersao.

A coleta foi realizada no dia 10 de maio de 2019, com um intervalo de 25 dias do Ultimo corte
realizado na area para todos os cultivares. Para realizacdo do corte das plantas foi utilizado tesoura de poda.
Apos o corte foi retirada uma amostra de 500g para determinacdo dos componentes morfoldgicas: nimero de
folhas completamente expandidas (NFCE), considerando-se apenas aquelas folhas com a ligula
exteriorizada; relacdo lamina folhar/colmo (LF/C), sendo representada pelo colmo + bainha, a relagéo foi
obtida pela divisdo do peso seco das folhas pelo peso seco de colmo e bainha; a relacdo material
vivo/material morto (MV/MM), obtido por meio da divisdo do peso seco da biomassa verde pelo peso da
biomassa morta. Os pesos foram obtidos com a utilizagcdo de balanca eletrbnica digital, capacidade 1 g a 5
kg, modelo Sf-400 UNICASA®.

As caracteristicas morfométricas foram avaliadas em trés perfilhos: espessura de folha (EF);
espessura de colmo (EC), mensurados com o auxilio de paquimetro digital, com precisdo de 0,05mm; largura

de lamina foliar (LLF), medindo de uma extremidade a outra da folha, com o auxilio de fita métrica
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graduada em centimetros; comprimento de folha (CF), medindo a lamina foliar de forma longitudinal, com
uso de trena graduada em centimetro; e comprimento de colmo (CC), medindo a base do colmo até o &pice.

Para a curva de desidratacdo da matéria seca (MS) e de perda de proteina bruta na desidratacao (PB)
utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 6 x 5, em que os fatores constaram
de seis cultivares de graminea forrageira e cinco tempos de desidratacdo da forragem (0, 1, 2, 3 e 4 horas),
com trés repeticoes.

Para a producdo do feno, os cultivares foram cortados na altura de residuo pré-estabelecido para cada
cultivar, de acordo com as recomendac0es feitas por Fonseca & Martuscello (2010). Para os capins marandd,
xaraés e massai foram realizados cortes a uma altura de residuo de 15 cm, e para os capins tupd, planaltina e
pareddo a 30 cm. O corte foi realizado nas primeiras horas do dia, com o intuito de permitir uma maior
eficiéncia na desidratacdo. A forragem cortada foi imediatamente exposta ao sol.

Os dados referentes as condigdes climaticas, observadas durante 0 momento do corte das forrageiras
até o enfardamento dos fenos, foram coletados na estagdo Meteoroldgica Automatica de Bom Jesus,

pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMT), (Tabela 1).

Tabela 1. Temperatura média (°C), umidade média (%), precipitacdo (mm), radiagdo (Kj/m?) e velocidade do

vento (m/s), registradas no periodo da manha e da tarde do dia 10 de maio de 2019.

Periodo Temperatura Umidade Vento Radiacao Precipitacdo
(°C) (%) (mifs) (kJ/m?) (mm)
Manha (Méx) 24,23 80,86
Manha (Min) 22,44 73,29 2,70 413,37 0,00
Tarde (Méx) 34,05 42,83 7,28 2366,83 0,00
Tarde (Min) 31,93 36,50

Fonte: INMET 2019, estagdo de Bom Jesus, Piaui. Cdigo OMM: 81987.

Durante a desidratagdo o material foi exposto sobre uma lona pléastica onde foi revolvido a cada 30
minutos para uniformizar e acelerar o processo de desidratacdo. Para avaliagdo das curvas de desidratagdo
dos cultivares, foi considerando 0 momento do corte como hora zero, sendo realizadas posteriores coletas a
cada 1 hora, em um periodo de 4 horas. A forragem colhida foi pesada e pré-seca em estufa de ventilacéo
forcada a 60 °C até atingir peso constante, para posterior determinacdo dos teores de MS e PB.

Para determinagdo da matéria seca (MS) (Método INCT-CA G-003/1) e proteina bruta (PB) (Método
INCT-CA N-001/1), utilizou-se as metodologias descritas por Detmann et al. (2012), e foram realizadas no
Laboratério de Nutricdo Animal (LANA) da UFPI.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, as médias das caracteristicas morfoldgicas,
morfométricas e composicdo quimica dos cultivares foram comparadas pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade. Para as curvas de desidratacdo e de perda de proteina bruta em funcdo do tempo os dados
foram submetidos a analise de regressdo linear a 5% de probabilidade utilizando-se o software SISVAR
versdo 5.3 (Ferreira. 2011).

29



=

O 00 N O U B W N

[
= O

[ =
w N

14
15
16
17

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Resultados e discussao

Houve efeito (P<0,05) para as analises morfométricas dos cultivares, exceto para as varidveis
espessura de colmo (EC) (P=0,1) e nas morfoldgicas para relacdo matéria verde/matéria morta (MV/MM)
(P=0,27).

Houve diferencga (P=0,01) para a varidvel namero de folhas completamente expandidas (NFCE) entre
as gramineas avaliadas, onde os cultivares da espécie Andropogon gayanus (capim-planaltina e capim-tupd)
apresentaram maiores Vvalores, seguidas pelo capim-marandld, com 4,16, 4,0 e 3,83+0,43 cm,
respectivamente. As diferencas observadas entre 0 NFCE (Tabela 2) possivelmente podem ser explicadas
pela dependéncia que esta varidvel possui sobre o nivel de reservas organicas da planta, advindas do
desenvolvimento de sua area foliar inicial (Haddade et al., 2005), caracteristica intrinseca a genética da

planta.

Tabela 2. Caracteristicas morfoldgicas e morfométricas de cultivares de gramineas forrageiras para a

producdo de feno.

cultivar Morfologicas---------  —mocememee- Morfométricas -------------------

NFCE MV/MM LF/C LLF CF CcC EF EC
Marandu 3,83 A 3,66 0,88C 1,0B 18,55 B 19,33C 0,39B 2,22
Xaraés 2,50B 3,83 1,02 B 2,08 A 3906 A 2291C O049A 3,15
Massai 20B 3,33 1,23 A 0,64 B 40,93 A 15,30C 0,62 A 3,95

Paredio 2,16 B 3,50 0,89C 171A  4174A 2050C O050A 334
Planaltina 40A 4,83 0,68 D 0,90 B 2558B 7408A 026B 281

Tupa 4,16 A 4,39 0,26 D 0,84B 2825B 4950B 036B 289
EPM 0,43 0,46 0,60 0,18 4,02 3,23 0,05 0,26
P - valor 0,01 0,27 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,10

NFCE: Numero de folhas completamente expandidas; MV/MM: Relagdo matéria verde matéria morta (g); LF/C:
Relacdo I&mina foliar/colmo; LLF: Largura da folha (cm); CF: Comprimento de folha (cm); CC: Comprimento de
colmo (cm); EF: Espessura de folha (mm); EC: Espessura de colmo (mm). EPM: erro padrdo médio. Valores seguidos

por mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

O aparecimento de folhas supera sua expansdo, com isso, 0 desenvolvimento da planta aumenta o
namero de folhas adultas em relacéo aquelas emergentes (Parsons, Johnson & Williams, 1988). No presente
experimento as plantas se apresentavam em estdgio de crescimento, fazendo com que o nimero de folhas
totais fosse superior ao nimero de folhas j& expandidas, ou seja, caracteristicas de plantas jovens. Esse fato
permite maior qualidade nutricional para o feno, quando comparado a fenos de plantas que possuem maior
namero de folhas completamente expandidas, onde o estagio de maturidade afeta a dilui¢do dos componentes
do contetdo celular e o valor nutricional da forragem, e consequentemente produzindo feno de menor
gualidade (Oliveira et al., 2016). Dados que corroboram com Haddade et al. (2005), que relataram a
morfogénese de capim-elefante (Pennisetum purpureum) com menores valores de folhas completamente
expandidas a medida que o nimero de folhas totais aumentou.

Foram observadas diferencas (P<0,01) na relacdo ldmina foliar/colmo, sendo que o capim-massai

apresentou a maior relacdo (1,23+0,60), com maior quantidade de folha em relagdo ao colmo. O alto ndmero
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de folhas deste cultivar estd associado ao seu menor comprimento do colmo observado neste experimento
com 15,30+3,23 cm, corroborando com os resultados obtidos por Silva et al. (2011), onde observaram efeito
semelhante em seus estudos sobre o capim-tanzania. De acordo com Dantas & Negréo (2010), os melhores
fenos de gramineas apresentam maior relacdo lamina foliar/colmo. As folhas sdo mais rapidamente
desidratadas em pleno sol, atingindo rapidamente o ponto de feno quando as condi¢des climaticas sdo
favoraveis.

Para as variaveis LLF, CF e EF foi observado efeito (P<0,01, P<0,01 e P=0,01), respectivamente
entre os cultivares, destacando-se o0 capim-xaraés e capim-pareddo, que apresentaram largura de folha de
2,08 e 1,71+0,18 cm, comprimento de folha de 39,06 e 41,74+4,02 cm, e espessura de folha de 0,49 e
0,50+£0,05 mm, respectivamente. Este resultado ocorreu devido & estrutura morfol6gica destes cultivares
apresentarem folhas largas, pilosas e com nervura central mais espessa (Fonseca & Martuscello, 2010). Para
estas variaveis ndo foi observado efeito significativo entre as menores médias obtidas no capim-marandd,
capim-planaltina e capim-tupd, esta caracteristica se apresenta como uma vantagem para a produgéo de feno
destes cultivares, visto que folhas estreitas tem melhor potencial de desidratacdo em exposi¢do a secagem
natural (Neres & Ames, 2015).

Em relagdo ao comprimento de colmo, foi observado efeito (P<0,01) para os cultivares, com maiores
valores para os cultivares da espécie Andropogon gayanus, que apresentaram médias de 74,08 e 49,50+3,23
cm, capim-planaltina e capim-tupd, respectivamente. Para esta caracteristica € observado o efeito do grau de
maturidade deste cultivare em relagdo aos demais, visto que apresentou floracdo mais precoce que os demais
cultivares, mesmo aos 25 dias.

N&o houve efeito significativo para os cultivares em relagdo a matéria seca (MS) do feno para a
coleta no tempo 0 (HO). Este efeito é explicado em virtude de a coleta ter sido realizada imediatamente ap6s
0 corte para todos os cultivares (in natura), e com ciclo de corte e periodo de descanso igual para todos 0s
cultivares. O que permite estabelecer o teor de MS inicial (da planta in natura) de 32,0 a 36,7+1,29 %
(Tabela 3).

Tabela 3. Teor de matéria seca (%) de cultivares de gramineas forrageiras em relacdo ao tempo de

desidratagdo em pleno sol.

_ HORAS (H) P - Valor
Cultivares HO H1 Ho H3 Ha R? (%) Equacéo Linear
Marand 32,0 422C 524B 62,7B 729C 99,6 Y =32,01+10,23H <0,01
Xaraés 32,7 428B 530B 631B 732C 988 Y=32,72+10,13H <0,01
Massai 384 51,7A 651A 784A 918A 966 Y =38,43+13,34H <0,01
Pareddo 36,0 472A 583A 694B 805B 92,7 Y=36,09+11,11H <0,01
Planaltina 33,7 442B 547B 652B 757C 986 Y =33,76+10,49H <0,01
Tupd 36,7 454B 541B 628B 714D 969 Y =36,78+8,67H <0,01
EPM 1,29
P —valor (C x H) <0,01

EPM: erro padrdo médio. C x H: Cultivar x Horas. Valores seguidos por mesma letra na coluna nao diferem
significativamente entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. *significativo a P<0,05 para o efeito linear;

"s ndo significativo a P<0,05 para o efeito linear.
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Foi observado resposta linear crescente (P<0,05) para a curva de desidratacdo dos seis cultivares.
Entretanto, observa-se que os cultivares marandd, xaraés, planaltina e tupd, ndo atingiram ponto de feno
durante o periodo disponibilizado neste experimento. Este fato deve-se as limitagcbes do uso do género
Brachiaria, devido a sua espessura de colmo, que estende o periodo de desidratacdo da planta (Neres et al.,
2010). Os cultivares da espécie Andropogon gayanus apresentaram maior precocidade reprodutiva que as
demais gramineas forrageiras estudadas, com maior alongamento de colmo, 0 que proporcionou o0 maior
periodo para desidratacao.

Conforme relatado por Calixto Junior et al. (2012), a fenacdo consiste na remoc¢do da umidade da
forragem para valores abaixo de 20%, e com teor de MS em 80%, permitindo assim o armazenamento do
feno com seguranca e baixos indices de perdas. Desta forma, o capim-massai foi 0 que obteve maior
eficiéncia na desidratacdo, atingindo ponto de feno apds 3 horas e 6 minutos de exposi¢ao ao sol, este fato
ocorreu principalmente pelo alto valor de 1amina foliar/colmo apresentado por este cultivar, visto que um
maior nimero de folhas em relacdo ao colmo facilita a répida desidratacdo. O capim-pareddo, capim-
planaltina, capim-xaraés, capim-marandd e capim-tupd, no momento do corte apresentaram 36,0%, 33,7%,
32,7%, 32,0% e 36,7 de MS, e atingiram ponto de feno em 3h e 56 min, 4h e 24 min, 4h e 39 min, 4h e 40
min, e 4h e 58min de exposi¢do ao sol, respectivamente.

O cultivar pareddo apresentou o segundo melhor resultado em rela¢do a desidratacéo atingindo ponto
de feno em 3h e 56 min. Este resultado se deve a suas caracteristicas morfogénicas e morfométricas que se
apresentaram com elevada relacdo MV/MM, e menor comprimento de colmo, 0 que permite menor
dificuldade desidratacdo devido a menor imobilizacdo de moléculas de agua em seu colmo. De acordo com
Jobim, Nussio, Reis e Schmidt (2007), a fracdo colmo apresenta mais agua em relacdo a fracdo folha e a
planta inteira no momento do corte, tendo o colmo maior resisténcia em desidratar.

De acordo com Zanine & Diniz (2006), durante o processo de desidratacdo para fenacdo a campo, 0
material permanece sob risco de deterioracdo sob condicGes climaticas, e por esse motivo uma réapida
desidratacdo é fundamental para manter uma boa qualidade do material enfardado. As condi¢des climaticas
foram favoraveis a desidratagdo do material no dia da fenacdo (Tabela 1), a umidade relativa do ar ficou
abaixo de 80%, fato que contribui para a planta atingir o ponto de feno com 20% de MS rapidamente, abaixo
de cinco horas. Silva et al. (2011) obtiveram feno depois de 24 horas de exposi¢do ao sol, valor muito
superior ao obtido neste experimento. Essas diferencas sdo relacionadas aos fatores climéticos das diferentes
regides e as caracteristicas morfoldgicas da espécie forrageiras.

O processo de desidratacdo da forragem é caracterizado por trés diferentes etapas que ocorrem apos
o0 corte da planta. A primeira etapa com 0s estomatos abertos ap6s do corte, e a perda de &gua é bastante
rapida (Neres et al., 2010), este fato explica o pico de desidratacdo na primeira hora (HO a H1) de execucdo
do processo de desidratagdo neste experimento (Tabela 4). Na segunda etapa a perda de agua ocorre via
cuticula foliar e € lenta, observado durante H1 a H2, com duas horas de exposi¢do ao sol, a terceira fase de
desidratacdo ocorreu entre H3 e H4.

Em relacdo a taxa média de desidratacdo, o cultivar massai apresentou aumento de 10,34% na MS

para cada hora de exposi¢do ao sol, obtendo o maior valor da taxa de desidratacdo. O menor valor de taxa de
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desidratacdo foi observado para o cultivar tupd, que apresentou uma taxa de desidratacdo de 8,67% na MS
por hora de exposicéo.

Os valores de taxa de desidratacdo encontrados no presente trabalho ndo corroboram com os
observados nos trabalhos realizados por Calixto Junior et al. (2012) em estudos com a grama-estrela
(Cynodon nlemfuensis), que constataram taxa média de desidratagdo de 0,9% por hora. Sendo ainda
superiores aos resultados obtidos por Silva et al. (2011), que observaram taxas que variaram de 1,44 a 1,89%
da MS por hora. As altas taxas de desidratacdo obtidas neste experimento explicam-se pela forte incidéncia
de radiacdo solar na regido, pela elevada temperatura, e pela baixa umidade relativa do ar durante o periodo
de producdo do feno (Tabela 1).

Houve efeito (P<0,01) para o teor de proteina bruta (PB) do feno dos cultivares em relacdo aos
horéarios de coleta. O capim-pareddo apresentou maior teor de PB para todos horérios de coleta, enquanto o
capim-tupa apresentou os menores valores (Tabela 4). O maior valor de PB observado para o capim-paredao
é explicado pelo fato do melhoramento genético realizado neste cultivar (Mariani et al., 2018). Valores
elevados nos teores de proteina bruta para os cultivares observados neste experimento podem ser atribuidos
as constantes adubac@es nitrogenadas realizadas na area de cultivo destes cultivares. Além disso, o maior
volume de folhas corresponde a maiores valores de proteina bruta na forragem. Visto que o colmo, devido a

intensa deposicédo de lignina na parede celular, apresenta valores ordinarios quanto ao teor de proteina.

Tabela 4. Teor de proteina bruta de cultivares de gramineas forrageiras em relagdo ao tempo de desidratacéo

ao sol.

Cultivar HO H1 H?2 H3 H4 R? Equacdo
Marandu 21,3A 208A 199A 190B 181B 56,3 Y =21,71-0,89H
Xaraés 182B 183B 184B 185B 186A -
Massai 183B 184B 185B 186B 18,7A -
Paredao 220A 215A 211A 206A 201A 427 Y =22,07-0,48H
Planaltina 165C 161B 158C 155C 152C -

Tupa 152C 152C 151C 151C 150C —

EPM 0,55

P —valor (G x H) <0,01

EPM: erro padrdo médio. Valores seguidos por mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste
de Scott Knott a 5% de probabilidade. *significativo a P<0,05 para o efeito linear; "™ néo significativo a P<0,05 para o

efeito linear.

Em relacdo a perda de proteina no periodo de desidratacdo, o capim-pareddo e capim-marandud
apresentam efeito linear decrescente para os periodos de coleta, onde na HO apresentaram 22,07 e
21,38+0,55 e na H4 apresentaram 20,13 e 18,11+0,55 respectivamente. Contudo, mesmo apresentando
perdas nos teores de PB, o capim-pareddo apresenta maiores valores para esta varidvel. Para os demais
genotipos ndo houve efeito para perda de PB em relagdo a desidratacdo da planta em pleno sol no tempo.

A perda de proteina por estes gendtipos deve-se a sua menor relacdo lamina foliar/colmo, onde o
capim-pareddo apresentou 0,89+0,60 e o capim-marandd 0,88+0,60. O maior volume de colmo esta
relacionado a reducéo de seiva da planta, 0 que permite perdas mais severas quanto aos teores de nutrientes
(Paciullo, Gomide, Queiroz & Silva, 2001).
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O capim-massai apresenta desidratacdo mais rapida, atingindo o ponto de feno em 3 horas e 6
minutos em pleno sol com teor de proteina bruta de 18,63%. E o capim-pareddo atinge ponto de feno com 3
horas e 56 min de exposic¢ao ao sol, apresentando teores de proteina bruta de 20,17%.
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CAPITULO 3- “CARACTERIZAQAO DO POTENCIAL PRODUTIVO DO FENO DE
GRAMINEAS TROPICAIS”
Elaborado de acordo com as normas da Revista Semina: Ciéncias agrarias
(http:/Avww.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias);
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Characterization of the hay production potential of pasture grasses

Caracterizacao do potencial de producdo de feno de gramineas tropicais

Resumo:

Obijetivou-se avaliar a producao, perdas, composicdo quimica e carboidratos solUveis do material in natura e
do feno de seis gendtipos de gramineas de pasto [capim-marand( e capim-xaraés (Urochloa brizantha),
capim-massai e capim-pareddo (Megathyrsus maximus), capim-planaltina e capim-tupd (Andropogon
gayanus)]. Para caracterizagdo da produgdo, morfologia e perdas foi utilizado um delineamento inteiramente
casualizado (DIC) com trés repeti¢bes. Para a produgdo dos cultivares nos anos de 2018, 2019 e 2020,
composicdo quimica, e taxa de desidratacdo foi utilizado DIC, com 3 repeti¢des. Para a producéo nos anos de
2018, 2019 e 2020 houve interacdo (P < 0,01) entre os cultivares e os anos de avaliacdo. As maiores
producgdes observadas no ano de 2018. Para taxa de desidratacdo houve interacdo (P > 0,01) entre cultivares
e tipo de material para todos os tempos avaliados. O capim-massai apresentou maiores taxas nos trés
primeiros intervalos de desidratacdo. Houve efeito (P < 0,05) para % perdas, % de folhas e % de colmo,
entre os cultivares estudados. As menores perdas foram observadas para o capim-massai, fato que se
relaciona & sua maior eficiéncia na desidratacdo e com a relagdo de seus componentes morfologicos. Em
relacdo a composigdo quimica, houve interagdo (P < 0,01) entre e tipo de material para todas as variaveis
estudadas, exceto para a variavel fibra insoltvel em detergente acido (P = 0,06). Para matéria mineral foi
verificada interacdo (P < 0,01) entre os cultivares e o tipo de material. O feno de capim-massai € 0 mais
indicado em regides tropicais por apresentar taxa de desidratacdo mais eficiente, devido ao seu maior volume
de folhas. Conferindo menores perdas de massa de forragem e nutrientes.

Palavras Chave: Conservacao, fenacao, pastagem, produtividade

Introducéo

A demanda por proteina de origem animal é responséavel pelo aumento do trafego de importagéo e
exportacéo de forragens e seus produtos para alimentacdo animal em todo o mundo (FAO, 2019). Com isto,
uma preocupacdo geral dos produtores € o melhor desempenho de animais através da oferta de alimentos
com qualidade durante todo o ano, evitando oscilagBes alimentares para o rebanho (Sanchez et al., 2019).
Visando prevenir e garantir a seguranca alimentar dos rebanhos, muitos pecuaristas adotam estratégias de
conservacgédo de forragem, com uso principalmente de silagem e feno, para suprir seus rebanhos durante o
periodo de deficit de alimentos (Sa et al., 2017).

A utilizacdo do excedente da forragem produzida no periodo chuvoso na forma de feno, como
componente da dieta de ruminantes, vem sendo aplicada de forma satisfatoria, permitindo a disponibilidade
de alimento, com vista a capacidade de suprimento quantitativo e qualitativo de fibras e nutrientes na
alimentacdo destes animais (Reis et al., 2013).

A fenacdo consiste em vérias opera¢fes mecanicas que incluem o corte, condicionamento,

enleiramento, enfardamento e armazenamento. Contudo, durante este processo, é de grande relevancia para a
37



O 00 N o uu B W N B

N N R R R R R R R R R R
R O W 00 N o U»un p W N +» O

22

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

gualidade do feno a avaliacdo do tempo ideal para que a forragem ceifada possa atingir o ponto de feno,
evitando que o material fique acima ou abaixo do teor ideal de matéria seca, evitando a exposi¢do excessiva,
que pode desencadear em perdas de nutrientes. Desta forma, fatores relacionados as plantas séo
imprescindiveis para obtencéo do feno de elevada qualidade.

Vérios fatores relacionados a estrutura das plantas influenciam a taxa de perda de &gua, destacando-
se relagéo folha/caule e comprimento do caule e largura da folha (Evangelista et al., 2010). A presenca destas
caracteristicas em forragens permite a maximizacdo da qualidade nutricional e para a minimizacdo das
perdas no campo (Bayao et al., 2016).

A qualidade do feno esta diretamente relacionada ao tempo de desidratacdo, o qual é influenciado
pelas caracteristicas da planta. O tempo de fenacdo pode influenciar a producdo da massa de forrageira e a
producdo de massa de feno, em virtude das perdas de folhas, respiragdo, fermentacGes indesejaveis,
contaminagdo com microrganismos presentes no solo (Lédo et al., 2010), e manejo produtivo ineficiente.

Nossa hipotese é que os capins com menor largura de folha, maior relagdo folha colmo e folgas mais
finas apresentam maior potencial para produgéo de feno.

E evidente a influéncia do tipo de forragem em relagio aos processos de perdas, em especial no
processo de desidratagdo da forragem no campo. Contudo, a avaliagdo de gramineas de pasto que apresentem
caracteristicas morfofisiologicas diferentes, permite caracterizar dentro de uma familia de plantas ja
conceituadas para a producéo de pasto, as plantas de maiores potenciais para a fenagdo (Neres et al., 2011).

Objetivou-se avaliar a producdo de matéria seca, perdas de matéria seca e composi¢do quimica do

material in natura e feno de seis genétipos de gramineas de pasto.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na cidade de Bom Jesus, Piaui, Brasil, situada ao Sul do estado, na
microrregido do Alto-Médio Gurgueia com latitude 09°04°28” sul e longitude 44°21°31” oeste ¢ altitude de
277 metros. A regido possui classificagdo climatica Aw, tropical com inverno seco, de acordo com
classificagdo Koppen de 1936, descrito por Alvares et al. (2013), com temperatura minima de 18°C e
maxima de 36°C e precipitacdo média anual de 900 mm.

O solo foi classificado como Latossolo Amarelo Distréfico, com textura argilosa (argila 257 g kg *;
lodo 34 g kg 1, areia 709 g kg 1) e apresentou as seguintes caracteristicas: pH em agua, 5,5; fosforo, 74,5 mg
dm -3; potéssio, 127,0 mg dm 3; célcio, 1,68 cmol ¢ dm -3; magnésio, 0,77 cmol ¢ dm -3; aluminio, 0,00 cmol
¢ dm -3; hidrogénio + aluminio, 1,94 cmol ¢ dm ~3; soma base, 2,78 cmol ¢ dm “; capacidade de troca
catiénica a pH 7,0, 4,72 cmol ¢ dm “3; saturacédo de base, 59%; e saturagdo de aluminio, 0,00%.

A érea das gramineas de pasto foi estabelecida em 2016. Para o plantio, foi realizada corregéo de
acordo com a anélise de solo, e adubagéo de plantio com 30 kg ha* de potassio (cloreto de potassio) e 45 kg
ha? de fosforo (superfosfato simples). Foram realizados cortes a cada ciclo produtivo de 25 dias, onde os
gendtipos foram adubados com nitrogénio (ureia), na dose de 150 kg de N ha™ ano™ apés o corte, que foi

dividida de acordo com os ciclos produtivos durante o ano, adubacao que se repetiu ao longo dos anos.
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Para a producdo massa de forragem dos cultivares nos meses de janeiro dos anos de 2018, 2019 e
2020 adotou-se DIC em esquema fatorial 6 x 3, sendo seis cultivares de gramineas de pasto: capim-marandl
e capim-xaraés (Urochloa brizantha), capim-massai e capim-pareddo (Megathyrsus maximus), capim-
planaltina e capim-tupé (Andropogon gayanus) e trés anos de avaliagdo, com trés repeticoes.

Os cortes para estimativa da produgdo de massa de forragem foram realizados no més de janeiro de
seus respectivos anos de avaliagdo, com as plantas com ciclo de rebrotardo de 25 dias. A temperatura média
e a precipitacdo dos meses de janeiro dos anos de 2018, 2019 e 2020 estéo descritos na Figura 1.
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Figura 1. Dados climaticos com precipitacdo acumulada (mm), temperatura méxima media (°C) e
temperatura minima média (°C), dos meses de janeiro nos anos de 2018, 2019 e 2020. Fonte: INMET 2020,
estacdo de Bom Jesus, Piaui. Cédigo OMM: 81987.

Os cortes nas plantas forrageiras foram realizados na altura de residuo pré-estabelecido para cada
genotipo, de acordo com as recomendac0es feitas por Fonseca & Martuscello (2010). Sendo 15 ¢cm para 0s
capins marandu, xaraés e massai, € 30 cm para os capins tupa, planaltina e pareddo. O corte foi realizado as
8:00 horas da manha, logo a pds a evaporacao do orvalho, com o intuito de permitir uma maior eficiéncia na
desidratacdo para producdo do feno, para o corte foi utilizado uma tesoura de poda. A forragem cortada foi
exposta imediatamente ao sol. A producdo de massa seca de feno (PMSFE) foi obtida pelo peso total da
massa de forragem de cada cultivar multiplicado pelo seu respectivo teor de matéria seca, e transformado
para porcentagem. As perdas de MS foram calculadas através da subtracdo da PMSFE da producgdo de cada
cultivar no ano de estudo, dado em porcentagem.

As determinacGes da PMSFE, morfologia e perdas foram realizadas no corte do ano de 2020,
adotando um delineamento inteiramente casualizado (DIC) com seis tratamentos que corresponderam aos
cultivares de gramineas de pasto, com trés repeticdes. O ponto de feno foi determinado retirando amostras
dos cultivares e empregando o método de torgdo de um feixe do material, sendo posteriormente, o teor de
matéria seca aferido em estufa. Onde os cultivares capim-marandl, capim-xaraés capim-massai, capim-

planaltina e capim-tupé atingiram ponto de feno em 5 horas, e 0 capim-paredéo atingiu em 6 horas.
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Os dados referentes as condicBes climaticas, observadas durante 0 momento do corte das forrageiras
até o enfardamento dos fenos, foram coletados na estagdo Meteoroldgica Automatica de Bom Jesus,
pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMT) estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Temperatura média (°C), umidade média (%), precipitacdo (mm), radiacdo (Kj/m?) e velocidade
do vento (m/s), registradas no dia da producao do feno.

Periodo Temperatura Umidade Vento Radiacdo Precipitacdo
(°C) (%) (mfs) (kJ/m?) (mm)
Manha (Méax) 23,57 90,67
Manha (Min) 22,99 88,08 0,00 787,68 0,00
Tarde (Méx) 33,63 54,50 0,00 2034,87 0,00
Tarde (Min) 31,18 43,83

Fonte: INMET 2020, estacéo de Bom Jesus, Piaui. Cédigo OMM: 81987.

Apb6s o corte coletou-se amostra de 300g para determinacdo dos componentes morfoldgicos:
porcentagem de lamina folhar e porcentagem de colmo estimados com base na MS total. Os pesos foram
obtidos com a utilizacdo de balanca eletronica digital, capacidade 1 g a 5 kg, modelo Sf-400 UNICASA®.

Para determinacdo da composi¢do quimica adotou-se DIC em esquema fatorial 6 x 2, seis cultivares
de gramineas de pasto e dois tipos de material (in natura e feno), com trés repetices. 300g de cada material
foi colhido pesado e pré-seco em estufa de ventilacdo forgada a 60 °C até atingir peso constante.

Determinou-se o teor de matéria seca (MS) (Método INCT-CA G-003/1) matéria mineral (MM)
Método INCT-CA M-001/1), proteina bruta (PB) (Método INCT-CA N-001/1), extrato etéreo (EE)
(Método INCT-CA G-004/1), fibra em detergente neutro (FDN) (Método INCT-CA F-002/1), fibra
em detergente acido (FDA) (Método INCT-CA F-004/1), seguindo as metodologias descritas por
Detmann et al. (2012), e foram realizadas no Laboratdrio de Nutricdo Animal (LANA) da UFPI.

Durante a desidratacdo o material foi exposto sobre lona plastica onde foi revolvido a cada 30
minutos para uniformizar e acelerar o processo de desidratacdo. Para avaliacdo da taxa de desidratagéo
adotou-se o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 6 x 4, em que os fatores constaram
de seis gendtipos de graminea forrageira e quatro intervalos de desidratacdo da forragem (0-1,1-2,2-3,3
- 4 horas), com trés repeticdes. Os valores das taxas de desidratacdo (g kg™ horal) foram obtidos pela
subtracdo dos teores de matéria seca referentes aos intervalos de desidratacéo (de 0 a 1 hora, de 1 a 2 hora, de
2 a3 horae de 3 a4 hora). Os valores obtidos correspondem ao valor de perca de matéria seca por hora, dado
em porcentagem.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia, as médias da PMSFO, PMSFE, perdas,
morfologia, producdo anual e composic¢éo quimica dos genotipos foram comparadas pelo teste de Scott Knott
a 5% de probabilidade. Para a taxa de desidratacdo em funcéo do tempo os dados foram submetidos & anélise

de regresséo a 5% de probabilidade utilizando-se o software SISVAR versédo 5.3 (Ferreira, 2011).
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Resultados e discussao

Para a producdo de massa seca de forragem nos meses de janeiro dos anos de 2018, 2019 e 2020
houve interacdo (P = 0,01) entre os cultivares (capim-marandu, capim-xaraés, capim-planaltina, capim-tupd,
capim-massai e capim-pareddo) e o0s anos de avaliagdo. As maiores produgdes foram observadas no ano de
2018 (Tabela 2), com média de 4,13 + 0,41 t de MS hal, esse fato se deve ao elevado indice pluviométrico
observado no més de janeiro deste ano, conforme demonstrado na Figura 1, apesar do capim ser irrigado a

maior quantidade de agua favoreceu a maior producdo de massa seca de forragem das gramineas.

Tabela 2. Producdo de massa seca de forragem de seis cultivares de gramineas forrageiras em t de MS ha'

nos anos de 2018, 2019 e 2020, correspondente a ciclo de 25 dias.

Cultuvares 2018 2019 2020 Média
Marandu 3,48 aB 1,46 bA 1,78 bA 2,24
Xaraés 2,94 aB 2,09 aA 2,59 aA 2,54
Tupa 3,46 aB 1,60 bA 2,58 bA 2,41
Planaltina 6,28 aA 2,00 bA 2,60 bA 3,62
Massai 3,37 aB 1,60 bA 1,93 bA 2,30
Pareddo 5,26 aA 1,92 bA 2,39 bA 3,19
Meédia 4,13 1,78 2,31 -
Cultivar (C) Ano (A) CxA EPM
P - valor <0,01* <0,01* 0,01* 0,41

EPM: erro padrdo da média. Valores seguidos por mesma letra maitscula na coluna e minGscula na linha ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. *significativo a P<0,05 para o efeito linear;
"nao significativo a P<0,05.

Os cultivares planaltina e pareddo apresentaram melhores desempenho no ano de 2018, onde a
precipitacdo pluviométrica foi superior, com valores de 6,28 e 5,26+0,41 t de MS ha’, respectivamente.

A maior produtividade no ano de 2018 (4,13 + 0,41 t de MS hal) deve-se ao maior indice
pluviométrico observado entre os meses de janeiro dos anos de estudos (Figura 1). No més de janeiro deste
ano o indice pluviométrico acumulado foi de 276,40 mm. Em comparacdo ao ano de 2019 com valores de
25,90 mm, ha uma diferenca de 250,50 mm, onde o ano de 2018 apresenta 10,7 vezes mm a mais que 2019.
Estes valores demonstram a irregularidade pluviométrica que ocorre em regides tropicais, fato que pode
comprometer a producdo de massa de forragem e o planejamento do armazenamento feno. Uma vez que a
maior incidéncia de chuvas disponibiliza mais nitrogénio para o solo, através das alteracdes ocorridas no
oxido nitroso disponivel na atmosfera, além disso, alteragdes como umidade relativa do ar e temperaturas,
sdo fatores que favorecem o maior acumulo de forragem.

Com isto, é importante salientar que a produgdo de forragens esta diretamente relacionada a fatores
climaticos, impossiveis de serem alterados com intervencdo humana.

Para taxa de desidratacdo houve interacdo (P <0,01) entre cultivares e os intervalos de desidratacdo
(0-1,1-2,2-3¢e3-4) para todos os tempos avaliados (Tabela 3). O capim-massai apresentou maiores
taxas nos 3 primeiros intervalos de desidratacdo, com valores de 19,75, 11,74 e 19,79 + 1,37 %, para as horas

1, 2 e 3, respectivamente. A hora 2 apresentou os maiores valores para taxas de desidratacdo de todos os
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cultivares, exceto o capim-pareddo e capim-massai. Estes valores podem ser explicados pelo momento em

gue cada cultivar atinge as fases da desidratacdo da planta no processo de fenacao.

Tabela 3. Taxa de desidratacdo (g kg hora?) de seis cultivares de gramineas de pasto para producéo de

feno.
Cultivares 1 hora 2 horas 3 horas 4 horas
Marandu 8,91 aC 11,57 aA 9,04 aB 12,01 aB
Xaraés 13,58 aB 11,39 aA 6,58 bhB 11,63 aB
Tupa 12,49 aB 11,23 aA 6,85 bB 4,78 bC
Planaltina 13,83 aB 14,81 aA 7,18 bB 4,97 bC
Massali 19,75 aA 11,74 bA 19,79 aA 5,70 cC
Pareddo 20,23 aA 5,85 bB 2,87 bC 20,27 aA
Cultivar (C) Horas (H) CxH EPM
P - valor <0,01* <0,01* <0,01* 1,37

EPM: erro padrdo médio. 1 hora: Taxa de desidratagdo no intervalo de 0 a 1 hora de exposi¢do ao sol. 2 hora: Taxa de
desidratagdo no intervalo de 1 a 2 horas de exposi¢do ao sol. 3 hora: Taxa de desidratagdo no intervalo de 2 a 3 horas de
exposicao ao sol. 4 hora: Taxa de desidratacdo no intervalo de 3 a 4 horas de exposi¢éo ao sol. Valores seguidos por
mesma letra maiuscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott Knott
a 5% de probabilidade. *significativo a P<0,05 para o efeito linear; ™ndo significativo a P<0,05.

De acordo com Jones & Harris (1979), a primeira fase da desidratacdo, a perda de agua é mais
acelerada, em funcédo dos estbmatos ainda permanecerem abertos, o elevado déficit da pressdo de vapor entre
a forragem e o ar forcam a saida de agua da planta. Desta forma, a primeira fase de desidratacdo atua de
forma mais acentuada na hora 1 de desidratacdo, nos cultivares de capim-massai e capim-pareddo. Para 0s
demais cultivares, o intervalo entre a hora 1 e a hora 2 proporcionam taxas de desidratacdo que ndo diferem
entre si, e que sdo baixas, quando comparadas com 0 capim-massai.

Os estdbmatos fecham, aproximadamente, uma hora ap6s a ceifa da planta, quando estas apresentam
65 a 70% de agua, perdendo cerca de 20 a 30% de umidade durante a primeira fase (McDonald & Clarck,
(1987), dando inicio a segunda fase, onde a perda de agua ocorre via evaporagdo cuticular e o fluxo para fora
da planta é diminuido (Jones & Harris, 1979). Com isso podemos observar que os cultivares de capim-
massai e capim-pareddo diminuem a taxa de desidratagdo na hora 2, evidenciando o fechamento dos
estdmatos e a ocorréncia da segunda fase do processo de fenagéo.

A terceira e Ultima fase ocorre quando a planta atinge cerca de 45% de umidade. Nessa fase a
membrana da célula vegetal perde a permeabilidade seletiva e ocorre a plasmélise promovendo a perda de
agua residual (Jones & Harris, 1979). Assim, é possivel observar novamente a elevacdo da taxa de
desidratacdo para o capim-massai, que passa a se desidratar a uma taxa de 19,79+1,37 g kg* hora’. Fato que
ndo ocorre com o capim-pareddo, que sé volta a perder agua de forma abrupta na hora 4, evidenciando a
demora para essa planta em comegar a terceira fase de desidratacéo.

Para os demais gendtipos € possivel observar o inicio da segunda fase apenas na hora 3, onde ocorre
reducdo na taxa de desidratagdo. Esse fato demonstra que os cultivares de capim-marandi, capim-xaraés,
capim-tupd e capim-planaltina apresentam processo de fenagdo menos eficiente, em relacdo a perda de agua,
quando comparados com cultivares da espécie Megathyrsus maximus. Com destaque para os cultivares da
espécie Andropogon gayanus, que com 4 horas de exposi¢do ao sol ndo atingiu a terceira fase do processo de
fenacéo.
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Os valores de taxa de desidratacdo obtidos neste trabalho ndo corroboram com os observados nos
trabalhos realizados por Calixto Junior et al. (2012) em estudo com a grama-estrela (Cynodon nlemfuensis
Vanderyst), que constataram taxa média de desidratagdo 9,0 g kg hora™®. Sendo semelhantes aos resultados
obtidos por Silva et al. (2011), que observaram taxas que variaram de 14,4 a 18,9 g kg hora™ As altas taxas
de desidratagdo obtidas nesta pesquisa explicam-se pela forte incidéncia de radiagdo solar na regido, pela
elevada temperatura, e pela baixa umidade relativa do ar durante o periodo de realizacdo do experimento
(Tabela 1).

N&o houve efeito (P>0,05) para producdo de massa seca de feno (PMSFE; P = 0,12). J& para perdas
de MS, % de folhas e % de colmo, houve diferenca (P <0,01) entre os cultivares estudados (Tabela 4). O ndo
efeito significativo entre os cultivares para PMSFE se deve ao fato de a producdo de massa seca de forragem
no ano de 2020 ndo apresentar diferenga estatistica entre os genotipos.

A diferenga observada para a varidvel perdas de MS (P<0,01) entre as gramineas estudas,
demonstram que os cultivares da espécie Urochloa brizantha (capim-marandd e capim-xaraés) apresentaram
0s maiores valores de perdas de MS, com 15,65 12,62+0,49 %, respectivamente. Enquanto o capim-massai
apresentou as menores perdas no processo produtivo do feno, com perdas de 3,79+0,49 % de MS, resultado
pode ser explicado pela maior taxa de desidratacdo deste cultivar, como observado na Tabela 3. Fato que
resulta em menor tempo de exposi¢do ao sol, e consequentemente menores perdas relacionadas a massa seca

e contelido nutricional da forragem (Lédo et al., 2010).

Tabela 4. Caracterizacdo da producdo massa seca de feno, morfologia e perdas de matéria seca de seis

genotipos de gramineas de pasto para producdo de feno.

Cultivares PMSFE Perdas Folhas Colmo
that e %

Marandu 151A 12,62 B 46,66 B 53,34 C
Xaraés 2,20 A 15,65A 50,48 A 4952 D
Tupd 2,38 A 536 E 40,00 C 60,00 B
Planaltina 2,45 A 6,59 D 20,58 D 79,41 A
Massai 1,86 A 3,79 F 55,18 A 44,82 D
Pareddo 2,19 A 8,42 C 47,20B 52,80 C
Média 2,10 8,74 43,35 56,64

EPM 0,23 0,49 1,92 1,92

P - valor 0,12 <0,01* <0,01* <0,01*

EPM: erro padrdao médio. PMSFE: Produgdo de massa seca de feno. Valores seguidos por mesma letra maidscula na
coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. * significativo a P<0,05
para o efeito linear; "™ ndo significativo a P<0,05.

Os demais cultivares apresentaram perdas de MS entre 8,42 e 5,36+0,49 %, para o capim-pareddo e
capim-tupa, respectivamente. As perdas observadas nesta pesquisa foram inferiores as relatadas por Pinho et
al., (2013), que observaram perdas de até 37%, estar dentro dos padrdes produtivos e evidenciando o
potencial de gramineas de pasto para a producdo de feno, os quais se bem manejadas podem produzir fenos
de boa qualidade e com baixos indices de perdas.

Para as variaveis % de folhas e % de colmo, foram observadas diferencas (P<0,01) entre os
cultivares estudados, onde o capim-massai e capim-xaraés apresentaram maior % de folha (55,18 e

50,48+1,92 %, respectivamente) e consequentemente menor % de colmo (44,82 e 49,52+1,92 %,
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respectivamente). O alto nimero de folhas destes cultivares esta associado ao seu menor porte e maior
proporcdo de folhas, em relagdo ao colmo (Silva et al., 2011). A maior % de folhas permite desidratagcdo
mais rapida, devido a maior eficiéncia de perda de agua por parte das folhas que no colmo (Silva et al.,
2013), fazendo com que as plantas com essas caracteristicas sejam mais eficientes no processo de fenagéo
que plantas que apresentem caracteristicas inversas, como observado para o0s cultivares massai, xaraés e da
espécie Andropogon gayanus, respectivamente.

Em relacdo a composicdo quimica, houve interacdo (P <0,01) entre cultivar e tipo de material para
todas as varidveis estudadas, exceto para a variavel fibra insoltvel em detergente acido (FDA;(P = 0,06).

Tabela 5. Composicao quimica do material in natura e feno de seis gendtipos de gramineas de tropicais.

Cultivares
Marandu Xaraés Tupd Planaltina Massai Paredao Média
Matéria seca (MS) g kg™
In natura 195,6 dB 234,8 bB 245,3 bB 261,6 aB 252,0 aB 220,0 cB 234,9
Feno 768,9 aA 747,6 bA 732,8 bA 745,0 bA 777,2 aA 748,4 bA 753,3
Média 482,3 491,2 489,0 503,3 514,6 484,2 -
Matéria Mineral (MM) g kg™

In natura 79,5 bA 97,9 aA 45,5 dA 45,3 dA 47,5 dA 58,7 cA 62,4
Feno 67,6 aB 70,3 aB 41,7 cA 42,8 cA 45,4 cA 54,6 bA 53,7
Média 73,5 84,1 43,6 44,1 46,4 56,6 -

Proteina Bruta (PB) g kg™

In natura 248,0bA 2441 bA 155,5 dA 160,3 dA 257,5 aA 238,6 CA 217,3
Feno 221,4cB 230,0 bB 146,6 B 156,5 eA 240,9 aB 199,5dB 199,1
Média 234,7 237,0 151,0 158,4 249,2 2191 -

Fibra em Detergente Neutro (FDN) g kg™

In natura 594,4 cB 652,4 bB 715,8 aA 726,5 aA 640,1 bB 640,8 bA 661,6

Feno 688,0bA  703,8bA  7115aA 726,5 aA 700,9bA  640,3cA 695,1
Meédia 641,2 678,1 713,6 726,5 670,5 640,5 -
Fibra em Detergente Acido (FDA) g kg
In natura 272,8 260,7 1442 3114 269,3 264,4 253,8B
Feno 303,2 282,1 154,5 310,7 318,6 277,8 2745 A
Meédia 288,0 b 2714 c 149,4 d 3110a 2939b 271,1c -
P-valor

Material (M) Cultivares (C) MxC EPM
MS <0,01* <0,01* <0,01* 53,9
MM <0,01* <0,01* <0,01* 23,8
PB <0,01* <0,01* <0,01* 23,7
FDN <0,01* <0,01* <0,01* 51,1
FDA <0,01* <0,01* 0,06™ 78,0

EPM: erro padrdo médio. Valores seguidos por mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. *significativo a P<0,05 para o efeito linear;
" ndo significativo a P<0,05.

Para o teor matéria seca (MS) verificou-se interagdo (P<0,01) entre os cultivares e o tipo de material.
O maior valor foi observado para o capim-massai, com valores de 252,0 + 53,9 g kg para o material in
natura e de 777,2 + 53,9 g kg para o feno. Fato que pode ser explicado pelas menores perdas observadas
para este cultivar, que resulta em melhores valores para a recuperacdo do material. Com destaque também

para o capim-planaltina, que mesmo com as maiores perdas apresentou valores elevados de MS, com valores
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de 261,6 + 53,9 g kg* para o material in natura e 745,0 + 539 g kg* para o feno. O que se atribui a idade da
planta, sendo afetado diretamente pela precocidade deste cultivar, como relatado anteriormente.

Para matéria mineral (MM) foi verificada interagdo (P<0,01) entre os cultivares e o tipo de material.
Com maior valor observado para os cultivares da espécie Urochloa brizantha, com médias de 97,9 e 79,5 +
23,8 g kg! para o material in natura e de 70,3 e 67,6 + 23,8 g kg* para o feno, do capim-xaraés e capim-
marandu, respectivamente. Dentre os cultivares desta pesquisa, 0 capim-marandd e o capim-xaraés, foram os
Unicos que apresentaram perdas significativas de minerais entre o material in natura e o feno resultante.

As perdas de minerais, ndo sdo significativas (Reis, Moreira & Pedreira, 2001), conforme
demonstrado para os cultivares das espécies de Megathyrsus maximus e Andropogon gayanus, mas
exposicdo prolongada no campo pode resultar em perdas por lixiviacdo e outros fatores. Este efeito deve-se
as baixas taxas de desidratagcdo observadas para os cultivares da espécie Urochloa brizantha. O que resulta
em maior exposi¢do ao sol, o que pode acarretar em perda de minerais associada a lenta desitratacéo.

Foi observada interacdo (P<0,01) entre os cultivares e o tipo de material para teor de PB. O capim-
massai apresentou o maior valor de PB, com média de 257,5+23,7 g kg para o material in natura e de
240,9+23,7 g kg! para o feno. Os menores valores foram observados para os cultivares da espécie
Andropogon gayanus, com valores de 160,3 e 155,5+23,7 g kg para o material in natura e de 156,5 e
146,6+23,7 g kg para o feno, do capim-planaltina e capim-tupé, respectivamente, o que se deve a maior
proporcéo de colmo destes cultivares (Tabela 4) e também a reducdo de seiva da planta e perdas mais severas
guanto aos teores de nutrientes (Paciullo, Gomide, Queiroz & Silva, 2001).

De forma geral, os valores elevados observados para o teor de proteina bruta dos cultivares neste
experimento, podem ser atribuidos as constantes adubagdes nitrogenadas realizadas na area de cultivo dos
cultivares. Contudo, todos os cultivares, exceto para o capim-planaltina, apresentaram perdas nos teores de
PB, fato que ndo corroboram com os resultados de Jobim et al. (2001), os quais ndo observaram efeitos na
perda de proteina durante a fenacdo. Entretanto, mesmo com isso, os valores ainda sdo elevados para
gramineas.

Durante o processo de desidratagdo parte da proteina bruta pode ser convertida em nitrogénio nédo
proteico (NNP), resultando em perdas de PB (Reis et al., 2013). Contudo, devido a capacidade dos
ruminantes de aproveitar quase todas as formas de nitrogénio das forrageiras, estas perdas de proteina
relatadas ndo sdo significativas do ponto de vista nutricional. Entretanto, as perdas de material, como folha,
podem influenciar na perda de qualidade nutricional do feno.

Em relacéo a varidvel fibra em detergente neutro (FDN) foi observada interacdo (P<0,01) entre 0s
cultivares e o tipo de material, onde os cultivares da espécie Andropogon gayanus apresentaram 0s maiores
valores de FDN, néo diferindo entre si, com médias de 726,5 e 715,8+51,1 g kg para o material in natura e
de 726,5 e 711,5+51,1 g kg™* para o feno do capim-planaltina e capim-tupa, respectivamente. Que juntamente
com o capim-pareddo ndo apresentaram diferencas de FDN no processo de fenacéo.

Os demais cultivares (capim-marandd, capim-xaraés e capim-massai) apresentaram acréscimos de

15,75, 7,88 e 9,50% nos teores de FDN para o, respectivamente. nos valores de FDN do material in natura
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para o feno. Os valores de FDN encontrados corroboram com os valores encontrados por Moreira et al.
(2013), para gramineas de clima tropical, os quais obtiveram valores entre 42,4 e 74,3 g kg

Efeitos isolados para teor de FDA foram observados apresentando efeito para o tipo de material
(P<0,01), onde o feno resultou em maiores teores de FDA que o material in natura, com médias de 274,5 e
253,8+78,0 g kg?, feno e in natura respectivamente (Tabela 5). O que se deve ao efeito de diluicdo,
aumentando em propor¢do em relagcdo ao feno, devido a perda de agua ocorrida na desidratacdo em virtude
deste componente ser expresso em relacdo a % de MS (Reis et al., 2013).

Em relacdo aos cultivares (P <0,01) para teor de FDA, o capim-planaltina apresentou maior média
em comparacdo com os demais cultivares, com valor de 311,0 + 78,0 g kg*. Este fato se explica devido a
este cultivar apresentar maiores % de colmo (Tabela 4), que esta diretamente relacionado com FDA e a
maturidade da planta (Oliveira et al., 2016). Em virtude do ciclo mais curto deste cultivar, o alongamento de
colmo ocorreu de forma mais significativa em relagdo aos demais cultivares em periodos idénticos de
crescimento. Contudo, mesmo com maiores proporg¢des de colmo, os valores de FDA ficaram a baixo dos
valores observados em outros estudos, que observaram valores variando de 37 a 40% de FDA (Rodrigues et
al., 2013; Rufino et al., 2012).

O feno de capim-massai é o mais indicado para regides tropicais por apresentar desidratacdo mais
rapida, possibilitada pela taxa de desidratacdo mais eficiente, em virtude da presenca de maior volume de

folhas, fato que conferem ao feno deste cultivar, menores perdas de massa de forragem e nutrientes.
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CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos, o capim-massai apresenta melhores resultados para a producdo
de feno, devido a suas caracteristicas morfoldgicas, principalmente relacionadas a folhas e colmo, fato que
permite a obtencdo de um feno de maior qualidade, propiciado por sua desidratacdo mais réapida e eficiente.
Conferindo ao feno deste material, menores perdas de massa de forragem e nutrientes, além de maior valor
nutricional.

Para producéo de feno de gramineas de pasto podem ser utilizados tempos de desidratacdo superiores
a 4 horas de exposicdo ao sol em regifes tropicais com elevadas temperaturas e radiacdo. Contudo, é
imprescindivel o rigor no momento em que a forragem atinja ponto de feno.

E importante salientar que difusdo de informagBes técnicas tem grande importancia econdmica e
social para uma pecudria sustentavel. Desta forma, a utilizacdo de técnicas como a fenacéo de gramineas ja
cultivadas na propriedade, é alternativa de impacto positivo na suplementacéo dos animais e da rentabilidade

da atividade pecuaria.
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