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RESUMO

Os ambientes costeiros do Brasil tém sido fortemente impactados por conta das acOes
antrdpicas, onde ocorre uma perda de sua biodiversidade de forma desenfreada. No estado do
Piaui, mesmo possuindo a menor faixa litoranea do pais, possui por toda sua extensdo,
fisionomia de restingas, caracterizada por dunas moveis e fixas, campos herbaceos, campos
alagados e campos fruticetos. Objetivou-se estudar a comunidade de herbaceas que colonizam
dunas do litoral do Piaui, suas estruturas anatbmicas que permitem seu estabelecimento e
manutencdo, assim como, a percepcdo ambiental da populacdo local acerca das dunas moveis
ao seu redor. Foram escolhidos dois pontos de coleta botanica, sendo o primeiro nas
proximidades da Praia do Coqueiro, considerada como dunas em processos de antropizacgéo, e
0 segundo ponto na estrada que leva a praia do Macapa e Maramar, sendo estas dunas nao
antropizadas. A coleta do material seguiu metodologias especificas para cada objetivo, onde,
para as andlises fitossocioldgicas seguiu-se 0 método de parcelas, para as analises anatdbmicas
o material foi coletado e fixado em FAA (formaldeido 50%, &cido acético, alcool etilico 50%).
Para a coleta de dados sociais, utilizou-se de entrevistas semiestruturadas, tendo formulérios
como veiculo de obtencdo de dados, fotos e observacdo participante. O material botanico
coletado foi armazenado no Herbério Graziela Barroso (TEBP), da UFPI e 0 material anatdmico
no Laboratdrio de Biologia Vegetal da UESPI, Campus Herdis do Jenipapo. Foi obtido um total
de 27 espécies de plantas, distribuidas em 14 familias, com destaque para as familias Fabaceae
e Poaceae, que obtiveram a maior quantidade de espécies. Das espécies que apresentaram alto
valor de importéncia, Richardia grandiflora Britton, e Euploca polyphylla (Lehm) J.I.M. Melo
& Semir, foram utilizadas em analises de anatomia foliar, onde foi identificado estruturas que
permitem seu estabelecimento e adaptacdo nestes ambientes, como elevada quantidade de
tricomas, estdbmatos com varia¢fes quanto ao tamanho e posi¢do na lamina foliar, bainha de
Kranz, entre outros. Quanto aos dados sociais, foi identificado que a populagdo possui
conhecimentos de como ocorre a formacao das dunas, assim como métodos para retardar o seu
avanco adentro da comunidade. Concluiu-se que os ambientes de restinga do litoral do Piaui
possui uma vegetacdo relativamente semelhante aos demais estados da regido Nordeste, onde
também é possivel identificar que estas vegetacOes, de alguma forma, apresentam adaptacGes
significativas para a sua sobrevivéncia e manutencdo neste ambiente. A populacdo que vive
nesta regido tem ciéncia de que a preservacdo da vegetacdo nas dunas é de suma importancia
para que as mesmas ndo avancem para dentro da comunidade, sensibilizando-0s assim, para
uma maior aproximagao e contato com a natureza. Com a conclus&o desta pesquisa, aumenta o
conhecimento das espécies vegetais encontradas no litoral piauiense, quais as espécies que sdo
dominantes no processo de fixacdo de dunas, além de gerar dados para subsidiar planos de
manejo e conservacao para esta regido.

Palavras-chave: Anatomia Ecoldgica. Dunas. Fitossociologia. Herbaceas. Restinga.



ABSTRACT

The coastal environments of Brazil have been strongly impacted by anthropic actions, where
there is a loss of biodiversity in an unbridled way. In the state of Piaui, although possessing the
smallest coastal strip of the country, it possesses for all its extension, physiognomy of restingas,
characterized by mobile and fixed dunes, herbaceous fields, flooded fields and fruit fields. The
objective of this study was to study the herbaceous community colonizing the coastal dunes of
Piaui, its anatomical structures that allow its establishment and maintenance, as well as the
environmental perception of the local population about the surrounding dunes. Two botanical
collection points were chosen, the first being in the vicinity of Coqueiro Beach, considered to
be dunes in anthropogenic processes, and the second point on the road that leads to the beach
of Macapé and Maramar, and these dunes are not anthropized. The collection of the material
followed specific methodologies for each objective, where the phytosociological analysis was
followed by the plots method, for the anatomical analyzes the material was collected and fixed
in FAA (50% formaldehyde, acetic acid, ethyl alcohol 50%), . For the collection of social data,
it was used semi-structured interviews, having forms as a vehicle for obtaining data, photos and
participant observation. The collected botanical material was stored at the Graziela Barroso
Herbarium (TEBP), UFPI and the anatomical material at the Laboratory of Plant Biology of
UESPI, Jenipapo Heroes Campus. A total of 27 species of plants were obtained, distributed in
14 families, with emphasis on the families Fabaceae and Poaceae, which obtained the largest
quantity of species. Of the species of high importance, Richardia grandiflora Britton, and
Euploca polyphylla (Lehm) J.I.M. Melo & Semir, were used in analyzes of foliar anatomy,
where it was identified structures that allow its establishment and adaptation in these
environments, such as high amount of trichomes, stomata with variations in size and position
in the leaf blade, Kranz sheath, among others. Regarding social data, it was identified that the
population has knowledge of how dune formation occurs, as well as methods to slow its
progress in the community. It was concluded that the restinga environments of the Piaui coast
have a vegetation relatively similar to the other states of the Northeast region, where it is also
possible to identify that these vegetations, somehow, present significant adaptations for their
survival and maintenance in this environment. The population that lives in this region is aware
that the preservation of vegetation in the dunes is of paramount importance so that they do not
advance into the community, thus sensitizing them, for a closer approach and contact with
nature. With the conclusion of this research, the knowledge of the plant species found in the
Piauian coast increases, which are the dominant species in the dune fixation process, besides
generating data to support management and conservation plans for this region.

Keywords: Ecological Anatomy. Dunes. Phytosociology. Herbaceous. Restinga.
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1 INTRODUCAO

O planeta vive uma crise de biodiversidade, caracterizada pela perda acelerada de
espécies e de ecossistemas inteiros (GANEM, 2011). Conservar a natureza é de extrema
importancia para 0 nosso desenvolvimento, pois é a partir dela, que extraimos todos nossos
recursos (vegetais, animais, minerais). As ac0es de conservacao da biodiversidade véo além de
argumentos utilitaristas, pois elas emergem no mundo moderno como um dever ético da espécie
humana para com as demais, tendo em vista o valor intrinseco da vida e de cada uma das
especies viventes (LEOPOLD, 1949).

A crescente perda da biodiversidade do Brasil vem se agravando cada vez mais,
sendo que as principais causas diretas dessa perda sdo: a conversdo de habitats naturais em
razdo de atividades humanas, como o avanco da fronteira agricola e criagdo de animais; as
mudancas climaticas; as espécies exoticas invasoras; a superexploracdo dos recursos naturais;
e a poluicdo dos mesmos (MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005).

A costa litoranea do Piaui é formada por diversas feicGes vegetais que por sua vez
apresentam um consideravel conjunto de espécies, cada uma com suas caracteristicas proprias,
que distinguem o seu habito de vida. Vilas Boas et al. (2001) e Santos-Filho et al. (2010) nos
dizem que, o litoral piauiense € o menor litoral do Brasil, com apenas 66 km de extensdo,
apresentando duas formacdes geoldgicas, sendo elas: depdsitos de areias do Quaternario e a
formacdo Barreiras, do Terciario. Os depdsitos de areias quartzosas sao resultados do recuo do
mar em épocas pretéritas, e estdo localizadas nas areas litoraneas dos municipios de llha
Grande, Parnaiba e Luiz Correia. Ja a formacdo de Barreiras, encontra-se na divisa do Piaui e
Ceard, ao longo da costa litoranea do municipio de Cajueiro da Praia (SANTOS-FILHO et al.,
2010).

O litoral do Norte e Nordeste do Brasil, apresenta uma extensa faixa de restinga,
que vai desde a foz do rio Parnaiba até o reconcavo Baiano (ARAUJO et al., 2004; ZICKEL et
al., 2004), tendo como principais caracteristicas a presenca de depdsitos de sedimentos de
Formacdo Barreiras (Tabuleiros), as falésias e arenitos de praia, os recifes de corais, e grandes
areas com dunas de diferentes tamanhos e fisionomias (SUGUIO; TESSLER, 1984,
OLIVEIRA FILHO, 1993). Rocha et al. (2003), ressaltam ainda, que a costa litoranea do Brasil,
ambiente em que as areas de restingas estdo inseridas, esta entre as areas mais impactadas por
acOes antropicas, por serem areas litoraneas buscada por diversos turistas para usufruir de sua

beleza natural, em um momento de lazer. Essa procura por tais regifes, causam uma



16

antropizacao em diversos niveis, onde nos mais elevados, causam a perda da biodiversidade da
regiéo.

Na extensdo do litoral piauiense, existe a ocorréncia de quatro zonas estuarinas: a
foz dos rios Parnaiba (que ao final do seu percurso, abre-se na forma de delta, formando o entéo
Delta do Parnaiba), Iguacu/Portinho, Camurupim e Ubatuba/Timonha (BAPTISTA, 1981).
Nestas zonas de estudrio encontram-se vegetacdo de manguezal (NASCIMENTO, 1999;
DEUS, 2000), sendo constituidos por apicuns ou salgados, que sdo espécies de manguezal em
regeneracdo (CREPANI; MEDEIROS, 2003), e a vegetacdo de restinga com diferentes
fisionomias (FERNANDES et al., 1996). A predominancia fisiondbmica vem a ser do ambiente
de restingas, pois sdo ecossistemas que se desenvolvem sobre formacgdes geoldgicas recentes
(Quaternario), em solos predominantemente arenosos. Sua vegetacdo, € constituida
basicamente por floresta atléntica, tabuleiros, cerrado ou caatinga, e sua constitui¢ao
fisiondbmica é formada por dunas de diversos tamanhos, tanto moveis como fixas, ilhas fluviais,
campos herbaceos, campos fruticetos, matas com porte alto e baixo, dentre outros (SANTOS-
FILHO, 2009).

As regides de restingas do Piaui possuem uma grande biodiversidade, com uma
fauna e flora bem diversificada (GUZZI, 2012; SANTOS-FILHO et al., 2015). Um dos estratos
existentes nas restingas do litoral piauiense, € a vegetacao herbacea, que reveste as dunas, e sdo
formadas principalmente por plantas ajustadas as regides secas e solos salinos, e que auxiliam
na manutencdo da umidade do solo (TORRES et al., 2006). As dunas podem ser de dois tipos:
i) moveis, formadas por acimulos de sedimentos, principalmente gréos de areia, sendo levados
da face da praia e depositados costa adentro, por acdes eblicas, baixa umidade do ar ou a agédo
de ambas (PINHEIRO, 2009). Além disso, vale ressaltar que a auséncia de vegetacdo ou
revestimento pioneiro para deter ou atenuar a acdo dinamica edlica, € uma das grandes agdes
responsaveis pela migracdo das dunas (MOURA FE, 2008). O litoral Nordestino Setentrional
possui mais dunas moveis em relacdo ao litoral Nordestino Oriental, sendo esta uma
particularidade do litoral do Piaui, pois 0 mesmo, pertence a uma regido de clima seco
(SANTOS-FILHO, 2009). As acdes eolicas elevadas, e a falta de umidade do ar, retiram a &gua
dos gréos de areia que séo levados pelos ventos marinhos para a orla, adentrando cada vez mais
a costa. Também podem ser: ii) fixas, formando-se por meio da associacdo de plantas, areia e
vento, onde a vegetacao atua diminuindo a acdo edlica que carregaria 0s gréos de areia.

Mesmo com a extensa, abundante e rica vegetagdo da costa litordnea do Piaui,
Araljo e Henrique (1984) destacam que, o conhecimento em relacéo a extensao territorial ndo

corresponde a real diversidade e riqueza vegetal. Munhoz e Araujo (2011) expdem que, estudos
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sobre a estrutura herbaceo-subarbustivo da vegetacdo brasileira é consideravelmente menor
quando se tratando sobre estudos de componentes lenhosos. Dessa forma, se da a necessidade
de estudos fitossociologicos para a compreensdo da composicdo floristica e dinamica das
formacdes herbaceas (CHAVES et al., 2013), além do entendimento da organizacéo estrutural
das comunidades vegetais da regido (SANTOS-FILHO, 2009).

Diante do exposto, a presente pesquisa buscou responder as seguintes perguntas: ha
diferenca na composicdo da cobertura vegetal herbacea entre dunas em areas antropizadas e
ndo antropizadas? A composicdo da comunidade de pioneiras é similar nestas duas situacfes?
Qual a percepcdo ambiental que os moradores da comunidade tradicional de Sobradinho (PI),
possuem sobre as condicdes fisicas das dunas ao seu redor?

Para tais questionamentos, serdo testadas as seguintes hipdteses: 1. Existe diferenca
na composicdo vegetal entre as dunas antropizadas e ndo antropizadas; 2. A populacédo percebe
mudancas fisicas e temporais no seu espaco urbano, em relacéo as dunas.

Dessa forma, objetivou-se estudar a comunidade de herbaceas que colonizam dunas
do litoral do Piaui, identificacdo da diversidade de espécies, e a percepcdo ambiental da
populacdo local sobre as dunas ao seu redor.

Os dados obtidos nessa pesquisa contribuiram para o conhecimento da flora
litoranea piauiense e permitiram ampliar as informacdes sobre a vegetacdo herbacea do litoral
nordestino, disponibilizando subsidios para projetos de manejo, conservacao e pesquisas desse
grupo de plantas do litoral do Piaui, assim como, levara informacdes Uteis para a melhoria de

vida das comunidades tradicionais que residem no entorno do municipio.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Ecossistemas Costeiros (Restinga e Dunas)

Entende-se por restinga o espaco geografico formado por depositos arenosos, de
origem marinha, fluvial, edlica ou a combinacdo destas, onde o solo torna-se pouco
desenvolvido, porém rico em nutrientes para o desenvolvimento de diversas espécies de
vegetacdo (WALTER, 2006), podendo variar desde fruticeto, até mesmo florestas (SILVA;
BRITEZ, 2005; ALMEIDA JR et al., 2009). O termo ¢ ainda utilizado para designar formacdes
pioneiras que possuem entre outras formacgdes, uma vegetacdo prépria adaptada a condigdes
salinas e arenosas, como dunas por exemplo (ALMEIDA JR; ZICKEL, 2009). Constituindo-se
como um ambiente fragil, apresentando sucessdo ecoldgica, ja que, apos a sua instalacédo e
propagacao, torna o solo apropriado para o desenvolvimento de outras vegetacGes, além de
gramineas e outras herbaceas (HERNANDEZ; LIMA VERDE, 2007). As condicdes climaticas
existentes nas regides dunares sdo um dos principais fatores no processo de formacdo de
restinga, pois, a baixa umidade do ar e a grande acdo edlica, contribuem para a formacdo da
fisionomia de dunas e para o estabelecimento vegetal nas regides litoraneas (ARAUJO et al.,
2004). Cerca de 79% da costa litoranea do Brasil sdo constituidas de restingas (LACERDA et
al., 1993), com uma grande diversidade ecoldgica (SUGIYAMA, 1998), tornando-se um dos
biomas mais importantes para a comunidade floristica do nosso pais.

O Nordeste, conforme mostra Amaral (2012), possui vastas areas de restingas em
seus litorais, sendo todas elas de extrema importancia para a formagéo vegetacional do Brasil.
Dentre os Estados do Nordeste, o Piaui possui algumas caracteristicas singulares, pois toda sua
extensdo litoranea é formada por paisagens exuberantes de restingas, associadas a dunas de
diferentes tamanhos, ilhas fluviais, campos herbaceos, campos fruticetos, matas com porte alto
e baixo, entre outros (SANTOS-FILHO, 2009).

Existe uma grande diversidade floristica que pode ser observada nas comunidades
vegetais da regido Nordeste, onde surgiram estudos que contribuiram para seu conhecimento
floristico (SANTOS-FILHO et al., 2011). Os primeiros estudos de levantamento floristico nesta
regido vieram a partir de Dardano de Andrade Lima, na década de 1950 (SANTOS-FILHO,
2009); e mesmo apas tantos anos, poucos trabalhos cientificos foram publicados, voltados para
a exploracdo dessas areas de vegetacdo, especialmente em areas de restinga, salvo por alguns
autores que examinam a zona costeira do litoral Nordeste do Brasil, como Almeida Jr et al.
(2007) que estudaram as formas morfologicas da vegetacdo de areas de restinga no litoral de
Pernambuco. Santos-Filho (2009) que realizou o levantamento floristico de areas de restinga
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do litoral piauiense. Castro et al. (2012) realizaram um levantamento da flora do litoral do
Ceard. Silva et al. (2016) que trabalharam sobre a disseminacdo da vegetagdo em dunas do
Maranh&o. Lima et al. (2017), realizaram uma caracterizacdo de ambientes de restinga da Praia
de Panaquatira, no estado do Maranhdo, evidenciando algumas espécies comuns com as
restingas do estado do Piaui, correspondentes a uma fisionomia similar. Santos et al. (2016)
realizaram um estudo identificando a composicao estrutural de campos de restinga no sul da
Bahia, utilizando estratos arbustivo-arboreo como modelo. Evidenciaram que apesar de ser o
maior litoral do Nordeste, possuem poucos trabalhos sobre a floristica de restinga da regido.

Almeida Jr et al. (2011), entre os anos de 2007 e 2008 no estado do Piaui,
descobriram a ocorréncia de uma espécie do género Manilkara de origem Amazonica, pois até
entdo, no Piaui, so existia registros de trés espécies, tendo sido descoberta a existéncia de uma
guarta, denominada de Manilkara cavancaltei Pires & W.A. Rodrigues ex T.D. Penn. Tal dado
aponta a existéncia da suposi¢do de que as vegetacdes da Amazénia e Floresta Atlantica ja
foram interligadas, pois uma espécie até entdo amazonica, foi encontrada no litoral piauiense,
gue possui uma vegetacdo também constituida de Floresta Atlantica (SANTOS-FILHO et al.,
2013). Dessa forma, nota-se que pesquisas nas regides de restinga sdo de extrema importancia
para se obter conhecimentos floristicos do nosso pais.

E comum encontrarmos em ambientes de restinga vegetacdes associada as dunas,
ja que sua formacdo torna-se geograficamente, perfeita para o desenvolvimento de diversas
formacdes, como herbaceas e arbustivas, dentre outras, também sendo consideradas um habitat
fragil, por sofrer diversas acdes antrépicas (MARTINS et al., 2008). As dunas, tanto fixas
guanto moveis, vém sofrendo constantemente com essas a¢des humanas (DEFEO et al., 2009),
evidenciado pelo desenvolvimento costeiro, como o uso de forma inadequada de seus recursos
naturais, construcao de imoveis, turismo elevado e trafego ilegal de veiculos. Com a degradacao
dos ambientes dunares, ocorre a perda da biodiversidade existente nestes locais, principalmente
vegetal, onde tal aspecto é um dos principais fatores que torna uma duna movel ou fixa. Além
disso, a degradacao vegetal destes ambientes ocasiona problemas urbanos, como apontado por
Rosa e Cordazzo (2007), mostrando que boa parte da costa do Rio Grande do Sul apresenta
uma urbanizacdo consolidada, onde muitas casas estdo sofrendo a¢Ges intensas de dunas moveis
adentrando o perimetro urbano, por falta de vegetacdo que retenha as mesmas fora da
comunidade. Existem basicamente dois tipos de formacéo de dunas, as primarias e secundarias.
As primarias sao estreitas e perturbadas devido a construcao da via de acesso a praia, tendo seu

relevo quase que totalmente plano. Ja as secundarias, possuem relevo ingreme com dunas que



20

podem alcancar até 35m de altura (SILVA et al., 2016). Em ambos os casos, € comum
encontrarmos vegetagdo herbécea inseridas nestas.

A vegetacdo encontrada em dunas € constituida principalmente pelas formacdes
herbaceas, onde possuem uma importancia incontestavel na composicdo da fisionomia das
dunas, pois se tratam de um estrato sujeito a niveis de estresse decorrentes de diversos fatores,
principalmente da deficiéncia de nutrientes no solo, o baixo teor de matéria orgénica e uma
ampla variacdo de umidade e temperatura ligadas a ventos fortes (SANTOS et al., 2000), além
de possuirem um papel fundamental no controle sedimentar de ambientes costeiros, realizando
a diminuicdo de episodios de eroses e enxurradas (SILVA et al., 2016), assim como
desempenham papel de barreira contra processos de alteragdes do oceano
(SATYANARAYANA et al., 2017). Esse ecossistema vem sofrendo gradativamente uma série
de impactos que alteram sua dindmica e comprometem seu equilibrio (SANTOS; MEDEIROS,
2003; OLIVEIRA; SOUSA, 2011).

Na legislacdo brasileira, por meio do Codigo Florestal Brasileiro, Lei N° 12.651,
de 25 de maio de 2012, em seu Art. 4°, as restingas e dunas sdo caracterizadas como Areas de
Preservacdo Permanente (APP’s) onde no paragrafo VI diz: “as restingas como fixadoras de
dunas ou estabilizadoras de manguezais”. Diante desse contexto, entende-Se que ocorre a
protecdo das dunas, mesmo que de forma indireta, juntamente com as demais formas de relevo
ocorrentes nos ecossistemas litoraneos (BRASIL, 2012). E de acordo com a Resolugdo N° 303
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), as dunas também sdo consideradas
APP’s, protegidas nos termos dos Artigos 2° e 3° do Codigo Florestal Brasileiro, como areas
cobertas ou ndo por vegetacao nativa, com funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora. Estas
mesmas areas protegem o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas (PALMA,
JARENKOW, 2008). Também pode-se observar no Art. 3°, Lei N° 12.651, especificamente no

paragrafo XVI, onde conceitualmente, as restingas sdo consideradas como:

“XVI - restinga: depdsito arenoso paralelo a linha da costa, de forma geralmente
alongada, produzido por processos de sedimentacéo, onde se encontram diferentes
comunidades que recebem influéncia marinha, com cobertura vegetal em mosaico,
encontrada em praias, cordBes arenosos, dunas e depressdes, apresentando, de
acordo com o estagio sucessional, estrato herbaceo, arbustivo e arbdreo, este tltimo
mais interiorizado ” (BRASIL, 2012).
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Desse modo, torna-se evidente a necessidade de preservacao e prote¢do dessas areas
de restingas e dunas, onde Zickel et al. (2004) retratam que a vegetacdo de restingas é de
fundamental importéncia, pois se trata de banco genético de espécies de ecossistemas diferentes
(Floresta Atlantica, Floresta de Tabuleiros e Caatinga), apresentando um elevado nimero de
espécies, possuindo uma grande plasticidade quanto suas formas de vida e adaptacdo ao meio,
tendo principalmente variacGes fenotipicas, devido as condigOes diferentes dos seus
ecossistemas originais. Embora a restinga seja constantemente agredida pelo homem, a mesma
encontra-se na maioria das vezes alterada ou parcialmente destruida, sendo raras as que ainda
estdo caracterizadas como naturais ou protegidas por Unidades de Conservacdo (DAMASO,
2009). De acordo com Aizen et al. (2002), as fragmentacdes desses ecossistemas influenciam
diretamente nas populagfes de animais e vegetais encontrados nessas areas, podendo levar até
um possivel desaparecimento de espécies. Melo et al. (2013) apontam que a degradacdo dos
ambientes de restinga, alteram a configuracao por completo da fisionomia local, assim como a
perda de uma diversidade ecoldgica elevada, sendo estas, muitas vezes, causadas por acdes

antropogénicas.

2.2 Vegetacdo Herbéacea

A vegetacdo herbacea é considerada como pioneira em diversos ecossistemas, pois
sdo plantas de pequeno porte, que as tornam vulneraveis as alteracdes bruscas do microclima
do solo, muitas vezes indicando com sua presenca sua tolerancia a pobreza nutricional do solo
(SANTOS-FILHO et al., 2013), e por este motivo, Santos et al. (2000) afirmam que, a
vegetacdo herbdcea também pode ser utilizada como bioindicador de ambientes salinos de
restingas.

No Brasil, dos 9.200 km de extensdo costeira, 79% é constituido de ambientes de
restinga e dunas (LACERDA etal., 1993; SUGUIO; TESSLER, 1984). E pelo fato da vegetacéo
herbacea fazer parte fundamental desse ecossistema, no Brasil existem alguns estudiosos sobre
esse estrato vegetativo, tais como Cordeiro (2005), na regido Sudeste do pais, mostrando a
distribuicéo e fisionomia da vegetacdo herbacea em trés areas de ecossistemas diferentes no
litoral do Rio de Janeiro, tendo como finalidade entender a flora e topografia da regido,
verificando os processos que influenciam a sua distribui¢éo e formagéo da paisagem. No Rio
Grande do Sul, temos Palma e Jarenkow (2008), que verificaram a estrutura de uma formacao

herbacea em dunas frontais, testando a hipdtese de que ndo ocorria diferenca na cobertura
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vegetal entre o verdo e inverno, sendo essa hipotese negada pelos proprios autores, que durante
0 estudo, observaram que existe sim uma diferenca no grau de cobertura sazonal nesse
ecossistema, e isso foi possivel observar com a coleta de material boténico realizado no mesmo
local, em periodos diferentes do mesmo ano, mostrando que a composicéo floristica era bem
diferente nas duas coletas.

No Nordeste, temos os estudos de Soares Jr. et al. (2008), que realizaram o
levantamento da flora herbacea em um fragmento urbano de floresta Atlantica em Pernambuco,
onde os autores destacam a riqueza de espécies encontradas, quando comparados com outros
estudos floristicos e fitossociologicos em florestas brasileiras. Santos-Filho et al., (2015)
procederam o levantamento floristico e estrutural da vegetacao de restinga do litoral piauiense,
utilizando de vegetacdo desde herbaceas até lenhosas, analisando se era originaria de
ecossistemas adjacentes, como Cerrado e Caatinga, onde concluiram que, era proveniente de
ambas, por conta do Piaui se encontrar em um meio ecotonal, além de que diversas espécies
vegetais encontradas se tratavam de herbaceas. Farias e Mendes (2017) fizeram um
levantamento da comunidade herbacea encontrada no Cerrado do Parque Nacional de Sete
Cidades, Piaui, evidenciando uma variabilidade de espécies, correspondentes principalmente
das familias Poaceae e Fabaceae.

Embora esses estudos destaquem a vegetacdo herbéacea de algumas regides do
Brasil, estudos sobre esse estrato ainda sdo bem escassos, onde Rezende (2007) diz que a
principal causa dessa escassez, se devem, possivelmente, pela dificuldade de identificacdo dos
individuos. Esse mesmo dado é analisado por Munhoz e Araujo (2011), onde a deficiéncia de
conhecimentos sobre estrato herbaceo e subarbustivo se da pela auséncia de trabalhos que
tratam sobre este estrato vegetal, trazendo assim a preocupagéo apontada por Esteves e Lacerda
(2000) e Diegues (2001), de que os ecossistemas costeiros vem recebendo grande pressdo
exercida em sua diversidade, causada principalmente por acfes antrépicas, como turismo,
retiradas clandestinas de bancos de areia, construcdes civis, entre outros, que se intensificaram

gradativamente com o tempo, causando uma elevada perda da biodiversidade.

2.3 Fitossociologia do Estrato Herbaceo em Ambientes de Dunas

No decorrer dos anos, dada a importancia das areas de restinga do Brasil, trabalhos
fitossocioldgicos sobre o estrato herbaceo vém sendo desenvolvidos por diversos estudiosos da

area. No Sudeste do pais, Carvalho e Sa (2011) analisaram a vegetacdo herbacea de uma area
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de restinga em Massambaba - RJ, a qual ndo apresentou uma cobertura vegetal continua, pelo
fato das espécies terem ocorrido em areas de restinga que possuem condi¢Ges ambientais
extremas, tendo a predominancia de poucas espécies, indicando um pequeno grupo dentro da
comunidade vegetal.

No Sul do pais, Klein et al. (2007) realizaram o levantamento fitossocioldgico na
restinga herbacea de Santa Catarina, onde observaram que a reproducdo vegetativa é um
mecanismo natural observado em espécies da familia Poaceae e Convolvulaceae, individuos
comuns nestas regides, permitindo a auto recuperacdo de comunidades vegetais apos sofrerem
impactos antrépicos, mostrando a colaboracdo na recuperacdo de areas degradadas e como
auxiliar na fixacgéo de dunas.

Na regido Nordeste do pais existem os estudos fitossocioldgicos de Menezes et al.
(2012), verificando as espécies de maior importancia em predominancia vegetal em areas
litoraneas do norte da Bahia, sendo observada como apari¢des algumas herbéceas, e o trabalho
de Dias e Menezes (2007) que analisaram a estrutura da vegetacao de areas de restinga e dunas
no norte e sul do estado da Bahia, concluindo que a distribui¢do da vegetacdo era de forma
homogénea, se dando no sentido mar-continente, e verificaram uma diferenca de comprimento
entre individuos dessa vegetacao.

Ainda na regido Nordeste, no estado do Maranhdo, Amorim et al. (2016),
realizaram o estudo fitossocioldgico do estrato herbaceo de uma éarea de dunas da praia de
Aracagi, observando que as espécies que se instalaram nestes trechos de dunas, possuiam
morfologia de estolBes e rizomas, possibilitando seu crescimento em relacédo as plantas de porte
herbaceo, por possuirem a capacidade de tolerancia a ambientes pobres em nutrientes, agua e

solos salinos, conseguindo assim se estabelecer no ambiente.

2.4 Espécies Indicadoras e Efeitos da Antropizacao

Espécies indicadoras sdo aquelas capazes de fornecer informacdes para avaliacao
sobre o0 ambiente que vivem, sujeitos a grandes variacdes e impactos do meio (MAKI et al.,
2013), podendo indicar processos de antropizacdo em ambientes adversos.

Carneiro et al. (2002) estudaram o comportamento de espécies herbaceas em solo
com diferentes graus de contaminagdo por metais pesados, sendo verificado algumas espécies
resistentes a areas contaminadas, como Pffafia sp. Maki et al. (2013) realizaram uma reviséo

bibliografica sobre bioindicadores vegetais, com intuito de monitorar diferentes niveis de
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poluicdo englobando diferentes grupos (liquens, briofitas e plantas vasculares), tendo como
resultado, uma grande quantidade de espécies vegetais que podem ser utilizadas como
bioindicadores de poluicdo, destacando-se a Tradescantia sp. (Commelinaceae), além de
obterem a informacéo de que, plantas indicadoras auxiliam a detectar poluentes na atmosfera e
solo.

A utilizacdo de espécies indicadoras é um metodo eficaz para detectar efeitos de
poluentes atmosféricos e antropogénicos causados sobre organismos. Porém, o emprego dessa
alternativa ndo substitui métodos fisico-quimicos, sendo apenas mais uma ferramenta
importante para fornecimento de informagdes sobre efeitos em organismos vivos (KLUMPP et
al., 2001). A utilizacdo de espécies indicadoras e bioindicadoras, segundo Paula (2010), indica
de forma rapida e eficaz os niveis de degradacdo do ambiente ao qual esta tendo problemas
provenientes de poluicdo, e um dos principais organismos gque a autora cita como mais utilizado
e eficiente, sdo plantas de pequeno porte, como herbéceas.

J& sobre antropizacédo, considera-se toda e qualquer acdo do homem que venha
interferir e/ou modificar o meio ambiente, como também no funcionamento de ecossistemas,
afetando a disponibilidade e distribuicdo de recursos ou modificando propriedades fisicas do
substrato (WOLF, 1994; LIMA-RIBEIRO, 2008). Processos de antropizagcdo podem modificar
paisagens inteiras rapidamente, acarretando perda de espécies nativas e ganho de espécies
invasoras, ocorrendo diferenciacdo da biodiversidade entre areas antropizadas e conservadas
(PERUSI et al., 2014), e isso aplica-se também em complexos dunares.

A antropizacdo de dunas esta associada a diversos fatores, tais como o0 avan¢o dos
centros urbanos, construcdo de vias de acesso, construcdo de imoveis e até mesmo a utilizagéo
do local para criacdo de animais, sendo essas praticas causadoras de alteracdes na dinamica de
populacdes (AMORIM et al., 2016). As dunas se destacam por toda zona costeira brasileira,
onde a sua degradacédo é elevada devido aos fatores de antropizac¢do, alterando sua fisionomia
e comprometendo sua biodiversidade (CARBONI et al., 2009). Tais praticas podem tornar uma
espécie dominante (abundante) em uma determinada area, fazendo com que areas antropizadas
possuam uma baixa variabilidade de espécies, em contrapartida com areas conservadas, que
possuem uma maior variabilidade (GUIMARAES et al., 2002). Importante frisar em locais
antropizados, ocorre processos de sucessdo ecologica, onde uma vegetacdo (geralmente
herbécea) se estabelece de forma pioneira (ARAUJO et al., 2016) gerando condicbes para o
estabelecimento de espécies arbustivas e/ou arbdreas. Outro fator antrépico que altera a
fisionomia das dunas é o turismo, constituindo-se como um grande causador de impactos

negativos ao meio ambiente, mesmo sendo um fator que gera renda (LI et al., 2005). Todos
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esses fatos corroboram com o que Martinez et al. (2006) mostraram, de que &reas de dunas
encontram-se extremamente degradadas, principalmente por conta do excesso de exploragédo
dos recursos naturais, com a expansdo demografica industrial, o setor terciario de servicos,
expansdo imobiliaria, entre outros. Além disso, Araujo et al. (2016) referiram que em dunas
antropizadas, a comunidade herbécea ¢é a primeira a apresentar alteracdes, podendo ser inclusas
como espécies indicadoras de antropizacéao, e com estes dados, permitir a realizacao de projetos

de recuperacdo ambiental.

2.5 Anatomia Vegetal Como Indicador de Alteracbes Morfofisioldgicas

A anatomia vegetal tem sido utilizada por diversos autores para auxiliar em estudos
com diferentes enfoques. Desde trabalhos que busquem o auxilio a identificacdo de um
determinado grupo de plantas, até dados relacionados a morfofisiologia dos vegetais. Quando
um individuo vegetal é analisado em sua morfologia, geralmente, aspectos importantes para a
sua compreensao total passam despercebidos, onde tais caracteres s6 podem ser vistos através
de uma analise anatdmica. Metcalfe e Chalk (1979) afirmam que, algumas familias possuem
estruturas importantes para 0 seu progresso, que em andlises superficiais (morfoldgicas) nao
poderiam ser vistas nem descritas, como por exemplo, 0s numerosos tipos de tricomas
encontrados na familia Solanaceae, onde a classificacdo de tais estruturas sé pode ser realizada
em andlises anatdbmicas. Ainda nesta mesma familia, em estudos anatdmicos, Matos et al.
(1968) puderam observar uma diferenciacdo do mesofilo, sendo este do tipo isobilateral,
corroborando com o que foi descrito por Metcalfe e Chalke (1979).

Solereder (1908) ainda nos mostra, que a anatomia pode indicar componentes
importantes para 0 uso humano, como por exemplo os 6leos provenientes de cavidades das
folhas de representantes da familia Myrtaceae, sendo assim, identificado componentes proprios
para 0 uso da medicina popular. A anatomia ecoldgica de espécies nos permite identificar
estruturas e padrdes que podem ser diferentes na mesma espécie, quando estas estdo inseridas
em ambientes distintos (diferencas em quantidade de luz solar, nutrientes no solo,
disponibilidade de agua, entre outros), como ja verificado por Fermino Jr (2004), onde o autor
realizou um trabalho anatdmico demonstrando as diferengas estruturas das folhas de Guapira
opposita (Vell.) Reitz, sendo evidenciado que regibes com condi¢bes diferentes levam a
vegetacdo a se adaptar para suas condicdes, alterando sua estrutura morfoldgica, fisioldgica e

anatébmica.
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A anatomia aplicada vem sendo utilizada para identificacdo de estruturas que, em
nivel morfoldgico externo, ndo poderiam ser descritas ou tampouco estudadas. Pesquisas com
essa finalidade tém sido realizadas deste 1908, com os trabalhos de Solereder, sendo sua
importancia reforcada por Metcalfe e Chalk (1950; 1979), onde foi enfatizado a possiblidade
da identificacdo de material fragmentar, assim como o reconhecimento de um taxon utilizando
material estéril, indicando tendéncias evolutivas e diversas relacdes filogenéticas entre estes
taxons (ARAUJO, 2014). Metcalfe e Chalke (1983) ainda mostraram que existe diferenca no
crescimento e desenvolvimento das folhas de plantas afetadas por alteracbes em ambientes,
como temperatura, intensidade de luz e disponibilidade de &gua, sendo estes fatores verificados
por Nascimento et al. (2014), onde demonstra que em Copaifera langsdorffii Desf. a
temperatura e quantidade de agua afeta diretamente a biomassa das sementes do individuo,
sendo percebido também no desenvolvimento da muda.

Nos estudos de uso vegetal na medicina popular, a anatomia vegetal vem sendo
utilizada para identificacdo de compostos organicos e fisiologicos existentes nos Orgaos
vegetais ao qual serdo consumidos por humanos, visando identificacdo de compostos que
influenciem no metabolismo humano. Varias sdo as espécies vegetais utilizadas na medicina
popular, onde algumas familias botanicas possuem semelhancas elevadas a nivel morfoldgico
externo, sendo quase impossivel diferencia-las (BARROSO et al., 1984), podendo levar a
resultados diferentes do esperado ao serem consumidas. Neste caso, a analise anatdbmica torna-
se imprescindivel para a diferenciacdo de espécies e comprovacao dos seus compostos quimicos
(JORGE et al., 2005).

Além disso, também € utilizada para a verificacdo das estruturas fisiologicas que
podem ou ndo estar modificadas, alterando assim a quantidade ou variabilidade dos compostos
hormonais existentes naquele vegetal. Estas analises anatdbmicas possuem valor elevado, sendo
verificados por Johnson (1980), Van Wik et al. (1982) e Bisse e Rodrigues (1983). Estudos
como o de Donato e Morretes (2011), citaram que a anatomia vegetal pode indicar compostos
organicos presentes nas folhas de Myrcia multiflora (Lam.) DC., onde seus 0rgaos vegetais séo
utilizados na medicina popular como hipoglicemiante. Em seu estudo, os autores realizaram
testes histoquimicos em folhas desta espécie, para a analise e identificagdo de glicidios, amido,
taninos, ligninas, silica e cristais, sendo, apos a analise, verificado diferenciacdo nas estruturas
anatdmicas, que possuem os mesmos efeitos medicinais de outras espécies ndo utilizadas na
medicina popular. Os resultados deste trabalho foram satisfatérios para o uso da analise

anatdmica como controle de qualidade de farmacos. Donato e Morretes (2011) ainda afirmam,
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que os diferentes dleos produzidos pelas folhas da M. multiflora podem ter seus efeitos
hormonais diferenciados claramente ao nivel anatémico.

Embora com um direcionamento taxondmico, Almeida Jr. et al. (2013) avaliaram a
morfoanatomia foliar de espécies de Manilkara Adans. (Sapotaceae), com o intuito de
complementar a taxonomia existente para o grupo, buscando padrées morfoanatdmicos das
espécies deste género ocorrentes no Brasil. Este trabalho foi de extrema importancia para
aumentar as possibilidades taxondmicas deste género, pois segundo Metcalfe e Chalk (1979) a
familia Sapotaceae apresentava muitos problemas taxonémicos, principalmente no que se refere
a diferenciacdo intergenéricas. Tendo em vista tal problemética, Almeida Jr. et al. (2013),
contribuiram com uma forma de separacdo de espécies de Manilkara por meio dos resultados
de seu trabalho, sendo diagnosticado como resultados, que o peciolo das folhas deste género
apresenta cuticula espessa, epiderme uniestratificada, bainha esclerenquimatica envolvendo os
feixes vasculares e laticiferos presentes nas regides cortical e medular. Uma caracteristica que
0s autores encontraram neste trabalho foi a presenca de cristais prismaticos em apenas algumas
espécies deste género, onde a composicdo de cada uma, separava as espécies. A analise
anatdmica destas espécies possibilitou a implementacdo de dados taxondmicos importantes
para a separa¢do das espécies deste género.

Araljo (2014) trabalhou com o género Banisteriopsis C. B. Rob. (Malpighiaceae),
tendo o intuito de auxiliar na distincdo das espécies ocorrentes no Brasil e teve resultado
positivo, conseguindo montar uma chave com caracteres morfoanatémicos para o grupo. Neste
estudo, a autora trata sobre o uso da andlise anatdmica como subsidio para a taxonomia das
espécies deste género. Constatou, que a anatomia vegetal é uma alternativa viavel para a
identificacdo taxondmica das espécies de Banisteriopsis, pois em suas andlises, identificou
variacdo de caracteristicas anatdbmicas entre 0s espécimes, como por exemplo, 0s caracteres
relacionados ao peciolo, tendo destaque a forma e conformacéao dos feixes vasculares, sendo
assim confirmado taxons diferentes, visto somente em nivel anatdmico. Com os resultados
obtidos, a autora pode formular uma chave de identificacdo taxondmica, levando novos
subsidios para a cladistica desta espécie, mesmo naquelas que apresentam sinapomorfias,
homologias e homoplasias.

Segundo Gates (1982), as identificagdes das espécies desse género sdo baseadas na
morfologia externa, como comprimento do peciolo, da lamina foliar, bractea, entre outros. Mas
estes, sendo parametros quantitativos, dificultam a analise precisa das espécies, sendo sua

identificacdo de carater duvidoso
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Dardengo et al. (2017) fizeram um estudo comparando as diferengas ocorrentes em
folhas de sombra e de sol, de Theobroma speciosum Willd. ex Spreng — Malvaceae, espécie que
ocorre em toda Amazonia brasileira, sendo importante por apresentar uma possivel fonte de
genes de resisténcia para as demais espécies deste mesmo género, sendo algumas outras
espécies mais importantes no quesito econémico como Theobroma cacao L. Verificaram a
diferenca das estruturas entre ambos os tipos de folhas, expondo a fisiologia ocorrida em cada
caso. Em questdes morfologicas, as diferencas podem ser notadas no tamanho e coloracdo das
folhas, contudo, a niveis anatdbmicos, conseguiram identificar estruturas diferentes em ambos
0s casos, que indicam uma possivel modificacdo em seu processo fisioldgico e adaptativo.
Dentre as principais diferencas encontradas, observaram uma maior quantidade de tricomas em
folhas do sol, além de uma maior espessura do feixe vascular, onde, segundo Larcher (2000);
Waldhoff e Furch (2002), tais caracteristicas seriam especializa¢cdes que estdo intrinsecamente
interligadas com a protecao do vegetal, ja que, por sua vez, 0s tricomas mantém uma superficie
de saturacdo em vapor de agua em torno das folhas, e os feixes vasculares sdo considerados
canais de transporte de dgua. Outra caracteristica notada pelos autores, foi que folhas de sol
apresentavam uma maior espessura na nervura central, quando comparadas as folhas da sombra.

Este fato corroborou com o que foi indicado por Eschrick (1995), de que os 6rgaos
foliares com maior vascularizagdo (plantas de ambiente com intensa quantidade de raios
solares), tornam-se mais aptas a enfrentar deficiéncias hidricas, mostrando mais uma vez, que
a anatomia vegetal foi essencial para definir as adaptacGes e modificacdes fisioldgicas que
plantas de regides com baixa disponibilidade de agua possuem para sua manutencdo e

estabelecimento.

2.6 Percepgdo Ambiental Sobre Dunas Pela Populagéo

A zona costeira por possuir inmeros atrativos, pode ser considerada um espaco
privilegiado para uma diversidade de propositos, tais como lazer, turismo, moradia, atividades
econdmicas, entre outros (MEDEIROS et al., 2014). Esses propoésitos podem se tornar
comprometidos ou dificultados devidos a processos de perturbacdo destas areas, como erosdo
do solo, enxurradas e deslocamento de dunas causadas pela quantidade de ventos (CALLIARI
et al., 2003; MUEHE, 2006).

O litoral do Piaui é constituido por uma elevada presenca de ventos fortes, tendo

altas velocidades que transportam os grdos de areia costa adentro, variando entre 5,5m/s e
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6,1m/s de distancia do seu estado original (LIRA et al., 2017). Em determinados momentos do
ano, correntes de ar com grandes velocidades vindas do oceano sopram incessantemente ao
longo de toda a faixa litoranea que consiste as praias de Macapa e Maramar, nordeste do
municipio de Luis Correia, favorecendo o deslocamento dos gréos de areia, fazendo surgir
dunas moveis que adentram estradas e comunidade do entorno destas praias (AMBIENS, 2011).

O deslocamento em longas distancias das dunas méveis acarreta em problemas de
mobilidade urbana na comunidade Sobradinho, localizada a 20km nordeste de Luis Correia,
onde este mesmo problema perdura por anos, sendo relatado pela populagéo local. A formacéo
de dunas moéveis se da pela falta de barreiras que dificultem o processo de deslocamento dos
graos de areia costa adentro (MOURA FE, 2008; PINHEIRO, 2009), sendo notada a formagc&o
constante destas dunas nos arredores da comunidade Sobradinho.

Os moradores das comunidades Piauienses convivem constantemente com este
problema, sendo percebido ao longo dos anos tanto pelos mais jovens, quanto pelos mais velhos
da comunidade. A percepcao ambiental dos moradores dessa comunidade costeira pode auxiliar
no processo de formacdo de conhecimento sobre o deslocamento das dunas, j& que 0 mesmo
busca uma melhor compreensdo das necessidades humanas e ambientais que compdem a
realidade local (BARROS, 2005). A percepcdo ambiental é o resultado dos processos
perceptivos, cognitivos e avaliadores de conduta, € dindmica e se altera a cada momento,
individualmente ou socialmente, a partir da realidade de cada um, sua cultura, seu meio fisico,
bioldgico, psicoldgico (FERREIRA, 2005). A partir do real, “construimos realidades subjetivas
que compdem nossas visdes de mundo” (FERREIRA, 2005, p. 43), sendo assim, a percep¢ao
ambiental torna-se uma ferramenta de estudo importante para a construcdo de informacoes
sobre os impactos ambientais causados por acdes antrdpicas, assim como afirmam Palma
(2005), Souza (2009) e Fernandes e Sansolo (2013), que o estudo da percep¢do ambiental é
fundamental para a compreensao das inter-relacdes entre homem e 0 meio ambiente.

Assim sendo, a populacdo que reside em um ambiente que passa por processos
naturais que influenciam no seu meio de vida tornam-se informantes-chave em estudos de
percepcdo ambiental, j& que 0s mesmos, como afirmam Pimbert e Pretty (1977), possuem papel
fundamental nos processos de conservacdo da biodiversidade. Dessa forma, a percepgéo
ambiental que os moradores de Sobradinho possuem sobre a movimentagdo das dunas entorno
de sua comunidade expfe os efeitos causados por estas no seu cotidiano, seja estes efeitos
positivos ou negativos, ao logo dos anos em que 0s mesmos residem nesta comunidade.

A compreensdo sobre os fendmenos ambientais que os moradores da comunidade

possuem implica diretamente no que foi observado por Gibson (1977), em que as nocOes de
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percepcdo ambiental derivam de um contato direto com objetos ambientais, seja este contato
fisico, emocional ou visual, sendo este o caso do contato dos moradores da comunidade
Sobradinho com as dunas existentes nesta regido. A populacdo passa a ser os detentores de
conhecimento acerca da movimentacdo das dunas nessa area, pois ao longo dos anos
convivendo com essa fisionomia, tendem a construir conhecimentos populares e experiéncias
de vida (ALBUQUERQUE et al., 2010), onde dessa forma, os moradores da comunidade
Sobradinho passam a ser os principais informantes-chave acerca dos problemas ambientais
causados pela movimentacdo das dunas, pois conforme mostram Werner et al. (2002, p. 204),
“o ambiente fisico ¢ mais do que um fundo. Ele muda e se move, e suas muitas formas

proporcionam barreiras, desafios e oportunidades para os participantes”.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Area de Estudo
A pesquisa foi realizada em Luis Correia e comunidade Sobradinho, litoral do
estado do Piaui (Figura 1). Luis Correia € o municipio mais visitado por turistas, cuja sede esta
nas coordenadas -02° 52” 45°S e 41° 40° 01’W, possui area de 1.071,276km?, populacéo de
28,406 habitantes, possuindo uma altitude média de 10m acima do nivel do mar, e pluviosidade
média anual de 1172mm, (IBGE, 2010).

Figura 1. Delimitagdo do municipio de Luis Correia, PI.

w= Limites de Luis Correla (Pl)

Fonte. MOURA, M. R. B. em 2018.

A comunidade Sobradinho, que possui a maior extensdo de agua doce do litoral do
Piaui, possui as mesmas caracteristicas climéticas que Luis Correia, estando mais adentro do
estado, com 20km leste do centro do municipio, possuindo uma populacédo de aproximadamente
900 habitantes (IBGE, 2010). O solo desta regido é formado por areias quartzosas marinhas,
areias quartzosas distroficas e solos aluviais eutroficos (SANTOS-FILHO et al., 2013), além
de se formarem em solos Quaternarios (IBGE, 2010). O clima é considerado do tipo Aw
tropical, segundo os critérios de avaliacdo de Koppen e Geiger (PEEL et al., 2007), com
algumas variacdes litoraneas, com média anual de 27,4°C (IBGE, 2010). Este municipio atrai
diversos turistas durante todo o ano, por possuirem uma diversidade turistica elevada, tendo
praias de aguas quentes em toda sua faixa litoranea, ventos fortes, favorecendo a pratica de
esportes como kitesurf, além do Delta do Parnaiba, regido de encontro de dguas continentais e

oceanicas.
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3.2 Coleta e Analise do Material Botanico e dos Dados Fitossocioldgicos

Uma solicitacdo de autorizacdo para coleta boténica foi efetuada ao ICMBio,
através do sistema SISBIO, com o parecer de aprovado pelo N°59173-2, permitindo a obtengéo
de material botanico para ser analisado. A coleta do material vegetal procedeu utilizando a
metodologia de parcelas, proposto por Munhoz e Araujo (2011), onde foi realizado a contagem
de todos os individuos encontrados em cada uma das parcelas.

Quatro dunas foram utilizadas no estudo, duas com processos de antropizacéo, e
duas que ndo sofreram processos de antropizag¢do, ou 0s mesmos eram minimos, consideradas
estas como conservadas. Todas estas, localizadas dentro e nas proximidades do municipio de
Luis Correia. As dunas antropizadas estudadas estdo localizadas nas proximidades da praia do
Coqueiro, onde a escolha destas dunas foi baseada no fluxo continuo de moradores e turistas
nesta area, sendo a mesma zona urbana do municipio. J& as dunas conservadas, foram
escolhidas nas proximidades da praia de Macapd, onde estas, sdo afastadas da zona urbana,
tendo contato minimo com turistas e moradores.

Foram tracados cinco transectos com 100m de comprimento, cada; perpendiculares
a linha do mar. Cada transecto estava a uma distancia de 10m de um para o outro. Um total de
10 parcelas de 1m? foram distribuidas em cada transecto, tendo no total 50 parcelas em cada
duna. Obteve-se um total de 200 parcelas, sendo um total padréo para coletas em formato de
parcelas (PEREIRA et al., 2004), tendo coletas suficientes para este estudo. Foram considerados
vegetacdo herbacea toda aquela que ndo apresentam caule lenhoso em toda sua extensdo, ndo
possuirem grandes quantidades de lignina e que podiam facilmente serem cortadas
(GONCALVES; LORENZI, 2011).

Os procedimentos metodoldgicos para a coleta e processamento do material
boténico seguiu Mori et al. (1989), tendo sido construido exsicatas, e ao serem identificadas
com a utilizacdo de chaves de identificacdo, foram incorporadas ao Herbéario Graziela Barroso
(TEPB), localizado no Nucleo de Referéncias em Ciéncias Ambientais do Tropico Ecotonal do
Nordeste (TROPEN), na Universidade Federal do Piaui (UFPI), seguindo as classificacdes de
incorporagdo de herbario estabelecidas por Cronquist (1981). A atualizagdo dos nomes dos
taxons seguiu os padrdes do site eletronico do IPNI (2018), sendo estas exigéncias do Herbario
Graziela Barroso.
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3.3 Coleta e Analise Anatdmica do Material Botanico

Para a obtengdo de um maior entendimento sobre as modificagdes apresentadas pela
vegetacdo dessa regido, que as fazem se adaptar a solos salinos e com baixas disponibilidades
de nutrientes, foi realizado um estudo anatémico das espécies mais representativas das dunas
antropizadas e preservadas, sendo utilizado o critério de escolha das duas espécies com maior
ocorréncia de aparicdo nas parcelas. Cada individuo foi coletado e foi fixado em FAA
(formaldeido 50%, acido acético, alcool etilico 50%, 1 : I: 18, v/v) e estocados em etanol 50%,
seguindo a metodologia estabelecida por Johansen (1940).

O material foi seccionado & mao livre, com o auxilio de laminas de barbear, sendo
obtido cortes transversais das folhas de cada espécie. Seguiu-se 0s processos de tratamento dos
cortes, que foram clarificados em solucgéo de hipoclorito de sédio 50% (NaClO), por um periodo
de aproximadamente seis minutos, entdo foram lavados em agua destilada estéril, para entdo
ser realizado o processo de coloracéo do tecido vegetal. Neste processo, utilizamos de fucsina
basica 0,5% e azul de Astra 0,5%, logo em seguida o material foi montado em gelatina
glicerinada 50% e lutados com esmalte incolor (ROESER, 1972 (modificado); KRAUS;
ARDUIN, 1997). O uso da fucsina 0,5% e do azul de Astra para coloracdo de material vegetal
é bastante utilizado por conta do seu alto grau de eficiéncia (LUQUE et al., 1996), onde a
lignina, constituinte da parede secundaria das células vegetais adquire uma coloracdo
avermelhada, por conta da fucsina, assim como o azul de Astra realiza a coloragdo da parede
celulosica, constituinte da parede primaria das células, deixando ao final este material com uma
coloracdo azulada, sendo possivel diferenciar e identificar cada parte do 6rgdo vegetal através

da coloragéo diferenciada.

3.4 Coleta e Analise de Dados Sociais da Comunidade Sobradinho

Para uma analise do aspecto percepcdo temporal ambiental, foi realizada uma
pesquisa deste contexto com os moradores da comunidade Sobradinho, em relagdo as dunas
existentes naquele local, sendo verificado quais sentimentos estes moradores possuem sobre as
mesmas. Dessa forma, uma analise quantitativa fez-se necessario, pois, de modo geral, tal
andlise tem como propdsito analisar as opinides, reacdes, percep¢des, sentimentos, habitos, etc.,
de um universo (publico-alvo) possui, através de uma amostra estatisticamente comprovada
(MANZATO; SANTOS, 2012).
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Por se tratar de uma pesquisa que envolve diretamente a entrevista da populagéo da
comunidade Sobradinho, o trabalho foi submetido ao Conselho de Etica e Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal do Piaui (UFPI), de acordo com a resolucdo vigente (N° 466/12) do
Conselho Nacional de Saude (CNS), onde o mesmo foi aprovado atraveés do documento N°
2.601.959. Todos os participantes da pesquisa assinaram o Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE), afirmando que estavam cientes dos objetivos da pesquisa e aceitavam
participar da mesma. Todos os dados foram mantidos em total sigilo, para a preservacao e
protecdo da identidade de cada participante. Registros fotograficos foram obtidos, também com
a autorizacdo dos participantes, conforme assinatura do TCLE. A pesquisa também foi
submetida ao Sistema Nacional de Gestdo do Patrimdnio Genético e do Conhecimento
Tradicional Associado — SisGen, atendendo ao previsto pela Lei n® 13.123/2015.

A comunidade possui cerca de 900 habitantes (IBGE, 2010), sendo contabilizados
criancas, jovens e adultos. Para que os objetivos desta pesquisa sejam alcangados, foram
estabelecidos critérios de escolha de participantes. Aqueles habitantes residem na comunidade
a pelo menos 20 anos, foram convidados a participar da pesquisa.

Para a obtencdo dos dados, foram utilizados formularios pré-elaborados, em que 0s
participantes respondiam de forma oral as perguntas que continham nos formularios, sendo
desta maneira, uma forma simples e eficaz de obtencdo de dados sem que fuja os objetivos da
pesquisa (MARCONI; LAKATOS, 2010). Apds os formulérios respondidos, realizou-se a
analise destes, obtendo assim dados sobre a percepcdo ambiental dos moradores acerca da

movimentacdo das dunas em sua comunidade.
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RESUMO: A zona costeira do Piaui tem sido fortemente impactada nos ultimos anos pela intervencéo antropica
— processos urbanisticos, turismo predatorio, descarte inadequado de residuos sélidos — principalmente sobre as
areas de dunas. Os impactos negativos refletem nos estratos vegetais, dentro os quais se destacam as formagdes
herbaceas, alterando sua estrutura e dindmica, comprometendo o equilibrio do ecossistema. Assim, este estudo
avaliou as diferentes formagOes herbaceas em dunas em estado de conservacdo e antropizacdo, assim como,
identificou a diversidade de espécies presentes nos dois ambientes, as espécies dominantes, comuns e indicadoras
de efeitos antropogénicos. A pesquisa procedeu na cidade de Luis Correia, litoral do Piaui, nas proximidades das
praias do Coqueiro e Macapa, onde foram realizadas as coletas das dunas antropizadas e conservadas,
respectivamente. Foi empregado o método de parcelas, totalizando 200 parcelas em 4 dunas. O material vegetal
foi coletado, identificado e incorporado em herbario. Nas dunas antropizadas, foi encontrado um total de 12
espécies, distribuidas em 11 géneros, correspondentes a 11 familias. J& nas dunas ndo antropizadas, foi possivel
obter um total de 23 espécies, distribuidas em 20 géneros, correspondentes a 13 familias. As dunas se
caracterizaram pela formacéo de campos. As familias mais representativas foram Fabaceae e Poaceae. As espécies
mais significativas quanto & sua dominéncia, foram Richardia grandiflora Britton, e Euploca polyphylla (Lehm)
J.LLM. Melo & Semir, sendo consideradas indicadoras de efeitos de antropizacdo, utilizadas em estudos de
anatomia foliar, onde foi possivel a identificacdo de estruturas que permitem a sua adaptacdo & ambientes de
restinga. Este estudo contribuiu para o conhecimento da diversidade botanica de herbaceas em dunas do litoral
piauiense, fornecendo dados para subsidiar pesquisas subsequentes de fisiologia e anatomia de espécies
indicadoras de antropizacé&o.

Palavras-chaves: anatomia foliar, antropizacdo, fitossociologia, herbaceas, restinga.

A pioneering community in dunes: does anthropization modify floristic composition?

ABSTRACT: The coastal zone of Piaui has been heavily impacted in recent years by anthropic intervention -
urban processes, predatory tourism, inadequate disposal of solid waste - mainly on the dune areas. The negative
impacts reflect in the vegetal strata, in which the herbaceous formations stand out, altering its structure and
dynamics, compromising the balance of the ecosystem. Thus, this study evaluated the different herbaceous
formations in dunes in a state of conservation and anthropization, as well as, identified the diversity of species
present in both environments, the dominant species, common and indicative of anthropogenic effects. The research
was carried out in the city of Luis Correia, on the coast of Piauf, near the beaches of Coqueiro and Macapa, where
the anthropized and preserved dunes were collected, respectively. The plots method was used, totaling 200 plots
in 4 dunes. The plant material was collected, identified and incorporated in herbarium. In the anthropic dunes, a
total of 12 species were found, distributed in 11 genera, corresponding to 11 families. In the non-anthropic dunes,
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it was possible to obtain a total of 23 species, distributed in 20 genera, corresponding to 13 families. The dunes
were characterized by the formation of fields. The most representative families were Fabaceae and Poaceae. The
most significant species for their dominance were Richardia grandiflora Britton, and Euploca polyphylla (Lehm)
J.I.LM. Melo & Semir, being considered indicators of anthropization effects, used in foliar anatomy studies, where
it was possible to identify structures that allow their adaptation to restinga environments. This study contributed
to the knowledge of the herbaceous botanical diversity in dunes of the Piauian coast, providing data to support
subsequent researches on the physiology and anatomy of species indicative of anthropization.

Keywords: leaf anatomy, anthropization, phytosociology, herbaceous, restinga.

Introducéo

E perceptivel que as zonas costeiras vém sofrendo nos Gltimos anos, uma forte presséo
proveniente de uma intensa intervencdo antropica, refletida, sobretudo, pelo constante
crescimento de processos urbanisticos na costa, tanto no Brasil quanto em outras partes do
mundo (Silva et al., 2018). Esse processo que ocorre de forma desordenada, por sua vez,
intensifica a concentragdo de atividades humanas e a utilizag&o insustentavel e ndo racional dos
recursos naturais presentes nessas regioes.

A fisionomia das zonas costeiras é formada por ecossistemas e conjuntos de elementos
naturais de ambientes de restinga, sendo estes, caracterizado por apresentar dunas de diversos
tamanhos, tanto moveis quanto fixas, campos herbaceos, campos formados por fruticetos, matas
com porte alto e baixo, dentre outros (Santos-Filho et al., 2015).

As dunas sdo formac6es, geralmente, costeiras resultantes da acdo e interacdo de trés
elementos béasicos: 0s ventos, vegetacdo e sedimentos. O vento carrega os grdos de areia vindos
do mar, que, por sua vez, ao encontrar um obstaculo, tendem a se acumularem, acarretando em
distintos padrdes de formas e tamanhos (Pinheiro, 2009; Silva et al., 2018). Ao serem
transportadas e acumuladas, essas dunas podem ser de dois tipos: 1) moveis, quando ocorre a
falta de vegetacdo ou obstaculos que permitem o deslocamento dos grdos de areia por longas
distancias da costa marinha; Il) fixas, quando ocorre a formacdo de uma vegetacdo que fixe
essa sedimentacdo ja acumulada, fazendo com que a duna pare de avancar (Moura-Fé, 2008;
Aradjo et al., 2016). Quando consolidadas, as dunas passam a ter funcbes ambientais
importantes para 0 meio, pois estas funcionam como barreiras naturais, impedindo a acdo direta
do mar sobre a costa, funcionam como habitats para diversas espécies de fauna e flora
caracteristicas deste ambiente, e também de atracdes turisticas em determinadas regibes (Araujo
et al., 2016; Mesquita et al., 2018). Dessa forma, as dunas tornam-se uma formacéo de elevada
importancia para 0 meio ambiente, e, assim, fazendo-se necessaria sua preservagao.

Dos diversos tipos de estratos vegetais encontrados em dunas, as formacdes herbaceas
s8o as principais, as quais possuem um papel fundamental no controle sedimentar de ambientes
costeiros, diminuindo episddios de erosdo e enxurradas (Silva et al., 2016). Esse estrato esta
sujeito a niveis de estresse decorrentes de diversos fatores, principalmente da deficiéncia de
nutrientes no solo, o baixo teor de matéria organica e uma ampla variacdo de umidade e
temperatura ligadas a ventos fortes (Santos et al., 2000). Esse ecossistema vem sofrendo
gradativamente uma série de impactos que alteram sua dindmica e comprometem seu equilibrio
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(Santos & Medeiros, 2003; Oliveira & Sousa, 2011; Arulmoorthy & Srinivasan, 2017), causada
principalmente por a¢des antropicas que alteram a fisionomia e estrutura da vegetacdo dessas
regides.

O litoral Nordestino Setentrional possui mais dunas moéveis em relacdo ao litoral
Nordestino Oriental, confirmando sua ocorréncia frequente no litoral do Piaui, pois o mesmo,
pertence a uma regido de clima seco (Santos-Filho et al., 2013). As acdes eolicas elevadas, e a
falta de umidade do ar, retiram a agua dos graos de areia que séo levados pelos ventos marinhos
para a orla, adentrando cada vez mais a costa.

Partindo dessa premissa, o litoral do Piaui ndo foge a esta regra, em vista que sua costa
tem sido fortemente impactada, de forma negativa, por um aglomerado de agdes e escolhas
ecologicamente inadequadas, principalmente sobre as areas de dunas. Uma das principais
atracOes desta area € o turismo, onde estes em grande fluxo, vem alterando a fisionomia das
dunas da regido, principalmente pelo descarte incorreto de residuos sélidos, que se aglomeram
nas dunas e acabam por poluir o ambiente (Souza & Silva, 2015).

Diante do exposto, o presente trabalho avaliou formacdes herbaceas em dunas em estado
de conservacdo e de antropizagdo, assim como, identificou a diversidade de espécies presente
nos dois ambientes, as espécies dominantes, comuns e indicadoras de antropizagao.

Material e Métodos
Area de Estudo

A area de estudo compreende a cidade de Luis Correia (PI), nas proximidades das praias
do Coqueiro e Macapa, onde foram realizadas as coletas da flora nas dunas antropizadas e ndo
antropizadas, respectivamente (Figura 1). Luis Correia é o municipio do estado do Piaui mais
visitado por turistas, cuja sede estd nas coordenadas -02° 52’ 45°S e 41° 40’ 01’W, possui area
de 1.071,276kmz, populagdo de 28,406 habitantes, possuindo uma altitude media de 10m acima
do nivel do mar, e pluviosidade média anual de 1172mm, (IBGE, 2010). O solo desta regido é
formado por areias quartzosas marinhas, areias quartzosas distréficas e solos aluviais eutréficos
(Santos-Filho et al., 2013), datados do Quaternario (IBGE, 2010). O clima é considerado do
tipo Aw tropical, segundo os critérios de avaliacdo de Kdppen e Geiger (Peel et al., 2007), com
algumas variacdes litoraneas, com média anual de 27,4°C (IBGE, 2010).
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® Limites de Luis Correia
(P1)
® Dunas Nio Antropizadas

Dunas Antropizadas

FIGURA 2 — Localizagdo geogréafica do municipio de Luis Correia, Piaui, Brasil, evidenciando as dunas utilizadas
neste estudo.
FONTE: elaborado pelos autores

Procedimentos metodoldgicos

A coleta boténica seguiu a metodologia de parcelas proposto por Munhoz & Araujo
(2011), sendo registrado o percentual de cobertura dos individuos encontrados em cada parcela
na duna pesquisada. Essa contabilizacdo levou em consideracdo apenas aqueles individuos que
seus caules ou rizomas estavam inseridos dentro da parcela, mesmo que, em caso de plantas
reptantes, sua porcao posterior ao caule estivesse fora da area da parcela.

O estudo compreendeu quatro dunas, sendo duas que sofreram processos de antropizacéo,
por estarem situadas dentro de areas urbanas, com muitas ocupacdes de residéncias, trafego de
veiculos e pastoreio de animais; e duas dunas localizadas distantes do ambiente urbano, com o
minimo de interferéncia antropica, sendo estas consideradas ndo antropizadas.

As dunas antropizadas estdo localizadas nas proximidades da praia do Coqueiro e as
dunas ndo antropizadas foram selecionadas nas proximidades do acesso a praia de Macapa,
conforme mostra a localizagdo no Quadro 1 abaixo.

Quadro 1. Localizagao das dunas pesquisadas, Luis Correia, Piaui, Brasil.

Dunas antropizadas Dunas nédo antropizadas
Localizacdo Duna 1 Duna 2 Duna 3 Duna 4
Latitude 02°53.377 02°53.397° 02°55.850° 02°55.893°
Longitude 041°37.356° 041°37.350° 041°30.498° 041°30.504°
Altitude 06m 06m 07m 09m

FONTE: elaborado pelos autores
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A coleta do material botanico foi realizada e processada, conforme os procedimentos
habituais de taxonomia vegetal propostos por Mori et al. (1989), com composicao de exsicatas
para servir de material testemunho da presente pesquisa, conforme Vouchers registrados na
Tabela 1. O material botanico foi identificado por meio de chaves de identificacdo taxondmica,
e por comparacao de espécimes existentes no Herbario Graziela Barroso (TEPB), localizado no
Nucleo de Referéncias em Ciéncias Ambientais do Tropico Ecotonal do Nordeste (TROPEN)
da Universidade Federal do Piaui (UFPI). As plantas foram classificadas no sistema APG IV
(APG, 2016), com atualizacdo dos nomes dos tdxons tomando por base o site eletrénico
MOBOT (2018) (APG, 2016). O material identificado encontra-se inserido no herbario
Graziela Barroso. Foi realizado o pedido de autorizagdo de coleta botanica ao ICMBIo, por
meio do sistema SISBIO, tendo sido aprovado pelo N° 59173-2, permitindo assim a obtencéo
de material boténico para ser analisado, e servir de testemunho da pesquisa.

Para amostragem fitossociologica foi utilizado o método de parcelas proposto por
Munhoz & Aradjo (2011). Em cada duna, foram tracadas cinco transec¢des com 100m de
comprimento cada uma, perpendiculares a linha do mar, com 10m de distancia entre cada
transeccdo. Em cada transeccdo, foram estabelecidas 10 parcelas de 1m? (1 x 1m), distantes
10m entre si e posicionadas de forma alternada (sorteio) ao longo da transeccao, tendo entéo 50
parcelas em cada duna, num total de 200 (duzentas) parcelas, semelhante ao trabalho de Pereira
et al., (1992), para a obtencao de dados sobre as espécies vegetais encontradas mais proximas
da beira da praia. Para a amostragem do estudo, foram considerados vegetacao herbacea a planta
gue nao apresenta caule lenhoso em toda sua extensdo, ndo possuem grandes quantidades de
lignina, podendo facilmente serem cortadas (Gongalves & Lorenzi, 2011). Foram calculados os
seguintes parametros fitossocioldgicos: cobertura vegetal absoluta, frequéncia absoluta e
relativa, valor de importéncia e densidade (Mueller-Dombois & Ellemberg, 1974; Pereira et al.,
1992 e Menezes & Araujo, 1999). Os calculos foram feitos usando o software Excel do Pacote
Office 2013. Também foi calculado o indice de similaridade de Sorensen (Ss), para verificar o
grau de semelhanca entre ocorréncias de espécies acerca das dunas.

A verificacdo estatistica foi feita utilizando o Teste t de Student para determinar a
existéncia de diferenca significativa, considerando a Frequéncia Absoluta da cobertura de
herbaceas entre as dunas amostradas. Para o calculo foi utilizado o pacote BioEstat, Versao 5.3.

Para a identificacdo de possiveis adaptacdes que as espécies mais representativas
possuiam para sua sobrevivéncia nestes ambientes, foram realizadas analises anatbmicas das
duas espécies com maior representatividade na pesquisa. Cada individuo foi coletado e fixado
em FAA (formaldeido 50%, acido acético, alcool etilico 50%, | : I: 18, v/v) e estocados em
etanol 50%, seguindo a metodologia estabelecida por Johansen (1940). A confeccdo das
laminas seguiu os padrdes de Kraus & Arduin (1997), onde o material foi seccionado a méo
livre, com o auxilio de laminas de barbear, sendo obtido cortes transversais dos 6rgdos vegetais.
Os cortes foram clarificados em solucdo de hipoclorito de sédio 50% (NaClO), por um periodo
de aproximadamente seis minutos. Apds o processo de clarificacdo, o material passou por
processo de lavagem em agua destilada esteril, para entdo ser realizado o processo de coloragdo
do tecido vegetal. Neste processo, utilizamos de fucsina basica 0,5% e azul de Astra 0,5%, logo
em seguida o material foi montado em gelatina glicerinada 50% e lutados com esmalte incolor
(Kraus & Arduin, 1997). Apds a montagem das laminas, foram levadas ao microscopio 6tico
para entdo serem analisadas e fotografadas.
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Na amostragem realizada nas dunas antropizadas (DuA), foi encontrado um total de 12
espeécies, distribuidas em 11 géneros, correspondentes a 11 familias. Ja na amostragem das
dunas nédo antropizadas (DUNA), foram encontradas 23 espeécies, distribuidas em 20 géneros,

correspondentes a 13 familias (Tabela 1).

TABELA 1 — Lista das espécies identificadas nas dunas antropizadas e ndo antropizadas do litoral do Piaui.
Legenda: DuA1 — duna antropizada 1; DUA2 — duna antropizada 2; DUNA3 — duna ndo antropizada 3; DUNA4

— duna ndo antropizada 4.

Familia / Espécie

Amaranthaceae

Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze
Alternanthera littoralis Beauv. Ex Mog.
Boraginaceae

Euploca polyphylla (Lehm) J. I. M. Melo & Semir
Commelinaceae

Commelina erecta L.

Convolvulaceae

Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br.
Cyperaceae

Cyperus articulatus L.

Remirea maritima Aubl.
Euphorbiaceae

Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small
Fabaceae

Chamaecrista racemosa (Vogel) H. S. Irwin &
Barneby
Chamaecrista ramosa (Vogel) H. S. Irwin & Barneby

Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby
Aeschynomene brasiliana (Pois.) DC.

Macroptilium atropurpureum (Sessé & Moc. Ex. DC.)
Urb.
Malvaceae

Sida galheirensis Ulbr.
Néo identificada 1

Nyctaginaceae

DuA2

X X X X X
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Boerhavia coccinea Mill. X X
Passifloraceae

Passiflora foetida L. X
Poaceae

Aristida setifolia Kunth. X
Eleusine sp 1

Paspalum maritimum Trin.

X X X X

Pennisetum setosum Raddi.
Né&o identificada 2 X X
Rubiaceae

Borreria verticillata G. Mey

Richardia grandiflora Britton. X X X X
Turneraceae

Turnera subulata Sm. X X X
Turnera ulmifolia L. X X

Violaceae

Hybanthus calceolaria (L.) Schulze-Menz X X

Fonte: elaborado pelos autores

A caracterizacdo fisionomia da regido é similar a uma das classes proposta por Silva &
Britez (2005), onde se enquadrou como formacdo de campo, que € caracterizada pela
predominancia de espécies herbaceas, sejam elas eretas, cespitosas, reptantes e/ou rizomatosas
(Lima et al.,, 2017). Santos-Filho et al. (2010) propés uma nova classificacdo para a
caracterizacdo de Silva e Britez (2005), baseada nas particularidades apresentadas pelo litoral
piauiense, que o difere das demais regibes de restinga do litoral nordestino, pois o Piaui possui
um litoral que se encontra entre duas formacdes geoldgicas recentes: areas formadas por areias
quartzosas, proveniente do recuo do mar no periodo do Quaternario, e areas estabelecidas sobre
formacdo de Barreiras, da idade Terciaria. Os autores estabeleceram também, que a
caracterizacdo da fitofisionomia das dunas se da ao grau de cobertura vegetal (aberta ou
fechada) e ao regime de inundacdo da area (inundavel ou nao-inundavel), além de campos
herbaceas e fruticetos.

Quanto ao nimero de espécies, Fabaceae e Poaceae foram as familias mais bem
representadas (cinco espécies cada), seguidas por Amaranthaceae, Cyperaceae, Malvaceae e
Turneraceae (duas especies cada). Resultado semelhante foi encontrado por Amaral & Lemos
(2015), com relacgéo as duas principais familias de espécies herbaceas encontradas em restingas
do litoral do Piaui. Resultados similares foram encontrados por Medeiros et al. (2010), onde
uma das trés familias com maior representacdo de espécies no litoral de Alagoas foi Fabaceae
(quatro espécies).

Das duas familias com maior representatividade, Fabaceae esta sempre presente como
uma das que apresenta maior ocorréncia de espécies nas listagens floristicas do litoral
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Nordestino, como visto em areas da Paraiba (Oliveira Filho, 1993; Maroja et al., 2018);
Pernambuco (Zickel et al., 2004; 2007; Sacramento et al., 2007; Almeida Jr. et al., 2009); Rio
Grande do Norte (Almeida Jr. et al., 2006); Bahia (Viana et al., 2006); Ceara (Silva et al., 2008;
Santos-Filho et al., 2011); Alagoas (Medeiros et al., 2010); Piaui (Santos-Filho et al., 2013;
2015); Maranhdo (Amorim et al., 2016; Aradujo et al., 2016; Almeida Jr. et al., 2017; Lima &
Almeida Jr., 2018) e; Sergipe (Oliveira et al., 2013; Oliveira et al., 2018).

O teste t de Student comprovou p=0,0180 (p<0,05), demonstrando diferenga significativa
entre a frequéncia absoluta de espécies entre as dunas antropizadas e as dunas nao antropizadas,
conforme pode ser visto no Grafico 1.

Var Y Teste t: Amostras independentes
Unidade

10

0 -
(A) (B)
Gréfico 1. Box-plot demonstrando as diferencas na frequéncia absoluta das espécies das dunas ndo antropizadas
(A) em relacdo as dunas antropizadas (B).
FONTE: elaborado pelos autores.

Para a identificacdo da similaridade de espécies existentes entre as dunas pesquisadas,
aplicou-se o indice de Sorensen (Ss), um coeficiente binario que compara de forma qualitativa
a semelhanca de espécies ao longo de um gradiente ambiental (Wolda, 1981). O resultado varia
de 0 a1, em que quanto mais préximo de 1 for o resultado, maior é a similaridade de espécies.

2c

Ss =
S a+b

Onde: a — numero de especies nas dunas ndo antropizadas; b — nimero de espécies nas
dunas antropizadas, e; ¢ — nimero de espécies em comuns em ambos 0S Casos.

2c 2x8

Ss

a+b O STy 7 SER

Ss =

A similaridade de espécies existente entre as dunas pesquisas é de Ss = 0.45, ou seja,
embora ocorram uma diversidade de espécies em cada regido, existe ainda uma parcela destas,
que sdo encontradas em ambos 0s casos, dando ao entendimento de que as dunas possuem
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fisionomias e constituicdes pouco similares, sendo consideradas de diversidade baixa. Dados
similares foram encontrados por Oliveira et al. (2018) em um estudo na Caatinga, onde
encontraram em seus resultados um total de H” = 0.40 no indice de Shannon-Wiener, para
também similaridade, considerando baixa diversidade existente entre herbaceas de areas de
restinga de Sergipe em relacdo aos demais estados Nordestinos. Miranda et al. 2007 ja
encontrou uma similaridade maior entre espécies, sendo H” = 0.88 entre areas antropizadas e
ndo antropizadas, para uma area de restinga do Rio Grande do Norte.

Quanto a analise dos parametros estruturais, foram calculados os seguintes dados:
cobertura absoluta (CA), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR) e valor de
importancia (V1) de cada uma das espécies encontradas (Menezes & Arauljo, 1999), conforme
mostram as Tabelas 2 para dunas ndo antropizadas, e Tabela 3 para dunas antropizadas. O indice
de valor de importéncia (V1) seguiu os padrdes descritos por Pereira et al. (1992) e Menezes &
Araujo (1999), onde o VI foi feito a partir da somatoria da cobertura absoluta e frequéncia
relativa.

TABELA 2 — Parametros fitossociologicos das espécies ocorrentes nas dunas nao antropizadas. Legenda: CA
— Cobertura absoluta (%); FA — Frequéncia absoluta (%); FRD3 — Frequéncia relativa da duna 3 (%); FRD4 —
Frequéncia relativa da duna 4 (%); VID1 — Valor de importancia da duna 3 (%); VID2 — Valor de importancia
da duna 4 (%).

Espécies CA FA FRD3 FRD4 VID3 VID4
Aeschynomene brasiliana (Poir.) DC. 0,19 16 0,36 2,65 0,22 1,57
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze 098 24 0 4,55 0 3,78
Alternanthera littoralis P. Beauv. 4,75 1,12 0,27 12,5 0,27 11,38
Aristida setifolia Kunth 0,04 02 0 0,38 0 0,25
Borreria verticillata G. Mey 189 64 3,6 8,33 3,6 6,05

Chamaecrista racemosa (Vogel) H.S. Irwin & 1,29 6,2 4,32 7,2 4,32 4,83
Barneby
Chamaecrista ramosa (Vogel) H.S. Irwin & Barneby 0,67 2 1,44 2,27 1,44 1,4

Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small 345 88 11,15 4,92 11,15 2,82
Commelina erecta L. 0,03 06 1,08 0 1,08 0

Cyperus articulatus L. 0,01 0,2 0 0,38 0 0,2
Eleusine sp 0,07 04 0 0,76 0 0,49
Euploca polyphylla (Lehm) J. I. M. Melo & Semir 39 7.6 5,04 9,09 4,97 7,78
Hybanthus calceolaria (L.) Schulze-Menz 039 2.2 2,88 1,14 1,89 0,65
Ipomea pes-caprae (L.) R. Br. 4,77 6 6,83 4,17 8,48 3,53

Macroptilium atropurpureum (Sessé & Moc. ex DC.) 185 572 7,55 1,89 6,02 1,18
Urb.

Paspalum maritimus Trin 5,9 8 8,27 6,44 7,95 7,85
Penisettun setosum Raddi. 354 74 4,32 9,47 3,7 8,38
Remirea maritima Aubl. 449 58 7,91 2,65 8,8 2,39

Richardia grandiflora Britton 29,78 19 16,19 18,94 26,77 33,55
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Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby 0,03 02 0 0,38 0 0,24
Sida galheirensis Ulbr. 0,13 04 0,72 0 0,53 0
Turnera subulata Sm. 0,36 24 2,52 0 1,73 0
Turnera ulmifolia (L.) 166 472 7,55 1,89 5,51 1,49

FONTE: elaborado pelos autores

TABELA 3: Parametros fitossocioldgicos das espécies ocorrentes nas dunas antropizadas. Legenda: CA —
Cobertura absoluta (%); FA — Frequéncia absoluta (%); FRD1 — Frequéncia relativa da duna 1 (%); FRD2 —
Frequéncia relativa da duna 2 (%); VID1 — Valor de importancia da duna 1 (%); VID2 — Valor de importancia
da duna 2 (%).

Espécie CA FA FRD1 FRD2 VID1 VID2
Boehavia coccinea Mill. 2.06 5,8 5,79 6,05 4,16 4,40
N&o identificada 1 (Poaceae) 0,60 1,6 0,83 2,42 0,59 1,80
ggfnn;gicrista ramosa (Vogel) H.S. Irwin & 29,50 20 2066 20,16 3314 2510
Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small 0,80 48 5,79 4,03 3,30 2,63
Commelina erecta L. 15,68 18,6 19 18,95 20,11 18,98
Euploca polyphylla (Lehm) J. I. M. Melo & Semir 12,78 156 16,12 1573 13,68 18,64
Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br. 6,94 7.2 4,96 9,68 439 11,84
Paspalum maritimus Trin 5,51 11,2 15,7 7,26 13,19 5,35
Passiflora foetida L. 0,64 14 0,00 2,82 0,00 2,23
Richardia grandiflora Britton 1,63 48 7,02 2,82 4,78 2,23
Nao identificada 1 (Malvaceae) 1,43 46 0,41 8,87 0,22 6,28
Turnera subulata Sm. 1,01 3,8 3,72 4,03 2,42 2,75

FONTE: elaborado pelos autores

Pode ser verificado que em ambos as dunas, ocorreram espécies dominantes, sendo elas
Richardia grandiflora Britton (Figura 2A), e Euploca polyphylla (Lehm) J. I. M. Melo & Semir
(Figura 2B), afirmando assim, que mesmo em processos de antropizacdo, estas espécies
conseguem se adaptar as modificagdes ocorrentes no ambiente. Em se tratando da cobertura
vegetal, em ambos os casos foram constatados mais de 70% de cobertura das parcelas.
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FIGURA 2: Herbéceas comuns em dunas antropizadas e ndo antropizadas. A - R. grandiflora; B - E. polyphylla.
FONTE: MOURA, M. R. B. 2018

As espécies identificadas nas dunas antropizadas teve um total de 74% de similaridade
com aquelas encontradas por Amorim et al. (2016), que também estudou dunas antropizadas.
Ja em dunas ndo antropizadas, as espécies levantadas tiveram 80% de similaridades com as
encontradas por Araujo et al. (2016) para a mesma situacdo, indicando assim que espécies como
Euploca polyphylla (Lehm) J. I. M. Melo & Semir, Richardia grandiflora Beritton, Turnera
subulata Sm, e Chamaecrista ramosa (Vogel) H.S. Irwin & Barneby, podem ser consideradas
indicadoras de efeitos de antropizacdo. Maroja et al. (2018) também obtiveram as mesmas
espécies em ambientes antropizados na Paraiba; Almeida Jr. et al. (2017) no Maranhdo; Santos-
Filho et al. (2015) no Piaui; Sacramento et al. (2007) e Zickel et al. (2007) em Pernambuco;
Viana et al. (2006) na Bahia; Santos-Filho et al. 2011, no Ceara e Oliveira et al. (2013) em
Sergipe. Estes estudos mostram que algumas destas espécies estdo presentes em diversas
regides de restingas do litoral nordestino, tanto em areas no Litoral Nordestino Oriental e Litoral
Nordestino Setentrional.

Com relacdo ao valor de importancia (V1), foi observado que nas dunas antropizadas, trés
espécies foram de maior importancia para a pesquisa, pois atingiram valores altos em
comparagdo com as demais espécies, sendo elas: C. ramosa, Commelina erecta L., e E.
polyphylla. Ja nas dunas ndo antropizadas, as espécies com maior valor de importancia (V1)
foram: R. grandiflora, E. polyphylla e Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small. Destas espécies,
duas estdo constantemente citadas em diversos trabalhos de floristica de restinga do litoral
nordestino, sendo elas R. grandiflora e E. polyphylla, podendo assim demonstrar que tais
espécies possuem adaptacoes significativas para estabelecerem-se em ambientes de dunas.

AdaptacOes anatdbmicas em resposta a condi¢fes do ambiente
Para sobreviver em regides de restinga, que possuem baixa quantidade de nutrientes,

alta intensidade luminosa, temperaturas elevadas, entre outros fatores ambientais, algumas
espécies desenvolvem estratégias para sua adaptacdo ao meio em que estdo inseridas. As
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espécies R. grandiflora e E. polyphylla sdo encontradas em grandes quantidades em ambientes
de dunas, podendo servir como modelo de espécies indicadoras de portadoras de adaptagdes ao
meio destes fatores.

Ao realizar a anatomia foliar, percebeu-se que tais espécies possuem algumas
estruturas que facilitam sua sobrevivéncia e manutencdo em ambientes de dunas, como por
exemplo, a presenca de tricomas em toda sua lamina foliar (Figura 3A). Gomes et al. (2009)
apontam que estas estruturas estdo presentes em diversas espécies de plantas, estando mais
presentes em herbaceas e subarbustos, servindo como protecdo contra herbivoros. Francino et
al. (2006) ainda reforcam que além de protecdo contra predadores, os tricomas também servem
para que ocorra a diminuicdo da perda de &4gua da planta. Para espécies que estdo em espacos
abertos e com alta intensidade luminosa, como é o caso das dunas, estas fungdes dos tricomas
tornam-se essenciais para sua adaptacao e manutencao no ambiente.

Foi observado também que os estdmatos sdo menores que as células da parede
epidérmica, e posicionam-se abaixo do nivel das células da epiderme (Figura 3B). Silva et al.
(2003) apontam que os estdmatos possuem diversos tamanhos, podendo ser maiores ou menores
que as células da epiderme, onde seu tamanho esta relacionado com o estresse hidrico que a
planta passa. As espécies analisadas estdo localizadas em um ambiente com temperatura
elevada, portanto, pouca quantidade de agua é retida em suas folhas. Barros (2013), mostra que
os estdbmatos menores geralmente sdo protegidos pela cuticula, sendo esta uma possivel
adaptacdo para que ndo percam muita &gua em seu processo de evapotranspiracao.

Em ambas as espécies, ocorreu a presenca da anatomia de Kranz (Figura 3C), estrutura
que esta presente em plantas que realizam fotossintese do tipo C4, geralmente gramineas e
plantas de pequeno porte. E constituida pela camada de células parenquiméaticas do mesofilo, a
bainha do feixe e o feixe vascular (Apezzato-da-Gloria & Carmello-Guerreiro, 2006).
Conforme mostra Frank-de-Carvalho et al. (2010), esta estrutura esta ligada principalmente
com os processos fisioldgicos da planta, permitindo uma maior concentracdo de CO, em suas
folhas, facilitando o processo de crescimento do vegetal. Martins et al. (2008) demonstram que
plantas que possuem anatomia de Kranz, conseguem se adaptar em regides com disponibilidade
baixa de nutrientes ou solos salinos, pois no seu processo fisioldgico, diminui a quantidade de
nutrientes que a planta precisa para sobreviver.

A identificacdo destas estruturas, conforme mostra Frank-de-Carvalho et al. (2010) e
Barros et al. (2013), demonstram que as plantas geram processos de alteracBes em suas
estruturas, para que ocorra adaptacdes as diversas condi¢fes ambientais.
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FIGURA 3: Cortes anatdmicos de folhas de R. grandiflora (A/B) e E. polyphylla (C). T — Tricomas; Ak — Bainha
de Kranz; Es — Estdmatos; Setas — Bainha de Kranz.
FONTE: MOURA, M. R. B. 2019
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Considerac0es finais

Este estudo colaborou para o conhecimento da diversidade botanica de dunas do litoral
Nordestino, as relagdes estruturais da comunidade de plantas herbéceas que colonizam o estrato
de solo das dunas, alem de cooperarem com o futuro estabelecimento de outras espécies
vegetais com maior nivel de exigéncias de matéria organica no solo.

O estudo foi de extrema importancia para entender quais as espécies que dominam o
processo de colonizacdo das dunas. Compreendemos que as dunas em regides com maior
influéncia humana, ocorre uma forte reducdo do nimero de espécies, fazendo com que a
diversidade ocorra, comprovando que aquelas espécies que apareceram em dunas antropizadas
sdo mais resistentes a presenca homem. Os resultados da anatomia foliar permitiram o
entendimento de alguns aspectos do processo de ajuste que as plantas fazem em relagéo a solos
arenosos, baixa disponibilidade hidrica, grande incidéncia solar, altas temperaturas e influéncia
de ventos constantes.

A floristica de espécies herbaceas pode subsidiar acBes de manejo e indicacbes de
espécies para a realizacdo de plantio, para a imobilizacdo de dunas moveis que adentram
comunidades que vivem no entorno destas dunas.
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Representacao perceptiva sobre dunas moveis pelos moradores da comunidade Sobradinho,
Piaui, Brasil.

Resumo: O estudo da percepgéo pode contribuir de forma significativa para identificar o conhecimento que a
populacdo detém sobre as modificagcGes que ocorrem no meio ambiente no seu entorno cotidiano. Este
estudo consistiu em analisar a percep¢do ambiental dos moradores da comunidade Sobradinho, litoral do
Piaui, sobre o avan¢o das dunas moveis em sua comunidade. O método empregado para a obtencdo de
dados foi a utilizacdo de formularios pré-elaborados, realizando entrevistas com a populacdo. Foi
identificado que a populacdo detém conhecimentos significativos acerca da formacado destas dunas, assim
como métodos de retardar o seu avango adentro da comunidade.

Palavras-chave: Dunas. Percepcdo Ambiental. Restinga.

Perceptual representation of mobile dunes by residents of the Sobradinho community, Piaui,
Brazil.

Abstract: The study of awareness can contribute significantly to identify the knowledge that the population has
about the changes that occur in the environment in their daily environment. This study consisted of the
environmental awareness analysis of the Sobradinho community, on the coast of Piaui, on the progress of
the mobile dunes in their community. The method used to search for data was the use of a pre-elaborated
medical record, conducting interviews with the population. It was identified that the population detained
knowledge about the formation of these dunes, as well as the methods of delaying their advancement
within the community.

Keywords: Dunes. Environmental Perception. Restinga.

Representacion perceptiva sobre dunas maviles por los habitantes de la comunidad
Sobradinho, Piaui, Brasil.

Resumen: El estudio de la conciencia puede contribuir significativamente a identificar el conocimiento que la
poblacion detiene sobre los cambios que ocurren en el medio ambiente en su entorno cotidiano. Este
estudio consistio en el analisis de la conciencia ambiental de la comunidad Sobradinho, litoral de Piaui,
sobre el avance de las dunas moviles en su comunidad. EI método utilizado para la bisqueda de datos
fue la utilizacion de un prontuario pre-elaborado, realizando entrevistas con la poblacion. Se identifico
que la poblacién detuvo los conocimientos sobre la formacion de estas dunas, asi como los métodos de
retardar su avance dentro de la comunidad.

Palabras clave: Dunas. Percepcion Ambiental. Restinga.

1 Introducéo

O termo percepgdo vem do latim perceptio, que se refere ao ato de perceber e da acdo
de formar mentalmente representacOes acerca de objetos externos a partir de dados sensoriais
perceptivos (NEIMAN, 2007). Dessa forma, a percepgdo ambiental é derivada de fatores
educacionais, culturais, sociais, emotivos, afetivos e sensitivos, onde estes Ultimos associam-se
as relacOes que o0 observador tem com o ambiente ao qual esté inserido. De acordo com o autor,
a percepcdo e a educacdo ambiental devem ser utilizadas para possibilitar o processo de
expansdo de uma consciéncia conservacionista, atraves do envolvimento afetivo das pessoas
com a natureza. Segundo Machado (1999) e Faggionato (2009), a percepcdo ambiental é
fundamental para entender a preferéncia, o apego e as ligagdes cognitivas e afetivas do homem
com o meio ambiente, em vista que se constitui na relacdo que ambos possuem.
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A forma como o homem percebe, identifica e classifica 0 meio natural influencia
diretamente no modo como ele pensa, atua e expressa emogdes com 0s constituintes do meio
ambiente (SILVA; COSTA NETO, 2004). Okamoto (2003) ressalta que a percepcdo ambiental
do homem é resultado dos componentes sensoriais (rea¢do dos sentidos) e racional (inteligéncia
de cada individuo). Fernandes et al. (2004) e Mansano et al. (2005), destacam que a percepgao
ambiental de uma crianca ndo é a mesma de um adulto ou idoso, pois a vivéncia e experiéncias
ndo sdo as mesmas, além de que cada um possui uma forma diferente de ver 0s aspectos ao seu
redor, principalmente quando tratando-se de percepc6es temporais, de eventos que aconteceram
ao longo dos anos.

De acordo com Sousa et al. (2014), estudos de percep¢do ambiental sdo veiculos
bastante utilizados por autores como primeiro passo para pesquisas de Educacdo Ambiental
(EA), em vista que é necessario conhecer a realidade, a cultura, 0s costumes, ou seja, 0s aspectos
sociais, para entdo entender seu cotidiano, e propor intervencfes. Marin (2008) e Marques et
al. (2010), afirmam que metodologias de EA podem ser propostas para analisar estudos sobre
percepcdo ambiental, em vista que essa tematica se dedica a pensar as formas de relacdo do
homem com a natureza, com a realidade vivenciada e as formas que essa associacdo é
influenciada.

Os problemas ambientais constituem-se em transtornos socioambientais a medida que
ultrapassam o campo das questdes da degradacdo de ambientes naturais, envolvendo
necessariamente 0s meios sociais, culturais e econdmicos antropoldgicos (GUIMARAES,
2004; LAYRARGUES; LIMA, 2014).

O litoral do Piaui possui uma incidéncia elevada de ventos, tendo grandes velocidades
gue acarretam no transporte de graos de areia variando entre 5,5m/s e 6,1m/s de distancia do
seu estado original (LIRA et al., 2017). Em certas épocas do ano, existe uma corrente de ar forte
gue vem do oceano e sopra incessantemente ao longo da faixa litoranea que corresponde as
praias de Macapa e Maramar, nordeste do municipio de Luis Correia (PI), onde tais ventos
provocam o deslocamento constante de gréos de areia costa adentro, fazendo surgir dunas
moveis que invadem estradas e comunidades proximas a estas praias (AMBIENS, 2011).

A formacdo de dunas mdveis se da principalmente por dois motivos: i) pela falta de
barreiras que dificultem o processo de deslocamento dos gréos de areia para o interior da costa,
principalmente vegetacdes (MOURA FE, 2008; PINHEIRO, 2009); ii) a baixa pluviosidade e
umidade da regido, fazendo com que o clima fique mais seco e com ventos mais fortes, que
sopram a areia do mar para o continente (SANTOS-FILHO et al., 2015). Estes dois fatores
formam constantemente dunas maéveis nos arredores das comunidades do litoral piauiense.

Os moradores da comunidade de Sobradinho na porc¢do litoranea do Piaui convivem
constantemente com este problema, sendo percebido ao longo dos anos tanto pelos jovens,
como pelos idosos. Barros (2005) indica que a percepgao ambiental dos moradores auxilia no
processo de conhecimento do deslocamento das dunas, pois busca uma melhor compreenséo
das necessidades humanas e ambientais que compdem a realidade local. Assim, este estudo
busca analisar a percep¢do ambiental dos moradores da comunidade Sobradinho, litoral do
Piaui, sobre 0 avan¢o das dunas mdveis em sua comunidade.

2 Material e Métodos

2.1 Caracterizacdo da area de estudo

A comunidade Sobradinho (Figura 1), esta localizada nas coordenadas -02° 56’ 27” S e
41° 31” 05 W, com sua extensdo territorial inclusa no municipio de Luis Correia (Pl) com
1.071,276km?, populagdo média de 900 habitantes (IBGE, 2010) que vivem e sustentam-se da
pesca artesanal, do artesanato, da criacdo de animais, da agricultura de subsisténcia e do
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turismo. O solo desta regido é formado por areias quartzosas marinhas, areias quartzosas
distroficas e solos aluviais eutréficos (SANTOS-FILHO et al., 2013), além de se formarem em
solos Quaternéarios (IBGE, 2010). O clima é considerado do tipo Aw tropical, segundo os
critérios de avaliacdo de Koppen e Geiger (PEEL et al., 2007), com algumas variacGes
litordneas, com média anual de 27,4°C (IBGE, 2010).

Figura 3: Localiza¢cdo da Comunidade Sobradinho, Luis Correia, PI.

== Delimitacio da Comunidade Sobradinho

Fonte: MOURA, M. R. B. 2018.

Ap0s o periodo de inverno, aguas limpas e claras ficam alojadas entre as dunas que
constituem a fisionomia do litoral piauiense, atraindo turistas de diversas regides do pais atras
de suas belezas naturais, onde este turismo segundo Mesquita et al. (2018) movimenta a
economia local entre os meses de marco a junho, realidade vivenciada pela comunidade.

2.2 Coleta de dados

Foram realizadas entrevistas com os moradores da comunidade a respeito das dunas do
entorno de Sobradinho, procedendo-se de uma analise quantitativa e qualitativa. A pesquisa
quantitativa tem como propoésito, de modo geral, medir as opinides, reacGes, percepcdes,
sentimentos, habitos, etc., que o publico-alvo possui, compreendendo uma amostra
estatisticamente robusta (MANZATO; SANTOS, 2012). Pesquisas de carater qualitativo
abordam um universo de atitudes, valores, significados e crengas que caracterizam a realidade,
a qual ndo deve ser reduzida a variaveis (MINAYO; SANCHES, 1993).

Ao se trabalhar diretamente com o formato de entrevistas com a populagéo, para os
devidos fins legais, o trabalho foi submetido ao Conselho de Etica e Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal do Piaui (UFPI), de acordo com a resolucdo vigente (N° 466/12) do
Conselho Nacional de Saude (CNS), tendo sido o parecer aprovado, por meio do numero de
protocolo 2.601.959. Todos os participantes foram notificados sobre o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), e assinaram o mesmo, afirmando que aceitavam
participar do estudo, de forma voluntaria, onde todos os dados coletados seriam mantidos em
total sigilo. No TCLE continham informacdes sobre os objetivos do estudo, assim como
informagdes adicionais aos participantes, como a obtencdo de arquivos fotogréaficos da
comunidade.
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Para o levantamento de dados, além das entrevistas, foram utilizados formularios pré-
elaborados, onde os participantes responderam as perguntas de forma oral, visto que essa é uma
maneira simples e eficaz de obtencdo de dados, além de obter respostas heterogéneas, sem a
fuga dos objetivos do estudo (LAKATOS; MARCONI, 2010). Os formularios continham um
total de 13 perguntas, constituidas de conhecimentos gerais sobre a formacdo das dunas,
sentimentos, gestdo da comunidade e percep¢fes em geral. Com os formulérios respondidos,
foi realizada a analise destes, para entdo verificar os aspectos socioambientais, além da
percepgdo que os moradores possuem sobre a movimentagdo das dunas, comportando esta
ultima parte, como o0 meio de cada ator social compreender e relatar sua forma de se relacionar
com o0 ambiente em que esté inserido.

O critério de inclusdo dos participantes foi baseado no tempo de moradia na
comunidade, onde todos aqueles com mais de 20 anos de residéncia, foram convidados a
participar do estudo.

3 Resultados e Discusséo

Foram aplicados um total de 80 formularios, onde cada entrevista durou em média cerca
de 30 minutos. Foram visitadas 90 residéncias, sendo que algumas ndo possuiam moradores no
momento da visita. Um total de 12 pessoas recusaram participar da pesquisa por diferentes
motivos, dentre eles: desconfianga de ter que assinar em duas vias o0 TCLE (uma via para o
pesquisador, e outra para o entrevistado); acreditar que a pesquisa tinha cunho politico; medo
de néo saber responder aos questionamentos ou falta de vontade em participar. De modo geral,
95% da populacdo que se encaixava nos critérios de inclusdo do estudo, responderam aos
formulérios.

De acordo com os dados dos formularios, o género feminino (60%) foi o que apresentou
maior participacgdo entre os entrevistados, em relacdo ao género masculino (40%) de acordo
com o Grafico 1. Uma possivel explicacdo para este resultado é que a comunidade é constituida
por cerca de 84% de idosos, que possuem ainda costumes antigos, aos quais 0 homem sai de
casa para trabalhar fora, enquanto a mulher permanece na mesma, exercendo 0S Servicos
domeésticos. Este mesmo resultado foi relatado por Sousa et al. (2014), onde os autores
observaram que 0s costumes de cidades do interior sdo constituidos desta forma, em que no
periodo matutino, 0 homem se ausenta de sua residéncia para trabalhar, enquanto que a mulher
permanece, cuidando dos filhos, trabalhando com artesanato e realizando atividades
domésticas. Estes dados se assemelham também com os de Martins e Lopes (2009), ao
realizarem estudos de percepg¢do ambiental de ribeirinhos na regido estuarina do Rio Anil, Séo
Luis (MA), onde obtiveram como resultado que 74% das pessoas que ficavam em casa eram do
género feminino, enquanto 26% eram do género masculino. Isto reafirma o papel da mulher
como mantenedora da casa e portadora de conhecimentos tradicionais, caracteristico da cultura
rural (BATISTA et al., 2015).
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Gréfico 1: Constituicdo dos participantes
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Fonte: Elaboragao propria, 2018.

Com relagdo a idade dos entrevistados, 58% possuiam idade avancada, entre 60 e 80
anos, 26% estdo na faixa etaria entre 30 e 59 anos, 13% possuiam idade entre 81 a 99 anos e
3% possuem idade superior a 100 anos. O participante mais jovem tinha 30 anos de idade
(género masculino) e o mais velho tinha 103 anos (género feminino). Com estes dados,
podemos observar que a comunidade Sobradinho tem como sua formacéo principal, idosos e
adultos, segundo as definicdes do IBGE (2010). Destes participantes, 95% nasceram e foram
criados na propria comunidade, em contrapartida, 5% nasceram fora da comunidade, mas desde
crianca residem na mesma. Mais uma vez os dados assemelham-se com o observado por
Martins e Lopes (2009), onde 31% dos participantes tinham a idade adulta.

Em relacdo ao grau de escolaridade, em sua grande maioria possuem 0 ensino
fundamental incompleto e ensino médio incompleto (apenas o 1° e 2° ano), com 73% e 16%
respectivamente, seguidos por ensino médio completo (8%), cursos técnicos (2%) e nao
escolarizado (1%), como mostra o Gréafico 2. Estes dados assemelham-se com os obtidos por
Martins e Lopes (2009), onde a maioria (32%) possuia o ensino fundamental incompleto. Sousa
etal. (2014) obteve um total de 33,6% e 31,9% para fundamental incompleto e médio completo,
respectivamente. Lima (2003) ao trabalhar com moradores da cidade de Séo Carlos (SP), no
entorno da bacia hidrografica do Rio Monjolinho, com 35% dos entrevistados possuindo
fundamental incompleto. Caldas e Rodrigues (2005) nos dizem que tais dados podem ser
explicados pelo fato de que em cidades constituidas por sua grande parte de idosos, desde cedo
estes eram motivados a trabalhar com seus pais em lavouras, plantios préprios, criacdo de
animais, entre outros, do que ir para a escola.
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Gréfico 2: Escolaridade dos participantes da pesquisa.
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Fonte: Elaboracdo propria, 2018.

Ao analisar o grau de escolaridade e a idade dos participantes, observa-se uma
semelhanca entre as porcentagens dos participantes que possuem o ensino fundamental
incompleto (73%) e idade de 60 a 80 anos (58%), demonstrando assim, que esta parcela da
comunidade considerada com idade avancada, ndo concluiu este nivel de ensino, indicando
deficiéncia no ensino, podendo ser causada por diversos motivos, como falta de interesse,
politicas publicas, acumulos de trabalhos durante a infancia, entre outros. No formulario de
namero 26 encontramos uma informacdo dada pelo participante que pode ajudar a compreender
este déficit de estudo. Em suas palavras:

“Naquela época eu ndo tinha como ir para a escola, pois tinha que ajudar meus pais
na roga para colocar comida dentro de casa”. (Participante do género masculino, 73
anos de idade)

Também encontramos no formulario de numero 33, informacgdes que possibilitam
identificar um dos motivos pelo qual boa parte dos moradores da comunidade possui apenas o
ensino fundamental incompleto.

“Aqui em Sobradinho sempre s6 teve uma escolinha, que so tinha o ensino primario.
Se a gente queria estudar mais, tinha que ir para a cidade [Luis Correia], mas ndo tinha
como ir naquela época por falta de transporte”. (Participante do género feminino, 84
anos)

A escola citada pela participante (Unidade Escolar Antdnio Oliveira Lima — Figura 2) é
a unica da comunidade. Possui educacao infantil (creche e pré-escola) e ensino fundamental
(anos iniciais), de acordo com o Censo (2017).
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Fonte: CRUZ, A. V. 2018.

Quando os participantes foram questionados se conheciam o processo de formacédo das
dunas, 97% informaram que a formacdo das dunas era proveniente dos gréos de areia que
vinham junto ao vento, trazidos das praias do entorno da comunidade, e 3% informaram néo
saber como as mesmas eram formadas, mas sabiam que a areia vinha do mar. Estes dados
podem ser observados através das falas dos entrevistados:

“O vento traz a areia do mar, e forma oS morros (dunas) que estdo entrando na
comunidade”. (Participante do género masculino, 67 anos, formulario 45)

“A areia vem 14 da praia de Macapa. No periodo de verdo quando ndo chove, os ventos
sdo fortes e trazem muita areia da praia para ca”. (Participante do género feminino, 55
anos, formulario 29)

Observamos entdo, que mesmo sem conhecimento cientifico sobre a formacdo das
dunas nos arredores da comunidade, os moradores possuem informac6es sobre as mesmas, e
quando indagados sobre como possuiam tais informagdes, 98% alegaram ser de “experiéncias
cotidianas”, 1% respondeu “familia/amigos” e 1% respondeu “escola”. Isso gera dados de
percepcao ambiental temporal dos moradores, corroborando com o que Tuan (1980) observou,
que a forma da qual o homem percebe 0 meio ambiente, suas anomalias, distirbios e belezas,
variam de pessoa para pessoa, cultura para cultura, da condi¢do social e escolaridade.
Exatamente isso foi identificado nas respostas, observando que independentemente da idade e
grau de escolaridade, os moradores da comunidade conseguem relatar o processo de formacéo
das dunas, mesmo sem a utilizacdo de termos cientificos.

Apesar do papel de todos os sentidos humanos no processo da percep¢do, autores como
Tuan (1983), Gibson (1986) e Gifford (1997) indicam que o sentido da visdo é o principal
sentido envolvido na aprendizagem e na percepgao espacial do homem. Estes autores ressaltam
que grande parte da decodificacdo do ambiente é em virtude das imagens visuais, as quais sao
associadas aos conjuntos significativos de fixagcdo na memodria.

Assim, a percepcdo da paisagem e a percepcdo do ambiente estdo interligadas
diretamente e indiretamente com a participagdo do individuo na composi¢do do ambiente,
principalmente em seus aspectos fisioldgicos e anatbmicos dos seus sentidos, como a visao.

“No que tange a percep¢do ambiental, € mais usual langar mao da percepcao visual.
E através da visdo que 0s homens se expressam e se comunicam mais frequentemente.
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O mundo moderno € visual, é feito de cores e formas, principalmente”. (OLIVEIRA;
MACHADO, 2004, p.130)

Ao serem questionados se conheciam formas de prevencdo para o avango das dunas,
todos os participantes citaram a realizacao de plantio de mudas de pequenas plantas ao redor e
sob as dunas, para que estas impedissem que a areia fosse carregada pelo vento. As dunas séo
fixadas por vegetais cuja estrutura morfolégica, como sistema radicular e disposi¢do de ramos,
sdo apropriados para evitar a movimentacao de areia por acdo dos ventos e de outros agentes
erosivos. A falta ou destruicdo desta vegetacdo ocasiona o retrabalhamento da areia e as dunas
que ja estavam fixadas voltam a se movimentar e ddo inicio ao processo migratério, podendo
soterrar casas e outros ecossistemas, como manguezais, localizados em suas proximidades
(BASTOS, 1995).

As respostas quanto a este questionamento variaram quanto ao tipo de planta e aos
procedimentos realizados. Todos afirmaram realizar o plantio no periodo de inverno
(compreende os meses de novembro a marco), quando 0 ambiente estaria mais propicio para a
proliferacdo da vegetacdo. Lee (1977) mostra que experiéncias cotidianas se tornam fatores
importantes para o processo de aprendizagem sobre as diferentes formas de lidar com a
natureza, e isso amplia suas possibilidades de perceber objetos e situagcdes ao seu redor.

“No inverno, plantamos mudas de salsa-da-praia [I[pomoea pes-caprae (L.) R. Br.] e
pido-roxo [Jatropha gossypiifolia L.], tanto em cima como no pé do morro, para que
0 vento possa levar menos areia e 0 morro se movimente bem pouco”. (Participante
do género feminino, 47 anos, formulario 51)

“Fazemos o plantio de pido-roxo nos morros para poder diminuir o avango deles. No
pé do morro fazemos cercas com palha de coco, para que 0 morro nao avance e mude

o0 lado que o vento leva a areia”. (Participante do género feminino, 61 anos, formulario
76)

“No periodo das chuvas (inverno) colocamos palha de coco ao redor dos morros para
0 vento desviar da comunidade. Em cima deles plantamos pido-roxo e salsa-da-praia,
que ajudam a areia a ficar presa. As vezes jogamos bagaco de nim indiano
[Azadirachta indica A. Juss] em cima dos morros [dunas], e quando chove as
sementes fazem nascer novas plantas”. (Participante do género masculino, 24 anos,
formulério 44)

Obteve-se respostas diversas quando questionados sobre: vocé ja teve ou tem algum
problema relacionado com a movimentagdo das dunas? Os principais resultados foram o0s
seguintes:

“Antigamente, para ir até a cidade era complicado, porque no verdo venta muito e as
estradas ficam cobertas pela areia dos morros. Hoje em dia o prefeito da cidade [Luis
Correia] manda um trator tirar a areia do meio da estrada, mas ndo por causa da gente,
e sim por causa dos turistas”. (Participante do género masculino, 85 anos, formulario
71)

“Tem dias que o0 vento é tdo forte que ndo da para abrir as janelas de casa, porque fica
areia até em cima da cama. Nos meses de agosto, setembro e outubro tem dias que
ficamos presos na comunidade por quase uma semana, porque a areia invade as
estradas e ndo deixa os carros passarem”. (Participante do género feminino, 60 anos,
formulario 62)

Mesmo em meio a tantos problemas socioambientais enfrentados, quando os
participantes foram indagados se gostavam de residir na comunidade, 97% de respostas
positivas foram obtidas, contra 3% negativas, tendo motivagdes diversas, tais como: nasci e fui
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criado aqui; é bastante calmo; um bom lugar para criar nossos filhos; € muito bonito; entre
outros motivos, conforme demonstrado no Grafico 3. Os pontos negativos apontados resumem-
se ao fato das dunas avancarem excessivamente na comunidade, causando diversos transtornos.
Estes dados mostram que a comunidade possui um apego expressivo ao seu local de origem,
dados semelhantes aos de Felippe e Kuhnen (2012) que relataram que o apego afetivo do
homem com a natureza se d& quando ocorre um vinculo emocional firmado com cenarios
fisicos, envolvendo sentimentos derivados de experiéncias pessoais com o meio.

Gréfico 3: Apego da populacdo pela comunidade.

Local de nascimento ou em que cresceu
36% Belezas naturais

30% Tranquilidade do lugar

I ]

Fonte: Elaboragéo propria, 2018.

Outros motivos
8%

A construcdo mais antiga da comunidade é a Capela de Santa Ana (Figura 3), a Unica
igreja existente no local. Na frente da igreja, hd uma duna de aproximadamente 60 metros de
altura (Figura 4) que além de ja ter invadido boa parte de uma propriedade, esta avancando
gradativamente para préximo da igreja. Os moradores relataram que todos o0s anos fazem
barricadas com palha de coco na parte de baixo da duna, além de plantarem pido-roxo e salsa-
da-praia, tentando evitar 0 avan¢o da mesma para perto da igreja (Figura 3). O plantio destas
duas espécies € eficiente para a finalidade pretendida, em vista que, além de se propagarem com
bastante facilidade, possuem em seu sistema, adaptacOes para ambientes de solos salinos e com
poucas quantidades de nutrientes, sendo estas, plantas tipicas de ambientes de restinga,
encontradas tanto em dunas fixas, como moveis (SANTOS-FILHO et al., 2015).

Figura 3: Capela de Santa Ana. Detalhe para o plantio de mudas sobre a duna.

Fonte: MOURA, M. R. B. 2018.
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Figura 4: Duna mdvel invadindo uma propriedade em frente a Capela de Santa Ana.

Fonte: CRUZ, A. V. C. 2018.

Os moradores tém a igreja como simbolo da comunidade, pois foi a partir dela que a
mesma foi fundada. Um dos participantes da pesquisa relatou sobre a importancia da igreja para
a comunidade:

“Nossa igreja ¢ simbolo da comunidade. Em tempos dificeis, rezamos para a nossa
Santa Ana, que sempre nos ajuda a passar por essas dificuldades. J& pensamos em
mudar a igreja de lugar, construir uma nova, pois o morro (duna) esta se aproximando
demais dela, e a qualquer momento pode derrubar nossa igreja. A igreja é a alma da

nossa comunidade”. (Participante do género feminino, 76 anos de idade, formulario
40)

De acordo com Hoeffel e Fadini (2007), as percepcdes de diferentes atores sociais séo
construidas a partir de suas experiéncias vividas, moldando assim seu contexto histérico e
cultural. Isso corrobora com os dados de Silva e Lopes (2014) em que analisaram a percepcao
ambiental de alunos da cidade de Paigandu, Paran, acerca dos seus sentimentos ao apego da
cidade, tendo como resultados que os participantes possuiam um carinho pela sua comunidade,
principalmente por terem nascido e sido criados na mesma, onde seus costumes e cultura séo a
base de seus sentimentos pela regido. Estes dados assemelham-se aos deste estudo, ja que se
obteve resposta positiva para o apego afetivo a comunidade.

Ainda no questionamento se 0s participantes gostavam de residir na comunidade, 92%
deles afirmaram que percebem o meio ambiente como uma parte de sua vida, que nao
abandonariam o lugar mesmo com tantos problemas, em vista que a comunidade formou sua
historia de vida (Gréfico 4). Segundo Sato (2001), a concepgdo meio de vida é caracterizada
por tudo que nos rodeia, lugar de trabalho e estudos, vida cotidiana, lugar de nascimento e
criacdo. Dados semelhantes foram encontrados por Abilio et al. (2010), em um estudo com 0s
professores de escolas publicas da cidade de Sao Jodo do Cariri, Paraiba, sobre a percep¢do
destes acerca do que fazia parte de suas histdrias de vida, onde os autores identificaram que
63% dos entrevistados tinham o meio ambiente como parte de sua vida, pois era algo de sua
convivéncia cotidiana.
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Gréfico 4: Percepcdo dos participantes sobre 0 meio ambiente.
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Fonte: Elaboracédo propria, 2018.

A percepgéo que os moradores possuem implica diretamente no que foi observado por
Gibson (1977), em que as nocdes de percepcdo ambiental derivam de um contato direto com
objetos ambientais, seja este contato fisico, emocional ou visual. Os habitantes passam a ser 0s
detentores de conhecimento acerca da movimentacdo das dunas nessa area, pois ao longo dos
anos convivendo com essa fisionomia, Albuquerque et al. (2010) afirma que 0os mesmos tendem
a construir conhecimentos populares e experiéncias de vida, onde dessa forma, os residentes
dessa regido passam a ser os principais informantes-chave acerca dos problemas ambientais
causados pelo avango das dunas. Conforme mostram Werner et al. (2002, p. 204), “o ambiente
fisico € mais do que um fundo. Ele muda e se move, e suas muitas formas proporcionam
barreiras, desafios e oportunidades para os participantes”.

Nesse contexto, percebe-se que o apego sentimental local remonta as tradicGes
perpetuadas pelas familias que residem na comunidade, sendo que é neste local que a populacao
se identifica e reconhece-se culturalmente. Os habitantes de Sobradinho embora enfrentem
problemas no cotidiano acerca do avanco das dunas em sua comunidade, ndo deixam de amar
o lugar, em vista que quase todos os seus moradores, nasceram e foram criados neste local,
tendo sua historia de vida e memdrias preservadas junto a Sobradinho.

4 Consideracgdes Finais

Os resultados deste estudo permitem apontar que as percepg¢des sobre 0 meio ambiente
dos moradores da comunidade Sobradinho, retratadas por meio de entrevistas, apontam, na sua
grande maioria, para uma Vvisao naturalista, ou seja, que 0 meio ambiente faz parte de seu meio
de vida, os moradores estdo cientes de que a preservacédo da vegetacdo das dunas é de extrema
importancia para que as mesmas nao avancem, adentrando a comunidade. Os habitantes da
comunidade também possuem informacdes e experiéncias sobre modos de combater o0 avanco
das dunas, e estes conhecimentos sdo passados de geragédo em geracdo, dos mais experientes
aos mais jovens, todos com o0 mesmo intuito de evitar que a comunidade seja invadida pelas
dunas.

E importante frisar que embora os moradores relatem dificuldades em seu cotidiano por
conta das dunas, Freire (2001) nos mostra que, a leitura do mundo é precedente de leitura das
palavras, ou seja, antes do individuo imperar o conhecimento de uma palavra, este ja faz a
leitura do mundo, através dos seus relacionamentos cotidianos. Os participantes deste estudo
revelam possuir uma leitura de mundo abordada pelo autor, em vista que, mesmo sendo em sua
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grande maioria com ensino fundamental incompleto, possuem valiosas experiéncias e
conhecimentos sobre 0 meio ambiente e suas transformagdes.

No presente estudo, os moradores da comunidade ao perceberem problemas
relacionados ao seu cotidiano, sdo capazes de articular conclusdes de como agir em prol da sua
melhoria de vida e bem-estar, e dos demais ao seu redor.

Segundo Brugger (2004) e Reigota (2009), conhecer a percepcdo do meio ambiente
contribui para a formulacdo de atividades em Educacdo Ambiental (EA). Esperamos que 0s
resultados deste estudo possam contribuir para 0 meio cientifico acerca do conhecimento de
percepcOes do espaco e seus componentes, assim como disponibilizar subsidios para se
trabalhar atividades de EA com os moradores da comunidade para uma possivel compreensao
de possibilidades para melhoria de seus problemas com as dunas.

Ademais, colher os saberes e sentimentos dos habitantes de Sobradinho sobre elementos
tdo representativos do ambiente natural que os circundam, é aprofundar-se no universo da
comunidade e compreender seus lacos com o lugar em que vivem, onde construiram seus lares
e familias. As dunas sdo parte do mundo das pessoas que moram em Sobradinho, e, mesmo que
elas estejam avancando em direcdo as suas casas, com 0 passar dos anos, € perceptivel o
sentimento de pertencimento, nostalgia e afeto pelo local.

A compreensdo das visdes dos moradores da comunidade sobre as dunas e sua
divulgacdo no @mbito cientifico, além de contribuir para acrescer a visibilidade de Sobradinho,
no tocante a importancia cultural e turistica das dunas e os problemas causados por elas, também
é primordial para somar esforcos para a criacdo de politicas publicas voltadas para 0 manejo
apropriado das dunas, tendo em vista seu represamento em direcdo a comunidade e para a
revalorizacdo da populacao e lugar pela sua importancia intrinseca, social, cultural, politica e
como potencial turistico para a regido.
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ABSTRACT - (Leaf anatomy with ecological focus of Richardia grandiflora Britton and Euploca polyphylla
(Lehm) J. I. M. Melo & Semir). Plant formations found in dune environments tend to have significant adaptations
to their establishment and development success in these areas, since they have low availability of nutrients and
resources for this purpose. The objective of this study was to study the foliar anatomy of herbaceous species found
in dunes, searching for the identification of structures that allow their adjustment to the environment. The research
was carried out on the coast of Piaui, using two plant species collected in anthropic and non - anthropized dunes.
The entire anatomical analysis process was performed, using optical microscope and camera for photographic
records. The studied species presented adaptations for their survival and maintenance in environments with high
temperatures, high solar radiation and little availability of water and nutrients. It is concluded that the herbaceous
species used in this study can serve as indicators in the process of colonization of dunes, where these serve as
pioneers in the process of ecological succession.

Keywords: Adaptations, anthropization, dunes, herbaceous, restinga

RESUMO - (Anatomia foliar com enfoque ecolégico de Richardia grandiflora Britton e Euploca polyphylla
(Lehm) J. I. M. Melo & Semir). As formagdes vegetais encontradas em ambientes de dunas tendem a possuir
adaptagdes significativas para o seu estabelecimento e sucesso de desenvolvimento nestas areas, tendo em vista
que estas possuem baixa disponibilidade de nutrientes e recursos para tal finalidade. Diante disso, objetivou-se
estudar a anatomia foliar de espécies herbaceas encontradas em dunas, buscando a identificacdo de estruturas que
permitem seu ajuste ao ambiente. A pesquisa foi realizada no litoral do Piaui, utilizando duas espécies vegetais
coletadas em dunas antropizadas e ndo antropizadas. Foi realizado todo processo de analise anatdbmica, utilizando
microscopio optico e cAmera para registros fotograficos. As espécies estudadas apresentaram adaptagdes para sua
sobrevivéncia e manutencdo em ambientes com altas temperaturas, elevada radiacéo solar e pouca disponibilidade
de &gua e nutrientes. Conclui-se que as especies de herbéceas utilizadas neste estudo podem servir como
indicadoras no processo de coloniza¢do de dunas, onde estas servem como pioneiras no processo de sucessao
ecoldgica.

Palavras-chave: Adaptagdes, antropizacéo, dunas, herbéceas, restinga
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Introducéo

Restinga, segundo Santos-Filho et al. (2010), é denominada como ecossistema que se
desenvolve sobre formacGes geoldgicas recentes (periodo Quaternario), estabelecida sobre
sedimentos arenosos marinho, tendo sua fisionomia constituida por dunas de diferentes
tamanhos, tanto mdveis como fixas, campos herbéaceos, fruticetos, formacGes campestres,
campos abertos ou fechados e inundaveis ou ndo inundaveis. Nesse ambiente, ocorrem
formacgdes vegetais com porte variado, desde herbaceas, junto a praia, até formacdes
subarbustivas e florestais, adentrando a costa (Pereira, 2007).

A formacdo vegetal que se instala proximo ao mar, denominada como Halofila-
Psamdfila Reptante (Assis et al. 2004), esta sujeita a variagdo das condigdes ambientais que
esta regido se encontra, sendo solo predominantemente arenoso, poucos nutrientes e alto grau
de salinidade. Segundo Crawford (2008), o estresse hidrico, a salinidade, as altas temperaturas,
a intensa luminosidade e as grandes amplitudes térmicas diérias, sdo citadas como fatores
ambientais limitantes para a instalacdo e sobrevivéncia de diversas espécies de ambientes
costeiros.

Segundo Amorim et al. (2016), algumas espécies vegetais, principalmente herbaceas,
conseguem se adaptar melhor a estas regides, podendo ser consideradas pioneiras no processo
de formacdo de dunas, mesmo que o ecossistema sofra alteracbes em seu meio, causado por
fatores naturais ou antrépicos.

Dunas que passam por acdes antropicas tendem a possuir uma diversidade vegetal
diferente daquela encontrada em dunas que ndo sofreram estas acdes. Entende-se por
antropizacdo, toda e qualquer atividade humana que venha de algum modo interferir no
funcionamento dos ecossistemas, afetando a disponibilidade de recursos ou modificando as
propriedades fisicas do substrato (Lima-Ribeiro, 2008). A antropizacao de dunas esta associada
a diversos fatores, tais como o0 avanco dos centros urbanos, construcdo de vias de acesso,
construcdo de imoveis, turismo ndo sustentavel e a utilizacdo do local para criagdo de animais,
sendo essas praticas causadoras de alteracbes na dindmica de populacdes (Li et al. 2015;
Amorim et al. 2016). Importante frisar que em regides antropizadas, ocorrem processos de
sucessdo ecoldgica, onde uma vegetacdo de pequeno porte se estabelece de forma pioneira
(Araujo et al. 2016) gerando condigGes para o estabelecimento de espécies mais desenvolvidas
e de grande porte, que requerem melhores condic¢des do solo e maior quantidade de nutrientes.

Existem varias maneiras para analisar o processo de formacéo e adaptacao de espécies
em determinados ambientes, como estudos morfoldgicos, fisiologicos, histoquimicos e

anatdmicos. Para diversos aspectos, a anatomia aplicada vem sendo utilizada para identificagdo
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de estruturas que, em nivel morfoldgico, ndo poderiam ser descritas ou tampouco estudadas
(Solereder, 1908). A anatomia vegetal tem sido utilizada por diversos autores para auxiliar em
estudos com diferentes enfoques, desde trabalhos que busquem o auxilio a identificacdo de um
determinado grupo de plantas, até dados relacionados a morfofisiologia dos vegetais. Metcalfe
& Chalk (1979) afirmam que, algumas familias possuem estruturas importantes para o seu
melhor entendimento, que em analises superficiais (morfoldgicas) ndo poderiam ser vistas nem
descritas, como por exemplo, 0s numerosos tipos de tricomas encontrados na familia
Solanaceae, onde a classificacdo de tais estruturas s6 pode ser verificada em analises
anatomicas.

Uma maneira eficaz de identificar formas e ajustes que permitem a adaptagéo de
diferentes espécies vegetais em regides com processos de antropizacdo, € através de analises da
anatomia foliar (Zini et al. 2016). Dessa forma, objetivou-se analisar a anatomia foliar de
espécies de herbaceas encontradas em dunas antropizadas e ndo antropizadas, para a

identificacdo de estruturas que permitam seu estabelecimento e manutencdo ao ambiente.

Material e Métodos
- Area de Estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Luis Correia, litoral do Piaui, sendo este o
municipio que possui uma maior incidéncia turistica, do estado, onde sua sede esta localizada
nas coordenadas geograficas -02° 52° 45°S e 41° 40’ 01°W. Possui uma area de 1.071,465 km2,
populacdo estimada 30.177 habitantes, altitude média de 10m acima do nivel do mar, além de
pluviosidade média anual de 1172mm, (IBGE, 2018). O clima é considerado do tipo Aw
tropical, segundo os critérios de avaliagdo de Kdppen e Geiger (Peel et al. 2007), com algumas

variacdes litoraneas, com média anual de 27,4°C (IBGE, 2010).

- Coleta do material botanico

Para a obteng&o do material botanico, foi realizada a solicitagdo de coleta ao ICMBiIo,
através do sistema SISBIO, tendo sido o parecer aprovado para coleta e armazenamento de
material botanico. Também foi submetido a autorizacdo do Sistema Nacional de Gestdo do
Patrimonio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado — SisGen, em concordéncia
pela Lei n°® 13.123/2015.

Foram coletadas duas espécies vegetais para as analises anatbmicas, sendo Richardia
grandiflora Britton e Euploca polyphylla (Lehm) J. I. M. Melo & Semir, pertencentes as

familias Rubiaceae e Boraginaceae, respectivamente. Foram coletadas de duas formas: 1)
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individuo completo, para o armazenamento no Herbério Graziela Barroso (TEBP), na
Universidade Federal do Piaui (UFPI), servindo como material testemunho da pesquisa
(Voucher), e; 1) folhas das espécies, sendo fixado em FAA (formalina 50%, acido acético,
alcool etilico 50%, | : I : 18, v/v) e estocados em etanol 50%, seguindo a metodologia
estabelecida por Johansen (1940), para entdo serem confeccionados laminas anatdmicas para

analise.

- Andlise do material botanico

As espécies foram seccionadas a méo livre, com o auxilio de Iamina de barbear, para
obtencdo de cortes transversais da lamina foliar (compreendendo base, meio e apice). Os cortes
foram clarificados em hipoclorito de s6dio a 50%, e corados com fucsina basica — azul de Astra,

montados em gelatina glicerinada e lutados com esmalte incolor (Kraus & Arduin 1997).
A anédlise e documentacao fotografica foram realizadas com microscopio Gptico:
Coleman N — 180M com camera digital acoplada modelo ISH 500um. As laminas foram
analisadas em diferentes aumentos, identificando cada estrutura encontrada. Posteriormente as

analises, houve o registro fotografico das laminas.

Resultados e Discusséo

Né&o foi observado variacdo quanto a conformacéo do feixe vascular que se apresentou
em forma de arco aberto, sem extremidades convolutas, tanto nas folhas de Richardia
grandiflora Britton e Euploca polyphylla (Lehm) J. I. M. Melo & Semir, de dunas antropizadas
(DuA) como dunas ndo antropizadas (DuNA) (Fig. 1 A e B). Em R. grandiflora, o feixe vascular
é pouco desenvolvido (Fig. 1A), em contrapartida com E. polyphylla, que possui feixe vascular
bem desenvolvido (Fig. 1B). Este tipo de feixe vascular da nervura principal € bastante comum
em herbéaceas, conforme mostra Silva (2016). Fahn & Cutler (1992) apontam que esse tipo de
conformacdo é semelhante aquele comumente encontrado em xerdéfitas (plantas adaptadas a
ambientes de clima seco e com altas temperaturas), que resulta em melhoramento na condugéo
de elementos pelos vasos condutores.

Em R. grandiflora observou-se tricoma tector simples tanto na face abaxial, quanto
adaxial (Fig. 1C). Ocorreu variagdo na quantidade de tricomas, tendo sido observado que 0s
individuos coletados em DuNA possuem baixa densidade de tricomas (Fig. 1D), enquanto 0s
encontrados em DuUA, apresentaram visualmente quantidade bem superior e ocorriam nas duas

faces. J& em E. polyphylla ocorriam tanto tricomas glandulares quanto tectores (Fig. 1E).
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Metcalfe & Chalk (1965); Francino et al. (2006) e Gomes et al. (2009) afirmam que estas
estruturas sdo encontradas em diversas variedades de plantas, contudo, sua presenga em
herbaceas e subarbustos é mais ativa, tendo funcdes de protecao contra herbivoros e realizacdo
de processos para a diminuicdo da perda de agua da planta para 0 meio. Lusa & Bona (2009)
mostram que tanto tricomas tectores quanto glandulares possuem atribuigdes similares, no
entanto, o primeiro tipo est4 mais voltado a defesa contra predadores, e 0 segundo, na funcéo
de retencdo de 4gua. Entende-se através destes autores, que a quantidade de tricomas neste caso,
estd ligada diretamente com a designacdo de proteger o vegetal, podendo assim explicar o
motivo de que em DuA, R. grandiflora apresentou alta densidade de tricomas, pois pelo
constante trafego de animais por conta da acdo do homem no meio, a vegetacéo utiliza-se deste
recurso como forma de “escudo” contra herbivoros, melhorando seu desenvolvimento e
sobrevivéncia. Uma explicacdo para o fato de R. grandiflora encontrada em DuNA possuir
pequena quantidade de tricomas pode ser indicado pelo nivel de antropizacdo da regido, pois
neste caso, as dunas ndo antropizadas tendem a apresentarem poucas ameacas predatorias para
0 vegetal, ndo havendo grande necessidade de protecdo contra herbivoros, dai a baixa
quantidade de tricomas.

Para as duas espécies, a lamina foliar apresenta cuticula delgada (Fig. F), e a epiderme
é do tipo uniestratificada continua nas duas faces (adaxial e abaxial). Raven (1977) e Apezzato-
da-Gléria & Camello-Guerreiro (2006) apontam que a cuticula vegetal é uma cobertura
impermeabilizante produzida exclusivamente pelas células epidérmicas das folhas, tendo como
principal funcdo minimizar a perda de dgua para 0 meio. Withner et al. (1974) aponta que em
geral, o padrdo de espessamento da cuticula € determinado pela exposicao ao sol, onde plantas
mais expostas tendem a apresentar cuticula espessa, para que ocorra uma reducdo na
transpiracdo pela cuticula. Esse dado vai em desacordo com o resultado encontrado nas analises
deste estudo. Baseando-se nas afirmacbes de Cutter (1987) e Colleta & Silva (2008), um
possivel argumento para explicar a diferenca encontrada nestas andlises, € que plantas com
cuticula delgada tendem a sofrer redugé&o no tamanho dos estdmatos, além de ocorrer a presenca
de tricomas por toda a lamina foliar, para minimizar a perda de dgua causada pelo afinamento
da cuticula. Zini et al. (2016) encontrou cuticula delgada analisando a Idmina foliar de espécies
da familia Rubiacea que vivem em constante exposi¢do ao sol, confirmando os resultados
obtidos neste estudo.

Quanto ao mesofilo, este apresentou somente um tipo, sendo isobilateral para ambas
as espécies. As duas espécies possuem parénquima de preenchimento abaixo da nervura

principal, além de parénquima pali¢adico e lacunoso com duas camadas de células cada um
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(Fig. 1F). Nenhuma das espécies apresentaram diferenca quanto a quantidade de camadas do
parénquima de preenchimento. Silva (2016) aponta que mesofilo isobilateral & comum para
espécies herbaceas, principalmente aquelas consideradas xerofilas (plantas adaptadas a
ambientes secos). Cutter (1986) e Raven et al. (2001) apontam que mesofilo do tipo isobilateral
possui camadas de parénquima pali¢adico nas duas faces das folhas, e suas funcGes estdo
ligadas em auxiliar uma melhor eficiéncia nas trocas gasosas das células com a atmosfera,
ocorrendo a destinacdo de parte da agua para a transpiracdo, além também de transportar
minerais trazidos do solo através do xilema, convertendo-os em células organicas.

Tanto R. grandiflora quanto E. polyphylla apresentaram reducdo no tamanho dos
estdbmatos em relagdo as células epidérmicas, e em nivel abaixo das mesmas, tanto para DUA
guanto para DUNA (Fig. 1 G e H). Silva et al. (2003) mostram que o tamanho dos estdmatos
pode variar em decorréncia da intensidade luminosa e temperatura em que a planta esta exposta,
podendo ter uma diminui¢cdo do tamanho dos estdmatos quando estas condi¢des sdo altas.
Abrans et al. (1992) ainda reforcam que a perda excessiva de agua pode ser minimizada com a
diminuicdo do tamanho dos estdmatos, para que quando ocorra 0 processo de transpiragéo,
pouca quantidade de agua retorne ao meio. Barros (2013), aponta que o nivel em que os
estdmatos estdo localizados esté ligado a perda de &gua para 0 meio, pois quando estdo abaixo
do nivel das células epidérmicas, a cuticula protege os mesmos, diminuindo ainda mais o
processo de transpiracdo. Duz et al. (2004) ao investigarem plantas que crescem em diferentes
intensidades de luz, registraram que ocorre a diminui¢do do comprimento e largura das células-
guarda e estbmatos com o aumento da luminosidade, demonstrando assim potencialidades para
reduzir a perda hidrica em altas temperaturas. Vieira (1995) ainda afirma que em folhas de sol,
o diametro dos estdbmatos diminui, enquanto em folhas de sombra ou luz intermediéria, o
didmetro aumenta. Zini et al. (2016) identificaram reducdo do tamanho dos estbmatos de
espécies da familia Rubiaceae, a mesma familia de R. grandiflora, corroborando com os
resultados encontrados neste estudo.

A anatomia de Kranz foi encontrada em alta densidade por toda a lamina foliar das
duas espécies (Fig. 1 G e H). Metcalfe & Chalke (1950) e Apezzato-da-Gloria & Carmello-
Guerreiro (2006), mostram que esta estrutura é encontrada principalmente em plantas que
realizam fotossintese do tipo C4, geralmente gramineas e plantas de pequeno porte, presentes
em regides com altas temperaturas, onde tal estrutura € constituida pela camada de células
parenquimaticas do mesofilo, o feixe vascular e a bainha do feixe. Essa adaptacao fisiologica
permite que a planta tenha maior concentracdo de CO2 em suas folhas, sendo mais eficiente no

Seu processo crescimento, aproveitando melhor a atividade da enzima Rubisco, na sua funcgéo
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de carboxilase. Martins et al. (2008) mostram que plantas com a anatomia Kranz, tem mais
facilidade para se ajustarem a regides com baixa disponibilidade de nutrientes no solo,
temperaturas elevadas e alta intensidade luminosa, em vista que ocorre um melhoramento na
eficiéncia dos processos fisioldgicos realizados pela planta.

Com estes resultados, concluimos que espécies de herbaceas encontradas em restinga
possuem adaptacgdes significativas para a sua manutencao, sobrevivéncia e distribuicdo nestas
areas. Embora ambientes de dunas possuam constantemente altas temperaturas, intensa
radiacdo solar, baixa quantidade de nutrientes e solos salinos, as espécies R. grandiflora e E.
polyphylla conseguem se adaptar bem a estas regides, podendo servir de bioindicadoras no
processo de colonizagédo e ocupacao vegetal em dunas.

N&o foi observado uma diferenca relevante nas adaptacGes apresentadas por estas
espécies entre dunas antropizadas e ndo antropizadas. Estas espécies por conseguirem se ajustar
bem as regides com diferentes niveis de alteracdo do ecossistema, tanto causado por meios
naturais quanto humano, podem facilmente servir como pioneiras no processo de sucessao
ecologica, em que espécies vegetais que exigem uma maior disponibilidade de nutrientes no

solo, possam utilizar destas como subsidios para seu desenvolvimento.
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Figura 1. Cortes anatdmicos de folhas. R. grandiflora (A) e E. polyphylla (B): T — tricoma; Fv — Feixe vascular;
Eu — Epiderme uniestratificada; Tt — Tricoma tector; Tg — Tricoma glandular; Pe — Parede epidérmica; Pp —
Parénquima paligadico; Pl — Parénquima lacunoso; Ak — Anatomia de Kranz; Es — Estdmatos; Cd — Cuticula
delgada; Ce — Células epidérmica.
FONTE: Moura, M. R. B. (2019)
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INTRODUCAO

Os saberes que uma comunidade humana possui acerca dos elementos e recursos da
natureza sdo resultado das relac6es dindmicas que esta estabelece com o ambiente natural e dos
conhecimentos que sdo passados de geracdo para geracdo (TOLEDO, 1992). A Etnoecologia,
é 0 estudo e compreensdo do conhecimento das popula¢cBes humanas acerca da natureza,
baseado nas crencas, no conhecimento tradicional, nas percepc@es, e nos diferentes usos ou
formas de manejo dos recursos naturais, incluindo aspectos ecologicos que vao além das
espécies em si, tais como o solo, o clima e as comunidades ecoldgicas (PRADO; MURRIETA,
2015).

A esse conjunto de repertorios de uma dada populacdo sobre as condi¢cdes ecoldgicas
do meio em que vivem e suas diferentes implicacdes praticas da-se o0 nome de conhecimento
ecolégico local — CEL, (D’ANDRADE, 1981; DAVIS; RUDDLE, 2010; PRADO,
MURRIETA, 2015). Estes conhecimentos tradicionais ou locais sdo o saber e o saber-fazer a
respeito do mundo natural (e sobrenatural), transmitidos de maneira intergeracional e assim
como as populagdes humanas que os detém, séo diversos e dindmicos, sofrendo constantemente
adaptacdes (DIEGUES, 2000; HANAZAKI, 2003).

Comunidades localizadas em ambientes que sofrem constantes alteragdes na paisagem,
as quais configuram-se como uma realidade atual construida por meio do acumulo de
acontecimentos ou eventos passados, uma vez que o0 que € observado em uma paisagem da
atualidade passou por um processo de constantes mudancgas (SANTOS, 1988; LISBOA, 2007).

As que se desenvolvem proximas a dunas moveis, possuem um saber local empirico detalhado
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dos processos geofisicos, manejo da paisagem, vegetacdo, dentre outros conhecimentos
necessarios para a permanéncia da populacdo nesses ambientes (TOLEDO; BARRERA-
BASSOLS, 2010). As dunas sdo estruturas formadas pela interacdo de trés elementos
principais: 0s ventos, a vegetacao e sedimentos. As fortes acdes eolicas carregam os sedimentos
e graos de areia vindas da costa do mar, que quando em contato com obstéculos, tendem a se
acumularem, acarretando na formacéo de bancos de areias de diversos tamanhos, denominadas
de dunas (SILVA et al., 2018).

Assim, objetivou-se investigar o conhecimento ecoldgico local dos habitantes da
Comunidade Sobradinho, Piaui, acerca da movimentacdo das dunas em dire¢do as suas casas e

as estratégias que os moradores utilizam para imobilizé-las e retardar seu deslocamento.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A cidade de Luis Correia, litoral do Piaui, esta localizada na Mesorregido Norte
Piauiense e na Microrregido Litoral Piauiense (IBGE, 2008), a qual compreende uma area de
1.071,465 km?2 (IBGE, 2017) e populacdo estimada de 30.177 pessoas (IBGE, 2018). A sede
municipal localiza-se nas coordenadas geograficas -02° 52° 45°S ¢ 41° 40 01°W, distando
aproximadamente 350km de Teresina/Pl, capital do estado.

O presente estudo foi realizado na comunidade Sobradinho (-02° 56 27” S e 41° 31”
05° W), que esta localizada a 20km leste de Luis Correia (Figura 1), que possui populacao
média de 312 habitantes, segundo controle habitacional do lider comunitario. A renda da
comunidade é proveniente do artesanato, turismo, criagdo de subsisténcia e pesca artesanal.
Poucos moradores possuem cultivo de subsisténcia, sendo apenas de legumes e hortalicas para
consumo proprio. DispBe de rede de energia elétrica, coleta semanal de residuos sélidos,

abastecimento de agua por tubulacdo bombeada de Luis Correia e rede de telefonia mével.
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Figura 4. Localizacdo da comunidade Sobradinho, PI.
Fonte: Moura, M. R. B. (2019)

Aspectos Eticos

A pesquisa esta aprovada e consubstanciada pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal do Piaui (UFPI), sob parecer n° 2.601.959, ao Sistema Nacional de
Gestdo do Patrimdnio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado — SisGen, em
atendimento ao previsto pela Lei n° 13.123/2015, com nimero de cadastro AF694A7. Os
objetivos da pesquisa foram esclarecidos aos informantes chave e posteriormente foi solicitada
a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), evidenciando os
beneficios e os riscos de sua participacdo, aléem da possibilidade de, a qualquer momento,
desistir da pesquisa. Com o consentimento do entrevistado, solicitou-se a assinatura do mesmo
no TCLE, onde uma via foi entregue ao participante e outra com o pesquisador responsavel,
gue se encontra sob protecdo do Programa de Pos-Graduacdo em Desenvolvimento e Meio
Ambiente (PRODEMA) da UFPI. Nenhum entrevistado teve sua identidade revelada no
momento da divulgacdo dos resultados, atendendo desta maneira, os critérios éticos exigidos.

Coleta e Analise de Dados

Primariamente, houve o contato inicial com os moradores da comunidade pela técnica
de “rapport” (BERNARD, 2006), com a finalidade de apresentacdo dos pesquisadores € a
proposta da pesquisa, com intengdo de garantir a confianca dos entrevistados. Fotografias,
observagdes participativas e anota¢fes no diario de campo também foram realizadas com o
objetivo de enriquecer o estudo (ALBUQUERQUE et al., 2014).

A coleta de dados foi realizada utilizando de formularios semiestruturados (LAKATOS;

MARCONI, 2010), cujas questbes tinham relagdo com o entendimento da vegetacéo presente
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em dunas, assim como maneiras de impedir que estas avancem em direcdo a comunidade. O
critério de escolha dos participantes foi por meio indicacdo dos participantes, no qual cada
informante indicou outros informantes, de modo a abranger o maior niumero de pessoas que
possuam conhecimento sobre os processos de formacéo e imobilizacdo das dunas. O método
foi iniciado a partir de indicacéo do lider da comunidade e foi encerrado quando néo ocorreram
mais novas indicagdes, totalizando 20 entrevistados.

A relacdo homem e natureza s6 pode ser estabelecida baseada em critérios que
demonstrem o apego emocional que resulta desta relacdo (AMOROZO; VIERTLER, 2010), na
forma do homem identificar como o meio natural influencia diretamente na sua maneira de
pensar, agir, em suas expressdes emocionais e sentimentais com o meio ambiente (SILVA,
COSTA NETO, 2004). Partindo deste contexto, os dados desta pesquisa foram analisados
qualitativamente, em vista que a mesma aborda valores de interpretacéo e significados. Minayo
(2003) nos mostra que pesquisas qualitativas correspondem ao vinculo mais profundo de
relacfes, emocdes, processos e formagdes que ndo podem ser mensurados a operacionalizacéo

de variaveis, ou seja, ndo podem ter uma quantificacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram entrevistados 20 (vinte) moradores, sendo 13 (treze) mulheres e 7 (sete) homens,
com idades entre 40 e 84 anos, com exce¢do do lider comunitario, que tem 25 anos, o qual
indicou o primeiro participante da pesquisa. Segundo IBGE (2018), a comunidade caracteriza-
se como sendo de integrantes adultos (25 — 59 anos) e idosos (acima de 60 anos). Dos
entrevistados, somente o lider comunitario possui ensino médio completo, os demais apenas
ensino fundamental incompleto.

Ao analisar 0os conhecimentos dos participantes acerca de como ocorre a formacéao das
dunas, foi constatado que todos compreendem sua constituicdo e chegada até os limites da

comunidade, como pode ser visto na seguinte resposta dada por um dos entrevistados.

“A areia ¢ trazida pelo vento, vindo 14 da praia de Macapa. Elas se juntam e formam
os morros [dunas] que ficam ao redor da comunidade” (Informante 1, género

feminino, 65 anos).

Embora os entrevistados ndo sejam detentores de conhecimentos cientificos acerca de
como as dunas séo formadas e se deslocam, percebemos que as experiéncias cotidianas dos

mesmos trazem estas informacgoOes a eles. Esse dado corrobora com o que foi observado por
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Tuan (1980) e Gifford (1997), que afirmam que a forma com que o homem percebe 0 meio
ambiente, seus distdrbios e suas belezas, variam de pessoa para pessoa, mas a principal forma
de aprendizagem adquirido sobre 0s aspectos naturais ao seu redor, é por intermédio da
percepcao visual e o envolvimento que 0 homem tem com o meio.

Ainda sobre a formacéo das dunas, identificou-se que todos os participantes percebem
em que periodo do ano ocorre um maior aumento nessa formagéo, sendo este na estacdo de
estiagem, ao qual eles chamam de inverno. Lira et al. (2017) apontam que o litoral piauiense
possui fortes correntes de vento vindas do mar em direcdo a costa, principalmente no periodo
em que o clima esta mais seco, deixando os grdos de areia com menos umidade, favorecendo o
seu transporte costa adentro.

Ao serem questionados sobre o que os moradores faziam para tentar minimizar o avanco
das dunas, todos os participantes informaram que realizam plantio de determinadas espécies no
periodo chuvoso (verdo) para fixar as dunas e tentar impedir o seu avanco (Tabela 1). As
espécies vegetais utilizadas sdo de pequeno porte, como “salsa-da-praia” e “pido-roxo”, por
apresentarem maior facilidade para se desenvolverem sob dunas, assim como o plantio de

2 ¢ 9% <¢

mudas de “nim-indiano”, “manga”, “caju” e “carnatiba” na encosta das dunas.

Tabela 1. Espécies vegetais citadas pelos participantes

Nome vulgar Espécie Habito Familia
Salsa-da-praia Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br. Herbéceo Convolvulaceae
Pido-roxo Jatropha gossypiifolia L. Subarbusto Euphorbiaceae
Nume-indiano Azadirachta indica A. Juss Arboreo Meliaceae
Manha Mangifera indica L. Arbéreo Anacardiaceae
Caju Anacardium occidentale L. Arbéreo Anacardiaceae
Carnalba Copernicia prunifera (Mill) H.E. Moore Arboreo Arecaceae

Fonte: autores

Além do manejo destas plantas, os participantes ainda relataram que também utilizam
da soltura de caprinos pela comunidade, pois segundo os moradores, 0s animais levam as
sementes que comem, dispersando-as pelas dunas, aumentando ainda mais o niumero de plantas.
Fadini e Marco Jr. (2004) nos dizem que os dispersores de sementes possuem grande
importancia tanto para o sucesso individual de espécies arboreas, quanto para a variabilidade e
dindmica da vegetacdo. Conforme mostram Alves et al. (2011), a interacdo mutualistica
constroi um processo essencial na manutencdo e regeneragdo de comunidades vegetais.

Entendemos neste caso, que 0s moradores da comunidade percebem que os animais quando
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soltos nas proximidades das dunas possibilitam a distribuicdo de espécies que auxiliam no
processo de fixacdo das mesmas.

Uma altima forma relatada para impedir o avanco das dunas na comunidade, € utilizacéo
de palhas de carnalba e galhos de arvores para formarem cercados ao redor das casas que ficam
na encosta das duas, visando impedir que as dunas destruam as residéncias e desviar o percurso
que a duna faz, direcionando-a para outro lugar, mais afastado da comunidade. Santos (2008) e
Portz et al. (2011) mostram que a construcdo de barreiras para impedir 0 avanco de dunas e
sedimentos em vias e cidades € uma das principais acfes a serem tomadas para minimizar este
infortnio, no entanto, todos os trabalhos que retratam sobre a construcdo destas barreiras
mencionam a utilizac@o de concreto e outros materiais, que possuem um custo financeiro alto.
Buscando uma saida para driblar esse alto custo, os moradores fazem de forma artesanal e
sustentavel estas barreiras, em que utilizam das palhas de carnauba caidas no chao, e de galhos
das arvores que os moradores cultivam na encosta das dunas. Dessa forma, além de ndo
degradarem o meio ambiente, ainda contribuem para a disperséo de sementes, em vista que 0s
galhos muitas vezes ainda sdo postos com frutos, conforme informado por alguns dos

entrevistados, como mostra as transcri¢fes de falas a seguir:

“No inverno, quando comegam as chuvas, cortamos galhos de nim e jogamos no pé
[encosta] dos morros [dunas] para que as folhas ndo deixem a areia entrar na
comunidade, e as sementes que estdo nos galhos crescam e formem novas arvores”

(Participante do género masculino, 72 anos).

“As folhas das carnaubas que caem, pegamos e colocamos nos morros [dunas] para
que elas impecam que o morro entre na comunidade” (Participante do género

masculino, 66 anos).

“Com a palha da carnauba, fazemos cercados ao redor das casas para que 0S morros
ndo destruam elas. Além disso, as dunas desviam do caminho que elas estavam indo
antes, porque o cercado funciona como barreiras para elas” (Participante do género

feminino, 49 anos).

Os entrevistados com idade superior a 60 anos (7 participantes) descreveram que as
dunas encontradas hoje na comunidade, ndo estavam naquele local quando os mesmos eram
jovens, cerca de 20 anos atras, em que essas mesmas dunas, encontravam-se longe dali. Gibson
(1986) e Quoos (2008) nos dizem que a percepcao visual que uma pessoa tem do ambiente é

proveniente principalmente da relacdo sentimental e emocional com o meio, fazendo assim
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surgir um registro na memoria, fator este que leva o cérebro ao aprendizado. A Figura 2
(imagens de satélite) comprovam as informac@es dadas pelos entrevistados, onde percebemos
a alteracdo e movimentacédo das dunas que estdo no entorno de Sobradinho, em que nos registros
do ano 2002 (Fig. 2A), as mesmas ainda estavam apenas nos limites da comunidade, e conforme
os anos foram passando (Fig. 2B e C), estas dunas foram adentrando cada vez mais, além de
aterrarem gradativamente a lagoa Sobradinho (Fig. 2D), principal ponto turistico da regido e

fonte de economia para muitos moradores, que se mantem da pesca de subsisténcia.

Figura 2. Alteracdo das dunas ao longo dos anos. A — 2002, onde ainda é perceptivel a Lagoa de Sobradinho; B —
2009, nota-se o avanco das dunas e diminuicdo da lagoa; C — 2012, crescimento da comunidade e avango das
dunas; D — 2019, avango das dunas adentrando a comunidade e soterrando a lagoa.

Fonte: Google Earth (2019), modificado por Moura, M. R. B. 2019

De modo geral, os participantes da pesquisa relataram que embora haja muitos
problemas enfrentados por estes em virtude do avanco das dunas, todos estdo satisfeitos e
sentem-se felizes em morar na comunidade. Felippe e Kuhnen (2012) retratam que sentimentos
como estes refletem em um apego expressivo ao local de origem e convivéncia das pessoas, em
gue este vinculo se da ao envolvimento sentimental que os individuos adquirem ao decorrer de

suas experiéncias cotidianas.
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CONCLUSAO

Dado o exposto, conclui-se que os moradores da comunidade Sobradinho compreendem
o0 processo de formacao de dunas, os beneficios e maleficios que elas trazem para seu cotidiano,
como as dunas chegam até os limites da comunidade e formas viaveis ambientalmente para
minimizar a movimentacao destas rumo as suas casas.

O emprego de estratégias para desviar o percurso das dunas foi detectado por meio de
manejo de vegetais que sdo plantados na costa e acima das dunas, utilizando de mudas e
sementes de espécies comuns na regidao, assim como a soltura de caprinos para realizar a
dispersdo de sementes no entorno de toda a duna. Também utilizam de cercados construidos
com palhas de carnauba para modificar o percurso que a duna faz, desviando-a dos limites da
comunidade.

Assim, identificou-se que a comunidade faz uso de todas as estratégias de manejo de
recursos da natureza que estdo ao seu alcance e que constituem seu conhecimento ecoldgico
local para imobilizar as dunas. E importante ressaltar que estes manejos, direcionado para um
objetivo explicito, tem como base o entendimento das interacbes ecoldgicas e processos

necessarios para sustentar a composicao, estrutura e fungdes do ecossistema.
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5 CONCLUSOES GERAIS

Mediante os resultados, conclui-se que a fisionomia de restinga encontrada no
litoral piauiense apresenta alta diversidade floristica em comparagdo com as demais do litoral
nordestino.

Nas dunas com menor perturbacdo antrdpica, ocorre uma maior diversidade de
espécies vegetais, indicando que ambientes ndo afetados por agbes humanas possuem melhores
meios para o desenvolvimento e progressdo de uma maior variabilidade de plantas.

Existem espécies dominantes na assembleia de pioneiras, nas quais estas possuem
adaptacdes morfofisiologicas que as auxilia no processo de desenvolvimento e manutencéo
nestas regides, sendo estas caracteristicas anatdbmicas que lhes oferecem vantagens,
explicitando sua dominancia sobre as demais espécies. Além disso, estas mesmas plantas
podem ser indicadas como pioneiras no processo de colonizacgéo de dunas, dando subsidios para
sucessdo ecologica para plantas que exigem uma maior disponibilidade de nutrientes e
condigdes do solo para seu desenvolvimento.

As populagdes possuem uma percepcdo ambiental das dunas direcionada para viséo
naturalista, ao qual o meio ambiente faz parte do seu cotidiano e estilo de vida. Aqueles que
vivem no entorno de dunas possuem informacdes e conhecimentos sobre modos de dificultar o
avanco destas que adentram a comunidade, ainda que este conhecimento ecoldgico ndo domine
os fendbmenos corretos no processo de formacéo das dunas.

Com isso observa-se a importancia de uma maior visibilidade e estudos perante a
importancia e diversidade desse contexto vegetacional e de acBes que possam viabilizar
programas de protecdo destas areas.

Acredita-se que este estudo corrobora para o conhecimento floristico e fisiondmico
da restinga do estado do Piaui, além de registrar as percepcfes sobre o ambiente de dunas ao
redor da populacdo, enfatizando a importancia do conhecimento tradicional do manejo desse
ecossistema. Espera-se que as informacGes contidas nesta pesquisa possam auxiliar em outros
estudos desta natureza, além de contribuir a elaboracdo de planos de manejos para a

conservacao destas areas.
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Apéndice 1. Modelo de Termo de Consentimento Livre Esclarecido.

Titulo do projeto: COMUNIDADE PIONEIRA DE HERBACEAS EM DUNAS NO LITORAL
DO NORDESTE: COMPOSICAO, ESTRUTURA, ANATOMIA ECOLOGICA E PERCEPCAO
AMBIENTAL

Pesquisador responsavel: Francisco Soares Santos-Filho

Instituicdo/Departamento: UFPI/Programa de Pds-graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente.
Telefone para contato: (86) 999899197

Local da coleta de dados: Municipio de Luis Correia e comunidade Sobradinho, Piaui, Brasil.

Prezado (a) Senhor (a):

e Vocé estd sendo convidado (a) a responder as perguntas deste formulério de forma totalmente
voluntéria. Antes de concordar em participar desta pesquisa e responder este formulério, é
importante que vocé compreenda as informagGes contidas neste documento.

e Os pesquisadores deverdo responder todas as suas duvidas antes de vocé se decidir a participar.
Vocé tem o direito de desistir de participar da pesquisa a qualquer momento, sem nenhuma
penalidade e sem perder os beneficios aos quais tenha direito.

Objetivo do estudo: identificar a flora que coloniza dunas do litoral piauiense, assim como analisar a
percepcdo ambiental da populacdo sobre o avango das dunas, no municipio de Luis Correia e
comunidade Sobradinho, Piaui, Brasil.

Procedimentos. Sua participacdo nesta pesquisa consistira no preenchimento deste formulério,
respondendo as perguntas formuladas.

Beneficios. Esta pesquisa trard maior conhecimento cientifico sobre o tema abordado, facilitara o
desenvolvimento de programas politicos para proporcionar melhorias urbanas para a populagdo e
proporcionard a comunidade um melhor entendimento sobre formas de amenizar estes problemas
sociais.

Riscos. O preenchimento deste formulario ndo representara qualquer ameaca fisica ou psicolégica para
vocé. Entrevistas podem causar constrangimento, e este risco sera minimizado com uma postura educada
durante as perguntas, respeitando a individualidade do entrevistado.

Sigilo. As informagfes fornecidas por vocé terdo sua privacidade garantida pelos responsaveis. Os
sujeitos da pesquisa ndo serdo identificados em nenhum momento, mesmo quando os resultados desta
pesquisa forem divulgados em qualquer forma. Este documento serd assinado em duas vias, com o
entrevistado ficando com a posse de uma delas e o pesquisador de posse da outra.

Ciente e de acordo com 0 gue foi anteriormente exposto, eu

estou de acordo
em participar desta pesquisa, assinando este consentimento em duas vias, ficando com a posse de uma
delas.

Local e data:

Assinatura

Se vocé tiver alguma consideracdo ou divida sobre a ética da pesquisa, entre em contato: Comité de Etica em
Pesquisa - UFPIl.Campus Universitario Ministro Petronio Portella - Bairro Ininga.Pro Reitoria de Pesquisa -
PROPESQ.CEP: 64.049-550 - Teresina - Pl.Telefone: 86 3237-2332E-mail: cep.ufpi@ufpi.brwebsite:
www.ufpi.br/cep


mailto:cep.ufpi@ufpi.br
file:///D:/www.ufpi.br/cep
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Apéndice 2. Formulério pré-elaborado para obtencdo de dados da Percep¢do Ambiental.
Instrumento da pesquisa.

i PRODEMA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI (UFPI)
PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO (PRPG)
NUCLEO DE REFERENCIA EM CIENCIAS AMBIENTAIS DO TROPICO ECOTONAL DO
NORDESTE (TROPEN)
MESTRADO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE (MDMA)

FORMULARIO N°

PROJETO: “COMUNIDADE PIONEIRA DE HERBACEAS EM DUNAS NO LITORAL
DO NORDESTE: COMPOSICAO, ESTRUTURA, ANATOMIA ECOLOGICA E
PERCEPCAO AMBIENTAL”

PESQUISADORES: Francisco Soares Santos-Filho

Maykon Rodrigues de Barros Moura

1.Dados demograéficos

GENERO: ( )Masculino ( ) Feminino | IDADE: |
Escolaridade: () Néo Escolarizado ( ) Médio completo

() Fundamental Incompleto (' ) Superior incompleto

() Fundamental Completo () Superior completo

() Médio incompleto () Outros:
TEMPO QUE RESIDE NA LOCALIDADE: ( )Zona Rural ( ) Urbana?

2. Dados perceptiveis:

01) Defina em uma palavra um sentimento em rela¢éo as dunas.

02) Vocé conhece o processo de formacao das dunas? Como séo formadas?
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03) Vocé tem ou ja teve problema com a movimentacao das dunas? Em caso afirmativo, qual (is)?

04) Vocé conhece algum método para combater o avanco das dunas? Em caso afirmativo, qual (is)?

05) Vocé gosta de residir em um ambiente repleto de dunas? Se afirmativo, qual (is) o (s) motivo (s)?

06) Para vocé, as dunas tem alguma importancia? Qual (is)?

07) Vocé percebe se em algum momento do ano ha um aumento no movimento das dunas?

08) Ao longo dos anos vocé percebe um aumento ou diminuicdo da vegetacdo que esta sob as dunas?

09) Onde vocé adquiriu conhecimento sobre as dunas?

( ) Midia ( )Familia ( )Escola ( )Experiéncias cotidianas ( )Outros:




10) A gestéo da sua comunidade, realiza projetos de prevengdo contra o avango das dunas? Se
afirmativo, qual (is)?
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11) Vocé acha que o deslocamento das dunas é um problema para sua comunidade? Se afirmativo,
qual (is) o (s) motivo (s)?

12) Vocé acha que existe alguma forma de resolver o problema do movimento das dunas em sua
comunidade? Se afirmativo, qual (is)?

13) Na sua opinido, o que poderia ser feito para minimizar este (s) problema (s)?
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Apéndice 3: Folha de rosto com dados dos autores, solicitado pela Revista Brasileira de
Geografia Fisica.

Comunidade pioneira em dunas: a antropizacdo modifica a composi¢ao?
A pioneering community in dunes: does anthropization modify composition?

Maykon Rodrigues de Barros Moura'*, Ana Valéria Costa da Cruz?, Josiane Silva Araljo?,
Francisco Soares Santos-Filho*

! Licenciado em Ciéncias Biologicas, Universidade Federal do Piaui (UFPI). Mestrando em Desenvolvimento e
Meio Ambiente (UFPI), Teresina, PI, Brasil. (*Autor correspondente: maykonrbm@gmail.com)

2 Licenciada em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Piaui (UFPI). Mestranda em Desenvolvimento e
Meio Ambiente (UFPI), Teresina, PI, Brasil.

% Licenciada em Ciéncias Bioldgicas (Universidade Estadual do Piaui - UESPI). Doutora em Botanica,
Universidade Federal de Vicosa (UFV), Vigosa, MG, Brasil.

4 Licenciado em Ciéncias, Habilitado em Biologia (UFPI). Doutor em Botanica, Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), Recife, PE, Brasil.



mailto:maykonrbm@gmail.com
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Apéndice 4: Folha de rosto com dados dos autores, solicitado pela Revista Pesquisas em
Educacdo Ambiental.

Representacdo perceptiva sobre dunas maéveis pelos moradores da comunidade Sobradinho,
Piaui, Brasil.

Representacion perceptiva sobre dunas moviles por los habitantes de la comunidad
Sobradinho, Piaui, Brasil.

Maykon Rodrigues de Barros Moura!
Ana Valéria Costa da Cruz?

Francisco Soares Santos-Filho3

1 Mestrando em Desenvolvimento e Meio Ambiente (TROPEN/PRODEMA). Contato:
Universidade Federal do Piaui, Campus Universitario Ministro Petrénio Portella — Bairro
Ininga — Teresina — Pl. CEP: 64.049-550. maykonrbm@gmail.com — Telefone: (086) 99911-
6348

2 Mestranda em Desenvolvimento e Meio Ambiente (TROPEN/PRODEMA). Contato:
Universidade Federal do Piaui, Campus Universitario Ministro Petrénio Portella — Bairro
Ininga — Teresina — P1. CEP: 64.049-550. anavalcc@gmail.com

3 Doutor em Boténica (Universidade Federal Rural de Pernambuco). Contato: Universidade
Estadual do Piaui, Campus Poeta Torquato Neto — Bairro Piraja — Teresina — Pl. CEP: 64002-
150. fsoaresfilho@gmail.com
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Apéndice 5: Folha de rosto com dados dos autores, solicitado pela Revista Hoehnea.

Anatomia foliar com enfoque ecologico de Richardia grandiflora Britton e Euploca

polyphylla (Lehm) J. I. M. Melo & Semir, em ambientes de dunas ?

Maykon Rodrigues de Barros Moura?®, Josiane Silva Aradjo®, Francisco Soares Santos-Filho*

Os autores desta pesquisa possuem interesse em contribuir com a aquisi¢do de
pesquisas na area de Biologia Vegetal desta revista, enviando-lhes este manuscrito, cujo possuli
estudo detalhado sobre anatomia ecoldgica foliar de espécies de habito herbaceo encontradas
em ambientes com baixa concentracdo de nutrientes e condigdes para o desenvolvimento de
espécies de maior porte e com necessidade de melhores condi¢Bes. As espécies utilizadas
podem ser utilizadas como indicadoras no processo de sucessdo ecoldgica e recuperacdo de
flora.

Os autores expressam estar de acordo com a sesséo de direitos autorais do Instituto de
Boténica, e declaram que este manuscrito ndo foi publicado, nem total nem parcialmente, e nem

se encontra submetida a outra revista.

2 Parte da Dissertagdo de Mestrado do primeiro Autor

2 Universidade Federal do Piaui (UFPI), Programa de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente
(PRODEMA). Av. Universitaria, n. 1310, bairro Ininga, 64049-538, Teresina, PI.

3 Universidade Estadual do Piaui (UESPI), Campus Herdis do Jenipapo. Av. Santo Antdnio, S/n, bairro Séo Luis,
64280-000, Campo Maior, PI.

4 Universidade Estadual do Piaui, Campus Poeta Torquato Neto. Rua Jodo Cabral, n. 2231, bairro Piraja, 64002-
150, Teresina, PI.

S Autor para correspondéncia: Rua Miguel Couto, n® 1546, bairro Lourival Parente, Teresina-PI, CEP: 64023-550.
E-mail: maykonrbm@gmail.com


https://orcid.org/0000-0001-7306-3211

116

Anexo 1. Normas para submissdo da Revista Brasileira de Geografia Fisica.

‘f&"j Revista Brasileira de

Geografia Fisica

ISSN: 1984-2295

Diretrizes para Autores

Preparac&o de originais: Os artigos, revisdes de literatura, notas CIENTIFICAS devem
ser encaminhados, exclusivamente, via online, editados nos idiomas Portugués ou Inglés. O
trabalho devera ser digitado em tamanho A4 (210 x 297 mm), com margens ajustadas em 2cm
(superior, inferior, esquerda e direita), texto em duas colunas, espagamento simples entre linhas,
endentacgdo de 1,25 cm no inicio de cada paragrafo, fonte Times New Roman, tamanho 11 em
todo o texto. Os titulos devem estar em fonte 12 e os subtitulos (quando existirem) devem estar
em italico. O manuscrito deve ser submetido seguindo o modelo da RBGF. Todas as Figuras
(imagens e/ou gréficos) devem ser incluidas no corpo do texto e também submetidas em
separado e isoladamente (uma a uma) em documentos suplementares. As figuras para
documentos suplementares devem possuir 300dpi. O nimero minimo de paginas sera de 15
para Artigos, 20 para Revisdo de Literatura e 8 para Nota Cientifica, incluindo tabelas, graficos
e ilustracdes. Um numero minimo de paginas diferente das quantidades recomendados pela
revista serdo aceitos apenas mediante consulta prévia ao Editor Chefe. Os Artigos, RevisGes de
Literatura, Notas cientificas deverdo ser iniciados com o titulo do trabalho e, logo abaixo, o0s
nomes completos dos autores, com o cargo, o local de trabalho dos autores e endereco
eletrénico. A condicédo de bolsista podera ser incluida. Como chamada de rodapé referente ao
titulo, deve-se usar numero-indice que podera indicar se foi trabalho extraido de tese, ou
apresentado em congresso e entidades financiadoras do projeto. O artigo deverd conter,
obrigatoriamente, os seguintes topicos: Titulo; Resumo; Palavras-chave; Abstract; Keywords,
Introducdo com revisdo de literatura e objetivos; Material e Métodos; Resultados,
Discussédo; Concluséo, Agradecimentos e Referéncias. Os capitulos
de Resultados e Discussao poderdo ser inseridos juntos ou em separado no artigo.

Agradecimentos devem aparecer sempre antes das Referéncias. Todos estes topicos
devem ser escritos com apenas a primeira letra maidscula, fonte Times New Roman, tamanho
11 e negrito, com excec¢do do TITULO que devera estar em tamanho 12 e apenas com a primeira
letra das principais palavras em maiuscula, por exemplo: "Estrutura do Componente Lenhoso

de uma Restinga no Litoral Sul de Alagoas, Nordeste, Brasil (Structure of the Woody
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Component of a Restinga on the South Coast of Alagoas, Northeastern Brazil)", com excecéo
dos nomes cientificos e autores das espécies. As referénciaa deverdo ser atualizadas e
publicados nos ultimos cinco anos.

A REVISAO DE LITERATURA devera conter 0S seguintes
topicos: Titulo; Resumo; Palavras-chave;
Abstract; Keywords; Introdugéo; Desenvolvimento; Concluséo;
Agradecimentos e Referéncias. Os Agradecimentos devem aparecer antes das Referéncias.

A NOTA CIENTIFICA devera conter os seguintes topicos: Titulo; Resumo; Palavras-
chave; Abstract; Keywords; Texto (sem subdivisdo, porém com Introducdo; Material e
Métodos; Resultados e Discusséo (podendo conter Tabelas ou
Figuras); Conclusdo; Agradecimentos e Referéncias. Os Agradecimentos devem  aparecer
antes das referéncias. As se¢des devem ser constituidas de: TITULO — apenas com a primeira
letra em maidscula, deve ser conciso e indicar o seu conteldo. O(s) nome(s) do(s) autor(es)
deve(m) ser escrito(s) em caixa alta e baixa, todos em seguida, com nimeros sobrescritos que
indicardo a filiacdo Institucional e/ou fonte financiadora do trabalho (bolsas, auxilios, etc.).

Créditos de financiamentos devem vir em Agradecimentos, assim como vinculagdes
do artigo a programas de pesquisa mais amplos, e ndo no rodapé. Os Autores devem fornecer
os enderecos completos, evitando abreviacdes, elegendo apenas um deles como Autor para
correspondéncia. Se desejarem, todos os autores poderédo fornecer E-mail para correspondéncia.

Os RESUMO e ABSTRACT devem conter no maximo 250 palavras, escritos no
seguinte formato estruturado: Motivacdo do estudo (porque o trabalho foi realizado, quais as
principais questdes a serem investigadas e porque isso é importante para o publico da RBGF),
Métodos (texto explicativo dos métodos utilizados para a realizagdo do estudo), Resultados
(principais resultados obtidos) e Conclusdes (afirmativas curtas que respondam o0s objetivos
apresentados na Introduc¢éo). Serdo seguidos da indicacdo dos termos de indexacéo, diferentes
daqueles constantes do titulo. A traducdo do RESUMO para o inglés constituirao ABSTRACT,
seguindo o limite de ate 250 palavras. Ao final do RESUMO, citar até cinco Palavras-chave,a
escolha do autor, em ordem de importancia, evitando palavras no plural e abreviaturas. A
mesma regra se aplica ao ABSTRACT em Inglés para as Keywords.

Resumo e Abstract NAO devem conter citagdes bibliogréficas.

Introducgéo - deve ser breve ao expor, evitando abreviaturas, formulas e nomes dos
autores de espécies vegetais/animais:

a) conhecimentos atuais no campo especifico do assunto tratado;
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b) problemas cientificos que levou(aram) o(s) autor(es) a desenvolver o trabalho,
esclarecendo o tipo de problema abordado ou a(s) hipétese(s) de trabalho, com citagdo da
bibliografia especifica e finalizar com a indicacdo do objetivo.

Introducio NAO deve conter Figuras, Graficos ou Quadros.

Material e Métodos - devem ser reunidas informacdes necessarias e suficientes que
possibilitem a repeticdo do trabalho por outros pesquisadores; técnicas ja publicadas devem ser
apenas citadas e ndo descritas. Todo e qualquer comentario de um procedimento utilizado para
a analise de dados em Resultados deve, obrigatoriamente, estar descrito no item Material e
Meétodos.

Resultados - devem conter uma apresentacdo concisa dos dados obtidos. As Figuras
devem ser numeradas em sequéncia, com algarismos arabicos, colocados no lado inferior
direito; as escalas, sempre que possivel, devem se situar a esquerda da Figura e/ou Quadro. As
Tabelas devem ser numeradas em sequéncia, em arabico e com numeracao independente das
Figuras. Tanto as Figuras quanto os Quadros devem ser inseridos no texto o mais proximo
possivel de sua primeira citacao.

Itens da Tabela, que estejam abreviados, devem ter suas explicac@es na legenda. As
Figuras e as Tabelas devem ser referidas no texto em caixa alta e baixa (Figura e Tabela). Todas
as Figuras e Tabelas apresentadas devem, obrigatoriamente, ter chamada no texto e ser
submetidas como documentos suplementares, em separado. As siglas e abreviaturas, quando
utilizadas pela primeira vez, devem ser precedidas do seu significado por extenso. EX.:
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada
(NDVI).

Usar unidades de medida de modo abreviado (Ex.: 11 cm; 2,4 um), e com 0 nlmero
separado da unidade, com excec¢do de percentagem (Ex.: 90%). Os nUmeros de um a dez devem
ser escrito por extenso (ndo os maiores), a menos que seja medida. Ex.: quatro arvores; 6,0 mm;
1,0 4,0 mm; 125 amostras. O nome cientifico de espécies deve estar sempre em italico, seguido
do nome do autor.

Os titulos das Figuras, Tabelas e/ou Quadros devem ser autoexplicativos e seguir o
exemplo a sequir: Figura 1. Localizacdo, drenagem e limite da bacia hidrogréfica do Rio Capia.
Subdivis@es dentro de Material e Métodos ou de Resultados e/ou Discussdo devem ser escritas
em caixa alta e baixa, seguida de um traco e o texto segue a mesma linha. Ex.: Area de Estudo
- localiza se ...

Discusséo - deve conter os resultados analisados, levando em conta a literatura, mas

sem introducédo de novos dados.
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Conclusdes - devem basear-se somente nos dados apresentados no trabalho e deveréo
ser numeradas.

Agradecimentos - Item obrigatorio no artigo. Devem ser sucintos e ndo aparecer no
texto ou em notas de rodapé.

Referéncias - Seguir instrucgdes abaixo.

Citacdo no texto

Todas as referéncias citadas no texto devem também estd presente na lista de
referéncias e vice-versa. As citag0es podem ser feitas diretamente ou entre parénteses:

Segundo Pimentel (2018), ...

Moura (2018) e Galvincio (2018) constataram...

Galvincio e Moura (2018), trabalhando com ...

Galvincio et al. (2008) constataram...

No final ou no meio de uma sentenca:
(Pimentel, 2018)

(Galvincio e Moura, 2018)
(Galvincio et al., 2008)

Grupos de referéncias devem ser listadas em ordem cronolégica:
...como demonstrado por alguns autores (Galvincio et al., 2015; Galvincio e Moura,
2016; Pimentel, 2018).

Referéncias:

Periodicos

Autor, Ano. Titulo. Periddico volume, paginas.

Foley, J.A., Botta, M.T., Coe, M.H.C., 2002. The el nifio/southern oscillation and the

climate, ecosystems and rivers of amazon. Global Biogeochemical Cycles 2, 1-5.

Periodicos eletronicos
Autor, Ano. Titulo. Periodico [Online] volume. Disponivel: URL. Acesso: Dat.
Amanajés, J.C., Braga, C.C., 2012. PadrGes espaco-temporal pluviométricos na

Amazo6nia oriental utilizando analise multivariada. Revista Brasileira de Meteorologia [online]
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27. Disponivel: http:// dx.doi. org/ 10.1590/ s0102 — 77862012000400006. Aceeso: 23 jun.
2014,

Instituicéo

Sigla. Entidade, Ano. Titulo. Cidade.

EMBRAPA. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 2001. Caracterizagao de
Ambientes na Chapada dos Veadeiros/Vale do Rio Parand: uma contribuicdo para a

Classificacdo Brasiléria de Solos. Planaltina.

N&o se recomenda citacBes em livros, teses e dissertacdes. Essas citaces s6 serdo
aceitas com autorizacdo do editor.
Recomenda-se no minimo 30 citagdes por artigo. As citacdes precisam ser atualizadas

e publicadas nos ultimos cinco anos.

Condicdes para submissao

Como parte do processo de submissdo, 0s autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que
ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

Carta de Responsabilidade do autor pelo conteddo do manuscrito, como Documento
Suplementar.

Inserir arquivos de figuras, imagens e/ou mapas como Documento Suplementar.

Artigo deve ser submetido no formato word.

Declaracéo de Direito Autoral

Material protegido por direitos autorais e plagio. No caso de material com direitos
autorais a ser reproduzido no manuscrito, a atribui¢éo integral deve ser informada no texto; um
documento comprobatério de autorizacdo deve ser enviado para a Comissao Editorial como
documento suplementar. E da responsabilidade dos autores, ndo da RBGF ou dos editores ou
revisores, informar, no artigo, a autoria de textos, dados, figuras, imagens e/ou mapas
publicados anteriormente em outro lugar. Se existir alguma suspeita sobre a originalidade do
material, a Comissdo Editorial pode verificar o manuscrito por plagio. Nos casos em que 0
plagio for confirmado, o manuscrito sera devolvido sem revisdo adicional e sem a possibilidade
de re-submissdo. Auto-plagio (ou seja, o uso de frases idénticas de documentos publicados

anteriormente pelo mesmo autor) também néo ¢ aceitavel.
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Politica de Privacidade
Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s
servigos prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a

terceiros.

Taxas para autores

Este periddico cobra as seguintes taxas aos autores.

Submisséo de Artigo: 0,00 (BRL)
N&o ha cobranca de taxas tanto para a submissdo quanto para a avaliacdo de textos a serem
publicados na Revista Brasileira de Geografia Fisica-RBGF.

Publicacédo de Artigo: 150,00 (BRL)
Caso este documento seja aceito para publicacéo, seré necessario o pagamento de uma Taxa de
Publicacdo de Artigo para auxiliar nos custos de publicacdo. Consulte a Politica de Isencédo de
Taxas.

Caso ndo possa pagar as taxas descritas, notifique a Equipe Editorial através do campo

Comentarios, pois ndo € de interesse impedir a publicacdo de trabalhos importantes.
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Anexo 2. Normas para submissdo da Revista Pesquisa em Educacdo Ambiental.

Pesquisa em Educacao Ambiental

ISSN: 2177-580X Environmental Education Research

1554 Thuto | Aras do Avalingio | Cussicagio

CAOX PESOUASA TM EDUCACAD ANEIIENTAL ENCAS AMBIENTAS

Politicas

Foco e Escopo

A revista, de periodicidade semestral, publica artigos originais, de autores
brasileiros e estrangeiros, resultantes de pesquisa empirica ou estudo tedrico no campo da
Educacdo Ambiental. O objetivo € disseminar a producdo cientifica sobre Educagdo Ambiental,
visando contribuir para a consolidagdo do campo de investigacdo sobre o tema. O publico-alvo

sdo pesquisadores, educadores e demais interessados nessa tematica.

Processo de Avaliacéo pelos Pares

A submisséo de artigos é analisada, inicialmente, pelos editores coordenadores do
namero, que verificam a sua pertinéncia ao escopo da revista bem como a originalidade dos
mesmos (usando software especifico para tal). Em caso positivo, o artigo € encaminhado a dois
pareceristas externos. Em caso de ndo concordancia de pareceres, os editores associados da
revista poderdo arbitrar sobre insercdo do artigo, tendo como referéncia a natureza do periddico
e suas normas. Nesse processo, cada autor recebe os pareceres na integra, podendo fazer as

corregOes propostas pelos pareceristas.

Submissoes

Taxa de Submissao e processamento dos artigos: ndo ha cobranca de taxas.
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Diretrizes para autores:

Os artigos submetidos ndo devem estar sendo avaliados para publicagdo em outros
periddicos. Séo aceitos artigos redigidos nos idiomas portugués, espanhol, inglés ou francés.
Cada autor ou grupo de autores pode submeter até dois artigos por ano, nos formatos Microsoft
Word, OpenOffice ou RTF (desde que néo ultrapassem 2MB). Uma folha de rosto deve ser
enviada separadamente, como documento suplementar, contendo: i) titulo do trabalho no
idioma em que ele foi escrito; ii) nome(s) do(s) autor(es); titulacdo atual do(s) autor(es). iii)
cargo/funcdo atual e instituicdo onde o exerce; iv) endereco postal completo; v) endereco
eletronico. O primeiro autor citado deve ser o autor para correspondéncia, suas informacoes
devem conter um telefone de contato. Em todos os arquivos eletrdnicos deve-se apagar as
informacdes que possibilitem identificar o(s) autor(es) do referido artigo (Obs.: No programa

Word for Windows acessar o comando propriedades/resumo e apagar as informacoes).

Observacdes Importantes: 1) os artigos devem obedecer as prescri¢des sobre ética na pesquisa
guando ha o envolvimento de seres humanos, sendo necessario esclarecer que a metodologia
adotada acata, rigorosamente, os procedimentos éticos exigidos para a pesquisa cientifica em
Ciéncias Humanas; 2) caso exista qualquer duvida que implique em possiveis conflitos de
interesse relativos a pesquisa ou publicacdo do artigo, o(s) autor(es) devem declarar que nédo
houve omissdo quanto aos 6rgdos e/ou instituicdes financiadores; 3) 0 ndo cumprimento das

exigéncias listadas para submissdo implicara na recusa do artigo.

Periodo de Submissao: fluxo continuo

Avaliacéo:

) Inicialmente, os artigos submetidos s@o analisados pelos editores, coordenadores do
nimero em questao, os quais verificam a adequacdo dos mesmos ao escopo da revista.

1)) Caso aprovados, 0s artigos sdo encaminhados a dois pareceristas externos, cujas analises
obedecerdo aos critérios definidos no escopo da revista. Se houver discordancia nos
pareceres, os editores associados da revista poderdo arbitrar sobre a insercdo do artigo,
tendo como referéncia a natureza do periodico e suas normas.

1)) Além da pertinéncia e originalidade da abordagem tedrico-metodoldgica do texto, a
clareza e a correcdo da linguagem, bem como a adequacéo de estilo e coeséo textual

também se incluem entre os quesitos avaliativos.
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IV) A avaliagdo dos pareceristas pode resultar em quatro situaces: 1) aprovagdo —
publicacdo conforme apresentado; 2) aprovagdo com pequenas modificagdes; 3) nova
submisséo apos grandes modificacGes (reinicia-se o processo avaliativo); 4) reprovacao
para publicacéo.

V) Os autores sdo comunicados, pelos Editores, sobre a recepcéo do original. Em seguida,
sdo novamente contatados apds a avaliagdo dos pareceristas. Se houver necessidade de
pequenas modificacdes, o contato entre autores/editores/revisores se mantera até que a
versdo final do artigo satisfaca todas as exigéncias da Revista. No final do processo, 0s
autores sdo notificados sobre a edi¢do (nimero e volume) em que seus artigos serdo

publicados.

Direitos Autorais:

Ao submeterem seus artigos, 0s autores assumem a total responsabilidade quanto a
originalidade da pesquisa e da redacdo. A publicacdo do trabalho implica a cessdo integral dos
direitos autorais a revista Pesquisa em Educacdo Ambiental. Conceitos, ideias e afirmacdes
contidos nos artigos sao de responsabilidade dos autores, ndo coincidindo, necessariamente,

com o ponto de vista dos Editores ou do Conselho Editorial da revista.

Normas de Publicacéo:

A redacdo dos artigos deve obedecer as seguintes normas, em acordo com
prescricdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e defini¢des especificas da
Revista:

e Ultilizar formato compativel com o Word for Windows.

e Formato do papel: A4, orientacdo “retrato”, sem quebras de pagina e apenas uma coluna
de texto.

e Fonte, espacamento e paragrafacdo: Times New Roman, corpo 12, espaco simples; néo
adicionar espaco entre paragrafos do mesmo estilo; recuo do paragrafo de 1,25 cm;
alinhamento na opcao “justificado”.

e Margens: 3 cm a esquerda e superior; 2 cm a direita e inferior.

o Nao utilizar aspas, sublinhado ou negrito para destaques no texto, apenas italico.

o CitagOes diretas com mais de trés linhas devem observar recuo de 4cm e ser grafadas em
corpo
10. Citagdes diretas no corpo do texto devem utilizar aspas.

e Cada artigo deve conter no minimo 35.000 e no maximo 70.000 caracteres (com espagos,
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incluindo referéncias bibliogréaficas, notas de rodapé e tabelas).

Informac6es complementares:

e Primeira pagina: i) Na primeira pagina do texto, com a opgédo “centralizado”, deve constar
0 titulo completo do artigo, com no maximo 20 palavras, utilizando fonte times New
Roman, corpo 12, letras mailsculas e minusculas. Deve estar no idioma original
(portugués, espanhol, inglés ou francés); abaixo do titulo no idioma original, deve vir o
titulo em inglés e espanhol, obedecendo a mesma formatacao; ii) em seguida, inserir
resumo de até 250 palavras, acompanhado de trés a cinco palavras-chave. Inserir traducoes
do resumo e das palavras-chave nos idiomas inglés (abstract) e espanhol (resumen). Se o
idioma original for o inglés, devera ser traduzido para o espanhol e portugués. Os verbetes
— Resumo, Abstract e Resumen — devem ser grafados centralizados na pagina, em negrito,
corpo 12, utilizando maidsculas e minusculas. O corpo do resumo deve ser grafado em
corpo 10, op¢ao “justificado” e sem paragrafos. O abstract e o resumen obedecem a mesma
regra. As palavras-chave devem iniciar com letra maiuscula e ser separadas entre si por
ponto final (.); iii) no caso de pesquisas empiricas, 0 resumo deve apresentar brevemente e
de forma clara os objetivos, a metodologia e os resultados mais importantes. O resumo néo
deve incluir referéncias bibliogréficas. Deve conter de 100 a 250 palavras € no maximo
1000 caracteres (com espaco). As palavras-chave devem refletir, da melhor maneira
possivel, a tematica do estudo. O artigo deve conter de 3 a 5 palavras-chave.

2) Insercdo de llustracGes: as normas atendem prescricdes da ABNT e abrangem figuras,
fotos, graficos, tabelas e quadros. As ilustracbes devem constar do texto e, também, ser
enviadas separadamente, em arquivos anexos com a identificacdo dos mesmos (Ex: figura
01, tabela 02, ou quadro 01). A ABNT distingue tabela e quadro. Tabela é a “forma ndo
discursiva de apresentacdo de informacOes, representadas por dados numeéricos e
codificagdes, dispostos em uma ordem determinada, segundo as variaveis analisadas de um
fendmeno”. Na apresentacdo grafica, ndo deve ser fechada nas laterais e o titulo aparece
acima, em corpo 10. Quadros trazem informaces discursivas, e devem ser fechados. Os
titulos ficam acima, em corpo 10. Negrito apenas na designacéo, e ndo no titulo. Ex. Tabela
1 —Titulo.

Citacgdes e Referéncias:
As citaghes no texto e as referéncias devem seguir rigorosamente a Gltima versdo

das normas da ABNT. As normas escolhidas devem ser uniformes ao longo de todo o texto.
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Nos casos indicados abaixo, em que a ABNT oferece opgles, o trabalho deverd adotar as
orientacOes que se seguem: i) as citagdes devem ser indicadas no texto pelo sistema de chamada
autor-data. Exemplo: segundo Sobrenome (2012); ii) as referéncias devem aparecer em
“Referéncias” e s6 devem apresentar aquelas que foram citadas no transcorrer do texto; iii) 0
recurso tipografico italico deve ser utilizado para destacar o elemento titulo das obras, de acordo

com a norma; iv) as notas devem ser colocadas no rodapé da pagina.

Como citar os artigos:

Ao citar os artigos publicados na Revista Pesquisa em Educacdo Ambiental, deve-
se obedecer as prescrigdes da ABNT. Ex. PRIMEIRA AUTORIA, Iniciais; SEGUNDA
AUTORIA, Iniciais. Titulo do artigo. Pesquisa em Educacdo Ambiental, cidade de publicacéo,

V., N., p.XX-xX, més abreviado. Ano.

Politica de Privacidade
Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para
0s servigos prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades

ou paraterceiros.
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Anexo 3. Normas para submissdo da Revista Hoehnea

R FHOE[FIN

Instituto de Botanica

2236-8906 HOEHNEA, CIENCIAS AMBIENTAIS 81

0073-2877 HOEHNEA (SAO PAULO) CIENCIAS AMBIENTAIS 81

Escopo e politica

Hoehnea publica artigos originais, revisdes e notas cientificas em todas as areas da Biologia
Vegetal e da Micologia (anatomia, biologia celular, biologia molecular, bioquimica, ecologia,
filogenia, fisiologia, genética, morfologia, palinologia, taxonomia), em Portugués, Espanhol ou
Inglés. Trabalhos de revisdo também podem ser publicados, a critério do Corpo Editorial, ndo
devendo se restringir a compilagbes bibliograficas, mas conter analise critica. As notas
cientificas devem apresentar avancgos técnicos ou cientificos relevantes.

O Autor devera enviar uma carta solicitando a submissdo de seu manuscrito, a qual devera
conter a identificacdo dos autores, titulo do trabalho e endereco completo do Autor para
correspondéncia. O Autor para Correspondéncia podera, justificadamente, sugerir possiveis
revisores (com respectivos contatos), assim como solicitar o ndo envio a outros. Finalmente, o
Autor devera expressar seu acordo de sessdo de direitos autorais ao Instituto de Botéanica e
declarar que o manuscrito nao foi publicado, nem total nem parcialmente, e ndo se encontra
submetido a outra Revista.

Na primeira submissdo 0s manuscritos deverdo consistir de um tnico documento em Word
(.doc, docx ou .rtf), com tabelas e figuras em baixa resolugédo (150 dpi) anexadas no final do
documento. Essa submissdo deve ser feita pelo Sistema de Submissdo Eletronica ScholarOne
(https://mc04.manuscriptcentral.com/hoehnea-scielo). Aceito para publicagdo, o Editor-Chefe
ird solicitar, em arquivos separados, as tabelas e as ilustracfes como imagens em alta resolucéo
(600 dpi).

Politica de Acesso Aberto - Hoehnea€pé publicada sob o modelo de acesso aberto e é,
portanto, livre para qualquer pessoa ler, fazer download, copiar e divulgar para fins
educacionais.

Forma e preparacao de manuscritos
Informacdes Gerais - Os originais deverao ser enviados ao Editor-Chefe e estar de acordo com

as InstrucOes aos Autores. Trabalhos que ndo se enquadrem nesses moldes serdo imediatamente
devolvidos ao(s) autor(es) para reformulacéo.


https://mc04.manuscriptcentral.com/hoehnea-scielo
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Os trabalhos que estejam de acordo com as Instrucdes aos Autores, serdo enviados aos Editores
Associados, indicados pelo Editor-Chefe. Em cada caso, o parecer sera transmitido
anonimamente aos autores. Os trabalhos serdo publicados na ordem de aceitacdo pelo Corpo
Editorial, e ndo de seu recebimento.

Preparo do original - utilizar Word for Windows versdo 6.0 ou superior, fonte Times New
Roman, tamanho 12, em espaco duplo, alinhando o texto pela margem esquerda, sem justificar.
Formatar as paginas para tamanho A4, com margens de 2 cm. Para versdes impressas usar papel
branco de boa qualidade. As paginas devem ser, obrigatoriamente, numeradas e notas de rodapé
evitadas. Nao ultrapassar 50 (cinquenta) laudas digitadas, incluindo tabelas e figuras. Nota
cientifica deve limitar-se a cinco laudas.

Adicionar, obrigatoriamente, numeracgdo continua de linha a margem lateral de cada linha do
documento. Os Assessores Cientificos e os Editores Associados utilizardo essa numeracao para
apontar correcfes/sugestdes aos Autores, em arquivos a parte.

Primeira pagina - deve conter o titulo do artigo em negrito, grafado com maiusculas e
minusculas; nome completo dos autores (grafados segundo decisdo dos autores), com as iniciais
mailsculas e demais minusculas; nome da instituicdo, endereco completo dos autores e
endereco eletrdnico do autor para correspondéncia (estes devem ser colocados como notas de
rodapé, indicados por numerais); titulo resumido. Indicar no titulo por numeral sobrescrito se o
trabalho faz parte da Tese, Dissertacdo ou Trabalho de Conclusdo de Curso. Auxilios, bolsas e
nameros de processos de agéncias financiadoras, quando for o caso, devem constar do item
Agradecimentos. Ap6s 0 manuscrito submetido passar pelo processo de editoracédo cientifica,
ndo serd possivel mudar a lista de autores. Os contatos do Corpo Editorial de Hoehnea s6 seréo
feitos com o Autor para correspondéncia.

O artigo deve conter as informacgdes estritamente necessarias para sua compreensao e estar
rigorosamente dentro das normas da Revista.

Segunda pagina - deve conter ABSTRACT e RESUMO (ou RESUMEN), precedido pelo titulo
do trabalho na lingua correspondente entre parénteses, em paragrafo Unico e sem tabulacdo,
com até 150 palavras. Keywords e Palavras-chave (ou Palabras clave), até cinco, separadas por
virgula, sem ponto final, em ordem alfabética. Nao utilizar como palavras-chave aquelas que ja
constam do titulo.

Texto - iniciar em nova pagina. Os titulos de capitulos devem ser escritos em negrito, com letras
mailsculas e mindsculas, centralizados, com 0s seguintes topicos, quando aplicaveis:
Introducéo, Material e métodos, Resultados, Discussdo, Agradecimentos e Literatura citada.
Resultados e Discussdo podem ser combinados. Subtitulos desses tdpicos deverdo ser escritos
com fonte Regular com letras mailsculas e minusculas e separados do texto correspondente
com um hifen. Nomes cientificos (categorias abaixo de géneros) devem ser grafados em itélico.

Abreviaturas de obras e de nomes de autores de taxons - devem seguir Brummitt & Powell
(1992). Nos cabecalhos das espécies, em trabalhos taxonémicos, abreviaturas de obras raras
devem seguir o Taxonomic Literature (TL-2) e a de periddicos, o Botanico-Periodicum-
Huntianum/Supplementum (B-P-H/S).
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Citacdo de figuras e tabelas - devem ser referidas por extenso, numeradas em arabico e na
ordem em que aparecem no texto. Em trabalhos de taxonomia, a citacéo de figuras dos taxons
deve ser colocada na linha abaixo do tdxon, como no exemplo:

Bauhinia platypetala Burch. ex Benth. in Mart, FI. Bras. 15(2): 198. 1870 = Bauhinia

forficata Link var. platypetala (Burch. ex Benth.)
Wunderlein, Ann. Missouri Bot. Gard. 60(2): 571. 1973. Tipo: BRASIL. Tocantins: Natividade,
s.d., G. Gardner 3118 (sintipo OFX).
Figuras 7-8

Citagdo de literatura - usar o sistema autor-data, apenas com as iniciais maiusculas; quando no
mesmo conjunto de citacbes, seguir ordem cronoldgica; quando dois autores, ligar os
sobrenomes por &; quando mais de dois autores, mencionar o sobrenome do primeiro, seguido
da expressdo et al.; para trabalhos publicados no mesmo ano por um autor ou pela mesma
combinacdo de autores, usar letras logo ap6s o ano de publicacdo (ex.: 1944a, b, etc.); ndo
utilizar virgula para separar autor do ano de publicacdo e sim para separar diferentes citacdes
(ex.: Dyer & Lindsay 1996, Hamilton 1988); citar referéncias a resultados néo publicados da
seguinte forma: (M. Capelari, dados ndo publicados).

Citacdo de material de herbario - detalhar as citacGes de material de herbario de acordo com o
seguinte modelo: BRASIL. S&o Paulo (grafado com efeito versalete): Sdo Paulo, Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, data de coleta (ex.: 10-1X-1900), coletor e nimero de coleta
(acrénimo do herbario). Quando houver nimero de coletor, basta citar o acrénimo do herbério;
guando ndo houver, citar o acrénimo do herbario seguido do numero de registro no herbario
entre parénteses, sem espaco [ex.: (SP250874)]. Quando ndo houver data utilizar a abreviacao
s.d.

Unidades de medida - utilizar abreviaturas sempre que possivel; nas unidades compostas
utilizar espaco e ndo barras para indicar divisdo (ex.: mg dia™! ao invés de mg/dia, pg L ao
invés de ug/L, deixando um espago entre o valor e a unidade (ex.: 200 g; 50 m); colocar
coordenadas geograficas sem espacamento entre 0s numeros (ex.: 23°46'S e 46°18'W).

Para medida aproximada, usar cerca de (ca. 5 cm); para faixa de variacdo de medidas ndo usar
ca. (2-5 cm); para forma aproximada, usar ca. (ca. 3 x 5 cm); para temperatura (20 °C), para
valor unico de percentagem (60%); para faixa de variacdo de percentagens (30% - 50%).

Literatura citada - digitar os autores em negrito, com iniciais maitsculas e demais minusculas;
seguir ordem alfabética dos autores; para 0 mesmo autor ou mesma combinacdo de autores,
seguir ordem cronoldgica; para um conjunto de referéncias com 0 mesmo primeiro autor, citar
inicialmente os trabalhos do autor sozinho, depois 0s do autor com apenas um co-autor e,
finalmente, do autor com 2 ou mais coautores; citar titulos de periddicos por extenso; evitar
citar dissertacOes e teses; ndo citar resumos de congressos, monografias de cursos e artigos no
prelo. Obedecer aos exemplos a seguir.

Artigos em Anais de Eventos
Giannotti, E. & Leitdo Filho, H.F. 1992. Composicdo floristica do cerrado da Estacdo
Experimental de Itirapina (SP). In: R.R. Sharif (ed.). Anais do 8° Congresso da Sociedade
Botanica de Séo Paulo, Campinas, pp. 21-25.
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Artigos em periddicos
Porto, K.C., Gradstein, S.R., Yano, O., Germano, S.R. & Costa, D.P. 1999. New an interesting
records of Brazilian bryophytes. Tropical Bryology 17: 39-45.
Veasey, E.A. & Martins, P.S. 1991. Variability in seed dormancy and germination potential
in Desmidium Desv. (Leguminosae). Revista de Genética 14: 527-545.

Livros
Cronquist, A. 1981. An integrated system of classification of flowering plants. 2 ed. New York
Botanical Garden, New York.

IPT. 1992. Unidades de conservacao e areas correlatas no Estado de Sdo Paulo. Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas, S&o Paulo.

Capitulos de livros e obras seriadas
Benjamin, L. 1847. Utriculariae. In: C.F.P. Martius (ed.). Flora Brasiliensis. Typographia
Regia, Monachii, v. 10, pp. 229-256, 1. 20-22.

Ettl, H. 1983. Chlorophyta, I. Phytomonadina. In: H. Ettl, J. Gerloff, H. Heynig & D.
Mollenhauer (eds.). Stiswasser Flora von Mitteleuropa, Band 9. Gustav Fischer Verlag,
Sttutgart, pp. 1-809.
Heywood, V.H. 1971. The Leguminosae - a systematic review. In: J.B. Harbone, D. Boulter &
B.L. Turner (eds.). Chemotaxonomy of the Leguminosae. Academic Press, London, pp. 1-29.

Documentos eletronicos

Poorter, H. 2002. Plant growth and carbon economy. Encyclopedia of Life Sciences. Disponivel
em http://www.els.net (acesso em 20-X1-2004).

Teses ou dissertactes

Trufem, S.F.B. 1988. Fungos micorrizicos vesiculo-arbusculares da llha do Cardoso, SP, Brasil.
Tese de Doutorado, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo.

Obras com Coordenador, Editor, Organizador

Mamede, M.C.H., Souza, V.C., Prado, J., Barros, F., Wanderley, M.G.L. & Rando, J.G. (orgs.).
2007. Livro vermelho das espécies vegetais ameacadas do Estado de Sdo Paulo. Instituto de
Botéanica, Sao Paulo.

Legislagéo

Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo. 2004. Resolu¢do SMA-48, de 21-1X-
2004. Lista de espécies da flora ameacadas de extin¢do no estado de Sao Paulo.€p Diario Oficial
do Estado de Sao Paulo, Poder Executivo, Sdo Paulo, 22-1X-2004. Sec¢éo I, v. 114, n. 179, pp.
26-29.

Obras de autores corporativos

ABNT. 2002. NBR 6023: Informacé&o e documentacédo - Referéncias - Elaboracdo. Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, Rio de Janeiro.
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Tabelas - utilizar os recursos de criacdo de tabela do Word for Windows, fazendo cada tabela
em pagina separada; ndo inserir linhas verticais; usar linhas horizontais apenas para destacar o
cabecalho e para fechar a tabela. Iniciar por "Tabela" e numeracdo em ardbico, na ordem em
que aparece no texto, seguidas por legenda breve e objetiva. Evitar abreviaturas (exceto para
unidades) mas, se inevitavel, acrescentar seu significado na legenda. Em tabelas que ocupem
mais de uma pagina, acrescentar ao final da tabela "continua™ e nas paginas seguintes, no canto
superior esquerdo "Tabela 1 (continuacéo)”, repetindo o cabecalho, mas ndo a legenda. Nos
manuscritos em Portugués ou Espanhol, as legendas das tabelas devem ser enviadas na lingua
original e também em Inglés.

Figuras - na submissao impressa, enviar o original das figuras; colocar cada figura ou conjunto
de figuras em paginas separadas, identificadas no verso, a lapis, com o nome do autor; as
legendas devem ser colocadas em sequéncia, em pégina a parte no final do manuscrito, nunca
junto as figuras. Cada figura (foto, desenho, grafico, mapa ou esquema) deve ser numerada em
arébico, na ordem em que aparece no texto; letras minusculas podem ser usadas para subdividir
figuras (observar a cor da figura - para fundo escuro usar letras brancas; para fundo claro usar
letras pretas); a colocacdo do nimero ou letra na figura deve ser, sempre que possivel, no canto
inferior direito (utilizar fonte Time New Roman). Nos graficos de barra, indicar as convengdes
das barras na legenda da figura. A altura méxima para uma figura ou grupo de figuras ¢é de 230
mm, incluindo a legenda, podendo ajustar-se a largura de uma ou de duas colunas (81 mm ou
172 mm) e ser proporcional (até duas vezes) a area final da ocupacéao da figura (a area til da
revista é de 230 mm de altura por 172 mm de largura). Desenhos devem ser originais, feitos
com tinta nanquim preta, sobre papel branco de boa qualidade ou vegetal; linhas e letras devem
estar nitidas o suficiente para permitirem reducéo. Fotografias e graficos sdo aceitos em branco
e preto, e também coloridos. A escala adotada é a métrica, devendo estar graficamente
representada no lado esquerdo da figura. Utilizar fonte Times New Roman nas legendas de
figuras e de gréficos. Figuras digitalizadas sdo aceitas, desde que possuam nitidez e sejam
enviadas em formato .tif com, pelo menos, 600 dpi de resolucéo gréfica e, na versao final, ndo
devem ser coladas no MS Word ou no Power Point. Figuras com baixa qualidade grafica ou
fora das proporc¢des ndo serdo aceitas. Nos manuscritos em Portugués ou Espanhol, as legendas
das figuras devem ser enviadas na lingua original e também em Inglés.

Informacdes adicionais

No caso de duvidas quanto as normas, recomenda-se que 0s autores consultem um artigo
recente publicado em Hoehnea, na mesma area de conhecimento do manuscrito que estiver
preparando. Todos os artigos sdo revisados por, no minimo, dois Assessores Cientificos,
especialistas na area contemplada pelo manuscrito.

O Editor-Chefe, Editores Associados e Assessores Cientificos reservam-se o direito de solicitar
modificagdes nos artigos e de decidir sobre a sua publicacéo.

No caso de artigos aceitos com modificagdo, os autores devem responder um a um 0S
comentarios dos avaliadores, numa tabela com duas colunas: a da esquerda com o comentario
do avaliador, a da direita com a resposta do autor, justificando seu atendimento ou ndo as
sugestoes.

Sé&o de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos artigos.
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Estas normas estdo  disponiveis nos sites do Instituto de  Botéanica
(http://www.ambiente.sp.gov.br/hoehnea/instrucoes-aos-autores/) e do Portal do SciELO
Brazil (http://www.scielo.br/revistas/hoehnea/pinstruc.htm)

Informacdes adicionais

1. A Revista Hoehnea publica quatro fasciculos a cada ano (marco, junho, setembro e
dezembro).

2. A Revista Hoehnea pode efetuar alteracbes de formatacdo e correcGes gramaticais no
manuscrito para ajusta-lo ao padréo editorial e linguistico. As provas finais sdo enviadas aos
autores para a verificacdo final. Nesta fase, apenas os erros tipograficos e ortograficos podem
ser corrigidos.

3. A Revista Hoehnea ndo cobra qualquer tipo de taxas dos autores. Informacdes adicionais
podem ser obtidas por e-mail hoehneaibt@gmail.com. Para informag6es sobre um determinado
manuscrito, deve-se fornecer o nimero de submisséo.

4. Politica de Plagio: a Revista Hoehnea ndo aceita plagio de qualquer forma. Contamos com
0 auxilio da Equipe Editorial para verificar possiveis mas condutas graves. E se informado, ou
detectado o plagio, em qualquer fase, serd investigado e o manuscrito sera retirado
imediatamente, com veemente repreensdo aos Autores.

5. Copyright: ao encaminhar um manuscrito, os autores devem estar cientes de que, se
aprovado para publicacdo, o copyright do artigo devera ser concedido exclusivamente para a
Revista Hoehnea.

Envio de manuscritos

Os manuscritos deverao consistir de um tnico documento (doc ou rtf), com tabelas figuras em
baixa resolucéo (150 dpi) anexados no final do documento e trés copias impressas devendo ser
enviados para:

Hoehnea — Editor Responsavel, Instituto de Botanica, Caixa Postal 68041, 04045-972, Séo
Paulo, SP, Brasil

Ou a versao digital para: hoehneaibt@yahoo.com

Apds revisdo, uma vez aceito para publicacdo, o editor ird solicitar as tabelas e as ilustracdes
originais em alta resolucédo. A altura maxima para figura ou grupo de figuras na impressao ¢ de
230 mm, incluindo a legenda, podendo ajustar-se a largura de uma ou de duas colunas (81 mm
ou 172 mm) e ser proporcional (até duas vezes) a area final da ocupacdo da figura (a area util
da revista é de 230 mm de altura por 172 mm de largura). Os desenhos devem ser originais,
feitos com tinta nanquim preta, sobre papel branco de boa qualidade ou vegetal; linhas e letras
devem estar nitidas, permitindo sua reducdo. Fotografias e graficos séo aceitos em branco e
preto, e quando coloridos, devem ser custeados pelo autor. A escala adotada é a métrica,
devendo estar graficamente representada no lado esquerdo da figura. Utilizar fonte Times New
Roman nas legendas de figuras e graficos. Aceitam-se figuras digitalizadas, desde que possuam
nitidez e sejam enviadas em formato .tif com, pelo menos 600 dpi de resolucdo grafica, e ndo
devem ser colocadas no MS Word ou no Power Point.


http://www.ambiente.sp.gov.br/hoehnea/instrucoes-aos-autores/
http://www.scielo.br/revistas/hoehnea/pinstruc.htm
mailto:hoehneaibt@gmail.com
mailto:hoehneaibt@yahoo.com

Anexo 4. Normas para submissdo do X SNEE

22 a 26 de
abril de 2019

X Simposio Nordestino de Etnobiologia e Etnoecologia

Joao Pessoa - Paraiba

SUBMISSAO DE RESUMOS SIMPLES E TRABALHOS COMPLETOS

Instrucdes

Somente serdo aceitos resumos simples e trabalhos completos submetidos até o
dia 31/03/2019.

Cada PARTICIPANTE INSCRITO tem direito de enviar e apresentar 02 (dois)
trabalhos.

Cada resumo podera ter o maximo de 5 (cinco) autores, incluindo o
ORIENTADOR.

N&o serdo aceitos projetos de pesquisa e revisdes bibliograficas.

Trabalhos que ndo atendam a estas orientacGes serdo rejeitados.

Os resumos aceitos serdo apresentados na forma de pdster; os trabalhos
completos, na forma de comunicagéo oral.

A comunicacdo de aceite sera feita por e-mail ao apresentador do trabalho.

A lista com a relacdo de todos os trabalhos aceitos sera divulgada na pagina do
evento até o dia 17/04/2019.

Cada um dos trabalhos devera se enquadrar em uma das seguintes linhas
teméaticas: Ensino de Etnobiologia, Etnobiologia Histérica, Etnoconservacao,
Etnobiologia, Etnoecologia, Etnobotanica, Etnofarmacologia, Etnozoologia, Educacéo
Ambiental, Manejo e Domesticacdo de Recursos Biologicos.

Os trabalhos (Resumos Simples e Trabalhos Completos) deverdo ser enviados
para 0 email do X SNEE — xsnee@gmail.com.

Sera emitido certificado de apresentacdo apds 15 dias do evento, diretamente no
site do evento.
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NORMAS PARA O RESUMO SIMPLES

O resumo pode ser escrito em portugués, inglés ou espanhol devendo conter todas as
informagdes que permitam a compreensdo do trabalho: introducdo, objetivos,
métodos, resultados e discussdo, conclusbes e palavras-chave (no maximo trés
palavras e com iniciais maiusculas), separadas por ponto e virgula;

Utilizar o editor de texto Word versdo 2003 ou superior (salvar o arquivo no formato
*.doc ou *.docx), fonte Times New Roman, tamanho 11, espaco simples, justificado;
O titulo deve ser escrito em letras maitsculas em negrito, fonte Times New Roman
14 e centralizado. Os nomes dos autores (centralizado, fonte Times New Roman 12)
na forma completa, separados por ponto e virgula, sublinhando-se o nome do
apresentador. Na ordem de autoria, 0 nome do orientador deve ocupar a ultima
posicao, seguido da palavra orientador entre parénteses.

Cada resumo podera ter o maximo de 5 (cinco) autores. Ao final de cada sobrenome,
devera ser colocado sobrescrito 0 nimero da referéncia sobre o autor. Apoés a lista de
autores, devem ser incluidas as informacdes sobre os autores (instituicdo e o e-mail
do autor apresentador), precedidas do respectivo nimero de referéncia, também
sobrescrito;

O texto deve ser organizado em formato A4, margens inferior e superior de 2,5 cm,
esquerda e direita de 3 cm. O texto do resumo deve ser corrido, justificado e sem
recuo de paragrafo, com corpo de texto na fonte Times New Roman, tamanho 11,
espaco simples, conforme o modelo disponibilizado.

Caso se aplique, inclua nos agradecimentos, no final do resumo, a concessdo de
bolsas ou financiamento de pesquisa.

N&o incluir tabelas, figuras e referéncias bibliograficas. O texto completo (corpo do
resumo) deve conter no minimo 150 e maximo 500 palavras e ndo deve ultrapassar
o limite de uma pagina.

Orientagdes para elaboracéo do poster

O poster deve ser impresso no tamanho de 80 x 1,20 cm;

O autor apresentador ou pelo menos um dos autores responsavel pelo trabalho deve
estar presente durante a sessdo de posteres, com seu cracha de identificacdo, no
dia/horario estabelecido;

O poster deve conter: introducdo, objetivos, material e métodos, resultados e
discussao; conclusdes e referéncias bibliograficas.

NORMAS PARA O TRABALHO COMPLETO

O trabalho completo podera ser enviado em portugués, inglés ou espanhol e deve
conter entre 5 e 10 paginas;

Utilizar o editor de texto Word versdo 2003 ou superior (salvar o arquivo no formato
*.doc ou *.docx);

Redigir o texto contemplando os seguintes elementos: Titulo, Autores, Afiliacdes,
Introducéo, Material e Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusdes e Referéncias
Bibliograficas. Caso se aplique, incluir agradecimentos, apds as conclusfes, a
concessao de bolsas ou financiamento de pesquisa;

Seguir as normas da ABNT vigente para citacdes e Referéncias Bibliograficas.

O titulo deve ser escrito em letras maiusculas, negrito, centralizado e regular, fonte
Times New Roman tamanho 14.
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e Inserir o(s) nome(s) completo(s) do(s) autor(es), apenas as iniciais em maiusculas,
centralizado, fonte Times New Roman tamanho 12;

e Inserir nome completo da instituicdo de origem, centralizado, fonte Times New
Roman tamanho 10;

e O texto devera ser elaborado em A4, com margens 2,5cm, fonte Times New Roman,
tamanho 12, justificado e espacamento 1,5 cm.

e O titulo da secdo (Introducdo, Material e Método etc.) deve estar em negrito e em
caixa alta, tamanho 12; o subtitulo (caso se aplique), negrito e somente a primeira
letra em caixa alta;

e Figuras e tabelas devem ser numeradas por algarismos arabicos e colocadas o
mais préximo da chamada no texto. Nas tabelas o titulo fica acima, enquanto nas
figuras, fica abaixo (fonte Times New Roman, tamanho 10);

e As figuras devem ser apresentadas em JPEG;

e Listar apenas as Referéncias Bibliograficas dos trabalhos mencionados no texto,
em ordem alfabética do sobrenome, pelo primeiro autor.

3.1 OrientacOes para a apresentacdo oral

e A apresentacdo oral podera ser realizada em portugués, inglés ou espanhol,
sendo o tempo de duracao de até 10 minutos;

e [J A comunicagdo oral sera mediada por um membro da comissdo cientifica que
dispora de 5 min para realizacdo de comentarios ou abrira os comentarios para a
plateia;

¢ Recomenda-se que o arquivo da apresentacdo seja salvo no formato *.ppt ou
*.pptx e em pdf.



