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RESUMO

A energia proveniente das usinas eolicas é uma energia renovavel e limpa com danos
ambientais relativamente baixos quando comparada a outras fontes de energia.
Entretanto, como qualquer empreendimento humano, as usinas edlicas causam
impactos na natureza, e os estudos ambientais que buscam compreender sua
influéncia sobre a biodiversidade sdo necessarios. O conhecimento da diversidade &
importante para sua preservacao, sendo a educacao ambiental um instrumento para
sua divulgacao. Assim, o presente trabalho tem por objetivos caracterizar a dinamica
das espécies de aves presentes na area dos Parques Eolicos Testa Branca | e lll, no
municipio de llha Grande/PI e compreender como os docentes do Ensino Fundamental
Maior das escolas do entorno dos parques eolicos trabalham a diversidade local da
avifauna na Educacdo Ambiental. O estudo da composi¢céo da avifauna ocorreu entre
fevereiro de 2017 e julho de 2018. Para o levantamento foram utilizadas as
metodologias de ponto de escuta e rede de neblina. Foram registrados 9136 contatos
visuais e 74 capturas por rede de neblina, de aves pertencentes a 102 espécies
pertencentes a 19 ordens e 40 familias. A regido apresenta flutuacédo na diversidade
de aves de acordo com a cobertura vegetacional e o ciclo sazonal; quatro colisbes de
individuos da familia Cathartidae foram registradas, defendendo a ideia de que as
aves de grande porte sdo mais suscetiveis a acidentes com aerogeradores e a
presenca de espécies bioindicadoras das condicdbes ambientais reforcam a
necessidade de planejamento na implantacéo e operagao dos parques. Para levantar
os dados da Educacdo Ambiental foram realizadas entrevistas com os docentes do
ensino fundamental maior do Municipio de Ilha Grande/Pl. Ao final das entrevistas
percebeu-se que os professores tém pouco envolvimento com a Educacao Ambiental,
gue ocorre dissociada das disciplinas da grade curricular. Mesmo com a grande
diversidade de aves registrada na regido, os professores apresentam pouco
conhecimento sobre o grupo, o que se reflete na pouca utilizacdo das aves nas
atividades educacionais.

Palavras-Chave: Aves. Energia Edlica. Impacto. Educacdo Ambiental. Docentes.



ABSTRACT

Energy from wind farms is a renewable and clean energy with relatively low
environmental damages compared to other energy sources. However, like any human
undertaking, wind farms have impacts on nature, and environmental studies that seek
to understand their influence on biodiversity are necessary. Knowledge about diversity
is important for preservation, and Environmental Education is an instrument for its
dissemination. Thus, the present work aims to characterize the dynamics of the bird
species present in the area of the Testa Branca | and Il Wind Farms in the municipality
of Ilha Grande / Pl and to understand how the teachers of Primary Education in schools
around the wind farms approach the local birdlife diversity in Environmental Education.
The study of avifauna composition occurred between February 2017 and July 2018.
For the survey the methodologies of point counts and mist nets were used. A total of
9136 visual contacts and 74 captures were recorded per mist net of birds belonging to
102 species belonging to 19 orders and 40 families. The region presents fluctuation in
the diversity of birds according to the vegetative cover and the seasonal cycle; four
collisions of individuals from the Cathartidae family were recorded, defending the idea
that large birds are more susceptible to accidents with wind turbines and the presence
of bioindicators species of the environmental conditions reinforce the need of planning
in the implantation and operation of the farms. To collect data on Environmental
Education, interviews were carried out with the teachers of the main elementary school
in the Municipality of llha Grande / PI. At the end of the interviews it was noticed that
teachers have little involvement with Environmental Education, which occurs
dissociated from the disciplines of the curriculum. Even with the great diversity of birds
registered in the region, teachers have little knowledge about the group, which is
reflected in the low use of birds in educational activities.

Keywords: Birds. Wind Power. Impact. Environmental education. Teachers.
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INTRODUCAO

As usinas edlicas sao consideradas instalacdes limpas, ndo poluentes, que
nao resultam em graves consequéncias sobre o ambiente, principalmente por nao
utilizarem, na producdo de energia, combustiveis fosseis (MACIAS; NIETO;
GARCIA, 2003; SAIDUR et al. 2011). Contudo, seu funcionamento no esta isento
de causar transtornos sociais e ambientais como mortalidade de aves e morcegos,
producdo de ruidos e impacto visual. A avifauna € um dos grupos que mais sofrem
com esses empreendimentos, pois alguns fatores como tamanho, posicdo e
velocidade dos aerogeradores podem aumentar o impacto dos parques eélicos sobre
a avifauna (THELANDER et al., 2003), e estudos dos potenciais impactos sobre o
meio ambiente ainda s&o necessarios, devendo se avaliar a relacdo da
implementacdo dos empreendimentos edlicos e suas influéncias ecologicas e

biologicas, dentre outros aspectos (DAl et al., 2015).

A regiao litoranea do estado do Piaui, apresenta uma diversidade de aves
expressiva, com presenca de espécies residentes e migratorias, pouco utilizada no
ensino formal, que é caracterizada pelo ensino institucional. Um meio para se
disseminar o conhecimento da avifauna € através da Educacdo Ambiental, onde o
professor temimportante papel. Ela deve vir de modo a estimular o senso critico, que
deve trazer uma visdo de inter-relacbes entre o ambiental, cultural e socio
econdmico, respeitar as diversidades e tratar as questdes locais, regionais e globais
(BRASIL, 2012).

Com isso o presente estudo foi realizado no municipio de llha Grande, que
esta localizada no extremo norte do Piaui. O municipio se encontrainserido em uma
area de protecdo ambiental onde deve ser desenvolvido o uso consciente de seus

recursos e a preservacao de sua biodiversidade.

Mediante o que foi exposto pretende-se responder assim as seguintes
guestdes: Quais espécies de aves estdo presentes nos parques eolicos Testa Branca
| elll, llha Grande, Piaui? Os parques eolicos Testa Branca | e 1l apresentam risco &
avifauna presente em seu entorno? O professor, principal agente formador, promove
a Educacdo Ambiental nas escolas do entorno dos parques edlicos do Municipio de

Ilha Grande/PI1? Os professores das escolas do entorno dos parques edlicos do

11



Municipio de Ilha Grande/Pl conhecem a avifauna da regido e a utiliza em suas

atividades pedagdgicas?

As seguintes hipoteses serdo testadas: I) A avifauna residente e migratéria
presente nos parques eolicos Testa Branca | e 1l sofre influéncia do empreendimento
em suas populagoes; Il) Mesmo o professor tendo como responsabilidade trabalhar
a Educacao Ambiental, ele enfrenta dificuldades de organizar projetos, pouco tempo
para a busca de conhecimento sobre a regido em que esta inserido, ndo a utilizando
em suas atividades pedagogicas. Possui pouco conhecimento da avifauna local, ndo

fazendo uso em suas atividades.

Assim, sdo 0s objetivos deste trabalho: 1) estudar a influéncia dos parques
eolicos Testa Branca | e Ill sobre a avifauna e Il) compreender como os docentes
do ensino fundamental maior de llha Grande/PI trabalham a avifauna regional na

Educacdo Ambiental.

12



REFERENCIAL TEORICO
PARQUES EOLICOS

Empreendimentos de geracdo de energia elétrica a partir de fonte edlica,
atualmente no Brasil, correspondem a 518 parques de usinas edlicas instaladas,
estando 52 no estado do Piaui (ABEEOGlica, 2018) o que torna o Brasil o oitavo maior
produtor de energia edlica (GWEC, 2018). Estes empreendimentos sdo considerados
instalacdes limpas, ndo poluentes, que nao resultam graves consequéncias sobre o
ambiente, principalmente por ndo utilizarem, na producédo de energia, combustiveis
fosseis (SAIDUR et al., 2011; MACIAS; NIETO; GARCIA, 2003).

Contudo, seu funcionamento néo esta isento de causar transtornos, pois fatores
como tamanho e posi¢cédo em que séo dispostas as turbinas e a velocidade de rotacao
dos aerogeradores podem aumentar o impacto dos parques edlicos sobre a avifauna
(THELANDER; SMALWOOD; RUGGE, 2003; DAI et al., 2015). Aliado a isso, é
importante considerar os impactos cumulativos causados pela presenca de varios
parques eodlicos numa mesma regido e aqueles oriundos da perda de habitat natural
decorrente da implantacdo das estradas de acesso e linhas de transmissao
(LANGSTON; PULLAN, 2002; SAIDUR et al., 2011).

Dai et al. (2015) sugerem algumas medidas mitigatérias, como: A escolha do
local a se instalar o parque; Realizar estudo da avifauna de modo a se evitar habitats
importantes e rota de migracdo; Restringir as atividades de construcao aos periodos
de nao reproducéo das aves; Utilizar hélices maiores diminuindo assim a velocidade
da rotacdo das turbinas edlicas e pintar as hélices de modo a diminuir a taxa de
fatalidade das aves; Considerar os impactos de curto e longo prazo; Investir em
tecnologia computacional com mapeamento e radar; melhorar o design das hélices e
nas engrenagens para diminuicdo de ruidos; Organizar as turbinas de modo a se
adequar ao ambiente e utilizacdo de laminas feitas de material sintético, o que causa

menos interferéncia eletromagnética.

Em relac@o aos aerogeradores e seus sistemas associados, algumas espécies
tém maior probabilidade de colisdo do que outras (DREWITT; LANGSTON, 2008).
Espécies pertencente a ordem Ciconiiformes e as familias Cathartidae, Acciptridae,

Falconidae, Strigidae, Ardeidae, Columbidae, Apodidae, Hirundinidae e Anatidae séo
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bastante vulneraveis a colisbes, principalmente os individuos jovens, por serem
menos experientes com relagdo ao voo e nao terem conhecimento com 0 seu
ambiente, considerado vulneravel por apresentar altura do voo compativel com as pas
do aerogeradores (BARRIOS; RODRIGUEZ, 2004; TRAVASSOS et al., 2005).

Trabalhos realizados com o auxilio de radares demonstram que aves de rapina
migratorias tendem a mudar a rota a fim de evitarem as turbinas edlicas, contudo
algumas espécies ainda cruzam a area dos parques demostrando risco de coliséo
(CABRERA-CRUZ; VILLEGAS-PATRACA, 2016). O mesmo padrao foi observado
para gansos de pés-rosados, Anser brachyrhynchus, onde se observou que os bandos
tanto mudavam sua rota de voo, como também ganhavam altitudes de modo a evitar
as turbinas (PLONCZKIER; SIMMS, 2012).

Estudos dos potenciais impactos sobre o meio ambiente ainda sdo necessarios,
devendo se avaliar a relacéo da implementacdo dos empreendimentos eolicos e suas
influéncias ecoldgicas e biolégicas, dentre outros aspectos, criacdo e implantacao de
medidas mitigatérias adequadas. Sendo de grande importancia que o0s 0Orgaos
responsaveis disponibilizem informacfes completas, facilitando no processo de

desenvolvimentos das medidas mitigatorias (Dai et al., 2015).

A area de estudo, os parques eolicos Testa Branca | e lll, esta inserida na maior
ilha da Area de Protecdo Ambiental Delta do Parnaiba (APADP), que esté localizada
no extremo norte do Piaui no municipio dellha Grande. A APADP abrange os estados

do Piaui, Maranhao e Ceara, e foi criada a partir do decreto de 28 de agosto de 1996.

O parque se encontra na regido litoranea, area que favorece a migracdo de
diversas espécies de aves (SICK, 1983), que saem do hemisfério norte no periodo
proximo ao inverno boreal (LARRAZABAL; AZEVEDO JUNIOR; PENA, 2002). Estas
aves vém em busca de locais para invernada com oferta de alimento para
completarem seu ciclo biolégico (TELINO-JUNIOR; AZEVEDO- JUNIOR; LYRA-
NEVES, 2003).

Algumas espécies de aves migratorias limicolas, conhecidas popularmente
como batuiras e macaricos (Charadriidae e Scolopacidae), reproduzem-se na América
do Norte durante o veréo boreal e, no inverno, deslocam-se para a regiao costeira da

América do Sul, em busca de locais de pouso e alimentacdo (SICK, 1997
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LARRAZABAL; AZEVEDO JUNIOR; PENA, 2002). O actimulo de reservas de gordura
durante o periodo de invernagem € determinante para o retorno dessas aves para as
areas de reproducdo e, muitas vezes, a perturbacdo provocada por atividades
humanas influenciam em um maior gasto de energia na procura de locais menos
impactados (CESTARI, 2008).

No Piaui, Novaes (1992) publicou uma lista de aves registradas no ano de 1980
para a Estacdo Ecologica de Urugui-Una, localizada ao sul da area de influéncia da
Usina Hidroelétrica de Boa Esperanca. Silveira e Machado (2012) ampliaram a
distribuicdo de espécies e registram novas ocorréncias para o Estado. Braz (2003)
analisou a representatividade das Unidades de Conservacdao no Cerrado,
apresentando dados referentes a avifauna do Parque Estadual do Mirador, a oeste da
regido de Boa Esperanca.

Para a regido norte do Piaui, no municipio de Parnaiba, 224 espécies foram
amostradas pertencendo a 25 ordens e 23 familias (SANTOS, 2017; SANTOS, 2018;
NASCIMENTO, 2018) e na regido do Delta do Parnaiba 139 espécies diferentes de
aves, das quais 113 foram consideradas residentes, 8 endémicas do Brasil e 17
visitantes do Hemisfério Norte (GUZZI et al., 2012). Diante desse quadro, € importante
concentrar as pesquisas cientificas nas espécies mais sensiveis, buscando identificar
as aves que tem maior risco de serem afetadas pelas turbinas dos aerogeradores
(DESHOLM, 2009).

EDUCACAO AMBIENTAL

Por séculos o homem degradou o meio ambiente de maneira desordenada até
chegar ao ponto de presenciar situacdes de crise ambiental. SO a partir da década de
60, em meio a revolucdo industrial, onde o lucro capitalista era o foco principal,
comeca-se pela primeira vez perceber os efeitos do rapido crescimento. E a partir
dessa probleméatica que comecam surgir 0os primeiros movimentos oficiais voltados
para a questéao (DIAS, 1991).

Em nivel mundial, os principais acontecimentos que levaram ao
desenvolvimento da discussdo da conscientizacdo ecoldgica se iniciaram com a
publicacao do livro” Primavera Silenciosa”, da jornalista Rachel Carsom, publicado em
1962. Em 1968, o Clube de Roma realiza uma reunido com cientistas dos paises
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industrializados, resultando na publicagéo do livro Limites do Crescimento. Em 1972
acontece a Primeira conferéncia Mundial de Meio Ambiente Humano, ou conferéncia
de Estocolmo, realizado pela ONU, que aconteceu em Estocolmo, na Suécia. A
conferéncia resultou no relatério The limits of growth (Os limites do crescimento
econdmico). Que entre outros fatores, reconhecia a Educagédo Ambiental (EA) como
de grande importancia para se combater a crise ambiental (DIAS, 1991, REIGOTA,
2017).

Em 1975, a Unesco promove um encontro internacional sobre EA, em
Belgrado, lugoslavia. O encontro resultou na formagédo da “Carta de Belgrado” que
traz as necessidades de uma visado global para os problemas enfrentados pelo
crescimento. Em 1977, ocorre a primeira conferéncia intergovernamental sobre
educacdo ambiental, em Thilisi, Georgia. Este evento fez parte da primeira fase do
programa internacional de Educagdo Ambiental, trazendo seus objetivos,

caracteristicas, recomendac0des e estratégias (DIAS, 1991).

Em 1992, ocorre no Brasil a Conferéncia das Nacfes Unidas para o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, Rio-92, a partir de agora contando com a participacao
da sociedade. Em 2002 ocorre em Johanesburgo, Africa do Sul, a Conferéncia das
Nacoes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel, a Rio +10. E em 2012 ocorre a
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20.
Esses eventos mostram como ocorreu a evolucdo do pensamento ecoldgico,
podendo este fato ser notado até mesmo pelos nomes dados aos eventos (REIGOTA,
2017). Esses sdo apenas 0s eventos mais visados, ao longo dos anos, eventos de
menores propor¢des e por todo o globo foram sendo realizados e novos modelos de

gestao foram surgindo em ambito local e regional.

Vale ressaltar que essa evolu¢do do pensamento ecolégico e as mudancas
gue se seguiram ndo ocorreram de forma espontédnea, mas em muitos casos por
pressdo, muitas vezes de instituicdes ambientalistas. Esse crescimento também se
limitava aos interesses politicos de sua época. Mas é apartir da complexidade desses
movimentos que a educacdo ambiental passa a ganhar forga, onde todos os
cidadaos passam a lutar em busca de um bem comum: a garantia da qualidade de
vida, onde pudessem ser feitos uso dos recursos sem comprometer o futuro da

humanidade (DIAS, 1991).
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No Brasil também evoluiu na visdo ambiental. A SEMA (Secretaria Especial do
Meio Ambiente), foi o primeiro 6rgéo oficial brasileiro voltado para a gestéo integrada
do meio ambiente. E € justamente o resultado desse 6rgdo, com a Fundacao
Universidade de Brasilia que faz surgir o primeiro esforco para a implantacdo da

tematica ambiental nos curriculos escolares.

Outra conquista foi a criagdo da a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA), disposta na Lei N° 9.795 de 1999, quem traz em seu art. 1° o conceito de
educacdo ambiental, sendo ele:

“Os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias

voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade” (BRASIL 1999).

A PNEA ainda traz que a educacdo ambiental deve ocorrer durante toda a
formacéo dos educadores e em todos os ambitos da educacéo de forma integrada e
continua em todos os niveis de ensino, na educacao formal e ndo formal, ndo sendo
permitido a implantacéo de disciplina especifica no curriculo de ensino. Devendo as
instituicbes promoverem uma educacdo ambiental integrada aos programas

educacionais que desenvolvem.

O art. 4° da PNEA traz os principios basicos da educacdo ambiental, estando
entre eles “a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais e o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade
individual e cultural” (BRASIL, 1999, p.1).

O decreto N° 4.281 de 2002, que regulamenta a PNEA, complementa a referida
lei recomendando o uso dos Parametros e as Diretrizes Curriculares Nacionais como
referéncias na integracdo da EA as disciplinas (BRASIL, 2002). Em seu art. 6° diz que
se deve criar e manter programas de EA integrados, destacando em seu inciso I, as
atividades de conservacdo da biodiversidade, de manejo sustentavel de recursos

ambientais, de ecoturismo e melhoria de qualidade ambiental.

A Educacdo Ambiental deve estar vinculada a todas as disciplinas escolares, no
entanto ela se encontra com mais frequéncia na disciplina de ciéncias. Quando se fala
em aves, o direcionamento fica mais explicito. As aves sdo estudadas mais

especificamente no eixo tematico “Vida e Ambiente”.
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Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s) o trabalho de campo
pode ocorrer em todas as séries, sendo interessante para o eixo tematico “vida e
ambiente”. Também incentiva a divulgacao de resultados de pesquisa, valorizando a
disseminacao de informacgdes, entre os profissionais e estes com a comunidade
(BRASIL, 1998).

Nos PCN’s a comparacao entre os ambientes é incluida se destacando a busca
em se descrever e compreender diferentes formas de vida, ndo esquecendo das
singularidades de cada comunidade, tendo como meta perante em ciéncias naturais

um melhor entendimento ambiental a nivel local e regional.

Outro ponto destacado € a necessidade de se trabalhar, em diferentes temas e
problemas “aidentificacdo das estruturas adaptativas de grupos de seres vivos tipicos
de diversos ambientes, como cavernas, campos, praias e etc.”. Destaca também que
‘os estudos das relagbes entre seres vivos, matéria e energia... deve oferecer
subsidios para a formacao de atitudes de respeito a integridade ambiental” (BRASIL,
1998).

Quando se trabalha questdes ambientais deve-se considerar as
particularidades do ser humano com a natureza, quando comparada esta com 0s
demais seres vivos. Outro fator a ser considerado é o debate ambiental que a prépria
comunidade enfrenta, possibilitando que o aluno participe, reflita e manifeste-se,
possibilitando a interacdo com os membros da comunidade, no processo de convivio

democratico e participacdo social.

Com o aumento do conhecimento quanto ao contexto nacional e mundial a
educacdo ambiental aparece com o papel transformador na pratica social. Ela deve
vir de modo a estimular o senso critico, trazendo uma visao de Inter-relacées entre o
ambiental, cultural e sécio econémico, respeitando as diversidades e tratando as

guestdes locais, regionais e globais (BRASIL, 2012).

Como objetivo as Diretrizes Curriculares Nacional para a educacao Ambiental
(DCNEA) traz em seu Titulo I, Capitulo Il, Paragrafo unico que “Os professores em
atividade devem receber formagdo complementar em suas areas de atuagdo, com o
propdsito de atender de forma pertinente ao cumprimento dos principios e objetivos da

Educacédo Ambiental” (BRASIL, 2012).
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Contudo apenas a formacdo continuada ndo € suficiente, necessitando o
docente ter planejamento de suas atividades. O interesse cientifico do aluno deve ser
explorado através de diferentes modalidades. Para a escolha do modo a se trabalhar
deve-se levar em conta o tema proposto, competéncias e habilidades que se deseja
desenvolver e dos recursos disponiveis (OLIVEIRA; SOARES, 2013

A Educacdo Ambiental auxilia na potencializacdo e/ou afirmagcdo de alguns
valores, tais como: Respeito, valorizacdo do saber popular, cidadania, alteridade,
entretenimento, respeito as diferencas e socializagéo, interacdo e questionamento
(NOGUEIRA et al, 2015). Esses aspectos sao ressaltados pelo trabalho em grupo,

brincadeiras, jogos e incentivo a pesquisa e 0 questionamento.

Contudo a realidade da EA, se mostra bem diferente do esperado. Visto que
mudar o modelo didatico que se trabalha pode ser dificil, sendo muitas vezes rejeitada
pelos docentes. O pouco tempo para realizacao de planejamento e reflexdo, somadas
a uma cultura educacional mais focada no contedado do que no aprendizado, resulta
muitas vezes em praticas desenvolvidas com pouco planejamento e uma avaliacao
superficial, baseada principalmente nas atitudes e na observacdo. Mudancas vém
ocorrendo no ensino de ciéncias, porém de forma discreta, pouco se relacionando com
as pesquisas realizadas (ATAIDE; SILVA, 2011, AGUIAR; FARIAS, 2017).

Além da formacdo continua, é importante que o docente reconheca a
importancia de ser um educador e do planejamento de suas atividades. A busca de
novas metodologias onde o interesse cientifico do aluno é explorado através de
diferentes modalidades, a priorizacdo da probleméatica e exploracdo do conhecimento
prévio do aluno sdo fundamentais. Para a escolha do modo a se trabalhar deve-se
levar em conta o tema proposto, as competéncias e habilidades que se deseja
desenvolver e os recursos disponiveis (PEDROSO, 2009; OLIVEIRA; SOARES,
2013).

Contudo, segundo Aguiar e Farias (2017, p.11) é necessario se ter em mente
que “quando o foco investigativo é fortemente impregnado por uma base empirica, é
fundamental entender que novas percepgbes podem emergir, reforcando ou
indagando as teses ja construidas”. Com isso os autores ainda recomendam que ao

se utilizar um documento de referéncia, este permita a formacao de um olhar critico e
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seja adaptavel a realidade educacional funcionando como direcionador para a
atividade docente. Necessita-se assim, buscar meios para que a mudancga no modo
de se trabalhar a educacgéo, assim como a EA, ocorra de forma menos desgastante,
de maneira gradual, mas nao isolada. O uso dos recursos naturais disponiveis pode
se mostrar valioso tanto no periodo de transicdo quanto na elaboracdo de novos
modelos didaticos.

As aves podem ser utilizadas tanto na educacao formal como na Educagéo
Ambiental, dentro do ambiente escolar. Ndo sendo expostas exclusivamente por
Bidlogos ou ornitélogos, mas sim como ferramenta didatica para a educacgéo, em
especial na ambiental. Se mostrando ser uma metodologia facil de se trabalhar como
ferramenta na educacdo, incluindo a ambiental, destacando seu carater
multidisciplinar. E quando conduzida adequadamente ndo representa risco a
comunidade de aves. A variedade de forma e de vocaliza¢des das aves ativa 0s canais
sensitivos e afetivos beneficiando a aprendizagem dos mais variados temas. Somados

a uma atividade ladica e cultural que agrega outros valores ao ensino (COSTA, 2017).

Para Costa (2017, p.41) “a disseminacao dessa pratica pode ainda colaborar
na mudanca da tradicional forma de relacionamento do grande publico com as aves,

gue é marcadamente conflituosa e de efeito deletério para a avifauna silvestre”.

As aulas tedricas se mostram cansativas e desgastantes, enquanto a aula
pratica se mostra eficiente no aprendizado, principalmente quando possibilita ao aluno
contextualizar seu conhecimento e suas vivéncias (PEDROSO, 2009). Varias
metodologias ja sdo empregadas para o desenvolvimento de educacdo ambiental,

muitas utilizando as aves como tema, sendo algumas delas:

A observacao de aves, visto que € uma pratica de facil desenvolvimento, pode
ser desenvolvida em todas as faixas etarias, ndo necessita de equipamentos e néo
exige capacitacao. Somado a isso traz “seu carater ludico, pratico, ndo conteudista,
sensorial e experimental oferece multiplas possibilidades para se trabalhar conteddos

e atitudes dos alunos a respeito da relagdo homem-natureza” (COSTA, 2017, p.34).

Os Jogos educativos (ludicos) podem ser utilizados como facilitadores do
processo de aprendizagem, promovendo juntamente a comunicagéo, o trabalho em

grupo e a formacdo do raciocinio e pensamento critico. Os autores utilizaram a
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adaptacédo de jogos como Jogo da memoria, Jogo de Encaixe, Jogo de Dama, Jogo
da Velha, Jogo de Dicas, Jogo de Domino, Jogo de Mimica, Jogo sobre o Canto das
Aves, Desenhos de aves para pintar e o Jogo Trilha do Conhecimento (NOGUEIRA et
al, 2015).

O Comedouro para aves pode promover a observacdo de aves sem a
necessidade de sair do ambiente escolar, outro ponto positivo desta metodologia € a
possibilidade de ser mantido apds a execucéo do projeto tornando-se um ponto de
visita para observacdo, potencializando o papel social da escola. Os autores
observaram que ao longo do desenvolvimento do projeto foi possivel perceber o
desenvolvimento dos alunos quanto ao conhecimento sobre as aves como também
sobre a conscientizacédo, sensibilizacdo e autocritica formada (NOGUEIRA et al,
2015).

As histérias contadas podem mostrar a diversidade e a realidade local quanto
a problemas ambientais, passando, de maneira descontraida a realidade local e social,
possibilitando uma formacéao critica do aluno. A utilizacédo do ludico no processo de
ensino aprendizagem pode se mostrar uma poderosa ferramenta no desenvolvimento
do conhecimento (NOGUEIRA et al, 2015).

A utilizacdo de mais de uma metodologia possibilita se trabalhar “a capacidade
do aluno de expressar, analisar, criticar e transformar a realidade de forma reflexiva,
no que diz respeito a reconstrucdo de valores, crencas, culturas, atitudes,
comportamentos e disciplina” (NOGUEIRA et al, 2015, p. 195), como também
“‘despertaram o interesse pela natureza ao compreender tamanha diversidade téao
préxima, antes porém despercebida” (NOGUEIRA et al, 2015, p. 201). Outro fator que
agrega a importancia das multiplas metodologias é a multidisciplinaridade que ocorre
no processo. Segundo os autores os alunos “praticavam matematica, relacionavam o
gue viam com a geografia e histéria, dentre outras formas de potencializar o
conhecimento integrado” (NOGUEIRA et al, 2015, p. 196).

Outro ponto importante a se ressaltar é aimportancia que a EA exerce em Areas
de Protecdo Ambiental (APA), possibilitando a comunidade aumentar seu
conhecimento quanto a importancia da APA e ter maior participacéo nas decisdes da

gestdo da area. Na educagédo o professor tem importante papel para a conservacao e
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gestdo da area em que esta inserido, devendo valorizar a préatica educativa critica
voltada para a realidade cotidiana de seus alunos, os professores de escolas
localizadas no entorno de areas protegidas podem desempenhar um papel importante
na conservacao e gestao dessas areas (LIMA et al, 2018). Para autores supracitados,

o conhecimento é essencial, eles afirmam que:

O conhecimento sobre a existéncia da APA é um primeiro passo para o
envolvimento da comunidade em prol de sua conservacdo. Quando os professores
integrantes dessa comunidade estdo sensibilizados para a necessidade de protecéo
das Unidades de Conservacéo, eles podem inserir em sua pratica docente, acdes que

busquem a valorizacao de tais areas (LIMA et al., 2018; p. 6).

Uma Area de Protecdo Ambiental se caracteriza como uma unidade de
conservacao que pode ter seu ambiente e seus recursos utilizados pela populacéo de
modo controlado, que possui algum nivel de importancia e possui como objetivo basico
a “protecao da diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacao e assegurar

a sustentabilidade do uso dos recursos naturais” (Brasil, 2000).

Um exemplo é a Area de Protecdo Ambiental Delta do Parnaiba, esta abrange
os estados do Piaui, Maranhdo e Cear4, e foi criada a partir do decreto de 28 de
agosto de 1996, e possui como um de seus objetivos o incentivo a educagcao ambiental
(BRASIL, 1996).
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ARTIGO 1.

Influéncia do Parque Eolico Testa Branca | e 111 sobre a riqueza e diversidade de Avifauna
Influence of the Testa Branca | and 111 Wind Farm on the richness and diversity of Avifauna
Influencia del Parque Eoélico Testa Branca | y 111 sobre la riqueza y diversidad de Avifauna

Resumo: Impacto Ambiental do Parque Eoélico Testa Branca | e 111 Sobre a Avifauna. Parques
edlicos sdo produtores de energia limpa por apresentarem baixo impacto ambiental, além de
possibilitar a renovagao dos recursos naturais. No entanto, alguns grupos de fauna sdo mais afetados,
como € o caso das aves. Outro fato importante sdo os impactos oriundos da perda de habitat natural
decorrente da implantacdo das estradas de acesso e linhas de transmissdo. Com isso 0 presente
trabalho tem como objetivo relacionar a composicdo e dindmica das espécies de aves presentes com
0s possiveis impactos causados pelos Parques Edélicos Testa Branca | e I11. O trabalho foi realizado
nos Parques Eodlicos Testa Branca | e 11l localizados no municipio de Ilha Grande, Piaui. Foram
realizadas quatro campanhas, nos meses de fevereiro e julho, dos anos de 2017 e 2018. Os métodos
utilizados foram o ponto de escuta e captura por rede de neblina (mist nets). A amostragem resultou
no registro de 9.136 contatos e 74 capturas, com individuos pertencentes a 102 espécies, distribuidas
em 20 ordens e 40 familias. Além dos registros obtidos, quatro individuos mortos devido a colisbes
com aerogeradores foram registrados. Das espécies registradas duas espécies apresentam algum grau
de ameaca, tanto na lista da IUCN quanto na lista nacional de animais ameagados de extingao.

Palavras-chave: Biodiversidade, Aves, Energia edlica, Monitoramento.

Abstract: Influence of the Testa Branca | and 111 Wind Farm on the richness and diversity of
Avifauna. Wind farms are producers of clean energy because they have a low environmental impact,
as well as making possible the renewal of natural resources. However, some groups of fauna are more
affected, as the case of birds. Another important fact is the impacts resulting from the loss of natural
habitat resulting from the implementation of access roads and transmission lines. This work aims to
relate the composition and dynamics of present bird species with the possible impacts caused by Testa
Branca | and 111 Wind Farms. The work was carried out at the Testa Branca | and 111 Wind Farms
located in Ilha Grande, Piaui. Four campaigns were carried out in the months of February and July of
the years 2017 and 2018. The methods used were the listening point and mist nets. Sampling resulted
in the registration of 9,136 contacts and 74 catches, with individuals belonging to 102 species,
distributed in 20 orders and 40 families. In addition to the records obtained, four individuals Killed
due to collisions with wind turbines were recorded. Of the species registered three species and two
subspecies present some degree of threat, either in the IUCN list or in the national list.

Key words: Biodiversity, Birds, Wind power, Monitoring.

Resumen: Influencia del Parque Eo6lico Testa Branca | y 111 sobre la riqueza y diversidad de
Avifauna. Los parques eblicos son productores de energia limpia por presentar un bajo impacto
ambiental, ademas de posibilitar la renovacidn de los recursos naturales. Sin embargo, algunos grupos
de fauna son mas afectados, como es el caso de las aves. Otro hecho importante son los impactos
provenientes de la pérdida de habitat natural resultante de la implantacion de las carreteras de acceso
y lineas de transmision. Con ello el presente trabajo tiene como objetivo relacionar la composicion y
dinamica de las especies de aves presentes con los posibles impactos causados por los Parques E6licos
Testa Branca | y I1l. El trabajo fue realizado en los Parques Eélicos Testa Branca | y I11 ubicados en
el municipio de Ilha Grande, Piaui. Se realizaron cuatro campafas, en los meses de febrero y julio,
de los afios 2017 y 2018. Los métodos utilizados fueron el punto de escucha y captura por red de
neblina (mist nets). El muestreo resulto en el registro de 9.136 contactos y 74 capturas, con individuos
pertenecientes a 102 especies, distribuidas en 20 érdenes y 40 familias. Ademas de los registros
obtenidos, cuatro individuos muertos debido a colisiones con aerogeneradores fueron registrados. De
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las especies registradas tres especies y dos subespecies presentan algin grado de amenaza, en la lista
de la UICN o en la lista nacional.

Palabras clave: Biodiversidad, Aves, Energia e6lica, Monitoreo.

Introducéo

Parques edlicos sdo empreendimentos caracterizados como produtores de energia limpa por
apresentar baixo impacto ambiental, além de possibilitar a renovacdo dos recursos naturais, ndo
poluentes e ndo necessitam de combustiveis fosseis, ndo apresentando graves consequéncias ao
ambiente (Macias et al. 2003; Saidur et al. 2011).

No entanto, alguns grupos de fauna sdo mais afetados, como as aves. Caracteristicas desse
tipo de empreendimento como tamanho, posicdo das turbinas e a velocidade de rotacdo dos
aerogeradores sdo fatores que podem aumentar o impacto dos parques eolicos sobre a avifauna
(Thelander et al. 2003). Animais de grande porte, espécies de habitos noturnos ou que voam nas
primeiras e ultimas horas do dia possuem maior risco de colisdo contra os aerogeradores (Larsen e
Clausen 2002; Barrios e Rodriguez 2004). Aliado a isso, € importante considerar os impactos oriundos
da perda de habitat natural decorrente da implantacao das estradas de acesso e linhas de transmisséo
(Saidur et al. 2011).

A érea de estudo esta localizada em regido litoranea, o que favorece a migracao de diversas
espécies de aves (Sick 1983), que saem do hemisfério norte no periodo proximo ao inverno boreal
(Larrazabal et al. 2002). Estas aves vém em busca de locais para invernada com oferta de alimento
para completarem seu ciclo biolégico (Telino-Junior et al. 2003).

Para a regido norte do Piaui 224 espécies foram amostradas pertencendo a 23 familias (Santos
2017; Santos 2018; Nascimento 2018) e na regido do Delta do Parnaiba 139 espécies diferentes de
aves, das quais 113 foram consideradas residentes, 8 endémicas do Brasil e 17 visitantes do
Hemisfério Norte (Guzzi et al. 2012).

O CEMAVE (Centro Nacional de Pesquisa para Conservacdo das Aves Silvestres) publica
regularmente o Relatério Anual de Rotas e Areas de Concentracdo de Aves Migratdrias no Brasil, e
nesse relatorio, o Delta do Parnaiba é apontado como uma area de concentracdo de aves migratérias
no Brasil, e destacado como area importante para sua conservacdo (Oliveira et al. 2016). Aliado a
isso, todos os anos milhares de aves provenientes do Artico migram para a América do Sul, devido a
proximidade do outono boreal. Movimentam-se no sentido sul, onde varias espécies invernam,
principalmente nas costas maritimas do continente, no periodo de setembro a abril (Cabral et al.
2006).

Dentro desse quadro é importante concentrar as pesquisas cientificas nas espécies mais

sensiveis, buscando identificar as aves que tem maior risco de serem afetadas pelos pelas turbinas dos
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aerogeradores (Desholm 2009). Nesse sentido, 0 objetivo deste estudo foi relacionar a composicéo e
dindmica das espécies de aves presentes com 0s possiveis impactos causados pelos Parques Edlicos

Testa Branca | e 111, no municipio de Ilha Grande, Piaui.

Material e Métodos

Area Amostral

O trabalho foi realizado nos Parques Edlicos Testa Branca I e III (2°47°59.55” S/
41°47°32.07” O), que estdo localizados no municipio de Ilha Grande, extremo norte do estado do
Piaui. O empreendimento conta com 20 aerogeradores em uma linha reta, sendo dez aerogeradores
pertencentes ao Parque Testa Branca | e dez ao Parque Testa Branca 111, possuindo uma extenséo de
cerca de 4,5 Km. Os parques se encontram inseridos na Area de Protecdo Ambiental (APA) Delta do
Parnaiba, criada a partir do Decreto Federal de 28 de agosto de 1996 (Brasil 1996). Uma APA faz
parte das unidades de conservacdo de uso sustentavel, que tem como objetivo a conservacédo aliada
a0 uso sustentavel da natureza (Brasil 2000).

Compreende uma area caracterizada por apresentar extensas planicies flavios-marinhas
cortadas por uma rede de canais, os quais formam as ilhas do Delta do Parnaiba. E notavel a presenca
de extensas areas de mangue, dunas moveis e areas de tensdo ecoldgica formadas por caatinga,
cerrado e sistemas marinhos (Castro 2007; Andrade et al. 2012). Segundo a classificacdo de Képpen
(1948), o clima da regido é considerando quente e Umido (Aw) e, devido a influéncia da massa
Equatorial Atlantica, os meses de janeiro a junho possuem alto indice de pluviosidade.

De acordo com a classificacdo proposta por Santos-Filho (2010), a regido, uma area de
restinga, possui trés fisionomias vegetais basicas: formacao campestre, arbustiva e arbdrea. Seguindo
a caracterizacdo vegetacional dada pelo autor, os pontos amostrais, dispostos nos parques eolicos
Testa Branca | e 111, estdo localizados em uma area com caracteristicas semelhantes a uma Formacéo
Arbustiva do tipo Fruticetos Abertos Inundaveis.

Um dos pontos encontram-se mais proximo a uma area de manguezal, um ecossistema
caracteristico de regifes tropicais e subtropicais que faz transicdo entre o ambiente terrestre como
também o marinho. Possuem uma vegetacdo que se adequa as caracteristicas do ambiente como a
salinidade (Schaeffer-Novelli, 1986,1995).

Monitoramento da Avifauna

Foram realizadas quatro campanhas, nos meses de fevereiro e julho, dos anos de 2017 e 2018,
englobando dois ciclos sazonais completos. Cada campanha consistiu em cinco dias amostrais onde
o levantamento de dados ocorreram durante as duas primeiras e as duas Gltimas horas do dia.

Os métodos utilizados no monitoramento foram o ponto de escuta, de acordo com Bibby et al.
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(1992) e captura por rede de neblina (mist nets), como método complementar. A coleta de dados foi
qualitativa e quantitativa, onde a area de estudo teve suas extensdes cobertas por cinco pontos
amostrais equidistantes para 0 método de ponto de escuta, de forma que todos os ambientes foram
igualmente amostrados, e dois pontos de rede de neblina.

No ponto de escuta as aves vistas e/ou ouvidas foram registradas com o auxilio de bindculos
e camera fotogréafica com teleobjetiva. Para o registro dos contatos visuais foram utilizados bindculos
(10X50; 10X70). Para auxiliar na identificacdo das espécies foram utilizados os manuais de campo
de Dunning (1982), Ridgely e Tudor (1994) e Sigrist (2009).

Para a captura foram armadas 20 redes de neblina (mist nets) de 2,5m X 3mm X 12m divididas
em duas linhas de 10 redes na area amostral, permanecendo abertas das 4:00h as 8:00h pela manha e
das 16:00h as 20:00h, sendo vistoriadas a cada 20 minutos. As redes de neblina foram armadas
preferencialmente nas areas proximas a pequenos fragmentos residuais de vegetacédo nativa (mangue)
e proxima a lagoas temporarias que pudessem abrigar aves migratorias.

Os pontos amostrais variaram em sua fisionomia, onde foi possivel perceber a existéncia de
uma diminuicdo de vegetacéo ao percorrer do primeiro ao quinto ponto. O primeiro ponto possui uma
faixa de vegetacdo mais densa e se localiza em area de mangue, ao passo que 0 quinto ponto se
encontra em uma area de vegetacdo rasteira, com poucos arbustos e presenca de dunas méveis. Os
pontos de rede de neblina foram proximos ao ponto um, de modo que fosse possivel registrar as aves
de dificil registro por meio de observacao.

Durante o periodo amostral foi realizado o anilhamento da avifauna, com anilhas do tipo
CEMAVE /ICMBIio (Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade), numeradas
individualmente. Todas as aves capturadas foram medidas, pesadas, anilhadas, fotografadas, e depois
libertadas no mesmo local, evitando contato duradouro com as mesmas. Nenhum espécime foi
coletado. As principais medidas biométricas foram: comprimento da asa; comprimento e espessura
do metatarso; comprimento do bico; comprimento da cauda. Além dessas medidas, também foi
verificado se as aves capturadas apresentam placa de incubacéo, o que indica o periodo reprodutivo

ou muda (presenca de canhdo do calamo).

Analise dos Dados

Foram registrados os dados de Status, seguindo Stotz (1996), Sensibilidade a atividades
antropicas, Uso do Habitat, Guildas Tréficas (Dieta), seqguindo Motta Junior (1990). Dados como
Frequéncia de Ocorréncia, Distribuicio Sazonal das Espécies, indice de Similaridade de Jaccard e O
indice de diversidade de Shannon-Wiener e Equabilidade de Pielou também foram analisados.

A nomenclatura das espécies seguiu Piacentini et al. (2015), assim como 0S Seus nomes
populares e distribuicdo geografica. As dietas foram determinadas através de registros de campo e
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bibliografia pertinente: Willis (1979) e Sick (1997).

A curva de acumulacgdo de riqueza das espécies para a area foi gerada utilizando o estimador
Jackknife de Segunda Ordem (Jack 2) a partir do software EstimateS 9.10 e Excel.

Para Frequéncia de Ocorréncia foi utilizada a classificagdo modificada de Naka et al. (2002),
onde: espécies que apresentavam frequéncia >75% nas amostras foram consideradas Abundantes;
quando >50% a <75% foram consideradas Comuns; quando >25% a <50% foram consideradas
Escassas; quando em <25%, ocorrendo mais de uma vez, foram consideradas Raras e as que foram

registrada apenas 1 ocorréncia foi classificada como ocasional.

Resultados e Discussao

Foram registrados 9.136 contatos e 74 capturas de individuos pertencentes a 102 espécies,
distribuidas em 20 ordens e 41 familias (Tabela 1). Os periodos Umidos apresentaram um maior
namero de espécies (74 no primeiro ano amostral e 60 no segundo), quando comparados aos periodos
secos (57 e 55, respectivamente). O maior numero de espécies foi registrado em P1 (n = 81), seguido
de P3 e P4 (n = 40), P2 (n = 35) e com menor diversidade P5 (34 espécies). A amostragem por rede
de neblina resultou na captura 27 espécies, destas, seis foram registradas exclusivamente por este
método, sendo elas: Calidris pusilla; Amazilia versicolor; Chloroceryle americana; Certhiaxis
cinnamomeus; Myiozetetes cayanensis; Conirostrum b. bicolor; Conirostrum b. minus. Além dos
registros obtidos, quatro individuos mortos devido a colisées com aerogeradores foram registrados.
Na primeira amostragem foi registrado um urubu-de-cabeca-amarela (Cathartes burrovianus) e
durante a quarta amostragem trés urubus-de-cabeca-preta, Coragyps atratus.

De modo geral, P1 apresentou maior diversidade (riqueza e abundancia), nas quatro amostras
e P2 foi 0 que apresentou a menor em trés das quatro amostras, ocorrendo uma diferenca na riqueza
registrada nos diferentes pontos amostrais. Quanto a abundancia, uma unica espécie, Thectocercus
acuticaudatus, foi responsavel por 40% (n=3682) dos contatos de toda a amostra, contudo, mesmo
com a exclusdo desta espécie em P1, onde a espécie teve maior representatividade, continua como
ponto mais abundante.

A variacdo na riqueza e composicdo de aves entre 0s pontos pode estar relacionada a variacao
do ambiente e a presenca de agua. Isto se deve provavelmente a fitofision6mia ou o habitat, pois a
vegetacdo presente neste local apresenta maior quantidade de elementos e espécies vegetais, alem da
maior heterogeneidade de ambientes, pois a diversidade de aves que compdem a avifauna esta
relacionada ao grau de heterogeneidade do ambiente (Magurran 1988). O ponto Pl apresentava
vegetacdo mais densa com presenca de mangue e lagoas temporéarias e permanentes, ocorrendo uma
diminuicdo da vegetacdo a medida que se aproximava do ponto cinco, que apresentou vegetacdo

rasteira com poucos arbustos, presenca de lagoas temporarias e dunas méveis. Entretanto, a resposta
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da diversidade de espécies a esta heterogeneidade possivelmente varia dependendo do grupo de
espécies estudado e das variaveis selecionadas (Atauri e Lucio 2001).

Assim, alguns fatores como presenca ou auséncia de chuva, bem como, alguns pontos
possuirem maior disponibilidade de recurso durante todo o periodo amostral devido a presenca de
lagoas permanentes, funcionam como ponte de conexao entre espécies, possibilitando uma série de
servicos ecoldgicos como migragdo, alimentacdo e reproducdo (Soares e Rodrigues 2009). As
flutuacBes de riqueza e composicdo entre pontos e amostragens envolve uma miriade de fatores
bidticos e abidticos, mas pode estar associada a oferta e distribuicdo de alimento, o que pode ser
confirmado por Walker (2006), que diz que as comunidades de aves sofrem flutuagdes naturalmente
em funcédo da oferta de alimentos.

A presenca de pequenas lagoas, brejos e uma vegetacdo entremeada por campos inundaveis,
incluindo manguezais sao fatores que podem ter contribuido para uma diversidade maior de espécies
em P1. Nesta area, também, foi verificado uma ocorréncia maior de aves limicolas, assim como outras
espécies de aves que estdo quase sempre associados a habitats aquaticos, como por exemplo:
Fluvicola nengeta, Tachycineta albiventer, Megaceryle torquata, Gallinula galeata, Jacana jacana,
e a grande maioria das espécies pertencentes a familia Ardeidae, compostas por garcas e socos (Sick
1997), a mais abundante neste estudo.

Cardoso et al. (2013) observaram que os locais que represavam agua no Aeroporto
Internacional de Parnaiba, atraem muitas espécies para este tipo de habitat. Segundo Luigi et al.
(2010) areas como mangues, brejos, rios, lagoas, pantanos, deltas e florestas, entre outras areas de
retencdo de agua, sdo potenciais atrativos da avifauna. Olmos et al. (2005), também, relatam que a
disponibilidade de lagoas durante a estacdo chuvosa atrai um grande nimero de aves aquaticas para
a regido, se concentrando em algumas areas.

A curva de acumulacdo (Figura 1) resultou em uma riqueza esperada de aproximadamente
136 espécies, demonstrando que cerca de 75% das espécies presentes na area foram registradas
através das técnicas de amostragem empregada. E possivel observar que a curva de acumulaco esta

proxima de alcancar a estabilidade.
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Figura 1. Curva de acumulacdo de espécies observadas (Sobs) e estimadas, segundo Jackknife de segunda
ordem (Jack2), durante o esforgo amostral
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Fonte: Pesquisadora

Para avaliar a diversidade foi calculado o indice de Shannon (H’) e Equabilidade de Pielou
(J). O indice de Shannon-Wiener varia de 1,5 a 3,5, podendo raramente ultrapassar o valor de 4,5, e
a equabilidade varia entre 0 e 100%, em que 100% indica espécies igualmente abundantes no
ambiente. Os valores revelam uma diversidade alta de espécies, as quais apresentam distribuicéo
relativamente equilibrada (Cabral et al. 2006). Segundo Martins e Santos (1999), um baixo valor de
equabilidade significa que existe a dominancia de uma ou mais espécies na comunidade estudada,
enquanto equabilidade alta significa distribuicdo uniforme entre as espécies na amostra.

A diversidade de Shannon mostrou uma variacdo durante a primeira amostragem de 2,05 a
2,59 entre os pontos amostrais. A segunda variou entre 1,72 e 2,61, enquanto a terceira variou de 1,02
a 2,69 e na quarta ocorreu uma variagdo de 1,84 a 2,76. Quanto a equabilidade de Pielou (J°), na
primeira, segunda e quarta amostragem, houve uma alta variacdo entre os diferentes pontos amostrais,
indicando que ha baixa dominancia de espécies de aves, com resultados variando de 0,52 a 0,82
(primeira amostra), 0,65 a 0,84 (segunda amostra) e de 0,68 a. 0,87 (quarta amostra). Em relacdo a
terceira campanha, trés pontos amostrais apresentaram baixa equabilidade (P1=0,43 P3=0,41 e
P4=0,43) visto que a equabilidade é considerada alta quando maior que 0,50. Os menores valores
quanto a equabilidade foram registrados no P1, o fato pode ser explicado pelo alto nimero de contatos
da espécie T. acuticaudatus o que demostra dominancia da espécie em relacédo as demais.

As espécies registradas estdo distribuidas em 40 familias, sendo possivel observar a
predominancia de trés: Ardeidae, Tyrannidae e Icteridae. Nos periodos imidos ocorreram um maior
namero de familias (n=35 e 30) em relagdo aos periodos secos (n=26 e 27). Oito familias ocorreram

somente nos periodos Umidos, sendo elas: Bucconidae; Fregatidae; Furnariidae; Pandionidae;
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Passeridae; Polioptilidae; Rallidae; Thamnophilidae; Trochilidae. A familia Podicipedidae ocorreu
somente no segundo periodo seco, representada pela espécie Tachybaptus dominicus.

A familia Ardeidae inclui as garc¢as e 0s socos, apresentam vasta distribuicdo e se alimentam
em parte de peixes, insetos aquaticos, caranguejos, moluscos e alguns vertebrados (Sick 1997). Essa
familia apresentou uma flutuacdo durante o periodo amostral, se apresentando maior na segunda e
quarta amostragens, ocorrendo principalmente em P1. Este resultado pode estar relacionado ao fato
de os dois periodos estarem com as lagoas temporéarias secas ou secando e ocorrer uma maior
concentracdo dos individuos em P1 pela presenca de agua e alimento neste ponto durante todo o ano.
Este fato ja foi registrado, se sabendo que sua populacéo sofre flutuacdo e podem realizar migracéo.

A familia Tyrannidae, é considerada a familia mais diversa nas savanas tropicais do mundo,
os tiranideos representam a maior abundancia de espécies do continente ocidental, ocorrendo
principalmente nas Americas (Sick 1997). S&o essencialmente arboricolas, podendo ocorrer em todos
0s estratos da vegetacdo, sendo destaque em trabalhos como o de Marcal-Janior et al. (2009), que em
seu trabalho registrou 39 espécies (16,88%) pertencentes a esta familia. A predominancia da familia
Tyrannidae também esta presente em varios trabalhos em areas de restinga e/ou com predominancia
de vegetacdo de Caatinga, também é a familia com maior riqueza de espécie em vegetacdo de
Caatinga no estado do Piaui, mostrando assim a ampla distribuicdo desta familia dentro do territorio
piauiense (Santos 2004; Silveira e Machado 2012; Guzzi et al. 2012; Santos et al. 2012, Nunes e
Machado 2012).

As aves da familia Icteridae encontram-se em todos os biomas do pais, alimentam-se de
insetos, artropodes, pequenos vertebrados, sementes, frutos e em alguns casos néctar de flores. Inclui
espécies de habito arboricola, terrestre, florestais, facilmente encontradas em areas de Floresta mista,
matagal, areas agricolas, pantanos, penhascos rochosos e ambientes suburbanos, o que justifica a
abundancia da familia nesta pesquisa (Sick 1997; Del Hoyo et al. 2011). Algumas aves desta familia
exibem um colorido exuberante, além de uma das vocalizacdes melodiosa mais linda do territorio
brasileiro, tal como Icterus jamacaii, que por estas caracteristicas acabam virando alvo da captura e
comeércio ilegal da fauna silvestre brasileira (Gama e Sassi 2008; Nobrega et al. 2012; Licariao et al.
2013; Silva et al., 2015).

Quanto ao status foi possivel observar a dominancia das espécies Residentes (n=93), das quais
80 sdo espécies registradas como residentes, 11 sdo Residentes Parcialmente Migratérias (MPR) e
duas espécies Residentes Endémicas. Foram registradas ainda nove espécies migratérias, sendo seis
vagantes do norte (Pandion haliaetus; Charadrius semipalmatus; Actitis macularius; Tringa
melanoleuca; Tringa flavipes e Calidris pusilla) e trés migrantes austrais (Theristicus caudatus,
Sternula superciliaris e Columbina picui) (Figura 2; Tabela 1).

A presenca de uma menor quantidade de aves migratdrias na segunda e quarta campanha
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quando comparada a primeira e a terceira campanha se deve ao periodo de realizacdo das
amostragens. Geralmente as aves migratorias chegam aos locais de invernada no periodo de agosto a
setembro, permanecendo até abril, periodo de retorno para a area de reproducdo (Larrazabal et al.
2002). A presenca de espécies migratdrias encontradas fora do periodo de migracdo pode ser
explicada pelo fato destes individuos ndo conseguirem retornar ao seu ambiente de reproducdo
(Cabral et al. 2006).

As espécies migratdrias (VN) (Figura 2 D) foram pouco representadas na area de estudo (n=6),
tendo correspondido a apenas 6,5% do total de aves do hemisfério norte que visitam o territério
brasileiro. Este é um fato que pode estar relacionado a baixa disponibilidade de alimento para estas
espécies na area de estudo, ja que, em suas rotas de migracdo, varios habitats sdo selecionados, 0s
quais estdo relacionados aos habitos alimentares, e devido a distribuicdo descontinua desses recursos
as especies geralmente se concentram em areas especificas (CEMAVE 2016).

Areas da América do Sul estdo entre os locais utilizados como areas de invernada por muitas
Charadriiformes (Lunardi 2010). Telino-Junior et al. (2003) consideram o0 monitoramento de
populacdes migratorias fundamentais para conservacdo das mesmas, sendo de grande importancia a
identificacdo de sitios de alimentacdo, repouso e reproducdo. Podendo a perda de um sitio acarretar a
diminuicdo e até mesmo na extincdo local de alguma espécie.

Onze guildas troficas foram registradas, sendo a mais representativa a guilda onivora (ONI),
variando entre 16 e 23 espécies ao longo das amostras e totalizando 29 espécies. A segunda mais
representativa foi a insetivora (INS), variando de 12 a 21 espécies e totalizando 28. Para as guildas
carnivora (CAR) e piscivora (P1S), foram registradas 12 espécies cada, ocorrendo uma variacao de
cinco a nove espécies por amostragem. As demais guildas apresentaram menos de seis espécies cada
(Figura 2).

Quanto a abundancia registrada para cada guilda, a guilda Frutivora/Granivora (FRU/GRA),
mesmo sendo representada por uma Unica espécie (Thectocercus acuticaudatus) foi a mais abundante
(40%) com 3682 contatos, sendo a mais abundante nos dois periodos imidos. A segunda foi a guilda
onivora (30%) com 2761 contatos, sendo a mais abundante nos periodos secos (Figura 2). Diante da
andlise geral, se observa a predominancia tanto em nimero de espécies quanto em contatos das aves
onivoras, aquelas que apresentam uma alimentacdo baseada em fontes animais e vegetais, seguida
das insetivoras, aves que apresentam uma dieta alimentar a base de insetos.

A predominancia dessa guilda também foi encontrada por EFE (2001), que verificou uma
presenca maior de onivoros em relagdo aos insetivoros. A onivoria pode estar relacionada tanto a
areas antropizadas como também a &reas cobertas por vegetacdo secundaria ou exdtica (Willis 1979;
D’angelo-Neto et al. 1998; Blamires et al. 2001), no entanto, Almeida (1982) menciona que o grande

namero de espécies onivoras em geral € maior nas matas menos alteradas, havendo o incremento do
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namero de insetivoros nas mais alteradas. Segundo Lopes e Santos (2004), areas com alteracGes
antrdpicas podem influenciar a predominancia de aves onivoras e insetivoras, assim como também
pode haver decréscimo de frutivoros e até mesmo insetivoros mais especializados (Willis 1979). No
entanto, essa Ultima categoria compreende as espécies especializadas em forragear em determinados
estratos e substratos da vegetacdo, insetivoros terrestres e de sub-bosque (Aleixo 2001).

A guilda insetivora foi a terceira mais abundante (10%), e a segunda mais rica (n=28; 27%)
0s quais predominaram nas campanhas realizadas em periodo umido. Isso pode estar relacionado ao
periodo de maior abundancia dos artropodes na regido, que ocorreram nesse periodo. O mesmo
comportamento dos artropodes foi encontrado em uma regido mais Umida do pais influenciando na
biodiversidade encontrada (Bergallo e Magnusson 2002). Vieira et al. (2013) registraram em seu
trabalho 112 espécies, sendo que as insetivoras representaram metade de todas as espécies (50%),
corroborando o resultado encontrado no presente estudo. As demais guildas tréficas compreenderam,
juntas, a apenas 20% da abundancia avifauna.

Foi registrada na primeira amostra uma espécie de Dendrocolaptidae, (Xiphorhynchus
guttatus) no mangue, no ponto amostral P1. Willis (1979) e Anjos (1998) citam que aves insetivoras
escaladoras de tronco e galho (pica-paus e arapacus), como a familia Dendrocolaptidae, sdo
localmente extintas mais rapidamente com a reducdo da area de forrageamento, caracteristica esta
que a torna sensivel a alteracdes (Stouffer e Bierregaard Junior 1995; Sigrist 2009). Aleixo e Vielliard
(1995) apontaram os insetivoros especializados como o grupo de espécies mais sensivel a
fragmentacdo florestal, e comentam que o predominio de insetivoros generalistas possivelmente € um
padrdo para a regido Neotropical. Para Sekercioglu et al. (2002), aves insetivoras sdo mais
susceptiveis as mudancas ambientais bruscas, se deslocando para outras areas a procura de insetos,
quando estes se tornam escassos.

As aves piscivoras e as que se alimentam de artropodes aquaticos constituiram a terceira e
quinta categorias tréficas mais abundante neste estudo. Com a chuva de janeiro a junho, areas
extensas sdo alagadas, tanto no entorno quanto no interior da usina, o que possibilita as condi¢fes
necessarias para a manutencdo e permanéncia das aves consideradas por este estudo como de lagos,
rios e banhados, que visitam a area a procura de alimento (Guzzi et al. 2015). O padrédo trofico da
avifauna registrada no presente estudo apresenta similaridade a registrada nos trabalhos de Cardoso
et al. (2013) e Guzzi et al. (2015), onde as aves que se alimentam de artropodes aquaticos e as
piscivoras se apesentam entre as categorias mais abundantes. Nos estudos citados, a presenca de
habitats aquéticos foram fatores que contribuiram para a presenca dessas especies. Segundo Luigi et
al. (2010) areas como mangues, brejos, rios, lagoas, pantanos, deltas e florestas, entre outras areas de
retencdo de agua, sdo potenciais atrativos para a avifauna limicolas.

No que se refere as aves que se alimentam de artropodes aquaticos, o padrdo encontrado pode
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ser comparado ao registrado na costa amazoénica brasileira, onde a maior diversidade de aves limicolas
em forrageio foi observada no habitat areno-lamoso, provavelmente devido a presenca do banco de
moluscos e da zona de caranguejos-uca, os quais contribuiram para a existéncia de maior diversidade
de presas. Diante disto, a protecdo de habitats para aves limicolas requer planejamento em escala de
paisagem, pois estas aves preferem um complexo de habitats integrados e préximos, tais como praias,
habitats lamosos, areno-lamosos, arenosos e manguezais (Silva e Rodrigues 2015).

E importante ressaltar ainda a significante presenca dos carnivoros nas quatro campanhas
realizadas. Espécies da Ordem Accipitriformes e Falconiformes como as &guias, falcbes e gavibes,
juntamente com os individuos da familia Strigidae (corujas), sdo predadores topo de cadeia alimentar
e, com excecdo das espécies generalistas de borda e areas abertas, estdo em franco declinio
populacional em virtude da fragmentacéo e simplificagdo dos habitats (Almeida e Almeida 1998).

Quanto a sensibilidade as alteragdes ambientais, houve a predominancia de aves de baixa
sensibilidade (N=75; 73.5%), ou seja, a maioria destas espécies conseguem permanecer em ambientes
antropizados. As espécies consideradas como de média sensibilidade perfizeram um total de 24
espécies (23,5%), e foram registradas trés espécies de alta sensibilidade (3%), sendo elas: Fregata
magnificens, Charadrius collaris, Phaetusa simplex. Diante desse quadro, € importante concentrar as
pesquisas cientificas nas espécies mais sensiveis, buscando identificar as aves que tem maior risco de
serem afetadas pelas turbinas dos aerogeradores (Desholm 2009).

Das especies registradas no decorrer das quatro amostragens, 75 possuem baixa sensibilidade
as alteracGes ambientais. Os dados corroboram estudos realizados, caracterizando possivelmente um
padrdo para a avifauna da regido (Santos 2017; Nascimento 2018). A relevante quantidade de espécies
com baixa sensibilidade as alteracdes ambientais pode ser explicada pelo fato de que as aves presentes
que fazem parte do bioma Caatinga sdo naturalmente resistentes as alteragdes antropicas (Stotz et al.
1996). Algumas caracteristicas destas regibes, como o estresse causado pela irregularidade
pluviométrica seleciona as espécies mais resistentes e menos exigentes (Silva et al. 2003) (Figura 2).
A espécies com media sensibilidade foram a segunda mais representativa, este fato pode estar
relacionado ao fato dessas espécies poderem alterar sua dindmica populacional frente a impactos
severos causados aos seus nichos ecoldgicos (Port e Fisch 2013).

Em relacdo ao uso do habitat, das espécies registradas, 67% sdo classificadas como
independentes (IN) quanto a seu habitat, 28% sdo classificadas como semidependente e cinco espécies
como dependentes, sendo elas: Eudocimus ruber, Calidris pusilla, Amazilia versicolor, Campephilus
melanoleucos e Psarocolius decumanus.

Em relacdo a baixa dependéncia das espécies aos ambientes florestais, este padrdo também
foi observado em &rea de transicdo entre Caatinga e Cerrado, no estado do Piaui (Santos 2008). De

fato, estudos apontam que as espécies de aves da Caatinga sdo essencialmente independentes ou
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semidependentes de formacGes florestais (Santos 2001; Silva et al. 2003). Além disso, analisando a
lista das aves da Caatinga em Silva et al. (2003), verifica-se que a maior parte € representada por
espécies de baixa e média sensibilidade, assim como observado no presente estudo. Ainda é
importante ressaltar que no geral a vegetacdo dos pontos amostrais sdo formacgdes arbustivas de areas
mais abertas (Santos-Filho 2010), o que também pode explicar o perfil da avifauna local.

A sensibilidade, a riqueza e abundancia, assim como a presenca ou auséncia de determinados
grupos taxondmicos de aves, podem revelar informacGes importantes a respeito da qualidade de um
determinado ambiente. Por isso, 0 conhecimento sobre o perfil da avifauna de uma regido se faz téo

importante (Angel-de-Oliveira 1993; Regalado e Silva 1997; Serrano 2008).
Figura 2. Graficos de Guildas Troficas (A), Sensibilidade a atividade Antrépicas (B), Uso do Habitat (C) e

Status (D).
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Fonte: Pesquisadora. LEGENDA: Guilda: Categorias Tréficas da avifauna registrada. INS: Insetivoras; ONI: Onivoras;
CAR: Carnivoras; PIS: Piscivoras; GRA: Granivoras; MAL: Malacéfagas; INVAQ: Invertebrados Aquaéticos;
ART/AQU: Artropodes aquatico; FRU/GRA: Frutivora, Granivora; NEC: Nectivora e DET: Detritivora. Sensibilidade:
BAI: Baixa; MED; Média; ALT: Alta. UH: Uso do habitat: IN: Espécie independente de ambientes florestais; SD:
Espécie semidependente de ambientes florestais; DP: Espécie dependente de ambientes florestais. Status: R: Residente
R, E: Residente Endémica, VN: Vagante do Norte, MPR: Residente Parcialmente Migratéria, A= Migrante Austral.

Para a frequéncia de ocorréncia foi considerado o registro das espécies nos cinco pontos
durante as quatro amostragens. Duas espécies foram abundantes, ocorrendo em 75% ou mais das
amostras, sendo Pitangus sulphuratus (n=82%), seguido por Vanellus chilensis com 75% de
frequéncia. Nove espécies foram comuns, 18 foram escassas e 57 espécies foram tidas como raras.
As espécies que ocorreram somente uma vez em toda a amostragem foi considerada ocasional, essas

totalizaram 16 espécies.
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Muitas das espécies com baixa frequéncia de ocorréncia na area de estudo vivem em
ambientes de mata densa, o que pode explicar a irregularidade de seus registros nos pontos amostrais
que estdo inseridos em locais de vegetacdo tipica de ambientes de restinga, denominadas por Santos-
Filho et al. (2010) como formagdes arbustivas do tipo fruticeto aberto inundavel. Possivelmente o
tamanho do remanescente florestal ndo seja suficiente para suportar espécies mais especificas, que
necessitam de ambientes mais diversificados com heterogeneidade de espécies vegetais, como é o
caso dos frutivoros (Anjos 1998).

Também deve ser considerado que dentro de algumas categorias de frequéncia de ocorréncia
estdo inseridas espécies migratdrias e/ou vagantes, que por diversos motivos podem alterar suas rotas
ou ter deslocamentos imprevisiveis, 0 que poderia afetar o registro das mesmas na area de estudo
(Aleixo e Vielliard 1995). Analisando as espécies mais frequentes na area de estudo, observa-se que
grande parte delas sdo aves de grande porte, como Theristicus caudatus, Cathartes burrovianus,
Coragyps atratus, Rostrhamus sociabilis, Heterospizias meridionalis, Rupornis magnirostris e
Caracara plancus. Estudos apontam que aves de grande porte estdo mais propensas a sofrerem
colisOes e eletrocussdes com estruturas artificiais como aerogeradores e linhas de transmissao (Janss
2000; Drewitt e Langston 2008; Oliveira et al. 2016).

Foram registradas quatro colisdes de individuos das espécies Coragyps atratus e Cathartes
burrovianus com os aerogeradores do parque. Foi possivel perceber ainda aves de grande porte
voando proximo dos aerogeradores. As quatro colisbes foram registradas no periodo de
monitoramento (160h) resultando em 0,025 ind/h, sendo um individuo colidido a cada 40 horas de
campo. Quando se multiplica esse valor pelo periodo de um ano (8.760h) se obtém 219 colisdes ao
ano. Considerando que foram registrados como colisdo somente individuos mortos e feridos em um
raio de 100 metros da estrada de acesso dos parques esse numero pode ser considerado subestimado
visto que Aschwanden et al. (2018) em sua pesquisa utilizou outras categorias e obteve um maior
namero de registros.

Das espécies registradas duas espécies apresentam algum grau de ameaca, na lista da IUCN
ou na lista nacional, sendo elas: Calidris pusilla e Conirostrum bicolor.

Registrado exclusivamente pelo método de captura durante a terceira campanha, Calidris
pusilla é classificada como em perigo (EN) pelo Ministério do Meio Ambiente (Brasil 2014) e quase
ameacada (NT) pela Unido Internacional para Conservacdo da Natureza (IUCN 2018). Procedente
da América do Norte, é uma espécie migratoria conhecida popularmente como macarico-rasteirinho,
varia entre 13-15 cm e peso de 20-41 g, com envergadura de 34-37 cm. Possui uma alimentacdo
variada baseadas principalmente em invertebrados aquaticos e marinhos durante seu periodo de
migracdo (Del Hoyo Elliott e Sargatal 1994; Sigrist 2009).

A espécie Conirostrum bicolor é classificada como quase ameagada pela Unido Internacional
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para Conservacdo da Natureza por se encontrar em declinio populacional, que tem como principal
fator o desmatamento (IUCN 2018). Conhecida como figurinha-do-mangue, é uma espécie residente
que ocupa 0s mangues desde costa atlantica da Venezuela ao estado do Parand, no Brasil (Sick 1997).

Dentre os efeitos antropicos presentes na regido, a caca se destaca. Estudos realizados na area
de influéncia do Complexo Eolico Delta do Parnaiba indicaram a caga como um dos principais fatores
de impacto antrdépico sobre a avifauna local (Santos 2017; Nascimento 2018). Algumas espécies
registradas na area de estudo como Tigrisoma lineatum, Dendrocygna viduata e Aramus guarauna
sdo alvos de acdes de caca na regido, principalmente para fins cinegéticos. Enquanto espécies como
Sturnella superciliaris, Thectocercus acuticaudatus, Turdus rufiventris e Icterus jamacaii geralmente
sdo capturadas para criacdo em cativeiro (Santos 2017). No tocante a conservagdo, as aves canoras e
os Psitaciformes atualmente sdo 0s grupos que mais sofrem com a captura e comercio ilegal no pais.
Além disso, a caca, bem como inimeras agdes antropicas, vem causando a perda de diversidade

biologica (Licarido et al. 2013).

Conclusao

A regido pesquisada apresenta alteracdo na rigueza, abundancia e composicao de acordo com
a cobertura da vegetacdo e o ciclo sazonal, devido a disponibilidade de recursos como agua e
alimento. A diversidade € maior no periodo Umido, ja durante o periodo seco ocorreu uma
concentracdo da diversidade presente no ponto P1, devido sua constante disponibilidade de agua e de
alimento.

Os parques eolicos estudados apresentaram maior risco as aves de grande porte, e estas
apresentaram maior interacdo com 0s parques, 0 que resultou no registro de quatro colisdes de
individuos da familia Cathartidae, reforcando a ideia das aves de grande porte serem mais suscetiveis
a acidentes com aerogeradores. A presenca de espécies migratorias, sensiveis e dependentes de seus
habitats demonstram a importancia da regido se fazendo necessario que haja planejamento para
manutencdo e funcionamento dos parques de modo a se minimizar os impactos, principalmente a
diminuicdo da populacdo ou as mudancas nas rotas das aves migratérias.

Duas espécies com grau de ameaca foram registradas nos parques estudados, o que reforca a

importancia do monitoramento de longo prazo de suas populagdes.
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Tabela 1. Lista de espécies registradas durante as quatro amostragens nos Parques E6licos Testa Branca | e Ill.

Ordem/Familia/Espécie Nome em Portugués Status Método Guilda SE UH IUCN/MMA N°IND FO%
ANSERIFORMES
ANATIDAE
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) ananai R B PIS BAI IN LC/NA 2 4%
Anas bahamensis Linnaeus, 1758 marreca-toicinho R B ONI BAI IN LC/NA 4 11%
Cairina moschata (Linnaeus, 1758) pato-do-mato R B ONI MED IN LC/NA 41 14%
Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) ireré R B ONI BAI IN LC/NA 4 7%

PODICIPEDIFORMES
PODICIPEDIDAE

Tachybaptus dominicus (Linnaeus, 1766) mergulhdo-pequeno R B PIS MED IN LC/NA 4 4%
SULIFORMES
FREGATIDAE
Fregata magnificens Mathews, 1914 tesourdo R B PIS ALT IN LC/NA 1 Ocasional

PHALACROCORACIDAE
Nannopterum brasilianus (Gmelin,

1789) bigua R B PIS BAI IN LC/NA 31 11%
PELECANIFORMES
ARDEIDAE
Ardea alba Linnaeus, 1758 garca-branca R B ONI BAI IN LC/NA 211 39%
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garca-vaqueira R B INS BAI IN LC/NA 39 4%
Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho R B, C CAR BAI IN LC/NA 77 50%
Egretta caerulea (Linnaeus, 1758) garca-azul R B ONI MED IN LC/NA 12 7%
Egretta thula (Molina, 1782) garca-branca-peguena R B ONI BAI IN LC/NA 473 21%
Egretta tricolor (Statius Muller, 1776) garca-tricolor R B ONI MED SD LC/NA 19 4%
Nyctanassa violacea (Linnaeus, 1758) savacu-de-coroa R B ONI MED SD LC/NA 1 Ocasional
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) socO-dorminhoco R B PIS BAI IN LC/NA 3 4%
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) socO-boi R B CAR BAI IN LC/NA 5 11%
THRESKIORNITHIDAE
Eudocimus ruber (Linnaeus, 1758) guara R B MAL BAI IN LC/NA 198 7%
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) curicaca A B INS BAI IN LC/NA 204 43%
CATHARTIFORMES
CATHARTIDAE
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabeca-vermelha  MPR B DET BAI IN LC/NA 12 29%
Cathartes burrovianus Cassin, 1845 urubu-de-cabega-amarela R B DET MED IN LC/NA 14 36%
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu R B DET BAI IN LC/NA 346 64%
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Ordem/Familia/Espécie Nome em Portugués Status Método Guilda SE UH IUCN/MMA N°IND FO%
ACCIPITRIFORMES
PANDIONIDAE
Pandion haliaetus (Linnaeus, 1758) aguia-pescadora VN B PIS MED IN LC/NA 2 7%
ACCIPITRIDAE
Elanus leucurus (Vieillot, 1818) gavido-peneira R B CAR BAI IN LC/NA 1 Ocasional
1760) Heterospizias meridionalis (Latham, gavido-caboclo R B CAR  BAI IN  LC/NA 17 329
Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) gavido-caramujeiro MPR B MAL BAI IN LC/NA 245 32%
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gavido-carijo R B, C CAR BAI IN LC/NA 78 61%
Urubitinga urubitinga (Gmelin, 1788) gavido-preto R B CAR MED SD LC/NA 2 7%
GRUIFORMES
ARAMIDAE
Aramus guarauna (Linnaeus, 1766) cardo R B MAL MED IN LC/NA 34 25%
RALLIDAE
Gallinula galeata (Lichtenstein, 1818) galinha-d'agua R B ONI BAI IN LC/NA 4 4%
CHARADRIIFORMES
CHARADRIIDAE
Charadrius collaris Vieillot, 1818 batuira-de-coleira R B ART/AQU ALT IN LC/NA 83 39%
Ly eredrius semipalmatus Bonaparte, batuira-de-bando VN  B,C ART/AQU MED IN  LC/NA 5 11%
Vanellus chilensis (Molina, 1782) guero-guero MPR B, C ONI BAI IN LC/NA 696 75%
RECURVIROSTRIDAE
1776) Himantopus mexicanus (Statius Muller, pernilongo-de-costas-brancas R B,C INVAQ MED IN LC/NA 90 14%
SCOLOPACIDAE
Actitis macularius (Linnaeus, 1766) macarico-pintado VN B, C INVAQ BAI IN LC/NA 49 14%
Calidris pusilla (Linnaeus, 1766) macarico-rasteirinho VN C INVAQ MED DP NT/EN 1 Ocasional
Tringa flavipes (Gmelin, 1789) macarico-de-perna-amarela VN B INVAQ BAI IN LC/NA 52 21%
Tringa melanoleuca (Gmelin, 1789) ma‘?ar'coﬂgrr‘gl‘:de'perna VN INVAQ BAI IN  LC/NA 27 11%
JACANIDAE
Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacana R B, C ONI BAI IN LC/NA 88 32%
STERNIDAE
Sternula antillarum Lesson, 1847 trinta-réis-miado R B PIS MED SD LC/NA 5 4%
Phaetusa simplex (Gmelin, 1789) trinta-réis-grande R B PIS ALT IN LC/NA 31 18%
Sternula superciliaris (Vieillot, 1819) trinta-réis-pequeno A B PIS BAI IN LC/NA 4 7%
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Ordem/Familia/Espécie Nome em Portugués Status Método Guilda SE UH IUCN/MMA N°IND FO%
COLUMBIFORMES
COLUMBIDAE
Columbina passerina (Linnaeus, 1758) rolinha-cinzenta MPR B GRA BAI IN LC/NA 42 39%
Columbina picui (Temminck, 1813) rolinha-picui A B GRA BAI IN LC/NA 1 Ocasional
Columbina squammata (Lesson, 1831) fogo-apagou R B, C GRA MED IN LC/NA 88 32%
Columbina talpacoti (Temminck, 1810) rolinha R B GRA BAI IN LC/NA 3 7%
CUCULIFORMES
CUCULIDAE
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto R B, C ONI BAI IN LC/NA 192 50%
Crotophaga major Gmelin, 1788 anu-coroca MPR B ONI BAI IN LC/NA 103 32%
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco R B INS BAI IN LC/NA 230 68%
STRIGIFORMES
TYTONIDAE
Tyto furcata (Temminck, 1827) suindara R B CAR BAI IN LC/NA 2 7%
STRIGIDAE
Athene cunicularia (Molina, 1782) coruja-buraqueira R B CAR MED IN LC/NA 1 Ocasional
Megascops choliba (Vieillot, 1817) corujinha-do-mato R B CAR BAI SD LC/NA 1 Ocasional
CAPRIMULGIFORMES
CAPRIMULGIDAE
Chordeiles acutipennis (Hermann, 1783) bacurau-de-asa-fina MPR B INS BAI IN LC/NA 5 4%
Hydropsalis parvula (Gould, 1837) bacurau-chintd MPR B, C INS BAI SD LC/NA 11 14%
Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789) bacurau-tesoura R B INS BAI IN LC/NA 2 4%
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) bacurau R B, C INS BAI SD LC/NA 10 11%
APODIFORMES
TROCHILIDAE
Amazilia fimbriata (Gmelin, 1788) beija-flor-de-garganta-verde R B NEC BAI SD LC/NA 1 Ocasional
Amazilia leucogaster (Gmelin, 1788) beija-flor-de-barriga-branca R B, C NEC BAI IN LC/NA 4 11%
Amatzilia versicolor (Vieillot, 1818) beija-flor-de-banda-branca R C NEC BAI DP LC/NA 1 Ocasional
CORACIIFORMES
ALCEDINIDAE
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde R B, C PIS BAI SD LC/NA 6 21%
Chloroceryle americana (Gmelin, 1788)  martim-pescador-pequeno R C PIS BAI SD LC/NA 8 14%
Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande R B, C PIS BAI IN LC/NA 58 46%
GALBULIFORMES
BUCCONIDAE
Nystalus maculatus (Gmelin, 1788) rapazinho-dos-velhos R, E B INS MED SD LC/NA 1 Ocasional
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Ordem/Familia/Espécie Nome em Portugués Status Método Guilda SE UH IUCN/MMA N°IND FO%
PICIFORMES
PICIDAE
1788) Campephilus melanoleucos (Gmelin, i bau-de-topete-vermelho R B INS  BAI DP  LC/NA 10 11%
Melanerpes candidus (Otto, 1796) pica-pau-branco R B INS MED SD LC/NA 8 14%
FALCONIFORMES
FALCONIDAE
Caracara plancus (Miller, 1777) carcara R B CAR BAI IN LC/NA 161 68%
Falco sparverius Linnaeus, 1758 quiriquiri R B CAR BAI IN LC/NA 3 7%
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro R B CAR BAI IN LC/NA 31 18%
PSITTACIFORMES
PSITTACIDAE
1818) Thectocercus acuticaudatus (Vieillot, aratinga-de-testa-azul R B FRUGRA MED SD LCINA 3682  68%
PASSERIFORMES
THAMNOPHILIDAE
Formicivora melanogaster Pelzeln, 1868 formigueiro-de-barriga-preta R B INS MED SD LC/NA 1 Ocasional
Taraba major (Vieillot, 1816) choro-boi R B INS BAI SD LC/NA 1 Ocasional
DENDROCOLAPTIDAE
i(éggc))rhynchus guttatus (Lichtenstein, arapagu-de-garganta-amarela R C INS BAI SD  LC/NA 2 %
FURNARIIDAE
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) curutié R C INS MED IN LC/NA 1 Ocasional
TYRANNIDAE
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) lavadeira-mascarada R B INS BAI IN LC/NA 33 14%
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) suiriri-cavaleiro R B INS BAI SD LC/NA 11 14%
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira R B INS BAI SD LC/NA 3 7%
Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, marla—cavalelr_a—de—rabo— MPR B INS BAI SD LC/NA 4 11%
1776) enferrujado
Myiozetetes cayanensis (Linnaeus, 1766) bentevizinho-de-asa- R C INS BAI DP  LC/NA .
ferruginea Ocasional
Myiozetetes similis (Spix, 1825) be”te"'z\'/rgr‘r?q'gi'gena‘:ho' R BC ONl BAl SD LCINA 15 29%
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi MPR B, C ONI BAI IN LC/NA 457 82%
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri MPR B INS BAI IN LC/NA 34 36%

HIRUNDINIDAE
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Ordem/Familia/Espécie Nome em Portugués Status Método Guilda SE UH IUCN/MMA N°IND FO%
Progne tapera (Vieillot, 1817) andorinha-do-campo MPR B INS BAI IN LC/NA 4 4%
Tachycineta albiventer (Boddaert, 1783) andorinha-do-rio R B, C INS BAI IN LC/NA 70 25%
TROGLODYTIDAE

Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira R B ONI BAI IN LC/NA 7 11%
POLIOPTILIDAE

Polioptila plumbea (Gmelin, 1788) ba'a”‘?a'r?t;‘;;ge":hape“' R B INS MED SD  LC/NA 9 11%
TURDIDAE

Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabia-poca R B ONI BAI SD LC/NA 2 4%

Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-branco R B, C ONI BAI SD LC/NA 3 7%

Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira R B ONI BAI IN LC/NA 2 7%
MIMIDAE

Mimus gilvus (Vieillot, 1807) sabia-da-praia R B ONI BAI IN LC/NA 170 71%

Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabia-do-campo R B ONI BAI IN LC/NA 5 7%
MOTACILLIDAE

Anthus lutescens Pucheran, 1855 caminheiro-zumbidor R B INS BAI IN LC/NA 228 61%
ICTERIDAE

Cacicus cela (Linnaeus, 1758) Xexeu R B INS BAI IN LC/NA 3 7%

Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819) garibaldi R B ONI BAI IN LC/NA 100 25%

Icterus jamacaii (Gmelin, 1788) corrupido R, E B ONI MED SD LC/NA 4 11%

Icterus pyrrhopterus (Vieillot, 1819) encontro R B ONI MED SD LC/NA 3 7%

Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) chupim R B ONI BAI IN LC/NA 22 7%

Psarocolius decumanus (Pallas, 1769) japu R B ONI MED DP LC/NA 1 Ocasional

Procacicus solitarius (Vieillot, 1816) iralina-de-bico-branco R B ONI BAI SD LC/NA 2 4%

Sturnella superciliaris (Bonaparte, 1850) policia-inglesa-do-sul R B ONI BAI IN LC/NA 116 39%
THRAUPIDAE

Conirostrum bicolor (Vieillot, 1809) figuinha-do-mangue R C INS BAI SD NT/NA 8 11%

Conirostrum b. bicolor (Vieillot, 1809) figuinha-do-mangue R C INS BAI SD NT/NA 3 4%

Conirostrum b. minus (Hellmayr, 1935) figuinha-do-mangue R C INS BAI SD NT/NA 1 Ocasional
PASSERIDAE

Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal R B ONI BAI IN LC/NA 4 4%

FONTE: Pessoal. LEGENDA: Status: R: Residente R, E: Residente Endémica, VN: Vagante do Norte, MPR: Residente Parcialmente Migratdria. Guilda: Categorias Troficas da
avifauna registrada. INS: Insetivoras; ONI: Onivoras; CAR: Carnivoras; PIS: Piscivoras; GRA: Granivoras; MAL: Malac6fagas; INVAQ: Invertebrados Aquéticos; ART/AQU:
Artropodes aquatico; FRU/GRA: Frutivora, Granivora; NEC: Nectivora e DET: Detritivora. Método de registro: C: Captura; B: Busca ativa. SE: Sensitividade a distdrbios humanos:
BAI: Baixa; MED; Média; ALT: Alta. UH: Uso do habitat: IN: Espécie independente de ambientes florestais; SD: Espécie semidependente de ambientes florestais; DP: Espécie
dependente de ambientes florestais. FO%: Frequéncia de ocorréncia (percentual).

50



ARTIGO 2
Educacdo Ambiental e Avifauna Local: Percepcdo dos Docentes do Ensino
Fundamental de Ilha Grande, Piaui, Brasil

Environmental Education and Local Avifauna: Perception of Teachers of the
Fundamental Teaching of Ilha Grande, Piaui, Brazil

Educacion Ambiental y Avifauna Local: Percepcion de Los Docentes de la Ensefianza
Fundamental de Isla Grande, Piaui, Brasil

Resumo

A Educacdo Ambiental deve ocorrer de forma continua e integrada em toda a formagao. Contudo, a formacéo do
professor, principal agente formador, deve ocorrer de modo a ajuda-lo na sua caminhada como agente ecoldgico,
devendo a formagao ser somada a suas experiéncias pessoais. Dentre as muitas possibilidades de abordagem desse
tema transversal, a utilizacdo da fauna local se mostra muito promissora, pois permite a relacdo entre o0 que se
aprende na sala de aula com o cotidiano dos alunos. O grupo das aves proporcionam uma diversidade de
possibilidades pelas suas véarias formas, cores, cantos e modo de vida. Com isso, este trabalho traz como objetivo
conhecer a percepcdo dos professores de educacdo basica do municipio de llha Grande, Piaui, quanto a educacao
ambiental e o uso da avifauna local em seus trabalhos. Para coleta de dados foi utilizada entrevista semiestruturada
e para a estruturacdo dos resultados foi utilizada a analise de conteido e textual. O trabalho mostrou que os
professores realizam de modo parcial a educacdo ambiental, ainda sendo trabalhada dissociada do contelido de
suas disciplinas e possuem pouco conhecimento sobre as aves da regido e pouco as utilizam como ferramenta em
suas atividades.

Palavras-chave: Professores. Formacdo. Aves.

Abstract

Environmental Education should occur continuously and integrated throughout the training. However, the
formation of the teacher, the main training agent, must take place in order to aid him in his journey as an ecological
agent, and the training must be added to his personal experiences. Among the many possibilities to approach this
transversal theme, the use of local fauna is very promising, as it allows the relationship between what is learned in
the classroom and the daily life of the students. The group of birds provide a diversity of possibilities by its various
forms, colors, songs and way of life. With this, this work aims to know the perception of teachers of basic education
in the municipality of Ilha Grande, Piaui, regarding environmental education and the use of local birds in their
work. To collect data, a semi-structured interview was used and content and textual analysis were used to structure
the results. The work showed that the teachers perform partially environmental education, still being worked
dissociated from the content of their subjects and have little knowledge about the birds of the region and little use
them as a tool in their activities.

Keywords: Teachers. Formation. Birds.
Resumen

La Educacién Ambiental debe ocurrir de forma continua e integrada en toda la formacién. Sin embargo, la
formacién del profesor, principal agente formador, debe ocurrir de modo a ayudarlo en su caminata como agente
ecoldgico, debiendo la formacion sumarse a sus experiencias personales. Entre las muchas posibilidades de
abordaje de este tema transversal, la utilizacion de la fauna local se muestra muy prometedora, pues permite la
relacion entre lo que se aprende en el aula con el cotidiano de los alumnos. El grupo de aves proporciona una
diversidad de posibilidades por sus diversas formas, colores, cantos y modo de vida. Con ello, este trabajo trae
como objetivo conocer la percepcion de los profesores de educacion basica del municipio de Ilha Grande, Piaui,
en cuanto a la educacion ambiental y el uso de la avifauna local en sus trabajos. Para la recoleccién de datos se
utilizé entrevista semiestructurada y para la estructuracion de los resultados se utilizé el analisis de contenido y
textual. El trabajo mostré que los profesores realizan de modo parcial la educacidon ambiental, aln siendo trabajada
disociada del contenido de sus disciplinas y poseen poco conocimiento sobre las aves de la region y poco las
utilizan como herramienta en sus actividades.
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Palabras clave: Profesores. Formacion. Aves.

Introducéo

No Brasil, a Educacdo Ambiental é assegurada pela Politica Nacional de Educacéao
Ambiental (PNEA) disposta na Lei N° 9.795 de 1999, que diz que a educagdo ambiental deve
ocorrer durante toda a formacdo dos educadores de forma integrada e continua, onde as
instituicbes devem promover uma educacdo ambiental integrada aos programas educacionais
que desenvolvem (BRASIL, 1999). De acordo com a legislacdo, em seu Art. 1° entendem-se
por educacdo ambiental “os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade” (BRASIL, 1999).

Além da formac&o continua, é importante que o docente reconhecga a importancia de ser
um educador e, também, da importancia do planejamento de suas atividades. A busca por novas
metodologias onde o interesse cientifico do aluno € explorado através de diferentes
modalidades, a priorizacdo da problematica e exploracdo do conhecimento prévio do aluno é
fundamental para o desenvolvimento da educagdo ambiental. Para a escolha do modo a se
trabalhar deve-se levar em conta o tema proposto, competéncias e habilidades que se deseja
desenvolver e dos recursos disponiveis (PEDROSO, 2009; OLIVEIRA; SOARES, 2013).

Para Nogueira et al. (2015) a utilizagdo de mais de uma metodologia possibilita se
trabalhar “a capacidade do aluno de expressar, analisar, criticar e transformar a realidade de
forma reflexiva, no que diz respeito a reconstrucdo de valores, crengas, culturas, atitudes,
comportamentos e disciplina” como também “despertar o interesse pela natureza ao
compreender tamanha diversidade tdo proxima, antes, porém despercebida”. Outro fator que
agrega a importancia das maltiplas metodologias é a multidisciplinaridade que ocorre no
processo. Segundo 0s autores, os alunos “praticavam matematica, relacionavam o que viam
com a geografia e historia, dentre outras formas de potencializar o conhecimento integrado”.

Contudo, a realidade da EA se mostra bem diferente do esperado, visto que, mudar o
modelo didatico que se trabalha pode ser dificil, sendo muitas vezes rejeitada pelos docentes.
O pouco tempo para realizacdo de planejamento e reflexdo, somadas a uma cultura educacional
mais focada no contetido do que no aprendizado, resulta muitas vezes em préaticas desenvolvidas
com pouco planejamento e uma avaliacdo superficial, baseada principalmente nas atitudes e na
observacdo. Mudangas vem ocorrendo no ensino de ciéncias, de forma discreta, e sem
correlacdo com as pesquisas realizadas (ATAIDE; SILVA 2011, AGUIAR; FARIAS, 2017).

Necessita-se buscar meios para que essa mudanca ocorra de forma menos desgastante,
de maneira gradual, mas nao isolada. O uso dos recursos naturais disponiveis pode se mostrar
valioso tanto no periodo de transi¢cdo quanto na elaboracdo de novos modelos didaticos. Um
recurso que pode ser facilmente utilizado € a diversidade de aves da regido, pois se trata de um
grupo facil de se trabalhar, podendo ser utilizado na educacdo ambiental dentro do ambiente
escolar, possui ainda carater multidisciplinar e ndo apresenta a necessidade de ser expostas
exclusivamente por biélogos (COSTA, 2007).

A variedade de forma e de vocaliza¢fes das aves ativa 0s canais sensitivos e afetivos
beneficiando a aprendizagem dos mais variados temas. Somados a uma atividade ludica e
cultural que agrega outros valores ao ensino (COSTA, 2007). Para o autor, “a disseminagdo
dessa pratica pode ainda colaborar na mudanca da tradicional forma de relacionamento do
grande publico com as aves, que é marcadamente conflituosa e de efeito deletério para a
avifauna silvestre”.

A EA trabalha ainda alguns valores como o respeito, valorizagdo do saber popular,
cidadania, alteridade, entretenimento, respeito as diferencas e socializacdo, interacdo e
guestionamento, valores estes, ressaltados pelo trabalho em grupo, brincadeiras, jogos e
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incentivo a pesquisa e o questionamento (NOGUEIRA et al, 2015). Atrelado a isso, a aula
pratica se torna mais atrativa, colaborando com a cansativa e desgastante aula teorica,
possibilitando ainda a contextualizagédo do conhecimento e das vivencias do aluno (PEDROSO,
2009).

A EA ainda contribui com um maior conhecimento do meio em que se esta inserido,
possibilitando uma maior participacdo social na tomada de decisdes sobre a gestdo do seu
territério. Este quando inserido em uma area de protecdo ambiental ganha maior importancia.
Sendo o conhecimento quanto a sua importancia o primeiro passo rumo a conservacdo. Os
professores possuem importante papel nessa transformacdo ao promover uma educacao critica
voltada para a realidade dos seus alunos (LIMA et al., 2018). Para os autores: “Quando os
professores integrantes dessa comunidade estdo sensibilizados para a necessidade de protecao
das Unidades de Conservacao, eles podem inserir em sua pratica docente, acdes que busquem
a valorizacao de tais areas”.

Mediante a necessidade de se trabalhar a educagdo ambiental, como norteadora para o
uso consciente do ambiente do qual o homem faz uso para garantia de sua sobrevivéncia e
determinadora do seu futuro, este trabalho traz como objetivo conhecer a percepcdo dos
professores de educacdo basica maior do municipio de Ilha Grande/Pl, quanto a educacéo
ambiental e o uso da avifauna local em seus trabalhos. Buscando responder as seguintes
questdes: O professor, principal agente formador, promove a EA? Conhece 0 ambiente em que
a escola esta inserida? Sera que ele conhece a avifauna da regido e a utiliza em suas atividades
pedagdgicas?

Metodologia

O trabalho foi realizado com os professores do ensino fundamental maior do municipio
de Ilha Grande (2°51'15.26"S; 41°49'3.59"0), localizado no extremo Norte do Piaui. O
municipio se encontra inserido em uma area de protecao ambiental onde deve ser desenvolvido
0 USO consciente de seus recursos e a preservacao de sua biodiversidade.

O municipio conta com cinco escolas com turmas do ensino fundamental maior, sendo
que trés disponibilizam vagas para turmas do 6° ao 9° ano e duas escolas disponibilizam vagas
somente para turmas de 6° e 7° ano. Possui, aproximadamente, 36 professores, destes, 13
professores participaram da pesquisa e para manter a confidencialidade dos entrevistados,
foram tratados como P1 a P13. Muitos dos professores ndo ministram apenas uma disciplina,
alguns chegando a ministrar quatro disciplinas para cumprir sua carga horaria, impossibilitando
assim separa-los aqui por disciplina ministrada.

Para o levantamento dos dados foi utilizada entrevista semiestruturada contendo
questdes abertas e fechadas, que sdo tratadas no texto como Q1 a Q13. Por meio dos
questionarios buscou-se verificar como os temas educacdo ambiental e aves sdo trabalhados
pelo professor de modo a verificar se os docentes praticam a educa¢do ambiental na escola, se
eles utilizam a diversidade da avifauna local e como este conhecimento é utilizado em suas
aulas, buscando investigar as metodologias empregadas e como é realizada a avaliacéo.

Os dados das entrevistas foram qualiquantitativos, e para sua analise foram utilizados o
método de andlise de conteudo (BARDIM, 2016) e analise textual por categorizacdo das
respostas, conforme proposto por Moraes (2007). A pesquisa foi previamente submetida ao
Comité de Etica em Pesquisa Humana (CEP) da Universidade Federal do Piaui, e aceito sob o
CAAE n° 98684618.3.0000.5214.

Resultados e Discusséo

A pesquisa contou com a participacdo de 13 professores. Destes, quatro eram do género
masculino e nove pertencem ao género feminino. Quatro professores apresentam pos-graduagao
lato sensu (especializagéo), os demais apresentam pelo menos uma graduagéo em licenciatura
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(Quadro 1). Os professores ndo ministram apenas as disciplinas referentes a sua formagéo,
muitos precisam se adequar a novas disciplinas para completar sua carga horaria, alguns
chegando a ministrar até quatro disciplinas.

Figura 3. Quadro com informagdes dos professores participantes da pesquisa. LEGENDA: Prof.= Codigo
referente a cada professor; Género: F= Feminino e M= masculino; S/1= Sem Informacao.

Instituicéo Disciplina
Prof. | Geénero Formacao de fc):\rrrlg)adgo Ministradas em | h/aula T?g}?;g:
Formagcéo & 2018 P
Lic. Plena em Ciéncias Ciéncias 6
! F Bioldgicas UESPI 2005 Educ. Infantil 34 18
Lic. Plena em Ciéncias
Biol6gicas UESPI 1991
2 F LT6, [PLETET UFPI 2004 CIEES, 40 27
Matemética matematica
Especializacdo em
Educacdo &l el
Lic. Plena em Ciéncias _—
3 F Biologicas UESPI 2001 Ciéncias S/l 15
Normal Superior UESPI 2006
4 F Lic. Plena em Histéria UFPI 2011 ClenC|a§, s/l 23
Esp. em Jovens e ISAF S/l Geografia
Adultos do campo
Direito S/l 2002
Pedagogia S/l 2005 Ciéncias
5 M Lic. Em Quimica IFPI 2015 Quimica’ 40 16
Esp. em Jovens e ISAF s/l
Adultos do campo
Normal Superior sl 2000
Normal o
3 3 Lic. Plena em Ciéncias CLEES &8 L
B UESPI 2005
Bioldgicas
portugués vespl | 2005 | O e
; M g POrtUgues, 45 16
Lic. em Matemética UFPI 2015 Historia e
) Geografia
8 F Lic. Plena em Histéria UESPI 2003 AL, 26 15
Geografia e Artes
Hic e Letras UESPI 2005
9 M g Portugués 6 11
Esp. em Jovens e ISAE S/l
Adultos do campo
10 M Lic. em Matematica UFPI 2014 Matematica 40 16
Normal Superior UESPI 2004 .
1 F Lic. em Geografia UFPI 2014 Geografia 20 10
Pedagogia UESPI 2005
12 F Lic. Plena em Historia | UFPI 2012 CoopeaiE | Sl =
Pedagogia UFPI 2005 Polivaléncia 20
13 F Portugués, 15
Esp. Psicopedagogia INTA SR Matemética e 40
ciéncias

Dos professores participantes, seis ministravam a disciplina de ciéncias no periodo da
pesquisa, contudo, apenas dois professores afirmaram ndo ter ministrado a disciplina durante
sua carreira. A disciplina de ciéncias foi ressaltada por ser a que comumente se trabalha o tema
ambiental e aves. As questdes foram divididas em dois grupos, sendo elas, Educa¢do Ambiental
na Formacédo Inicial e Docéncia; Conhecimento e Utilizacdo das Aves Locais em Aula;

54



EDUCACAO AMBIENTAL NA FORMACAO INICIAL E DOCENCIA

Trés perguntas foram referentes ao contato com a Educacdo Ambiental durante sua
formacdo Inicial e seu periodo de profissdo. Quando perguntados se durante a formacao inicial
foi oferecido alguma disciplina de Educacdo Ambiental (Q1), sete professores responderam
que sim. Um professor (P5) salientou que a disciplina foi oferecida no modo optativa. Os demais
(n=6) afirmaram ndo ter sido oferecido a disciplina. Mesmo a oferta de disciplina especifica
sendo facultativa na formacéo superior (BRASIL, 1999), a formagéo docente exige um maior
preparo na formacdo do educador ambiental. Campos e Cavalari (2017) defendem que para a
efetivacdo da lei € necessaria uma preparacdo dos docentes e a reestruturagdo curricular nos
cursos de licenciaturas.

A segunda pergunta (Q2) indagava se os professores ja participaram de eventos sobre
0 tema. Somente um professor respondeu que ndo, os demais (n=12) afirmaram ja ter
participado, sendo palestra, curso de curta duragéo e evento durante a especializacéo, os tipos
de evento citados. Mesmo que a maior parte dos professores tenha afirmado ter participado de
disciplinas e eventos em Educacdo Ambiental, percebe-se que a formagéo é fragmentada e
ocorre em eventos isolados. AcOes pontuais e descontextualizadas apresentam pouca
contribuicdo na formagéo efetiva (CAMPOS; CAVALARI, 2017) se fazendo necessario 0
desenvolvimento de propostas para uma formacao integrada mais voltada para a formagéo do
docente para que se possa desenvolver uma Educacdo Ambiental mutua e a0 mesmo tempo que
se adeque aos componentes curriculares da disciplina, pois nem sempre o professor pode
trabalhar em conjunto.

A terceira pergunta (Q3) era se 0s Orgdos responsaveis disponibilizam meios de
formacdo complementar na Educacdo Ambiental, seis dos professores afirmaram que sim.
Durante a pergunta anterior um professor (P4) ja afirmara ter participado de um evento
realizado pela secretaria de educacdo do municipio, outros afirmaram ja ter participado de
palestra e mesas-redondas oferecida pela mesma. Os outros sete professores responderam que
ndo. Contudo a formacdo oferecida se mostra insuficiente e defasada, ndo havendo nenhum
compromisso com o cumprimento do PNEA onde a formacdo deve ser integrada, continua e
permanente, e que o0s professores devem receber uma formacdo complementar em sua area de
formacdo para o cumprimento de seus principios e objetivos (BRASIL, 1999).

Matos (2009) acredita que ndo se deve existir uma separacdo entre a formacdo na
educacdo e na educacdo ambiental ja que o segundo se trata do mediador de processo formativos
com foco na questdo ambiental. A formacao da identidade do sujeito ecol6gico pode ocorrer
em qualquer momento da vida pessoal e/ou profissional, enquanto uma formacao profissional,
“pode possibilitar importantes mudancas no direcionamento e trabalho com a tematica
ambiental no ensino formal” (CAMPOS; CAVALARI, 2017, p. 69).

A preocupacdo em passar 0 conteudo predeterminado vem sendo priorizado, deixando
de lado a concretizacdo do aprendizado enquanto a reducdo no tempo de planejamento e na
reflexdo sobre suas praticas, vem obstruindo a capacidade criativa do trabalho pedagdgico na
escola. Os documentos de referéncia sdo sistematizados na teoria educacional (curriculares,
disciplinares), enquanto os conhecimentos praticos dos professores continuam desconhecidos,
avaliando suas praticas de educacdo ambiental de acordo com os saberes acumulados em sua
trajetdria profissional. Sem uma formacdo continuada ndo ha o estimulo para o trabalho
coletivo, o compartilhamento das experiencias, o registro das licGes aprendidas e nem a
divulgacéo dos conhecimentos produzidos (AGUIAR; FARIAS, 2017, p. 22).

Seis perguntas buscaram entender o envolvimento do professor com a Educacdo
Ambiental. Na primeira os professores foram indagados sobre o que eles entendiam por
Educacdo Ambiental e sua importéncia. As respostas foram no geral voltadas para um modo
de educacdo que se trabalha a conscientizagéo e prote¢do do meio ambiente, trazendo uma visao
conservacionista segundo a visao de Sauvé (2005). A partir das respostas dos professores foi
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criado uma nuvem de palavras que demostram, a partir do tamanho da palavra, os termos mais
utilizados pelos professores (Figura 4).

Pode-se perceber que a palavra meio foi a palavra mais usada, ocorrendo em 10 das 13
repostas, ela aparecia para representar tanto o local em que estamos inseridos como para formar
0 termo meio ambiente, que ocorreu sete vezes, ficando ambiente (ocorrendo dez vezes) como
a segunda mais frequente. O termo educacao (ocorreu sete vezes) foi a terceira mais frequente,
seguida por duas palavras, preservagdo e conscientizagdo (cinco vezes, cada). Um professor
(P1) apresentou o conceito de Educacdo Ambiental mais proximo do conceito apresentado,
descrevendo-a como um “Processo de formagdo dos conhecimentos e conscientizagdo na
pratica educacional e social, tem papel de sensibilizar, invectivar, orientar e desenvolver aces
e trabalhos socioambientais no agir do seu dia-a-dia no sentido de manter e garantir uma
qualidade de vida para as presentes e futuras geragdes”. Os demais apresentaram uma visao
mais empirica, sendo observado a existéncia da visdo de conservacdo, mas nao apresentando
uma importancia para a preservacao.

Figura 4. Nuvem de palavras com os termos mais utilizados pelos professores quando perguntado: O que vocé
entende por Educacdo Ambiental e qual sua importancia?
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A Q4 perguntava se o professor participa(ou) de algum projeto de Educacdo Ambiental
na escola, oito dos docentes afirmam que sim, sendo muitas vezes as feiras de ciéncias o projeto
citado. O P5 citou que em um dos projetos foi trabalhado os biomas utilizando o tema da
Campanha da fraternidade do ano de 2017, realizada pela Igreja Catdlica no Brasil, como
incentivo. No entanto, o questionamento demonstrou que os professores ainda trabalham a
educacdo ambiental separada de suas disciplinas, onde para que ela aconteca é necessario que
ocorra um esforgo extraclasse.

Os professores que ja participaram de algum projeto avaliam os trabalhos de Educacao
Ambiental por meio da participacdo dos alunos, sendo a pesquisa, preparacdo do projeto e
apresentacdo as etapas avaliadas. Somente um professor que ja participou de algum projeto
afirmou ndo ter realizado avaliacdo. Assim como no trabalho de Aguiar e Farias (2017),
percebeu-se que ha pouco planejamento para a avaliagdo de projetos sendo a observagdo a
principal técnica empregada, mas sem critérios bem definidos.

Quando perguntado sobre a importancia da avaliacao foi citado que a avaliagdo procura
observar o envolvimento do aluno; a pesquisa; a participagdo; a preocupagdo com 0 meio
ambiente e o fortalecimento dos vinculos entre homem e natureza, valorizando a proposta
ambiental. Um dos professores (P1) afirmou que “¢ importante observar de forma bem
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diversificada através das préaticas realizadas de acordo com a orientagdo bem como as
necessidades existentes, no qual é preciso ver acontecer aplicabilidade dos conhecimentos
adquiridos do mesmo”.

A avaliacdo deve ser realizada com o intuito de se perceber a eficiéncia da atividade, ou
seja, se a educacdo ambiental realizada estimulou a sensibilizacdo e a conscientizacdo dos
envolvidos. Aguiar e Farias (2017) trazem que a avaliagdo ndo deve, necessariamente, ocorrer
por meio de documento. Propondo alguns meios para o desenvolvimento avaliativos, sendo
eles, i) investir na elaboracgdo de critérios em conjunto com os alunos; ii) experimentar diversas
técnicas de observacdo: iii) Valorizar a interacdo com os pais como uma potencialidade e iv)
sistematizar as observagdes e buscar uma interpretagcdo compartilhada.

A Q5 perguntava se a escola incentiva a execucao de projetos de Educacdo Ambiental,
12 dos professores afirmaram que sim. Contudo, as dificuldades como tempo, cronograma
escolar, material, estrutura e recurso foram citadas. Como a educacdo ambiental deve estar
integrada as disciplinas de modo transversal, continuo e permanente (BRASIL, 2002), ndo se
deve trabalhar somente em projetos especificos que demandem tempo, estrutura e recurso, mas
adequar suas aulas de modo a integrar a educacdo ambiental nos temas trabalhados em sala de
aula.

E possivel perceber que os professores ainda tratam a educagfo ambiental com algo a
ser trabalhado separadamente do contetdo dado nas disciplinas, isso fica bem evidente na
resposta do professor P12 ao dizer que a “Educa¢do Ambiental tem que se tornar uma disciplina
obrigatdria nas escolas, pois 0 seu papel é de grande importancia para a conscientizacdo da
sociedade”. Com isso fica evidente a necessidade de uma formacao, inicial e continuada, para
a preparacdo dos professores e que os possibilite trabalhar efetivamente a educacdo ambiental
em suas aulas e na elaboracéo de projeto em conjunto com toda a comunidade escolar e entorno.
Cuba (2010) concorda que é necessario que ocorra a eliminacéo de barreiras entre as disciplinas
e entre os professores da educagdo para que ocorra uma efetiva transversalidade na pratica
pedagdgica.

Aliado a isso, 0 municipio de Ilha Grande est4 inserido em uma Area de Protecéo
Ambiental aumentando a importancia da Educacdo Ambiental na formacdo do sujeito
ecoldgico. Ao se trabalhar com foco na realidade cotidiana, por meio de uma pratica baseada
na formacdo critica, de seus alunos os professores desempenham papel importante na
conservacdo e gestdo do ambiente em que estdo inseridos (LIMA et al., 2018). Conhecer a
regido em que se esta inserido pode promover acdes que as valorizem, o que reforca a
importancia de uma melhor formacdo dos docentes focando em uma Educacdo Ambiental
centrada na realidade local.

CONHECIMENTO E UTILIZACAO DAS AVES LOCAIS NA EDUCACAO AMBIENTAL

De modo a saber se os professores utilizam as espécies da fauna local nas atividades de
educacdo ambiental, foram propostas perguntas direcionadas especificamente sobre a avifauna,
por se tratar de um tema que possibilita um leque de oportunidades para se trabalhar nas mais
diversas disciplinas, chamando a atencdo e proporcionando modos faceis e praticos para se
trabalhar. Oito perguntas sobre a avifauna e sua utilizacdo em sala de aula foram realizadas.

Destas, trés questdes buscaram saber se o professor conhece as aves da regido e se eles
as utilizam, sendo que a primeira (Q6) questiona se o Professor conhece as aves que ocorrem
na regido em que a escola esta inserida. Seis responderam que sim, dois afirmam conhecer
algumas, quatro afirmaram ndo conhecer e um professor nao respondeu. Quando solicitado que
listassem as aves que conheciam, no geral apresentaram aves comuns da regido, sendo 25
espécies listadas pelos professores, estando elas entre as mais comuns conhecidas pela
comunidade, apresentando algumas como aves utilizadas na caga para alimentacdo ou para
criacdo (por causa do canto e/ou beleza do animal) (SANTOS, 2017; NASCIMENTO, 2018).
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Os professores demonstraram ter pouco conhecimento da rica diversidade de aves presente na
regido, visto ja existem estudos sobre sua diversidade para a regido norte do Piaui, onde 224
espécies foram amostradas (SANTOS, 2017; SANTOS, 2018; NASCIMENTO, 2018).

O professor P5 relatou que mesmo ndo conhecendo a diversidade da regido o tema seria
uma 6tima alternativa para se trabalhar. Alguns dos entrevistados manifestaram curiosidade e
interesse diante do tema, o que mostra que os professores estdo abertos para novos
conhecimentos e alternativas de trabalho. Gomes e Nakayama (2017) discorrem que o
incomodo perante a falta de conhecimento da realidade local deve ser visto como um sinal
positivo, pois um novo olhar possibilita a transformagdo, trazendo uma nova percepcéo e
valores (GOMES; NAKAYAMA, 2017, p.137).

A segunda questdo (Q7) buscava saber se o professor utiliza as aves da regido em suas
aulas. Oito professores afirmaram ja ter utilizado as aves em aula. O professor P6 afirmou
utiliza-las como exemplos quando oportuno, P4 utiliza-as quando trabalha o tema extingdo e P1
afirma fazer uso “através da exposi¢ao de contetido, videos, atividades escritas ou desenhos”.
Os demais que afirmaram utiliza-las ndo especificaram como. Os outros cinco afirmaram néo
utilizar as aves em suas aulas. A terceira (Q8) perguntava se os professores ja fizeram alguma
pratica com os alunos utilizando as aves. Somente trés dos professores afirmaram que sim,
onde o P1 reafirmou utilizar exposicéo de imagens e cartazes, P7 fez somente dando exemplos
dos animais da flora e fauna da regido. E o terceiro ndo especificou como realizou sua pratica
(P13). Os professores demostraram fazer pouco uso da diversidade de aves em suas aulas,
utilizando-as apenas em ocasides pontuais, em sua maioria para exemplificar alguma questao
sem apresentar nenhuma abordagem critica aos alunos. Contudo, trabalhar com as aves pode
proporcionar multiplas aprendizagens nas mais diversas disciplinas. Nogueira et al (2015)
perceberam que as atividades realizadas durante sua pesquisa proporcionaram aos alunos o
desenvolvimento da capacidade e habilidades de raciocinio, livre expressdo, interacdo,
pensamento critico e novas ideias, ainda, contribuiu para uma melhor aprendizagem refletindo
no comportamento, participacdo, postura reflexiva, investigativa, empoderamento, alteridade e
autonomia na tomada de decisoes.

As outras cinco perguntas foram realizadas para se conhecer como 0s professores
trabalham o tema aves e quais as dificuldades que enfrentam ao trabalharem com o mesmo.
Quando perguntados sobre as dificuldades de se trabalhar o tema aves, os professores
apresentaram fatores como: “cumprimento de hora”; “teoria, o livro traz pouco conteudo a
respeito do tema (B4sico)”; “os temas que fogem da realidade”; “A falta de material concreto,
laboratorios nas escolas”, “falta de sala de videos”; “o acesso as aves”; “Valorizacao e respeito
com esses bichinhos”; “Falta de incentivo” e “recurso”. Dois professores afirmaram néo
apresentar dificuldade com o tema e dois ndo responderam a pergunta.

Quando perguntado como os professores gostariam de trabalhar o tema aves, a aula-
campo foi 0 modo mais citado. A observacdo de aves além de uma boa alternativa para
complementar a aula tedrica, possui carater multidisciplinar, abrange varias areas do saber,
agrega valores e ainda favorece na mudanca do pensamento tradicionalmente negativo e
deletério que se tem das aves silvestres (COSTA, 2007). Outras atividades que os professores
gostariam de trabalhar seria com aulas em laboratorio, praticas, modelos didaticos, zooldgico
e atividades ludicas.

Quando questionados sobre o livro abordar adequadamente o tema (Q9) seis professores
afirmaram achar o livro adequado, cinco discordaram, sendo “contetido muito reduzido”, “livro
muito didatico”, “diferente da realidade” e “nem sempre, pois os livros sdo elaborados com
exemplo de outras regides” fatores exposto pelos professores, ainda dois professores preferiram
ndo responder a questdo. O professor P13 comentou que os livros quem vem para as escolas
dificilmente sdo os selecionados no periodo de escolha dos livros didaticos. Os livros abordam
os temas de modo reduzido e em sua maioria sdo produzidos na regido sudeste do pais o que
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representa grande diferenca nos exemplos apresentados, também € muito comum o uso de
exemplos de fora do pais o que pode dificultar um pouco mais na ligacdo dos conceitos com a
realidade local. Um modo de se contornar essa falta seria a utilizacdo do livro didatico como
base e a pesquisa da realidade local como fatos dominantes, proporcionando a pesquisa,
discusséo e conhecimento da realidade local e a discusséo entre o que foi pesquisado e o que
esta presente no livro. Para Vasconcelos e Souto (2003) o livro didatico tem que trazer uma
linguagem clara e coerente além de priorizar o conhecimento que o aluno traz, deve trazer
exemplos abrangentes frente a um pais tdo diverso, se evitando aqueles pouco representativo e
limitados principalmente ao sudeste, com ilustragcdes que permitam a contextualizagdo do tema.
Os autores ainda afirmam que o contetdo zooldgico é uma boa alternativa para uma ponte entre
0s conceitos bioldgicos e questbes da vivéncia dos alunos.

A Q10 pergunta se o professor tem acesso a algum material de apoio. Sete afirmam que
sim, destes, trés dizem utilizar a internet, trés citaram Datashow, dois utilizam livros, um
afirmou utilizar somente a pesquisa pessoal, ndo mencionando os meios para tal, e um diz
utilizar os recursos didaticos, sem especificar quais. Na mesma questdo foi perguntado se 0s
docentes sentem falta de algum material de apoio, sendo laboratorio, transporte, visitas em
espacos adequados, modelo didatico, livros, material fisico (como esqueleto) e videos o tipo de
apoio que gostariam de ter acesso. Percebeu-se que ao se indagar sobre 0 acesso a material de
apoio os professores relacionaram o uso do Datashow, sendo que 0 mesmo se trata de um
recurso de apoio para a execucao da aula e ndo em um material de apoio. Relataram, também,
0 uso de materiais para pesquisa, mas ao serem questionados sobre quais materiais de apoio
gostariam de ter acesso, no geral foram citados materiais para auxiliar em aulas mais praticas e
nenhum professor citou buscar ou querer ter acesso a pesquisas realizadas para utilizar como
apoio. O fato demonstra um déficit na busca por diferentes modos de se trabalhar, pois varios
trabalhos na area da educacéo séo realizados demonstrando um amplo acervo para metodologias
a ser exploradas. O fato ndo exclui a obrigacéo dos 6rgéos responsaveis possibilitar ao professor
ter acesso a diferentes materiais de apoio para que o mesmo possa planejar e executar aulas
mais atrativas.

Quando questionados (Q11) se a escola proporciona meios para outro tipo de aula,
além da tradicional, dez dos professores responderam que sim, destes, quatro professores
citaram a aula-passeio na regido, como limpeza da praia, entrevista com o0s moradores e
visitacdo para conhecer o patriménio de Ilha Grande e municipios vizinhos, trés mencionaram
a elaboracdo de projetos, dois citaram o uso do Datashow, trés afirmaram que as escolas sdo
abertas para o desenvolvimentos de atividades, mas que esta tem que estar dentro das condicGes
da escola, alguns citaram ao longo da entrevista que a falta de recursos ndo permite trabalhar
outros modos, um professor (P1) citou que “ha uma certa abertura, mas o que funciona mesmo
¢ o tradicional” e P4 mencionou que as escolas sdo abertas a projetos, mas ndo ha recursos. OS
outros trés nao responderam.

Os materiais e aulas que os professores gostariam de trabalhar no geral requer recursos
gue ndo estdo disponiveis, mas trabalhar com as aves pode ser bem mais simples. Atividades
como Contacdo de historias, jogo da memoria, jogo de dama, jogo da velha, jogos de dicas,
jogos de domind, jogos de mimica, jogo com os cantos da aves, desenho para pintar, jogo trilha
do conhecimento, comedouros, exposicdo de fotos e observacdo no entorno da escola podem
ser alguns dos tipos de aulas que o professor pode trabalhar sem precisar de grandes recursos
(MAMEDE, 2003; OLIVEIRA; SOARES, 2013; NOGUEIRA et al. 2015). Oliveira e Soares
(2013) afirmam que “diferentes modalidades didaticas podem ser utilizadas nas aulas de
ciéncias para despertar o interesse cientifico do aluno, onde a escolha da modalidade didatica
depende do assunto a ser trabalho”, no entanto, isto pode ser aplicado ndo s6 em ciéncias mais
nas diversas disciplinas escolares.
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Para o fechamento do questionario, foram realizadas trés perguntas sobre como 0s
alunos interagem com o tema aves. A primeira (Q12) questionava se o tema aves chama atencao
dos alunos. Nove professores afirmaram que sim, dois afirmaram que o tema ndo chama a
atencdo dos alunos e dois ndo responderam. Utilizar uma ave como exemplo ndo a torna
atrativa, para que haja a interagdo do aluno o tema deve ser explorado e estimular a curiosidade,
este fator pode ser percebido no trabalho de Nogueira et al (2015) que trabalhou as aves como
uma ferramenta pedagdgica e foi possivel perceber que os alunos tiveram maior participacéo e
envolvimento nas atividades resultando positivamente no ensino e aprendizagem o que a longo
prazo contribuir na construgcdo do conhecimento e na formacgao como cidaddo dos alunos.

A segunda pergunta (Q13) buscava saber se os alunos demonstram conhecimento sobre
as aves da regido, dos 13 professores, nove afirmaram que sim, um afirmou que os alunos
conhecem algumas aves. Um professor (P5) salienta que ndo conhecem pelo nome cientifico,
mas pelo nome popular da regido, comenta ainda que quando aparece nos livros alguma ave
que eles conhecem, mas que apresenta nome diferente, os alunos ficam corrigindo os nomes
pelos nomes da regido. Um professor afirmou que os alunos ndo conhecem e dois nédo
responderam. A terceira (Q14) pergunta buscava saber quais os alunos que demonstram maior
interesse pelo tema, nove professores afirmaram que 0s meninos demonstram o maior interesse,
um professor afirmou ser misto, ou seja, tanto 0S meninos quanto as meninas demonstram
interesse e trés professores ndo responderam. Um dos professores (P5) relatou que o fato de
alguns meninos ainda possuirem a pratica de cagarem e criarem aves, associado a maior
liberdade de explorar a regido, favorece nesse maior conhecimento, acentuando que as meninas
ndo possuem estes habitos, e apresentam uma menor liberdade para explorar o ambiente em que
estdo inseridas.

Esse dado se mantéem com os moradores mais velhos da regido, que sdo em geral
lavradores, pescadores e cacadores (SANTOS, 2017; NASCIMENTO, 2018) podendo assim
perceber que a passagem do conhecimento ainda ocorre e trabalhar com o conhecimento local
é de grande importancia.

Concluséao

Foi possivel perceber que os professores entrevistados ndo usam a rica biodiversidade
local no ensino da educacdo ambiental, e esta € ministrada de forma pontual, utilizando
exemplos desconectados da realidade regional. De forma geral, eles apresentam uma visao
conservacionista, mas dissociada das disciplinas ministradas, sendo que a educa¢do ambiental
somente € tratada como tema transversal quando ha elaboracdo de algum projeto, como por
exemplo a Feira de Ciéncias. E mesmo com os projetos, os professores ndo executam nenhum
modo de avaliacdo efetivo. De modo geral os professores acreditam que sO € possivel preparar
uma aula diferente com a disponibilidade de recursos, ndo percebendo que muitas vezes
atividade mais simples pode modificar o modo de se trabalhar esse tema em sala de aula.

A maioria, apresenta pouco conhecimento sobre diversidade de aves da regido, o que
limita o seu uso em aula, contudo, o uso das aves da regido pode ser uma excelente ferramenta,
uma vez que a area possui uma rica diversidade e as aves apresentam uma grande variedade de
formas, cores e cantos, sendo atrativas aos alunos e podem tornar as aulas mais dinamicas
melhorando a aprendizagem efetiva, sensibilizando os alunos para a preservacdo ambiental,
que pode se dar de duas formas:1) realizar um projeto de pesquisa com o0s alunos sobre as aves
da regido, tendo como produto uma cartilha e 2) realizar entrevistas com os moradores sobre
quais espécies de aves estdo presentes na regido, sua importancia ecoldgica e uso pela
comunidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada nos Parques Eodlicos Testa Branca | e Ill demostrou que
a diversidade de aves varia de acordo com a vegetacdo e recursos, como oferta de
agua e alimento, e estes estdo associados ao ciclo sazonal. As aves de grande porte
apresentaram maior interacdo com os parques reforcando a ideia que essas aves sao
mais suscetiveis a acidentes com aerogeradores. Na regido ha presenca de espécies
migratérias, sensiveis e dependentes de seus habitats e com grau de ameaca, o que
demostra que o ambiente possui caracteristicas propicias para a presenca destas
espécies. Com isso € necessario planejamento para manutencao e funcionamento do
parque de modo a se minimizar os impactos como a diminuicdo da populacdo ou

mudanca de rotas das aves migratorias.

O estudo demostrou uma grande diversidade, que é pouco conhecida pelos
professores do ensino fundamental do municipio, que pouco se utilizam dessa
diversidade para realizarem atividades educacionais. Os professores também
apresentaram pouco envolvimento com a educacdo ambiental, ndo possuindo
formacdo continuada e nao integrando a educacdo ambiental ao planejamento de
suas disciplinas. Realizam projetos pontuais e sem objetivos especificos o que traz

pouco resultados.

Algumas mudancas podem trazer bons resultados, como a realizacdo de
projetos, juntamente com os alunos, com o objetivo de conhecer a diversidade da
regido, podendo ser utilizada a pesquisa pelos meios de comunicacdo, O
conhecimento popular ou parceiras com instituicdes de pesquisa, como universidades
e institutos federais. Como resultado, pode se criar um material como um guia ou livro.
Por fim os professores podem utilizar as aves para agucar a curiosidade dos alunos e
posteriormente realizar outras atividades com outros grupos taxondmicos

considerando a realidade local.

Como retorno da pesquisa, uma oficina sera realizada com os professores do
municipio de llha Grande, Piaui, onde sera demonstrado a diversidade de aves da

regiao e atividades que podem ser utilizadas com os alunos.
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APENDICES
APENDICE | — Fotos da area de estudo durante o levantamento de dados do artigo

Figura 5. Parque edlico Testa Branca. Figura 6. Lagoa tempordaria.

Figura 7. Area de mangue préximo ao Parque Figura 8. Redes de neblina armadas as
eolico Testa Branca. - margens do mangue.

i el

Figura 9. Redes de neblina armaa as arens Figura 10. Formag&o arbustiva do tipo fruticeto
de uma lagoa. aberto inundavel.
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APENDICE Il - lista de aves capturas e anilhadas durante o levantamento de dados.
Figura 11. Cathartes burrovianus, Figura 12. Amazonetta b. brasiliensis,
15/02/2017. - 14/02/2017.

Figura 13. Tringa melanoleuca, 16/02/2017. Figura 14. Himatous mexicanus, 17/02017.

Figura 16. Jacana jacana, 14/02/2017.

Figura 15. Chrotophaga ani, 1

4/02/2017
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Figura 17. Tachycineta albiventer, Figura 18. Chrysomus ruficapillus, 14/02/2017.
16/02/2017.

Figura 20. Mimus gilvus, 15/02/2017.

2017.

chilensis, 17/02/2017.

. Vanellus

Fig u 21 Figura 22. Anthus lutescens, 17/02/2017.

~

\° G l=

Figura 23. Amazilia leucogaster, 15/02/2017. igura 24. Pitngus sulphuratus, 15/02/2017.

66



Figura 25. Tachycineta albiventer, Figura 26. Charadrius collaris, 16/02/2017.
15/02/2017.

Figura 27. Conirostrum bicolor adulto, Figura 28. Conirostrum bicolor juvenil,
15/02/2017. 15/02/2017.

Figura 29. Jacana jacana, 16/02/2017. Figura 30. Columbina squammata, 18/02/2017.

! e
Figura 31. Chloroceryle americana, Figura 32. Vanellus chilensis, 17/02/2017.
18/02/2017.
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Figura 33. Megaceryle torquata 17/02/2017. Figura 34. Actitis macularius 17/02/2017.

Figura 35. Crotophaga ani, 17/02/2017. 15/02/2017.

Figura 36. Nyctidromus albicollis,

Figura 38. Turdus leucomelas, 16/02/2017.

Figura 39. Butorides striata, 15/02/2017.




Figura 43. Mimus gilvus, 30/07/17.

Figura 45. Guira guira, 29/07/17.
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APENDICE lII: Questionario

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI -UFPI

PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO
NUCLEO DE REFERENCIA EM CIENCIAS AMBIENTAIS DO TROPICO ECOTONAL DO

NORDESTE - TROPEN

PROGRAMA DE POS — GRADUAGCAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

Nome:

(MDMA)
QUESTIONARIO

N° (N&o Preencher) Data:
DADOS PESSOAIS
Género: ()M ()F

1. FORMACAO:

Titulo (Curso) Instituicdo Ano
Concluséo
2. ESCOLA(S) QUE MINISTRA AULA:
Escola Disciplina(s) h/aula

3. DISCIPLINAS

Durante seu periodo de profissdo quais as disciplinas vocé ja ministrou?

( ) Portugués

( ) Matematica

( ) Ciéncias

() Histéria

() Educacéao Fisica
( )Redacéo

() Educacéo Infantil

() Geografia
( ) Inglés

() Artes

( ) Religido
() Outras,

Quais:
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4. TEMPO DE PROFISSAO:

Na presente escola:

No municipio de Illha Grande:

Outros municipios:

Tempo total:

5. QUANTAS HORAS AULAS VOCE DA POR SEMANA?

Municipio de Ilha Grande:

Outros municipios:
6. FORMACAO
6.1 Vocé teve disciplina de Educacao Ambiental durante sua formacao?

( )SIM COMENTARIO:
( ) NAO

6.2 Vocé ja participou de eventos sobre o tema?
( )SIM COMENTARIO:
( ) NAO

6.3 Os orgaos responsaveis disponibilizam meios de formacdo complementar na

Educacdo Ambiental (Curso, Simpésios, Encontros, etc)?
( ) Sim COMENTARIO:
( )Nao

7. EDUCACAO AMBIENTAL
7.1 O que vocé entende por Educacdo Ambiental e qual seu papel?
7.2 Vocé participa(ou) de algum projeto de Educacdo Ambiental na Escola?
( ) Sim COMENTARIO:
( )Nao

CASO JA TENHA PARTICIPADO:

7.2.1 Vocé realizou algum tipo de avaliacdo? O que vocé avalia (critérios) e como
avalia (instrumentos, técnicas)?
7.2.2 Qual a importancia da avaliacéo nas atividades de Educacdo Ambiental?
7.3 A escola incentiva a execuc¢ao de projetos de EA?
( ) Sim COMENTARIO:
( )Néo
7.4 Qual a maior dificuldade para se trabalhar com EA?

8. AULA SOBRE AVES
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8.1 Vocé conhece as aves que ocorrem na regiao?
() Sim
( ) Nao

Quais (liste pelo nome que vocé conhece):

8.2 Vocé utiliza a aves da regido na aula?

( ) Sim COMENTARIO:

( )Néao

8.3 Vocé ja fez alguma pratica com os alunos utilizando as aves?

( ) Sim COMENTARIO:

( ) Nao
9. AVES NA ESCOLA

9.1 Qual a maior dificuldade de trabalhar o tema?

9.3 Se vocé pudesse mudar, como vocé trabalharia o tema?

9.4 O modo que os livros abordam o tema é adequado?

( )Sim ( ) Nao

9.5 Vocé tem acesso a algum material de apoio? Caso a resposta seja nao, que tipo

de material de apoio vocé sente falta.

() Sim ( ) Nao

9.6 A escola proporciona meios para outro tipo de aula, além da tradicional?
10. AVES E OS ALUNOS

10.1 O tema “aves” chama atengao dos alunos?

() Sim ( ) Nao

10.2 Os alunos demonstram conhecimento sobre as aves da regido?
() Sim ( ) Naéo

10.3 Quais os alunos que demonstram maior interesse pelo tema?

() Meninos () Meninas
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APENDICE IV: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
PROJETO: DIVERSIDADE LOCAL EM FOCO: AVIFAUNA NA EDUCACAO AMBIENTAL

Esse projeto esta relacionado a pesquisa de mestrado executado por aluno e professores da Universidade
Federal do Piaui.

Pesquisador responsavel: ANDERSON GUZZI

InstituicAo/Departamento: UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI-CMRV/ BIOLOGIA
Telefones para contato: (86) 94044688/ (86) 99982-2290

Pesquisadores participantes: OCIVANA ARAUJO PEREIRA
Prezado (a) Senhor (a):

Vocé esta sendo convidado (a) para participar, como voluntario, em uma pesquisa. VVocé precisa
decidir se quer participar ou ndo. Por favor, ndo se apresse em tomar a decisdo. Leia cuidadosamente o
que se segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer davida quer voce tiver.

Apos ser esclarecido (a) sobre as informagdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do estudo,
assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas é sua e a outra é do pesquisador
responsavel.

e Objetivo do estudo:

e Procedimentos: sua participacdo nessa pesquisa consistird no preenchimento de um formulario
de entrevista. No estudo, vocé seré entrevistado sobre Educacdo Ambiental e a avifauna de sua
regido;

e Beneficios: esta pesquisa trara um maior conhecimento cientifico sobre o tema abordado,
gerando informacBes que poderdo contribuir no conhecimento de Educacdo Ambiental e da
avifauna local.

e Riscos: como é um estudo pautado no preenchimento de um formulario de entrevista e o tema
é sobre os saberes sobre a educacdo ambiental trabalhada nas escolas e a avifauna local, ndo ha
riscos fisicos, quimicos e bioldgicos. Nao ha implicaces legais para vocé e seus familiares, pois
em todo o momento garantiremos 0 seu anonimato e de seus familiares. Seu nome e de seus
parentes nao serdo divulgados em resultados da pesquisa ou fornecidos para terceiros. O Unico
risco existente nessa pesquisa poderd ser o de constrangimento de sua pessoa durante o
preenchimento do formulario de entrevista, sendo minimizado por meio de uma postura
responsavel e ética do entrevistador.

Em qualquer etapa do estudo, caso vocé deseje, teras acesso aos profissionais responsaveis pela
pesquisa para o esclarecimento de eventuais diavidas usando os telefones informados como meio de
contato com os pesquisadores. Se vocé tiver alguma consideragdo ou duvida sobre a ética da pesquisa,
vocé pode entrar em contato com Comité de Etica em Pesquisa — UFP1/Campus Universitario Ministro
Petronio Portella, situado no bairro Ininga, Pré Reitoria de Pesquisa — PROPESQ, CEP: 64.049-550 —
Teresina, Piaui. Telefone: 86 3237-2332. E-mail: cep.ufpi@ufpi.edu.br

Consentimento da participagdo da pessoa como voluntario

Eu, , RG ou CPF ou nimero do Cartdo do
SuUsS , abaixo assinado, concordo em participar do estudo
intitulado “DIVERSIDADE LOCAL EM FOCO: AVIFAUNA NA EDUCACAO AMBIENTAL”,
como voluntério. Fui suficientemente informado a respeito das informac6es que li ou que foram lidas
para mim, descrevendo o estudo. Eu discuti com o pesquisador Ocivana Araujo Pereira sobre a minha
decisdo em participar nesse estudo. Ficaram claros para mim quais sdo os propositos do estudo, 0s
procedimentos a serem realizados, seus desconfortos e riscos, as garantias de confidencialidade e de
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esclarecimentos permanentes.

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, eu estou de acordo em participar desta pesquisa,
assinando este consentimento em duas vias, ficando com a posse de uma delas.

Local e data:

Assinatura do voluntario:

Se for o caso, usar a impresséo digital.

Participante

Polegar direto
Presenciamos a solicitagdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do sujeito

em participar.
Testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):
Nome:

RG ou CPF ou cartdo do SUS ou
matricula escolar/universitaria:

Assinatura:
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ANEXOS

ANEXO |. Parecer consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa Humana — CEP
da Universidade Federal do Piaui, Campus Ministro Petronio Portella.

UFPI - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PIAUi - CAMPUS g zm“mm
MINISTRO PETRONIO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: DIVERSIDADE LOCAL EM FOCO: AVIFAUNA NA EDUCAGCAO AMBIENTAL
Pesquisador: ANDERSON GUZZI

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 98684618.3.0000.5214

Instituicao Proponente: UFPI - Campus Ministro Reis Velloso

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.948.515

Apresentacdo do Projeto:

Trata-se do projeto de pesquisa intitulado “DIVERSIDADE LOCAL EM FOCO: AVIFAUNA NA EDUCAGAO
AMBIENTAL” que tem como pesquisadora a mestranda Ocivana Araljo Pereira, orientada pelo professor Dr.
Anderson Guzzi.

O projeto da pesquisadora supracitada torna-se relevante na medida em que visa contribuir para que
docentes do municipio de Ilha Grande-Pl possam reconhecer e valorizar a importancia da avifauna e
desenvolver um consistente trabalho de educagdo ambiental em sala de aula com estudantes do ensino
fundamental.

Para tanto, indica-se no desenho da pesquisa a metodologia de carater qualitativa, “utilizando formularios
com questdes abertas e fechadas que serdao complementadas por entrevistas livres e conversas informais,
bem como por técnicas de observagao direta” (APPOLINARIO, 2006 ; BERNARD, 2006).

Com base nessa modalidade, define-se como participantes da busca-se cinco (05) professores de ciéncias a
fim de “verificar como os temas educagao ambiental e aves sao trabalhados pelo professor de modo a
verificar se os docentes praticam a educacao ambiental na escola, se eles utilizam a diversidade da avifauna
local e como este conhecimento é utilizado em suas aulas, buscando investigar as metodologias
empregadas e como é feito a avaliagdo. Buscara ainda verificar se os docentes séo incentivados a buscar o
conhecimento local e a utiliza-lo em suas aulas”

Endereco: Campus Universitario Ministro Petronio Portella - Pr6-Reitoria de Pesquisa

Bairro: Ininga CEP: 64.049-550
UF: PI Municipio: TERESINA
Telefone: (86)3237-2332 Fax: (86)3237-2332 E-mail: cep.ufpi@ufpi.edu.br
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UFPI - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PIAUi - CAMPUS W"@
MINISTRO PETRONIO

Continuagéo do Parecer: 2.948.515

Obijetivo da Pesquisa:
Objetivo primario:

Compreender como os docentes de ciéncias de Educagao Bésica de Ilha Grande/PI trabalham a avifauna
da regiao na Educacao Ambiental.

Objetivos secundarios:

Conhecer como os docentes compreendem a Educagdo Ambiental e se abordam o tema aves em seus
projetos.

Caracterizar as dificuldades apresentadas pelos docentes no desenvolvimento de educagéo ambiental no
ambiente escolar;

Compreender como o corpo docente trabalha a valorizagdo do ambiente uma vez que estao inseridos em
uma Area de Protecao Ambiental;

Observar se os docentes conhecem e utilizam a avifauna local em suas aulas;

Trazer o conhecimento da avifauna regional por meio de oficinas, possibilitando a troca do conhecimento
entre participantes e pesquisador;

Desenvolver instrumentos e metodologias que promovam a Educacéao Ambiental de forma interdisciplinar.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

A pesquisadora assevera que a investigagao pode acarretar riscos minimos e indica forma de contorna-los,
como “o de constrangimento de sua pessoa durante o preenchimento do formulério de entrevista, sendo
minimizado por meio de uma postura responsavel e ética do entrevistador” (TCLE).

A pesquisadora ressalta ainda os beneficios da investigacdo na medida em que compreende que ela pode
promover um maior “conhecimento da realidade quanto a Educacédo Ambiental local, favorecendo futuros
projetos Locais/regionais/nacionais”.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Apds a andlise da pesquisa com base nos aportes legais pertinentes, evidencia-se a sua relevancia tanto
para o campo cientifico, quanto para os participantes da investigacao. Entende-se que a discussao acerca
da avifauna por meio da educagao ambiental pode contribuir de forma

Endereco: Campus Universitario Ministro Petronio Portella - Pré-Reitoria de Pesquisa

Bairro: Ininga CEP: 64.049-550
UF: PI Municipio: TERESINA
Telefone: (86)3237-2332 Fax: (86)3237-2332 E-mail: cep.ufpi@ufpi.edu.br
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UFPI - UNIVERSIDADE

FEDERAL DO PIAUi - CAMPUS *

MINISTRO PETRONIO

Continuacédo do Parecer: 2.948.515

mo

significativa para a formagao de docentes, discentes e comunidade local comprometida com a protegao

ambiental da regiao.

Quanto a metodologia, percebe-se que a pesquisadora responsavel demonstra clareza quanto a natureza
da investigacao (qualitativa) e as técnicas de construcdo de dados (Entrevista semiestruturada e
questionario) que contribuem para consecucao dos objetivos. Além disso, demonstra também a
preocupagdo com os preceitos éticos que orientam a pesquisa com seres humanos.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatéria:
Foram anexados todos os documentos solicitados, ndo havendo nenhuma pendéncia

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Realizada a andlise da documentagdo anexada, emite-se parecer favoravel a realizagéo da pesquisa.

Consideracées Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 02/10/2018 Aceito
do Projeto ROJETO_1157252.pdf 15:15:47
Declaracéo de AutorizacaolnstitucionalEscoladoanaDar| 02/10/2018 |OCIVANA ARAUJO | Aceito
Instituicao e c.pdf 15:12:56 |PEREIRA
Infraestrutura
Declaragao de AutorizacaolnstitucionalEscolaDomPaul | 02/10/2018 |OCIVANA ARAUJO | Aceito
Instituicdo e 0.pdf 15:12:05 |PEREIRA
Infraestrutura
Declaracao de AutorizacaolnstitucionalEscolaZilaAlmei | 02/10/2018 |OCIVANA ARAUJO | Aceito
Instituicéo e da.pdf 15:11:06 |PEREIRA
Infraestrutura
Declaragéo de AutorizacaolnstitucionalEscolaLourdesM| 02/10/2018 |OCIVANA ARAUJO | Aceito
Instituicéo e achado .pdf 15:10:52 |PEREIRA
Infraestrutura
Declaracao de AutorizacaolnstitucionalEscolaHenrique | 02/10/2018 |OCIVANA ARAUJO | Aceito
Instituicéo e Machado.pdf 15:10:28 |PEREIRA
Infraestrutura
Endereco: Campus Universitario Ministro Petronio Portella - Pr6-Reitoria de Pesquisa
Bairro: Ininga CEP: 64.049-550
UF: PI Municipio: TERESINA
Telefone: (86)3237-2332 Fax: (86)3237-2332 E-mail: cep.ufpi@ufpi.edu.br
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Continuacao do Parecer: 2.948.515

Outros cartadeencaminhamento.pdf 17/09/2018 |OCIVANA ARAUJO | Aceito
22:53:10 | PEREIRA

Outros TermoDeConfidencialidade.pdf 30/08/2018 [OCIVANA ARAUJO | Aceito
16:12:03 | PEREIRA

Qutros Declaracaolnstitucional.pdf 30/08/2018 |OCIVANA ARAUJO | Aceito
16:10:32 | PEREIRA

Outros CurriculoLattesOcivana.pdf 30/08/2018 [OCIVANA ARAUJO | Aceito
16:08:51 | PEREIRA

Outros CurriculoLattesAndersonGuzzi.pdf 30/08/2018 [OCIVANA ARAUJO | Aceito
16:08:22 | PEREIRA

Outros QuestionarioOcivana.pdf 30/08/2018 [OCIVANA ARAUJO | Aceito
16:07:34 | PEREIRA

Projeto Detalhado / | ProjetoOcivana.pdf 30/08/2018 [OCIVANA ARAUJO | Aceito

Brochura 16:06:58 |PEREIRA

Investigador

TCLE / Termos de | TCLEOcivana.pdf 30/08/2018 |OCIVANA ARAUJO | Aceito

Assentimento / 16:06:25 |PEREIRA

Justificativa de

Auséncia

Declaragao de DeclaracaoDosPequisadores.pdf 30/08/2018 |OCIVANA ARAUJO | Aceito

Pesquisadores 16:06:08 | PEREIRA

Folha de Rosto folhaDeRosto.pdf 30/08/2018 |OCIVANA ARAUJO | Aceito
14:40:07 | PEREIRA

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdao da CONEP:
Nao

TERESINA, 08 de Outubro de 2018

Assinado por:
Maria do Socorro Ferreira dos Santos
(Coordenador(a))

Endereco: Campus Universitario Ministro Petronio Portella - Pré-Reitoria de Pesquisa

Bairro: Ininga CEP: 64.049-550
UF: PI Municipio: TERESINA
Telefone: (86)3237-2332 Fax: (86)3237-2332 E-mail: cep.ufpi@ufpi.edu.br
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ANEXO II: Normas da revista para envio do Artigo 1:

22/01/2019

Capa
Sobre
Acesso
Cadastro
Pesquisa
Atual
Anteriores

Noticias

Submissdes

Capa > Sobre a revista > Submissoes

Submissodes

* Submissbes Online
* Diretrizes para Autores
* Politica de Privacidade

Submissoes Online

Ja possui um login/senha de acesso a revista Gaia Scientia?
ACESSO

Ndo tem login/senha?
ACESSE A PAGINA DE CADASTRO

O cadastro no sistema e posterior acesso, por meio de login e senha, sdo
obrigatdérios para a submissdo de trabalhos, bem como para acompanhar
o processo editorial em curso.

Diretrizes para Autores

A Revista GAIA SCIENTIA é uma revista online, editada pelo Programa
de Pés Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente - PRODEMA, da
Universidade Federal da Paraiba, desde 2007 e destina-se a divulgagéo
de artigos técnico-cientificos originais e inéditos, resultados de pesquisas
ou artigos de revisdo significativos para a drea, nos diferentes ramos das
Ciéncias Ambientais. A GAIA SCIENTIA é uma revista de publicagdo
trimestral e recebe artigos para avaliagdo durante todo o ano. A autoria
dos manuscritos deve ser limitada aqueles que contribuiram
substancialmente & elaboragdo do trabalho. Todos os autores devem
estar em concordancia com a inclusdo de seus nomes no trabalho e a
submissdo é de inteira responsabilidade dos autores.

Considerando os processos avaliativos pelos quais a revista esta
submetida e os critérios das plataformas de indexagéo, a GAIA
SCIENTIA limita a publicagdo de artigos de autores vinculados a
UFPB e a Rede Prodema (UFPB, UFPI, UFRN, UFS, UFPI, UFC,
UESC) a 20% dos artigos publicados anualmente.

TIPOS DE TRABALHOS

Revisdes. Revisdes sdo publicadas somente com consulta prévia ao
Editor-Chefe do periddico.

Artigos. Os artigos devem ser subdivididos nas seguintes partes:

a) Folha de rosto;

b) Resumo, Abstract e Resumen (iniciado com o titulo do trabalho e com
até 200 palavras), com suas respectivas palavras-chave, keywords e
palabras clave. O resumo e o titulo s&o OBRIGATORIOS nos 3 idiomas;
c) Introdugdo;

d) Material e Métodos;

e) Resultados e Discussdo (o autor pode optar por separar ou unir estes
itens);

f) Conclusédo;

g) Referéncias.

As sessdes ndo devem ser numeradas. Apenas as primeiras letras das
sessOes devem ser escritas em caixa alta. Caso sejam necessarias
subdivises nas sessdes, elas ndo devem ser numeradas.

http://www.periodicos.ufpb.br/ojs/index.php/gaia/about/submissions#authorGuidelines
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Submissdes

Trabalhos que envolvam seres humanos devem apresentar a autorizagdo
do Comité de Etica. Trabalhos que envolvam manipulagdo animal devem
apresentar a autorizagdo do Comité de Etica Animal.

Os autores devem enviar seus artigos somente em versédo eletr6nica e
pela plataforma da revista.

FORMATAGAO DOS ARTIGOS

Folha de rosto Deve conter o titulo do trabalho, os nomes dos autores,
suas filiagdes e o(s) cadastro(s) ORCID. Deve ser informado o autor para
correspondéncia e especificada a participagdo de cada autor no
desenvolvimento do artigo. Todos os autores do trabalho devem estar
cadastrados no sistema da revista na hora da submissado, assim como
suas filiagdes completas. N&o serd permitida a inclusdo de autores apds
a submissdo do manuscrito. Deve ser informado um titulo curto. Os
agradecimentos devem vir nessa pdgina. Indicar, pelo menos, trés
possiveis revisores. No caso de haver conflito de interesses, este deve
ser informado.

Corpo do texto Os artigos podem ser redigidos em portugués, inglés ou
espanhol, mas a revista recomenda a publicagdo em inglés. Os textos
devem ser preparados em espago 1,5, fonte Times News Roman,
tamanho 12, com folha A4 (210 x 297 mm), obedecendo todas as
margens com 2,0 cm. As paginas devem estar numeradas a partir da
primeira pagina. As linhas devem estar numeradas sequencialmente.
Notas de rodapé devem ser evitadas; quando necessario, devem ser
numeradas sequencialmente. No momento da submissdo, ndo deve
haver nenhuma identificagdo dos autores no corpo do artigo e nem na
opgao Propriedades no Word (exigéncia para garantir a avaliagdo cega).
Todos os enderegos de paginas na Internet (URLS), incluidas no texto
(Ex.: http://www.ibict.br) deverdo estar ativos e prontos para clicar.

Tamanho dos artigos. Os artigos devem ter no maximo 25 laudas.
Artigos sucintos e cuidadosamente preparados tém preferéncia tanto em
termos de impacto, quando na sua facilidade de leitura.

Tabelas e ilustragdes.Somente ilustragdes de alta qualidade serdo
aceitas. Figuras e tabelas devem servir para complementar o texto, ndo
sendo aceitos quando apresentam informagdes duplicadas com o texto.
Todas as ilustragdes serdo consideradas como figuras, inclusive
desenhos, graficos, mapas e fotografias. As figuras e tabelas devem vir
ao longo do texto e com legendas. Todas as Figuras e Tabelas devem ser
chamadas ao longo do texto. Tabelas e quadros sdo diferenciados pela
presenga de linhas verticais e horizontais. Tabelas apresentam linhas
apenas nas partes superior e inferior. Nem Tabelas, nem quadros devem
ter células coloridas.

As figuras devem ser formatadas de acordo com as seguintes
especificagdes:

1. Desenhos e ilustragdes devem ser em formato .JPG ou .PS/.EPS ou
.CDR (Postscript ou Corel Draw);

2. Imagens ou figuras em meio tom devem ser no formato .JPG ou .TIF
ou .PNG;

3. As figuras devem ter formatagdes que permitam que cada dimenséo
linear das menores letras e simbolos ndo deve ser menor que 2 mm
depois da redugéo.

4. Figuras que ndo sejam de autoria do préprio autor ou, quando do
autor, que ja tiverem sido previamente publicadas s6 serdo aceitas com
a carta de anuéncia do autor original ou da revista onde a figura foi
publicada.

5. Durante o processo de edigdo de artigos aceitos, os autores podem
ser solicitados para o envio de figuras de melhor qualidade, caso seja
necessério.

Artigos que contenham simbolos de Matematica, Fisica ou Quimica
podem ser digitados em Tex, AMS-Tex ou Latex;

Artigos sem férmulas matemaéticas dever ser enviados em WORD para
Windows.

Agradecimentos (opcional). Devem ser inseridos na folha de rosto.
Agradecimentos pessoais devem preceder os agradecimentos as

instituigbes ou agéncias. Agradecimentos a auxilios ou bolsas (com os
numeros de processos), assim como agradecimentos a colaboragdo de

http://www.periodicos.ufpb.br/ojs/index.php/gaia/about/submissions#authorGuidelines
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Submissdes

colegas, bem como mengdo a origem de um artigo (e.g. teses) devem
ser indicados nesta segdo.

Abreviaturas. As abreviaturas devem ser definidas em sua primeira
ocorréncia no texto, exceto no caso de abreviaturas padrdo e oficial.
Unidades e seus simbolos devem estar de acordo com os aprovados pela
ABNT ou pelo Bureau Internationaldes Poids et Mesures (SI).

Referéncias. . Os autores sdo responsdveis pela exatiddo das
referéncias. Artigos publicados e aceitos para publicagdo (no prelo)
podem ser incluidos. Comunicagdes pessoais devem ser autorizadas por
escrito pelas pessoas envolvidas. Evitar a citagdo de teses e
dissertagGes. Referéncias abstracts de reunibes, simpésios (ndo
publicados em revistas), artigos em preparo ou submetidos, mas ainda
nédo aceitos em definitivo, NAO podem ser citados no texto e ndo devem
ser incluidos na lista de referéncias. Incluir o DOI ao final da referéncia
sempre que possivel.

As referéncias devem ser citadas no texto como, por exemplo, (Smith
2004), (Smith and Wesson 2005), no caso de texto em inglés ou (Smith
e Wesson 2005), no caso de texto em inglés ou, para trés ou mais
autores, (Smith et al. 2006). Dois ou mais artigos do mesmo autor no
mesmo ano devem ser distinguidos por letras, e.g. (Smith 2004a),
(Smith 2004b) etc. Artigos com trés ou mais autores com o mesmo
primeiro autor e ano de publicagdo também devem ser distinguidos por
letras. No caso de citar varios autores em um mesmo ponto do texto, as
referéncias devem ser organizadas em ordem cronoldgica e separadas
por ponto e virgula (Silva 1999; Colen 2003; Menezes 2010; Anuda
2015),

As referéncias devem ser listadas em ordem alfabética do primeiro autor
sempre na ordem do sobrenome XY no qual X e Y s&o as iniciais.

ARTIGOS

Garcia-Moreno J, Clay R, Rios-Munoz CA. 2007. The importance of birds
for conservation in the neotropical region. Journal of Ornithology,
148(2):321-326.

Pinto ID, Sanguinetti YT. 1984. Mesozoic Ostracode Genus
Theriosynoecum Branson, 1936 and validity of related Genera. Anais
Academia Brasileira Ciéncias, 56:207-215.

Posey DA. 1983. O conhecimento entomoldgico Kayap6:
etnometodologia e sistema cultural Anuario Antropoldgico,
81:109-121.

LIVROS E CAPITULOS DE LIVROS

Davies M. 1947. An outline of the development of Science,
Athinker's Library, n. 120. London: Watts, 214 p.

Prehn RT. 1964. Role of immunity in biology of cancer. In: National
Cancer Conference, 5, Philadelphia Proceedings ...., Philadelphia: J.B.
Lippincott, p. 97-104.

Uytenbogaardt W and Burke EAJ. 1971. Tables for microscopic
identification of minerals, 2nd ed., Amsterdam: Elsevier, 430 p.

Woody RW. 1974. Studies of theoretical circular dichroism of
Polipeptides: contributions of B-turns. In: Blouts ER et al. (Eds),
Peptides, polypeptides and proteins, New York: J Wiley & Sons, New
York, USA, p. 338-350.

OUTRAS PUBLICAGOES

International Kimberlite Conference, 5, 1991. Araxd, Brazil.
Proceedings ... Rio de Janeiro: CPRM, 1994, 495 p.

Siatycki J. 1985. Dynamics of Classical Fields. University of Calgary,
Department of Mathematics and Statistics, 55 p. Preprint n. 600.
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Submissdes

Condigoes para submissdo

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a
verificar a conformidade da submissdo em relagdo a todos os itens
listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de acordo com as
normas serdo devolvidas aos autores.

1. - Os manuscritos devem ser apresentados na seguinte sequéncia:
pagina de rosto, resumos em portugués, espanhol e inglés,
palavras chaves, palabras clave e keywords, texto, referéncias
bibliogréficas.

- A Pagina de rosto contém a identificagdo dos autores e a
indicagbes de trés possiveis revisores.

- Todos os autores e suas filiagdes estdo cadastrados no sistema e
possuem ORCID.

- A carta de anuéncia foi assinada por todos os autores e anexada
no sistema.

A contribuigdo é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para
publicagdo por outra revista; caso contrdrio, justificar em
"Comentdrios ao Editor".

Todos os enderegos de paginas na Internet (URLs), incluidas no
texto (Ex.: http://www.ibict.br) estdo ativos e prontos para clicar.
4. O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliogréficos
descritos em Diretrizes para Autores, na segdo Sobre a Revista.

A identificagdo de autoria deste trabalho foi removida do arquivo e
da opgdo Propriedades no Word, garantindo desta forma o critério
de sigilo da revista, caso submetido para avaliagdo por pares (ex.:
artigos), conforme instrugdes disponiveis em Assegurando a
Avaliagdo por Pares Cega.

N

w

wu

Politica de Privacidade

Os manuscritos publicados sdo de propriedade da Revista GAIA
SCIENTIA, vedada tanto a reprodugdo, mesmo que parcial em outros
periédicos, como a tradugdo para outro idioma sem a autorizagdo por
escrito do Conselho Editorial.

Revista Gaia Scientia - ISSN 1981-1268

Este periddico esta indexado em:

Google [oar gt

académico

JIFACTOR

Esta obra esta licenciado com uma Licenga Creative Commons
Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual 4.0 Internacional
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ANEXO llI: Normas da revista para envio do Artigo 2: Educacdo Ambiental e Avifauna
Local: Percepc¢éo dos Docentes do Ensino Fundamental de Ilha Grande, Piaui, Brasil

Politicas

Foco e Escopo

A revista, de periodicidade semestral, publica artigos originais, de autores brasileiros e estrangeiros,
resultantes de pesquisa empirica ou estudo tedrico no campo da Educagdo Ambiental. O objetivo ¢
disseminar a producdo cientifica sobre Educacdo Ambicntal, visando contribuir para a consolidagdo do
campo de investigacdo sobre o tema. O publico-alvo sdo pesquisadores, educadores e demais
interessados nessa tematica.

Processo de Avaliagio pelos Pares

A submissio de artigos ¢ analisada, inicialmente. pelos editores coordenadores do numero, que
verificam a sua pertinéncia ao escopo da revista bem como a originalidade dos mesmos (usando
software cspecifico para tal). Em caso positivo, o artigo ¢ encaminhado a dois pareceristas externos.
Em caso de ndo concordincia de pareceres, os editores associados da revista poderdo arbitrar sobre
insergdo do artigo, tendo como referéncia a naturcza do periddico ¢ suas normas. Nesse processo, cada
autor recebe os pareceres na integra, podendo fazer as corregdes propostas pelos pareceristas.

Breve Historico

O primeiro namero da revista Pesquisa em Educac¢io Ambiental foi publicado no segundo semestre
de 2006. As edi¢des mantiveram o formato impresso (ISSN 1980-1165) até 2012, quando foi inserida
no sistema SEER ¢ assumiu o formato clctronico (ISSN 2177-580X), disponibilizado online.

A revista Pesquisa em Educa¢io Ambiental surgiu da iniciativa de pesquisadores sobre Educagdo
Ambiental, participantes de grupos de pesquisa ¢ de programas de pos-graduacdo vinculados a trés
institui¢des publicas de ensino superior do Estado de Sdo Paulo: Universidade Estadual Paulista “Julio
dc Mesquita Filho” — UNESP/Rio Claro; Universidade Federal de Sao Carlos — UFSCar ¢
Universidade de Sdo Paulo — USP/Ribeirdo Preto, com pesquisadores da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras. O grupo de pesquisadores que idealizou a revista Pesquisa em Educagio
Ambiental dcscnvolve atividades cientificas em comum, de forma organizada ¢ sistcmatica, desde
2001, ano cm que tiveram inicio os Encontros de Pesquisa cm Educagdo Ambicental (EPEA), cm cujo
esteio nasceu a publicagdo.

A historia da revista Pesquisa em Educacio Ambiental alinhava-se a propria historia da constituicdo
da arca de investigagdo sobre Educacdo Ambiental no Brasil, a qual vem oferecendo uma significativa
contribui¢do. Do ponto de vista histdrico-cronologico, a construgio da area de Educagdo Ambiental ¢
recente, localizando-se, de forma mais consistente, no final do século XX. Tal construgdo tem como
alicerce o desenvolvimento continuado de pesquisas que relacionam os processos educativos € a
tematica ambicntal ¢ a discussdo dc tais pesquisas em cventos cientificos, bem como a divulgagdo das
mesmas cm periddicos de mesma naturcza.

A rcvista Pesquisa em Educacio Ambiental tcm pceriodicidade scmestral ¢ compila artigos
resultantes de pesquisas realizadas ou ensaios teoricos. O material ¢ submetido pelos autores, por meio
de demanda espontéanea, ¢ encaminhado para analise ¢ selegdo por um corpo de refeeres formado por
pesquisadores da area. Eventualmente, publica textos encomendados, produzidos por conferencistas e
palestrantes (especialistas reconhecidos por seus pares), convidados para os referidos Encontros de
Pesquisa em Educagdo Ambiental.

Hoje, ndo ¢ fativel falar em Pesquisa em Educagdo Ambiental, no Brasil, sem referir-se a revista
Pesquisa em Educagio Ambiental, periodico que, certamente, tem contribuido para a consolidagdo
da arca dc Educagdo Ambicntal no pais.

Submissoes

Taxa de Submissio e processamento dos artigos: ndo ha cobranga de taxas.
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Diretrizes para autores:

Os artigos submetidos ndo devem estar sendo avaliados para publicagdo em outros periodicos. Sdo
aceitos artigos redigidos nos idiomas portugués, espanhol, inglés ou francés. Cada autor ou grupo de
autores pode submeter até dois artigos por ano, nos formatos Microsoft Word, OpenOffice ou RTF
(desde que ndo ultrapassem 2MB). Uma folha de rosto deve ser enviada separadamente, como
documento suplementar, contendo: i) titulo do trabalho no idioma em que ele foi escrito; ii) nome(s)
do(s) autor(es); titulagdo atual do(s) autor(es). iii) cargo/fungdo atual ¢ instituigdo onde o exerce; 1v)
enderego postal completo; v) enderego eletronico. O primeiro autor citado deve ser o autor para
correspondéncia, suas informagdes devem conter um telefone de contato. Em todos os arquivos
eletronicos deve-se apagar as informagdes que possibilitem identificar o(s) autor(es) do referido artigo
(Obs.: No programa Word for Windows acessar o comando propriedades/resumo ¢ apagar as
informagdes).

Observagoes Importantes: 1) os artigos devem obedecer as prescrigdes sobre ética na pesquisa
quando ha o envolvimento de seres humanos, sendo necessario esclarecer que a metodologia adotada
acata, rigorosamente, os procedimentos éticos exigidos para a pesquisa cientifica em Ciéncias
Humanas: 2) caso exista qualquer davida que implique em possiveis conflitos de interesse relativos a
pesquisa ou publicagdo do artigo, o(s) autor(es) devem declarar que ndo houve omissdo quanto aos
orgaos e/ou instituigdes financiadores; 3) o ndo cumprimento das exigéncias listadas para submissio
implicara na recusa do artigo.

Periodo de Submissio: fluxo continuo
Avaliagio:

I) Inicialmente, os artigos submetidos sdo analisados pelos editores. coordenadores do nimero
em questdo. os quais verificam a adequagdo dos mesmos ao escopo da revista.

IT) Caso aprovados. os artigos sdo encaminhados a dois pareceristas externos, cujas analises
obedecerdo aos critérios definidos no escopo da revista. Se houver discordancia nos
pareceres, os editores associados da revista poderdo arbitrar sobre a inser¢do do artigo.
tendo como referéncia a natureza do periddico e suas normas.

I1I) Além da pertinéncia ¢ originalidade da abordagem teodrico-metodoldgica do texto, a clareza e a
corregdo da linguagem, bem como a adequacdo de estilo e coesdo textual também se
incluem entre os quesitos avaliativos.

IV) A avaliagdo dos pareceristas pode resultar em quatro situagdes: 1) aprovagdo — publicagdo
conforme apresentado: 2) aprovagdo com pequenas modificagdes: 3) nova submissdo apos
grandes modificagdes (reinicia-se o processo avaliativo): 4) reprovagao para publicagao.

V) Os autores sdo comunicados, pelos Editores, sobre a recepgdo do original. Em seguida, sdo
novamente contatados apos a avaliagdo dos pareceristas. Se houver necessidade de
pequenas modificagdes, o contato entre autores/editores/revisores se mantera até que a
versdo final do artigo satisfaga todas as exigéncias da Revista. No final do processo. os
autores sdo notificados sobre a edigdo (numero e volume) em que seus artigos serdo
publicados.

Direitos Autorais:

Ao submeterem seus artigos. os autores assumem a total responsabilidade quanto a originalidade da
pesquisa ¢ da redagdo. A publicagdo do trabalho implica a cessdo integral dos direitos autorais a
revista Pesquisa em Educa¢io Ambiental. Conceitos, ideias ¢ afirmagdes contidos nos artigos sdo de
responsabilidade dos autores, ndo coincidindo, necessariamente, com o ponto de vista dos Editores ou
do Conselho Editorial da revista.
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Normas de Publicacio:

A redagdo dos artigos deve obedecer as seguintes normas, em acordo com prescri¢oes da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e definigdes especificas da Revista:

Utilizar formato compativel com o Word for Windows.

Formato do papel: A4, orientagdo “retrato”, sem quebras de pagina e apenas uma coluna de
texto.

Fonte, espagamento ¢ paragrafacdo: Times New Roman, corpo 12, espago simples: ndo
adicionar espago entre paragrafos do mesmo estilo: recuo do paragrafo de 1.25 cm:
alinhamento na opgao “justificado™

Margens: 3 cm a esquerda e superior: 2 cm a direita ¢ inferior.

Nao utilizar aspas, sublinhado ou negrito para destaques no texto, apenas italico.

Citagdes diretas com mais de trés linhas devem observar recuo de 4cm e ser grafadas em corpo
10. Citagdes diretas no corpo do texto devem utilizar aspas.

Cada artigo deve conter no minimo 35.000 ¢ no maximo 70.000 caracteres (com espagos.
incluindo referéncias bibliograficas. notas de rodapé e tabelas)

Informagdes complementares:

2)

Primeira pagina: i) Na primeira pagina do texto, com a op¢ao “centralizado™, deve constar o
titulo completo do artigo, com no maximo 20 palavras, utilizando fonte times New Roman,
corpo 12, letras maiusculas e minusculas. Deve estar no idioma original (portugués, espanhol.
inglés ou francés): abaixo do titulo no idioma original. deve vir o titulo em inglés e espanhol.
obedecendo a mesma formatagdo: 1) em seguida. inserir resumo de at¢ 250 palavras.
acompanhado de trés a cinco palavras-chave. Inserir tradugdes do resumo ¢ das palavras-chave
nos idiomas inglés (abstract) e espanhol (resumen). Se o idioma original for o inglés, devera
ser traduzido para o espanhol e portugués. Os verbetes — Resumo, Abstract ¢ Resumen —
devem ser grafados centralizados na pagina. em negrito, corpo 12, utilizando maiusculas ¢
minusculas. O corpo do resumo deve ser grafado em corpo 10, opgdo “justificado™ e sem
paragrafos. O abstract ¢ o resumen obedecem a mesma regra. As palavras-chave devem
iniciar com letra maiuscula e ser separadas entre si por ponto final (.): iii) no caso de pesquisas
empiricas, o resumo deve apresentar brevemente ¢ de forma clara os objetivos, a metodologia
¢ os resultados mais importantes. O resumo ndo deve incluir referéncias bibliograficas. Deve
conter de 100 a 250 palavras ¢ no maximo 1000 caracteres (com espaco). As palavras-chave
devem refletir. da melhor maneira possivel. a tematica do estudo. O artigo deve conter de 3 a 5
palavras-chave.
Insercdo de Ilustracdes: as normas atendem prescricoes da ABNT e abrangem figuras, fotos.
graficos. tabelas ¢ quadros. As ilustragdes devem constar do texto e, também, ser enviadas
separadamente. em arquivos anexos com a identificagdo dos mesmos (Ex: figura 01. tabela 02,
ou quadro 01). A ABNT distingue tabela ¢ quadro. Tabela ¢ a “forma ndo discursiva de
apresentacdo de informagdes, representadas por dados numéricos e codificagdes. dispostos em
uma ordem determinada, segundo as variaveis analisadas de um fenomeno™. Na apresentagdo
grafica, ndo deve ser fechada nas laterais e o titulo aparece acima, em corpo 10. Quadros
trazem informagdes discursivas, ¢ devem ser fechados. Os titulos ficam acima, em corpo 10.
Negrito apenas na designagdo, ¢ ndo no titulo. Ex. Tabela 1 — Titulo.

Citacoes e
Referéncias: as citagdes no texto ¢ as referéncias devem seguir rigorosamente a ultima versao
das normas da ABNT. As normas escolhidas devem ser uniformes ao longo de todo o texto.
Nos casos indicados abaixo, em que a ABNT oferece opgdes, o trabalho devera adotar as
orientagdes que se seguem: 1) as citagdes devem ser indicadas no texto pelo sistema de
chamada autor-data. Exemplo: segundo Sobrenome (2012): ii) as referéncias devem aparecer
em “Referéncias™ e s6 devem apresentar aquelas que foram citadas no transcorrer do texto: iii)
o recurso tipografico itdlico deve ser utilizado para destacar o elemento titulo das obras. de
acordo com a norma; 1v) as notas devem ser colocadas no rodap¢ da pagina.
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4) Como citar  os
artigos: ao citar os artigos publicados na Revista Pesquisa em Educagdo Ambiental, deve-se
obedecer as prescrigdes da ABNT. Ex. PRIMEIRA AUTORIA, Iniciais; SEGUNDA
AUTORIA, Iniciais. Titulo do artigo. Pesquisa em Educagdo Ambiental, cidade de publicagdo,
v., n., p.xx-xx, mé€s abreviado. Ano.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s servigos
prestados por esta publicagdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou para terceiros.
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