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RESUMO

A figueira, Ficus carica (L.) € uma das frutiferas de clima temperado que mais
se destaca quando cultivada em regibes de clima tropical. O potencial
adaptativo da cultura possibilita a colheita precoce dos frutos, principalmente
em funcéo das condicOes edafoclimaticas e praticas de manejo adotadas, que
influenciam diretamente a brotacdo. No decorrer dos anos, a fruticultura tem
passado por diversas modificagbes quanto as formas de cultivo. Neste sentido,
0 presente estudo teve por objetivo, avaliar o cultivo da figueira sob sistema de
poda intensiva em duas épocas, afim de obter resultados que maximizem o
conhecimento adaptativo da cultura. O trabalho foi conduzido na area
experimental do Grupo de Estudos em Fruticultura (FRUTAGRO) no Campus
Professora Cinobelina Elvas, Universidade Federal do Piaui (CPCE-UFPI),
Bom Jesus Piaui, onde foram cultivadas 48 plantas de figueira cultivar ‘Roxo de
Valinhos’. O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados,
com 4 repeticdes compostas por 12 plantas em cada parcela experimental,
tendo como tratamento as duas épocas de poda (abril e dezembro de 2018).
Foram analisados parametros de fenologia, crescimento, desenvolvimento e
soma térmica da figueira. A poda intensiva na primeira época (abril), favoreceu
a antecipacao do ciclo, 118 dias, com acumulo térmico de 2.215,4 graus-dia,
producdo de 1,64 kg planta™ e produtividade de 5.486,5 kg ha™'. Na segunda
época de poda (dezembro), a figueira completou seu ciclo aos 120 dias, com
acumulo térmico de 2.361,23 graus-dia, producdo de 0,44 kg planta * e
produtividade de 1.463,9 kg ha™'. Verificou-se relagdes significativas entre a
época de poda e as variaveis climéticas, apresentando resultados promissores
para o cultivo da figueira, cultivar ‘Roxo de Valinhos’, na regido semiarida do

Piaui.

Palavras-chave: Figueira-planta; Poda intensiva; Roxo de valinhos.



ABSTRACT

Ficus carica (L.) is one of the temperate fruit trees that stands out most when
grown in tropical regions. The adaptive potential of the crop enables early fruit
harvesting, mainly due to the edaphoclimatic conditions and management
practices adopted, which directly influence sprouting. Over the years, fruit
growing has undergone several changes in the forms of cultivation. In this
sense, the present study aimed to evaluate the fig tree cultivation under
intensive pruning system in two seasons, in order to obtain results that
maximize the adaptive knowledge of the crop. The work was carried out in the
experimental area of the Fruit Study Group (FRUTAGRO) at Professor
Cinobelina Elvas Campus, Federal University of Piaui (CPCE-UFPI), Bom
Jesus Piaui, where were cultivated 48 fig plants cultivar ‘Roxo de Valinhos'. The
experimental design was a randomized block design with 4 replications
composed of 12 plants in each experimental plot, with the treatment of two
pruning times (April and December 2018). Parameters of phenology, growth,
development and thermal sum of the fig tree were analyzed. Intensive pruning
in the first season (April) favored the anticipation of the cycle, 118 days, with
thermal accumulation of 2215.4 degree-days, production of 1.64 kg plant-1 and
productivity of 5486.5 kg ha — 1. In the second pruning season (December), the
fig tree completed its cycle at 120 days, with thermal accumulation of 2361.23
degree-days, production of 0.44 kg plant -1 and productivity of 1463.9 kg ha —1.
Significant relationships were found between pruning time and climatic
variables, showing promising results for the cultivation of fig tree, cultivar 'Roxo
de Valinhos', in the semiarid region of Piaui.

Keywords: Plant fig; Intensive pruning; ‘Roxo de Valinhos’.
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1. INTRODUCAO GERAL

A figueira (Ficus carica L.) apresenta boas perspectivas econbmicas de
cultivo, em virtude a sua facil adaptacao edafoclimatica, sendo cultivada em diversas
regides do Brasil. Em termos de producdo, o Brasil tem apresentado crescimento
significativo no mercado mundial de frutas, destacando-se como o0 nono maior
produtor mundial de figos, com 25.883 toneladas (FAO, 2017) em 2.591 hectare, e
produtividade média de 10 toneladas por hectare (IBGE, 2017).

Os Estados de Séao Paulo e Rio Grande do Sul sdo os maiores produtores
nacionais de figo para consumo in natura, e para a industria, respectivamente (IBGE,
2018). No entanto, o cultivo em regifes semiaridas tem se destacado devido a
antecipacao do ciclo produtivo da cultura, ocasionado pela influéncia das condicdes
climaticas na duracao dos estadios fenologicos (Rodrigues et al., 2012; Celedonio et
al., 2013; Silva et al., 2016; 2017).

A introducdo da figueira em regibes onde ndo ha tradicdo de seu cultivo,
requer adaptacdo da cultura, quanto as tecnologias de producdo. Neste sentido,
praticas de manejo como a poda intensiva, podem promover alteracoes fisiologicas
gue auxiliam no crescimento da planta (Hosomi et al., 2015), induzindo-a a uma
produtividade rapida, alta e continua ao longo dos anos (Micheloud et al., 2018).

A adocédo do manejo de poda torna-se crescente nos sistemas de cultivo de
figueiras, uma vez que os frutos apresentam alta perecibilidade. A antecipacdo do
ciclo possibilita o escalonamento da producéo, atendendo a demanda da industria
de figo verde que necessita de matéria-prima o ano todo (Souza et al., 2014). Além
disso, a probabilidade de se alcancar melhores precos com o produto vendido na
entressafra dos paises do hemisfério Norte (novembro a marco) torna a poda uma
alternativa no cultivo.

A poda deve respeitar as necessidades fisioldgicas da planta, devendo ser
realizada na época adequada afim de potencializar a producdo (Micheloud et al.,
2018), facilitar as praticas de manejo e atenuar a ocorréncia de problemas
fitossanitarios como a broca (Azochis gripusales) e a ferrugem da figueira
(Cerotelium fici Cast.) oriunda de materiais contaminados propagados por via
vegetativa (Mezzalira et al., 2015).

No Brasil, a cultivar ‘Roxo de Valinhos’ € a Unica cultivada comercialmente,
particularizada por apresentar elevado valor econdmico, rusticidade, alta

produtividade, além de boa adaptacdo as podas intensivas e as diversas condi¢cdes
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climéticas (Rodrigues et al., 2012). Os frutos podem ser consumidos in natura ou
destinados a industria, quando verdes, e comercializados na forma de doce em
calda, frutos cristalizados, geleias etc. (Caetano et al., 2017).

Em regides secas e insolaradas a figueira tem demostrado crescimento
vigoroso com a produgéo de frutos de excelente qualidade (Silva et al., 2016; 2017),
sendo estes afetados pelo clima (luz, temperatura e umidade) entre outros fatores
ambientais (Gholami et al., 2012). Tal fenbmeno favorece o cultivo na mesorregiao
do sudoeste piauiense, uma vez que esta apresenta clima megatérmico tropical,
com estacao seca de inverno bem definida (Alvares et al., 2014), preciptacdes
médias de 1.200 mm anuais e temperaturas variando de 26 a 28 °C (INMET, 2019).

A introducdo recente da ficicultura na mesorregido do sudoeste piauiense
requer uma pesquisa mais aprofundada, a fim de aperfeicoar os conhecimentos do
cultivo sob sistema de poda intensiva e época de poda, potencializando a producgéo
e distribuicdo da colheita. Desta forma, estudos voltados para orientar as decisdes
dos produtores, quanto, a adaptacdo fenoldgica, crescimento e soma térmica da
figueira, e utilizacdo do manejo de podas, sdo primordiais para 0 aumento da
producdo na regido, assim, objetivou-se com esta pesquisa determina tais

parametros.
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2. CAPITULO 1: REVISAO DE LITERATURA
2.1 Cultura da figueira
2.1.1 Origem e importéncia econémica

A figueira (Ficus carica L.) é uma das frutiferas cultivadas mais antigas.
Originaria da Asia Ocidental, encontra-se distribuida e cultivada em toda regido do
Mediterraneo, destacando-se Turquia, Egito, Marrocos, Argélia, Iran, Siria, Espanha,
Estados Unidos, Brasil e Tunisia, como os dez principais produtores (Figura 1)
(FAOSTAST, 2017).

s Producdo  -- - - Produtividade
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Figura 1: Producéo e produtividade média dos dez maiores produtores mundiais de figos em 2017.
Fonte: FAO, 2017.
A producdao brasileira de figo tém ganhado destaque no mercado mundial de

frutas, em funcdo das condi¢des climéticas que possibilitam a colheita do fruto no
periodo da entressafra (novembro a marco) dos paises do hemisfério Sul (Rodrigues
et al.,, 2012). Com producdo de 25.883 toneladas em 2017, o Brasil ocupa a nona
posicdo no ranking de producdo mundial, ultrapassando a produtividade média da
Turquia (60.737 kg ha-') maior produtor de figos, com 99.896 kg ha-! de
produtividade (Figura 1), em fung&o do maior periodo de producao (FAO, 2017).

As regides Sudeste e Sul apresentam a maior produ¢cdo média com 12.238 e

1.317 toneladas (Figura 2A), respectivamente, destacando-se os estados do Rio
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Grande do Sul (11.918 toneladas), Sao Paulo (10.903 toneladas) e Minas Gerais

(1.698 toneladas) (Figura 2B).
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Figura 2: Area colhida, producio e produtividade do Brasil, regiées e principais estados produtores

de 2007 a 2017. Fonte: FAO, 2017.

No nordeste, a introducéo da ficicultura € recente, mesmo assim, nos ultimos

anos algumas pesquisas voltadas a adaptacdo e producdo da figueira vém sendo

desenvolvidas no Ceara (Celedonio et al.,, 2013; Freitas et al., 2015; Silva et al.,

2016) e Rio Grande do Norte (Silva et al., 2017), a fim de incentivar o seu cultivo

como complemento das atividades horticolas.
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2.1.2 Taxonomia

A figueira, Ficus carica L., € uma frutifera perene de clima temperado
pertencente a ordem Urticales, familia Moraceae, que compreende cerca de 61
géneros e mais de duas mil espécies de habito de crescimento arbéreo ou arbustivo,
com rara presenca de plantas herbaceas. Dentre os diversos géneros pertencentes
a esta familia, o género Ficus é o maior, com mais de mil espécies, caracterizando-
se por apresentar plantas lactescentes (Khadivi et al., 2018).

A espécie Ficus carica L., € subdividida em quatro grupos pomoldégicos: Sao
Pedro, Smirna, Comum e Silvestre, conforme o nimero de camadas que formam a
inflorescéncia e a necessidade ou nao de caprificacdo (polinizacédo). Os grupos Sao
Pedro (Ficus carica intermedia) e Smirna (Ficus carica smirniaca) se baseiam no
namero de camadas de figo e no desenvolvimento destas camadas quanto a
caprificacdo, enquanto que o grupo Comum (Ficus carica hortensis) se baseia
apenas no numero de camadas formadas por partenocarpia (Khadivi et al., 2018).

Os figos do grupo Silvestre (Ficus carica silvestres) possuem apenas trés
camadas, exigindo caprificagcdo em todas. A cultivar ‘Roxo de Valinhos’, também
conhecida como ‘Brown-Turkey’, ‘Corbo’, ‘Nero’, ‘Granata’ e ‘San Pierro’, entre

outros, pertence ao grupo pomoldgico denominado de Comum (Khadivi et al., 2018).

2.1.3 Botanica

A figueira € uma planta caducifélia, de ciclo perene, que pode chegar até 10
metros de altura em seu estado selvagem, classificando-se como uma arvore de
médio a grande porte. No Brasil, em fungdo dos métodos culturais utilizados, em
particular as podas anuais de producdo realizadas no inverno e seguidas de
desbrotas que limitam o desenvolvimento do numero de ramos por ano, a planta
adquire um porte arbustivo (Chalfun, 2012).

O sistema radicular da figueira é do tipo fasciculado, com raizes superficiais,
fibrosas e bastante frageis, concentrando-se cerca de 80% entre as profundidades
de 20 a 45 cm do solo (Chalfun, 2012). As folhas sédo grandes, pentalobadas,
asperas, alternadas de peciolo longo, apresentando estipulas com trés a sete
l6bulos interiores na extremidade dos galhos, coloracdo verde claro quando ndo
estdo completamente expandidas (Figura 3A) e verde escuro quando atingem total
expansao (Figura 3B) (Vemmos et al., 2013).
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Figura 3: Folhas de figueira cultivar ‘Roxo de Valinhos’, em expansdo (A) e expandidas (B).
Foto: Evangelista T.Y.L., 2019.

As inflorescéncias da figueira se desenvolvem nas axilas das folhas (Figura
4A), com a formacdo de uma gema vegetativa acompanhada da formacao de duas
gemas florais. As flores sdo pequenas, pediceladas, hipdgeas e unissexuais (Figura
4B). As flores pistiladas (feminina) séo férteis e apds polinizacdo e singamia
desenvolvem estruturas chamadas de aquénios, enquanto que as flores
estaminadas (masculinas) apresentam perianto pentapartido (Caliskan et al., 2017).

Figura 4: Flores de figueira cultivar ‘Roxo de Valinhos’. Distribuicdo das flores na axila das folhas (A)

e corte transversal da flor (B). Foto: Evangelista T.Y.L., 2019.

As flores femininas estdo anexadas dentro de um receptaculo carnoso e
lobular pomologicamente denominado de sircénio (Figura 5A), que apresenta
apenas uma abertura para o exterior, o ostiolo, onde se encontram as flores
masculinas (Figura 5B). O sirconio é uma infrutescéncia (figo), formada pelo
crescimento do tecido parenquimatoso dos 6rgdos florais de maneira justaposta
(Caliskan et al., 2017).
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A B

Figura 5: Sirconio da figueira cultivar ‘Roxo de Valinhos’. Corte horizontal do receptaculo (A) e ostiolo
(B). Foto: Evangelista T.Y.L., 2019.

Os figos quando maduros apresentam formato piriforme, com 5 a 8 cm de
comprimento, polpa suculenta de coloracdo rosa-violaceo (Figura 6A) e epiderme
com coloracdo roxo-escuro (Figura 6B) (Khadivi et al., 2018). O ostiolo tem
tendéncias a rachaduras (Figura 6C), possibilitando a ocorréncia de pragas e
doencas, e consequentemente a diminuicdo do periodo de duragdo da pds-colheita
(Freitas et al., 2015). As sementes apresentam formato esférico, podendo medir de
1,5 mm a 2 mm (Caliskan et al., 2017).

- C

Figura 6: Sirconio da figueira cultivar ‘Roxo de Valinhos'. Corte vertical do fruto (A), fruto maduro (B)

e ostiolo com rachaduras (C). Foto: Evangelista T.Y.L., 2019.
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2.2 Ecofisiologia da figueira

O conhecimento do comportamento das plantas em diferentes condi¢cdes
ambientais é essencial para a adocdo de estratégias agricolas, uma vez que a
duracdo de cada estagio de desenvolvimento difere de acordo com os fatores ao
gual as plantas estdo expostas, como as condi¢cdes edafoclimaticas e manejo da
cultura. A figueira apresenta uma ampla capacidade adaptativa, podendo ser
encontrada no Brasil, desde regides de clima frio, como o Estado do Rio Grande do

Sul a regides de clima quente, como o Estado do Ceara no Nordeste do Pais.

2.2.1 Temperatura

A figueira é pouco exigente em frio hibernal para quebra de dorméncia das
gemas, 100 a 300 horas (abaixo de 7,2 °C), tendo seu crescimento retardado em
faixas abaixo de 15 °C. A temperatura média ideal cocorre na faixa de 20 a 25 °C,
podendo tolerar temperaturas de até 42 °C, em funcdo da sua facil adaptacao
(Chalfun, 2012). Contudo, temperaturas acima de 40 °C durante o estagio de
amadurecimento das infrutescéncias, ocasiona antecipacdo da maturacdo e
endurecimento do epicarpo (Souza et al., 2009). Em regides com temperaturas altas
durante o dia e amenas durante a noite, especialmente no periodo de colheita,
observa-se a maturacdo antecipada dos frutos, aumento de aclUcares e

uniformizacéo da coloracao (Silva et al., 2016; 2017).

2.2.2 Umidade

A figueira requer ao longo do seu ciclo precipitacbes em torno de 1.200 mm
anuais, bem distribuidos (Gholami et al., 2012). Tal espécie nao tolera longos
periodos de déficit hidrico, em raz&do do sistema radicular superficial, ocasionando
abscisdo das folhas, diminuicdo da éarea fotossintética (Vemmos et al.,, 2013) e,
consequentemente, perda da producdo (Kong et al.,, 2013). Em regibes com
precipitacdes irregulares, recomenda-se o uso de irrigacdo por gotejamento, para
gue a planta ndo sofra estresse. O estresse ocasionado a planta durante o periodo
de déficit hidrico é irreversivel (Andrade et al., 2014), assim, mesmo sendo fornecido
agua a planta ap6s o periodo de estresse, 0 processo de senescéncia continua com

0 amarelecimento e absciséo das folhas (Gholami et al., 2012).
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2.2.3 Luz

A luminosidade atua diretamente no crescimento da planta, desenvolvimento
das gemas floriferas e producdo dos frutos, em funcdo dos fotoassimilados
produzidos pelo processo de fotossintese, que por sua vez, depende do maximo
aproveitamento da luz disponivel (Sedaghat et al., 2018). A utilizacdo da poda
permite a adequacdo da arquitetura da copa, e consequentemente a maior
penetracdo de luz solar no interior da planta, garantindo maior producéo dos frutos
(Hosomi et al., 2015; Micheloud et al., 2018), sendo que, todos os aspectos de
crescimento e desenvolvimento da planta demandam carboidratos produzidos pela

fotossintese (Taiz & Zeiger, 2013).

2.2.4 Necessidades edéficas

A figueira adapta-se aos mais diversos tipos de solo, contudo, nos solos
areno-argilosos, bem drenados e com alto teor de matéria organica, expressa seu
maximo potencial. Para a producdo de frutos de qualidade a figueira requer solos
ricos em célcio e potassio, com pH ligeiramente &acido, de 6.0 a 6.5 (Rodrigues et al.,
2012; Gaaliche et al., 2019). Além dos aspectos observados na area, vale salientar a
importancia do uso de cobertura verde ou morta no pomar, a fim de preservar a

umidade do solo e as caracteristicas fisicas e quimicas (Chalfun, 2012).

2.3 Manejo da poda na figueira

A exploracao de tecnologias no cultivo da figueira foi modificada nos dltimos
anos, com a introducdo dos sistemas de poda. A figueira € uma planta que pode
atingir até 10 metros de altura, na auséncia da poda, formando ramos densos e
arqueados. Assim, 0 manejo da poda em cultivos comerciais torna-se uma pratica
indispenséavel, devido a necessidadede de reducdo do porte, estimulo a emissao de
ramos novos, onde ocorre a frutificacdo (Nava et al., 2015), além de permitir ao
ficicultor maior qualidade dos frutos, controle de fitossanidades e auxilio da colheita

manual dos frutos (Mezzalira et al., 2015).

2.3.1 Poda de formacao
A poda de formacdo consiste na formacdo estrutural da planta para o

desenvolvimento dos ramos produtivos. A figueira deve ser formada com um anico
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caule, retirando-se a gema terminal quando a planta atinge uma altura de 40 cm a
60 cm (Nava et al., 2015). Em contrapartida, a planta emitird brotacdo intensa.
Quando os brotos atingirem cerca de 5 a 10 cm de comprimento, seleciona-se dois a
trés ramos para a formacao da arquitetura da planta (Figura 7A), eliminando-se o
excedente (Silva et al., 2017).

Figura 7: (A) selecdo dos ramos para formagdo da arquitetura da planta, (B) poda dos ramos
estruturais, (C) Desbrota. Foto: Evangelista T.Y.L., 2019.

A selecado deve ser realizada respeitando-se a distribuicdo uniforme ao redor
da haste principal. Na segunda poda (Figura 7B), cada ramo estrutural € podado a
20 a 50 cm do ponto de inser¢cdo na haste principal, logo apdés uma gema
convenientemente posicionada (Nava et al.,, 2015). Iniciada a brotacdo, é feita a
desbrota, deixando-se apenas dois brotos vigorosos e bem posicionados em cada

ramo para formar uma copa aberta (Figura 7C), com 6 brotos (Silva et al., 2017).
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2.3.2 Poda de frutificacao

Com a formacéo da copa da planta, executa-se a poda de frutificacdo ou poda
intensiva, retirando os ramos formados no ciclo anterior, deixando apenas 0s ramos
estruturais (Figura 8A) para que posteriormente ocorra a formagao de novos ramos
de frutificacdo (Figura 8B). A figueira adapta-se muito bem ao sistema de poda
intensiva permanecendo em estado arbustivo (Hosomi et al. 2015; Micheloud et al.,
2018). No entanto, dependendo da intensidade da poda a longevidade da planta

pode reduzir de 30 para 20 anos (Chalfun, 2012).

NS e 25 Xk.

A S uB
Figura 8: (A) Poda intensiva de producao, (B) formacdo dos ramos de producdo apés a poda. Foto:
Evangelista T.Y.L., 2019.

A poda intensiva tem se destacado como uma das praticas mais complexas e
de dificil execucdo, uma vez que estar relacionado a fatores como, densidade de
plantio, arquitetura das plantas, antecipacao da producao, qualidade da frutificagéo e
produtividade (Hosomi et al., 2015; Micheloud et al., 2018). Assim, para obtencédo de

um pomar de figueiras produtivo, o ficicultor necessita de tais conhecimentos.

2.4 Exigéncia térmica da figueira

Uma das formas de correlacionar o desenvolvimento da planta com as
condicdes ambientais é a sazonalidade climatica que ocorre durante o ciclo da
cultura. A descricdo de graus-dia, admite relacdo continua entre o desenvolvimento
vegetativo e a temperatura média do ar, independente da atuacdo dos outros
elementos climéticos, como fotoperiodo, disponibilidade hidrica, época e local do

plantio (Souza et al., 2009).
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Desta forma, o conceito de graus-dia respalda-se na premissa de que, a
planta demanda uma certa quantidade de energia, expressa pelo somatorio de graus
térmicos acumulados durante o dia, para concluir seu ciclo fenolégico (Ometto,
1981). A temperatura minima e maxima basal exigida pela figueira é 8 e 36 °C,
respectivamente, sendo estes valores especificos para cada espécie e para cada
estadio fenoldgico. Temperaturas abaixo da minima (8 °C) e acima da maxima
recomendada (36 °C), paralisam o crescimento da planta e, consequentemente,

retardam seu desenvolvimento (Souza et al., 2009).
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CAPITULO 2
Fenologia, soma térmica e producédo da figueira em funcédo de épocas de poda
no semiarido piauiense
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Destaques
e Este é o primeiro estudo detalhado comparando a adaptacdo fenolégica da

figueira cultivar ‘Roxo de Valinhos’ sob sistema de poda intensa em duas
épocas de cultivo no semiarido piauiense.
e A época de poda foi positivamente correlacionada com as condicOes
climaticas, apresentando variabilidade das caracteristicas analisadas.
e A producdo foi significativamente diferente nas épocas analisadas.
e O cultivo da figueira no semiarido piauiense mostrou respostas promissoras
guanto a antecipacao do ciclo da cultura.
Resumo
O objetivo deste trabalho foi avaliar a fenologia, soma térmica e producéo da
figueira sob sistema de poda intensiva em duas épocas de cultivo, no semiarido
piauiense, Brasil. Figueiras da cultivar ‘Roxo de Valinhos’ foram plantadas no
espacamento de 2 x 1,5 m e cultivadas em sistema de vaso aberto. A fenologia,
namero de gemas brotadas por planta, comprimento e diametro dos ramos, nimero
de folhas, nés, ramos secundarios, inflorescéncias, infrutescéncias, producédo e
produtividade foram registrados um ano apos o plantio. Foi determinada a influéncia
dos elementos meteorologicos, temperatura, precipitacdo, umidade relativa do ar e
radiacdo no desenvolvimento das plantas. A poda intensiva na primeira época (abril),
favoreceu a antecipacédo do ciclo, 118 dias, com acumulo térmico de 2.215,4 graus-
dia, producdo de 1,64 kg planta™ e produtividade de 5.486,5 kg ha™'. Na segunda
época de poda (dezembro), a figueira completou seu ciclo aos 120 dias, com

acumulo térmico de 2.361,23 graus-dia, producdo de 0,44 kg planta * e
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produtividade de 1.463,9 kg ha ~'. Verificou-se relacdes significativas entre a época
de poda e as variaveis climaticas, apresentando resultados promissores para o
cultivo da figueira, cultivar ‘Roxo de Valinhos’, na regido semiarida do Piaui.

Palavras-chave: Ficus carica, graus-dia, poda intensiva.

1. Introducgéo

A figueira (Ficus carica L.), € uma das frutiferas mais tradicionais da familia
Moraceae, originaria de regides de clima temperado, tem apresentado destaque
guando cultivada em regiées de clima tropical, como o Brasil, que atualmente é o
nono maior produtor mundial de figos verdes, com 25.883 toneladas produzidas em
2.591 ha (FAOSTAT, 2017) e o segundo maior exportador mundial de figos frescos
do hemisfério sul, com 0,46 mil toneladas de frutos exportados (IBGE, 2017).

A cultivar ‘Roxo de Valinhos’ é a unica cultivada comercialmente no Brasil,
devido sua rusticidade, alto vigor e produtividade (Rodrigues et al., 2012), além de
boa adaptacéo ao sistema de poda intensiva (Micheloud et al., 2018), pratica comum
na cultura, em funcdo da producdo dos frutos em ramos do ano e controle
fitossanitario da ferrugem (Cerotelium fici Cast.), principal doenca da figueira
(Mezzalira et al., 2015).

A poda intensiva caracteriza-se pela eliminacdo completa da copa formada no
ciclo anterior (Silva et al., 2017), induzindo a quebra da dorméncia da planta, e
estimulando o crescimento das células cambiais e meristematicas (Theron et al.,
2011) e consequentemente promovendo a formacdo de novos ramos de produgdao.
Este sistema de cultivo mantém as plantas com porte médio, facilitando o manejo da
cultura, e garantindo rendimentos superiores a 15000 kg ha™ (Micheloud et al.,
2018).

A época da poda pode variar de acordo com as condi¢des climéticas e o
desenvolvimento da planta, podendo esta, antecipar ou retardar o ciclo da figueira
(Zhao et al., 2014; Chiang et al., 2018) e, consequentemente, a época da colheita
dos frutos. O uso de ferramentas como o sistema de unidades térmicas, ou graus-
dia (acumulo térmico), é primordial para monitorar a quantificacdo da energia
necessaria para a formacéo de todas as etapas de crescimento e desenvolvimento
da planta, caracterizando seus estadios fenoldgicas (Schmidt et al., 2018).

Em regibes de clima quente, como o semiarido, o potencial adaptativo da

figueira permite a producado de frutos o ano todo (Celedonio et al., 2013; Freitas et
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al., 2015; Silva et al., 2016; 2017), com irrigagao por gotejamento (Gholami et al.,
2012; Andrade et al., 2014) e sistema de poda intensiva (Micheloud et al., 2018),
condicionando o florescimento e frutificacdo escalonados. Além disso, possibilita
safras maiores e maior qualidade dos frutos, refletindo assim no aumento das
exportacdes brasileiras de figos frescos para os mercados europeus (IBGE, 2017).

A introducéo recente da figueira em condi¢cbes semiaridas, requer estudos
mais aprofundados das relacdes clima-planta e producdo sob sistema de poda
intensiva, a fim de atenuar os riscos climaticos por meio do conhecimento do
comportamento fenolégico nas diferentes épocas de poda, auxiliando no
planejamento e programacédo antecipada das atividades agricolas.

Assim, objetivou-se com este trabalho avaliar a fenologia, soma térmica e
producédo da figueira sob sistema de poda intensiva em duas épocas de cultivo, no

semiérido piauiense, Brasil.

2. Material e métodos

2.1 Caracterizacéo do experimento

O estudo foi realizado no periodo de 2018 a 2019, no pomar experimental do
Grupo de Estudos em Fruticultura, FRUTAGRO, Campus Professora Cinobelina
Elvas, Universidade Federal do Piaui, CPCE/UFPI, em Bom Jesus, Piaui, Brasil,
localizado a 09°04'59.9” S e 44°19'36.8” W, a 287 metros de altitude acima do nivel
do mar. O clima da regido é classificado com Aw (megatérmico tropical), com
estacdo seca de inverno (Alvares et al., 2014).

Os dados meteorolégicos da area foram obtidos pelo Instituto Nacional de
Meteorologia, INMET, estacdo meteoroldgica automatica em Bom Jesus Piaui-A326
(INMET, 2019), ao longo do experimento e estdo apresentados na Figura 2. A
pesquisa foi desenvolvida com plantas de figueira, cultivar ‘Roxo de Valinhos’, com
11 meses de idade e espacamento de 2 x 1,5 m (3.334 plantas ha-?), plantadas em
23 de maio de 2017, em Latossolo Amarelo franco-argiloso (Santos et al., 2013), sob
sistema de irrigacdo por gotejamento. As carateristicas quimicas e fisicas do solo
antes da poda encontram-se na Tabela 1.

As figueiras foram conduzidas em sistema de vaso aberto. Em dezembro de

2017, podou-se o apice do caule principal a 50 cm do solo, com a finalidade da
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planta emitir brotacdo intensa, posteriormente, selecionou-se trés ramos para
formacéao da arquitetura da planta ao longo da estacéo de crescimento, eliminando o
excedente (Figura 1A). A primeira e segunda poda intensiva de frutificacdo, foram
realizadas em abril e dezembro de 2018, respectivamente, podando-se os trés
ramos estruturais a 40 cm da insercao no caule, e eliminando os ramos secundarios
formados no ciclo anterior (Figura 1B). Iniciada a brotacéo, realizou-se a desbrota,

deixando dois brotos por ramo estrutural (Figura 1C) (Silva et al., 2017).

Tabela 1: Caracteristicas quimicas e fisicas do solo na profundidade 0-20 cm

pH Presina H+Al Al Ca Mg K SB T

H20 mg.dm?3 cmolc.dm3-----

5,60 21,54 1,93 0,0 2,95 0,50 0,40 3,85 5,78
Cu Fe Mn  Zn \% m M.O Argila Silte Areia

---------------- mg dm3------------ ----%---- g kg*

1,12 5890 18,19 1,46 66,7 0,0 9,0 266 31 703

P, K, Cu, Fe, Mn e Zn - Extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al - Extrator KCI - 1 mol/L; H + Al - Extrator
Acetato de Calcio a pH 7.0; Matéria Organica (MO) - método Walkley-Black, SB = Soma de Bases
Trocaveis, CTC (T) - Capacidade de Troca Catidnica a pH 7.0, V = indice de Saturacio de Bases, m
= Indice de Saturacdo de Aluminio. Fonte: Centro de anélises em solos, Campus Professora

Cinobelina Elvas CPCE, Bom Jesus, Piaui.

“ e
Figura 1: (A) Emissdo da brotacdo apds poda de 50 cm, (B) poda intensiva de frutificacdo (C)

desbrota dos ramos em sistema de vaso aberto. Foto: Evangelista T.Y.L., 2019.

Em ambos os periodos apds a poda, os ramos foram pincelados com solugao
de sulfato de cobre a 1%, para o controle preventivo de doencas. Adicionou-se
também 5 L de esterco de curral curtido por planta a fim de melhorar as

caracteristicas fisicas e quimicas do solo. A adubacg&o de produgéo foi realizada a
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lanco 30 dias ap0s a poda, de acordo com a andlise do solo (Tabela 1) e
recomendacdes de Chalfun (2012), incorporada superficialmente em uma faixa de
40 cm correspondente a projecao da copa das plantas.

As adubagdes com micronutrientes, foram realizadas via foliar, repetidas a
cada 30 dias, sendo a primeira por ocasido do inicio da brotacdo, utilizando 200 mL
100L™" do micronutriente Ativax®, composicdo: 2% de S; 1% de Mg; 1% de Zn;
0,50% de Mn; 0,50% de Fe; 0,50% de B; 0,30% de Cu e 0,10% de Mo, para o
suprimento nutricional das plantas, totalizando 4 aplicacdes. O controle de plantas
daninhas foi realizado mecanicamente durante o ciclo, quando necessario.

Também foram realizados tratamentos fitossanitarios, para controle da
ferrugem (oxicloreto de cobre e tebuconazole) e da broca da figueira (abamectin e
enxofre), de acordo com a necessidade. As avaliagdes foram iniciadas no momento
em que todas as plantas apresentavam brotacbes. Foram marcados dois ramos
produtivos por ramo estrutural, totalizando seis ramos produtivos por planta (Figura
1C).

2.2 Caracterizacéo fenologica e morfolégica

Para as avaliacdes fenoldgicas, considerou-se o inicio da brotacdo quando
50% das gemas vegetativas encontravam-se no estadio de ponta verde, inicio do
florescimento quando 50% das gemas vegetativas encontravam-se no estadio de
inflorescéncia e inicio da frutificagdo quando 50% das inflorescéncias atingiram o
estagio de infrutescéncia.

A cada 15 dias a partir das podas intensivas de frutificacdo até a primeira
colheita em ambos os periodos, avaliou-se o0 desenvolvimento vegetativo das
plantas, em funcdo das seguintes varidveis: nimero de gemas brotadas por planta,
comprimento e diametro dos ramos, numero de folhas, nds, ramos secundarios,
inflorescéncias, infrutescéncias e producdo. As analises foram conduzidas de acordo
com as recomendacbOes de Oliveira et al. (2002) para analise de crescimento

vegetal.

2.3Soma térmica



46

A soma térmica foi calculada em funcdo de cada uma das fases fenoldgicas
(poda ao inicio da brotacao; inicio da brotacdo ao inicio do florescimento, inicio do
florescimento ao inicio da frutificacdo e inicio da frutificacdo ao inicio da colheita),
sendo estimado o acumulo de graus-dia (XGD) necessarios para a superagao de
cada uma delas, considerando-se a temperatura minima basal (Th) de 8°C e a
temperatura maxima basal (TB) de 36°C (Souza et al., 2009). A caracterizacdo das
exigéncias térmicas da figueira foi realizada utilizando-se a metodologia proposta por
Ometto (1981):
Caso I: Tm>Tb; TB>TM

GD = lwl + (Tm — Tb)

Em que: Tm a temperatura minima diéria, Tb é a temperatura basal minima,

TB a temperatura basal maxima e TM é a temperatura maxima diaria, em °C.
2.4 Analise estatistica

Utilizou-se delineamento experimental em blocos casualizados, com 4
repeticoes compostas por 12 plantas em cada parcela experimental, tendo como
tratamento as duas em duas épocas de poda, abril e dezembro de 2018. Os dados
fenoldgicos foram submetidos a estatistica descritiva. Para as variaveis quantitativas
utilizou-se regressao e as qualitativas utilizou-se teste de médias de Tukey p<0.05
de significancia. Todas as analises estatisticas foram realizadas no ambiente
estatistico R v. 3.3.2. (R core Team, 2018).

3. Resultados e discussdes

Durante o primeiro ciclo, abril a agosto/2018, foram registrados os seguintes
dados metereoldgicos, média da temperatura minima de 25,41 °C, média da maxima
de 29,53 °C (Figura 2A), precipitacdo acumulada durante o periodo avaliado de
84,06 mm, umidade relativa média do ar de 47,22% e radiacdo média de 0,86 MJ m’
2 (Figura 2B). No segundo ciclo, dezembro/2018 a abril/2019, foram observadas
temperaturas minimas médias de 25,66 °C, maxima médias de 29,20 °C (Figura 2A),
precipitacdo acumulada durante o periodo avaliado de 186.8 mm, umidade relativa
média do ar 62,52 % e radiacdo média de 1,37 MJ m2 (Figura 2B).
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A duracéo do ciclo da figueira (poda-primeira colheita) foi de quatro meses em
ambos os periodos de cultivo avaliados, demostrando influéncia dos elementos
metereoldgicos, temperatura, umidade, preciptacao e radiacdo no desenvolvimento
da cultura (Figura 2). A antecipacdo da producdo em regides de clima quente, foi
observada anteriormente por Silva et al. (2016; 2017), ao avaliarem a producao da

figueira cultivar ‘Roxo de Valinhos’

no Ceara e Rio Grande do Norte,

respectivamente.
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A figueira € uma espécie com pouca necessidade de frio, logo, quando
cultivada em regides de clima seco o repouso vegetativo € inibido (Gholami et al.,
2012). Temperaturas acima de 40 °C ou abaixo de 15 °C, provocam queda intensa
das folhas e limitacdo do crescimento das plantas (Gholami et al., 2012; Vemmos et
al., 2013), principalmente durante o periodo de frutificacdo, antecipando a maturagéo
dos frutos e modificando a consisténcia do epicarpo, tornando-o mais duro e
coriaceo (Sedaghat et al., 2018). Em funcéo do clima tropical, essas regides tem a
sazonalidade climatica regulada pela preciptacdo, fato que torna o clima da regido
mais estacional e consequentemente com menor amplitude dos estadios fenolégicos
(Figura 2A e B).

Durante as avaliacbes foram observados quatro estagios fenoldgicos, inicio
da brotacao (V), inicio da floracdo (R1), inicio da frutificacdo (R2) e inicio da colheita
(R3), (Tabela 2). O tempo médio para as plantas formarem seis brotos foi de 4 e 12
DAP, para o periodo de abril a agosto de 2018 e dezembro/2018 a abril/2019
(Tabela 2), respectivamente, atingindo estabilidade no 14° e 16° DAP (Dados nao
mostrados).

Tabela 2: Tempo cronolégico do ciclo fenologico da figueira cultivar ‘Roxo de

Valinhos’, em duas épocas de cultivo.

Data Ciclo produtivo Dias apds a poda

07/04/2018 Poda

11/04/2018 Inicio da brotac&o

26/05/2018 Inicio do florescimento 49
23/06/2018 Inicio da frutificacao 76
03/08/2018 Inicio da colheita 118
Ciclo 118
-------------------------------------------- 2° Epoca de CUltiVO----=--mmm-mmmmmemmem e
18/12/2018 Poda 0
30/12/2018 Inicio da brotacao 12
18/01/2019 Inicio do florescimento 31
15/02/2019 Inicio da frutificacdo 59
17/04/2019 Inicio da colheita 120

Ciclo 120
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Os estégios avaliados apresentaram sobreposicédo das fases entre as épocas
de poda, destacando-se a producdo continua das plantas ao longo do estudo
(Tabela 2). Todas as plantas apresentaram dois estadios fenoldgicos distintos,
brotacdo e folhas expandidas, em ambas as épocas de cultivo. Dados semelhantes
foram encontrados por Silva et al. (2017) ao avaliar a fenologia da figueira cultivar
‘Roxo de Valinhos’ no Oeste de Potiguar, onde foi observado o inicio da brotacédo 12
dias ap0s a poda no periodo de julho a dezembro de 2015.

Em geral, as plantas reagiram nitidamente as flutuacbes de temperatura,
ocasionando abertura precoce dos botGes florais e alteragdo das demais fases
fenologicas. O tempo médio da poda até o desenvolvimento das primeiras
inflorescéncias foi de 49 e 31 dias, respectivamente na primeira e segunda poda
(Tabela 2), com floracdo desuniforme e divergéncia nos estagios de maturacéo dos
frutos, em funcéo do clima quente da regido, similarmente Chiang et al. (2018), ao
avaliar a fenologia adaptativa de duas espécies de Ficus na regido de Taipei no
Taiwan, observaram com clima quente e Umido e estacdo chuvosa de janeiro a
marco.

Cada inflorescéncia levou em média 28 dias, em ambos os periodos, para
completar seu ciclo e se transformar em infrutescéncia (Tabela 2), ocorrendo de
forma relativamente sincronica. Geralmente, em regides de clima tropical, a medida
gue a temperatura do ar aumenta e a precipitacdo diminui as plantas comecam a
florescer (Celedonio et al., 2013). Entretanto, a expansao do periodo de floracdo nao
favorece o desenvolvimento da planta, uma vez que a maior exposi¢cao das plantas
as variacoes climaticas, como oscilacfes de temperaturas e aumento da umidade,
favorece o ataque de pragas e doencas (Mezzalira et al., 2015).

As diferencas observadas nos acumulos térmicos em cada época de cultivo
da figueira, variam de 2215.47 GD, entre abril e agosto de 2018, a 2361.24 GD, de
dezembro/2018 a abril/2019, para atingir o ponto de colheita (Tabela 3). Isto se
deve, provavelmente, as variacdes de temperatura do ar registradas ao longo do
periodo de desenvolvimento da cultura (Souza et al., 2009) e ao potencial adaptativo
da figueira a diferentes condi¢des climaticas (Rodrigues et al., 2012).

A utilizacdo da temperatura do ar como instrumento para determinacao do
desenvolvimento fisiolégico das plantas, é suficiente para determinar o ponto de

colheita (Guo et al., 2013). De acordo com Schmidt et al. (2018), o estabelecimento
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do acumulo térmico em graus-dia (Tabela 3), fornece informac¢des mais precisas do
gue o tempo cronolégico em dias (Tabela 2), podendo assim ser utilizado como
ferramenta para auxiliar no planejamento do ciclo, independentemente da regido de
cultivo, sendo este, um método padrdo para quantificar a cronologia dos estadios
fenoldgicos das plantas.

O constraste observado nas épocas analisadas, pode ser consequéncia de
elementos intrisecos a propia adaptacao da planta (Gaaliche et al., 2017; Chiang et
al., 2018). Em funcdo da maior precipitacdo, umidade relativa do ar e radiacao
registradas durante a segunda época de cultivo, dezembro/2018 a abril/2019 (Figura
2), as plantas permaneceram maior parte do tempo em estagio vegetativo,
apresentando maior comprimento, nimero de folhas, ramos secundarios e nds
(Figura 3A, C, D e E).

Tabela 3: Soma térmica em graus-dia (GD) do ciclo fenolégico da figueira cultivar

‘Roxo de Valinhos’, em duas épocas de cultivo.

Data Ciclo produtivo Soma térmica

07/04/2018 — 11/04/2018 0-V 72.20 GD
11/04/2018 — 26/05/2018 V-R1 837.80 GD
26/05/2018 — 23/06/2018 R1-R2 527.26 GD
23/06/2018 — 03/08/2018 R2 - R3 778.20 GD
> GD Total 2215.47 GD
-------------------------------------------- 2° Epoca de CUItiVO------=mnnmmmmmmmmmm e e
18/12/2018 — 30/12/2018 0-V 244.39 GD
30/12/2018 — 18/01/2019 V-R1 376.75 GD
18/01/2019 -15/02/2019 R1-R2 559.06 GD
15/02/2019 — 17/04 /2019 R2 - R3 1181.03 GD
> GD Total 2361.23 GD

0 — poda, V — inicio da botacdo, R1 — inicio do florescimento, R2 — inicio da frutificacdo, R3 — colheita.

Com excecdo do diametro e numero de brotos (Figura 3B e F), todas as
demais variaveis de crescimento se sobressairam durante o periodo de

dezembro/2018 a abril/2019 (Figura 3A, C, D, E). Para o comprimento observou-se
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crescimento crescente até os 60 DAP, em ambos os periodos, seguida de uma
diminuicdo acentuada até o final do ciclo. Ja o diametro, ndo apresentou variacao
guanto aos periodos avaliados. O numero de folhas teve uma reducéo de 17 folhas
planta™ durante o periodo de dezembro/2018 a abril/2019, em funcdo da menor

temperatura do ar e maior umidade relativa registrada (Figura 1).
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Figura 3 - Comprimento do caule (A), diametro do caule (B), nimero de folhas, (C) nimero de ramos
secundérios (D), numero de nds por ramo (E) e nimero de brotos por ramo (F) de plantas de figueira
cultivar ‘Roxo de Valinhos’, submetidas a duas épocas de cultivo, abril a agosto de 2018 e
dezembro/2018 a abril/2019.

Com a absciséo das folhas (Figura 3C) durante o periodo dezembro/2018 a

abril/l2019, as plantas aumentaram a emissdo de brotos vegetativos e,
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consequentemente, de ramos secundarios (Figura 3D). De acordo com Vemmos et
al. (2013) e Gholami et al. (2012), o estresse fisioldégico ocasionado a figueira é
irreversivel, desta forma, mesmo em condi¢cfes ideais ap0s um periodo de estresse
a planta continua o processo de senescéncia e posteriormente responde com o
crescimento vegetativo para recuperacdo da area fotossintética.

O nuamero de nos por ramo (Figura 3E) apresentou variacdo ao longo do ciclo,
se igualando aos 60 DAP. Ja o numero de brotos por ramo (Figura 3F) foi superior
no periodo de abril a agosto de 2018, em funcdo da maior temperatura média do ar
registrada, 27.06 °C (Figura 1A). A brotacdo das figueiras em todo o periodo
analisado proporcionou a manutencdo continua das folhas, garantindo assim, o
equilibrio no numero de folhas e consequentemente da area fotossintética (Vemmos
et al., 2013).

A floracdo da primeira época de cultivo (abril a agosto de 2018), iniciou em
maio de 2018 e estendeu-se até agosto do mesmo ano, com maior intensidade em
agosto (Figura 4A). A floracdo da segunda época de cultivo (dezembro/2018 a
abril/2019), teve inicio em fevereiro de 2019 e estendeu-se até abril do mesmo ano,
com maior intensidade em fevereiro (Figura 4A), ambas destacando-se no periodo
mais chuvoso da época analisada (Figura 2).

A sequéncia de emissdo das inflorescéncias em Ficus carica interfere
diretamente no sucesso da formacgao das infrutescéncias, nas quais as primeiras a
serem emitidas apresentam maior probabilidade de formacéo de frutos, sugerindo
gue isto seja 0 motivo das variagdes anuais de reservas nas plantas (Caliskan et al.,
2017). Neste caso, em julho/2018 (1° época de cultivo, 105 a 120 DAP) e
marco/2019 (2° época de cultivo, 75 a 90 DAP), a producao de infrutescéncias foi
relativamente constante e préxima a 7 infrutescéncias/ramo (Figura 4). De acordo
com Chiang et al. (2018), o fato de muitas inflorescéncias nédo formarem frutos
parece ser uma caracteristica peculiar da espécie Ficus.

A duracéo do periodo de colheita também foi afetada pela condi¢do climatica
de cada época de cultivo, com variacdo de 98 e 48 dias, respectivamente para a
primeira e segunda poda (Tabela 4). Segundo Micheloud et al. (2018), a ocorréncia
de 5 a 6 dias chuvosos, com 75 a 100 mm de precipitagdo acumulada, tende a
diminuir a durante do periodo de colheita em uma semana. Além disso, a maior

ocorréncia de precipitacdo durante o estagio de amadurecimento dos frutos
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ocasiona rachaduras e consequentemente apodrecimento dos frutos (Sedaghat et

al., 2018).
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Em relacéo a producéo, as plantas podadas em abril apresentaram melhor
resultado com 1,64 kg planta®, e produtividade de 5.486,55 kg ha™, quando
comparada as plantas podadas em dezembro, com 0,44 kg planta™ e 1.463,93 kg
ha™ (Tabela 4). Silva et al. (2016) ao avaliar a producéo de figueiras em diferentes
ambientes de cultivo, observou diminuigéo do rendimento no segundo e terceiro ciclo
de plantas expostas a menor radiacdo. A limitacdo da radiacdo durante o
desenvolvimento da figueira compromete o surgimento de brotos reprodutivos e
consequentemente diminui o rendimento da planta (Micheloud et al., 2018).

Tabela 4: Sazonalidade da colheita, producéo e produtividade de frutos de figueira,

cultivar ‘Roxo de Valinhos’, em duas épocas de cultivo.

Producao Produtividade
inicio da colheita Final da colheita
(kg planta™) (kg hectare™)
03/08/2018 09/11/2018 1,64a 5.486,55a
17/04/2019 04/06/2019 0,44b 1.463,93b
Fc 58,55 58,54
CV (%) 21,39 21,39

Letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey p<0,05 de significAncia.

4. Concluséo

A cultivar ‘Roxo de Valinhos’ mostrou respostas promissoras ao cultivo em
Bom Jesus, Piaui. A poda realizada em abril apresentou os melhores resultados
para producdo e produtividade, com duracdo do ciclo (poda-colheita) de 118 dias,
necessidade térmica para o0 desenvolvimento da figueira 2.215,47 graus-dia,
producéo de 1,64 kg planta™ e produtividade de 5.486,55 kg ha™.
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