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RESUMO

A instalacéo e expansdo do setor edlico no Estado do Piaui, a partir de 2008, tem refletido
consideraveis processos e dindmicas cabiveis de analise, sobretudo no que se refere as
transformagbes impostas ao territorio. E nesse cenario que o semiarido piauiense tem
emergido com potencial a forca dos ventos. A pesquisa apresenta como recorte espacial o
municipio de Marcolandia—PI que, situado a 410 km de Teresina, insere-se no semiarido do
Estado e apresenta uma das maiores concentracdes de parques edlicos. Surge como recorte
temporal o periodo entre os anos de 2008 a 2017 que representam a chegada e expansao
desses empreendimentos no Estado. Diante dos comportamentos em que se busca analisar na
pesquisa, questiona-se: Quais as dindmicas estabelecidas no territério a partir da insercdo dos
parques eélicos no contexto da gestdo e transformacao territorial? Como se deu a insercao e
expansdo dos parques eolicos no Piaui a luz das potencialidades naturais, regulamentacéo e
incentivos (investimentos)? Em que intensidade os parques eélicos instalados em Marcolandia
estabelecem transformac@es e novas caracteristicas territoriais a luz das dindmicas endogenas
e exodgenas? Destarte, a presente pesquisa tem por objetivo geral analisar o uso do territério
no municipio de Marcolandia a partir da insercdo dos parques edlicos no Semiéarido piauiense,
destacando processos e dinamicas no ambito das dimensdes econémica, social e ambiental
estabelecidos diretamente por estes empreendimentos a luz do desenvolvimento territorial.
Nesse contexto, propem-se como objetivos especificos: a) construir uma discussdo acerca de
territorio enfatizando aspectos tedricos e conceituais suas inter-relacGes e perspectivas com a
sustentabilidade perante a exploracdo de fontes renovaveis; b) contextualizar a expansdo dos
parques edlicos no Brasil e Nordeste a partir da politica energética, questdes ambientais,
normalizadoras, bem como as caracteristicas operacionais atreladas aos empreendimentos
edlicos; c) Descrever a expansdo dos parques edlicos no Piaui a partir das dinamicas
territoriais estabelecidas pelo Estado e agentes do capital privado especialmente no Sudeste
piauiense (semiarido); d) Identificar e refletir sobre as transformacGes territoriais em
Marcolandia tendo em vista as dimensdes econdmicas, ambientais e sociais decorrente dos
empreendimentos eélicos. Diante das discussdes propostas, a pesquisa apresenta a dialética
como método de abordagem, sendo utilizados como procedimentos metodoldgicos: pesquisas
bibliogréaficas, levantamentos documentais e pratica de campo, na qual se aplicou entrevistas
devidamente aprovada pelo comité de ética, bem como anélises empiricas. Os resultados
obtidos na pesquisa demostram impactos significativos na geracdo de empregos temporarios,
geracdo de renda mediante arrendamento de propriedades rurais, bem como transformacéo da
paisagem local a partir da ampla concentragdo de aerogeradores. Destaca-se também a
necessidade de investimentos na qualificacio da mdo de obra local e melhoria de
infraestrutura da cidade, bem como a consolidacdo de politicas publicas que promovam de
fato o desenvolvimento da populacdo a partir do aproveitamento desta potencialidade.

Palavras-chave: Parques Edlicos. Marcolandia-Pl. Energia renovavel. Transformacéo

territorial.



ABSTRACT

The installation and expansion of wind energy sector in the state of Piaui, from 2008, has
reflected considerable processes and dynamics reasonably analysis, particularly in regard to
changes imposed on the territory. It is in this scenario that the arid region of Piaui state, Brazil
has emerged with the potential to the strength of the winds. The survey shows how spatial
clipping the municipality of Marcolandia-Pl, located at 410 km from Teresina, fits in the
semiarid region of the State and presents one of the greatest concentrations of wind
parks.Temporal clipping appears as the period between the years of 2008 to 2017 which
represent the arrival and expansion of these projects in the State. Before the behavior in which
it seeks to analyze research questions: What are the dynamics established in the territory from
the insertion of windfarms in the context of the management and territorial transformation?
How did the insertion and expansion of windfarms in Piaui in the light of natural potential,
regulations and incentives (investments)? In that intensity the windfarms installed on
Marcolandia establish transformations and new territorial characteristics in the light of the
endogenous and exogenous dynamics? Thus, the present study has as general objective to
analyze the use of the territory in the municipality of Marcolandia from the insertion of
windfarms in the semiarid Piaui, highlighting processes and dynamics in the context of the
dimensions of economic, social and environmental established directly by these ventures in
the light of the territorial development. In this context, it is proposed as specific objectives: a)
build a discussion about territory emphasizing theoretical and conceptual aspects their inter-
relations and prospects for sustainability in the exploitation of renewable energy sources; (b)
to contextualize the expansion of wind farms in Brazil and northeast from the energy policy,
environmental issues, normalizadoras, as well as the operating characteristics linked to the
enterprises farms; c) describe the expansion of windfarms in Piaui from territorial dynamics
established by state officials and private capital, especially in the Southeast of Piaui state
(arid); d) identify and reflect on the territorial transformations in Marcolandia in view of the
dimensions of economic, environmental and social issues arising from joint ventures farms. In
the face of the discussions, proposals, the research presents the dialectics as a method of
approach, being used as methodological procedures: bibliographical research, documentary
surveys and practice of field, in which if applied interviews duly approved by the committee
of ethics, as well as empirical analysis. The results obtained in the study demonstrated
significant impacts in the generation of temporary jobs, income generation through lease of
rural properties, as well as the transformation of the local landscape from the large
concentration of wind turbines. It also highlights the need to invest in the qualification of
local labor and improvement of infrastructure in the city, as well as the consolidation of
public policies that promote the development of the population from the use of this
potentiality.

Keywords: Wind Parks. Marcolandia-PIl. Renewable energy. Territorial transformation.
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1. INTRODUCAO

A notéavel expansdo dos empreendimentos edlicos no Brasil evidenciado a partir da
segunda metade dos anos 2000, trouxeram consigo mesmo diante da recente consolidagéo,
consideraveis processos e dinamicas estabelecidos nas mais diversas categorias de andlise
geogréfica. Os elevados investimentos, a alta tecnologia, bem como a rapida expansao
intimamente relacionada ao discurso de desenvolvimento e promocéo das fontes energéticas
renovaveis locais, mostram-se como caracteristicas marcantes desses empreendimentos que
nos Ultimos anos caracterizam-se também pelas significativas transformacdes no ambito
territorial a luz de aspectos econdmicos, sociais e ambientais.

No ambito regional, o Nordeste brasileiro tem se consolidado como a regido com
maior potencialidade e capacidade eolica instalada no Pais. Como reflexo, intensos
investimentos sdo promovidos no intuito de alavancar ainda mais a ascensdo deste setor que
cresce em todo mundo perante intensos debates ambientais e necessidades de diversificagdo
de fonte energética. Diante desse quadro, na Gltima década, pbde-se evidenciar diante da
viabilidade natural existente no Piaui, consideraveis investimentos e incentivos na criacdo e
expansdo do segmento energético renovavel no Estado. Assume notoriedade o vasto nimero
de parques eolicos instalados, haja vista a recente chegada destes empreendimentos em
meados de 2009, assim como a constru¢cdo do maior parque de energia solar da América
Latina, ambos massivamente situados no semiarido piauiense.

Com olhar especifico para o segmento edlico no Piaui e realce na analise dos impactos
nas transformacdes territoriais estabelecidas a partir da acdo de mdltiplas territorialidades
exercidas, A presente pesquisa visa realizar no municipio de Marcolandia localizada no
Semiarido Piauiense a 414 quildmetros de Teresina, € motivada pela necessidade de se
analisar os muatuos processos e dinamicas socioespaciais estabelecidos neste municipio, que
diante de seus aspectos geograficos, situando-se a 785 metros de altitude, tem recebido os
maiores investimentos na construcdo dos parques edlicos no Piaui.

Com populagdo de 7.812 habitantes (IBGE, 2010), dentre outras caracteristicas que
remetem a configuracdo de um municipio pequeno, Marcolandia, assim como demais
municipios da regido que também se destacam na producdo edlica e compartilnam
semelhante configuracdo, necessita de estudos que visem analisar as mutuas dinamicas e
impactos estabelecidos no territério diante das transformacdes espaciais, econdémicas, sociais
e ambientais decorrente dos reflexos da producéo eolica no territorio piauiense.

A importancia deste tema estd relacionada em analisar e compreender os distintos
impactos & luz do desenvolvimento territorial, diante da implantacdo desta atividade
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caracterizada por amplos investimentos, bem como elevado nivel de técnica a municipios
tendo como caracteristica até entdo, a agricultura de subsisténcia, consideraveis indices de
migragéo e baixa renda per capita,

A pesquisa tem como recorte temporal o periodo de 2008 a 2017 representando assim,
a chegada dos parques eolicos, bem como a expansdo evidenciada no sul do Estado e em
Marcolandia. Ao partir da premissa de que a instalacdo e expansdo dos parques eolicos tem
resultado consideraveis dinamicas e processos no territorio piauiense, sobretudo na
mesorregido Sudeste Piauiense, onde estar inserido o municipio de Marcolandia, questiona-se:
Quais as dindmicas estabelecidas no territorio a partir da insercdo dos parques eolicos no
contexto da gestdo e transformacdo territorial? Como se deu a insercdo e expansdo dos
parques edlicos no Piaui a luz das potencialidades naturais, regulamentacdo e incentivos
(investimentos)? Em que intensidade os parques eolicos instalados em Marcolandia
estabelecem transformacgGes e novas caracteristicas territoriais a luz das dinamicas enddgenas
e exdgenas?

Desse modo, a pesquisa tem como objetivo geral analisar o uso do territério no
municipio de Marcolandia a partir da insercdo dos parques edlicos no semiarido piauiense,
destacando processos e dindmicas no ambito econdmico, social e ambiental estabelecidos
diretamente por estes empreendimentos a luz das transformacdes, contradi¢bes e busca do
desenvolvimento territorial. Destarte, propdem-se como objetivos especificos:

e Construir uma discussdo acerca de territério e desenvolvimento, enfatizando aspectos
tedricos e conceituais, suas inter-relacdes e perspectivas com a sustentabilidade perante a
exploracdo de fontes de energia renovaveis;

e Contextualizar a expansao dos parques eélicos no Brasil e na regido Nordeste, a partir da
politica energética, questdes ambientais, normalizadoras, bem como as dindmicas
operacionais atreladas aos empreendimentos edlicos;

e Descrever a expansdo dos parques edlicos no Piaui a partir das dindmicas territoriais
estabelecidas pelo Estado e agentes do capital privado especialmente no Sudeste
piauiense (semiarido);

o Identificar e refletir sobre as transformacoes territoriais em Marcolandia tendo em vista
as dimensdes econdmicas, ambientais e sociais decorrente dos empreendimentos eolicos.

Desta forma, a fim de contemplar os objetivos propostos, a pesquisa fora desenvolvida
como base em quatro secdes seguida das consideracdes finais. Assim, na primeira secao
intitulada Territdrio e energia edlica: discussdes, intervencbes e desenvolvimento territorial
busca-se apresentar em primeiro momento, uma breve discussdo acerca de territorio

enfatizando aspetos teodricos inerentes a esse conceito-chave da ciéncia geografica a luz de se
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enfatizar a importancia de sua analise para a compreensdo dos processos e dindmicas tipicos
aos novos arranjos estabelecidos. Destaca-se também a contextualizacdo acerca do
desenvolvimento sustentavel, das energias renovaveis e sua relacdo com desenvolvimento.

A segunda secdo, Energia eolica no Brasil: processos e dinamicas no territorio, traz
um quadro panoramico acerca do setor eolico no Brasil e Nordeste, diante da necessidade de
diversificacdo da matriz energética, potencialidades naturais e processo de expansao
produtivo desta fonte energética. A terceira secdo intitulada Energia eélica no territério
piauiense: contexto e cenarios, sdo discutidos os processos e dindmicas caracteristicas a
implantacdo e expansdo dos parques edlicos no contexto piauiense. Esta se¢do atem-se
sobretudo no Sudeste piauiense marcada por territdrios que veem emergir notaveis
transformacdes decorrentes do considerdvel investimento de capital financeiro mediando o
discurso de potencial energético renovavel e incentivos fiscais, bem como notdrios reflexos
econdmicos, sociais e ambientais impostos por esta expansao.

A (ltima secdo, Parques eolicos em Marcolandia: dindmicas e transformacfes no
territério, que se volta especificamente ao objeto de estudo, tem como premissa organizar
informacdes gerais acerca dos parques eélicos no municipio de Marcolandia, bem como
analisar os processos e dindmicas estabelecidos no municipio a partir dos empreendimentos
edlicos a partir dos impactos sociais, econdmicos e ambientais. As analises das
transformacbes recentes no espaco rural e urbano decorrente das atividades eolicas no
municipio mostram-se como discussfes tecidas também nesta sec¢do, assim como uma
abordagem holistica das permanéncias, rupturas e contradicdes recentes evidenciadas em
Marcolandia na busca de um desenvolvimento territorial e sustentavel.

1.1 Metodologia: método, procedimentos técnicos e instrumentais da pesquisa

O método de acordo com Trujillo (1982 citado por SPOSITO 2004, p.26), “[...] ¢ a
forma de proceder ao longo do caminho. Constituem os instrumentos basicos que ordenam de
inicio pensamentos ou sistemas [...]”. Assim, tracando de modo sistematico o caminho, bem

como a forma para alcancar um determinado objetivo. Hissa (2006, p.159), afirma que:

O método diz respeito as concepgbes amplas de interpretacdo do mundo, de
objetos e de seres, referentes as posturas filosofica, ldgica, ideoldgica e
politica que fundamentam a ciéncia e os cientistas na producdo do
conhecimento. Cada método pode ser entendido por um paradigma. A
conceituacdo de método, portanto, ndo deve ser avaliada exatamente no
sentido operacional da palavra.
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Desta forma, 0 método da pesquisa relaciona-se a um conjunto de procedimentos e
diretrizes norteadores. Assume assim, 0 método, relevante importancia na elaboracdo de um
roteiro sistematico de pensamentos a ser conduzido durante uma determinada pesquisa
(HISSA, 2006).

Segundo Prodanov e Freitas (2013, p. 27), “a utilizagdo de um ou outro método
depende de muitos fatores da natureza do objeto que pretendemos pesquisar, dos recursos
materiais disponiveis, do nivel de abrangéncia do estudo [...]”. Desta forma, o método deve
ser visto como instrumento intelectual e racional possibilitando assim, a apreensdo de uma
dada realidade objetivada pelo individuo que a investiga (SPOSITO, 2003).

Destarte, Venture (2005), enfatiza que, a escolha do método que melhor se aplica a
questdo da pesquisa, bem como 0s seus objetivos, mostra-se essencial para a obtencdo do
sucesso na efetivacdo de um projeto cientifico. Ao partir dessa premissa, a presente pesquisa
diante dos processos e dinamicas em que se almeja analisar ttm como método de pesquisa a
Dialética. Para Diniz e Silva (2008, p. 5-6), este:

Reconhece a dificuldade de se apreender o real, em sua determinacéo
objetiva, por isso a realidade se constréi diante do pesquisador por meio
das nocBes de totalidade, mudanca e contradicdo. A nocdo de totalidade
refere-se a0 entendimento de que a realidade estad totalmente
interdependente, inter-relacionada entre os fatos e fendmenos que a
constitui. J& a nogdo de mudanga compreende que a natureza e a sociedade
estdo em constante mudanga e que elas tanto sdo quantitativas quanto
qualitativas. Enquanto isso a noc¢do de contradicdo torna-se o motor da
mudanca. As contradi¢es sdo constantes e intrinsecas a realidade. As
relagdes entre os fendbmenos ocorrem num processo de conflitos que geram
novas situagdes na sociedade.

Assim, diante da necessidade de analise dos distintos processos e dinamicas
estabelecidas no territorio a partir do contexto da insercdo dos empreendimentos eolicos no
Piaui, e de forma especifica no recém-criado territério Chapada Vale do Rio Itaim no
Semiéarido piauiense, a escolha do método dialético busca sistematizar metodologicamente a
analise dos processos e dindmicas estabelecidos dentro do recorte tematico, espacial e
temporal apresentado.

No que se refere o tipo da pesquisa conforme discorre Santos (2001), o tipo da
pesquisa pode se caracterizar segundo objetivos, procedimentos de coleta, ou de acordo com
as fontes utilizadas na obtencdo de dados. Desse modo, para o autor estes trés critérios podem
ser utilizados na identificacdo da natureza metodoldgica do trabalho cientifico. Em que a
classificacdo se dé& de acordo com o0s objetivos pode ser exploratoria, descritiva e explicativa.
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Perante 0s objetivos delimitados pela pesquisa, 0 mesmo apresenta diante de suas

pretensdes analiticas, caracteristicas exploratorias. Desta forma esta abordagem:

Permite uma maior familiaridade entre o pesquisador e o tema pesquisado,
visto que este ainda € pouco conhecido, pouco explorado. Nesse sentido,
caso o problema proposto ndo apresente aspectos que permitam a
visualizacdo dos procedimentos a serem adotados, sera necessario que o
pesquisador inicie um processo de sondagem, com vistas a aprimorar ideias,
descobrir intuicdes e, posteriormente, construir hipéteses (DUARTE, s.d.

p.1)

Explorar de acordo com Santos (2001), é buscar uma aproximacdo de um tema

visando criar maior familiaridade em relacdo a um fato ou fenémeno. O levantamento

bibliogréafico acerca da expansdo dos parques eolicos em distintas escalas espaciais até o

municipio de Marcolandia, bem como coleta de informagdes em documentos institucionais,

entrevistas a sujeitos inseridos no contexto da pesquisa, convergem a busca de prospecgéo de

materiais que possam apresentar ao pesquisador a real importancia do problema, o estagio e

caracteristicas dos processos estabelecidos. Desse modo, afim de ilustrar o percurso

metodoldgico da presente pesquisa, 0 organograma 1 apresenta as principais caracteristicas da

mesma, incluindo os procedimentos técnicos e instrumentais, conforme Hissa (2006), Lakatos
e Marconi (2006), e Gil (2008).

Organograma 1-Percurso metodoldgico da pesquisa
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Hissa (2006), Lakatos e Marconi (2006) e Gil (2008)
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Desta forma, quanto aos procedimentos técnicos e instrumentais a serem utilizados no
desenvolvimento da pesquisa destacam-se as pesquisas bibliograficas, documentais,
entrevistas, registros fotogréficos, elaboracdo de mapas, levantamento de campo dentre
outros. Quanto a ordem logica da pesquisa, no que se refere a estruturacdo teorica,
metodolodgica e técnica, a pesquisa de forma geral utilizard materiais voltados a discussdo de
territorio, energias renovaveis, energia edlica, bem como Nordeste, Piaui e 0 municipio de
Marcolandia no contexto do uso do territério e suas transformacdes estabelecidas pelos
parques eolicos.

No primeiro momento visando uma discussdo geral acerca de territorio, gestdo,
estratégias e desenvolvimento territorial, assume notoriedade revisdes bibliograficas em
livros, teses, dissertacbes, monografias e artigos, destacando-se autores como Raffestin
(1993), Santos e Silveira (2016), Saquet (2013, 2015), Santos (2014,2014b), Moraes (2013),
Cazella (2011), Brand&o (2008), Flores e Medeiros (2013) dentre outros.

Posteriormente no cenario da energia eolica no Brasil e Nordeste voltados aos
processos e dinamicas no territorio, tendo em vista a consideravel expansdo e “impactos”
caracteristicos a insercdo destes empreendimentos, torna-se pertinente levantamentos
bibliograficos e documentais relacionados aos parques eélicos no Brasil e Nordeste. Neste
sentido assumem relevancia Veiga (2012), Pereira (2012), Santos (2014), Sena (2015), Lima
(2016), Souza (2016), Lira (2017), Atlas do Potencial Edlico (2001), bem como documentos
institucionais elaborados pela Associacio Brasileira de Energia Eélica (ABEEOLICA),
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), documentos oficiais do Governo Federal,
Estadual e Municipal, assim como a consulta em grupos de pesquisas e portais de periédicos
da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Destaca-se também a consulta no portal de Geoprocessamento da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), através do Sistema de Informagdes Geograficas do Setor elétrico
(SIGEL), atraves do portal de Geoprocessamento apresentando base de dados geograficos,
onde através de sua aplicacdo web possibilita a realizacdo de downloads nos formatos
shapefile e kmz. Bem como a utilizacdo dos dados do WebMapa EPE, elaborado pela
Empresa de Pesquisa Energética (EPE), onde esta ferramenta permite consultas, medi¢des,
visualizacdes, exportacOes, a partir de dados georreferenciados do setor energético nacional.

No que se refere a territdrio e energia eodlica no Piaui, em ambito especifico, destaca-se
autores como Alves (2003), Araujo (2008), Facanha (2009), Rodrigues (2012), Moraes
(2013), Carvalho (2016), Lima (2016), Marques (2016), Campélo (2018), Lira (2017),
consultas em documentos de instituices como ABEEOLICA, Superintendéncia Centro de
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Pesquisas Econémicas e Sociais do Piaui (CEPRO), Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SEMAR), Secretaria do Planejamento do Estado do Piaui (SEPLAN), Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico e tecnoldgico do Piaui (SEDET), prefeitura e secretarias locais
de Marcolandia, além dos Relatorios EIA e RIMA dos parques edlicos estudados. Destaca-se
a pratica de campo no referido municipio, bem como aos parques situado neste, a fim de
coletar e analisar dados e discursos referentes aos empreendimentos e6licos na percepcdo da
populagéo local.

Desta forma, foram realizadas duas visitas ao campo nos anos de 2018 e 2019 na
premissa de se cumprir 0s objetivos propostos. Neste aspecto, fora efetivada a realizacdo de
entrevistas semiestruturadas com 20 moradores distribuidos pelo perimetro urbano e rural do
municipio. Estdo inclusos nesta amostra representantes da prefeitura municipal, moradores
que arrendaram propriedades para a instalacdo de aerogeradores, bem como pessoas que
tiveram ou ndo vinculos trabalhistas durante a construcdo dos parques. As entrevistas foram
gravadas e arquivadas em meio digital através de um gravador de &udio e computador,
mediante o conhecimento e autorizacdo por parte dos sujeitos entrevistados do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido devidamente aprovado pelo Comité de Etica de Pesquisa
da Universidade Federal do Piaui (UFPI). Destaca-se também registros fotograficos, visando
a representacdo das dinamicas ali existentes, bem como a elaboragdo de mapas tematicos com
0 auxilio dos softwares ArcGis versdo 10.5 e QGIS versdo 3.10.0, assim como a formulacao
de graficos e tabelas no Microsoft Word e Excel para auxilio e representacdo das

caracteristicas qualitativas e quantitativas do recorte espacial e temporal da pesquisa.



23

2.TERRITORIO E ENERGIA EOLICA: DISCUSSOES, INTERVENCOES E
DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL

A complexidade intrinseca as novas realidades tipicas a contemporaneidade remete a
importancia de se analisar e compreender as dindmicas exercidas no/pelo territorio. Muito
além de um palco passivo das a¢des humanas e naturais, este meio desencadeia multiplas
relacfes que refletem diretamente em processos exercidos além do mesmo.

Desse modo, o territério para Branddo (2007, p.44), “[...] se trata de uma construgao
social conflituosa, ou seja, uma produgdo coletiva e multidimensional, com trajetdrias
historicas em aberto”. E, portanto, de acordo Souza (2016), a este conceito se remete a
intensas aplicabilidades e fortes buscas de redefinicdo e depuracdo. Destarte, diante de sua
expressividade e assim como em outros conceitos caracteristicos & Geografia, situa-se no
centro de um amplo debate, tanto interno como externo a essa ciéncia (CORREA, 2000).

Por conseguinte, o periodo e o meio técnico-cientifico-informacional conforme
apresenta Santos (2014), instruem a importancia de uma andlise criteriosa a este conceito
sobretudo diante do desencadeamento das variadas relagdes econdmicas, sociais e ambientais
pertencente as novas temporalidades. Carneiro (2015), discorre que, é nesse contexto marcado
pelas relacdes modernas entre a sociedade e natureza mediada pelos aparatos técnicos, pela
ciéncia e informacdo que se tonificam as relagbes de transformagdo da natureza e
humanidade.

E nesse cenario, tipico pelos avangos tecnoldgicos, reorganizacio das sociedades e
intensas praticas produtivas mundiais, que a energia elétrica se insere de forma mais intima as
discussOes territoriais, haja vista a significancia de acesso a este bem na formulagdo de
diferentes concepgdes de crescimento e desenvolvimento referente a contemporaneidade.
Diante disso, paralelo a busca de diversificacdo das matrizes energéticas, das discussoes
ambientais e direcionamentos na premissa de um desenvolvimento em que se contemple 0s
mais diversos ambitos, emergem processos e dindmicas diretamente impactantes na
configuracdo e nos arranjos territoriais sobretudo diante das territorialidades exercidas.

Destarte, a presente secdo subsidiado em levantamentos bibliograficos traz
consideracOes sobretudo no ambito geografico acerca do territdrio a partir das profusas

relacBes desencadeadas e ligadas a este importante conceito da Geografia na premissa de se
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construir uma discussdo em que se enfatiza aspectos tedricos e conceituais, bem como suas

inter-relagdes com o desenvolvimento e sustentabilidade diante de diferentes abordagens.

2.1Territério: consideracdes tedricas e abordagens geograficas

De acordo com Spdsito (2004b, p.15), “temos que trabalhar o conceito ndo por si, mas
como uma ferramenta intelectual para a compreensdo de uma area na qual tém se incorporado
as acdes das pessoas que fazem a sua historia [...]”. Ao partir desta premissa torna-Se
pertinente neste momento da pesquisa uma busca bibliografica visando contemplar algumas
discussdes tecidas a partir do século XX acerca de territorio nas abordagens geogréficas.
Desse modo, a partir destas discuss@es iniciais busca-se um subsidio tedrico-metodologico
afim de se analisar as novas dindmicas territoriais estabelecidas a partir de novos arranjos
produtivos, técnicos e espaciais.

Ao territorio até meados dos ultimos decénios do século XX, de acordo com Spésito
(2004), empreenderam-se de modo geral nas producdes geograficas pouca preocupa¢do
qguando comparado aos demais conceitos-chave da Geografia como espaco, paisagem, regido
e lugar. O foco nesse conceito, sobretudo no bojo dos debates geograficos emerge a partir de
distintos processos e dindmicas voltados as relacfes de producdo e transformacéo diretamente
impactantes na reorganizacgéo e configuracéo territorial.

E notério a partir da referéncia de diferentes autores que empreenderam seus esforcos
no estudo do territorio, a constatacdo de analogias por muitos gedgrafos em torno do territério
e espaco. Estes conceitos, portanto, comumente sendo confundidos e atribuidos como
idénticos conforme apontam Raffestin (1993), Andrade (2004), Spdsito (2004) e Santos e
Silveira (2016). Segundo Raffestin (1993), territorio e espago ndo representam termo
equivalentes. Desse modo, a ma empregabilidade bem como as discussGes sem critérios das
distingdes entre estes conceitos-chave refletem grandes imprecisdes nas analises geograficas.
Para este autor, é essencial compreender que 0 espaco € anterior ao territorio. A vista disso:

O territorio se forma a partir do espaco, € o resultado de uma agdo conduzida
por um ator sintagmatico (ator que realiza um programa) em qualquer nivel.
Ao se apropriar de um espaco, concreta ou abstratamente (por exemplo, pela
representagdo), o ator “territorializa” o espago. [...] o territdrio nesta
perspectiva, € um espaco onde se projetou um trabalho seja energia e
informacdo, e que, por consequéncia, revela relagdes marcadas pelo poder
(RAFFESTIN, 1993, p.143-144).

De acordo com as abordagens de Santos (2014, 2014b, 2014c), sobretudo a partir das
décadas de 1980 e€1990 quando este autor empreende em seus estudos um direcionamento
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maior a analise do territorio e suas categorias, este conceito-chave é discutido como produto
da relacdo espaco/tempo (ABRAO, BRISKIEVICS E MEIRA, 2013). Ao discutir a dicotomia
entre espaco e territorio, Santos (2014), opdem-se a concepcdo de Raffestin (1993), e de
forma breve, debate que, é a utilizacdo do territorio que cria o espaco, desta forma, nesta
discussdo o territdrio antecede o espaco. No entanto, 0 espago geografico para o autor se
mostra mais complexo e amplo (SAQUET E SILVA, 2008). Em contribuicfes posteriores ao
tecer abordagens territoriais, Santos (2014, 2014b), estabelece a relacdo espagco-tempo como
elementos essenciais na analise e busca da compreensdo de um determinado territério, haja
vista que as distintas préaticas espaciais correlacionadas a diferentes periodos histéricos
atribuem ao territério novas formas e expressoes.

Diante do interesse em que muitos estudiosos empreenderam a este conceito
amplamente utilizado e intimo a Geografia, torna-se pertinente a apresentacdo de algumas
consideracBes tedrico-metodoldgico basilares nos estudos geograficos acerca do territorio.
Nos estudos de Raffestin (1993), o territorio, formado a partir do espaco e diante da acéo
sintagmatica do homem conforme ja apresentado, pode ser entendido como um determinado
espaco apropriado e portanto, carateristico por relacdes de poder e identidade.

Destarte, no intuito de explicitar esta categoria o presente autor traz também uma
abordagem acerca do sistema territorial que, composto por nos, redes e tessituras, €
responsavel por consolidar diante de suas praticas, processos de decisdes e territorialidades
ligados intimamente & valores particulares reflexo das multidimensionalidades do vivido
territorial, ou seja, a identidade (RAFFESTIN, 1993).

Em consonancia, Souza (2000, p.78), na busca de uma aproximacdo conceitual
apresenta que o territorio ¢, “fundamentalmente um espaco definido e delimitado por e a
partir das relacdes de poder”. O poder que segundo Raffestin (1993), ¢ uma palavra rebelde
mesmo diante das distintas definicdes e empregabilidades, se da a partir de atos e decisoes.
Deve-se salientar que esta palavra no ambito geografico e nas abordagens territoriais nao
devem ser exclusivamente vinculadas a violéncia, a forca e ao vigor (SOUZA, 2016). Para
Andrade (2004, p. 19), “deve-se ligar sempre a ideia de territorio a ideia de poder, quer se
faca referéncia ao poder publico, estatal, quer ao poder das grandes empresas que estendem 0s
seus tentaculos por grandes areas territoriais, ignorando as fronteiras politicas. Desse modo,
este conceito para o autor em questdo deve estar articulado ao contexto de dominio e/ou
gestdo de determinada area.

Dentre as discussoes tecidas por Moraes (2005), sobre o territorio, este se estabelece

conforme o autor, como:
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Uma materialidade terrestre que abriga o patrimdnio natural de um pais, suas
estruturas de producio e os espacos de reproducio da sociedade [...]. E nele
que se alocam as fontes e estoques de recursos naturais disponiveis para uma
dada sociedade e também os recursos ambientais existentes. E € nele que se
acumulam as formas espaciais criadas pela sociedade ao longo do tempo (o
espacgo produzido). Tais formas se agregam ao solo, tornando-se estruturas
territoriais, condi¢des de producdo e reproducdo em cada conjuntura
considerada (MORAES, 2005, p.140).

Em suas abordagens, Saquet (2004), discorre que um territério € produzido diante das
multiplas relagdes politicas, culturais e econdmicas, onde sua apropriacdo é construida,
socialmente como reflexo do processo de territorializacdo, apropriacdo e dominio de um
determinado espaco. Assim, além de uma area ou forma delimitada, o territério é conexdo,
articulacdo, produto e condicdo da dinamica socioespacial.

Nesse contexto, conforme Saquet (2003), o territdrio representa o resultado da
dindmica de producdo do e no espaco. Cabendo ressaltar também a importancia a
temporalidade no processo de concepc¢éo e atuacdo de agentes (temporarios ou permanentes)
na dindmica territorial. Desse modo, ao analisar o territério como palco de encontro entre
formas do passado e futuro a partir da dinamicidade dos agentes envolvidos, 0 autor converge
a concepcdo de rugosidade apresentada por Santos (2014), que ao criar uma metafora de
cunho geomorfoldgico, apresenta o espaco também como palco de produtos e formas
preexistentes, adaptadas e com novos significados a partir de relagdes exercidas entre
distintos agentes e temporalidades.

Haesbaert (2004), atribui em seus estudos trés vertentes a partir da sintese das distintas
nogOes de territorio por ele analisado, sendo elas: 1) Politica ou Juridico-Politica: a qual
possui maior difusdo, onde o territorio é representado como um espaco delimitado e
controlado a partir do exercicio de poder que em sua maioria se relaciona ao estatal; 2)
Cultural ou Simbdlico-Cultural: dimensdo mais subjetiva e simbdlica, da qual o territorio é
considerado sobretudo como objeto da apropriacdo da identidade, da valorizagdo simbdlica
das relagdes estabelecidas no espago vivido; 3) Econémica: que se volta a relacdo capital-
trabalho em que enfatiza a dimensdo espacial das relagcdes econémicas e divisao territorial do
trabalho.

Ressalta-se em estudos recentes a implementa¢do de uma vertente ‘“Natural”, a esta
voltando-se a nogédo de territorio com base na dindmica sociedade-natureza na busca de um
“equilibrio” entre a sociedade e os recursos do meio. Destarte, torna-se fundamental de
acordo com Saquet (2004), a reflexdo, bem como o conhecimento das interfaces, conexdes e

articulacGes existentes entre estas distintas vertentes.
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Vista como a concepcdo mais difundida, a Juridico-Politica apresenta diante de uma
perspectiva materialista relativa aproximagdo e valorizagdo com as demais vertentes
econdmicas e sociais apresentadas anteriormente (HAESBAERT, 2004). Deve-se salientar
que esta concepc¢do que nos contextos atuais ainda detém ampla empregabilidade também nos
estudos geograficos, apresenta suas bases advindas das contribuicGes diretas de Frederich
Ratzel que em meados do século XI1X atentou a importancia do elo entre a dimensdo natural,
fisica e politica na constitui¢cdo do territério formulando seu conceito de “espaco vital”.

Neste contexto, de acordo com Santos (2014b), mesmo na contemporaneidade ainda
se vive com a nocao de territorio herdada de uma modernidade incompleta onde os conceitos
a esta categoria mesmo no decorrer dos séculos ainda se mostram de formas intocados. Para o
autor “¢ o uso do territorio, € ndo o territério em si mesmo, que faz dele o objeto da andlise
social. Trata-se de uma forma impura, um hibrido, uma nocdo que, por isso mesmo, carece de
constante revisdo historica” (SANTOS, 2014b, p.137). Destarte, no territorio hoje séo
encontrados novos recortes além das caracteristicas ja atribuidas em periodos anteriores
resultantes das novas e constantes constru¢fes do espaco, bem como novos funcionamentos
territoriais. Assim, esta categoria para Santos (2014, p. 231), “se torna um produto da
harmonia forcada entre lugares e agentes nele instalados, em funcdo de uma inteligéncia
maior, situada nos centros motores da informagao”.

Em convergéncia com este autor em discussdes mais recentes, Saquet e Silva (2008),
apresentam que além da construcdo e desconstrucdo estabelecida em um determinado
territorio a partir das relacbes de poder sobretudo do Estado, deve-se considerar a atuacdo de
distintos atores, bem como relacdes sociais, haja vista a complexidade dos agentes que
territorializam suas a¢des no decorrer do tempo. Portanto, a delimitacdo de um territério pode
ndo se estabelecer de forma precisa e regular, mas também de forma mutéavel e imprecisa
diante da variabilidade historica e diversificacdo das atividades sociais, caracteristicas de um
contexto cada vez complexo e dindmico.

Conforme apresenta Moraes (2013), o territorio nas abordagens de Santos (2014,
2014b, 2014c) se desencadeia com maior foco na centralidade de seus estudos, sobretudo, a
partir do final da década de 1980, transcorrer da década de 1990 e inicio dos anos 2000,
periodos marcados pela publicacdo de sua Ultima obra em vida em parceria com Maria Laura
Silveira intitulada O Brasil: Territorio e sociedade no inicio do século XXI* (2016). A

relevante contribuicéo do autor acerca de territorio talvez ndo se mostre no &mbito conceitual

1 O referido titulo teve a sua primeira edicdo publicada no ano de 2001, ano que representou também o
falecimento do professor Milton Santos.
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estabelecida por este, mas sim ao apresentar e discutir os complexos sistemas de objetos e
acoes, fixos e fluxos, bem como a necessidade de uma periodizacdo aos processos e
dindmicas dada a realidade cada vez mais artificial e “transformativa”, estabelecidas de forma
mais intensa ao territorio a partir do periodo técnico-cientifico-informacional.

No livro “A Natureza do Espago”, Santos (2014), apos o seu continuo processo de
reflexdo acerca do objeto geografico enfatizado pelo mesmo de forma explicita inicialmente
no livro Por uma Geografia Nova (1978), insere novas abordagens sobre o espaco,
“reapresentados” pelo autor como um conjunto indissociavel, solidario e contraditorio
composto por sistemas de objetos e acdes no qual ndo devem ser considerados de forma
isolada (SANTQOS, 2014). Tendo em vista que estes sistemas compdem o espaco geografico,
suas empregabilidades, bem como influéncias, atrelam-se diretamente nos mais distintos
conceitos-chave da Geografia, inclusive ao territrio usado.

Nesse contexto, o territorio emerge como forma inerente a dinamicidade de objetos e
acOes, tipico ao espaco habitado. No que se refere ao entendimento do territério e suas

territorialidades:

O conhecimento dos sistemas técnicos sucessivos € essencial para o
entendimento das diversas formas historicas de estruturacdo, funcionamento
e articulagdo dos territorios, desde os albores da histdria até a época atual.
Cada periodo é portador de um sentido, partilhado pelo espaco e pela
sociedade, representativo da forma a historia realiza as promessas da técnica
(SANTOS, 2014, p.171).

Para o autor, estes sistemas se refletem em meios e formas capazes de produzir e
transformar o espaco geogréfico, assim como atribuir particularidades, bem como
territorialidades a um territério especifico. Os fixos e fluxos assim como 0s sistemas de
objetos e sistema de acbes abordados por Santos (2014), emergem COMO Processos e
dindmicas que uma vez instalados e estabelecidos modificam cada lugar criando,
transformando e recriando distintas condicdes redefinido assim diversas categorias de anélise
geografica.

Desse modo, para Santos (2014, p.61), “[...] os fluxos sdo um resultado direto ou
indireto das acOes e atravessam ou se instalam nos fixos, modificando a sua significacdo e o
seu valor, a0 mesmo tempo em que, também, se modificam [...]”. A implantacdo e operacao
dos parques edlicos representam também sistemas de objetos e agdes, bem como fixos e

fluxos que diante de suas inter-relacfes delineiam uma determinada configuracéo territorial.
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No que se refere aos sistemas de objetos e acOes deve-se enfatizar que estes nédo
apresentam uma realidade filoséfica quando considerados de modo isolado, desse modo nédo
sendo pertinente a busca de seus conhecimentos ou interpretacdes de forma desarticuladas.
Diante desse principio, deve-se considerar a constante e incessavel interacao entre os sistemas
de objetos e os sistemas de agdes que diante da reciprocidade estabelecidas por ambos
concedem ao espaco sua dindmica e transformacdo. Haja vista que a eficiéncia de uma
determinada agdo se relaciona intimamente com sua adequagao ao objeto.

De acordo com Campos (2008, p.160), “[...] o conjunto de objetos geograficos nos da
a configuracdo territorial e nos define o proprio territorio que sdo cada vez mais carregados de
informagdo [...]”. No tocante as agdes, Santos (2014), expdem que essas, resultam de
necessidades naturais ou criadas. Destarte, quando criadas a partir de distintos interesses
sejam eles: materiais, econdémicos, culturais, sociais, dentre outros, se conduzem a funcbes
gue se convergem diretamente aos objetos.

A partir desta breve discussdo introdutoria de carater tedrico-metodoldgico
direcionada ao territorio e em consonéancia a perspectiva discutida por Santos (2014, 2014b,) e
Silveira (2011), a este conceito que transcende a Geografia, o enfoque empreendido ao
territorio estabelecido nesta pesquisa se direciona a analise do “territdrio usado” a partir do
contexto de implantacdo e expansdo dos parques edlicos no municipio de Marcolandia,
Estado do Piaui. Este conceito mostrando-se intimamente relacionado ao espago geografico

conforme discutem os autores mencionados. Desta forma:

Essa ideia de territorio usado, a0 meu ver, pode ser mais adequada a no¢do
de um territério em mudanca, de um territério em processo. Se tomarmos a
partir do seu conteido, uma forma-contetido, o territorio tem de ser visto
como algo que estd em processo [..]. Por conseguinte, é o territério que
constitui o trago de unido entre o passado e o futuro imediatos. Ele tem de
ser visto [...] como um campo de forgas, como o lugar do exercicio, de
dialéticas e contradicdes [...] entre 0o Estado e o Mercado, entre 0 uso
econdmico e o uso social dos recursos (SANTOS, 1999, citado por
STEINBERGER, 2006, p.60, grifo do autor).

Conforme Santos e Silveira (2016), o uso do territério pode ser estabelecido pelo
processo de implantagcdo de infraestruturas, pelo dinamismo da economia e/ou sociedade.
Desse modo, conforme apresentado, essas relacdes estabelecidas efetivam-se diante dos
objetos, acdes, bem como fixos e fluxos dinamizados no espaco permeados de

intencionalidades e discursos. Portanto, para Silveira (2011, p.5), “[...] o territério usado ¢
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assim uma arena onde fatores de todas as ordens, independente de sua forca, apesar de sua
forca desigual, contribuem a geragdo de situacdes |[...]".

Ao analisar o territério usado torna-se necessario o processo de periodizagdo, haja
vista os diversos usos, nos diversos momentos historicos de um determinado territorio. De
acordo com Sposito (2004, p.111), “nao se pode pensar o territorio a-historicamente, pois
sempre que ele é estudo, a categoria tempo comparece de imediato como uma referéncia
necessaria”. A esta perspectiva que também dispdem dos principios basilares advindas do
historiador francés Fernand Braudel (1997), torna-se indispensavel a consideracao da historia
a partir das relacGes dialéticas que envolvem em sua compostura diferentes tempos/momentos
e durag6es (curto, médio, longo), na projecdo das decisdes, acdes e transformacdes praticados
no/ao territorio.

Dessa maneira, a partir de Abr&o, Briskievics e Meira (2013, p.83), “[...] 0 que muda
e/ou permanece, para cada periodo e/ou momento e lugar; é o arranjo social, espacial e
temporal[...]”. Assim, o territorio em distintos tempos/momentos assume diferentes formas e
expressoes, haja visto que, cada objeto e sujeito nesta concepcdo apresenta um determinado

tempo. Destarte, diante de tais consideracGes, concerne ao territorio:

[...] ser compreendido como produto histérico, simultaneamente reticular e
relacional; significa movimento (duracdo, sequencia, cronologia e
periodizacdo) com interagBes socialmente definidas, envolvendo e sendo
envolvido, ao mesmo tempo, por processos naturais e sociais. Desta forma, o
territério apresenta continuidades descontinuidades, marcadas por fixos e
fluxos conectados por lugares/nés/pontos envolvidas e relagbes de poder
(SAQUET, 2007, citado por ABRAO, BRISKIEVICS e MEIRA, 2013,
p.76).

Em vista disso, no decorrer do tempo cada novo sistema de objeto e suas formas
refletem o surgimento de um novo sistema de técnicas. Assim, cada periodizacéo € tipica por
conter compostos técnicos intimamente relacionados aos objetos e formas, onde ao longo do
tempo a partir do surgimento de novos objetos, padrGes e a¢des, 0 mesmo territorio ou demais
categorias podem conter processos e dindmicas com distintas significacbes no perpassar do
tempo.

Santos (2014), dentre suas contribuicdes a Geografia ndo destaca apenas a
necessidade de uma periodizagdo, mas também tece importantes discussdes tedrico-
metodoldgicas acerca deste processo, ressaltando os meios: natural, técnico-cientifico e
técnico-cientifico-informacional. Desse modo, no territério piauiense a partir do final da

primeira década dos anos 2000, em diferentes regides do Estado, direcionam-se um conjunto
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de arranjos produtivos até entdo ndo carateristicos a estes territorios. Seja pelos elevados
investimentos, pela elevada técnica, pelos impactos ao meio ambiente e/ou pelos discursos de
desenvolvimento promovido por distintas instituicdes com apoio do Estado. Tem-se, portanto,
a partir das discussdes de Santos (2014), a consolidacdo material e imaterial nestas regides do
periodo técnico-cientifico-informacional em que os objetos técnicos se disseminam em boa
parte dos lugares no Mundo e a universalidade de distintos processos e dinamicas surgem
como reflexo do atual sistema técnico atribuindo aos mais diversos territorios caracteristicas
em comum.

A partir da convergéncia entre técnica e ciéncia associado aos novos recursos de
informacdo, o territério ganha novos conteudos, impondo assim novos comportamentos
caracteristicos ao periodo técnico-cientifico-informacional que nas ultimas décadas do século
XX no Brasil é responsavel por maior fluidez na circulacdo de produtos, capital, informacao e
decisdes. De acordo com Santos e Silveira (2016, p.55), “nos ultimos decénios o territdrio
conhece grandes mudancas em funcdo de acréscimos técnicos que renovam a sua
materialidade”.

Destacam-se um conjunto de infraestruturas que diante de suas especificidades
refletem rebatimentos no territorio capazes de estabelecer o rearranjo de um determinado
territorio. Sobressai nesta abordagem, infraestruturas de locomocéo e escoacdo de producao
como rodovias, ferrovias, hidrovias, bem como diversos empreendimentos ligados a energia
elétrica. Neste enguadramento, diante dos progressos da ciéncia, da técnica e fluidez na
circulacdo instantanea da informacdo, sdo geradas novas condi¢des materiais e imateriais que
subsidiam novas espacializa¢des do trabalho nos lugares. Assim, cada territério comtemplado
pela modernizacéo é induzido ao exercicio de aptiddes especificas produtivas, desencadeado
de acordo com Santos (2014, 2014b), Santos e Silveira (2016), uma nova divisao territorial,
bem como a sua remodelacéo.

O territorio, portanto, deve ser pensado e analisado diante de sua complexidade no seu
papel ativo, ndo apenas como o palco onde as relacbes se estabelecem. A organizacéo
territorial necessita de ser entendida como um conjunto de possibilidades, destacando-se as
acles, 0s arranjos tipicos a cada momento, bem como seus objetos técnicos e naturais que
diante de uma dada necessidade obedecem a estratégias advindas de distintos agentes, escalas
e periodos de atuacdo (SPOSITO, 2004b). Desse modo, sobretudo a partir das intensas
relacOes estabelecidas entre os agentes sociais (homens) e o territdrio, por meio dos processos
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de Territorializacio, Desterritorializagdo e Reterritorializacdo (TDR)?, discutido por Raffestin
(1993), o territério adquire novas formas, significados e comportamentos a partir das

inimeras ac¢des sobrepostas de atores dindmicos.

2.2Territorialidades, estratégias e desenvolvimento no &mbito territorial

Para Saquet (2015), o conhecimento do territorio a partir de sua identidade e dinamica,
torna-se um saber estratégico e necessario no processo de gestdo e desenvolvimento
territorial. Neste aspecto, as subjetividades estabelecidas nesta categoria geografica, bem
como sua compreensdo no almejo de uma determinada diversidade de desenvolvimento
devem assumir necessaria importancia na andlise, interpretacdo e intervencdo por meios das
mais diversas instituicoes.

A territorialidade apresentada até entdo com pouco realce nas discussdes aqui tecidas,
surge perante sua simultaneidade e complexidade como um processo basilar em que sua
analise a partir das subjetividades inerentes a cada territorio torna-se essencial na tomada de
decisbes, sobretudo no que se refere ao almejo de uma determinada categoria e/ou escala de
desenvolvimento. Desse modo, a este momento faz-se necessario uma sucinta discussdo sobre
territorialidade tanto no intuito de suplementar as discussbes ja apresentadas, quanto na
premissa de se ressaltar a considerdvel proximidade deste processo a estratégias, gestdo e
desenvolvimento territorial.

Nas discussdes de Raffestin (1993), a territorialidade pode ser entendida inicialmente
de acordo com Abrdo, Briskievicz e Meira (2013, p.77), “como um processo
multidimensional e inerente a vida em sociedade contendo, portanto, caracteristicas de
individuos e grupos que constituem um determinado territorio”. Desse modo, os individuos a
partir do seu trabalho, de suas intengdes e relagdes exercidas, estabelecem as territorialidades
que, por conseguinte resulta na consolidacao e configuracéo do territorio.

Caracterizada por continuidades e descontinuidades efetivadas a partir da atuacdo de
individuos ou grupos sociais em fluxos materiais ou imateriais, a territorialidade representa,
portanto, relagdes formadoras e transformadoras do territério. Cabe salientar que o territorio a

partir de Raffestin (1993), é o resultado das multiplas territorialidades estabelecidas sobretudo

2 Ver SAQUET, Marcos Aurélio. Abordagens e concepcdes de Territorio. Sdo Paulo: Expressdo Popular, 2007.
HAESBAERT, Rogério. Concepcdes de territdrio para entender a desterritorializacdo. In SANTQOS, Milton;
BECKER, K.Bertha [et.al] Territorio, Territdrios: ensaios sobre o ordenamento territorial. Rio de Janeiro:
Lamparina, 2007.
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diante das relacdes politicas, econémicas, sociais, culturais, entre outras, exercidas pelos
individuos inerentes & vida em sociedade. Em discussdes mais recentes acerca da
territorialidade sobre andlise do livro Por Uma Geografia do Poder (1993), Saquet e Sposito
(2008, p. 17), discorrem que:

A concepgdo de Raffestin (1993), sobre territorio e territorializacdo é
processual, relacional e multipla, subsidiando a elaboracdo de ideias em
favor da organizacdo politica e do desenvolvimento local [...] A
territorialidade, nesse sentido, significa a capacidade de valorizacdo dos
atores e dos recursos de um certo lugar (grifo dos autores).

Portanto, Raffestin (1993), ao destacar o carater politico do territdrio, enfatiza também
0S processos, bem como as dinamicas econdmicas e simbdlicas caracteristicas as
territorialidades exercidas no territorio. Nesta discussdo o autor destaca também o Sistema
Territorial (ST) que, uma vez composto por relacdes de poder, redes de circulacdo e
comunicacdo, torna-se produto das multiplas relacbes exercidas pelo Estado, por empresas,
bem como pelos demais individuos e grupos sociais.

Destarte, subsidiada nestas reflexdes emerge a concepgdo da “territorialidade ativa”,
caracteristica pelas intensas relagdes simbolicas, cognitivas e préaticas diante da materialidade
dos lugares e o agir social efetivadas diante da satisfacdo de necessidades com auxilio de
agentes mediadores no processo de transformacdo territorial e desenvolvimento local
(ABRAO, BRISKIEVICZ E MEIRA, 2013, p.80). Esta concepcdo, a partir de sua
dinamicidade de carater includente, diverge a perspectiva apresentada por Robert
Sack3®denominada “territorialidade passiva”, concebida a partir de abordagens conservadoras e
“rigidas” acerca da territorialidade, esta ¢ vista com capacidade de separar e excluir objetos e
recursos diante de suas estratégias de coacdo, imposicao e exercicio de poder.

De acordo com Saquet e Spésito (2008), a partir das abordagens basilares discorridas
na classica obra de Raffestin (1980; 1993), e diante de interpretacfes posteriores consonantes
a esta, emergem novas concepgoes de territdrios, territorialidades e desenvolvimento as quais
subsidiam definicGes de planos e projetos de desenvolvimento nos mais diversos ambitos a
partir do ultimo decénio do século XX. Desse modo, ao se presumir acles e estratégias no
almejo de um desenvolvimento territorial, a compreensdo das realidades territoriais

(territorialidades), diante das subjetividades e relagdes caracteristica a cada unidade territorial,

3 VVer SACK, Robert David. Human Territoriality: its theory and history. Cambridge: University Press, 1986.
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tornam-se essencial diante da natureza contraditoria e conflitual caracteristica do
desenvolvimento (SAQUET, 2015).

A aproximacdo de territorio com o pensamento do desenvolvimento amplamente
discutido a partir da segunda metade do seculo XX, de acordo com Cazella (2011), tem sua
génese nas diversas acdes e formulacdes tedrico-metodoldgicos acerca do desenvolvimento
diante de suas multiplas facetas. E fato que a disting&o entre crescimento e desenvolvimento
se insere no bojo de um pretérito debate ainda ndo esgotado nos dias atuais, no entanto deve-
se ter em mente que diante da natureza dialética do desenvolvimento mesmo diante de
caracteristicas de complementaridade ao crescimento, a existéncia de contradicGes entre
ambas concep¢des torna-se notdrio. Nao é, porém, objetivo desta secao o aprofundamento nas
discussOes entre “Crescimento X Desenvolvimento”, mas sim, um foco direcionado ao
processo de desenvolvimento afim de correlaciona-lo as praticas estabelecidas no territorio.
Desse modo, prosseguindo nas discussdes acerca do desenvolvimento Brandao (2008, p. 154),
menciona que:

O desenvolvimento enquanto processo multifacetado de intensa
transformacao estrutural resulta de variadas e complexas interacBes sociais
gue buscam o alargamento do horizonte de possibilidades de determinada
sociedade. Deve promover a ativagao de recursos materiais e simbdlicos e a
mobilizacdo de sujeitos sociais e politicos buscando ampliar o campo de
acdo da coletividade, aumentando sua autodeterminacdo e liberdade de
deciséo.

Para este autor, torna-se essencial a promocao a partir de distintos agentes, de agdes
concomitantes voltadas as dimens@es produtivas, sociais, ambientais, dentre outras, que uma
vez inseridas em diferentes escalas espaciais de atuacdo, possam estabelecer alternativas e
trajetdrias condizentes a realidade das necessidades existentes de um determinado territério e
toda sua especificidade que o compde.

Desse modo, nas discussdes sobre o desenvolvimento diante de suas multiplas faces e
no anseio de uma adequada discussdo e compreensdo, deve-se ter em mente que em
divergéncia as distintas abordagens conservadoras acerca deste processo as quais o trata como
um caminho linear e natural a difusdo da modernizacdo capitalista, & necessario analisar e
compreender as especificidades existentes diante de diferentes contextos espaciais e temporais
(BRANDAO, 2008). Destarte, nio se deve empreender leis e amplas generalizacdes na
compreensdo e promocao de efetivacdo de um processo multidimensional e, portanto, de

ampla complexidade. Assim, o conhecimento, bem como a gestdo do territério usado diante
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de suas dinamicas surgem como processos essenciais na tomada de decisfes e éxito numa
determinada categoria de desenvolvimento.

Saquet (2015), entende que o desenvolvimento é uma problematica territorial, onde
sustentado nas concepcdes de Turri (2002, 2008) e Dematteis (1980, 2007), enfatiza que o
conhecimento do territorio e de seus distintos valores e relagdes emergem como um saber
estratégico no processo de gestdo territorial e desenvolvimento. Dessa maneira, a
territorialidade surge como um componente fundamental do processo de desenvolvimento
devendo-se ser considerada diante de suas relacdes sociais, politicas, culturais e ambientais.
No anseio de um desenvolvimento territorial, 0os agentes detentores de estratégias e atuagdes
devem considerar as territorialidades levando em consideracdo os aspectos apresentados na

figura 1.

Figura 1-Aspectos a serem considerados na Territorialidade

TERRITORIALIDADE

COERENCIA PROCESSO TENSAO
INTERNA HISTORICO TELEOLOGICA

DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL

Fonte: Adaptado pelo autor (2018), a partir de Demantteis e Governa (2003).

Conforme Demantteis e Governa (2003 citado por Saquet 2015), o primeiro aspecto a
ser considerado conforme a figura 1 € a coeréncia interna de cada lugar, esta, remetendo a
correlagcdo entre os objetos enddgenos (elementos ou acbes intrinsecos a um determinado
territorio) no que se refere as semelhancas e diferencas estabelecida(s) em cada
territorialidade. O processo historico, destina-se as ac¢bes produzidas historicamente no
territério inerentes as atitudes, tradicdes, bem como a partir dos objetivos, das ideologias,
técnicas, apropriacdes, metas, dentre outros, de individuos ou grupos sociais. Este aspecto
apresenta consonancia com as discussdes tecidas por Santos e Silveira (2016), e Spdsito
(2004), sobretudo no que se refere a dindmica relagdo espago-tempo-territério na formulacdo

das territorialidades e, por conseguinte, do territorio.
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A tensdo teleologica, diante do seu sentido filosofico remete agdes com
propositos/finalidades logicas com projecfes em distintas escalas espaciais e temporais.
Assim, a partir de Demantteis (2001, citado por Saquet, 2015), deve se analisar a
territorialidade a partir da dinamicidade de seus aspectos como um conjunto de relacGes
sobretudo sociais e pluridimensionais vinculada a encadeamentos transformativos que pertine
substancialmente estratégias e gestao participativa dos territorios.

A abordagem mais discutida acerca do desenvolvimento territorial na
contemporaneidade surge diretamente influenciada por estudos sobretudo de socidlogos e
economistas tendo como pretensdo explicar o desenvolvimento a partir de fatores que derivam
do territorio. Para Flores e Medeiros (2013), a partir destas influéncias emergem diversas
propostas metodoldgicas de anélise que mesmo diante das diversas variacfes e abordagens
costumam convergirem sob trés dimensdes basicas: endogeneidade, territorialidade e
instituicdes. De forma sintética, a endogeneidade nestas concepcdes se refere em sua maioria
aos recursos e potenciais internos, que diante de suas materialidades e/ou imaterialidades e
partir da acdo ordenada de agentes visam uma melhor valorizacdo e exploracdo desse(s)
recurso(s) enddégeno(s). A territorialidade neste contexto, também converge as discussdes ja
tecidas anteriormente, ou seja, inerente as interacbes do homem a partir da relacdo espaco-
tempo de caracteristica multidimensional. As instituices nesse ambito, remetem as relacdes
institucionais fundada em acdes, valores, interesses, capitais financeiro e social, dentre outros
processos exercidos no territério.

Abordado de forma mais intensa a partir das crises econdmicas das décadas de 1970 e
1980, a concepgdo de desenvolvimento territorial a partir de Gazella (2011), se alicerca por
acOes de distintas naturezas, muitas vezes, contraditorias consonante a perspectiva de Saquet

(2015). No que se refere ao desenvolvimento territorial Gazella (2011, p.17), lembra que:

[...] é preciso articular o crescimento dos volumes de producdo econdémica
(medido pelos indices de producdo e, mais precisamente, pelas variagbes do
Produto Interno Bruto) a satisfacdo das necessidades fundamentais da
populacdo atual e futura, a reducdo das desigualdades socioeconémicas e a
protecdo do meio ambiente.

Flores e Medeiros (2013, p.134), discorrem que “a fundamentagdo dos projetos de
desenvolvimento territorial estd na concep¢do de que todo desenvolvimento é local, por se
consolidar em um territério, contrapondo o local ao global”. Desse modo, Coulmin (1984,

citado por Gazella, 2011), enfatiza que o desenvolvimento na esfera territorial se submete a
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sinergia de varios microssistemas em escala local que diante de suas inter-relacbes efetuam
fluxos e trocas entre 0S mesmos e sistemas mais amplos. Assim, o desenvolvimento pode ser
entendido a partir de Buarque (2002), como um processo enddgeno de mudanca resultante ao
dinamismo econdmico e melhoria qualitativa das relacGes sociais, culturais e ambientais em

pequenas unidades territoriais. De acordo com Saquet e Sposito (2008, p.22):

O desenvolvimento, nessa linha de raciocinio, esta ligado tanto a exploragéo
das potencialidades locais para o seu alcance social quanto a conservagao
dos recursos naturais [...]. Os estudos acerca do desenvolvimento local
priorizam a importancia dos agentes locais como as institui¢des especificas
cuja intervencdo visa 0 apoio as empresas (centro tecnoldgicos, escolas de
formagdo profissional etc.). Por isso, o desenvolvimento deriva de uma
combinagdo de fatores a algumas atividades especificas num determinado
tempo e num determinado territorio.

Diante desta perspectiva, Bonente e Almeida Filho (2015), discute que o local, a partir
das novas ideologias desenvolvimentistas, emerge com consideravel importancia estratégica
para a consolidacdo do desenvolvimento nos mais diversos ambitos e escalas. Conforme
enfatizado em numerosas abordagens neoliberais, diante dos reflexos da globalizacéo
sobretudo a escala local, consideradas rigorosas e irreversiveis, o Estado a partir desses
rebatimentos no territério perde forca deixando de ser assim, o agente exclusivo de poder no
desenvolvimento territorial. Diante destas abordagens, ndo se deve considerar apenas as agdes
do Estado nas politicas de desenvolvimento, mas também a convergéncia das acdes deferidas
por multiplos agentes que diante de seus multiplos interesses e relaces dialéticas buscam a
promocdo do desenvolvimento.

No entanto, para Moraes (2013), deve-se ter em mente que o Estado a partir do
exercicio de politicas territoriais se estabelece como o principal agente de “producdo do
espaco”, haja vista sua relevante infraestrutura, disposi¢cdo de equipamentos e gestdo de
fundos territoriais. Desse modo, devendo-se constantemente empreender esforgos na analise
das decisfes, mesmo que indireta, estabelecidas por este agente representativo.

As diretrizes politicas e praticas autbnomas sdo discutidos a partir de Saquet (2015),
como elementos essenciais as dindmicas no almejo do desenvolvimento local e, por
conseguinte territorial. Assim, para o referido autor estas questfes efetivam-se eminentemente
diante de politicas sobretudo inserida as categorias de regulacdo e gestdo local dos conflitos
entre os distintos atores inerentes ao desenvolvimento, inseridos num determinado contexto

espacial e temporal.
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O Sistema Local Territorial (SLOTS), elaborado pelo Grupo de Turim, na Italia, e
coordenado pelo gedgrafo Giuseppe Dematteis representa importante instrumento teodrico-
metodoldco diante da caracterizagdo das relacfes e agentes atuantes no ambiente local. Para
este autor o processo de formulacdo dos SLOTSs espelha um esfor¢o necessario no intuito de
se analisar e descrever as potencialidades sociais e territoriais a luz de suas relagdes com
demais agentes do desenvolvimento local e territorial. Desse modo, para Abrdo, Briskievics e
Meira (2013), os SLOTs, além das relagdes exercidas por agentes no ambito local,
representam também os lugares e os fluxos, os nds e redes, na vertente das caracteristicas
sociais, culturais e econémicas de um determinado local.

Caracteristico por representar um modelo analitico, 0 SLOTSs é composto pela: i) Rede
Local de Sujeitos; ii) Milieu (meio) Local; iii) Relacdo de Interacdo da Rede Local com
Milieu e com os Ecossistemas Locais; e iv) Relacdo Interativa da Rede Local com Redes

Globais. Conforme ilustrado no quadro 1 abaixo.

Quadro 1- Sistema Local Territorial (SLOTS)

Componentes Acéo Caracteristica Escala de

Agentes (atores) Operacio

Comunidade Ac0es coletivas baseadas no conhecimento e

Local; Instituicbes | comunicacéo direta (face-to-face), remetentes Local
Publicas, privados | a proximidade fisica.
AcBes  subjetivas  caracteristicas  por
atribuices de valor efetivadas pelos sujeitos
Milieu Local Capital Territorial | locais. Corresponde ao conjunto  de Local
propriedades que a rede local dos sujeitos
considera como prises.

Rede Local de
Sujeitos

Relacdo de
Interacdo da Rede
Local com Milieu Redes Locaise | Transformagdo simbdlica e material do Local e
e com 0s Ecossistemas ambiente. regional
Ecossistemas Locais
Locais
Relacéo Interativa
. . . Local,
da Rede Local Valores Interacdo entre os valores locais e globais. Regional e
com Redes Enddgenos e g
: , Global
Globais Ex6genos

Fonte: Elaborado pelo autor (2018), a partir de Dematteis (2008, p.36).

Através do estudo dessas relacBes naturais e sociais voltado as territorialidades
exercidas, pode-se compreender o conjunto de potencialidades, assim como as dificuldades
caracteristicas de cada Sistema Local Territorial. Desse modo, o SLOTSs representa uma
relevante ferramenta quando considerado a vasta formulagdo de projetos e politicas de
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desenvolvimento que baseados neste sistema convergiram acgdes a luz de se potencializar
vocagbes, bem como solucionar dificuldades existentes tipicas a cada territorio (ABRAO,
BRISKIEVICS E MEIRA, 2013). Para Dematteis (2008, p. 37):

[...] A auto-organizacdo do sistema local é considerada um recurso enddgeno
que as politicas gerais de desenvolvimento devem conhecer, orientar e
governar. Esse recurso é o verdadeiro objeto de anélise para cada sistema
territorial local. A individualizacdo dos sistemas locais, das redes e dos
ambientes como entidades territoriais € somente um instrumento para se
descobrir e descrever as formas locais de territorialidade ativa, ou seja, as
modalidades de organizacdo local, com o objetivo de ativar e orientar
processos de desenvolvimento.

Portanto, mesmo sendo formulada a partir de uma analise empirica diante de uma
realidade italiana, este modelo para Saquet e Spdsito (2008), representa importante influéncia
no meio académico em diversos paises europeus, bem como no Brasil. Deve ressaltar também
que diante da abordagem metodologica que compde este instrumento, Dematteis (2008),
direciona também atencdo as relagbes geograficas verticais e horizontais ligadas as
articulacdes territoriais, consideracao esta que também expbe Santos (2014; 2014b). Em suas
discussbes sobre as verticalidades e horizontalidade, sobretudo com foco na integracéo

funcional e integracdo territorial, Santos (2014b, p.143), discorre que

A tendéncia atual é que, os lugares se unam verticalmente e tudo é feito para
isso, em toda parte. Créditos internacionais sdo postos a disposicao de paises
mais pobres para permitir que as redes se estabelecam ao servigo do grande
capita. Mas o0s lugares também podem unir-se horizontalmente,
reconstruindo aquela base de vida comum susceptivel a criar normas locais,
normas regionais.

Diante destas abordagens, a partir do contexto de consolidacdo do periodo técnico-
cientifico-informacional favordvel as verticalizacdes, observa-se a agdo direta de agentes
externos as identidades e necessidades locais. Desta forma, muitas decisdes exercidas em um
lugar derivando de necessidades alheias (CAMPOS, 2008). Cabe mencionar aqui de forma
pontual o contexto da energia edlica que, diante dos altos investimentos financeiros e
necessidades produtivas remetem sobretudo agOes diretas e impactantes de agentes atuantes
em escala nacional e global, ou seja, externos ao pertencimento (a vida, cotidiano) local, no
entanto suas a¢6es em um periodo delineado a universalizagdo do capital, da técnica e da
informacdo, refletem diretamente em transformacdes e rearranjos no territdrio usado.
Portanto, para Santos e Silveira (2016), estas acOes estabelecem o exercicio de novas

vocacOes diante da alienacdo decorrentes sobretudo de presses de ordem nacional e global.
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Assim, os “interesses distantes” a partir da intensa técnica e capital estabeleceriam/induziriam
l6gicas que estariam dispostas alem das necessidades locais.

No que se refere as acbes hoje, em um periodo marcado pela alta fluidez e
universalidade dos objetos e fluxos, Santos (2014), discute que estes se comportam de formas
cada vez mais racionais contemplando espacos cada vez mais periféricos. Estas acOes
racionais seriam estabelecidas logicamente em sua maioria por agentes exdgenos, que diante
de suas necessidades efetivam acdes locais conforme discutido. A vista disso, o periodo-
técnico-cientifico-informacional fornecera condi¢bes necessarias para 0 aumento da
especializacdo do trabalho nos lugares, resultando assim, no processo de nova divisao
territorial do trabalho, bem como configuracao territorial a partir da remodelacéo de espacos e
territdrios j& ocupados diante das verticalidades e horizontalidades estabelecidas.

A acepcdo do desenvolvimento territorial para Godard e Ceron (1986, citado por
Cazella, 2011), esta correlacionada diretamente a trés circunstancias fundamentais. A
primeira, coletividade local, o autor enfatiza como um processo que possa se estabelecer
diante das necessidades enddgenas, metas e preferéncias, bem como meios materiais e
humanos disponiveis localmente. Neste aspecto, as acles e estratégias praticadas a partir do
conhecimento do territério e dos anseios da coletividade local levando em consideracdo
especificidades como as identidades locais, diante das potencialidades, limitacGes, valores
sociais, culturais e ambientais estabelecidos na relagcdo espaco-tempo convergem também a
um desenvolvimento local autossustentavel, bem como o desenvolvimento da sociedade local
(MAGNAGHI, 2009 Citado por SAQUET, 2015).

A segunda, que caracteriza pela atuacdo do Estado, desempenha consideravel
relevancia tanto diante de suas praticas de incentivos e regulamentacdo, como na busca de
minimizar possiveis barreiras divergentes ao desenvolvimento. No entanto, esta atuacdo
diante dos fluxos de mais-valia pode beneficiar instituicdes ou pessoas ndo necessariamente
locais, assim, investimentos publicos poderdo aumentar em determinadas regides de forma a
se estabelecer hegemonia de agentes externos. Neste aspecto, segundo Santos (2014), cabe
uma reinterpretacdo qualitativa dos investimentos publicos dados esta realidade, bem como a
consolidacdo da primeira circunstancia apresentada.

A terceira e ultima circunstancia, configura-se a construcdo de uma estrutura
auténoma de planejamento do desenvolvimento, em que, esta, diante de suas competéncias
suficientes no sentido de sua autonomia, deverd acfes de dominio por parte de atores sociais.

Desse modo, essa estrutura deve respeitar a multiplicidade dos atores a base social de
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instituicdo do desenvolvimento (GODARD E CERON,1986 CITADO POR CAZELLA,
2011).

E necessario enfatizar que ao desenvolvimento territorial ndo se deve aplicar uma
conceituacdo ou tratamento rigido e/ou fechado, haja vista suas amplitudes e complexidades.
Destarte, as noc¢des basilares do desenvolvimento ndo param de serem revistas e reformuladas
(GAZELLA, 2011; SOUZA,2016). Assim, muito além de um esfor¢co de se atribuir um
conceito, deve-se ter em mente que a reflexdo acerca desse processo pertine a necessidade de
se analisar, compreender e mobilizar acdes em prol dos interesses de grupos menos
favorecidos e mais afetados a partir das relacGes de poder exercidas. Assim, para Saquet
(2015, p.135):

Muitos ndo entendem que a abordagem territorial, evidenciando as relagdes
de poder, serve para desmascarar, denunciar, abstrair e apreender 0s
mecanismos de centralizacdo e as estratégias utilizadas pelas classes e
grupos dominantes para coagir, vigiar, excluir, concentrar, reprimir,
controlar e acumular o capital.

A quantidade de estudos que visa analisar os movimentos estabelecidos em unidades
locais sobretudo a partir da redistribuicao de tarefas entre o Estado e estas unidades, se dispde
de forma extensa sobretudo a partir das influéncias neoliberais. Destarte, para Orlando e
Miiller (2005), “é cada vez mais comum atribuir ao local o papel de promotor de inovadoras
estratégias de gestdo [...] o local pode ser encarado como espaco estratégico para a
experimentacdo de novas utopias ou possibilidades [...]”. Mas também o territorio usado em
esfera local pode convergir a processos de “desenvolvimento” concentrado com consideraveis
impactos a sistemas ambientais desencadeando assim, na alteragdo de suas dindmicas
naturais. Emerge a partir destas consideragcbes uma abordagem ao desenvolvimento local
direcionado a sustentabilidade.

Santos (2014), enfatiza que a intensa busca pela mais-valia alavancada a partir dos
avancos tecnicos evidenciados no decorrer dos periodos técnicos em nivel global
desencadearam acOes indiferentes as realidades locais e também ambientais diante das
intensas necessidades produtivas caracteristicas do atual sistema econdmico.

Partindo dessa proposigdo, torna-se pertinente uma reflexdo acerca da dimenséo
territorial da sustentabilidade. De acordo com Flores e Medeiros (2013, p.130) abordar esse
aspecto significa compreender as relacdes existentes entre esses elementos (territorio e
sustentabilidade), a luz de desafio e oportunidades para que haja o planejamento, execucéo e
avaliacdo das agdes voltadas a interdependéncia dessa relagdo. Desse modo, para Theys (2010
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citado por Flores e Medeiros, 2013), a relevancia da abordagem territorial na abordagem da
sustentabilidade emergem por distintas razdes objetivas diretamente inseridas em esferas
vistas como tripé béasico para o planejamento e desenvolvimento (econémico, social e
ambiental). Assim, “¢€ necessario compreender que a crise do ambiente ¢ fundamentalmente
uma crise do territorio, em especial, que coloca em risco a sociedade ¢ o homem” (FLORES E
MEDEIROS, 2013, p.132).

A necessidade do entendimento das relacBes estabelecidas entre o territério e a
sustentabilidade em ambito integrado e sistémico convergem a uma melhor anélise, sobretudo
dos processos e dinamicas exercidas em contextos especificos a cada territorio. Assim, diante
de sua analise integrada viabilizando a intervencdo direta na formulacdo e fiscalizacdo de
politicas e projetos de desenvolvimento territorial com atencéo sustentavel.

A figura 2, sistematiza a partir da abordagem de Flores e Medeiros (2013), a
articulacdo de conceitos inseridos nas principais discussdes territoriais com foco na

sustentabilidade.

Figura 2 — Sustentabilidade na abordagem Territorial
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Fonte: Adaptado pelo autor (2018), a partir de Flores e Medeiros (2013)

A partir da figura apresentada nota-se acOes diretas das territorialidades no
estabelecimento de condigcbes inerentes a sustentabilidade. Nesse contexto os autores

apresentam também uma analise do sustentavel articulada as cincos perspectivas (vertentes),
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que em sua atuacdo de carater inter-relacionados subsidiam a analise das questdes ambientais,
sobretudo no que se refere a atuacdo dos agentes que estabelecem acfes diretas no territério.
A compreensdo integrada do dinamismo desse sistema converge diretamente para o
estabelecimento de agregacdo de valores (econdmico, social e ambiental) e aumento da
competitividade territorial intimamente relacionada as acdes estabelecidas pelos projetos de
desenvolvimento territorial. Desse modo, entender a sustentabilidade envolve também a
consideracdo das mutuas relacfes inerentes a cultura, natureza e historia de uma sociedade
que desencadeiam movimentos de producdo, transformacdo e recriacdo do seu territorio a

partir de relagdes em colaboragdo ou ndo com o seu ambiente natural.

2.3 Desenvolvimento sustentavel, energia renovavel e transformacao territorial

A apresentagdo do termo “Desenvolvimento Sustentavel” surge pela primeira vez no
“Relatério Brundtland/Nosso Futuro Comum” (1987), dando repercussao a um novo
pensamento acerca do desenvolvimento. A partir deste documento, fora incluso em uma série
de relatérios das NacGes Unidas, discussdes tendo a sustentabilidade como centro dos mais
diversos debates. O Desenvolvimento Sustentavel apresentado neste relatério surge como um
processo considerado por muitos como utopico, no documento essa ‘“nova” categoria de
desenvolvimento preconiza a satisfacdo das necessidades de distintas geracfes, presentes e
futuras a partir da gestdo racional dos recursos existentes no planeta, sobretudo naturais.
Desse modo, propondo uma nova era de crescimento econdmico a partir da gestdo da
exploracdo de diversos recursos renovaveis e ndo-renovaveis afim de comtemplar também o
novo desenvolvimento proposto, o sustentavel.

Deve-se enfatizar a importancia de outros movimentos que, de acordo Cazella (2011),
convergiram para a consolidacdo e repercusséo do relatorio de Brundtland/Nosso Futuro em
Comum, bem como nas intensas reflexdes acerca da tematica desenvolvimentista no &mbito
sustentavel a partir do final do século XX e de forma mais consolidada, no século posterior.
Assumem importancia dentre outros movimentos e correntes tedricas a criagdo do Clube de
Roma (1968), a Conferéncia de Estocolmo (1972), e estudos acerca do ecodesenvolvimento
difundido a partir da década de 1970 (MONTIBELLER FILHO, 1993).

No ano de 1968 um grupo de empresarios, cientistas e demais intelectuais
promoveram em Roma na Itdlia um evento afim de discutir multiplos dilemas

contemporaneos daquela época cabiveis de analises e até entdo pouco discutidos. Surge neste
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momento, de acordo com Mota et al (2008), o Clube de Roma, uma organizacao até entdo
informal que no bojo de suas discussdes atentaram para questdes econdmicas, politicas e
ecoldgicas objetivando o direcionamento global para novas formas de entender e promover
Iniciativas e planos de ac&o dada as novas realidades evidenciadas.

Segundo Gazella (2001), a publicagdio do seu primeiro relatorio intitulado “Os
Limites do Crescimento” (Limits to growth?) (1972), fora muito criticado, o documento
alertava para as consequéncias do rapido crescimento da populacdo mundial, bem como os
prejuizos inerente as intensas praticas produtivas antropicas diante da limitada disposicao dos
recursos naturais do planeta. Desta forma, este documento sendo considerado por muitos
como uma apologia ao “crescimento nulo/zero”, sendo criticado at¢ mesmo por quem sugeria
um modelo de desenvolvimento alternativo.

De acordo com Borges e Tachibana (2005), a | Conferencia das Nagdes Unidas para o
Meio Ambiente que ocorrera em Estocolmo na Suécia em junho de 1972 subsidiado também
pelos documentos produzidos pelo Clube de Roma, convergiram para o reconhecimento da
importancia acerca da gestdo ambiental, bem como no consideravel passo na sistematizacao
do conceito de Desenvolvimento Sustentavel. Temas relacionados a poluicdo atmosférica em
decorréncia das intensas atividades produtivas industriais, bem como a gestdo dos recursos
naturais existentes no planeta nortearam o0 evento que em suas discussfes contou com
aproximadamente 400 instituicbes governamentais e ndo governamentais, assim como 0
comparecimento de lideres de 113 paises. Dentre os impasses mais notorios a conferéncia em
1970, destaca-se a contestacdo de paises tidos como em desenvolvimento a propostas
estabelecidas pelos paises que detinham maior base econémica, onde fora proposto por estes a
reducdo consideravel dos niveis de industrializacdo no mundo. Fato este, impugnado pelos
paises com menor concentracdo de capital, haja vista que o processo de industrializacdo para
estas nacOes representava concomitantemente via de crescimento econémico e
desenvolvimento, desta forma defendendo o “desenvolvimento a qualquer custo” em
divergéncia ao “desenvolvimento zero” recomendado pelos paises tidos desenvolvidos.

Perante as intensas discussfes, consensos e ndo-consensos a partir dos distintos
interesses e necessidades evidenciadas pelas nacoes ali presentes, fora elaborado apds os 12
dias de conferéncia o importante documento intitulado Declaracdo da Conferéncia das Nac6es
Unidas sobre o Meio Ambiente Humano (1972), que apresentaria naguele momento reflexdes
e consideracdes basilares acerca da gestdo ambiental e do desenvolvimento sustentavel no

mundo. Dentre as declaragOes de Estocolmo voltadas as necessidades de gestéo racional dos
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recursos naturais, tendo como objetivo o equilibrio harménico de distintas geracdes a partir
relacdo sociedade-natureza, diante das atividades antrépicas, o documento proclama no 6°

paréagrafo que:

Atingiu-se um ponto da Historia em que devemos moldar nossas a¢Ges no
mundo inteiro com a maior prudéncia, em atencdo as suas consequéncias
ambientais. Pela ignorancia ou indiferenca podemos causar danos macicos e
irreversiveis ao ambiente terrestre de que dependem nossa vida e nosso bem-
estar. Com mais conhecimento e ponderacdo nas acgles, poderemos
conseguir para nds e para a posteridade uma vida melhor em ambiente mais
adequado as necessidades e esperancas do homem. Sdo amplas as
perspectivas para a melhoria da qualidade ambiental e das condicGes de vida.
O que precisamos é de entusiasmo, acompanhado de calma mental, e de
trabalho intenso, mas ordenado. Para chegar a liberdade no mundo da
Natureza, o0 homem deve usar seu conhecimento para, com ela colaborando,
criar um mundo melhor. Tornou-se imperativo para a humanidade defender
e melhorar o meio ambiente, tanto para as geracOes atuais como para as
futuras, objetivo que se deve procurar atingir em harmonia com os fins
estabelecidos e fundamentais da paz e do desenvolvimento econdmico e
social em todo 0 mundo (DECLARACAO DA CONFERENCIA DA ONU
SOBRE O MEIO AMBIENTE, s/p, 1972).

Conforme apresentado, esse documento diante de suas proclamacfes e compromissos
estabelecidos apresentou bases importantes para formulagdo do conceito de Desenvolvimento
Sustentavel enunciado pelo Relatério Brundtland elaborado pela Comissdo Mundial sobre o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento. De acordo com a primeira publicacdo do relatério, em
abril de 1987 que trouxe de forma direta a primeira abordagem teérico-metodol6gico acerca
desta até entdo “recém-apresentada” categoria, o Desenvolvimento Sustentavel é discutido
como um processo de mudangas onde a exploracao dos recursos associado ao direcionamento
de investimentos, mudangas institucionais convirjam para as necessidades das geracdes atuais
e futuras, mesmo esta categoria de desenvolvimento ndo sendo um estado permanente de
harmonia (CMMAD, 1991). Vale ressaltar também no documento a preocupagdo com a
producéo energética como vertente a sustentabilidade. Esta, devendo se estabelecer perante 0s
avancos técnicos, reducdo de custos operacionais e politicas de rendimentos energéticos, de
forma menos impactante e mais eficiente do que o “crescimento do passado”.

Os estudos sobre ecodesenvolvimento representam também um marco nas abordagens
acerca do Desenvolvimento Sustentavel. Introduzido por Maurice Strong e ampliado
posteriormente por Ignacy Sachs a partir da segunda metade da década de 1970, as discussoes
voltadas ao Ecodesenvolvimento propusera em consonancia a documentos ja mencionados,

uma solidariedade sincronica e diacronica afim de garantir a diferentes geragdes
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possibilidades de desenvolvimento, sobressaindo nestas reflexdes a economia dos recursos
naturais e perspectivas ecoldgicas (MONTIBELLER FILHO, 1993). Desse modo, 0 conceito

e discussOes sobre o Ecodesenvolvimento representa:

O desenvolvimento enddgeno e dependente de suas proprias forgas, tendo
por objetivo responder a problemética da harmonizacao dos objetivos sociais
e econdmicos do desenvolvimento com uma gestdo ecologicamente prudente
dos recursos e do meio (SACHS, 1976, citado por RAYNAUT e ZANONI,
1993, p.7).

Conforme Oliveira e Monteiro (2015), muitos estudiosos consideram como sinénimos
0 Ecodesenvolvimento e o Desenvolvimento Sustentavel, no entanto tal analogia representa
para Ignacy Sachs motivos de descontentamento haja vista seu esforgo na formulagéo de uma
base conceitual para o Ecodesenvolvimento. Cazella (2011), discorre que Sachs em suas
abordagens apresenta e discute de forma sintética as complexas dimensdes da sustentabilidade
que de acordo com este autor devem integrar rigorosamente as estratégias do

desenvolvimento, totalizando-se assim em 5, conforme a figura 3 a seguir.

Figura 3- Dimens6es da Sustentabilidade para Ignacy Sachs

SUSTENTABILIDADE

SOCIAL | |[ECONOMICA| |ECOLOGICA  |groaarioa | CULTURAL

Fonte: Adaptado pelo autor (2018), a partir de Sachs (1993).

A dimens&o social de acordo com Sachs (1993), tem como objetivo a reducdo das
desigualdades sociais sobretudo diante da criacdo de postos de trabalhos que permitissem uma
renda individual condizente a uma melhor qualidade de vida. A dimensdo econémica de
acordo com o autor, representa o aumento da producdo e da riqueza social sem dependéncia
externa como objetivo desta dimens&o, onde o fluxo permanente de investimentos publicos e
privados, o manejo eficiente dos recursos disponiveis, bem como a absor¢édo pelas empresas



47

dos custos ambientais, surge dentre outros como componentes essenciais desta dimensao de
sustentabilidade.

A dimensdo ecoldgica, visa diante da producdo racional com respeito aos ciclos
ecoldgicos dos ecossistemas, da prudéncia na utilizacdo dos recursos ndo-renovaveis, bem
como a reducdo da intensidade energética e conservacdo da energia e demais cuidados
ambientais, cumprir a preservacao das fontes de recursos naturais e energéticos para geragdes
posteriores. Desse modo, conferindo ao meio ambiente uma melhor qualidade. A dimenséo
espacial/geografica surge como a dimensdo que objetiva o “esquivamento” de aglomeracdes a
partir da descentralizacao espacial, da democratizacdo regional e local do poder, bem como da
relagdo harmoniosa cidade-campo. Por fim, a dimensdo cultural a partir do desenlace
adaptadas a cada ecossistema e respeito a formacdo cultural pdblico-social, tem como
objetivo a reducdo de conflitos culturais (SACHS, 1993). Portanto, no que se refere a estas
dimensGes apresentadas, de acordo com Cazella (2011, p.25), estas:

[...] Exigem a articulacdo de varios fatores, tais como o conhecimento de
diversos ecossistemas e seu potencial racional de uso, a limitacdo do
consumo de combustiveis fosseis e 0s recursos ndo renovaveis, a difusdo da
reciclagem dos recursos e a conservacdo de energia, a identificacdo da
pesquisa para obter tecnologias ndo poluentes e mais eficientes no uso dos
recursos e, finalmente, a criagdo de regras visando & protecdo do meio
ambiente [...].

No cenario nacional conferéncias como a Eco-92 (1992) e Rio+20 (2012), ambas
realizadas na cidade do Rio de Janeiro, representam importante marco na consolidacdo do
conceito e das acOes voltadas ao desenvolvimento sustentavel no Brasil e no mundo. Destaca-
se a Agenda 21, que elaborada na Eco-92 estabelece a importancia da reflexdo em distintas
escalas espaciais (local e global), bem como a intervencédo de diferentes institui¢cbes publicas e
privadas na busca do desenlace de distintos problemas socioambientais. Desse modo, cada
pais ficara encarregado de criar sua propria Agenda 21.

No Brasil, este documento teve dentre outras agdes prioritarias o planejamento de
sistemas de producdo e consumo sustentavel. Neste contexto, assume relevancia as discussoes
acerca das energias renovaveis haja vista o amplo potencial renovavel evidenciado no pais,
bem como a necessidade de diversificacdo das matrizes energéticas e sobretudo a reducédo de
fontes ndo-renovaveis de energia como as fosseis.

De acordo com Mendes, Novaes e Teixeira (2006), as discussdes em relacdo aos
projetos energéticos e a problematica ambiental ndo datam como uma realidade recente, mas

nos ultimos anos a partir da constatacdo de novos investimentos, de uma maior participacdo
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de instituicbes competentes a regulamentacdo das leis formuladas a este &mbito, bem como
maior participacdo da sociedade nas tomadas de decisOes ambientais, fez emergir de forma
mais intensa os debates e intervenc@es acerca do aprimoramento da infraestrutura energética
brasileira no anseio de um desenvolvimento sustentavel. Neste contexto, assume-se de forma
mais acentuada 0 processo de expansao das energias renovaveis no pais.

Para Goldemberg e Lucon (2006, 2007), a energia renovavel pode ser entendida como
uma categoria energeética que detém sua matriz substancialmente reposta pela natureza, seja
em ciclos de maior ou menor intensidade. Portanto, sdo energias cujo a reposicdo natural de
sua fonte é mais acelerada que o ritmo de utilizacdo do homem. Surge como exemplo de
potenciais renovaveis, a energia hidrica, a partir da for¢a motriz das quedas d’aguas, a energia
edlica, advinda da forga dos ventos, energia solar, proveniente dos raios solares captados por
placas fotovoltaicas, bem como a biomassa, fruto de matérias organicas, dentre outras. O
quadro 2 a seguir apresenta de forma sintética a disposicao das energias nao-renovaveis e

renovaveis quanto suas fontes e aplicacéo.

Quadro 2-Classificagdo das fontes de energia

Energia . L.
Fontes 1ergr: Energia Secundaria
Primaria
Carvao mineral ..
Termoeletricidade,
. .. . . calor, combustivel
N&o-renovavei Fosseis Petréleo e derivados ’
ao-renovavers para transporte
Gas natural
Nuclear Termoeletricidade,
Materiais fisseis calor
L, Biomassa primitiva:
“Tradicionais” P Calor
lenha de desmatamento
“Convencionais” Potenciais hidraulicos de médio e
rande porte . ..
— g_ - p Hidroeletricidade
Potenciais hidraulicos de pequeno
porte
Biomassa “moderna”: Biocombustiveis
Renovaveis lenha replantada, culturas energéticas (etanol, biodiesel),
(cana-de-agucar, 6leos vegetais) termoeletricidade,
“Novas” calor
va - —
ovas Energia solar Calor, eletricidade
fotovoltaica
Outras Energia geotermal Calor e eletricidade
Energia e6lica
Energia maremotriz e -
g Eletricidade
das ondas

Fonte: Adaptado pelo autor (2018), a partir de Goldemberg e Lucon (2006-2007).
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Nota-se conforme apresentado no quadro 1, no que se refere as fontes renovaveis de
energia, a ampla diversidade de fontes energéticas classificadas pelos autores como “Novas”.
No entanto, esta consideravel diversidade de matrizes mesmo diante da vertiginosa expansao
sobretudo no Brasil nas Gltimas décadas, ndo se traduz necessariamente & impactos nulos ao
meio ambiente ou exclusivamente favoraveis a um determinado territorio e sua sociedade,
muito menos a baixos custos técnicos e operacionais aplicados a producdo de energia
provenientes de fontes renovaveis. Conforme Simas e Paca (2013), a estas fontes sdo
atribuidas um conjunto de caracteristicas que desencadeiam transformac6es consideraveis ndo
apenas a natureza, mais também a economia e sociedade.

Portanto, torna-se evidente a necessidade de se analisar os multiplos impactos
inerentes a essas matrizes energéticas que diante de suas caracteristicas tipicas refletem
importantes comportamentos no/ao territorio. Destarte, no atual cendrio energeético tipico por
elevadas aplicagdes de capital e desenvolvimento técnico voltados a promogao dessas “novas”
matrizes energéticas, processos e dinamicas bem como rearranjos sdo estabelecidos
diretamente na busca de um desenvolvimento territorial. Ainda no que se refere ao
desenvolvimento, cabe relaciona-lo também como processo relativamente intimo a demanda
energética, e em especial a energia elétrica. Relacdo esta estabelecida desde as primeiras
revolucgdes industriais.

E fato que, ainda nos dias atuais mesmo diante de intensas discussdes e novos olhares
acerca do desenvolvimento torna-se comum aproximacdes, bem como contextualizacdes de
similaridades correlacionando este processo meramente a dindmicas de expansdo econdmica,
aumento da renda, industrializacdo, avangos técnicos dentre outros aspectos de carater
predominantemente quantitativos.

Todavia, em critica a essas abordagens ressalta-se as abordagens recentes de
desenvolvimento impostas por Sen (2000), que em suas concepgdes defende o
desenvolvimento como um processo de liberdade. Dessa forma, destaca-se como dimensdes
bésicas desta categoria imposta pelo autor: a liberdade politica, facilidades econémicas,
oportunidades sociais, garantias de transparéncias e seguranca protetora. Assim, 0
desenvolvimento devendo estar vinculado intimamente a melhoria das condicGes de vida e
das liberdades desfrutadas pela sociedade. Em consonéncia Moraes (2013, p.55), discorre

que:
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[...] O acesso a energia elétrica na atualidade pode atuar como facilitador do
processo de reducdo dessas privacOes de liberdades, visto que pode permitir
o funcionamento de uma infinidade de equipamentos, que por sua vez
possibilitam melhorias no bem-estar das pessoas. [...] A disponibilidade de
energia elétrica, portanto, configura-se como um fundamental recurso
facilitador da vida humana, uma vez que permite uma melhor qualidade de
vida e um maior aprimoramento do seu trabalhol...].

Portanto, diante da andlise histérica da relacdo entre energia e desenvolvimento,
percebe-se considerdveis niveis de dependéncia, articulacdo e disparidades (LIMA, 2016).
Assim, mesmo diante do desenvolvimento técnico e fluidez da informacdo, caracteristicos ao
periodo e meio técnico-cientifico-informacional, 0 acesso a bens e servicos essenciais nao
chegam a todos os territdrios, assim como ocorrera em outros periodos e meios da histéria
(SANTOS; SILVEIRA, 2016).
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3 ENERGIA EOLICA NO BRASIL: PROCESSOS E DINAMICAS NO TERRITORIO

Em um contexto marcado pela economia de baixo carbono, o Brasil tem se destacado
no que se refere a geracdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis ha consideraveis
anos. Um exemplo é a forca do setor hidrelétrico na matriz energética nacional que ao final de
2017 conteve um montante de 1.358 empreendimentos distribuidos em diversas partes do
territério nacional, haja vista a ampla disposi¢édo de potencial hidrico (MME, 2018).

Diante da percepcéo do intenso foco direcionado a matriz hidraulica no pais e perante
a evidéncia de contextos nitidos a fragilidade do sistema elétrico nacional, evidencia-se
movimentos que, assim como em outros paises do mundo, convergem a necessidade de
utilizacdo de fontes elétricas renovaveis ndo convencionais até entdo pouco exploradas, haja
vista a existéncia de distintas barreiras tipicas ao setor, caracterizadas sobretudo, por elevados
custos.

Nesse cenario, 0 pais, principalmente a partir dos anos 2000, tem buscado de forma
intensa a diversificacdo de sua matriz elétrica a partir do aproveitamento de fontes renovaveis
ndo convencionais (OLIVEIRA, 2012). No qual, correlacionado ao vasto potencial renovavel
existente, a promocdo de politicas de regulamentacdo e investimentos no setor tem se
desencadeado a perceptivel expansdo recente de fontes energéticas como edlica, solar, entre
outras.

E nessa conjuntura que emerge a notoriedade dos empreendimentos eélicos no Brasil
que, subsidiada por elevados investimentos publicos e privados e pela disseminacao
tonificada de aspectos positivos inerentes a esta matriz, tem firmado este setor, como uma
engrenagem primordial para o crescimento da utilizacdo também de outras fontes renovaveis
no pais como solar, biomassa, dentre outras (CUSTODIO, 2013).

Destarte, na premissa de se trazer uma abordagem panoramica acerca da
potencialidade eolica, dos multiplos contextos que convergiram a perceptivel expansdo dos
parques eolicos em menos de duas décadas* no pais e de seus reflexos no territério, a partir
dos processos e dindmicas tipicos a esta cadeia produtiva, diante da interacdo de multiplos

agentes atuantes, que esta secdo tece suas discussoes.

4 Levando em consideracdo a producdo elétrica regulamentada e direcionada ao abastecimento do Sistema
Interligado Nacional (SIN), a partir dos anos 2000.
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3.1 Energia edlica no Brasil: potencialidade, necessidades e expansao

No Brasil, as dltimas décadas diante das intensas discussdes ambientais tecidas em
tudo mundo, correlacionado as necessidades de diversificagdo da matriz energética nacional,
afim de substanciar o seu sistema energético, tem sido caracteristico acOes estratégicas a
promocao de fontes energéticas ndo convencionais até entdo pouco exploradas sobretudo em
contextos anteriores ao século XXI. Nesse ambito, assume notabilidade diante da vasta
disposicdo de ventos, interesses e elevados investimentos, a expressiva expansdo do setor
eblico no pais, metamorfoseando-se de um setor até entdo pouco conhecido em meados dos
anos de 1990, a “carro chefe” na promoc¢ao das “fontes limpas” e alternativas de energia em
ambito nacional.

No seu significado mais simples, denomina-se energia eolica a forca cinética
proveniente das massas de ar em movimento. O seu aproveitamento sobretudo para geracao
de eletricidade se d& a partir da conversdo dos fluxos de ar em energia cinética de rotacdo
perante a utilizagdo de aerogeradores®.

Em consonancia, Mohamed, Mustafa e Bashir (2014, citado por Lima 2016), discorre
que um sistema de energia e6lica se configura como um consideravel arranjo estrutural de
instrumentos e técnicas que, diante da viabilidade de movimentos cinéticos dos ventos, e a
partir de sua captacdo por maquinas aerodindmicas (aerogeradores), tem desempenhado
importante papel nos cenarios atuais para fins de eletricidade. Ao considerar as massas de ar
(ventos), como a principal forca motriz desta fonte de energia, cabe ressaltar que sua origem €

dada sobretudo:

[...] Pelo aquecimento ndo homogéneo da atmosfera, que ¢é uma
consequéncia das irregularidades da superficie terrestre (por exemplo terra
versus mar), da rotacdo da terra (noite versus dia) e da forma quase esférica
do nosso planeta. As massas de ar mais quentes sobem na atmosfera e geram
zonas de baixa pressdo junto a superficie da terra. Como consequéncia,
massas de ar frio deslocam-se para essas zonas de baixa pressdo e ddo
origem ao vento (MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2014, p.1).

Outro fator a ser considerado na configuracdo dos ventos € a altura. De acordo com

Pereira (2012, p.94), “a friccdo dos ventos com diferentes superficies e a consequente

5> Principal instrumento utilizado na conversdo da forca motriz dos ventos em energia elétrica. Também
conhecido como turbina edlica, este equipamento de forma geral segundo Custddio (2013), é composto por
pas, nacele, torre e gerador elétrico integrado ao eixo na forma de cata-vento.
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turbuléncia resultante tendem a diminuir com o aumento da altitude”. No entanto, superficies
mais elevadas ndo exercem necessariamente os maiores niveis de producgdo edlica, isso por
conta das rugosidades® tipicas a cada terreno diante de comportamentos naturais e/ou acdes
antrdpicas. Desta forma, para Custodio (2013), o processo de implantacdo de um parque
edlico deve levar em consideracdo o estudo das caracteristicas especificas de cada terreno a
modo de se verificar a influéncia da rugosidade no comportamento dos ventos. Desse modo,
este, refletindo diretamente na propagacdo ou retencdo do escoamento das massas de ar
(ventos).

Cabe ressaltar também a importancia da energia solar na relagédo cinética dos ventos,
porque estima-se que 2% da energia solar absorvida pela superficie terrestre é transformada
em energia edlica. Assim, esta fonte energética configurando-se também como uma forma de
energia solar (PEREIRA, 2012).

De acordo com Pereira (2012), a crescente expansdo do setor eo6lico no contexto
nacional em parte vincula-se diretamente a explosdo do seu uso em diversos paises do mundo
a partir das ultimas décadas do seculo XX, sobretudo fundada na reducdo dos custos
produtivos e operacionais € em meio intensas discussdes ambientais tecidas. Destaca-se
também a necessidade de geracdo energética com baixa emissao de poluentes como Gases de
Efeito Estufa (GEE), bem como a utilizacdo dos recursos naturais renovaveis caracteristicos a
cada nacdo. Estes fatores somado a alta demanda imposta pelos processos de urbanizacao e
industrializacdo, além da decrescente capacidade de producdo mundial de petrdleo,
desencadeou um panorama mundial caracteristico pela notdria diversificacdo da conjuntura
energeética pelo mundo. Destaca-se nesse contexto a utilizacdo de matrizes provenientes da
forca dos ventos (PIRES, FERNANDEZ E BUENO, 2006).

Neste cenério, a partir da vasta disposicdo do potencial edlico pelo mundo
correlacionado a um contexto caracteristico a necessidade de reducdo da utilizacdo de fontes
fosseis para geracdo de energia e em meio intensas discussfes ambientais, a energia edlica
enquadrou-se no foco de diversas iniciativas privadas e publicas na premissa do
desenvolvimento e promocdo desta fonte nas Gltimas décadas, o que refletiu no aumento

exponencial de sua capacidade instalada no mundo constatada a partir do grafico 1.

& A rugosidade do terreno é a influéncia da superficie desses e dos obstaculos, resultando num retardo do vento
préximo ao solo. Entretanto, nem todos elementos topograficos contribuem para a rugosidade. Vegetacdes e
construcdes sdo exemplos de elementos de rugosidade, enquanto que longos morros lisos, por exemplo, ndo
s&0 porque ndo provocam aumento da turbuléncia (CUSTODIO, 2013, p.137).
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Gréfico 1 — Nova capacidade eolica instalada por ano em MW no periodo de 2001 a 2017 no
Mundo
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Fonte: GWEC (2018).

Diante dos dados apresentados, observa o aumento de aproximadamente 523% da
capacidade instalada’ no mundo no periodo de 10 anos entre os anos de 2001 e 2011. Este
avango expressivo no cenario eolico global pode ser atribuido sobretudo aos avangos
tecnoldgicos, aos incentivos governamentais praticados em diversos paises, bem como a
perspectiva de contribuicdo para a reducdo de Gases do Efeito Estufa (GEE), paralelo a
reducdo de custos financeiros voltados a este setor (PEREIRA, 2012). No entanto, apds
consecutivos periodos de crescimento anual de capacidade instalada, o setor edlico no ano de
2013 fora concluido com declinio de 20% de capacidade instalada quando comparada ao ano
de 2012 que totalizara 45 Mw. A capacidade de 36.023 Mw no ano de 2013 que representa
uma oscilagdo decrescente ao ano anterior, de acordo com Ferreira (2008), fora consequéncia
sobretudo da “desaceleracdo” da produgdo eodlica em mercados europeus e nos Estados
Unidos diante da reducdo milionaria de investimentos. 2014 consolidou-se com aumento de
43% da capacidade edlica no mundo comparado ao ano anterior, totalizando 63Mw
instalados.

Observa-se também a partir do grafico 1, que a partir do ano de 2015 que representou
0 maior pico, houve um ligeiro processo de declinio nos anos subsequentes (-14% entre 0s
anos de 2015 e 2016 e -3% no ano de 2017 tendo como referencia 0 ano de 2016). No
entanto, este declinio ndo representa a realidade de alguns paises que tem se destacado na

geragdo edlica, como o Brasil, que no ano de 2013 apresentou um crescimento de 18% (no

7 Entende-se por capacidade instalada limite de producdo ou capacidade absoluta de producdo. Desse modo, a
capacidade instalada pode apresentar indices variaveis quando se considera além da instalagdo de novos
equipamentos, a capacidade produtiva dos mesmos.
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mundo havendo um declinio de 20%), e 23% da capacidade instalada no ano de 2016
(ABEEOLICA, 2015; 2016).

Vale ressaltar que, conforme apresenta Souza (2016), a producéo de energia eolica no
mundo, mesmo diante da sua notoria expansédo, ainda se encontra de forma concentrada em
alguns paises que além de deterem condi¢bes geograficas favoraveis, configuram-se por
apresentarem economias ricas ou emergentes. Desse modo, o gréfico 2 apresenta os 10 paises
com maior producédo de energia edlica acumulada no mundo no ano de 2017.

Gréfico 2 — 10 paises com maior capacidade cumulativa de energia edlica (Dez-2017)
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Fonte: GWEC (2018).

A partir da grafico 2, observa-se que a Republica da China contém 36% da capacidade
instalada no mundo, assim, assumindo a lideranga no cenério global com uma média de 188
Gw de energia eolica instalada. Os Estados Unidos apresentam 17% (89 Gw), e portanto,
segundo pais no ranking mundial (GWEC, 2018). O Brasil, mesmo diante da notéria
expansdo neste segmento ainda representa 2% da capacidade instalada no mundo, contendo
algo em torno de 12,77 Gw no ano de 2017 (ABEEOLICA, 2018). No que se refere ao arranjo
dos empreendimentos eolicos em escala continental, o relatorio apresentado pela GWEC
(2018), apresenta o Brasil como o pais da América Latina e Caribe com maior capacidade
edlica instalada a partir de estatisticas do ano de 2017. Assim, até final do ano de 2016 o pais
que ja contava com 10,7 Gw de capacidade edlica acumulativa instalada, onde somara no ano
subsequente mais 2 Gw referente aos novos parques eolicos instalados no ano de 2017. A
tabela 1 a seguir apresenta a capacidade edlica instalada no mundo distribuida por

continentes.
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Tabela 1 — Capacidade edlica global: relacdo dos paises com maior capacidade de energia
eolica em Mw por continente (2016-2017)

Continente Pais Fim de 2016 2017 Total em 2017
AFRICA DO SUL 1.473 621 2.094
EGITO 810 - 810
MARROCOS 787 - 787
ETIOPIA 324 - 324
TUNISIA 245 - 245
Africa e Oriente Médio JORDANIA 119 _ 119
OUTROS 159 - 159
Total Africa e Oriente Médio 3.017 621 4538
CHINA 168.732 19.500 188.232
iNDIA 28.700 4.148 32.848
JAPAO 3.230 177 3.400
COREIA DO SUL 1.031 106 1.136
Asia PAQUISTAO 592 200 792
TAIWAN 682 10 692
OUTROS 1.136 306 1.372
Total Asia 204.103 24.447 228.472
ALEMANHA 50.019 6.581 56.132
ESPANHA 23.075 % 23.170
REINO UNIDO 14.602 4.270 18.872
FRANCA 12.065 1.694 13.759
ITALIA 9.227 252 9.479
Europa -
SUECIA 6.494 197 6.691
RESTO DA EUROPA 47.713 3.756 49.992
Total da Europa 163.195 16.846 178.095
BRASIL 10.741 2.022 12.763
CHILE 1.424 116 1.540
URUGUAI 1.210 295 1.505
COSTARICA 319 59 378
America Latina e Caribe  [HANAVA 270 ~ 270
PERU 243 - 228
OUTROS 1.105 87 1.031
Total A. Latina e Caribe 15.312 2579 17.715
ESTADOS UNIDOS 82.060 7.017 89.077
CANADA 11.898 341 12.239
América do Norte* MEXICO 3.327 478 4.005
Total da América do Norte 97.285 7.836 105.321
AUSTRALIA 4312 245 4557
. . NOVA ZELANDIA 623 - 623
Regido do Pacifico™ OCEANO PACIFICO 13 - 13
Total da Regido do Pacifico 4.948 244.9 5.193
Total Global 487.657 52.573 539.581

* Subdivisdo regional com a relagdo da capacidade eélica especifica de trés paises.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de GWEC (2018).
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A partir da tabela 1, observa-se que de modo geral o crescimento acumulativo da
capacidade edlica em todos os continentes analisados. No entanto, é notério a estagnacdo do
setor em alguns paises da Africa e Oriente Médio que no ano de 2017 nio apresentaram o
aumento de capacidade instalada. Neste cenario, destaca-se a elevada capacidade instalada em
paises da Europa e das Américas (do Norte, Central e do Sul). Esse crescimento se
correlaciona a participacdo de paises que atualmente concentram as maiores industrias eolicas
no mundo, sendo responsaveis também pela expressiva exportacdo de aerogeradores e
componentes para diversos paises, dentre eles o Brasil.

Ressalta-se no panorama eo6lico mundial o Brasil que, entre 2016 e 2017 apds US$ 5,4
bilhGes investidos, 0 que correspondeu a 78% dos incentivos totais em energia limpa, o pais
apresentou o crescimento de 2,022 GW no decorrer de 2017.

No que se refere a porcentagem do mercado global das maiores produtoras de
aerogeradores no ano de 2015, o grafico 3 apresenta um panorama dessa configuracdo do

setor edlico.

Gréfico 3 — 15 principais fabricantes de aerogeradores no mundo (2015)
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Fonte: Portal Energia (2016). Disponivel em: <https://www.portal-energia.com/top-
mundial-dos-15-fabricantes-aerogeradores-no-ano-2015/>.

A partir dos dados contidos no grafico 3, nota-se a ampla presenca da industria chinesa
na fabricacdo de aerogeradores no mundo, totalizando juntas mais de 35% do montante
global. No entanto, esta producédo direciona-se massivamente ao abastecimento das demandas
internas desse pais. Assim, mais de 90% do aerogeradores existentes na China foram
produzidos pela prépria inddstria nacional no ano de 2015. Dentre os fabricantes ocidentais,

destacam-se a dinamarquesa Vestas (11.94%), a americana General Eletronics (9.63%), a



58

alemd@ Siemens (8.12%), Gamesa (5.42%), que dominam expressivamente 0 mercado
internacional de aerogeradores e componentes edlicos. O Brasil, conforme discutido ademais,
apresenta uma capacidade produtiva nacional ainda em processo de amadurecimento, esta
emergindo sobretudo a partir de 2009 com a realizacdo do primeiro leildo de energia eélica no
pais. No entanto, evidencia-se ainda a massiva importacdo desta matriz tecnoldgica de paises
pioneiros neste segmento, sustentada ainda na limitada capacidade produtiva local e
desenvolvimento de tecnologia nacional, o que associado aos pre¢os mais atrativos tipico a
industria internacional (maior atratividade que a nacional), tem refletido em custos superiores
em ralacdo aos equipamentos importados. Esses aspectos dentre outros subsidiam a escolha
da importacdo de componentes e subcomponentes de aerogeradores que representa de acordo
com a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI, 2014), 75% do investimento
necessario a instalacdo de um parque edlico.

No que se refere a ampla disponibilidade do potencial eolico para geracdo de
eletricidade no Brasil, deve-se levar em consideracdo que mesmo diante dos avancos técnicos,
dos levantamentos de potencialidade edlica, ainda perduram a existéncia de divergéncias entre
especialistas e instituicdes no que se refere a estimativa do potencial edlico brasileiro
(FERREIRA, 2008). Desse modo, tais dissonancias podem decorrer desde a distintas
interpretagdes do que seja “potencial eolico”, até a existéncia de uma variedade de
metodologias empregadas nestes levantamentos.

N&o obstante, diversos estudos e levantamentos em distintas escalas espaciais (local,
regional e nacional), tem indicado desempenho viavel para a exploracdo deste recurso no
ambito comercial. Tem destaque o levantamento realizado pelo Centro Brasileiro de Energia
Eolica (CBEE), da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), no ano de 1998 no qual
originaria seguidamente o Altas Edlico da Regido Nordeste do Brasil (1998), e o Panorama do
Potencial Eélico no Brasil (2003). A figura 4, apresenta um quadro panoramico nacional
referente a velocidade media dos ventos e de energia eblica a uma altura média de 50m da
superficie terrestre diante de 5 condicdes topograficas: zona costeira, campo aberto, mata,
morro e montanha.

Perante a representacdo da figura 4, as faixas que estéo inclusas na Classe 1 (vide
legenda), correspondem a areas com menor representatividade eolica diante das 5 condicdes
topograficas consideradas. Essa, portanto, representa pouco ou nenhum interesse para
producdo eolica. As faixas inseridas na Classe 4 ao contrério, apresentam 0s maiores
potenciais diante do critério metodolégico empregado, apresentando assim uma média de
ventos que variam de 6 a 11 m/s dada a configuracdo da topografia analisada.
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Figura 4-Mapa do potencial edlico do Brasil: velocidade média anual do vento a 50m de
altura
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As Classes 2 e 4 apresentam condi¢Oes intermediarias para geracdo de matriz eolica,
devendo-se levar em consideracdo além das condi¢fes topogréficas, outros aspectos naturais e
antrdpicos para enquadramento em faixas aptas ou ndo a instalagdo de parques eolicos, diante
da atual disposicdo de tecnologia utilizada na geracdo de energia elétrica a partir de fontes
edlicas.

Tendo como objetivo geral o fornecimento de informacdes afim de subsidiar
sobretudo a tomada de decisdes de autoridades governamentais, agentes financiadores,
instituicGes e planejadores do setor elétrico nacional a partir da identificacdo de areas aptas
para aproveitamentos elétrico, fora elaborado em 2001 o Atlas do Potencial E6lico Brasileiro.
Este documento trds em sua composicdo um conjunto de informacGes técnicas, estatisticas,
bem como mapas elaborados a partir do comportamento dos ventos em escalas regionais e
nacional.

Em decorréncia do conjunto de estudos realizados acerca do potencial eélico torna-se
evidente a notoria disposicao de ventos potenciais para a geracao de energia elétrica no Brasil,
destacando-se respectivamente conforme os estudos realizados, as regides Nordeste, Sudeste e
Sul do pais que junto as demais totalizaram no contexto de 2001 (data de elaboracdo do
documento), a perspectiva de potencialidade de 143,5 Gw. Desse modo, a constatacdo da
viabilidade edlica em diversas faixas territoriais derivados inicialmente desses quadros
panoramicos subsidiaram levantamentos posteriores de carater especifico dada a premissa de

implantacdo de parques eolicos nestas areas. Assim, conforme apresenta Lima (2016, p.54):

[...] regides onde os ventos sdo potencialmente fortes e mais estaveis, como
posicBes no mar e de altitude altas sdo localizagOes preferidas para parques
edlicos (BANOS et. al., 2011). [...]. A avaliacdo de energia e6lica é um dos
principais requisitos para a exploragdo de energia edlica, pois determina o
potencial de investimento. Decisdes referentes ao investimento em
eletricidade do vento poderia ser dificil de alcangar se os sistemas de dados
abrangentes ndo estiverem disponiveis ou adequados. A escolha do local
sustentavel para o parque edlico e para a conversdao do sistema de vento
eficiente sdo consideracdes importantes para um melhor gerenciamento do
sistema de energia eolica. A correta quantificacdo e qualificacdo dos
recursos eolicos disponiveis em qualquer localizagdo geografica é crucial
para a concepcdo de um parque e6lico de forma otimizada, iluminando os
investidores por meio da confianca necessaria e da viabilidade financeira e
avaliacdo de risco (CHANGLIANG e ZHANFENG, 2009).

No entanto, mesmo diante da constatacdo do representativo potencial e6lico atribuido
ao pais a partir de diversos levantamentos que se formularam a partir da década de 1990, a

promocdo do setor eo6lico na conjuntura nacional praticamente inexistiu nesse periodo, haja
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vista 0s elevados custos para sua implantacdo que, correlacionado a inexisténcia de politicas
de incentivo refletiram em seu desenvolvimento tardio comparado a outros paises, inclusive
com potencial edlico inferior ao brasileiro (PEREIRA, 2012). Cabe ressaltar de acordo com
Souza (2016), uma série de fatores que desencadearam a percepcdo da necessidade de
investimentos, bem como a formulacdo de politicas voltadas a promocdo de matrizes
energeéticas alternativas no pais na premissa de se suplementar as fontes ja consolidadas e
consequentemente reestruturar e modernizar o Sistema Interligado Brasileiro (SIN)8. Nesse
contexto tem importancia a crise energética evidenciada no comeco do século XXI em todo
territorio nacional.

Diante de um sistema que historicamente fora desenvolvido tendo como pilar o amplo
potencial hidrelétrico, o setor de energia elétrica no Brasil no inicio dos anos 2000 presenciou
alguns acontecimentos que ficaram conhecidos como “crise energética” e/ou “apagio
energético” na qual refletira diante da evidente fragilidade do setor e perante massivas
criticas, num conjunto de politicas energéticas direcionadas a instituicbes competentes no
almejo da modernizacédo e promocao da diversificacdo de matrizes energéticas elétrica.

Ocorrendo pela primeira vez no dia 1 de julho de 2001, perdurando até o inicio do ano
de 2002 de forma eventual, o “apagdo” de acordo com especialistas fora ocasionado
sobretudo pela consideravel reducdo dos niveis de agua dos reservatdrios de hidrelétricas
dado consideravel periodo de escassez das chuvas em diversas regides do Brasil que, somado
a crescente demanda no uso de eletricidade diante de processos caracteristicos a urbanizacgéo e
atividades industriais refletira na interrupcdo de energia no pais por algumas horas. Nesse
contexto, as usinas hidrelétricas juntas eram responsaveis por mais de 80% da energia elétrica
gerada no Brasil (PINTO, 2007?).

Deve-se ressaltar que no periodo que compreenderam tais crises o segmento eolico
nacional apenas se restringia a estudos de levantamento de potencial eélico, dentre eles a
elaboracdo do Atlas do Potencial Edlico Brasileiro (2001) e dos Estados do Ceara (2001), do
Rio de Janeiro (2002), e da Bahia (2002), posteriormente surgindo o Estado do Rio Grande do
Norte (2003), diante da premissa de grandes investimentos nos empreendimentos eolicos a
partir de incentivos formulados pelos Programa Emergencial de Energia Eolica
(PROEOLICA) e Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia (PROINFA).

8 Sistema Interligado Nacional (SIN): conjunto de instalacdes e de equipamentos que possibilitam o suprimento
de energia elétrica nas regiGes 5 regides brasileira interligadas eletricamente, conforme regulamentacgdo
aplicavel. (ANEEL, 2014).
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Desse modo, no que se refere ao direcionamento as energias renovaveis e em

especifico a eolica, Souza (2016, p.16), reforga que:

Os investimentos no setor edlico foram impulsionados por uma série de
fatores, dentre os quais se destacam: a crise energética, conhecida como
“apagdo”, que ocorreu no inicio da década de 2000; criacdo de politicas
publicas voltadas para a producdo de energias renovaveis (edlica, biomassa e
solar) e a emergéncia da América Latina como um novo mercado para
producdo edlica.

Desse modo, mesmo diante do cenario de ampla potencialidade edlica evidenciado em
atlas edlicos elaborados até entdo por alguns Estados do Brasil, fora somente ap6s a
constatacdo empirica da fragilidade do setor energético brasileiro, conforme apresentado, que
0 segmento edlico comecara a ser estimulado sistematicamente afim de aumentar sua
expansdo e consequentemente sua participacdo no Sistema Interligado Nacional (SIN)
(PEREIRA, 2012). Nesse contexto, fora criado ainda em 2001 pela Camara de Gestdo da
Crise de Energia Elétrica (GCE)® o Programa Emergencial de Energia Edlica (PROEOLICA)
com o objetivo de incentivar os empreendimentos e6licos em todo territorio nacional.

No entanto para Ferreira (2008), mesmo nunca tendo se efetivado mediante a nao
regulamentacio da ANEEL, o PROEOLICA serviu como base para a criagdo em 2002 do
marco regulatorio de incentivo a diversificacdo da matriz energética brasileira na producéo de
energia elétrica, 0 PROINFA, criado sobre a lei n®10.438/2002.1° A vista disso:

O PROINFA tinha como meta a participacdo da energia elétrica, com base
nas fontes edlicas, biomassa e pequenas centrais hidrelétricas (PCH) no
Sistema Elétrico Interligado Nacional (SIN). O intuito seria promover a
diversificacdo da Matriz Energética Brasileira, buscando alternativas para
aumentar a seguranca no abastecimento de energia elétrica, além de permitir
a valorizagdo das caracteristicas e potencialidades regionais e locais
(MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2013). O programa foi pioneiro
ao impulsionar essas fontes, em especial a energia eolica, que tem garantia
de contratagdo por 20 anos pelas Centrais Elétricas Brasileiras S.A (SILVA,
2014, p.35)

Dividido em duas fases, a partir da lei 4.541/2002, o programa em sua 12 fase (junho

de 2004), dentre suas medidas apresentava a garantia de compra da energia gerada pela

9 Também criada no ano de 2001 a partir da medida proviséria de n.° 2.198-5, teve como objetivo inicial propor
e implementar medidas de natureza emergencial decorrentes de crises de abastecimento elétrico. Desse modo,
afim de equilibrar a oferta e demanda de energia elétrica no pais, a GCE estabeleceu uma série de medidas
afim de evitar interrup¢des ou imprevistos no suprimento de energia elétrica.

10 Posteriormente modificada pelas leis n° 10.762/2003 e n° 11.075/2004.
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Centrais Elétricas Brasileira (Eletrobras), bem como a disponibilidade de financiamento de
projetos com ate 80% pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES).

Dentre as exigéncias estabelecidas pelo programa nesta fase, destacavam-se a
exigéncia do indice de 60% de nacionalizacdo dos componentes renovaveis (instrumentos), o
que refletiu na estagnacgdo do setor e6lico convergindo também no atraso da implantacdo de
novos projetos de energia dada a pouca experiéncia da industria eélica no pais, bem como
entraves ambientais e questdes fundiarias, 0 que postergou prazos estabelecidos pela primeira
fase do programa, resultando na ndo consolidacdo da 22 etapa do PROINFA. Assim, setor
edlico mesmo diante dos incentivos e regulacfes estabelecidas no primeiro momento do
programa, ainda se caracterizara por metas e pregos comerciais pouco atrativos para agentes
investidores e produtores do setor. Realidade que comeca a se redefinir a partir dos leildes de
energia renovaveis realizados nos anos de 2009 e 2010 que, direcionado especificamente ao
setor das energias edlicas refletira na expanséo efetiva dos empreendimentos edlico no pais,

conforme apresentado no grafico 4 a seguir.

Grafico 4 — Evolucéo da capacidade edlica instalada no Brasil (2005-2017)
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Fonte: ABEEOLICA (2018).

Os leildes de energia eolica de 2009 e 2010 representaram dentre suas intervencdes, 0
estimulo a entrada de novos investimentos sobretudo a partir de uma melhor competitividade
dos pregos de geracdo e compra de energia elétrica, o0 que motivou dentre outros, a ampla
insercdo de capital internacional e crescimento da industria edlica no pais. O retrato dessa
atratividade e investimento no setor passa a ter sua base de expanséo a partir do ano de 2011
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que, conforme representado na tabela 2, evidencia-se a predominéncia massiva dos parques

edlicos dentre os demais projetos contratados no leildo A-3. Assim, totalizados em 44.

Tabela 2 — Resultados do leildo A-3 realizado em 2011

Projetos PO Garantia Fisica o
Fonte Contratados |n(5|t2\|13.)da (Mw Médios) I?gag;)Ml\c\tla/ﬂl)o
Edlica 44 1.067,7 4842 99,58
Biomassa 4 197,8 91,7 102,41
Hidrica 1 450,0 209,3 102,00
Gés Natural 2 1.029,1 909,9 103,26
Total 51 2.744.6 1.686.1 102,07

Fonte: Elaborado pelo autor (2018), a partir de Empresa de Pesquisa Energética (2010).

Conforme representado no grafico 4, o crescimento da capacidade eolica no pais
demonstra uma maior expressividade sobretudo a partir do ano de 2012, haja vista o
acréscimo de aproximadamente 1 mil Mw (Megawatts) de capacidade instalada em referéncia
ao ano de 2011. Nesse contexto, de acordo com a Abeedlica (2013), o Brasil totalizava 108
parques edlicos distribuidos em trés regides (Nordeste, Sul e Sudeste). Assim, 0s 40 novos
aerogeradores®! recém-implantados em 2012 representaram um aumento de 73% da potencia
da geracdo edlica elétrica no pais dada os avancos tecnoldgicos dos novos aerogeradores.

Com investimentos em torno de US$ 2,35 bilhdes e somados 954 Mw a capacidade
edlica nacional, o ano de 2013 configurou no setor a instalacdo de 34 novos parques
distribuidos pelos Estados do Rio Grande do Norte, Bahia, Ceara e Rio Grande do Sul. O ano
de 2014 representou 0 primeiro aumento expressivo acima dos 1 mil Mw instalados no pais
em relacdo ao ano de 2012. Assim, com 96 novos parques edlicos instalados e adigdo de
aproximadamente 2.495.52 Mw a matriz energética brasileira, destacam-se dois Estados que
ndo tinham ha pelo menos 4 anos a insercdo de energia eolica. Sendo eles, o Pernambuco com
a instalacdo de 79,9 MW, e o Piaui com 70.00 MW instalados. Desse modo, o Brasil totalizou
em 2014, 238 parques edlicos (ABEEOLICA, 2015).

Implantados em 70 municipios de 3 regides do pais, os parques eblicos no ano de 2015
apresentam um acréscimo de 2.753,79 Mw de poténcia instalada, sendo fruto de

1 Dado os avancos tecnoldgicos no setor eélico nacional, os aerogeradores instalados a partir de 2012
apresentaram significante melhorias quando comparados aos demais instalados no periodo do PROINFA até os
anos de 2011. Assim, até meados de 2011 os aerogeradores implantados no Brasil apresentavam uma
configuracdo base com poténcia de 600kW (Quilowatts) e 48 metros de altura. Ja estes equipamentos a partir
de 2012 apresentando uma geragao que variava entre 1,6 e 3 Mw e uma altura média de 100 metros.
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investimentos entorno de US$ 4,93 bilhdes no setor. Com 111 novos parques eolicos, 2015
representa até entdo o ano com 0s maiores investimentos e expansdo do setor no pais.
Destacam-se como 0 centro da insercdo de capital voltado & promocédo das energias edlicas,
Estados como o Rio Grande do Norte (687,56 Mw), Bahia (687,50 Mw), Piaui (617,10 Mw),
seguidos de Pernambuco, Ceard e Santa Catarina. Nesse periodo, o Piaui destaca-se
consideravelmente elevando em aproximadamente 10 vezes a sua capacidade eolica. Nessa
conjuntura o Brasil situa-se na décima colocacdo da capacidade edlica instalada no mundo
somados 8,72 Gw (8.720 Mw) e investimentos em torno de US$ 28,13 bilhGes
(ABEEOLICA, 2016).

Ainda conforme o gréfico 4, evidencia-se no ano de 2016 assim como no de 2017 um
crescimento em torno de 2.000 Mw ao ano. Desse modo, com o acréscimo de 23% da
capacidade instalada em relacdo a 2015, o ano de 2016 fora caracterizado pela instalacéo de
81 novos parques totalizados assim no cenario nacional 430 empreendimentos que ddo uma
“feicdo” da hegemonia do Nordeste brasileiro na produgdo de energia edlica. Isso, dado que
85% da geracdo eolica do pais advém dos aerogeradores instalados nessa regido, seguidos do
Sul (15%) e Sudeste (0,2%) (ABEEOLICA, 2017).

Em 2017 totalizados 12.798 Mw de capacidade edlica instalada, o setor de acordo com
a Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE), elevou em 26,5% em relacdo a
2016 a geracdo de energia eblica em operacdo comercial no Sistema Interligado Nacional
(SIN), totalizando assim, 8,2% da matriz elétrica brasileira no referido ano, conforme
evidenciado no grafico 5 que apresenta a relacdo entre a matriz elétrica mais utilizada no pais
(hidraulica) e a edlica. Pode-se a partir da mesma, evidenciar a crescente do setor eolico, que
em 2001, representava apenas 0.03% da matriz elétrica. Destaca-se também o aumento no
percentual de outras fontes elétrica sobretudo renovéveis (ABEEOLICA,2018).

Gréfico 5 — Relagdo do percentual das matrizes elétrica no brasil: hidraulica e e6lica nos anos
de 2001 e 2017
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Outras 17%
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018), a partir de ANEEL (2006); ABEEOLICA (2018).
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Dessa maneira, totalizados 503 parques edlicos implantados até o final de 2017, com
6.500 aerogeradores e ocupado a 92 posicao do ranking mundial de producdo elétrica advinda
da forca dos ventos, conforme Abeedlica (2018), a figura 5, a seguir, traz uma visao
panoramica da distribuicdo dos empreendimentos edlicos por Estado, e respectivamente a
capacidade instalada nos mesmos no contexto de dezembro de 2017. Portanto, sendo possivel
constatar a expressividade desses empreendimentos no Nordeste brasileiro, bem como o
destaque de Estados como o Rio Grande do Norte, Bahia, Ceara, Piaui e Pernambuco

respectivamente na quantidade de parques.

Figura 5 — Distribuicdo dos Parques edlicos no territorio brasileiro ao final de 2017
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Fonte: ABEEOLICA (2018).

Mesmo diante do intenso processo de expansdo dos parques conforme discutido e
apresentado na figura 5, ao setor diante de sua recente realidade no contexto nacional quando
comparado as demais matrizes convencionais, ainda se reflete desafios e obstaculos tipicos de
uma conjuntura ainda carente de infraestruturas, regulacéo e fiscalizacdes tipicas ao pais. A
figura 6 a seguir, além de elencar os entraves técnicos, regulatérios e administrativos tipicos
do setor, mostra também a interacdo dos mesmos a fim de se estabelecer metas para superar

os desafios ainda presentes.
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Figura 6 — Entraves técnicos, regulatdrios e administrativos do setor eolico
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Fonte: OECD (2011, citado por Bezerra, 2017).

Destarte, diante do cenario preliminar em que se evidencia a expansao do setor edlico
no Brasil a luz das potencialidades, necessidades e expansdo apresentados nessa secao,
assume notoriedade conforme apontam Pires, Ferndndez e Bueno (2006), a busca de uma
politica energética integrada, haja vista as multiplas necessidades e capacidades dispostas por
todo o pais. Assim, além dos incentivos financeiros que refletem diretamente na
modernizacéo técnica e transformacao territorial em multiplas escalas, deve-se ressaltar acdes
de distintos agentes que na premissa da promogado dessas “fontes limpas” de energia atuam no
planejamento, regularizagdo, bem como na fiscalizagéo de atividades provenientes desse setor
afim de se estabelecer condicGes propicias levando em consideracdo aspectos econémicos,

sociais e ambientais.

3.2 Politicas energéticas e agentes atuantes no setor eélico brasileiro

No Brasil, assim como nos demais paises que tém se destacado no setor edlico
mundial emergem um conjunto de agentes que diante de suas atuacdes basilares tém refletido
nos processos e dinamicas caracteristicos a promogéo dessa fonte energética. Esses, atuando
diretamente na regulacéo do setor, no almejo da mitigacédo de barreiras existentes, na atracéo
de investimentos e busca do desenvolvimento sustentavel e local, espacialmente nos
territérios comtemplados por tais empreendimentos. Nesse cenario destaca-se a priori o papel
exercido pelo Estado que, através de acOes fiscais e regulamentadoras tém buscado cada vez
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mais um cenario atrativo e estavel a atuagdo dos demais agentes inseridos nesse contexto, ou
seja, as empresas privadas (PIRES, FERNANDEZ E BUENO, 2006).

No que se refere a atuacdo do Estado nos processos e dindmicas do atual cenério
energético nacional € importante se destacar o contexto de reestruturacdo desse, sobretudo no
que se refere a compreensdo dos investimentos tardios, das baixas diversificacbes da matriz
energética nacional, bem como os entraves fiscais e ambientais caracteristicos ao setor
sobretudo em meados dos anos 1990. Assim, a partir desta analise prévia da conjuntura
energética brasileira a luz das transformacbes e génese de novos agentes e dinamicas
institucionais, busca-se apresentar o cenario estrutural do setor energético nacional que
sobretudo subsidiou acbes e premissas voltadas ao setor de energias renovaveis no pais
principalmente a partir dos anos 2000.

O Setor de Energia Brasileiro (SEB), no decorrer de sua consolidacéo e diante de sua
consideravel extensdo contém caracteristicas historicas que refletem diretamente a partir de
acOes estabelecidas outrora, em atuais processos e dindmicas caracteristicos a
contemporaneidade. Desta forma, cabe ressalta a evolucdo do contexto institucional e
organizacional do SEB. Para Pires, Fernandez e Bueno (2006), até meados da década de 1990
a configuracdo deste sistema se comporta de forma relativamente incomplexo inserido num
contexto de instabilidade econémica e de forte estatizacdo. Desse modo, grandes empresas
estatais detinham a prevaléncia empreendedora, assim, formulando e executando politicas e
acOes setoriais, dentre elas a auto regulacdo em um periodo tipico por hiperinflagdes e
instabilidade econémica. A figura 7 abaixo representa um esquema panoramico do contexto
do setor de energia no inicio dos anos de 1990.

Figura 7 — Setor de Energia Brasileiro (SEB) na década de 1990
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Fonte: Adaptado pelo autor (2018), a partir de MacroplanProspectiva, Estratégia e Gestdo (2007?).
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Conforme sintetizado na figura 7 acima, O Estado diante de suas atribuicfes legais
atuava diretamente em todos os ambitos deste sistema, o que refletia consequentemente na
existéncia de monopolios e de uma economia fechada a agentes e investimentos externos ao
segmento estatal. De acordo com Oliveira (2012), a massiva presenca do Estado praticamente
estagnou investimentos sobretudo privado em periodos de consideravel expansdo da demanda
de energia elétrica advinda do crescimento industrial e consolidacdo do processo de
urbanizacdo no pais.

Em decorréncia da ndo expansdo e modernizacdo da SEB nesta conjuntura,
racionamentos de energia elétrica tornaram-se notoriamente frequentes afim de ndo se
sobrecarregar este sistema diante das demandas crescentes de eletricidade. No entanto, esta
realidade comeca a mudar a partir das influéncias do Plano Nacional de Desestatizacdo
consolidada no decorrer da década de 1990. Sancionada no inicio dos anos de 1990, a Lei n°
8.031 dentre os seus atributos, transferia a iniciativa privada a legalidade de atuar e explorar o
SEB afim de se reduzir gastos publicos, a mé& exploracdo dos recursos disponiveis, assim
como alavancar a retomada de investimentos neste setor a luz de um processo de
modernizacdo e dinamizacdo da infraestrutura existente. No que se refere ao contexto de
inicio da reconfiguracdo do SEB a partir da segunda metade da década de 1990, Pires,

Fernandez e Bueno (2006, p.38), discorrem que:

A partir de 1995, ocorreram transformac@es substanciais no Estado no bojo
de um amplo processo de modernizacdo e reconfiguragdo de suas
caracteristicas e seu papel. No setor elétrico, houve retirada parcial do
Estado, mas permaneceu sob seu dominio praticamente toda a geragédo
hidroelétrica e termonuclear. [...] houve abertura para investimentos privados
em todos os segmentos do setor, mas ainda sim o setor permaneceu sob forte
dominio do Estado.

Mesmo diante da forte influéncia do Estado no setor energético brasileiro, um
conjunto de mudangas refletidas a partir dos elevados investimentos de ambito privado,
associado a importantes movimentos no campo da protecdo ao meio ambiente e
fortalecimento de aparelhos institucionais de carateres regulamentadores e fiscalizadores,
emergiram de forma considerdvel nos processos de expansdo, producdo e distribuicdo de
energia elétrica no Brasil. Desse modo, o SEB tornou-se diante da vasta rede institucional e
de inimeros agentes dinamizadores compostos em sua estrutura, um sistema notoriamente

complexo conforme apresentado na figura 8 a seguir.
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Figura 8 - Contexto institucional: uma ampla e diversificada rede de agentes

Abertura da Economia

Globalizagao
S\A Mercosul e inicio da
Aceleragio das > e 1\/ integragio energética
inovagbes = T K continental (paises

tecnoldgicas da América do Sul)

MEIO

N AMBIENTE

ESTADO f ‘ P
Emergéncia dos

. Empreendedor Setores de \
|' « Regulador Energia . @nsuml@ '| mm’;l,m?ntos d
« Formulader | ecologicos e de
)

de politicas defesa dlc
consumidor

1
Estabilidade,ﬁ“? ;
econdmica \— Qutros Setores !
L J I

I

Fim do monopdlio

Privatizagdo nos seto res)mf — - '\/\i da Petrobrds

de energia elétrica —
Mudanga no papel
do Estado
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A partir da figura 8 observa-se a formulacdo de uma complexa rede hierarquica
caracteristica pela atuacdo de multiplos agentes institucionais atuantes em diversos segmentos
do setor de energia elétrica no pais. A partir da constatacdo de problemas produtivos e
operacionais evidenciados nas crises energéticas datadas do inicio dos anos 2000, o SEB
sofrera notdrias mudancas organizacionais a partir de novos projetos de modernizacao
formulados pela Camara de Gestdo da Crise Energética (CCEE), iniciadas em meados do ano
de 2002. Dentre tais transformacg0Oes estruturais, institucionais e legais, destacam-se: a) a
criagdo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), afim de subsidiar a partir de pesquisas e
estudos, o planejamento e a formulacdo de politicas energéticas; b) incentivos a diversificacdo
de fontes energéticas, sobretudo renovéaveis diante do consideravel potencial natural existente
no pais; c) reformulacdo do modelo institucional elétrico a luz de se reforcar politicas
energéticas com planejamentos de médio e longo prazos a partir de sua participacdo em todos
Orgaos institucionais com atuacéo direta ou indireta no setor elétrico no Pais.

Desse modo, é nessa conjuntura tipica pela busca de atratividade de novos agentes,
sobretudo privados e diante de interesses proprios que o Estado desenvolve um conjunto de
acOes com intuito de subsidiar investimentos e a promocdo da diversificacdo da matriz
energética nacional. Assim, este de acordo com Santos (2017), ainda se comporta como o
agente mais atuante na promocao do setor eolico nacional. Destaca-se, portanto, dentre as
principais acGes convergidas ao setor eolico por esse, a formulacdo de politicas fiscais,
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reguladoras e de inovacdo. O quadro 3 a seguir apresenta as principais atuacdes do Estado no

ambito do setor eblico nacional.

Quadro 3- Atuacdo do Estado no setor e6lico brasileiro

Periodizagéo Acoes Destaque Objetivo/Situacao
Primérdios da Lei 9.074/1995 Apenas requlacio leaal para
regulacdo da fonte . . Decreto 2.003/1996 P -guiac gal p
edlica no Brasil Formulagdo de Ie~|s, Resolucdo da ANEEL n° pr"d“@‘?“’. independente
(Segunda metade dos decretos e resolugdes. 112/1999 e /Inexpresmwdgde do setor no
anos 1990) N° 233/1999 pais)
Formulagdo de leis. PROINEA o
Busca pela diversificagdo da
Marco na regulagdo do | Incentivos: subsidio de Créditos fiscais do matriz elétrica nacional e
setor eolico capital, financiamento BNDES e BNB; promocao do setor edlico
(2002) ou abatimento. Redugé&o/isencgéo: nacional.
Investimentos publicos ICMS; IPI
Consolidacéo de leis, Maior rigor nas leis
Desenvolvimento da ambientais;
industria nacional; Créditos fiscais; Diversificacdo da matriz
Expansao e BNDES e BNB; energética nacional;
consolidago do setor Atragdo de novos Desenvolvimento da Expans&o dos parques
edlico no Brasil investimentos privados; industria nacional; edlicos;
(2010- dias atuais) Aumento da Promocéo do setor vinculado
Maior efetivacao de participacdo da matriz ao desenvolvimento
leilGes energeética nacional. sustentavel e local

Fonte: Elaborado pelo autor (2018), a partir de Pereira (2012), Oliveira (2012) e Santos (2017).

De acordo com Pereira (2012), o arcabouco da regulacdo da geracao eblica no pais
insere-se a partir de leis, decretos e resolugbes formuladas a partir da segunda metade da
década de 1990, destacando-se a Lei n® 9.074/1995, o Decreto n° 2.003/1996 e Resolugdo n°
112/1999 que respectivamente: legalizou o produtor independente de energia, estabeleceu os
requisitos necessarios para implantacdo e ampliacdo de fontes alternativas de energia e
estabeleceu valores normativos para o setor. Cabe ressaltar que nesse contexto as agdes do
Estado visavam apenas a regulacdo introdutiva do setor renovavel no Brasil, haja vista a
inexpressividade deste, nessa conjuntura.

E sobretudo a partir de 2002 que € instituido o primeiro incentivo efetivo & geracio de
energia com fonte edlica, destacando-se segundo Santos (2017), um conjunto de politicas
fiscais como: a) subsidio de capital, financiamentos ou abatimentos; b) créditos fiscais de
investimento ou producdo; c¢) investimentos publicos, empréstimos ou concessdes. Assim,
como a formulacao da lei que criou 0 PROINFA ja discutido anteriormente. Com estas a¢0es

o Estado visou tanto a diversificacdo da matriz elétrica nacional, como a abertura para novos
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segmentos produtivos e industriais a partir da elaboracédo de leis que iam desde empréstimos e
concessdes financeiras a incentivos fiscais como: descontos nas tarifas de distribuicdo e
transmissdo para projetos edlicos (Lei n® 11.488/2007), reducdo dos Impostos sobre Produtos
Industrializados (IPI), Imposto de Circulagdo de Mercadorias e Servicos (ICMS), assim como
linhas de financiamentos do BNDES e Banco do Nordeste do Brasil (BNB).

Assume relevancia o papel exercido pelos leildes de geracdo de energia que segundo
Bezerra (2017, p.61), “consistem em processos licitatorios, com o objetivo de se obter energia
elétrica dentro de determinado prazo, seja pela entrada de novos agentes no mercado (usinas
de gerag@o) ou mesmo energia gerada por usinas em funcionamento”.

De acordo com Pereira (2012), no pais existem duas modalidades de leildo para a
contratacdo de energia, sendo eles: para o suprimento do consumo no mercado regulado,
também chamados de leildes de energia nova; e para a formacéo de reserva. Realizado pela
Cémara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE), institui¢do regulada pela ANEEL,
os leilGes sdo responsaveis também por proporcionar e gerenciar a comercializacao de energia
elétrica no pais.

O primeiro tipo de leildo para Pereira (2012), tem sua demanda definida com base nas
necessidades das distribuidoras. Essas, previstas a partir das expectativas de mercado
(industrial e populacional), envolvem projetos que variam de 3 a 5 anos ou 1 ano, no caso de
ajustes nos projetos ja em operagdo. Assim, esta categoria de leildo apresenta como
nomenclatura a letra “A” seguida do prazo de construgdo dos empreendimentos. Destarte, 0s
leilBes:

[...] do tipo A-5, que envolve projetos de maior prazo de construgdo, como
hidrelétricas e termelétricas de maior porte, e séo realizados cinco anos antes
de entregar da energia; ou do tido tipo A-3, do qual podem participar
projetos com prazo de construgdo inferior a trés anos, a exemplos de PCH,
edlicas e térmicas [...]. Existe ainda o leildo A-1 de ajuste, anteriormente

referido, que é realizado para cobrir diferencas entre oferta e demanda dos
leildes A-3 e A-5 (PEREIRA, 2012, p.137).

O segundo tipo de leildo, formulado para o lastro de reserva que é regulamentada pelas
leis de n°® 5.177/2004, n°® 6.233/2008 e n° 6.353/2008 tem como principal objetivo aumentar a
oferta de matriz elétrica afim de que se possa garantir a estabilidade e seguranga no
fornecimento de energia no Sistema Integrado Nacional (SIN), desse modo, evitando
possiveis episoddios como o “apagdo energético” de 2001. Desta forma, conforme discorre
Bezerra (2017, p.53):
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A criacdo dos leiloes foi importante, sobretudo por possibilitar um aumento
da competitividade de fontes renovaveis ndo convencionais de energia diante
das demais. Nesse sentido a realizacdo do certame exclusivo para a energia
edlica, por exemplo, impulsionou os investimentos no setor, sendo crucial
para que a energia edlica se estabelecesse na matriz elétrica brasileira
(BEZERRA, 2017, p.53)

O periodo apresentado ainda no quadro 3 como expansdo e consolidacdo do setor
edlico no Brasil que datam a partir do ano de 2010 e até os dias atuais onde é notorio a
consideravel expansdo dos empreendimentos edlicos semestre-a-semestre conforme apresenta
o0s boletins da Abeeodlica, € caracteristico pela ja consolidacdo de leis direcionadas ao setor,
como pelos impactos econémico, social e ambiental advindo da instalacdo e operacdo dos
parques conforme serd discutido posteriormente. Também se destaca nessa conjuntura um
maior rigor de carater fiscalizador por parte do Estado diante de tal expressividade do setor
edlico a partir de 2010.

Outros agentes também atuantes no setor eo6lico nacional conforme ja mencionados
sdo os da iniciativa privada, esses inclusos de forma direta em diferentes momentos da cadeia
produtiva dessa matriz elétrica. Pode-se destacar diante das distintas abordagens acerca dos
parques eo6licos: a) desenvolvedor ou promotor de parques eblicos; b) consultores; c)
fabricantes e gerenciadores de insumos edlicos; d) empresas de transporte e instalacdo, bem
como: e) empresas de administracdo dos parques. Esses, portanto, sendo 0s agentes
amplamente inseridos na maior parte da cadeia produtiva da energia edlica (ABDI, 2014).

O agente desenvolvedor, também conhecidos por promotores dos parques, sdo
responsaveis em sua maioria por exercerem levantamentos preliminares e basilares para a
construcdo e operacao dos parques edlicos. Assim, esse ator atua desde a escolha dos locais
mais viaveis para a instalagdo dos aerogeradores até a elaboracdo de documentos necessarios
para a regulacdo e autorizacdo da construcdo do parque eolico, bem como formular acordos
com arrendadores do terrenos e prefeituras.

Os consultores representam os agentes tipicos pelos levantamentos de carater técnico
produtivo acerca de uma determinada area preliminarmente escolhida (pelo desenvolvedor),
para a producdo de energia elétrica. Destarte, de acordo com o Mapeamento da Cadeia
Produtiva da Industria Edlica no Brasil (ABDI, 2014), esse agente atua desde o
monitoramento do comportamento dos ventos, formulacdo de layout dos parques até a
sondagem de possiveis barreiras a um determinado terreno como aspectos de rugosidade,

disposicao do vento etc.
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Os fabricantes de aerogeradores representam de acordo com Custodio (2013) o agente
mais complexo e oneroso dos empreendimentos edlicos dado a elevada técnica e custos de
producdo dos componentes dos aerogeradores. Desse modo, diante das politicas regulatérias e
fiscais formuladas pelo Estado, os fabricantes se comportam diante de suas atuagdes como
elementares no dinamismo do mercado de energia elétrica de origem e0lica no Brasil,
sobretudo no que se refere a evolugédo da industrial nacional (PEREIRA, 2010).

Mesmo o Pais ja contendo algumas industrias voltadas a producdo edlica nacional
desde a segunda metade da década de 1990 como as europeias Wobben, Acciona e a nacional
WEB, € de fato a partir do leildo de 2009 realizado pelo governo que consolida a insercéo e
processo de consolidacdo efetiva da industria e6lica nacional, sobretudo caracteristica pela
chegada de fabricantes mundiais direcionados pelo atrativo cenario econémico que se
delimitou a partir de 2009. O quadro 4 a seguir apresenta a distribuicdo dos principais
fabricantes de aerogeradores no pais de acordo com a sua nacionalidade e ano de inicio das

atividades produtivas no Brasil.

Quadro 4 — Principais fornecedores de aerogeradores no Brasil e pais de origem

Fornecedor Pais de origem A?gbi?ci:ztglggzgiﬁa
Wobben Alemanha 1995
Acciona Espanha 1996

Vestas Dinamarca 2000
Suzlon*** india 2006
WEG Brasil 2007
General Electric (GE) | Estados Unidos 2010
Siemens Alemao 2010
Alstom* Alemanha 2010
Gamesa** Espanha 2011
Fuhrléander Alemanha 2012

* Comprada pela General Electric em 2014,

** Comprado pela Siemens em 2016.

***Anunciou 0 encerramento das atividades de sua subsididria no mercado brasileiro
de aerogeradores em 2017.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

As empresas de transporte e montagem também atuam como agentes sobretudo no que

se refere a complexidade inerente ao transporte dos componentes produzidos das unidades
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fabris até os parques, bem como a movimentacgéo (horizontal e vertical), e montagem final dos
aerogeradores. As empresas de administracdo dos parques, também conhecidas como
empresas de operacdo e manutencdo (O&M), atuam como agentes sobretudo apds a
consolidacdo da construcdo fisica dos parques exercendo portanto, a funcdo de gerenciar 0s
processos operacionais inerentes a manutencéao, reposicao de equipamentos, buscando assim
garantir o funcionamento esperado dos aerogeradores.

Desse modo, diante da expressiva ascensao do setor e perante os multiplos processos e
dindmicas caracteristicas a essa cadeia produtiva, onde evidentemente ndo se exercem acgoes
apenas o Estado e tdo pouco os fabricantes dos insumos tecnolégicos, agregam-se distintos
agentes iminentemente atuantes nas diversas dimensdes da atividade eélica no Brasil. Assim,
haja vista os variados interesses que, de forma unissona convergem-se a estabilidade e ao
desenvolvimento do setor, fora criado em 2012 a Associacdo Brasileira de Energia Edlica
(ABEEOLICA), congregando inicialmente 92 empresas inseridas em distintos segmentos da
cadeia produtiva do setor eélico nacional, atualmente contendo 100 empresas associadas a
instituicdo. O quadro 5 a seguir apresenta a atual disposi¢cdo do nimero de associados por
setor que compdem a estrutura da ABEEOLICA.

Quadro 5- Relacdo do niimero de empresas associadas por setor 8 ABEEOLICA em 2017

Segmento Quantidade
Comercializador de energia 2
Construgdo civil 4
Desenvolvedores e Geradores de Energia 39
Engenharia e consultoria e construcéo 24
Fabricantes de Aerogeradores de grande porte 6
Fabricantes de pés eolicas 3
Fabricantes de pecas e componentes 16
Federacdes
Instituto de pesquisa/
Logistica, montagem e transporte
NUmero total de associados 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2018), a partir de ABEEOLICA (2018).

Destarte, diante das abordagens tecidas evidencia-se que o Estado desde os primordios
da regulacdo do setor eolico no pais, a partir da década de 1990, e sobretudo a partir do
contexto de formulacdo de diversos instrumentos de promogéo das energias renovaveis diante

dos elevados subsidios financeiros dentre outros investimentos e concessdes, exerce
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elementar funcéo na efetivacdo dos parques eolicos no Brasil. Assim, comportando-se mesmo
diante da atuacdo de inumeros outros agentes de dimensdo privada, como o pilar nos mais
diversos &mbitos caracteristicos a esta atividade produtiva (econdmico, social e ambiental).

Nesse cenario, tipico pela elevada atratividade oriunda a partir da restruturacdo de
politicas energéticas na premissa da diversificacdo da matriz energética nacional disposta pelo
Estado, os agentes privados (empresas), também exercem importante atuacdo no territério
sobretudo diante dos processos de instalacdo e das condigdes operacionais caracteristicas dos
aerogeradores ressalta-se aqui como alguma dessas acOes proferidas por este agente, a
instalacdo de subsidiarias internacionais no mercado nacional (industria), bem como a
distintas transformacdes econdmicas, sociais e ambientais inerentes a esta atividade produtiva
que serdo discutidas de forma mais objetiva nas se¢Ges posteriores.

A fim de sintetizar a evolucdo do setor elétrico nacional nos ultimos trés seculos,
diante de acontecimentos considerados marcantes na diversificacdo e no atual arranjo das
matrizes elétricas dispostas no pais, a Figura 9 a seguir apresenta uma cronologia panoramica

desses processos.



Figura 9 - Linha do tempo: cronologia panoramica da diversificagao da matriz do setor elétrico brasileiro (1882 -2017)
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3.3 Dinamicas operacionais, econdmicas e socioambientais no territorio atrelados aos

parques eolicos

Diante da complexidade em torno da construcdo e operacdo de um parque eolico
Custddio (2013), atenta para a importancia de estudos detalhados acerca dessa atividade
produtiva. Desse modo, sendo necessarios a utilizagdo de diversos conhecimentos e
ferramentas no subsidio da implantagdo de um determinado parque eolico. Mesmo diante da
existéncia de diferentes esquemas metodolégicos acerca da implantacdo desses
empreendimentos, 0 proposto no estudo intitulado “Mapeamento da Cadeia Produtiva da
Industria Eolica no Brasil” (IBDI, 2014), reine de forma sintética os principais pardmetros
para a construcdo e operacao de um determinado parque edlico diante de aspectos legais e
produtivos em vigéncia. Assim, 0s projetos percorrem de modo geral quatro grandes fases:
viabilidade; desenvolvimento; pré-construcao e operagao.

Inseridos da fase de viabilidade encontram-se: levantamentos técnicos voltados a
disposicdo dos ventos, delimitacdo de areas, consultas fundiarias das propriedades utilizadas
para a construcdo dos parques, niveis estimativos para producdo etlica, bem como analises
financeiras diante de incertezas advindas. Para Custddio (2013, p.280), “a escolha do local € o
primeiro passo e, talvez o mais importante. Exige pouco investimento, mas grande
conhecimento e experiéncia”’. Desse modo, a escolha de um bom local € necessaria para éxito
do projeto em sua totalidade.

No que se refere ao desenvolvimento de um parque eolico e, portanto, segunda fase do
projeto, destacam-se primordialmente diante das intensas discussdes ambientais e leis
vigentes no pais, a elaboragdo de estudos ambientais afim de se licenciar e normalizar os
empreendimentos voltados & geracdo de energia elétrica a partir desta matriz. Tem
notoriedade os Estudo de Impacto Ambiental (EIA), e o Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA). Esses documentos de carater publico e técnico multidisciplinar tem como objetivo
analisar e divulgar de forma clara, a ampla e completa analise dos impactos ambientais
inerentes a esta atividade produtiva, bem como elencar possiveis medidas mitigadoras. Desta
forma assegurada pela constituicdo federal de 1988, este levantamento é exigido em
atividades e/ou empreendimentos sobretudo de ampla dimenséo que possa causar significativa
degradacdo ao meio ambiente. Ademais, sdo tambeém especificos desta fase, a elaboracdo de
projetos construtivos e de layout do parque, selecdo prévia do aerogerador especifico a ser
utilizado, bem como processos técnicos e legais junto a ANEEL (IBDI, 2013).
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A pré-construcdo é caracteristica de acordo com Custodio (2013), pelas relacbes da
determinacdo dos investimentos, estudos de viabilidade econémica e financeira, isto diante
dos elevados investimentos tipicos ao setor. Assim, 0s processos de negociacdo com 0s
diferentes segmentos do mercado (fornecedores, investidores e consumidores), sendo
exercidos nessa etapa delimitada como o momento preliminar a efetiva aplicacdo massiva de
recursos financeiros na construcao dos parques.

A fase de construcdo diante das multiplas dindmicas operacionais e agentes atuantes,
representa o inicio efetivo das transformacdes e rearranjos estabelecidos no territério em
decorréncia dessa etapa da cadeia produtiva. Desse modo, de acordo com Santos e Silveira
(2016, p.105):

Gracas aos progressos da ciéncia e da técnica e a circulacdo acelerada de
informac@es, geram-se as condi¢cGes materiais e imateriais para aumentar a
espacializagdo do trabalho nos lugares. Cada ponto do territério
modernizado é chamado a oferecer aptiddes especificas a produgdo. E uma
nova divisao territorial, fundada na ocupacdo de areas até entdo periféricas e
na remodelacdo de regibes ja ocupadas. [...Jtorna-se mais densa a diviséo
territorial do trabalho.

Portanto, nesse momento assume relevancia os processos de modernizagdo, bem como
exercicio de novas aptid@es territoriais tipicas de um periodo técnico-cientifico-informacional
a partir de uma maior fluidez da técnica, da informacéo, assim como das demais condi¢des
materiais e imateriais tipicas da implantacdo de um parque eolico. Destarte, a fase de
construcdo diante de sua complexidade técnica e instrumental redine uma gama de dinamicas
inerentes ao exercicio de novas aptides estando no eixo desses, municipios que em sua
maioria exerciam atividades produtivas diretamente voltada a atividades de subsisténcias e
portanto atipicas por aptidées convergentes ao exercicio de cadeias produtivas com elevado
grau de técnica e investimentos financeiros.

Portanto, deve-se ressaltar dentre as dindmicas tipicas a esta etapa, a fabricagdo de
aerogeradores e demais componentes elétricos, transporte e movimentacdo de equipamentos e
cargas, construcdo e montagem local dos parques, inspecfes ambientais e técnicas da obra
dentre outros. A figura 10 a seguir representa as principais ac0es caracteristicas desta fase de
implantacdo dos parques edlicos, sendo evidente que diante de suas dimensdes sobretudo
espaciais induzem consequentemente reflexos em distintos ambitos (econémico, social e

ambiental).
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Figura 10 — Mosaico das principais atividades exercidas na fase de construcdo de um parque
edlico

A: Fabricacdo de aerogerador; B: Transporte e movimentacdo de componentes dos
aerogeradores; C: Base para receber o equipamento eodlico no parque; D: montagem do
aerogerador; E: Parque e6lico em construgdo; F: Aerogeradores em funcionamento.

Fonte: Google Imagens (2018)

Conforme ja discutido, esses tipos de empreendimentos inserem-se em sua maioria
nos leildes de energia renovaveis tipo A-3, e portanto apresentando um prazo de construcéo
inferior ou igual a trés anos. Periodo necessario para considerdveis transformacdes nos
territrios contemplados por esses empreendimentos.

A Ultima etapa de implantacdo de um parque e6lico de acordo com o IBDI (2013), € a
de operacdo. Este, ja apto a geracdo e alimentagdo do Sistema Interligado Nacional (SIN), de
energia elétrica a partir da forca dos ventos. Deve-se ressaltar a partir de Pereira (2013), que,
haja vista o tempo médio de operacdo de um parque edlico que em conformidade com os
atuais leilGes de energia giram em torno de 20 a 35 anos, esta € a etapa mais duradoura de um
parque edlico. Dentre as caracteristicas tipicas da fase de operacdo destaca: 0 monitoramento
do desempenho da producdo edlica; manutencdo preventiva e corretiva dos equipamentos;
vigilancia ambiental, diagndsticos de falhas bem como o contato com o Operador Nacional do
Sistema (ONS) (IBDI, 2013). Portanto, essa demanda menor grau de técnica e investimentos
gue a etapa anterior.

E valido ressaltar que além das atividades estabelecidas anteriormente nas distintas
fases de implantacdo de um parque edlico, existem outros servicos que se inserem diretamente
na cadeia produtiva desses empreendimentos edlicos, cabe ressaltar: o treinamento e

capacitacdo técnica dos profissionais atuantes no setor; demais pesquisas para 0
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desenvolvimento da eficiéncia energética e implantagdo de capacidade adicional;
investimentos de instituicbes publicas e privadas, dentre outras. A figura 11 a seguir
representa um complexo eo6lico em pleno funcionamento localizado na divisa dos Estados do
Piaui e Pernambuco, onde foram construidos 150 aerogeradores, totalizados investimentos
entorno de R$ 1,8 bilhéo.

Figura 11 — Parque e6lico com capacidade de 300MW em funcionamento no semiarido
nordestino

Y
| A 4

o A e -
Fonte: Casa dos Ventos (2018). Disponivel em:<http://casadosventos.com.br/pt/projetos/parques-
eolicos>.

No que se refere aos aspectos econémicos atrelados aos parques edélicos ressalta-se
inicialmente os elevados investimentos inerentes ao desenvolvimento  desses
empreendimentos. De modo geral, o custo financeiro para a instalacdo de um parque edlico é
atribuido pela relagéo: investimento por Mw instalado. Desse modo, tendo como exemplo o
parque edlico localizado no municipio de Os6rio—-RS, que atualmente apresenta uma poténcia
instalada de aproximadamente 3752 Mw segundo a empresa que administra o parque®3, o
custo médio do mesmo gira em torno de 4,46 milhdes por Mw instalado, totalizando assim
um investimento de mais de 1,5 bilhdo no empreendimento (SANTANA, 2017).

12 perogeradores do tipo offshore (instalados em superficies maritimas) apresentam um custo de 20% a mais do
que os onshores (CUSTODIO, 2013).
130 complexo edlico de Osério é administrado pela Enerfin do Brasil.
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Afim de se ilustrar a composicao tipica dos investimentos na implantacdo de um
parque edlico no Brasil, o grafico 6 contém a divisdo dos custos por percentual no
desenvolvimento de um empreendimento do tipo onshore,(terrestre), que € 0 mais comum no
pais.

Gréfico 6 — Composigdo do custo de implantagdo de um parque e6lico no Brasil
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Fonte: Custddio (2013). Elaborado pelo autor (2018).

Diante da apresentagdo do percentual dos custos médios caracteristicos no setor eolico
nacional evidencia-se que pelo menos 70% do montante investido direciona-se a fabricacéo e
importacdo de aerogeradores e seus componentes. Este, sendo considerado pelo IBDI (2013),
como o item critico do sistema eo6lico, haja vista a alta aplicacdo de recursos financeiros
diante de sua complexidade técnica e dimensdo espacial. Cabe ressaltar que essa cotacdo
também é tipica em paises europeus onde em maioria este item representa 75,6% nos custos
de implantacdo, bem como nos Estados Unidos que representa 77,4% dos investimentos
(CUSTODIO, 2013).

As obras civis que em geral inclui-se a construcdo da infraestrutura necessaria para
receber os aerogeradores, representa 15% dos investimentos seguidos dos custos de rede
elétrica (10%), e projeto e administracdo (5%), que compreendem as fazes iniciais e finais da
implantacdo de um parque eolico. Mesmo diante dos altos custos financeiros tipicos a este
setor, Custodio (2013, p.293), enfatiza que “o custo de instalagdo de parques edlicos tem
decrescido com o desenvolvimento tecnologico e amadurecimento do mercado de energia”.

Assim, para Pereira (2012, p.89), “avancos tecnoldgicos, incentivos governamentais € a
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perspectiva de contribuir para reducgdes significativas das emissdes de gases de efeito estufa
tém feito explodir seu uso e, paralelamente, reduzir seu custo”.

Diante da figura 12, apresentada a seguir, pode-se também observar os custos médios
dos componentes basicos de um aerogerador do tipo onshore. A torre de acordo com IBDI
(2013), corresponde de 20 a 25% do valor total do aerogerador estando inclusos a estrutura
fisica de aco, concretos e elementos internos como escadas, elevadores, plataformas, cabos e
iluminacdo. O nacele é responsavel pelo maior custo de um aerogerador pois detém em sua
estrutura interna os aparatos elétricos que sdo responsaveis pela geracdo e transformacao da
energia motriz dos ventos em eletricidade. Inserem-se nesse componente sistemas elétricos,
transformadores, geradores, painéis elétricos que juntos totalizam de 35 a 50% do custo de um
aerogerador. O rotor que representa de 20 a 30% dos custos, é composto na maioria dos
modelos por pas, cubos, rolamentos etc. (PEREIRA, 2012).

Figura 12 — Percentual do custo dos componentes basicos de uma aerogerador
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018), a partir de IBDI (2013).

Portanto, diante dos elevados investimentos tipicos a industria de aerogeradores e seus
insumos seguindo ldgicas coerentes a busca de reducéo de custos fabris e logisticos em torno
da induastria nacional, reflete-se no territério brasileiro o processo de distribuicdo espacial
desses empreendimentos sobretudo em faixas com maiores aptidfes técnicas e/ou atratividade
fiscais. Santos (2017), ao discutir o processo de espacializacdo de fornecedores de
aerogeradores no pais ressalta a importancia do papel exercido pelo PROINFA que, além das
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regulacGes e estimulos a linhas de créditos por 6rgéos sobretudo publicos, buscou 0 processo
de nacionalizacdo dos equipamentos para os empreendimentos eolicos. No entanto, 0s
investimentos no setor edlico nacional evidenciado a partir do ano de 2010 diante da
atratividade impostas pelos leildes energéticos de 2009, dos avancos tecnoldgicos,
correlacionado aos créditos financeiros ja existentes, fora de fato o que tornou o pais um
ambiente atrativo para investimentos.

A analise da figura 13 que representa a distribuicdo espacial das industrias de
componentes eolicos instalados no pais mostra conforme mencionado anteriormente, a
instalacdo desses empreendimentos em faixas proximas aos parques eélicos. Destacando-se
sua disposicao pelas regides Nordeste e Sul do pais. No entanto, chama atencdo a grande
presenca de industrias situadas em S&o Paulo possivelmente justificada pelas infraestruturas
técnica-produtiva existes nesse Estado, tipica de uma regido concentrada conforme aponta os
estudos de Santos e Silveira (2016).

Figura 13 — Distribuicdo espacial da inddstria de componentes eélicos

Fonte: Adaptado pelo autor (2018), a partir de Santos (2017).



85

Consequentemente, a instalacdo desses empreendimentos sobretudo em territorios ndo
caracteristicos a tal pratica produtiva insere-se como um dos “carros chefes” na promogao do
setor edlico no pais. Destaca-se a partir dos investimentos inerentes a esse segmento a criacao
de postos de trabalho que se atrelam as novas aptidfes territoriais intrinsecos ao periodo
técnico-cientifico-informacional (SANTOS, 2014, 2014b). De acordo com Pereira (2012,
p.174) “os beneficios da utilizagdo da energia edlica coincidem com aqueles regularmente
utilizados para justificar o uso das fontes renovaveis de energia, além das particularidades da
tecnologia”. Destarte, a ampliacdo da industria, geragdo de emprego e renda, bem como a
reducdo da pressao por migracdo para centros urbanos, destacam-se de acordo com o autor
como alguns dos aspectos mais quantificados decorrente da implantacdo de parques eélicos

principalmente em territorios rurais. Para Simas e Pacca (2013, p.102):

A presenca de projetos de energias renovaveis em areas rurais,
especialmente em areas que carecem de desenvolvimento econémico, pode
trazer  diversos beneficios para a comunidade. Caracteristicas
socioecondmicas de muitas regides, como alto desemprego, falta de
alternativas de desenvolvimento econémico e altas taxas de migracdo da
populagdo economicamente ativa, fazem que seja vantajoso o investimento
nessas tecnologias.

Desta forma, de acordo com dados da ABEEOLICA (2018), no atual contexto de
expansdo do setor a cada 1Mw instalado s&o gerados 15 novos empregos. Assim, no ano de
2015 sendo gerados 40 mil empregos e 50 mil no ano subsequente. Portanto, o setor no Brasil
no inicio de 2018 somado aos demais anos ja apresenta um total de 180 mil postos de trabalho
criados e com uma estimativa de 200 mil até o ano de 2026 (ABDI, 2018).

Deve-se destacar também o reflexo econémico oriundo do arrendamento de
propriedades para o desenvolvimento de estudos e instalacdo de parques edlicos. Esta, de
acordo com Marques e Facanha (2017), associada a criagdo de empregos para a populacao
local tipica até entdo por exigir um menor grau técnico, compreendem como um dos
principais impactos econdmicos locais evidenciados nas areas em que estdo inseridos 0s
parques edlicos sobretudo em municipios nordestinos distantes das fabricas de aerogeradores.
Desse modo, de acordo atual estruturacdo e espacializacdo do setor conforme apresentado
anteriormente na figura 13 (distribuicdo), valendo ressaltar a concentracdo de industrias de
componentes nas regides Sudeste e Sul do pais, mesmo ja havendo o processo de

descentralizagdo das mesmas.
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Portanto, Custodio (2013) apresenta o grafico 7, que ao considerar 0s custos
operacionais de um parque eblico pode-se observar o percentual de 20% referente a
administracdo, terra e seguro que compreende diretamente aos arrendamentos de propriedades

tipicas do setor.

Gréfico 7 — Composigdo dos custos operacionais de um parque edlico no Brasil
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018), a partir de Custodio (2013).

Desse modo, o arrendamento das terras que em média duram mais de 20 anos e 0
processo de construcdo dos parques, esse, notoriamente mais curto variando de 6 a 18 meses,
representam um dos beneficios econdmicos mais percebidos por moradores locais e de
municipios adjacentes. Ainda no que se refere ao arrendamento das terras para 0S
empreendedores do setor:

Os proprietarios, no geral, ndo sdo desalojados de suas terras, mas ao
contrario, assinam contratos de locagdo com os investidores em energia
edlica. Os contratos comecam a valer a partir da instalacdo de torres
anemométricas no local, o que pode durar até trés anos para a elaboragédo do
projeto e certificacdo das medidas e das estimativas de geragdo de energia.
Durante este periodo, os proprietarios recebem uma renda mensal ou anual
pelo arrendamento da terra, e podem continuar exercendo suas atividades
econdmicas (SIMAS, 2012, p.147-148).

Por ocupar apenas uma parcela de aproximadamente 10% da area da propriedade
alugada, o proprietario esta apto a desenvolver na maioria das vezes a atividade econémica
que desenvolvia no periodo anterior a instalacdo dos aerogeradores. Destaca-se as atividades
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agricolas e de pecuaria, haja vista que a maioria dessas propriedades situam-se em areas rurais
e tipicas pelo desenvolvimento de tais culturas. De acordo com Simas (2012), o
desenvolvimento econdmico adiciona aspectos qualitativos ao foco quantitativo do
crescimento econémico, como a diversificacdo da economia regional, capacitacdo da mao de
obra, melhoria da educacdo e qualidade de vida. Portanto, no que se refere o dinamismo

econdmico e beneficios dos parques eolicos em areas rurais:

A presenca de projetos de energias renovaveis [...] pode trazer diversos
beneficios para a comunidade. Caracteristicas socioeconémicas de muitas
regides, principalmente das areas rurais, faz com que seja vantajoso 0
investimento em tecnologias de energias renovaveis. Podem ser citadas a
dependéncia do crescimento econémico no setor de agricultura, onde muitas
vezes 0 setor estd em declinio, altas taxas de desemprego [...] altas taxas de
migragéo da populagdo economicamente ativa (SIMAS, 2012, p.40).

A configuracdo de novas dinamicas socioambientais resultante dos parques eélicos
representa também um dos principais impactos inerentes a estes empreendimentos, haja vista
sobretudo a robustez de suas dimensdes e arranjos espaciais 0 que implica diretamente em
processos refletivos a sociedade e meio ambiente. Diante das intensas discussdes acerca do
meio ambiente e demais processos inerentes a esse, Simas e Paca (2012, p.101) discorrem

que:

E consenso que a inser¢io de energias renovaveis leva a mitigagio das
emissfes de GEE. Outros impactos ambientais, como emissdes de poluentes
atmosféricos e aquaticos, impactos ambientais no ciclo de vida das
tecnologias de geragdo de energia, mudangas no uso da terra e impactos na
biodiversidade veem sendo amplamente estudados.

No entanto, para 0s autores discutidos torna-se necessario a discussdo sobre os demais
impactos voltados ao meio ambiente que ndo necessariamente inserem-se apenas em aspectos
positivos. Desse modo, diante dessa abrangéncia, o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), orgao nacional competente a estabelecer critérios e diretrizes gerais para a
realizacdo da avaliagcdo do impacto ambiental define este processo no Art.1 de sua resolucéo

como:

[...]Jqualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | - a salde, a seguranca e
0 bem-estar da populacdo; Il - as atividades sociais e econémicas; Il - a biota; IV -
as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos
ambientais (CONAMA, 1986, p.636).
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Dessa forma, para Sena (2015, p.150), “o aproveitamento do vento como fonte de
energia elétrica apresenta, como toda tecnologia energética, diversos aspectos impactantes ao
meio ambiente, inerentes a propria tecnologia e ao local de implantagdo dos parques”. Assim,
conforme apresenta Bezerra (2016), a implantagéo e operacdo desses empreendimentos diante
de suas caracteristicas proferem notorios impactos ambientais sobretudo a sistemas
faunisticos e floristicos caracteristicos aos ecossistemas ocupados por esta acdo antropica. O
quadro 6 apresenta de forma sintética os principais impactos ambientais diretamente atrelado
ao desenvolvimento dessa atividade produtiva. Cabe ressaltar que alguns desses impactos
serdo discutidos especificamente na ultima secdo desta pesquisa, dessa forma sendo

articulados aos comportamentos empiricos dos parques edlicos em Marcolandia.

Quadro 6 — Impactos ambientais inerentes aos parques eolicos

Positivo Negativo

x - Emissdo de ruidos
Nao emissdo de gases poluentes

~ . L. Impacto sobre a fauna
N&o necessita de homéricas P

Impacto visual (descaracterizacdo da
Menor tempo de construcéo paisagem local)
Interferéncia eletromagnética

Melhor uso dos recursos locais

Pressdo insignificante sobre o recurso Soterramento de lagoas interdunares (ha
hidrico faixa litoranea)
— Desmatamento

Fonte: Organizado pelo autor (2018), a partir de Sena (2015) e Pereira (2012).

A partir do quadro exposto e em consonancia com Custddio (2013), evidencia-se a
partir de uma analise prévia que, mesmo diante da evidencia de mdaltiplos impactos
socioespaciais decorrentes da crescente implantacdo dos parques edlicos em diversas partes
do mundo, esta matriz quando comparado a outras formas de producdo de energia elétrica
convencionais, apresentam baixos impactos ambientais, sobretudo nos que se referem aos
negativos. Diante do delineamento desse comportamento, deve-se ressaltar a importancia dos
aspectos normativos aplicados a energia edlica, onde assume relevancia as exigéncias legais e
ambientais para projetos de energia e6lica. Destaca-se, portanto, um conjunto de leis,
diretrizes, estudos, bem como planos que diante da utilizagdo dos multiplos aparatos
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existentes buscam o monitoramento e controle ambiental na premissa da consolidacdo de
acles sustentaveis inerente a responsabilidade social e ambiental conforme evidenciado no
quadro 3 (SENA, 2015).

3.4 Parques edlicos na conjuntura do Nordeste brasileiro

Ao refletir de forma particular a realidade do Nordeste, regido que dispdem
aproximadamente de 143,5 Gw (Gigawatt)!* de potencial edlico, torna-se oportuno uma breve
discussdo acerca das dinamicas estabelecidas por estes empreendimentos sobre a escala
regional.

Segundo dados da ANEEL (2018), no ano de 2017, 81% dos parques em
funcionamento no pais instalaram-se no Nordeste. Desta forma, com excecdo de Alagoas, 0s
complexos eolicos distribuem-se pelos demais Estados que compdem a regido. O quadro 7
mostra em sintese a distribuicdo e capacidade instalada em megawatts, dos parques eélicos no
pais.

Quadro 7 — Distribuicdo dos parques eolicos e capacidade instalada por Estado no Nordeste
brasileiro, em 2017

Pargues Eolicos
EselE Quantidade | Capacidade instalada (Mw)
Rio Grande do Norte 135 3.678,85
Bahia 93 2.410,04
Ceard 74 1.935,76
Piaui 52 1.443,10
Pernambuco 34 781,99
Paraiba 15 157,20
Maranhao 8 220,80
Sergipe 1 34,50
Alagoas 0 0
Total 412 10.662,24

Fonte: Organizado pelo autor (2018), a partir de Aneel (2018) e ABEEOLICA (2018).

A partir das informacGes apresentadas, evidencia-se que o Rio Grande do Norte
apresenta a maior concentracdo de parques eolicos da regido e consequentemente do pais,

totalizados 135 empreendimentos e uma capacidade de 3.678,85 Mw instalados, o Estado

14 Segundo estimativas do potencial eélico brasileiro elaborado pelo MME, Eletrobras e CEPEL (2011), o
documento teve como critério metodoldgico a velocidade média dos ventos a 50 metros de altura. Deve-se
ressaltar a existéncia de novos estudos que levam em consideracdo a média de ventos a 100 metros de altura,
aumentando assim areas propicias ao desenvolvimento dos empreendimentos edélicos devido sobretudo aos
avancos técnicos dos aerogeradores que atualmente ultrapassam os 100 metros de altura.
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representou em 2017, 34,5% do indice total de produgdo do Nordeste e 28,8% do Brasil. Cabe
ressaltar que assim como Ceard, este Estado representa também a “grande porta de entrada”
dos empreendimentos edlicos no contexto marcado por constantes estudos de potencialidade
edlica, elaboracdo de documentos oficiais e intensa instalagdo de aerogeradores a partir da
segunda metade dos anos 2000.

A Bahia no cenério apresentado, dispdem de 22,6% da capacidade eélica instalada na
regido, totalizando 93 parques que remetem a um recente processo de instalacdo, operacao e
novas dinamicas de espacializacdo no territério. De acordo com dados da ANEEL (2018), a
operacdo dos primeiros parques no Estado, datados de 2012 no municipio de Brotas de
Macauba localizado na microrregido da Chapada Diamantina a 835 metros de altura,
caracteriza o movimento de interiorizacdo dos empreendimentos edlicos no Nordeste até
entdo predominantemente situados nas faixas litoraneas.

De acordo com Sena (2015), a década de 1990 representa o comeco de estudos e
exploracdes edlicas no Ceard, tendo o primeiro parque edlico instalado em 1999 no municipio
de Sdo Goncalo do Amarante, na praia de Taiba, o territorio cearense viu emergir a crescente
implantacdo dos empreendimentos edlicos sobretudo na faixa litoranea de forma mais intensa
a partir dos anos de 2007 e 2008 com o amparo direto do PROINFA e demais instrumentos de
incentivos. Em 2017 totalizados 74 parques eolicos e um potencial que corresponde a 18,5%
da capacidade da regido Nordeste, o Estado presencia atualmente o processo de interiorizacéo
do setor em faixas distantes do litoral, sobretudo na mesorregido noroeste cearense,
destacando-se 0s municipios de Tiangua e Ubajara que localizados na microrregido da
Ibiapaba, tem presenciado desde 2016 a operacdo de 5 parques edlicos (ANEEL, 2018).

De acordo com Lira (2017), o Piaui nos ultimos anos tem se destacado como um dos
Estados que mais tem investido em energia eolica, sobretudo na regido sul de seu espaco
geogréfico. Até o ano de 2014 o Estado dispunha de apenas os empreendimentos em operagao
dos situados na faixa litoranea. Realidade que comeca a mudar a partir de 2015 com o
funcionamento dos aerogeradores situados na mesorregido sudeste piauiense. Somados 52
parques, totalizando 12,6% dos parques edlicos no Nordeste e com uma capacidade instalada
de 1.443,10 Mw, o Piaui no ano de 2017 ao lado da Bahia, apresentou o maior destaque na
implantacdo dos novos empreendimentos totalizados respectivamente 19 (528,20 Mw), e 20
(517,10 Mw), parques correspondendo a mais da metade dos empreendimentos instalados no
pais no ano em referéncia (ABEEOLICA, 2018).

Pernambuco de acordo com Veiga (2012), assim como o Piaui tem mostrado

notoriedade no cenario edlico nos ultimos anos. Com 34 parques, 0 que corresponde a 8.2%
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desses empreendimentos no Nordeste, o Estado até o final do ano de 2017 concentrou 7,3%
da capacidade edlica da regido e 6,1% do pais. Deve-se salientar conforme a figura 14 a
intensa presenca dos aerogeradores na porcdo central do Pernambuco e fronteira com Piaui
conforme seré apresentado mais adiante.

Com uma capacidade instalada de 157,20 Megawatts, a Paraiba tem de acordo com a
ANEEL (2018), a operacao do primeiro parque edlico com produgdo independente de energia
datado de 2007 no municipio de Mataraca, litoral paraibano. Com 15 parques no contexto de
2017, a Paraiba viu emergir de 2009 a 2010 a construcdo de 11 parques, no entanto com baixa
poténcia produtiva. O Estado volta a presenciar a operagdo de novos empreendimentos a
partir de 2017 com 3 novos parques situados no interior de seu territorio.

O Maranhdo vé no ano de 2016 o cenario de ampla instalacdo do setor edlico. Com o
inicio da operacdo de 8 parques em 2017, totalizando 220,80 Mw de limite de producdo na
faixa litoranea, o 6° maior produtor de energia eblica no Nordeste com 1,7% de capacidade
instalada no pais, surge como potencial energético renovavel dado os elevados investimentos
no setor e a boa configuracdo dos ventos. Atualmente estdo em processo de construcdo no
Maranhdo 4 novos parques edlicos que em operacdo somardo mais 95 Mw de capacidade
eblica ao cenario energético maranhense.

Com 23 unidades aerogeradoras, o parque eélico de Sergipe com 34,5 Megawatts de
capacidade instalada comecou suas operacdes em setembro de 2012 no municipio de Barra
dos Coqueiros, regido metropolitana de Aracaji (ANEEL,2018). Com apenas um
empreendimento eolico, o Estado sergipano ndo tem se destacado na geracdo de energia
proveniente da forca dos ventos. Desse modo, ndo houve em 2017 a construgdo de nenhum
parque.

Alagoas no contexto de 2017 mostra-se como Unico Estado do Nordeste que ndo
apresenta nenhum empreendimento eolico em operacdo ou construcdo. A auséncia de
investimentos no setor pode estar atrelada diretamente ao baixo potencial dos ventos para
geracdo de energia constatado em diversos estudos de viabilidade, conforme também
apresentado na figura 4 ja discutida. Desse modo, Alagoas mostra-se diretamente dependente
de fonte de energias tradicionais, sobretudo da central hidrelétrica de Xing6 localizada entre
Alagoas e Aracaju, responsavel por aproximadamente 97% da energia produzida em territorio
alagoano.

No que se refere aos primeiros processos inerentes aos parques eolicos no cenario
nordestino, deve-se ressaltar uma dindmica marcada pela intensa espacializagdo dos primeiros

conjuntos de aerogeradores em extensas zonas litoraneas da regido, sobretudo em faixas em
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elevado potencial que iam desde a porcdo leste do Rio Grande do Norte a faixa oeste do
Ceara, conforme observado.

Além dos fatores naturais (configuracdo dos ventos) satisfatorios a produtividade dos
aerogeradores, deve-se enfatizar que as regides litoraneas dispuseram também de uma maior
infraestrutura fisica e logistica. Destaca-se nesse contexto a relevante proximidade dos
primeiros parques com as zonas portudrias sobretudo nos Estados do Ceard (Pecém) e
Pernambuco (Suape), os quais em sua grande maioria desembarcavam o0s diversos
componentes dos aerogeradores importados de paises sobretudo europeus. Desse modo, estas
caracteristicas além de uma maior disponibilidade de médo-de-obra qualificada, proximidade
com 0s mercados consumidores e incentivos fiscais ofertados por governos estaduais
convergiram tanto para a massiva instalacdo dos parques edlicos no litoral, como para o
favorecimento da instalacdo de fabricas voltadas ao setor (SOUZA, 2016).

No que se refere as recentes tendéncias de espacializacdo dos empreendimentos
eblicos no Nordeste brasileiro, Traldi (2014, p.101), enfatiza o massivo processo de
interiorizacdo da instalacdo de parques em areas distantes do litoral, sobretudo em conjuntos
de chapadas, tabuleiros e serras. Cronologicamente a dindmica de ‘“adentramento” dos
parques eolicos no territorio nordestino se efetiva apds boom nas faixas litoraneas, tendo
como elementos convergentes a esta nova dinamica espacial: a formulacdo de novos estudos
de viabilidade técnica para geracdo ed6lica, avangos na estrutura fisica dos aerogeradores e um
conjunto de fomentos fiscais em diversas escalas institucionais na premissa de se atrair estes
“novos empreendimentos” e, consequentemente os investimentos inerentes a estes, em regioes
até entdo atipicas a producéo edlica.

A figura 14 a seguir busca apresentar um panorama da espacializacdo dos parques
edlicos em escala regional no contexto de 2017, podendo assim observar diante da mesma,

onde estdo situadas as maiores concentracdes dos parques eolicos no Nordeste.
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Figura 14 — Mapa da espacializacao e densidade (concentracdo) dos parques e6licos no
Nordeste
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Diante da figura apresentada, observa-se a intensa disposicdo dos empreendimentos
edlicos na faixa do litoral norte da regido, sobretudo no Rio Grande do Norte e Ceard que
juntos somam mais de 50% dos parques instalados no Nordeste. No entanto, nota-se também
0 elevado numero de parques instalados em municipios com relativa distancia da faixa
litordnea com destaque para os Estados da Bahia, Piaui, Pernambuco e também Rio Grande
do Norte.

A Bahia que tem se destacado como o segundo maior produtor de energia e6lica do
pais, mostra a consolidacdo de seus empreendimentos sobretudo em éareas distantes do seu
extenso litoral. Assim, os 93 parques estdo instalados exclusivamente no interior do Estado
(ANEEL, 2018). O Piaui e Pernambuco em que também tem se direcionado elevados
investimentos, verifica-se a expressiva expansao do setor em poucos anos partilhando de uma
dindmica espacial caracteristica por uma maior concentracdo dos parques em municipios
relativamente distantes do litoral.

De modo geral, verifica-se que a area territorial que comtempla a maioria dos parques

instalados no Nordeste insere-se também na regido semiarida nordestina, peculiar pela



94

predominancia do clima seco e quente, com chuvas que se concentram nas estacoes de verao e
outono, caracteristica pela pouca e ma distribuicdo das precipitagdes no decorrer do ano. O
semiarido nordestino de acordo com Lima (2016), contempla aproximadamente uma area de
900 mil km? em que residem algo entorno de 63% da populacéo da regizo.

De acordo com Traldi (2014), o movimento de expansdo dos parques eélicos na pais,
além dos ja discutidos, atrela-se também ao fator de complementaridade a matriz energética
hidrica. Esta dindmica de acordo com Veiga (2012), tem-se evidenciado desde os primeiros
levantamentos técnicos acerca da potencialidade eolica no Brasil. A regido Nordeste
peculiarmente insere-se em uma dindmica de sazonalidade inversa ao regime de chuvas.
Desse modo, as maiores concentraces de ventos acontecem em periodos de maior escassez
de &gua e vice-versa.

O Nordeste “presencia” a partir da crescente aplicacdo técnica e financeira
direcionadas ao setor, 0 amplo movimento de discursos de potencialidade ligados diretamente
a promocdo das matrizes energeéticas renovaveis inerentes a regido, principalmente eélica e
solar. Desse modo, o Nordeste emerge neste contexto, sobretudo a fins estratégicos, como
uma regido tonificada pela presenca de mdultiplos potenciais e, portanto, aberta e carente de
novos investimentos de capital.

Como reflexo l6gico a0 movimento de expansdo do setor no pais, a regido recém-
apresentada como uma nova “fronteira energética” passa a presenciar diretamente em seu
territério a ampla espacializacdo de industrias e servicos ligados aos mais diversos niveis
técnicos da cadeia produtiva de energia edlica.

Desse modo, diante das novas dindmicas estabelecidas no territorio nordestino atrelada
a modernizacao e expansdo dos parques deve-se ressaltar de acordo com Calixto (2016), o
explicito interesse na construcdo de polos industriais, tecnologicos e de pesquisas voltados ao
setor e sua cadeia produtiva (maquinas, equipamentos e servi¢os), sobretudo na iminéncia de
reducdo de custos produtivos e operacionais por parte das empresas privadas e arrecadagédo
financeira e tributaria inerentes ao funcionamento destes empreendimentos.

A proxima secdo tem como objetivo discutir os processos e dindmicas voltadas a
implantacdo e expansdo dos empreendimentos edlicos na realidade piauiense, 0 que tem se
caracterizado por notérios reflexos em ambitos econdémicos, sociais e ambientais no territorio
sobretudo nos municipios contemplados pela instalagdo dos parques, inerente aos intensos

investimentos em um cenario de expansoes.
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4. ENERGIA EOLICA NO TERRITORIO PIAUIENSE: CONTEXTO E CENARIOS

Marcado pelo cenario de expansdo evidenciado no Nordeste brasileiro a partir da
ultima década, a energia eolica insere-se na realidade do Piaui a partir de 2008 no litoral do
Estado, suscitando desde entdo reflexos diretos ao territorio, bem como aos sujeitos que 0s
territorializam.

A fim de se contextualizar a chegada e a recente expressividade dos empreendimentos
edlicos no territorio piauiense a presente secdo traz em suas discussdes aspectos introdutdrios
sobre a caracterizacdo geral do Piaui, atendo-se de forma sucinta a condicionantes naturais e
socioecondmicos da realidade do Estado.

Atendo-se sobretudo no Sudeste piauiense, regido que diante multiplas escassezes
veem emergir notaveis transformacdes decorrente dentre outras, do consideravel investimento
de capital financeiro mediando o discurso de potencial energético renovavel e incentivos
fiscais, bem como notorios reflexos econdémicos, sociais e ambientais impostos por esta
expansao.

Desse modo, torna-se pertinente o desenvolvimento das discussdes entorno dessas
dindmicas tipicas a realidade piauiense que, em menos de uma década assume notoriedade no
cenario nacional tanto diante de sua potencialidade renovavel de fontes energéticas quanto
pela notoria expansdo dos parques edlicos, evidenciado nos ultimos anos, sobretudo no

semiarido piauiense.

4.1 Caracterizacao geral do Piaui a luz do territdrio

Com uma populacgéo estimada em 3.219.257 milhdes de habitantes no ano de 2017, o
territorio piauiense € composto por 224 municipios, 0s quais compdem o atual quadro
politico-administrativo do Estado. Com uma area de 251.529,186 km?, o que corresponde a
16,18 % da area da regido Nordeste e 2,95% do territério nacional. O Piaui representa o 3°
maior Estado nordestino e o 11° do Brasil em extensdo territorial (IBGE, 2010).

Situado na Bacia Sedimentar do Parnaiba, o Piaui apresenta condicionantes fisicos
caracteristicos de uma faixa de transi¢do entre o sertdo semiarido e a Amazénia. Tipico por
apresentar baixa latitude e de modo geral altitudes medianas e baixa, o Estado apresenta
consideraveis recursos hidricos coexistindo com areas marcadas pela seca, graduacao

climatica e diversidade de vegetais inerentes a zona de transi¢cdo (CEPRO, 2003).
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De acordo com Araldjo (2008), no que se refere as unidades estruturais, o espaco
piauiense é formado por parte de 4 grandes unidades estruturais que se estabelecem na regido
Nordeste do pais, como o Escudo Cristalino, a Bacia Sedimentar do Maranh&o-Piaui, Bacia
Sedimentar do Araripe e Depdsitos Sedimentares Recentes. Tais bases geologicas apresentam
como caracteristicas a ampla diversidade de minerais e rochas, bem como formacoes
geologicas particulares ao territério piauiense.

No que se refere as formas de relevo estabelecida no Piaui, de acordo com Lima
(1983;1984), e mapeamentos realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-
IBGE, 0 mesmo agrupa-se em: I-Depressdes Periféricas & Bacia Sedimentar do Maranh&o-
Piaui; 1l- Chapaddes do Alto-Médio Parnaiba; Il1-Planalto Oriental da Bacia Sedimentar do
Maranhdo Piaui; 1\VV-Baixos Planaltos do Médio-Baixo Parnaiba; V-Tabuleiros Pré-Litoraneos
e VI-Planicie Costeira.

No Piaui as Depressbes Periféricas a Bacia Sedimentar do Maranhdo-Piaui,
compreende a faixas territoriais do Sudeste e Sul do Piaui. Tipica por apresentar uma
estrutura predominantemente cristalina datada do Pré-cambriano, deve-se ressaltar neste
compartimento regional a localizacdo de uma pequena fracdo da Chapada do Araripe
composta por sedimentos da Era Mesozdica com atitudes acima dos 600 metros e
predominancia de ventos intensos e regulares em meio clima semiérido.

De acordo com Araljo (2008), os Chapaddes do Alto-Médio Parnaiba, compreende ao
conjunto de extensos Planaltos tabulares que chegam a apresentar consideraveis variacfes de
altitude, evidenciado nos 800 metros de altitude, na regido da Chapada das Mangabeiras e 300
metros nas regides proximas a barragem de Boa Esperanca.

O Planalto Oriental da Bacia Sedimentar do Maranh&o Piaui chega a alcangar uma
altitude de 900 metros no vizinho Estado do Ceara. Nesta estrutura evidencia-se uma pequena
variacdo da declividade na porcdo piauiense presenciada nos municipios de Pedro Il e
Domingos Mourdo. Cabe ressaltar que a por¢do Norte deste compartimento é conhecida por
Serra da Ibiapaba e ao sul por Serra Grande.

Os Baixos Planaltos do Médio-Baixo Parnaiba apresentam altitudes maximas entre
250 e 300 metros concebido por baixos planaltos dissecados caracteristicos por se
estabelecerem como divisores topograficos. Destaca-se na regido a formacgdo de baixos
planaltos do tipo “mesa” conforme evidenciados no municipio de Sao Francisco do Maranhao
no Estado do Maranhdo, limitrofe ao municipio de Amarante no Piaui.

O compartimento Tabuleiros Pré-Litoraneos apresenta dentre suas caracteristicas

niveis altimétricos abaixo dos 100 metros se estabelecendo como o divisor topografico
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limitante da bacia hidrogréfica do rio Parnaiba e demais rios litoraneos do Estado. A Planicie
Costeira situa-se na faixa litoranea piauiense composta dentre outras, por campos de dunas
(mdveis e fixas), distribuidas entre os sedimentos terciarios do Grupo Barreiras. Dentre as
principais formas locais encontrada na faixa territorial que compreende a Planicie Costeira
sdo as praias, ilhas que compdem do Delta do Parnaiba, planicies flivio-marinhas dentre
outros (ARAUJO, 2008).

Conforme Rodrigues (2012), por se localizar entre duas regiGes climaticas distintas
(Sertdo semiarido e a Amazénia quente e imida) o Piaui insere-se em uma auténtica faixa de
transicdo marcada por elevadas temperaturas que, correlacionado a sua posicao geografica em
relagdo a linha do equador, altitude média baixa, além das massas de ar atuantes no seu
territorio, resultam em temperaturas médias situadas entre 20°C e 38°C. Desse modo, se
estabelecem no Estado os climas Semiarido, tipico por apresentar condi¢do seca decorrente de
baixos niveis pluviométricos e distribuigdo irregular das precipitagdes e o clima Tropical
Tipico, com os subtipos Tropical com méximos pluviométricos no verdo e Tropical com
maximos Pluviométricos no outono.

A rede hidrografica do Piaui € composta por notavel potencial de aguas subterraneas,
desse modo existindo no Estado também grandes reservas de aguas doces distribuidos em
rios, riachos, acudes e lagoas no decorrer do territério piauiense. No que se refere as reservas
de aguas subterraneas em aquiferos brasileiros, a Bacia Sedimentar do Maranhao-Piaui com
uma area de 700 mil km? concentra mais de 15% do volume de &gua dos aquiferos brasileiros
apresentando um valor de 17.500 km® o que representa portanto, a 32 maior reserva
subterranea do Brasil. Acerca das aguas superficiais encontradas no espaco piauiense o rio
Parnaiba representa o maior rio no Estado, com uma extensdo de aproximadamente 1.450
quildmetros apresenta sua foz ao Norte no Oceano Atlantico sob a forma de Delta. Cabe
ressaltar que o rio Parnaiba representa também a maior parte do limite territorial entre o Piaui
e Maranhdo com 1.492 km de fronteira fluvial.

No Estado destaca-se a presenca de importantes sub-bacias do Parnaiba que
respectivamente em extensdo de area estdo dispostos em Canindé, Poti, Gurguéia, Longa,
Urucui-Preto, Piranji bem como outras bacias difusas que juntas totalizam 249.270 km? de
area no territério piauiense (LIMA, 2004).

No que se refere aos condicionantes da organizacdo politico-administrativa do
territério piauiense cabe ressaltar que o atual cenario evidenciado no Estado apresenta
reflexos diretos de distintos processos e momentos consolidados outrora. Nesse ambito, o
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desencadeamento e surgimento das cidades piauiense atrelam-se diretamente & processos
econdmicos, politicos e sociais (RODRIGUES, 2012).

A génese das cidades no territorio piauiense tem o seu inicio mesmo de forma mais
elementar no século XVI1I a partir dos primeiros processos de ocupacédo que se deu do interior
para o litoral do Estado, o que associado as préaticas econdmicas estabelecidas e aspectos
politicos resultara no decorrer da historia em distintos processos e intensidade na
fragmentacdo do territério haja vista o surgimento de novos municipios no Estado até o
estabelecimento do perfil que se conhece atualmente. Desse modo, sdo representativos
periodos de menor e maior dinamicidade no que se refere ao surgimento e articulagdo das
cidades no Piaui.

Para Rebélo (2002), a organizagdo politico-administrativa do Piaui se inicia com
apenas um municipio, Mocha. Essa configuracdo modifica-se com a instauracdo da capitania
independente, em meados da segunda metade do século XVIII. Em 1761 Mocha passa a
chamar-se de Vila de Oeiras do Piaui.

As dindmicas espaciais no territorio piauiense se iniciam nos primeiros processos de
ocupacdo do territério associado diretamente a pecudria extensiva, extrativismo vegetal, e
posteriormente a navegacdo do rio Parnaiba. Subsequentemente destacam-se também as
ferrovias e rodovias, processos esses, que em um primeiro momento correlacionado a
politicas de desenvolvimento proporcionam os marcos da configuracdo do comércio estadual,
dinamicidade as cidades e regides contempladas por tais intervencdes (ARAUJO, 2008).

A pecuaria fora a primeira atividade econdmica desenvolvida no Estado, estendendo
por todo territorio piauiense. Em paralelo a pecuaria desenvolveu-se a agricultura, que por
muito tempo se caracterizou como de subsisténcia. No atual cenario, esta atividade tem
assumido recentemente novas caracteristicas técnicas e produtivas sobretudo nas que se
referem a producdo de gréos no Sudoeste piauiense.

Ainda sobre as bases da economia piauiense o inicio da segunda metade do seculo XX
¢ marcado pelo inicio da integracdo da economia piauiense com as escalas regionais e
nacionais amparada na melhoria de infraestrutura a partir da expansao das malhas rodoviérias,
sistema de telecomunicacdo, bem como assisténcias do governo federal. Nesse contexto, a
partir da década de 1950 as praticas econdmicas estabelecidas no Estado desencadearam o
aumento da rede urbana piauiense, bem como uma maior articulacdo da capital Teresina aos
meios de comunicacao e transporte e atividades comerciais na regiao.

De acordo com Faganha (2009), a década de 1970 é marcada pela notdria insercdo de

programas de integracdo social de modo a reduzir as disparidades do Estado com a regido
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Nordeste e, consequentemente, com as demais regides brasileiras’®. No ambito da
industrializacdo a criacdo da barragem de Boa Esperanca na década de 1970 representa a
tentativa do Estado de alavancar o setor, no entanto a construcdo deste empreendimento a fim
de subsidiar a demanda energética, bem como atracdo de novas industrias ndo marcou de
forma efetiva o dinamismo do setor no Piaui.

A expansdo da industria introduzida no contexto piauiense no final do século XX é de
fato tonificada a partir do inicio do século XXI destacando-se a insercdo das industrias de
bebidas, construcdo civil, colchoes, téxtil, de bebidas, eletrodomésticos, dentre outras.
Destaca-se também na conjuntura econémica o comércio que representa uma das atividades
mais dindmicas no Piaui. Ainda no que se refere a inddstria de modo geral desenvolvida, de
acordo com Silva (2016, p.33), “[...]ndo pode ser considerado como elemento de destaque
nesse estado pois fogem dos numeros em relacdo a industrializacdo do Nordeste e nacional
[...]”. Destaca-se desse modo, a limitada articulacdo e interagdo com as demais industrias
nacionais, bem como a perceptiva concentracdo industrial por uma parcela de grupos
empresariais detentoras de articulacdo politica, dentre outras que de certo modo influenciam
na entrada de novos investidores.

Na premissa da realizacdo de diagnosticos acerca da realidade nacional e regional a
fins estratégicos o Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE), realizou a partir de 1946
diversas regionalizacGes do espago brasileiro levando em consideracdo critérios naturais,
econdmicos, humanos dentre outros. De acordo com Rodrigues (2012, p.27) “em agosto de
1989 foi aprovada a nova divisdo do Brasil em mesorregides e microrregides geogréficas,
para substituir a antiga divisdo em microrregides homogéneas criada em 1969.” Diante da
dinamicidade do espaco geografico o territdrio piauiense fora dividido a partir do ano 1990
em 4 mesorregides: Norte Piauiense; Centro-Norte Piauiense; Sudeste Piauiense e Sudoeste
Piauiense (IBGE, 1990), essa divisdo segue de modo geral critérios sociais, naturais e de
articulacdo espacial (ARAUJO, 2008). A figura 15 a seguir apresenta o panorama da
espacializacdo do Piaui, bem como a relagdo da quantidade de municipios quem compunham

as 4 mesorregides a partir de levantamentos censitarios.

15 Destacam-se no Estado como politicas regionais a criagido do PRO-ALCOOL, POLONORDESTE, Projeto
Sertanejo, PRODECER, Programa Operativo Especial, estes, criados entre 0s anos de 1973 e 1979 (FACANHA,
2009).
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Figura 15 - Mesorregides piauiense, quantidade e distribuicdo municipios de acordo com 0s
Censos (IBGE, 1991;2000 e 2010)
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir do Censo Demogréafico (IBGE, 1991; 2000 e 2010).

Ao analisar a figura e correlaciona-la aos condicionantes historicos da organizacéo do
territério piauiense observa-se que o aumento gradativo no nimero de municipios em cada
mesorregido a partir de 1991 apresenta relacdo direta ao processo de fragmentacdo do
territério piauiense a partir do surgimento de novos municipios tonificada a partir das Gltimas
décadas do século XX.

Observa-se ainda na figura 15, que o territorio piauiense a partir dos anos 2000
apresenta com exce¢do do Norte piauiense, um namero similar de municipios que compdem
as demais 3 mesorregides. Ao analisar a dimensdo territorial constata-se que a mesorregiao
Sudoeste Piauiense apresenta uma area espacial maior, porém, com a média de municipios
contidos nas demais mesorregides. Ja4 0 Sudeste Piauiense apresenta uma area relativamente
menor que a anterior, onde contém um total de 66 municipios.

Essa relagdo no territdrio piauiense como discutido anteriormente atrela-se ao conjunto
de processos politicos-administrativas exercidos no decorrer da histéria piauiense, a
participacdo comunitaria, bem como a melhoria de infraestrutura no Estado do Piaui. Desta
forma, a implantagéo de rodovias resultou na instalagdo de novos pontos de povoamento e
posteriormente a emancipacdo politica, estabelecendo novas cidades pequenas no Piaui
(MARQUES, 2016). A importancia das rodovias como vetores de integracdo e articulagéo
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territorial pode se correlacionar diretamente a maior concentragdo de municipios presentes
nas mesorregides Norte; Centro-Norte e Sudeste piauiense. Essas, cortadas pelas rodovias
federais BR’s 316 e 343, as quais exercem a fun¢do de interligacdo viaria do territdrio
piauiense.

Sobre as caracteristicas especificas no Norte Piauiense destaca-se a consideravel
diversidade natural e econbmica estabelecida nos 32 municipios que compdem esta
mesorregido que também se encontra o litoral piauiense. Acerca dos Arranjos Produtivos
Locais-APLs®® caracteristicos a regido destacam-se os ligados ao turismo; apicultura;
aquicultura e psicultura; confecgdes e téxtil; ovinocaprinocultura; cajucultura; leite e
derivados e artesanato, dentre outros (VELOSO FILHO, 2010).

O Centro Norte Piauiense concentra um total de 64 municipios dentre os quais se
encontra a capital Teresina que naturalmente exerce uma maior dinamicidade e
funcionalidade no espaco piauiense. Além da diversidade dos arranjos produtivos
estabelecidos na capital do Estado, a diversidade dos APL’s ligado ao extrativismo caracteriza
a grande maioria das atividades econdmicas desenvolvidas nos demais municipios que
compdem esta regido.

O Sudeste piauiense tem sido caracteristico por receber notorios investimentos
publicos e privados no Estado. Atrelada a essas atuagdes novas dindmicas se tornam basilares
no processo de transformacéo territorial de diversas cidades que compdem esta mesorregiao.
Com 66 municipios (IBGE, 2010), a mesorregido Sudeste Piauiense apresenta grande
diversidade natural, bem como consideravel potencial para o desenvolvimento das mais
distintas atividades econdmicas mesmo estando inserida em uma regido semiérida.

De acordo com Marques e Facanha (2017), concentrando 62 municipios a mesorregiao
Sudoeste Piauiense é caracteristica por sua ampla riqueza natural, historica, econémica e
social. Na regido encontram-se distintas espécies faunisticas e floristicas, bem como
condicBes naturais favoraveis para a produgédo dos arranjos produtivos que estdo em evidéncia
na regiao.

Diante da ampla diversidade e potencialidade natural aliada a novas técnicas, as
cidades que compdem a regido Sudoeste do Estado em sua maioria convergiram para
transformacdes perceptiveis nas ultimas decadas.

A producéo de gréos torna-se a grande protagonista das transformacgdes econdmicas,
sociais e espaciais na regido conhecida como a “nova fronteira agricola”. No ano de 2017

foram produzidas 2.020.195 toneladas de soja em grdos fruto de lavouras temporéarias na

16 De acordo com Veloso (2010, p.317) “ Um arranjo produtivo pode ser definido como um complexo produtivo,
geograficamente definido, caracterizado por um grande nimero de firmas envolvidas nos diversos estagios
produtivos e na fabricagiio de um produto [...].”E importante frisar que diante dos distintos grupos e instituicdes
voltadas aos APL’s, surgem consequentemente distintas defini¢des, bem como atribuicdes para a identificagao
de um determinado arranjo, consequentemente, surgindo distintos arranjos diante dos critérios e metodologia
utilizada.
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regido do Estado (IBGE, 2018). A busca por novas terras para 0 aumento da produtividade,
aliada a precos inferiores quando comparados as propriedades situadas na regido Centro-
Oeste e Sul do Pais e as condic¢Ges naturais favoraveis a essa cultura, serviram como atrativo
para diversos imigrantes do Sul do Pais.

Haja vista a diversidade do territorio piauiense a luz das potencialidades, vocacoes e
necessidades identificadas em diversos estudos de planejamento e na premissa de se
estabelecer acdes estratégicas em evidéncia no Brasil, emergem intensos debates
governamentais a fim de se melhorar a gestdo administrativa, bem como reduzir as
desigualdades econémicas e sociais evidenciadas no Piaui. De acordo com Faganha (2009,
p.79):

A nova gestdo do governo do Estado do Piaui, em 2003, promoveu amplo
debate, visando dinamizar o processo de planejamento estatal como forma
de adequar a realidade do Estado a uma proposta de desenvolvimento
regional sustentavel em construgdo no Pais. O desenvolvimento regional é
entendido como um processo de mobilizacdo das capacidades locais para a
construcdo e ampliagdo das oportunidades socioecondmicas, de modo a
sustentar um processo de reversdo das desigualdades regionais.

Como reacdo direta a essas discussdes promovidas pelo governo estadual e secretarias
competentes a fim de se estabelecer um planejamento participativo territorial para o
desenvolvimento sustentavel do Piaui é sancionada em agosto de 2007 a lei complementar n®
87 que cria os territdrios de desenvolvimento no Piaui. Acerca das disposi¢des preliminares:

Art. 1° Ficam estabelecidos, para fins de planejamento governamental, 28
Aglomerados e 11 Territdrios de Desenvolvimento no Estado do Piaui, em 4
Macrorregides, organizados na forma do Anexo Unico. § 1° A
regionalizagdo para o desenvolvimento fundamenta-se em caracteristicas
ambientais; vocacdes produtivas e dinamismo das regides; relaces socio-
econdmicas e culturais estabelecidas entre as cidades; regionalizacéo
politico-administrativa e malha viaria existente. § 2° Os Territérios de
Desenvolvimento Sustentavel constituem as unidades de planejamento da
acdo governamental, visando a promocéo do desenvolvimento sustentavel do
Estado, a redugédo de desigualdades e a melhoria da qualidade de vida da
populacdo piauiense, através da democratizacdo dos programas e acoes e da
regionalizagdo do orcamento. § 3° A agdo governamental de que trata o § 2°
sera efetivada mediante a formulacdo do Plano Plurianual de Governo, das
Diretrizes Orcamentarias, do Orcamento Anual, dos Planos de
Desenvolvimento ~ Sustentavel dos Territérios e do Plano de
Desenvolvimento Sustentdvel do Estado do Piaui. § 4° A acdo
governamental de planejamento, atendidas as peculiaridades locais e
regionais, guardard perfeita coordenacdo e consonancia com 0s planos,
programas e projetos dos Governos da Unido e dos Municipios (PIAUI,
2007, p.1).
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Em 3 de abril de 2017 o governo do Estado publica no diario da Uniédo a lei n® 6.967
que estabelece dentre as alteracGes e acréscimos a criacdo do décimo segundo territério de
desenvolvimento, Chapada Vale do Rio Itaim que decorre da subdivisdo do Vale do Rio
Guaribas. Desse modo, 0 presente acréscimo configura a atual regionalizacdo estratégica de
acOes participativas em vigéncia utilizada pelas secretarias e fundagdes subordinadas ao
Governo compostas por 28 aglomerados!’ distribuidos pelos 12 territorios. A figura 16
apresenta a distribuicdo espacial dos 12 territorios de desenvolvimento no espaco piauiense.

Distribuidos entre as 4 macrorregibes que compdem o Piaui (Litoral, Meio-Norte,
Cerrado e Semidrido), os territorios de desenvolvimento de acordo com Piaui (2017),
constituem unidades de planejamento de acbes governamentais a fim de promover o
desenvolvimento no territério piauiense. Destacam-se entre 0s objetivos propostos por tal
regionalizacdo: a reducao das desigualdades, assim como a melhoria da qualidade de vida da
populacédo residente, descentralizacdo do crescimento, maior participacdo popular, assim
como a eficacia de politicas publicas no Estado.

No que se refere a acBes governamentais aos 12 territorios destacam-se os documentos
Plano Plurianual de Governo, Plano de Desenvolvimento Sustentavel dos territdrios e do
Estado do Piaui, Plano das Diretrizes Orcamentérias, dentre outros, que visam direcionar 0s

investimentos, bem como demais intervencdes por parte do Estado.

17 Conjunto de municipios de um mesmo territério de desenvolvimento que possuem caracteristicas semelhantes,
agregados a partir do cruzamento de critérios socioecondmicos, considerando a proximidade geografica e as
relacBes ja estabelecidas entre eles, considerando o desenvolvimento de atividades produtivas comuns, com
potencialidade e convergéncia para eixos econdmicos e sociais (PIAUI, lei n. 6.967, 2017, p.2).
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Figura 16 - Mapa dos 12 Territdrios de Desenvolvimento piauiense
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Fonte: Elaborado por Marques e Dias (2018) a partir de IBGE (2015) e CEPRO (2018).

A fim de sintetizar informagGes preliminares que caracterizam de forma sucinta os 12
territorios de desenvolvimento em vigéncia, o quadro 8 contém informacdes sobre a
quantidade de municipios, bem como as principais potencialidades evidencias a partir da
Secretaria do Planejamento do Estado do Piaui (SEPLAN).
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Quadro 8- Territdrios de Desenvolvimento, quantidade de municipios e potencialidades

Territério de N° de

. g Principais potencialidades
Desenvolvimento | municipios

Pesca e aquicultura; Turismo; Comeércio; Servicos; Polo de producéo para

1.Planicie Litoranea 11 i L
0 mercado externo; Energia e6lica, dentre outras.

Piscicultura; Ovinocaprinocultura; Avicultura; Agricultura
2.Cocais 22 irrigada/fruticultura;Producdo de gréos; extrativismo vegetal; IndUstria de
vestuario; Artesanato; Mineragdo; Turismo arqueoldgico

Acucar e alcool; Agricultura irrigada/fruticultura; Agroindistria (cachaca
e rapadura; Extrativismo vegetal; Ecoturismo, dentre outros.

Turismo de negécios e eventos; Polos de salde e educagdo; Producéo de
4. Entre Rios 31 acucar e etanol; Producéo de aves e ovos; Extrativismo vegetal,
Agroindustria; Industrias; Comércio e servicos, dentre outros.

Ovinocaprinocultura; Fruticultura irrigada; Apicultura; Horticultura;

3.Carnaubais 16

5. Vale do Sambito 15 Agroindustria de alimentos; Turismo religio, dentre outros
guar\i/t?alls do Rio 23 Ovinocaprinocultura; Apicultura; Cajucultura; Mandiocultura; Mineracéo.
7 Vale do Canindé 17 Ovinocaprinocgltura; ~A;.)icul'gura; Caj_ugultura; _Fryt?cultura irrigada;
Minerag&o; Turismo religioso e historico.

8. Serra da Ovinocaprinocultura; Apicultura; Fruticultura irrigada; Cajucultura;

: 18 . SN 2 T riemn- ;
Capivara Mandiocultura; Mineragdo; Turismo; Energia solar
9. Vale dos Rios 19 Fruticultura irrigada; Pecuéria de corte; Ovinocaprinocultura; Energia
Piaui e ltaueira solar; Comércio e servigos; Turismo de eventos.
10. Tabuleiros do 12 Pecuéria de corte; Agricultura de alto rendimento; Mineragdo; Comércio e
Alto Parnaiba Servigos
11. Chapada das 24 Pecuéria de corte; Agricultura de alto rendimento; Fruticultura/agricultura
Mangabeiras irrigada; Energia solar, dentre outros.
12. Chapada Vale 16 Ovinocaprinocultura; Apicultura; Cajucultura; Mandiocultura; Energia
do Rio Itaim Eolica, dentre outros.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de SEPLAN (2016).

Diante do vasto potencial e vocagdes evidenciados no territdrio piauiense agrupadas
na regionalizacdo apresentada, tem se destacado atividades produtivas que nas ultimas
décadas tanto no cenario nacional quanto mundial se mostram como estratégicos na premissa
do crescimento econdmico. Desse modo, destacam-se as atividades voltadas a agricultura de
alto rendimento que predominantemente situadas no Cerrado piauiense em faixas que
compreendem aos territérios Tabuleiros do Alto Parnaiba e Chapada das Mangabeiras
caracterizam-se por elevados investimentos e transformacdes do espaco geogréafico da regiao.

A mineracdo, presente nos territorios Serra da Capivara (niquel e ferro), Vale do
Canindé (argila), Vale do Rio Guaribas (dgua mineral, granito, marmore), Tabuleiros do Alto
Parnaiba (calcério). Assim como a fonte renovavel de matriz edlica para geragdo de energia
elétrica presentes nos territorios Planicie Litoranea e Chapada Vale do Rio Itaim.

Na premissa de se discutir o processo de expansdo do setor edlico no Piaui, o qual se
encontra atualmente associado aos parques solares em evidencia dado o perfil dos ventos e
incidéncia solar caracteristico a configuragdo geografica piauiense, o proximo tdpico busca
desenvolver de forma sucinta uma discussdo do setor edlico no Estado até meados de 2017
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tipico por apresentar elevados investimentos e transformacoes territoriais inerentes as distintas
etapas de sua cadeia produtiva.

4.2 Processo de implantagdo, expansdo e distribuicdo espacial dos parques eolicos no
Estado

A dindmica de implantacdo e expansdo do setor edlico no Piaui iniciado a partir de
2008 converge a uma tendéncia estabelecida em amplas faixas da regido Nordeste do pais
caracterizada pela potencialidade dos ventos, elevados investimentos, incentivos e notorias
transformacdes estabelecidas no territdrio a partir dessas praticas.

Haja vista a notoriedade que o Piaui tem apresentado nos Gltimos anos no que se refere
a producdo de energias renovaveis torna-se pertinente uma sucinta discussdo acerca da
producdo energetica no Estado em um contexto que antecede o boom dos empreendimentos
renovaveis.

De acordo com Moraes (2013), a construcdo de um sistema integrado de geracéo,
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica no Piaui acontecera de forma tardia quando
comparada aos demais estados no pais. A criagdo da Companhia de Eletrificacdo Rural do
Nordeste (CERNE), das Centrais Elétricas do Piaui (CEPISA), ainda na década de 1960
permitiu o inicio do fornecimento de servigos regulares de energia elétrica (SOBRAL, 1982).

Segundo Sobral (1982), ao analisar o processo de eletrificacdo do Piaui, e 0
caracterizar em trés fases/periodos tipicos, o autor discute que a primeira fase, anterior a
década de 1960, é marcada pela escassez de acdes coordenadas e de planejamento ao setor
elétrico. Ressalta-se o restrito nimero da populacdo beneficiada pelo fornecimento de energia
elétrica, limitado periodo de disponibilizacdo de energia (durante algumas horas no periodo
noturno) e geracdo de energia elétrica oriunda de pequenos geradores a diesel e pequenas
usinas termoelétricas.

O periodo entre 1962 e 1970 representa a segunda fase no historico da eletrificacdo no
Piaui, compreendendo a constituicdo da CEPISA como sociedade anbnima, e portanto,
atribuindo a competéncia de eletrificar e distribuir energia elétrica aos 114 municipios que até
entdo constituiam o Estado. O inicio de operagdo da usina hidrelétrica de Boa Esperanga no
municipio de Guadalupe localizada a aproximadamente 345 quildmetros de Teresina, as
margens do rio Parnaiba sobre a responsabilidade da Companhia Hidro Elétrica da Boa
Esperanca (COHEBE), marca o inicio da consolidacdo de um sistema de eletrificacdo
integrado a partir da articulagdo dos governos estaduais e federais. Desse modo, segundo
Moraes (2013), a criacdo e da CERNE e da COHEBE no ano de 1965 representaram um
marco fundamental no processo de eletrificacdo articulada no Piaui.
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A terceira fase de acordo com Sobral (1982), que se da a partir do ano de 1970 é
marcada pelo inicio da operacdo da Usina Hidroelétrica de Boa Esperanca no Piaui, o que
representara uma nova dinamica no setor elétrico piauiense e maranhense, haja vista que esta
UHE também fornecia energia elétrica para um conjunto de cidades do Maranhdo. No que se
refere a este periodo:

Observa-se que, além da construcdo da UHE de Boa Esperanca e suas
subestagdes (230/69/13.8 KV), a COHEBE também construiu linhas de
transmissdo e linhas troncos, interconectando o sistema elétrico estadual aos
Estados do Maranhdo e Ceara, além de levar eletricidade a algumas das
principais cidades do Piaui. Associado a isso, as obras realizadas pela
CEPISA, a partir das linhas da COHEBE, permitiram que mais cidades
piauienses recebessem energia elétrica de qualidade e em abundancia
(MORAES, 2013, p.39).

Nesta década, além de um conjunto relevante de obras de infraestrutura ao setor,
destaca-se a concessdo a Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco (CHESF), no ano de
1973 da geracdo, transmissdo, bem como distribuicdo de energia elétrica no Nordeste
brasileiro, cabendo a CEPISA ser a Unica empresa responsavel ao processo de concessao de
eletricidade no Piaui. Deve-se ressaltar dentre a agdes coordenadas pela companhia no Estado,
um conjunto de planos de eletrificacdo que apresentavam como objetivo geral a interligacao
dos municipios piauienses ao sistema elétrico, aumentando assim o nimero de consumidores.

A década de 1990 conforme discutido, € marcado pelo processo de restruturacdo do
setor elétrico brasileiro. Nesse contexto, até meados da segunda metade da década de 2000 o
Piaui apresentava a matriz hidrelétrica como a principal fonte de geragdo elétrica, dindmica
semelhante ao restante do Brasil, que mesmo diante do vasto potencial de fonte renovéavel
existente ainda ndo se iniciara 0 movimento de diversificagio dos empreendimentos
renovaveis de geracdo de energia elétrica. A hidroelétrica de Boa Esperanca com 237 Mw de
poténcia instalada ndo atendera plenamente a demanda existente no estado que crescera
consequentemente com o movimento de urbanizagdo e surgimento de novos municipios.
Desse modo, a operacdo de centrais termoelétricas se mostrava necessaria a fim de
complementar a oferta de eletricidade no Piaui. De acordo com Moraes (2013, p.43)
“atualmente, todo o sistema de transmissdo e distribuicdo de energia elétrica piauiense faz
parte do Sistema Interligado Nacional-SIN, sendo gerenciado pelo Operador Nacional do
Sistema-ONS”. A figura 17 mostra a usina hidrelétrica de Boa Esperanca, que desde a sua
construcdo em 1972 ate o expressivo movimento de instalagdo dos empreendimentos eolicos

iniciado em 2008, representava a maior matriz energética do Piaui.
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Figura 17 — Usina Hidrelétrica de Boa Esperanca no municipio de Guadalupe-PI

Fonte: Jornal eletrénico Meio Norte, 2011. Disponivel em: https://www.meionorte.com/noticias/
volume-da-usina-boa-esperanca-esta-em-73-4-da-capacidade-124854 >. Acesso em 10 de dezembro
de 2018.

Desse modo, a viabilidade da instalacdo do primeiro parque edlico no Piaui fora
subsidiada por incentivos fiscais e financeiros que tinham como objetivos tanto a
diversificacdo da matriz elétrica no Estado, haja vista a configuracdo dos ventos no litoral,
bem como a geracdo de empregos diretos e indiretos através desses empreendimentos que
avancavam espacialmente na costa litoranea nordestina.

Com 18 Mw de capacidade instalada, em 2008 a Usina Eolica Pedra do Sal
representou o primeiro empreendimento edlico instalado no Piaui. Localizada no municipio
de Parnaiba que dista 329 quilémetros da capital, 0 parque representa um projeto iniciado pela
empresa francesa Tractebel Energia S/A contemplada pelo Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA), bem como dos incentivos financeiros oriundos
do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES).

Sobre a estrutura fisica da Usina Eoélica Pedra do Sal destaca-se a operacdo de 20
aerogeradores do tipo upwind, estradas vicinais para acesso a torre, casa de controle e fiacdes

elétricas. Ainda sobre este empreendimento Costa e Seraine (2010, pp.5-6), discutem que:

A usina € pertencente ao contrato de compra e venda de energia elétrica
(CCVE) na categoria produtor independente tipo geragdo complementar
interligada a estacdo da ELETROBRAS empresa responsavel pela antiga
Companhia Energética do Estado a CEPISA. A central edlica tem
capacidade de geracdo de 18MW gerados por vinte aerogeradores do tipo
upwind em 5 km de perimetro com pequenas instalacGes em area privada na
faixa da praia da Pedra do Sal, complementando a rede de distribuicdo de
energia elétrica ao municipio de Parnaiba com a Eletrobras.
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Deve-se ressaltar que, estando aproximadamente a 18km do centro do municipio de
Parnaiba, a area do parque edlico que contempla parte da praia Pedra do Sal insere-se na Area
de Protecdo Ambiental (APA), do Delta do rio Parnaiba, caracteristica pela ampla diversidade
de espécies faunistica e floristica.

Diante dos incentivos e da viabilidade comercial constatada a partir da operacéo do
primeiro parque no litoral do Estado surge a segunda usina edlica no Piaui, o complexo Delta
I que, instalado nos municipios de Parnaiba e Ilha Grande de Santa Isabel, também no litoral €
composto pelos parques Porto das Barcas, Porto Salgado e Delta do Parnaiba. Com
aproximadamente 30 aerogeradores e uma capacidade instalada de 70 Mw. Neste
empreendimento fora investido aproximadamente R$ 300 milhdes gerando aproximadamente
300 empregos diretos e 600 indiretos no periodo de construcdo. O empreendimento teve como
principal investidor privado a empresa administradora do parque Omega Energia (TEXEIRA,
2014). O complexo Delta Il representa o terceiro empreendimento no litoral, somados os
parques Testa Branca I, Testa Branca Il e Porto do Delta o complexo apresenta capacidade
instalada de 74,8 Mw onde sua energia fora vendida nos leildes A-5 de 2013 e A-3 de 2015
com inicio da comercializacio de energia gerada no ano de 2016 (OMEGA ENERGIA,
2018). A figura 18 mostra os complexos edlicos Delta | e Il instalados nos municipios de
Parnaiba e Ilha Grande de Santa Isabel.

Figura 18 - Complexos edlicos Delta I e 11 no litoral piauiense

= = - ,J- ‘ "_'— —
A: Complexo edlico Delta I; B: Complexo edlico Delta II.
Fonte: Omega Energia (2018).

Segundo Lira (2015, p.90), “até a década passada a possibilidade de geracdo de
energia edlica no Estado estava restrita a faixa litoranea do Estado”. No entanto, avangos
tecnoldgicos direcionados a industria eolica, bem como novos levantamentos técnicos
constataram a viabilidade de exploragdo de ventos em potencial para geracdo de energia
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elétrica em faixas territoriais que distam do litoral. Tais avancos refletira diretamente no
processo de espacializacdo de parques em municipios distantes da faixa litoranea, sobretudo
nos situados em regides serranas.

No cenério piauiense destaca-se os leildes de energia n.° 005/2013, n.° 009/2013, bem
como o 6° Leildo de Energia de Reserva (LER) que efetivado no final do ano de 2014
consolidou a implantagdo de novos parques edlicos no Piaui. Nesse contexto, 0s
empreendimentos que até entdo localizavam-se exclusivamente na faixa litordnea comecam a
se instalar em alguns municipios do sudeste do Piaui. De acordo com Marques, Dias e
Facanha (2018, p.85):

[...] um conjunto de municipios localizado na porcéo oeste da Chapada do
Araripe na divisa dos estados do Ceara, Pernambuco e Piaui foram
contemplados pela construcdo de dezenas de parques representando desde
entdo, a regido com maior nimero de empreendimentos edlicos por
apresentarem como caracteristicas centrais de potencialidade ventos
unidirecionais, constantes e estaveis.

A luz desta realidade destaca-se a partir do ano de 2014 a construcio de dezenas de
parques eolicos nos municipios de Marcolandia, Simdes, Caldeirdo Grande do Piaui e Padre
Marcos, Curral Novo do Piaui que situados em maioria na porcdo oeste da Chapada do
Araripe apresentam como caracteristicas a elevada altitude, bem como a satisfatoria
incidéncia e regularidade do perfil dos ventos resultando na satisfatoria configuracdo dos
ventos. Desse modo, por apresentarem grande potencial edlico, as faixas territoriais mais
elevadas que correspondem também ao sudeste e semidrido piauiense emergem como
territérios em potencial para a instalacdo e promocao de diversos parques no Piaui. A figura
19 mostra relacdo do perfil de altitude entre o litoral e Chapada do Araripe regides

caracteristicas pela producédo de energia e6lica no Estado.

Figura 19 - Variacao da altitude das regides produtoras de energia edlica no Piaui em 2017

i ... Litoral piauiense Chapada do Araripe ------ 5

Fonte: Elaborado pelo autor (2019), a partir da ferramenta CalcMaps (2019).
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A partir da figura apresentada, observa-se uma variacao gradativa da altitude entre 0s
pontos delimitados que distam em aproximadamente 520 km em linha reta a partir do recorte
espacial utilizado para a elaboracdo do perfil, os dois pontos apresentam uma diferenca de
altitude entorno dos 720 metros.

E valido ressaltar que apenas a altitude da area ndo representa isoladamente a
viabilidade para instalacdo de parques edlicos conforme jd mencionado. Destarte, deve-se
considerar além das configuracfes dos ventos, aspectos logisticos e de infraestrutura para a
instalagdo dos empreendimentos. Nesse contexto, verifica-se que o ponto mais elevado na
figura 19 se encontra acima dos 800 metros, porém ndo detém parques ou projetos de
implantacdo em execucao dentro do recorte temporal apresentado.

No entanto, de acordo com o Estado essa regido que corresponde aos municipios de
Pedro 1l e Domingos Mourdo, que se inserem-se no Territorio dos Carnaubais esta no plano
de metas de expansdo do setor renovavel no Piaui elaborado pela Plano Plurianual 2016-2019
da Secretaria do Planejamento do Estado do Piaui (SEPLAN).

No que se refere a distribuicdo dos parques no territorio piauiense o quadro 9 a seguir
apresenta a relacdo dos empreendimentos eélicos em funcionamento por municipio até o ano

de 2017, bem como a data de inicio de operacdo e capacidade instalada dos parques.

Quadro 9- Parques e6licos em operacao no Piaui até 2017 (continua)

- Data Poténcia(Mw L
Parque Edlico Operacio Outorg(ada) Municipio
Pedra do Sal 30/12/2008 18.000 Parnaiba
Porto das Barcas 02/07/2014 20.000 Ilha Grande de Santa Isabel/Parnaiba
Porto Salgado 10/07/2014 20.000 Ilha Grande de Santa Isabel/Parnaiba
Delta do Parnaiba 02/07/2014 30.000 Ilha Grande de Santa Isabel/Parnaiba
Ventos de Santa Joana XI 09/07/2015 29.600 Marcolandia /Padre Marcos
Ventos de Santa Joana XVI | 09/07/2015 28.900 Marcolandia
Ventos de Santa Joana X 09/07/2015 29.600 Marcolandia
Ventos de Santa Joana XIIl | 09/07/2015 29.600 Marcolandia
Ventos de Santa Joana XII | 09/07/2015 28.900 Caldeirdo Grande do Piauf
Ventos de Santa Joana 1X 27/08/2015 29.600 Marcolandia
Ventos de Santa Joana XV | 09/07/2015 28.900 Marcolandia /Simdes
Ventos de Santa Joana Il 18/12/2015 30.000 Caldeirdo Grande do Piauf
Ventos de Santo Onofre Il | 18/12/2015 30.000 Simdes
Ventos de Santo Onofre | 18/12/2015 30.000 Simdes
Ventos de Santa Joana VIII | 18/12/2015 30.000 Simdes
Ventos de Santa Joana VI 18/12/2015 30.000 Caldeirdo Grande do Piauf /Padre Marcos
Ventos de Santa Joana XIV | 18/12/2015 30.000 Caldeirdo Grande do Piaufi
Ventos de Santa Joana IV 16/01/2016 27.200 Marcolandia
Ventos de Santa Joana V 22/01/2016 28.900 Simoes
Ventos de Santa Joana | 16/01/2016 28.900 Marcolandia / Caldeirdo Grande
Ventos de Santa Joana VIl | 30/01/2016 28.900 Caldeirdo Grande do Piauf
Ventos de Santo Augusto V' | 22/01/2016 29.600 Marcolandia / Caldeirdo Grande do Piaui
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Quadro 9 - Parques edlicos em operacdo no Piaui até 2017 (concluséo)

Ventos de Santo Augusto Il | 16/01/2016 29.600 Caldeirdo Grande do Piauf
Ventos de Santo Augusto IV | 06/02/2016 28.900 Caldeirdo Grande do Piaui
Ventos de Santa Joana Il 11/03/2016 29.600 Marcolandia
Ventos de Santa Angelina 05/07/2016 29.700 Caldeirdo Grande do Piauf
Testa Branca IlI 12/08/2016 22.000 Ilha Grande de Santa Isabel/Parnaiba
Testa Branca | 23/09/2016 22.000 Ilha Grande de Santa Isabel/Parnaiba
Porto do Delta 04/11/2016 30.800 Ilha Grande de Santa Isabel/Parnaiba
Ventos de Santo Onofre 11 18/12/2015 30.000 Simdes
Ventos de Santo Augusto VIII | 24/12/2016 18.400 Simdes
Ventos de Santo Augusto Il | 29/12/2016 27.600 Simdes
Ventos de S&o Virgilio 02 10/02/2017 29.900 Simdes
Ventos de Santo Augusto | 18/02/2017 18.400 Simdes
Ventos de Santo Augusto VII | 04/03/2017 18.400 Simdes
Ventos de Santo Augusto VI | 24/03/2017 29.900 Simdes
Ventos de Santa Barbara 26/05/2017 29.700 Caldeirdo Grande do Piauf
Ventos de Santa Edwiges 24/06/2017 29.700 Caldeirdo Grande do Piaui
Ventos de Santo Onofre IV 14/06/2017 27.600 Simdes
Ventos de Santo Adriano 18/07/2017 10.800 Caldeirdo Grande do Piaui
Ventos de Santo Albano 19/07/2017 29.700 Caldeirdo Grande do Piauf
Ventos de Santa Fatima 28/07/2017 29.700 Caldeirdo Grande do Piauf
Ventos de Santa Regina 19/07/2017 29.700 Caldeirdo Grande do Piaui
Ventos de Sdo Virgilio 01 30/08/2017 29.900 Simdes
Ventos de Sdo Vicente 12 29/08/2017 29.400 Curral Novo do Piauf
Ventos de Séo Vicente 14 02/08/2017 29.400 Curral Novo do Piaui
Ventos de S&o Virgilio 03 29/09/2017 19.800 Curral Novo do Piauf
Ventos de Sao Vicente 13 19/09/2017 29.400 Curral Novo do Piauf
Ventos de Sdo Vicente 08 06/10/2017 29.400 Curral Novo do Piauf
Ventos de Sao Vicente 10 17/11/2017 29.400 Curral Novo do Piaui
Ventos de Sdo Vicente 11 09/11/2017 29.400 Curral Novo do Piaui
Ventos de Sao Vicente 09 06/12/2017 29.400 Curral Novo do Piauf

Fonte: Elaborado pelo autor (2018), a partir de ANEEL (2018).

De acordo com o quadro apresentado observa-se que mesmo 0s empreendimentos
edlicos tendo se espacializado inicialmente no litoral do Estado, o processo de expansdo da
capacidade instalada tonificada a partir de 2014 se direcionou massivamente aos municipios
de Marcolandia, Simdes, Curral Novo do Piaui e Caldeirdo Grande do Piaui a partir da
construcdo de 45 novos pargues nos anos seguinte.

No cenario apresentado, no que se refere a quantidade de parques e capacidade instalada
0 municipio de Caldeirdo Grande do Piaui dispde de 15 empreendimentos somados 395.300
Mw de poténcia. Neste municipio o inicio da operacdo comercial com 148.5 KW fora em
2015 a partir dos parques Ventos de Santa Joana Il, VI, XII e XIV, posteriormente os demais
parques iniciando sua operacdo nos anos de 2016 e 2017 (ANEEL, 2018). Encontra-se
instalado na cidade de Padre Marcos alguns aerogeradores que fazem parte do parque ventos
de Santa Joana VI que também contempla o municipio do Caldeirdo Grande do Piaui.
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Simdes surge também como municipio de amplo potencial edlico, com altitude média
em torno dos 500 metros e boa configuracdo dos ventos, fora construido até 2017, 12 parques
totalizados uma poténcia instalada de 319.000 Mw o que corresponde a 22% da capacidade
instalada e em operacdo no referido ano. Em Sim@es o inicio da operacdo do primeiro
empreendimento fora datado também no ano de 2015 a partir dos parques Ventos de Santo
Onofre I, 1l e 1I1 O municipio de Marcolandia com 10 parques, totalizados 263.000 Mw de
capacidade instalada conforme apresentado no Quadro 9, teve 0 marco da operacdo comercial
de energia eblica em 2015 a partir dos empreendimentos Ventos de Santa Joana VIII, IX, X,
X1, X1, XV, XVI que somados 176.600 Mw de capacidade, concentraram no referido ano o
maior nimero de parques em funcionamento no Piaui. O municipio em 2017 dispunha de 19,2
% dos parques em operacao no Piaui.

Os 8 empreendimentos em funcionamento no municipio de Curral Novo do Piaui
apresentaram operacdo comercial no ano de 2017 representando assim o Gltimo municipio no
cenario apresentado a receber 0s parques edélicos no Estado.

Neste panorama, de acordo com a SEPLAN (2015), a estes projetos foram investidos
aproximadamente R$ 6 bilhdes no periodo de construcdo dos parques nos 5 municipios
situados na regido Sudeste que também corresponde ao semiarido piauiense. Como reflexo
direto aos elevados investimentos inerentes ao setor, caracteristico pela elevada tecnologia,
ampla dimensédo espacial dos equipamentos manuseados e consideravel nimero de parques
construidos, foram gerados no periodo de execucdo das obras 4.000 empregos diretos e
indiretos nos municipios de Caldeirdo Grande, Curral Novo do Piaui, Marcolandia e Simdes.

Segundo Traldi (2014), a geracdo de empregos e renda atrelados aos parques eélicos sao
defendidos por muitas instituicbes, bem como estudos académicos como vetores de
desenvolvimento local nos municipios ou regides em que se instalam. No entanto deve-se ter
cautela de modo que se evite conclusGes generalizadas diante de distintas realidades e
contextos territoriais. Desse modo, a geracdo massiva de empregos diretos e/ou indiretos,
sobretudo temporarios oriundas de uma determinada atividade econdmica por si SO ndo
consolida o desenvolvimento em sua visdo multifacetado. Destarte, deve-se haver conforme ja
discutido, uma articulacdo com as demais dimensfes que comtemplam tal conceito a fim de
gue se possa estabelecer um vetor em potencial de um determinado desenvolvimento, neste
contexto, local e sustentavel.

A partir da relagdo dos parques em operacdo comercial no Piaui observa-se que todos
empreendimentos instalados apos 2014 apresentam nomenclaturas antecedida do termo vento
ou aura (que também se faz alusdo a brisa), e sucedida de nomes de santos da religido
catdlica. Essa dindmica também esta presente em outros parques do Nordeste como Ceara,
Pernambuco, Bahia e Rio Grande do Norte. Vale ressaltar que no Piaui os municipios
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contemplados por estes empreendimentos apresentam populacdo predominantemente catélica
IBGE, 2010). A figura 20 apresenta os municipios produtores de energia eélico no Piaui.

Figura 20 — Distribuicdo espacial dos parques edlicos em operagdo no Piaui no ano de 2017
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Fonte: Elaborado por Marques (2018), a partir de ANEEL (2018).
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Deve-se enfatizar a partir de dados da ANEEL (2018), que muitos empreendimentos
edlicos no Piaui estdo em processo de conclusdo. Desse modo, o inicio da operacdo comercial
destes estdo previstos ainda para o ano de 2018. Observa-se a partir do quadro 10 que a
totalidade dos parques com data prevista para operacao estdo situados no municipio de Lagoa
do Barro do Piaui, no semiarido piauiense que dista 469 quildmetros de Teresina. Ao término
desta etapa serdo adicionados mais 195.00 Mw de poténcia edlica. Além dos parques
encontra-se em processo de conclusdo neste municipio, a primeira industria de torres edlicas
produzidas no Piaui, a Atlantic Energias Renovaveis que diante dos incentivos fiscais e

notdria expansao do setor na regido, concluira sua fabrica no Piaui.

Quadro 10 - Parques em construcdo no Piaui no primeiro semestre de 2018

Nome do Parque PreNV|sao 26 . Poténcia Municipio
Operagao Comercial MW
Aura Lagoa do Barro 01 Outubro de 2018 27.000 Lagoa do Barro do Piaui

Aura Lagoa do Barro 02 Dezembro de 2018 27.000 Lagoa do Barro do Piaui

Aura Lagoa do Barro 03 Dezembro de 2018 27.000 Lagoa do Barro do Piaui

Aura Lagoa do Barro 04 Dezembro de 2018 27.000 Lagoa do Barro do Piaui
Aura Lagoa do Barro 05 Novembro de 2018 24.000 Lagoa do Barro do Piaui
Aura Lagoa do Barro 06 Dezembro de 2018 27.000 Lagoa do Barro do Piaui
Aura Lagoa do Barro 07 Dezembro de 2018 27.000 Lagoa do Barro do Piaui

Aura Queimada Nova 03 Dezembro de 2018 9.000 Lagoa do Barro do Piaui

Santa Verdiana _ 29.700 Caldeirdo Grande do Piaui
Santa Verdiana _ 29.700 Caldeirdo Grande do Piaui
Sé&o Moises _ 29.700 Caldeirdo Grande do Piaui
Séo Felix _ 29.700 Caldeirdo Grande do Piaui
Séo Basilio _ 29.700 Caldeirdo Grande do Piaui
Santo Anastacio _ 29.700 Caldeirdo Grande do Piaui
Santo Amaro do Piaui 29.700 Caldeirdo Grande do Piaui

Fonte: Elaborado pelo autor (2018), a partir de ANEEL (2018).

No municipio de Caldeirdo Grande do Piaui conforme o quadro 10 estdo sendo
implantados 7 novos parques com poténcia média de 29.700 Mw que juntos irdo totalizar

207.900 Mw de poténcia instalada enfatizando assim o amplo potencial do municipio
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sobretudo quando levado em consideracdo os 15 parques ja instalados que representa 28,8 %
do total dos empreendimentos instalados no Piaui. E vélido destacar que, os referidos parques
em construcdo ndo apresentam data prevista para o inicio da operacdo comercial de acordo
com o Banco de Informacéo de Geracdo (BING), elaborado pela ANEEL em 2018.

No que se refere de modo geral aos empreendimentos de matriz energética renovavel
em implantacdo no Estado, o grafico 8 demonstra a partir do percentual de projetos em
construcdo a expressividade na expansao da exploracdo de fontes renovaveis de energia no
Piaui. No cenario apresentado além do setor eolico, destaca-se as usinas fotovoltaicas diante
do amplo potencial solar existente no Piaui correlacionado a melhoria da competitividade
desta matriz a partir dos leildes A-6 que viabilizou R$ 13,9 bilhdes de novos investimentos e
acréscimo de 3,8 Gw de poténcia com matriz renovavel no Brasil. Cabe ressaltar que, 0s
empreendimentos contratados neste leildio detém vigéncia contratual de geracdo e

fornecimento de no minimo 20 anos (FREIRE, 201?).

Gréfico 8 - Empreendimentos de energia renovavel em construcdo no Piaui no segundo
semestre de 2018

Edlica

65%

Fonte: Elaborado pelo autor (2018), a partir de ANEEL (2018).

Destarte, no contexto marcado pelo investimento e busca da diversificacdo da matriz
elétrica no Estado, observa-se de forma explicita que os empreendimentos de energia edlica e

solar apresentam juntos o total geral de projetos em implantacdo. O setor edlico com 15
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parques em construcdo representa 65% dos empreendimentos em construcdo que irdo somar
ao termino de suas implantagdes 402.900 Mw a mais de capacidade instalada.

No que se refere ao setor solar que tem mostrado uma dindmica de expansdo nos
ultimos anos no Piaui, observa-se que estes, com 8 parques representam 35% dos projetos em
construcdo com uma capacidade meédia de 30.000 Mw por parque instalado, aonde juntos irdo
somar 240.000 Mw a serem inseridas no Sistema Interligado Nacional (SIN). Deve-se frisar
que o Estado ja possui 9 parques de producdo independente de energia oriunda da matriz solar
que localizados nos municipios de Ribeira do Piaui, Jodo Costa e Sdo Jodo do Piaui juntos
somam 270.000 Mw de poténcia outorgada e tiveram o inicio de suas operacGes comerciais
no ano de 2017 (ANEEL, 2018). O quadro 11 a seguir apresenta a relacdo dos parques de

energia edlica que ainda ndo tiveram as obras iniciadas no Piaui.

Quadro 11 - Parques eolicos com construgdes ndo iniciadas no segundo semestre de 2018

Nome do Parque Poténcia Mw Municipio
Ventos de Santa Angela 01 30.000 Queimada Nova
Ventos de Santa Angela 02 30.000 Lagoa do Barro do Piaui
Ventos de Santa Angela 03 30.000 Lagoa do Barro do Piaui
Ventos de Santa Angela 04 30.000 Queimada Nova
Ventos de Santa Angela 05 30.000 Lagoa do Barro do Piaui
Ventos de Santa Angela 06 30.000 Queimada Nova
Ventos de Santa Angela 07 30.000 Queimada Nova
Ventos de Santa Angela 08 30.000 Queimada Nova
Ventos de Santa Angela 09 30.000 Queimada Nova
Ventos de Santa Angela 10 30.000 Lagoa do Barro do Piaui
Ventos de Santa Angela 11 30.000 Lagoa do Barro do Piaui
Ventos de Santa Angela 14 30.000 Lagoa do Barro do Piaui
Ventos de Santa Angela 15 30.000 Queimada Nova
Ventos de Santa Angela 17 30.000 Lagoa do Barro do Piaui
Ventos de Santa Angela 19 30.000 Queimada Nova
Ventos de Santa Angela 20 30.000 Lagoa do Barro do Piaui
Ventos de Santa Angela 21 30.000 Queimada Nova

Fonte: Elaborado pelo autor (2018), a partir de ANEEL (2018).

Os empreendimentos apresentados também se configuram como de Produgdo
Independente de Energia (PIE), e representam os projetos vencedores do leildo A-6 realizado
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em dezembro de 2017 que resultou na contratacdo de 63 novos empreendimentos de geracdo
de energia elétrica no pais.

No Piaui a multinacional Enel Green Power que se destaca nas areas de geracao,
distribuicdo e comercializacdo de energia em Vvarios paises tem investido recentemente na
implantacdo de empreendimentos eélicos e fotovoltaicos. Destaca-se além dos parques
apresentados no quadro 11, a implantacdo e operacdo da maior planta de energia solar do
Brasil que, intitulada de Nova Olinda localiza-se no municipio de Ribeira do Piaui, no
semiarido a 408 km de distancia de Teresina (CEPRO, 2019).

No que se refere a exploragao do potencial edlico em “novos territdrios” até entdo nao
caracteristico pela instalacdo desses empreendimentos em expansdo a SEPLAN (2015, p. 75),
enfatiza que “[...Jestudos avangados apontam a possibilidade de instalagdo de parques edlicos
na regido da Serra da Ibiapaba no territorio dos Carnaubais nos municipios de Sdo Miguel do
Tapuio, Assunc¢do do Piaui e Buriti dos Montes”. Vale ressaltar que recentemente na por¢ao
da Serra da Ibiapaba nos municipios de Tiangua e Vicosa, ambos no Ceard, tem-se instalado
recentemente parques eolicos agregando 250 Mw de capacidade e6lica no Estado. A figura 21
apresenta aerogeradores instalados entre 0s municipios de Tiangué e Vicosa.

Figura 21 - Parque Eo6lico Instalado entre os municipios de Tiangua e Ubajara na Serra da
Ibiapaba no Ceara

Fonte: Marques (2018)

No Piaui, dentre os objetivos e metas estratégicas apresentados no documento Plano
Plurianual (PPA), desenvolvido pela SEPLAN na premissa de um desenvolvimento
energeético e expansdo do setor renovavel no estado destacam-se:
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1.1. Ampliar a capacidade de producdo de energia elétrica do Piaui,
mediante a introducdo de fontes energia renovaveis em sua matriz energética
atual. 1.2. Implantar a politica Estadual de Energias Alternativas e/ou
Renovaveis. 1.3 Criar o Conselho de Politica Energética. 1.4. Mapear 0
potencial edlico do Estado. 2.1. Estimular a instalacio de empresas
geradoras de energias renovaveis. 2.2. Incentivar a instalacdo de fabricantes
de equipamentos e componentes da industria de geracdo de energias
renovaveis. 2.3. Implantar parque eolico. 3.1. Incentivar Parcerias Publico-
Privadas (PPPs) para consolidar base de informacbes sobre o setor
energético. 4.1. Promover estudo e pesquisa sobre gas natural na bacia do rio
Parnaiba. 5.1. Realizar estudos e pesquisas sobre energias renovaveis. 5.2
Dotar o Estado de estrutura de conhecimento e logistica necessarios para
atuacdo no setor energético. 6.1 Dotar o Estado de instrumentos legais e de
planejamento para atuacdo no setor de energias renovaveis 7.1 instituir
cadastro estadual de controle, monitoramento e fiscalizacdo das atividades
de exploragdo e aproveitamento das fontes de energias renovaveis
(SEPLAN, 2015, p.76).

Observa-se a partir do PPA que o setor de energia renovavel esté inserido em um eixo
estratégico de planejamento do Estado. A promocdo dos parques eolicos diante do amplo
potencial dos ventos, bem como a geracdo de empregos e a atratividade de empresas pelo
setor, vinculados as amplas discussdes sobre o desenvolvimento sustentavel subsidiam o
carater explicito ao setor apresentado no documento.

Deve-se ressaltar a consolidacdo de algumas metas apresentadas como: a ampliacdo da
capacidade de producdo que saltou de 18 Mw de 2008 para 1.443,10 Mw em 2017
representando um crescimento de mais de 1.000 % da capacidade instalada no Piaui, além da
construcdo de 15 novos parques. No entanto, no que se refere ao mapeamento edlico cabe
ressaltar que o Piaui até o contexto discutido ndo apresenta um atlas edlico oficial, ao
contréario de Estados como Ceara, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul e Bahia que se
destacam na producéo edlica. Estados como Paraiba e Alagoas mesmo ndo sendo referéncia
na geracgéo de energia edlica ja possuem o documento.

Tendo em consideragdo os estudos do potencial e viabilidade da instalagdo de novos
parques no Piaui destaca-se o mapeamento realizados por professores da Universidade
Federal do Piaui. Intitulado de “Mapeamentos dos recursos edlicos no Piaui para estimativa
de producao de energia”, o estudo realizou mapeamentos em 19 regides onde se verificou a
curva de velocidade do vento ao longo do dia tendo como matriz primaria os dados fornecidos
pelo Instituto Nacional de Metrologia (INMET), no ano de 2010. O estudo tem como objetivo
classificar as cidades ou regides com maior e menor potencial edlico no Piaui a partir de

valores de velocidade média dos ventos estimados a 80 metros.
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Deve-se frisar também o mapeamento apresentado no “Plano de Desenvolvimento
Econémico Sustentavel 2050 (CEPRO, 2015), em que mostra a partir da regionalizacdo dos

territorios de desenvolvimento, a “vocagdo” eodlica no Estado do Piaui (figura 22).
Figura 22 - indice de aptiddo para a atividade de energias renovaveis (eélica)
LEGENDA s

Aptidio do territorio para energia
' xm‘?- aptidio

Menor aptidio
® Centros regionais
() Capital
~ Rodovias
[ === Linhas de transmissio
© Subestacdes
[[] Territérios de Desenvolvimento
P UC - Protecio integral
[ 1UC - Uso sustentivel

0 40 80
— K

:

Fonte: Adaptado pelo autor (2018), a partir de CEPRO (2015).
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A partir da figura apresentada observa-se o elevado potencial e6lico na faixa litoranea
do Estado que apresenta ventos médios acima dos 4 m/s. A partir da figura pode-se também
perceber a grande aptiddo edlica no Sudeste Piauiense sobretudo no Territério de
Desenvolvimento Chapada Vale do Itaim. Nesta regido de acordo com mapeamentos, 0S
ventos apresentam uma velocidade media acima dos 4,30 m/s. Destaca-se também o potencial
edlico em uma extensa area do Territorio de Desenvolvimento Serra da Capivara onde estao

previstos a construcdo de novos empreendimentos eolicos.

4.3 Parques eo6licos no sudeste do Piaui: dindmicas e reflexos no semiarido

No Piaui, a tltima década tem sido marcada pelo intenso direcionamento de pesquisas
cientificas e de planejamento a fim de se analisar e diagnosticar as multiplas particularidades
inerentes ao Sudeste piauiense. Fato que, mediante as intensas discussdes e préaticas
convergentes a expansdao do setor edlico no pais, a esta regido tipica por conter o maior
namero de parques no Estado, um conjunto de dindmicas e caracteristicas cabiveis de analise
se estabelecem vinculados diretamente ao processo de implantacdo e operacdo desses
empreendimentos.

No ano de 2017 dos 66 municipios que compdem a mesorregido Sudeste Piauiense, 4
se destacardo na producdo de energia edlica no Piaui sendo eles: Marcolandia, Simdes, Curral
Novo do Piaui e Caldeirdo Grande do Piaui conforme apresentado. Os parques estdo
localizados nas depressdes periféricas a bacia sedimentar do Maranhdo-Piaui
predominantemente dispostos na pequena porcao da Chapada do Araripe situada em territorio
piauiense entre a Serra Grande e a de Dois Irmdos na divisa com Pernambuco e Ceara.

O processo de implantacdo dos primeiros parques eolicos na regido como de praxe
fora precedido por levantamentos técnicos iniciados ainda em 2006 pela empresa Casa dos
Ventos. A referida empresa até o ano de 2017 fora responsavel pelo desenvolvimento de
aproximadamente 30% dos parques em implantacdo ou em funcionamento no Brasil,
predominantemente distribuidos pelos Estados do Rio Grande do Norte, Ceara, Bahia, Piaui,
Pernambuco e Paraiba.

Posterior a conclusdo dos projetos e constatacdo da viabilidade edlica para a geracéo
de eletricidade a fins comerciais, 0s mesmos sdo vendidos a empresas privadas que apos a
efetivacdo dos leildes de energia renovavel consolidam a execucdo e operagdo dos referidos

parques.
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Mesmo sendo caracteristicos por possuirem baixo potencial poluidor e representarem
consideravel importancia na matriz energética renovavel no pais, aos empreendimentos
edlicos também sdo atribuidos de acordo com a resolucdo n.° 462 de 2014 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), uma série de possiveis impactos imprescindiveis
de analises e mitigacdes. Neste ambito destaca-se a importdncia e obrigatoriedade da
elaboracdo e apresentagdo junto & comunidade do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). Além da realizacdo de audiéncia publicas nos
termos da legislacdo em vigéncia (LIMA, 2017).

O EIA/RIMA é um documento técnico de consulta publica que deve ser elaborado por
uma empresa competente a fim de atender a Resolucdo n° 001/86 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), bem como ao termo de referéncia emitido pelo 6rgéo
competente ao licenciamento ambiental no Estado, a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Piaui (SEMAR). De modo geral, além de apresentar as caracteristicas técnicas
dos empreendimentos em que se pretendem construir, o relatorio busca elencar os impactos,
bem como medidas operacionais a fim de tratd-los associados diretamente aos
empreendimentos que se almeja implantar. Os RIMA’S dos complexos eolicos construidos no
Sudeste do Piaui foram desenvolvidos pela empresa Geoconsult com sede no Ceara.

O presente documento técnico de consulta publica deve apresentar em sua composi¢ao
uma metodologia objetiva, bem como linguagem de facil compreensdo, haja vista a
obrigatoriedade da disseminacdo publica do mesmo. De modo geral o documento deve
apresentar: a) caracteristicas gerais que permitam a identificacdo da estrutura fisica, objetos e
justificativa do empreendimento; b) Aspectos legais dos empreendimentos, onde se deve
discutir o licenciamento ambiental, uso dos terrenos, utilidade publica da referida atividade
produtiva, area de preservacdo, patriménio dentre outros; c) Caracteristicas locacionais e
tecnologicas, esta se¢do deve apresentar informacgdes inerentes a possiveis espacializagdes dos
parques, elencando aspectos favoraveis e desfavoraveis dos modelos apresentados; d)
Caracterizagéo técnica, onde deve-se elencar tanto a estrutura fisica, bem como as etapas e
processos de construcdo dos parques; €) Area de influéncia do projeto, deve discutir as
alteracOes inerentes a implantacdo e operagdo dos parques. f) Diagnostico ambiental do
parque, onde se deve discutir o meio fisico, bidtico e socioecondmico. g) 0s impactos
ambientais e medidas mitigadoras recomendadas surgem no documento como aspectos
essenciais no documento, desse modo sendo elencados 0s possiveis impactos bem como

medidas a fim de evitar ou reduzir os efeitos oriundo destes. O progndstico ambiental,
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conclus@es e recomendagfes, bem como o cronograma de implantacéo, o glossario e a equipe
técnica que desenvolveu o documento devem ser itens presentes no relatorio.

Nesse ambito, segundo Lima (2017 p.140), “[...] € preciso mostrar, especificamente, as
principais externalidades de um projeto de parques edlico sem desconsiderar outras acoes
ocorridas em fases particulares como construgdo, exploragdo ou desativagdo”. No que se
refere as audiéncias publicas para apresentacdo dos relatorios EIA/RIMA dos parques edlicos
no Sudeste piauiense a figura 23 apresenta o convite a comunidade local do municipio de
Simdes junto aos 6rgaos competentes para a apresentacao e discussao do documento em 21 de

janeiro de 2014, ano em que se iniciaram as obras de construcao dos parques na regiéo.

Figura 23 - Convite para apresentacdo do EIA e RIMA a comunidade local

DATA: 21 de Janeiro de 2014
HORARIO:  17:00 horas
LOCAL: Auditério da CAmara Municipal de Simdes

ENDERECO: Rua Manuel Elpidio de Carvalho, S/N, Centro — Simdes - PI

O evento sera realizado atendendo a Politica Nacional de Meio Ambiente, bem
como as Resolugdes N°. 001/86 e 009/87 do CONAMA, e tem por finalidade expor
aos interessados o projeto proposto e seu referido RIMA, respondendo dividas e

recolhendo criticas e sugestdes dos presentes.

O EIA - RIMA encontra-se a disposicéo para consulta na Superintendéncia de
Meio Ambiente da SEMAR, a Rua 13 de Maio, N°. 307/4° andar - Centro/Norte,
Teresina — Pl e na Prefeitura Municipal de Simdes, na Rua Jodo Raimundo de
Oliveira S/N, Centro - Simdes - Piaui.

Antecipadamente agradecemos a vossa presenca,
,/v’
b dbecgtfopA <

Ventos de Sahta Joana Energias Renovaveis S.A.
Ventos de Santo Onofre Energias Renovaveis S.A.

Fonte: Acervo do campo (2018).

Os parques instalados na regido diante das configuracGes técnicas dos equipamentos
utilizados e dos aspectos de infraestrutura da regido apresentaram um tempo médio de
implantacdo de 18 meses a contar da emissao da licenca de instalagdo do empreendimento.

A capacidade média dos parques instalado no Estado até o ano de 2017 foram de 28
MW. De acordo com SEPLAN (2015), para a instalacdo de um empreendimento com esta
média de geragdo sdo investidos em torno de R$ 90 milhdes por parque. No que se refere a
estrutura basica dos equipamentos e estrutura que compdem os parques instalados no Sudeste

piauiense estdo: torres de aco com 120 metros de altura, turbinas eolicas predominantemente
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das marcas Acciona, Gamesa e General Eletric, cabeamento elétrico e de controle, rede
coletora e subestacdes elevadoras de tensdo elétrica. As vias de acesso e instalacdo dos
equipamentos, areas de manobra de equipamentos pesados como guindastes também
compdem a estrutura dos empreendimentos.

De acordo com os EIA’s elaborados dos parques, a mao de obra diretamente utilizada
no processo de implantacéo dos parques edlicos se estabelece nos grupos de trabalhadores da
construcdo civil, do setor eletromecanico, bem como demais técnicos especializados como de
seguranca do trabalho, assisténcia média, dentre outros.

Acerca da area utilizada pelo parque eélico Custddio (2013), enfatiza a ampla extensao
utilizada para a instalacdo de um parque edlico. No entanto a area em que se é instalado o
aerogerador € relativamente pequena. Desse modo, possibilita a pratica ou desenvolvimento
de outra atividade produtiva dentro da margem estabelecida pelas empresas administradoras
dos parques. Na regido observa-se paralelo a geracdo edlica o cultivo de lavouras como
mandioca, feijdo, batata, dentre outas espécies de pequeno porte de altura. A figura 24 mostra
0 cultivo da mandioca sob a autorizagdo dos proprietarios das terras arrendadas nas

proximidades dos aerogeradores no municipio de Simdes.

Figura 24 - Plantacdo de mandioca nas proximidades das torres em operagdo, Simdes-Pl
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=
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Fonte: Marques (2018).

Dentre as peculiaridades observadas nos parques no sudeste piauiense: observa-se que
a totalidade das torres em funcionamento apresentam nomes de santos como: Santa Joana,

Santo Augusto, Santo Onofre, Sdo Virgilio, Sdo Vicente que em sua maioria representam
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santidades da igreja catolica. Cabe ressaltar que nos 4 municipios comtemplados pelos
parques eolicos todos apresentam predominio da religido catolica, desse modo, a escolha do
nome dos empreendimentos podendo apresentar alguma relacdo com a devogéo da populacéo
local mesmo que de forma indireta.

Cabe ressaltar também que na regido os maiores indices de velocidade dos ventos
coincidem com o periodo de baixa nos niveis dos reservatorios de agua. Dessa forma, a
geracdo edlica tem se configurado com perfil de complementaridade as geracOes elétricas
oriundas de centrais hidrelétricas.

Ressalta dentre os reflexos impactantes da atividade edlica no Sudeste piauiense 0s
carateres ambientais e socioeconémicos estabelecidos diretamente nas etapas de construcéo,
operacdo dos parques. Entre os impactos adversos previstos aos meios fisicos e bi6ticos da
area de implantacdo destacam-se diante do EIA/RIMA elaborado, a supressdo da vegetacao
nativa, bem como a pressdo estabelecida sobre os recursos hidricos em decorréncia da
demanda de agua no periodo da obra. Assim como a modificacdo da camada superficial do
solo em decorréncia da retirada da vegetacdo e modificacdo da geomorfologica da area
(GEOSONSULT, 2013).

No que se refere a flora do local, o processo de desmatamento refletira diretamente na
alteracdo da paisagem contemplada pelos aerogeradores. Sobre a fauna destaca-se no periodo
de construcdo dos parques o movimento de afugentamento de espécies caracteristicas a regiao
em decorréncia da supressao da vegetacdo, do movimento de maquinas e emissdo de ruidos a
partir do funcionamento dos aerogeradores. No periodo de operacdo dos parques destaca-se 0
risco iminente de colisdes de espécies de passaros e morcegos contra as pas das terres diante
do constante movimento realizado pelas mesmas.

No que se refere aos impactos de &mbito socioecondmico no periodo de construcao
dos parques na regido, destacam-se a melhoria na infraestrutura das vias de acesso externas
aos parques como rodovias estaduais, bem como a construcdo de vias de acesso internas para
a passagem das maquinas como guindastes, caminhdes, carros utilitarios e componentes dos
aerogeradores. No entanto, dentre os impactos positivos prognosticados na fase de instalacao
dos parques assume notoriedade o aumento na oferta de empregos na regido, bem como
arrecadacdes tributarias inerentes a cadeia produtiva destes empreendimentos estabelecida no
Estado.

No que se refere a criagdo de vinculos trabalhistas o grafico 9 mostra o

comportamento dos valores registrados junto a plataforma RAIS/CAGED que consistem no
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baco de dados gerados a partir da Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) e o Cadastro
Geral de Empregados e Desempregados (CAGED)! no Territério de Desenvolvimento
Chapada Vale do Rio Itaim, caracteristico por concentrar os 4 municipios produtores de

energia edlica no ano de 2017.

Gréfico 9 - Vinculos trabalhistas registrados nos 4 municipios produtores de energia edlica
inseridos no Territorio de Desenvolvimento Chapada Vale do Rio Itaim entre os anos de 2008
e 2017
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019), a partir da plataforma RAIS/CAGED (2018).

No que se refere ao conjunto dos 4 municipios produtores de energia etlica até o ano
de 2017 observa que modo geral o aumento dos vinculos registrados junto a plataforma
consultada aumentou de forma significante a partir do ano de 2014, periodo que marca oS
movimentos de constru¢do dos primeiros parques na regido. Pode se observar de modo geral
que, entre os anos de 2008 e 2013 se consolidou uma variagdo pouca expressiva na relacéo de
vinculos. A partir do ano de 2014 onde fora registrado 1.861 vinculos trabalhistas, é
constatado uma elevagdo mais expressiva na geracdo de empregos totalizadas entre os anos de

2015 e 2016 um aumento de mais de 45% nos valores registrados. Somados 0s municipios de

18 O RAIS representa um relatério de informacdes socioecondmicas emitido periodicamente com requisicio do
Ministério do Trabalho e Emprego no Brasil. O CAGED consiste em um registro nacional de admissdes e
demissBes de empregados que subsidia a partir de suas informagdes programas como o Seguro-Desemprego,
dentre outros. A plataforma RAIS-CAGED é amplamente utilizada na elaboragdo de estudos, projetos, bem
como acBes governamentais ligados ao mercado de trabalho.
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Marcolandia, Simdes, Curral Novo do Piaui e Caldeirdo Grande do Piaui no ano de 2017
foram registrados 3.242 empregos, representando um acréscimo de mais de 225% em relacéo
aos gerados no ano de 2008. O grafico 10 apresenta 0 mosaico com 0 comportamento
especifico do nimero de vinculos registrados na plataforma RAIS/ICAGED (2018), nos

municipios de Marcolandia, Simdes, Curral Novo do Piaui e Caldeirdo Grande.

Graéfico 10 - Mosaico do namero de vinculos trabalhistas registrados nos municipios
produtores de energia eblica no Sudeste piauiense de 2008 até o ano de 2017
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019), a partir da plataforma RAIS/CAGED (2018).

A partir dos dados especificos dos 4 municipios observa-se que Marcolandia foi o
primeiro municipio do cenario apresentado a delinear uma elevacdo no nimero de vinculos
trabalhistas registrados a partir do ano de 2012. No ano de 2013 em que Se registrou a maior
quantidade de vinculos foram totalizados 512 empregos no municipio. Os anos posteriores
foram marcadas por poucas variacdes na quantidade de emprego. Simdes no cenario
apresentado retrata 0 municipio com maior numero de vinculos trabalhistas registrados na
plataforma trabalhista, onde deteve no ano de 2017, 1.622 vinculos. Tornando-se perceptivel a
partir de 2015 o aumento gradativo dos empregos gerados.

O municipio de Curral Novo do Piaui entre 2008 e 2012 deteve uma média de 148
empregos registrados. No entanto, apds um decréscimo registrado no ano de 2013, o

municipio apresentou a partir de 2014 um notadvel aumento no numero de vinculos,
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apresentando entre os anos de 2015 e 2016 um crescimento de quase 190%, totalizados 850
em 2016 e 864 no ano de 2017.

Caldeirdo Grande no panorama apresentado detém de uma notével elevacdo nos
vinculos trabalhistas registrados a partir de 2013. O municipio registra no ano de 2015 o &pice
na relacdo analisada, sendo totalizado 660 empregos. E perceptivel também o decréscimo
acentuado a partir do ano de 2016 e 2017, onde fora totalizado respectivamente 498 e 284
registros.

No entanto, de acordo com Geoconsult (2013), apés a implantacdo do
empreendimento edlico percebe-se no ambito socioecondmico a reducdo nos postos de
trabalhos atrelados aos parques a partir do processo de desmobilizagdo da obra, que consiste
na retirada dos equipamentos e desmonte do canteiro de obra. Desse modo, a demissdo em
massa da populacdo local se atrelam também aos modernos sistemas computadorizados
automatizados utilizados no periodo de operacdo dos parques que exigem um menor namero
de funcionarios, porém como elevada qualificacao técnica. Destarte a baixa qualificacédo local
dificulta o aproveitamento significante dos postos de trabalho vinculado a etapa de operacédo
dos empreendimentos.

A geracéo de renda a partir do aluguel das propriedades para o desenvolvimento dos
empreendimentos eolicos se estabelece como um impacto positivo sobretudo para a
populagéo diretamente vinculada as negociacgdes de arrendamento. De modo geral os alugueis
das propriedades sdo efetivados mediante contratos de 20 anos de vigéncia, onde 0s
proprietarios recebem uma renda média entre R$ 1.200 e 1.500 por aerogerador instalado em
sua propriedade. Neste ambito, atividade implica também na regularizacdo dos terrenos e na
agregacao de valor a terra.

No que se refere a arrecadacao de impostos em decorréncia da implantagéo e operagédo
dos parques edlicos destacam-se 0os Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISQN) e 0
Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos (ICMS). O ISSQN, também conhecido
como ISS-Imposto Sobre Servigos se configura como um tributo recolhido pelos municipios e
distrito federal autorizada pela Constituicdo Federal brasileira. O grafico 11 apresenta a
arrecadacao anual de ISS/ISSQN nos 4 municipios com parques edlicos no periodo de 2008 a
2017.



129

Graéfico 11 — Soma da arrecadacéo anual de ISS/ISSQN nos municipios de Marcolandia,
Simdes, Curral Novo do Piaui e Caldeirdo Grande do Piaui entre os anos de 2008 e 2017
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Fonte: Elaborada pelo autor (2019), a partir de FINBRA (2018).

A partir da analise da figura apresentada observa-se que no periodo entre os anos de
2008 e 2013 nos municipios analisados se consolidou pouca variacdo na arrecadacdo do
imposto, este tendo a maior arrecadagdo no ano de 2010. No entanto, 0 aumento nas
arrecadacdes de ISSQN/ISS € evidenciado de forma mais perceptiva a partir do ano de 2014
com um crescimento de 168% em relacdo ao ano anterior. A constatacdo do ano com maior
arrecadacdo do imposto foi em 2015 com R$ 16.033.026,17 em recebimentos, exercendo um
aumento de 332% em relacdo ao valor arrecadado no ano de 2014 que representa o inicio da
obra dos parques na regiao.

De acordo com Traldi (2014), quando os parques edlicos iniciam as operacfes as
arrecadacdes com ISSQN/ISS decrescem de forma instintiva, haja vista o término das demais
atividades geradoras da receita restando apenas servicos de manutencdo e seguranca. Nesta
dindmica, pode-se analisar no grafico 10 que a partir do ano de 2016 é evidenciado o
perceptivel decréscimo na arrecadacdo do ISSQN em 32% em relacdo ao ano de 2015.
Quadro semelhante ao apresentado no ano de 2017 onde deteve um valor de R$ 6.089.891,47.
Ou seja, 0 menor registrado depois do periodo de implantacdo dos parques nos municipios
analisados.

O ICMS se configura como imposto de competéncia estadual também autorizada pela
Constituicdo Federal. No que se refere as arrecadacOes oriundas das atividades de circulacdo
de mercadorias e servicos de transporte decorrente dos parques eolicos. Ressalva-se que 0

imposto poderia ser recolhido em dois ciclos, nas operacfes de compras de equipamentos na
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construgcdo dos parques e no consumo de energia produzida. No primeiro momento a

arrecadacao néo ocorre:

[...] Pois existe um entendimento do Confaz (Conselho Nacional de Politica
Fazendéria), institucionalizado através do Convenio ICMS n. 101/1997 e
suas renovacdes anuais, de que deve haver a isencdo de ICMS nas operaces
com equipamentos e componentes para 0 aproveitamento das energias solar
e eolica (TRALDI, 2014, p.152).

De acordo com o convénio ICMS 75 do ano de 2011 a isencdo do imposto sobre
equipamentos e componentes para a producgdo de energia edlica e solar fora prorrogada até 31
de dezembro de 2015. Deve-se ressaltar a existéncia de isen¢des locais instituidas por Estados
na premissa de atrair novos parques e industria edlica. No Piaui a Lei n° 7.001 de 13 de julho
de 2017 estabelece que as empresas produtoras de energia edlica terdo deferimento total do
langamento e pagamento do Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos. Outra
forma de arrecadagdo do imposto seria a partir do consumo da energia elétrica gerada pelos
empreendimentos no Piaui, no entanto as producdes dos parques instalados se direcionam
massivamente ao SIN. Desse modo, o imposto é arrecadado pelos Estados consumidores da
energia produzida. Assume notoriedade a PEC 49/15 que propdem a reparticdo dos valores
arrecadados diante da geracao de energia elétrica entre os Estados de origem e destino.

A partir dos reflexos econdmicos inerentes a arrecadacdo de impostos, geracdo de
empregos e a intensa promocdo dos empreendimentos de energia renovavel como vetor de
desenvolvimento local e regional, algumas prefeituras da regido aderiram a utilizacdo de
representacdes graficas que destacam aerogeradores em meio os slogans municipais conforme

apresentados na figura 25 a seguir.

Figura 25 — Representacdo de parques e6licos nos slogans municipais das prefeituras de
Simdes e Caldeirdo Grande do Piaui

PREFEITURA MUNICIPAL DE R

OES

JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO! 4
CURRAL NOVO DO PIAUI

DE VOLTA AO DESENVOLVIMENTO

Fonte: Prefeitura municipal de Simdes (2018); Prefeitura municipal de Curral Novo do Piaui (2018).
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Ainda no que se refere aos impactos socioecondémicos e no processo de reorganizagao
territorial do Estado a luz dos intensos investimentos inerente ao desenvolvimento e expansao
dos empreendimentos de matriz renovavel na regido deve-se ressaltar a criacdo do Territorio
Chapada Vale do Rio do Itaim no ano de 2017. A criacdo do novo territorio resulta da
desmembrac&o do territorio vale do Rio Guaribas o qual fora aglutinado os aglomerados 13 e
14. Desse modo, o acréscimo na lei n.° 87 de agosto de 2007 agrega ao 12° territorio de
desenvolvimento ao Estado, este, composto por 16 municipios distribuidos em 2
aglomerados.

Situado na macrorregido Semiarido piauiense, além do Territério de Desenvolvimento
Chapada Vale do Rio Itaim nesta Macrorregido também estdo agrupados os Territorios Vale
do Sambito, Vale do Rio Guaribas, Vale do Rio Canindé, Serra da Capivara compostos por 11
aglomerados totalizando um agrupamento de 89 municipios (CEPRO, 2013). Além da
atividade edlica e solar é valido destacar neste territorio, incentivos no desenvolvimento de
culturas como a mandioca, cajucultura, apicultura, ovinocaprinocultura, mineragéo,
mineracdo, turismo, bem como investimentos em obras de infraestrutura de transporte e
logistica (SEPLAN, 2015).

Desse modo, a partir dos distintos impactos estabelecidos pelos empreendimentos
edlicos na realidade dos municipios piauiense, sobretudo em uma regido caracteristica pela
escassez de multiplos recursos naturais, dentre eles a agua, ressaltar-se a importancia de se
investigar as “novas” realidades intrinsecas ao desenvolvimento de um setor em expressiva
expansdo no Estado. Destarte, na premissa de se tecer uma andlise de uma conjuntura
especifica, na proxima secdo sdo direcionadas discussdes no contexto dos parques eélicos no
municipio de Marcolandia que, situado no semiarido piauiense concentra parcela significante

dos parques e6licos contidos no Piaui.
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5. PARQUES EOLICOS EM MARCOLANDIA: DINAMICAS E TRANSFORMAGOES NO
TERRITORIO

Marcolandia e outros quatro municipios situado no semiarido piauiense presenciam a
partir de 2014 o inicio do processo de construcdo de dois complexos eélicos em territorios até
entdo atipicos a esta atividade produtiva marcada por grandes investimentos, novas dinamicas
e notdrias transformacdes tanto no espaco rural (tipico por concentrarem os aerogeradores),
como para 0s perimetro urbano destas cidades haja vista 0 aumento na circulacéo de capital,
criagdo de postos de trabalho (sobretudo no periodo de construcdo dos parques), dentre
outros.

A cerca da realidade marcolandense, municipio recém-emancipado que guarda em seu
amago tanto a simplicidade quanto a complexidade de uma pequena cidade, a presente secao
tem como objetivo organizar informacGes gerais acerca dos parques eélicos neste municipio,
bem como analisar os processos e dindmicas estabelecidos recentemente a partir da instalacéo
dos aerogeradores a luz dos impactos econdémicos, ambientais e sociais. As analises das
transformacdes recentes no espaco rural e urbano decorrente das atividades edlicas no
municipio mostram-se como discussdes tecidas também nesta se¢do, assim como um olhar
holistico as permanéncias, rupturas e contradi¢bes evidenciadas em Marcolandia que hora
convergem, e outrora divergem aos multiplos discursos de desenvolvimento territorial e

sustentavel promovidos a partir da instalacdo e expansdo desses empreendimentos.

5.1 Abordagem sindptica de Marcolandia e caracteristicas operacionais dos parques

edlicos no municipio

Com uma éarea total de 143.876 km? Marcolandia estd localizado no semiérido
piauiense a uma distancia de 410 quilémetros de Teresina. Situada na Mesorregido Sudeste
piauiense € limitrofe com os municipios de Simdes, Padre Marcos, Caldeirdo Grande do Piaui

e Francisco Macédo e Araripina, este, pertencente ao Estado do Pernambuco (figura 26).



Figura 26 - Localizacdo do Municipio de Marcolandia, Estado do Piaui
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Com uma densidade demografica de 54,30 hab./km? a popula¢do do municipio de
acordo com o ultimo censo demogréfico foi de 7.812 habitantes, destes 6.705 residiam na
zona urbana (86%) e 1.105 na zona rural, o que corresponde a 14% da populacédo residente
(IBGE, 2010). Segundo estimativas estatisticas do IBGE a projecdo da populacdo em
Marcoléndia é de 8.342 habitantes em 2017.

No que se refere aos condicionantes historicos, vale ressaltar que o municipio foi
criado a partir da Lei Estadual n.° 4.477, de 29 de abril de 1992. Até a sua emancipacao
Marcoléndia era um distrito/povoado pertencente ao municipio de Padre Marcos (figura 27).
A origem do nome da cidade representa uma homenagem prestada ao Pe. Marcos de Aradjo
Costa, religioso que além do sacerdotismo destacou-se por exercer grande importancia no

cenario social e educacional de municipios piauienses e pernambucanos da regido no inicio do

século XX.
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Figura 27 - Marcolandia ainda pertencente ao municipio de Padre Marcos
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Fonte: Adaptado pelo autor a partir de Fundacdo CEPRO (1992).

No que se refere ao indice de Desenvolvimento Humano do Municipio (IDH-M),
ferramenta metodoldgica que tem como objetivo mensurar a qualidade de vida de uma
determinada populacdo a fim de orientar intervencfes estratégicas de desenvolvimento,
Marcolandia apresenta valores caracteristicos a necessidade avida de agdes coordenadas
direcionadas sobretudo aos segmentos de educacéo, saude e renda. Na conjuntura do ano de
2010, o municipio deteve o valor de 0,562, valor considerado baixo de acordo com a
metodologia utilizada pela PNUD.

E valido ressaltar a partir dos levantamentos realizados, que o municipio apresenta
uma evolucéo gradativa no ranking do Estado. Entre os anos 2000 e 2010 os indices passaram
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de 0,396 (muito baixo), para 0,562 (baixo), desse modo, tal evolugéo representa uma taxa de
crescimento de 41,9% entre os valores levantados (IBGE, 2018). De acordo com Geoconsult
(2013, tomo b, p.37), “conclui-se que em relacdo aos demais municipios, Marcolandia detém
a 125° posi¢do no ranking”. Assim, 124 municipios (o que representa 55,36% do Estado),
estdo em situacdo melhor do que a constatada em Marcolandia, e 99 municipios dispdem de
IDH-M igual ou pior ao do municipio analisado.

Emancipado recentemente, 0 municipio de modo geral detém de uma infraestrutura
tipica a realidade de cidades interioranas do Piaui com populacdo de até 10 mil habitantes.
Localizado as margens da BR 316 e proximo a fronteira com o Estado do Pernambuco, a area
central da cidade provém de calcamento do tipo poliédrica distribuido pelas principais vias de
acesso do perimetro urbano. As vias auxiliares e rurais sdo tipicas por apresentar ruas e
acessos com solos expostos.

Segundo levantamentos do censo demografico foram registrados 2.556 imoveis
domiciliares. Destes, 86,5% representam domicilios com populacdo residentes e 13,5%,
domicilios ndo ocupados (IBGE,2010). A partir da pesquisa de campo realizada no espago
urbano da cidade, pbde-se observar que de modo geral as edificagbes residenciais e
comerciais sao feitas de alvenaria (base de cimento, tijolos, telhas de cerdmica, revestimentos
por azulejos, dentre outros). A figura 28 apresenta de forma sintética algumas das

caracteristicas estruturais do municipio.

Figura 28 - Centro da cidade de Marcolandia

Fonte: Marques (2018)
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Figura 29 - Paréquia de S&o Cristovao localizado na entrada do municipio

Fonte: Marques (2018).

Figura 30 - Divisa entre os Estados do Piaui e Pernambuco ligados pela BR 316: principal
via de acesso ao municipio de Marcolandia

Fonte: Marques (2018).

No que se refere ao abastecimento segundo a disponibilizacdo da forma de
abastecimento de energia elétrica em Marcolandia ressalta-se que 98% dos domicilios
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dispunham do servico prestado pela empresa Eletrobras distribuicdo Piaui. Desse modo, 36
domicilios que representam 2% do total, ndo dispunham de tal servico (CEPRO, 2013). No
entanto, a qualidade do fornecimento de energia elétrica € contestada por parte da populacéo
residente tanto no perimetro urbano, onde se detém o maior nimero de residéncias,
comeércios, industrias (de beneficiamento de mandioca), 6rgdos pablicos, quanto no perimetro
rural onde se instalaram as sedes/escritérios dos parques e6licos no municipio.

Dos 2.817.624 Kw/h de energia elétrica consumida no ano de 2012 em Marcolandia,
1.831.220 Kw/h foram destinadas a classe residencial o que representa 65% do consumo no
referido ano seguidos das classe comercial com 485.614 kw/h (17,2%), poder publico 212.043
Kw/h (7,5%), iluminacdo publica 178.764 Kw/h (6.3%), dentre outros que, somados,
totalizam 4% do valor total. Na classe rural no referido ano fora registrado apenas o consumo
de 615 Kw/h o que representa inexpressivos 0,02% do total de energia elétrica consumida no
municipio (ELETROBRAS, 2012).

Ainda sobre a infraestrutura basica diagnosticada em Marcolandia deve-se frisar que o
mesmo ndo detém de um sistema de abastecimento e tratamento de agua regular. O
abastecimento de agua tanto para 0 consumo humano, como para os demais usos fica a cargo
do sistema publico de abastecimento sob responsabilidade da prefeitura municipal. Nesse
contexto, o abastecimento é efetivado a partir da operacdo do Governo Federal intitulada
“Carro Pipa” que, além de Marcolandia abastece centenas de municipios situadas regido

semiarida nordestina. Haja vista a crescente demanda de agua na regiao:

Verifica-se que a populacdo da sede do Municipio muitas vezes compra agua
para 0 consumo da residéncia e também para o consumo humano [...]
Ressalta-se que a grande maioria da populacéo situada na periferia da sede
possui como fontes de abastecimento outros tipos como os pocos tubulares o
chafarizes e na zona rural o abastecimento de agua é feito através de
nascentes ou pocos subterrdneos, sendo esta alternativa importante para
épocas de estiagem como também o abastecimento feito pelos carros pipas e
carrogas nas cisternas instaladas em algumas casas (GEOCONSULT, 2013,
p.192).

Desse modo, torna-se corriqueiro na cidade o trafego continuo de carros pipas (figura
31), que em sua maioria abastecem a cidade com &guas captadas nos municipios de Francisco
Macédo na barragem do Estreito e povoado Tamboril, bem como de pocos situados em Picos
municipio que dista aproximadamente 100 km de Marcolandia. A distribuicdo por atracédo
animal (Figura 32), caracteristica por transportar uma menor quantidade de &gua, €
responsavel pelo abastecimento de residéncias que em sua maioria excedem a cota de agua

distribuida pelo governo, ou ndo tem acesso ao programa de abastecimento.
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Figura 31 - Trafego de Carro Pipa na regido central de Marcolandia

Fonte: Marques (2018).

Figura 32 - Transporte de agua por tracdo animal no perimetro urbano as margens da BR 316

Fonte: Marques (2018).

De modo sintético, no que concerne os condicionantes de solo e relevo do municipio,
aspectos que também se mostram importantes na viabilizacdo de um empreendimento edlico,
ressalta-se de acordo com o “Mapa Geografico do Estado do Piaui” (CPRM, 1995),
predominio de latossolos vermelho-amarelo associados a solos litolicos e podzoélicos
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vermelho-amarelo eutréficos. No que se refere a configuracdo do relevo diagnosticado em

Marcolandia segundo Jacomine (1989 citado por Aguiar 2004, p.3):

As formas de relevo, na regido em apreco, compreendem, principalmente,
superficies tabulares reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com
partes suavemente onduladas e altitudes variando de 150 a 300 metros;
superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano, altitudes
entre 400 a 500 metros, com grandes mesas recortadas e superficies
onduladas com relevo movimentado, encostas e prolongamentos residuais de
chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevagdes (serras,
morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros.

No contexto geoldgico do municipio enfatiza-se de acordo com mapeamentos do

CPRM (2004), que as rochas do embasamento cristalino representam 60% da &rea total de

Marcolandia. Respectivamente as coberturas sedimentares correspondem a 40% da cobertura

conforme se observa na figura 33 a seguir.

Figura 33 - Esboco geoldgico de Marcolandia
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Fonte: AGUIAR (2004).
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O complexo Jaguaretama compostos predominantemente por gnaisse, marmore, Xisto
e quartzito, assim como a expressiva faixa oeste do municipio composta por granitos
conforme representado na figura apresentada corresponde a darea caracteristica pelo
embasamento cristalino totalizando uma area média de 86.325,6 km?. As unidades formacdes
Exu e Santana que juntas totalizam um area de 57,550 km?2. Concentram dentre as rochas
calcéario, folhelho, gipsita além de arenito e siltito dispostos predominantemente nas
adjacéncias do perimetro urbano e faixa leste do municipio. No referido territdrio, os parques
edlicos e linhas de transmissdo distribuem-se de forma predominante nos complexo
Jaguaretama, Graniticos e na formacdo Exu, neste com menor incidéncia dos
empreendimentos.

O contexto da chegada dos parques em Marcolandia € marcado pela instalacdo das
primeiras torres anemomeétricas em diversos pontos estratégicos da regido. Desta forma, tal
dindmica também fora estabelecida em localidades dos municipios de Simdes, Padre Marcos,
0s quais também se direcionou os levantamentos e6licos ainda no ano de 2009.

O processo de mapeamento e desenvolvimento do projeto referente aos Complexos
Eolico Chapada do Piaui | e 1l fora desenvolvida pela Casa dos Ventos S/A que na regido
estabeleceu seu escritorio em Araripina-PE, cidade circunvizinha a Marcolandia. A empresa
representa uma das maiores investidoras privada do segmento e detém o maior nimero de
projetos edlicos no Brasil. Além de torres de medicao que geram informacdes precisas sobre o
perfil dos ventos, destacam-se equipamentos de sensoriamento remoto como LIDAR e

SODAR também utilizados pela empresa na regido semiarida piauiense (figura 34).

Figura 34 - Mosaico de fotos com tecnologias de mapeamento utilizadas pela empresa
desenvolvedora do projeto e6lico Chapada do Piaui e Chapada do Piaui Il

A: Torre é~nemométrica; B: Light Detection and R‘angihQI(LIDAR); C: Sound Detection and
Ranging (SODAR).
Fonte: Casa dos Ventos (2018).



141

Além da ampla disponibilidade e satisfatoria configuracdo dos ventos dispostos na
porcdo da Chapada do Araripe que compreende ao territorio piauiense, requisitos como
disponibilidade e infraestrutura do terreno foram atestadas como favoraveis a viabilizacdo do
empreendimento. Vale ressaltar que a falta de qualquer requisito pré-estabelecido é o bastante
para inviabilizar a consolidagdo de um complexo edlico, dada a dimensdo e funcionalidade
operacional desses empreendimentos (GEOCONSULT, 2013b).

Os complexos edlicos instalados em Marcolandia tem como principal aplicacdo a
integracdo da energia gerada a rede elétrica nacional através do SIN. Desse modo, se
configuram como empreendimentos de ampla escala produtiva e de fins comerciais. No
municipio atualmente estdo em operacdo dois complexos edlicos.

O primeiro empreendimento a se estabelecer em Marcolandia fora o Complexo Eolico
Chapada do Piaui, marcado pelo inicio das obras em meados de 2014. De acordo com
Eletrobras (2017), o complexo fora objeto do leildo de energia n.° 005 efetivado no ano de
2013. Neste contexto, fora concedido ao Complexo Chapada do Piaui | a autorizacdo e direito
a Sociedade de Proposito Especifico (SPE)'® para a producio e comercializagdo de energia
elétrica ao sistema elétrico nacional durante o periodo de 20 anos.

O complexo que entrou em operacdo no inicio do segundo semestre de 2015,
representa parceria entre instituicdes publicas e privadas. Destaca-se a atuacdo da Casa dos
Ventos S/A, responsavel pelo desenvolvimento do projeto conforme discutido, da CHESF,
empresa que distribui a energia produzida ao SIN, e da multinacional Contour Global Holding
S/A, responsavel direto pela operacdo e administracdo dos parques.

No que se refere a composicdo do fundo de investimento e participagdo neste
empreendimento eolico, deve-se ressaltar que a empresa Contour Global exerce a maior
participacdo acionaria dos parques com 51% do fundo e participacdo do complexo, os 49%
restantes sdo administrados pela CHESF (ELETROBRAS, 2017).

A Contour Global, empresa de origem inglesa fundada em 2005, ¢é especializada na
exploragdo de matrizes renovaveis em diversos paises do mundo. Destaca-se dentre oS
principais empreendimentos administrados pela empresa e suas subsidiarias, parques de
energia solar na Italia, usina de energia nuclear na Bulgaria, e usina termo elétrica e de gas
metano em Ruanda. Além dos empreendimentos eolicos no Brasil a partir dos Complexos

Chapada do Piaui I, 11 e Il todos inseridos na regido semiarido do Estado. Em seu portfélio

19 pratica de organizacéo empresarial na qual é criada uma nova empresa ou sociedade limitada caracteristica
pelo desenvolvimento de uma atividade especializada e restrita.
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encontra-se um montante de 4,317 Mw em operagdo distribuidos por 18 paises em 3
continentes.

O Complexo Chapada do Piaui contempla uma éarea total de 4.997.06 hectares,
dispostos em 14 parques edlicos com um montante de 220 aerogeradores o que reflete uma
capacidade instalada de 415.10 Mw. Neste empreendimento a empresa Ventos de Santa Joana
Energia S/A?° é responsavel por 100% da producdo e comercializagdo da energia gerada
(BIG/ANEEL, 2018).

Vale ressaltar que dos 14 parques que compdem o complexo, 06 encontram-se
inseridos no territério de Marcolandia totalizando assim 86 aerogeradores e uma poténcia
outorgada de 154.750 Mw. Destarte, 0 municipio detém de 37% da capacidade total deste
complexo que estdo distribuidos predominantemente na faixa Sudeste e Oeste do municipio
sob 0s nomes de Ventos de Santa Joana 1X, Ventos de Santa Joana X, Ventos de Santa Joana
Xl, Ventos de Santa Joana XIII, Ventos de Santa Joana XV e Ventos de Santa Joana XVI
conforme (Figura 27). A tabela 3 apresenta a relacdo geral dos parques que estruturam 0s

Complexos Chapada do Piaui | e 11 e estdo inseridos no territério marcolandense

Tabela 3 - Informac6es gerais dos empreendimentos edlicos instalados em Marcolandia em

2017
Poténcia Total de
Complexo Edlico Parque Edlico Data Operacao Outorgada Aerogeradores
(Mw) .
Ventos de Santa Joana 1X 27/08/2015 29.600 16
Ventos de Santa Joana X 09/07/2015 29.600 16
Chapada do Piaui | Ventos de Santa Joana XI 09/07/2015 16.650 9
I Ventos de Santa Joana XIII 09/07/2015 29.600 16
Ventos de Santa Joana XV 09/07/2015 20.400 12
Ventos de Santa Joana XVI 09/07/2015 28.900 17
Total 6 - 154.750 86
Ventos de Santa Joana | 16/01/2016 17.000 10
Chapada do Piaui | Ventos de Santa Joana Ill 11/03/2016 29.600 16
I Santa Joana IV 16/01/2016 27.200 16
Ventos de Santo Augusto V 22/01/2016 24.050 13
Total 4 - 97.850 55
Total Geral® 10 - 252.600 141

! Soma dos valores totais dos complexos Chapada do Piaui I e 1l referentes aos parques instalados no
municipio.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de ANEEL (2018), Geoconsult (2013), e do Anexo A (2018).

20 Empresa de Sociedade de Propdsito Especifico (SPE), administrada pela Contour Global e CHESF.



143

O Complexo Chapada do Piaui Il que também esta inserido no contexto da cidade foi
objeto do Leil&o de Energia n.° 009 do ano de 2013 onde também outorgou direto as empresas
Ventos de Santa Joana Energias Renovaveis S/A e Ventos de Santo Augusto Energias
Renovaveis S/A, ambas de carater SPE, a desenvolverem a atividade de producdo de energia
elétrica no Estado. A participacdo acionéria das empresas que detém a responsabilidade do
complexo apresenta a mesma configuracdo do Chapada do Piaui (51% da Contour Global e
49% da ELETROBRAS).

Em sua totalidade o complexo é composto pelos parques eolicos Ventos de Santa
Joana |, Ventos de Santa Joana Ill, Ventos de Santa Joana IV, Ventos de Santa Joana V,
Ventos de Santa Joana VIl e Ventos de Santo Augusto IV, que juntos agrupam 132
aerogeradores dispostos em uma ampla area de 2.693.77 hectares. Este empreendimento que
tem uma capacidade instalada de 231.60 Mw abrange além de Marcolandia, a cidade de
Caldeirdo Grande do Piaui. Conforme apresentado na Tabela 3, estdo instalado em
Marcolandia os parques Ventos de Santa Joana I, Il e IV que, com 42 aerogeradores,
concentra 42% da capacidade geral outorgada ao referido empreendimento.

A figura 35 mostra o panorama da distribuicdo espacial dos parques edlicos que
compdem os dois complexos instalados no municipio. A partir desta pode-se observar
aspectos como a espacializagdo das torres, abrangéncia dos parques, dentre outros elementos
discutidos a seguir.

A figura 36, presenta a distribuicdo espacial de 5 pontos visitados durante 0s
levantamentos de informacdes referentes as dindmicas dos parques eélicos no espaco rural e
urbano de Marcoléandia. Diante de sua localizacdo, haja vista a distancia desses em relagéo as
estruturas eolicas, estes pontos sdo especificados em area de influéncia direta ou indireta

conforme os relatérios de EIA e RIMA dos complexos.



Figura 35- Distribuicdo dos Parques e6licos em Marcolandia
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Figura 36- Areas de influéncia Direta (AID) e Areas de Influéncia Indireta (AII), dos parques edlicos visitado no campo
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A partir da figura 35 apresentada observa-se a ampla concentragcdo de parques eolicos
sobretudo no perimetro rural do municipio, dispostos estrategicamente nas por¢fes mais
elevadas da regido e que dispdem de uma ampla &rea territorial para a edificagdo destes
empreendimento. Com um montante de 141 aerogeradores distribuidos por extensos
corredores interligado por estradas vicinais que além do acesso aos equipamentos, permitem o
acesso as comunidades que residem nas proximidades.

As areas de influéncia representadas na figura 35 representam espacos circunvizinhos
bem préximos aos aerogeradores e demais equipamentos utilizados na geracédo e distribuicéo
da energia gerada pelas torres. Em relatorios técnicos estas faixas também sdo conhecida
como Area de Influéncia Direta (AID) que conforme Geoconsul (2013, p.1), “poderdo ser
atingidas pelos impactos potenciais diretos da implantacdo e operacdo do empreendimento,
em vista da rede de relagdes fisicas, bidticas, sociais, economicas e culturais estabelecidas”.

Desse modo, a fim de elencar/retratar alguns dos “impactos” observados a partir da
implantacdo destes empreendimentos, os dois proximos topicos buscam discutir de forma
especifica, no espaco rural e urbano, reflexos sob os aspectos econémicos, sociais e

ambientais proveniente diretamente dos processos e dindmicas particulares a estes parques.

5.2 Transformacdes recentes no espaco rural decorrente das atividades edlicas no

municipio

De modo geral, o espaco rural marcolandense € marcado predominantemente pela
tipica vegetacdo caatinga arbOrea e arbustiva, amplamente distribuida no semiarido
nordestino. Com uma populacdo de 1.105 habitantes de acordo com o censo demogréfico de
2010, valor que representa um decrescimento de 22,7% em relacdo ao levantamento
anterior?!, boa parte destes viram emergir em meio as lavoras de mandioca, milho e feijo
(culturas predominantes na regido), “extravagantes” estruturas que de forma vertiginosas

foram inseridas em seu espaco geografico (figura 37).

2L No Censo Demografico de 2000 o municipio apresentou uma populagdo rural de 1.430 habitantes, o que
representou naquele contexto 23% do total de Marcolandia (IBGE, 2000).
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Figura 37 - Aerogerador instalado no Complexo Eolico Chapada do Piaui

T

Fonte: Marques (2018).

Os aerogeradores instalados nos complexos séo dos modelos GE 1.85-82,5, GE 1.7-
100 e G97 fabricados pelas empresas General Eletrics e Gamesa. Esta expressiva estrutura
composta de ferro, fibra de carbono e complexos sistemas elétricos conforme mostrado na
Figura 28, detém entorno de 121 metros de altura, somado a extensdo da base e pas
(GEOCONSULT, 2013).

Ordenado em extensos corredores vicinais, as torres edlicas localizam-se a uma
distdncia média que varia entre 170 a 250 metros entre os equipamentos. Assim, a ampla
espacializacdo destes, convergiram de forma expressiva na transformacéo territorial do espago
rural indo além do impacto visual estabelecido na paisagem local a partir da implantacdo
destas estruturas até entdo “estranhas” a realidade marcolandense.

O perimetro rural concentra a maior area propicia a impactos de ordem fisica, bidtica e
socioecondmica, sobretudo por estarem inseridas na Area de Influéncia Direta (AID),

conforme o EIA do empreendimento. Vale ressaltar que neste perimetro também se encontra a
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Area de Protecio Ambiental (APA) Chapada do Araripe, unidade de conservagéo criada em
1997 a partir de Decreto Federal s/n de 04 de agosto de 1997. Esta APA que se concentra
predominantemente no bioma Caatinga, contempla os limites dos Estados do Ceara, Piaui e
Pernambuco (ICMBIO, 2012). A APA detém de uma area total de 1.063.000 hectares. Desta,
conforme relatorio, 0,47% esta inserida na regido de influéncia direta do Complexo, o0 que
corresponde a 4.997. No entanto, a disposicao das estruturas e vias de acesso que compdem 0s
parques eolicos abrangem efetivamente uma area de 195,43 hectares (GEOCONSULT, 2013)

Em conformidade a resolucdo do CONAMA n.° 237 de 1997 que se destina ao
processo de licenciamento de empreendimentos e/ou atividades tipicas pela utilizacdo de
recursos potencialmente poluidoras ou capazes de estabelecer degradacdo do meio ambiente,
os EIA, RIMA, bem como os estagios que incluem reunides para a discussao dos relatorios
desenvolvidos foram apresentados as comunidades e demais Orgdos competentes da
administragdo publica e privada. Desse modo, os empreendimentos cumprem legalmente as
resolugdes e normas em vigéncia para o desenvolvimento da producg&o edlica no pais.

Ainda no que se refere o licenciamento destes empreendimentos, deve-se destacar que
de acordo com a resolucdo o poder publico no exercicio de sua competéncia podera expedir a
licenca prévia, licenca de instalacdo e licenca de operacdao que poderdo ser emitidas de forma
isolada ou sucessiva conforme natureza, fase e caracteristica do empreendimento (MMA,
1997). Vale destacar que o IBAMA a partir da Instrucdo Normativa n.° 184 do ano de 2008
determina em seu art. 39 que empreendimentos caracteristicos pelo impacto pouco expressivo
ao meio ambiente possam gozar de Estudo Ambiental Simplificado (EAS) e do Plano de
Controle Ambiental (PCA).

Em 2014 a resolucdo do CONAMA n° 462 determina critérios e procedimentos
referentes ao licenciamento ambiental de empreendimentos de matriz edlica dispostos na

superficie terrestre, também conhecidos como onshore. Segundo Lima (2017, p.136):

Especificamente para a producdo de energia edlica, a Resolucdo n. 462 de
2014 do Conama (2014) aponta, em suas considerac@es iniciais, que 0s
empreendimentos eolicos possuem baixo potencial poluidor e tém papel
imprescindivel na matriz energética mais limpa, Preceitua, entretanto, que
ndo sdo reputados de reduzido impacto ambiental, demandando a realizacdo
de Estudos de Impacto Ambiental e de Relatdrios de Impacto Ambiental,
bem como a realizacdo de audiéncias publicas, os empreendimentos
localizados em regifes com caracteristicas naturais especificas.
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O objetivo da audiéncia publica conforme j& discutido, é expor informacGes
importantes acerca do empreendimento em que se almeja construir & luz das caracteristicas
gerais e dos diversos impactos inerentes a edificacdo, bem como o feedback junto a
comunidade no que se refere a sugestBes e respostas a duvidas inerente aos processos e
dindmicas caracteristicos ao empreendimento. Nesse contexto o direito a informacéo,
garantido pela constituicdo busca estabelecer o acesso da populacgdo a informacéo, bem como
0 uso profissional e técnico da informacdes conforme disposto no artigo 5, inciso XIV
(BRASIL, 1988). Em Marcolandia as reunides ocorreram em 2014, sobretudo em
comunidades diretamente impactadas pelos parques como a serra de Sebastido Silvestre, Serra
do Cicero mundinho, Serra do Elias, Cabeca da ladeira, dentre outras.

Figura 38 - Placa que sinalizam a regularidade da implantacao e operacéo dos parques
edlicos em Marcolandia
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Fonte: Marques (2018).

De modo geral as comunidades envolvidas nas audiéncias publicas para a implantacao
dos complexos edlicos se mostraram a favor da instalacdo dos aerogeradores, haja vista a
ampla promocéo e discursos de desenvolvimento regional e local atrelados a chegada dos
parques. No que se refere os impactos recentes estabelecidos no espaco rural do municipio a
partir da implantacdo dos parques edlicos fora organizado o quadro 12 que, formulado a partir
de analises empiricas e referencias bibliograficas, apresenta a distribuicdo destes sob as

dimensdes econdmica, ambiental e social,
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Quadro 12 - Impactos no Espaco Rural de Marcolandia

Espaco Rural

Impactos/transformacoes

ALBIERERE Positivos Negativos
e Geracdo de renda através do | e Especulacdo de conflitos
aluguel da terra; fundiarios;
o Regularizagdo das propriedades | e A energia gerada ndo abastece a
arrendadas; comunidade rural,
Econdmico o Aproveitamento da potencialidade | e Falta de qualificacdo da méo de
energetica local, obra local
o Complementaridade a producéo de
mandioca e demais cultivos
o Criacdo de empregos
e Desmatamento; Emissdo de
ruidos;
e Alteracdo da rota natural das
o Ndo emissdo de gases poluentes; aves e outras espécies da fauna
local;
Ambiental e Cumprimento de exigéncias legais; |e Mor’fal!dade (_j? espécies
faunisticas da regido.
¢ Répida construgdo dos parques e Modificagdo da  paisagem
natural do local,
e Possibilidade de interferéncias
na Area de preservacio
Permanente em que 0 parque
esta instalado
eReformas em ambientes de lazer
coletivo; e Aumento no nimero de assaltos;
e Incentivos na construgdo de postos | e Hip6tese de conflitos fundiérios;
Social de satde no perimetro rural; e A energia gerada ndo abastece a

e sinalizacdo de estradas de acesso
aos parques e comunidades;

e Incentivos para melhorar o IDH do
municipio

comunidade rural

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

De forma mais expressiva, 0s impactos da dimensdo econdmica podem ser

considerados como os primeiros advindos das novas dinamicas inerentes aos parques edlicos

no perimetro rural de Marcolandia, sobretudo em decorréncia dos arrendamentos das

propriedades que se efetivam antes do inicio da constru¢do dos complexos.

Ainda na fase de desenvolvimento do projeto do parque os proprietarios dos terrenos

nos quais foram implantado os equipamentos de medicGes e torres ja recebem da empresa

desenvolvedora do projeto determinada quantia financeira por ceder a propriedade para 0s

levantamentos. Posteriormente haja vista a constatacdo do potencial e viabilidade de

implantacdo dos aerogeradores, 0s proprietarios que arrendarem suas propriedades mediante




151

contratos recebem mensalmente o valor financeiro condizente a um percentual do valor da
energia produzida no referido imével.

As propriedades alugadas em Marcolandia para a instalacao das torres que compdem o
complexo Chapada do Piaui totalizam uma area entorno de 1.047 hectares. Do total de
contratos referentes ao empreendimento 24 locadores residem atualmente no municipio.
Sendo constatado que os demais estabelecem residéncia em cidades adjacentes como Simdes,
Picos, Caldeirdo Grande do Piaui, Padre Marcos, dentre outros (CAMPELO, 2018).

Vale ressaltar que, proprietarios que tiveram terrenos utilizados para a instalacdo de
estruturas permanentes (durante o periodo de concessdo do parque), como torres de
transmisséo, instalagdes de monitoramento e manutencdo da geracdo de energia, vias de
acesso, dentre outros, recebem valores fixos referente a area utilizada pela empresa.

De acordo com a Casa dos Ventos (2018), os contratos de arrendamento poderao ser
cancelados diante das seguintes situacGes: se o proprietario ndo receber em até 6 anos
informacdes gerais sobre o(s) aerogerador(es) que serdo instalado(s) na propriedade alugada;
se a producdo de energia elétrica ndo for iniciada a no periodo de 10 anos apos a firma do
contrato e outorga pela ANEEL e caso haja recusa dos 6rgdos competentes de regulamentacéao
e fiscalizacdo no fornecimento de licengcas (construcdo/operacdo), a qualquer instante. O
quadro 13 a seguir mostra as etapas, bem como as caracteristicas dos arrendamentos

realizados nos parques e6licos no Piaui.

Quadro 13 - Etapas dos arrendamentos praticados

Caracteristicas dos
valores pagos

1-Pesquisa para levantamento | Valor fixo por més em relacéo
do potencial edlico ao hectare usado

Etapas Vigéncia

Da data de assinatura do contrato, até o 3° ano.

Do término do 3° ano até a data da assinatura do
contrato de venda de energia que sera produzida no
imovel.

A partir da assinatura do contrato de venda de energia
que serd produzida na propriedade até o inicio da
operacdo do parque edlico do imével.

Valor fixo por més em relagdo

2-Implantagdo dos Parques 20 hectare usado

Valor fixo por més em relagdo

3-Periodo de construgdo 20 hectare usado

Percentual da receita da
4-Operacéo dos Parques energia produzida na
propriedade

Fonte: Organizado pelo autor a partir de Casa dos Ventos (2018).

A partir do inicio de operacdo dos parques durante 20
anos podendo ser renovado.

No que se refere a percepcdo dos impactos financeiros referente ao arrendamento das

propriedades o entrevistado A?? relata que “Foi Deus que botou essas torres pra cd, veio

22 Morador aposentado que arrendou parte de sua propriedade para a instalacdo de duas torres.



152

chegar na hora que eu estava cansado e ndo faco mais nada, ninguém pensava ser bom desse
jeito, do jeito que t4 dando”. O morador que ja apresenta idade avancada, cultivava em sua
propriedade mandioca e feijdo e apds sua aposentadoria viu surgir diante do arrendamento, a
principal fonte de renda de sua familia. De modo geral, sobre a avaliacdo dos moradores
entrevistados que arrendaram suas terras, observa-se a satisfacdo em relacdo ao valor recebido
mensalmente através da producdo dos aerogeradores, valor que na regido variam entre
R$1.200 a 1.500 por torre. Destarte, enfatiza o entrevistado B3:

A colheita de mandioca vinha caindo nos tltimo tempo a chegada do parque,
mas isso é normal devido as estiagens. Eu e minha familia dependia s6 da
plantacdo de mandioca e auxilio e tinha um pequeno terreno. A empresa
entrou em contato e falou que na regido dava muita energia e que queriam
instalar umas torres em minha terrinha. Depois que construiram, a condicdo
melhorou muito até meus filhos trabalharam na construgdo das
“bichona”(ENTREVISTADO B, 2019).

E importante frisar que para o lavramento do contrato bilateral entre as partes
envolvidas no arrendamento, as propriedades devem estar regularizadas quanto ao titulo da
terra. Neste contexto ressalta-se que o movimento de implantacdo dos parques também
convergiu de forma positiva na regularizacdo destas propriedades. Conforme a narracdo de
alguns moradores da cidade, alguns terrenos foram alvos de especulacdo imobiliaria ainda no

periodo em que se iniciaram os estudos do potencial eélico. Desse modo:

Quando se iniciaram os levantamentos do potencial dos ventos na cidade e
falaram que iam alugar as terras para instalar as torres e que o contrato tinha
varios anos, muitos empresarios da regido foram atras de comprar as terras
por precos mais baixos para alugarem depois. Muita gente pensava que nem
ia receber o dinheiro das torres e ficaram tentadas com as ofertas destes
empresarios de Marcolandia e regido (ENTREVISTADO C, 2019).

De acordo com Campelo (2018), na regido também existem rumores de grilagem o
que conflui a impactos negativos decorrente da implantacio dos complexos. O
aproveitamento do potencial eolico local que atua em complementaridade ao potencial
hidrico, escasso em Marcolandia, representa outro aspecto positivo sobretudo quando

agregada a producéo de mandioca, cultura predominante no municipio (figuras 39 e 40).

23 Lavrador e arrendador de propriedade localizada na Serra de Cicero Mundinho, que detém 3 torres em sua
propriedade.
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Figura 39 - Geracdo de energia e0lica paralelo a plantacdo de mandioca, Marcolandia-Pl

Fonte: Marques (2018)

Figura 40 - Morador desenvolvendo o plantio de mandioca, Marcolandia-Pl em 2017

Fonte: Marques (2018).

A ocupacéo trabalhista de parte da populacdo rural em atividades ligadas a instalacao
dos complexos em Marcolandia também foram relatadas. No entanto, haja vista a baixa
qualificacdo técnica estes atuaram principalmente na fase de inicio da implantacdo os

aerogeradores como na preparacdo do terreno para a instalacdo das torres. Exercendo
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portanto, servigos em sua maioria de caracteristica bragal. Apos esta etapa, verificou-se o
desligamento massivo dos vinculos trabalhistas. A discussdo mais explicita acerca dos
empregos gerados no municipio através dos parques sera realizada no tépico posterior.

Sob o aspecto ambiental vale ressaltar que, mesmo os empreendimentos cumprindo as
exigéncias legais das autoridades competentes de regularizacdo e fiscalizacdo decorrem
impactos adversos que precisam serem mitigados. A &rea ocupada por um aerogerador dos
modelos instalados em Marcolandia é de 22,06 m?. Desta forma, as 141 torres ocupam um
total de 3.110,64 m? de acordo com dados referente a emissdo dos alvards dos
empreendimentos (ANEXO A). Para a instalacdo destas estruturas foram praticadas a

supressdo da vegetacao local.

A implantagio do COMPLEXO EOLICO CHAPADA DO PIAUI
demanda obras que tém, entre outras consequéncias, a necessidade de
supressdo da vegetacdo para 0 estabelecimento de vias de acesso e a
implantag&o das torres dos aerogeradores. Assim, para que haja um controle
da acdo de supressdo vegetal e ocorra uma minimizacdo dos impactos
decorrentes desta acdo, este programa visa 0s seguintes aspectos: (i)
Desenvolver, implementar e acompanhar o processo de supressdo vegetal de
forma a impactar da menor maneira possivel 0 meio ambiente. (ii) Destinar
adequadamente os produtos florestais, de acordo com as orienta¢cGes do
6rgdo ambiental na autorizacdo de supressdo vegetal (GEOCONSULT,
2013C, p.78, grifo do autor).

A supressdo da cobertura vegetal € iniciada de forma manual com a utilizacdo de
machados, foices e facfes. Desse modo, seguindo instrucGes do Plano Basico Ambiental
(PBA), permitird a evacuacdo de espécies faunisticas de rapida e lente locomocéo.
Posteriormente sdo utilizados tratores e demais maquinas pesadas neste processo. Diante do
grande agrupamento de aerogeradores?, da ampla dimens&o das pas edlicas que abrangem um
didmetro de 82,5 metros em constante movimentagdo, muitas espécies avoantes se colidem as
estas estruturas resultando em mutilacGes e até mortes. Observa-se sobretudo a incidéncia de
colisbes por parte de morcegos, mamifero bastante presente no perimetro dos parques
(CAMPELDO, 2018). A etapa de retirada da cobertura vegetal reflete também na migracéo de
espécies terrestre, bem como impactos direto a espécies da flora caracteristica a caatinga.

Mesmo estando inserido no quadro 12 nos impactos negativos a implantacdo do
complexos em Marcolandia, a alteracdo da paisagem local em meio a rapida montagem das

torres apresenta um carater marcado por subjetividade. Desta forma:

24 Muitas vezes 0s aerogeradores estdo inseridos em rotas migratorias dos passaros e morcegos. A colisdo e
morte pode influenciar diretamente na dinamica de reproducao e clico das espécies.
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O impacto visual pode traduzir-se em uma barreira ou uma “parede” de
aerogeradores alterando a paisagem original. Em outra concepcao, pode ser
considerado uma atragdo turistica, nada modificando o entendimento de que
é uma externalidade ambiental da geracdo de energia pela fonte edlica
(LIMA, 2017, p.144).

A exposicdo da paisagem do espaco rural de Marcolandia que, durante muito tempo
foi caracterizada por levar em considera¢do o “tempo da natureza”, delineiam em meio esta
categoria geografica novos elementos, formas e fungdes. A figura 40 apresenta a

transformacéo do aspecto visual do perimetro rural da cidade.

Figura 41 - Corredor de aerogeradores na zona rural proximo a BR 316

Fonte: Marques (2019)

Acerca dos impactos sociais elencados no quadro 12, destaca-se no neste perimetro,
reformas de espacos coletivos como pragas e campos em comunidades nas quais foram
inseridas os empreendimentos. Estas agdes tem como objetivo minimizar a percep¢do dos
impactos provenientes da edificacdo dos complexos por parte da comunidade local. Deve-se
frisar por parte das empresas que administram os parques, Incentivos que visam aumentar o
IDH e reduzir consequentemente o indice de Vulnerabilidade Social (IVS), do municipio.

No entanto, ha a existéncia de relatos que durante a construcdo dos parques ocorreram
aumento nos indices de criminalidade na regido. Fator contraditério a geracdo de edlica nas
comunidades rurais é de que a energia gerada na regido ndo abastece necessariamente as
residéncias instaladas no perimetro, e ndo existe um politica de incentivo em que vise a
reducdo de tarifas energéticas como forma de compensacdo a ndo utilizacdo desta energia
produzida. A figura 41 mostra algumas comunidades em que foram inseridos as torres edlicas.
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De modo geral as casas dispdem de eletrodomésticos e eletroeletrénicos tipicos ao uso
cotidiano de uma familia de padréo interiorana como TV, geladeira, radio, DVD, ventilador,

fogéo, dentre outros.

Figura 42 - Aerogeradores proximo as residéncias rurais em Marcolandia

Fonte: Marques (2019).

A cada dois meses acontecem em localidades impactadas pelos parques edlicos
reunides do Comité das Familias Impactadas pelo Complexo Eélico (CFICE). Estas reunides
sdo realizadas periodicamente em diversas comunidades. Nos encontros publicos sdo
esclarecidos duvidas sobre o empreendimento bem como o compartilhamento de informacdes
por parte da populagéo local a empresa que administra 0 empreendimento. O proximo topico
visa discutir os impactos provenientes das atividades eolicas no espago urbano de

Marcolandia a luz das dimensdes econdmicas, ambientais e sociais.

5.3 TransformacgOes recentes no espaco urbano decorrente das atividades eolicas no
municipio.

O espaco urbano de Marcolandia mesmo caracterizado por representar uma Area de
Influéncia Indireta (All), dos empreendimentos Chapada do Piaui | e Chapada do Piaui Il
deteve novas dinamicas até entdo atipicas a realidade local. Segundo o EIA dos projetos

eolicos:

A Area de Influéncia Indireta (All) corresponde as areas onde os efeitos sdo
induzidos pelas a¢des de implantagdo e operacdo do empreendimento, como
consequéncia de uma ac¢do especifica do mesmo ou de um conjunto de acGes
interdependentes e ndo como consequéncia de uma acdo especifica do
mesmo [...] (GEOCONSULT, 2013, p.1).
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Além da producdo de energia elétrica a partir de uma matriz renovavel em expanséo
outro fator que se atrela diretamente a “repercussdo” dos parques edlicos sdo a ampla geracao
de empregos formais e informais no periodo de estruturacdo dos complexos. Deve-se ressaltar
também a existéncia de outros impactos em potencial no espaco urbano conforme apresenta o
quadro 14 a sequir.

Quadro 14- Impactos no Espaco Urbano de Marcolandia

Espaco Urbano

DIMENSAO _ Impactos/transformacoes _
Positivos Negativos
e Geracdo de empregos diretos e |e Limitacio da  expansdo do
indiretos no  periodo de | perimetro urbano devido as
construgdo dos parques estruturas dos parques;
e Impactos visual (ideia de |e Baixa capacitagdo técnica da mao
progresso) de obra local;
. e Maior dinamismo na economia | Pouca geragdo de renda pos
Economico local durante a construgdo dos construcdo dos parques eolicos
parques. e Falta de Cursos
e Aproveitamento da potencialidade profissionalizantes.
energetica local
e Nio emissdo de  gases | ePossibilidade de migragdo de
. poluentes; espécies faunisticas do perimetro
Ambiental e Cumprimento de exigéncias | rural para o urbano;
legais;
o Reforma de escolas; e Baixa capacitacdo técnica da
e Criacdo e modernizacdo de méo de obra local;
ambientes de lazer coletivo e Aumento nos relatos de
Social para a comunidade local; criminalidade no periodo de
e Incentivos para melhorar o | construcdo dos parques;
IDH do municipio;

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

No contexto econdmico, a tonificacdo da oferta de empregos voltados a etapa de
construgdo dos parques edlicos se mostram como uma dindmica caracteristica nos territorios
“contemplados” por tais empreendimentos. No entanto, deve-se ressaltar que ndo
necessariamente 0s municipios que desenvolvem a atividade eolica sdo os principais
beneficiados na geracdo direta de empregos vinculados aos parques. Mesmo que na etapa de
construcdo requeira um maior contingente de operdrios com menor grau de capacitacao
técnica. Na premissa de analisar os vinculos de emprego registrados na plataforma

RAIS/CAGED a tabela 4 apresenta o panorama do municipio entre os anos de 2008 e 2017.
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Tabela 4 - Relacdo entre os vinculos registrados na plataforma RAIS e populacéo residente
no municipio de Marcolandia no periodo de 2008-2017

Populacéo total do

% da Populagédo com

Ano Ne de vinculos s .
Municipio vinculos

2008 250 7361 3%
2009 313 1477 4%
2010 323 7812 4%
2011 308 7938 4%
2012 348 8059 4%
2013 512 8121 6%
2014 424 8186 5%
2015 498 8249 6%
2016 513 8299 6%
2017 472 8342 6%

Fonte: Elaborado pelo autor a partir da plataforma RAIS (2019), IBGE (2010; 2019).

Observa-se de acordo com a tabela apresentada, um baixo percentual nos vinculos

trabalhistas em relacdo a populacédo residente em Marcolandia. Tal perfil pode ser o reflexo

do elevado nimero de trabalhos informais no municipio, sobretudo voltados a agricultura de

subsisténcia praticada no municipio, comércio e prestacdo de servicos. Ressalta-se dentre a

hip6tese do baixo indice de vinculos formais a “intima relagdo” com a cidade de Araripina-PE

que sediou o escritdrio da Casa dos Ventos S/A, empresa que desenvolveu os projetos eélicos

na regido. Neste ambito, consideravel parcela da populacéo residente em Marcolandia podem

ter tido os registros trabalhistas lavrados também em cidades circunvizinhas como Simdes e

Curral Novo do Piaui. O grafico 12 mostra 0 mosaico com o registro trabalhista entre os anos

de 2013 e 2017 em cidades circunvizinhas a Marcolandia.

Gréfico 12 - Mosaico de empregos nos municipios de Marcolandia, Simdes, Araripina entre
0s anos de 2013 e 2017 segundo plataforma RAIS CAGED
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019), a partir da plataforma RAIS CAGED (2019).

A partir do gréfico apresentado observa-se que nos demais municipios também se
efetivaram um crescimento dos vinculos entre os anos de 2014 e 2015 (periodo de
construcdo). Este comportamento é evidenciado sobretudo em Araripina-PE com o aumento
de quase mil registros entre os referidos anos, bem como em Caldeirdo Grande do Piaui com
quase 300 novos vinculos. O grafico 12 mostra também que, com excecdo de Simdes nos
demais municipios se evidencia 0 decréscimo de empregos apds a etapa de
descomissionamento e inicio da operacdo dos parques em 2016. Sobre os vinculos formais
nos municipios em que foram construidos os complexos edlicos Chapada do Piaui I e
Chapada do Piaui 1, observa-se conforme discutido, 0 aumento gradativo a partir do ano de
2015 nos registros consultados. A tabela 5 a seguir mostra a distribuicdo dos vinculos

segundo os setores do IBGE.

Tabela 5 - Distribuicdo dos vinculos empregaticios em Marcolandia por setor do IBGE

Setor IBGE 2013 2014 2015 2016 2017
Construcéo Civil 1 2 9 7 3
Comércio 89 104 112 125 123
Servicos 27 282 350 355 282
Outros 395 36 27 26 64
Total 512 424 498 513 472

Fonte: Organizado pelo autor a partir da plataforma RAIS (2019).

Diante da tabela apresentada se observa o inexpressivo nimero de vinculos no setor da
construgdo civil em Marcolandia. E importante frisar que muitas empresas que atuaram na
construcdo nos complexos Chapada do Piaui | e Chapada do Piaui Il trouxeram também
contingentes de funcionarios especializados de suas respectivas sedes e filiais distribuidas
pelo Nordeste e Sul do Brasil. No entanto, diante dos relatos da populacdo residente no

perimetro urbano, no periodo de edificacdo dos parques aumentaram 0 nimero de empregos
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locais na construcdo civil, afirmacdo que converge a hipdtese destes terem seus registrados
distribuidos pelas cidades circunvizinhas conforme apresentado no grafico 12 ou deterem
contratos temporarios ndo mostrados pela plataforma RAIS/CAGED.

Sobre as caracteristicas das atividades atreladas diretamente a implantacdo dos
parques eolicos, etapa que gera 0 maior contingente de empregos conforme mostrado no
Quadro 15, observa-se que estes tem natureza temporal condizente ao tempo de concluséo das
obras dos empreendimentos edlicos. As etapas de operacdo e manutencdo que apresentam
uma natureza estavel dos postos de trabalho, requerem uma formacao técnica especializada.
No entanto, fora presenciado no municipio o entrave da capacitacdo técnica da populacao
evidenciado na narra¢io do entrevistado D%:

O municipio ndo promoveu nenhum (curso profissionalizante), os que
tiveram foram por conta das empresas. Elas mesmo promovem. Acho que
fizeram duas vezes curso de curto prazo ja pra alguns prestadores mesmo.
Ha& o pedido do municipio junto a secretaria de educacao do Estado para ser
promovido a criacdo de cursos profissionalizantes na area de energia
renovavel. Hoje o municipio ndo desenvolve nenhum dos cursos. Os que
tiveram na época foram as proprias empresas que promoveram.
(ENTREVISTADO D, 2019).

No que se refere a importancia da capacitagédo profissional da méo de obra local tanto
para a garantia de um emprego com melhor remuneracdo, estabilidade financeira e
desenvolvimento social do municipio, haja vista o consideravel periodo de operacdo dos
parques eoblicos, o quadro 15 a seguir apresenta uma caracterizacdo sucinta dos empregos

decorrentes dos empreendimentos eolicos.

Quadro 15- Caracteristica dos empregos oriundos dos parques eolicos

Contingente de Natureza TR 2E A2 a2 Nivel de
Etapas empregos temporal i especializagdo
Preg b predominante P ¢
Desenvolylmento Médio Estavel Néo local Muito Alta
tecnologico
Instalagdo e desativagao Alto Temporario Néo local e local Alta
do canteiro de obras
Operacdo e manutencdo Baixo Estavel Né&o local Média

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de LLERA SASTRESA et. al. (2010).

A partir do quadro, de modo geral, na etapa do desenvolvimento tecnoldgico destaca-
se empresas multinacionais responsaveis pelo desenvolvimento de tecnologias aplicadas aos
aerogeradores e sistemas elétricos que objetiva sobretudo, o aumento da produtividade e

25 Funcionario da prefeitura municipal de Marcolandia.
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reducdo de custos de producdo da industria edlica. Destaca-se em Marcolandia tecnologias
oriunda diretamente dos Estados Unidos e paises da Europa, conforme discutido.

A instalacdo e desativacdo do canteiro de obras é caracteristica pelo elevado
contingente de emprego sobretudo no que se refere a obras civis de infraestrutura, transporte
de maquinarios, componentes dos aerogeradores e sistemas elétricos, assim como a
montagem das turbinas edlicas e demais estruturas. Deve-se ressaltar que o nivel de
especializacdo diretamente vinculada a esta etapa € alta, sobretudo, no que se refere ao
processo de preparacdo do terreno para receber as extensas estruturas e montagem das torres
edlicas. Atuaram diretamente na etapa de instalacdo dos parques edlicos em Marcolandia
empresas de solucbes energéticas especializadas no segmento eolico. Estas, foram
responsaveis pelo processo de transporte de equipamentos longos e pesados (figura 43).

Figura 43 - Empresas especializadas atuando na montagem dos aerogeradores em
Marcolandia.

Fonte: Acervo do campo (2019).

Conforme evidenciado em outros parques edlicos distribuidos pelo pais, a etapa de
operacdo e manutencdo dos equipamento dispostos no parque é caracterizado pela massiva
reducdo do contingente de funcionarios dos parques. Destaca-se portanto a operacdo de
modernos  sistemas  computadorizados  responsaveis  pela  funcionalidade  dos
empreendimentos. Desse modo, a operagdo destes mesmo com o nivel de dominio medio,
requerem conhecimentos técnicos especializados e qualificados.

Ainda no que se refere aos impactos do ambito econémico destaca-se 0 aumento na
economia local durante a construcdo dos parques, processo que refletido diretamente no setor
de servicos conforme observado na tabela 5 ja apresentada. Segundo dados RAIS/ICAGED o
numero de vinculos direcionados ao setor de servicos na cidade de Marcolandia cresceu mais
de 1.000% entre os anos de 2013 e 2016. Observa-se também vinculado a chegada dos
complexos edlicos na cidade, a melhoria da infraestrutura no espaco urbano da cidade,
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sobretudo no que se refere a empresas privadas. Destaca-se a reforma e construcdo de hotéis e
pousadas, postos de combustiveis, supermercados. (figuras 44 e 45).

Figura 44 - Instalacbes amplas e modernas de hotel em Marcolandia: construidas a partir da
crescente demanda de funcionérios vindos de outras cidades e Estados

Fonte: Marques (2018).

Figura 45 - Posto de combustivel reformado a partir da implantacéo dos parques eélicos

Fonte: Marques (2018).

A reducdo do namero de empregos refletiu também na queda da procura por hotéis e
pousadas no municipio. Haja vista que o investimento no setor hoteleiro fora motivada pela
demanda crescente de funcionarios oriundas de Estados como Minas Gerais, Rio Grande do
Norte, Pernambuco, Ceara dentre outros. A reducgdo da renda da popula¢do no periodo apds a
construcdo dos parques também foram relatadas.
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No que se refere ao &mbito ambiental ressalta-se que por se inserir em uma Area de
influéncia Indireta (All), aos complexos, 0 espaco urbano detém de menor grau de impacto
atrelado aos parques e6licos quando comparado ao espago rural do municipio. No entanto,
ressalta-se a possibilidade de migracdo de espécies faunisticas silvestre para a sede da cidade.

Sob a dimensé&o social destacam-se a¢Oes socioambientais desenvolvidas pela empresa
que administra os complexos eolicos no espago urbano de Marcoléndia. Dentre as agdes
praticadas esta a reforma e ampliacdo de refeitorios e banheiros da Unidade Escolar Mariano
da Silva Neto que se consolidou ainda durante o processo de constru¢do do Complexo Eo6lico
Chapada do Piaui I. A escola representa um dos principais centros de ensino da cidade e esta

localizada na regido central de Marcolandia (figura 46).

Figura 46 - Unidade Escolar Mariano da Silva Neto
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Fonte: Marques (2018).

Destaca-se também a reforma de areas de lazer para a comunidade local como o
campo de futebol da Associacdo de Moradores da Serra de Marcolandia. Cabe ressaltar que
estas acles representam compromissos firmado pela empresa Contour Global junto a
populacdo local e prefeituras em reunibes que ocorreram durante a construcdo dos
empreendimentos. Desse modo, tais intervences também foram direcionadas aos municipios
de Padre Marcos, Caldeirdo Grande do Piaui e Simdes.

Uma segunda etapa das agOes estabelecidas pela Contour Global fora iniciada no
segundo semestre de 2017, dentre os projetos estdo a instalacdo de ponto de encontro
comunitario a partir da instalacdo de equipamentos de ginastica e demais atividades fisicas em
pracas publicas objetivando de acordo com a empresa uma melhor qualidade de vida fisica e
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mental da populacéo residente no municipio. Concluindo o ultimo capitulo desta pesquisa, o
proximo topico busca elencar e discutir sob um olhar integral as principais permanéncias,

rupturas e contradigdes diagnosticadas in loco da pesquisa.

5.4 Olhar holistico das permanéncias, rupturas e contradi¢des recentes evidenciadas em
Marcolandia na busca de um desenvolvimento territorial e sustentavel

A chegada dos parques edlicos no semidrido piauiense reflete nitidamente o
estabelecimento de novos comportamentos e realidades impostos pela inser¢do desses.
Sobretudo, em um contexto marcado pela tonificacdo da promocdo e expansdo dos
empreendimentos de matrizes renovaveis no Piaui em meio os discursos de desenvolvimento
territorial e sustentavel, torna-se necessario um “olhar atento” na premissa de se analisar
rupturas, contradi¢fes, bem como permanéncias estabelecidas em Marcolandia a partir do
contexto discutido.

Sobre a opini&o geral da populacio?® entrevistada no municipio ressalta-se que 80% se
mostraram a favor da chegada dos parques edlicos e concordariam com a construcdo de novas
torres no municipio. Dentre os aspectos que justificam suas concepcdes, destaca-se a geragdo
de empregos, arrendamento de propriedades e melhoria no comércio da cidade (grafico 13).

Gréfico 13 - Ponto de vista dos moradores entrevistados no perimetro urbano e rural acerca
da chegada dos parques edlicos em Marcolandia

= A favor da chegada dos parques = Contra a chegada = Nio se posicionaram

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

%6 Conforme apresentado na metodologia do campo foram realizados 20 entrevistas distribuidas no perimetro
urbano e rural de Marcolandia.
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O percentual de 5% do total dos entrevistados se mostram contrarios a implantacéo de
novos parques. Para esta parcela, a construcdo dos parques refletiu no desmatamento de uma
grande area de vegetacdo e fuga de animais do habitat natural. Estes afirmaram também néo
terem se beneficiado diretamente com as atividades edlicas ou viram retornos concretos apos
a construcdo dos parques. Para esta parcela, a chegada dos parques em Marcolandia s6
representaram a geracdo de empregos no periodo de construgdo e, sobretudo para quem
exerciam alguma habilidade que demandavam maior forca bracal. Conforme observado no
grafico apresentado 15% ndo explicitaram posicionamento sobre a chegada dos parques no
municipio.

Alguns entrevistados expuseram que a chegada dos complexos eo6licos ocorreu em um
“bom momento”. Para estes, o fato de que na regido se destacava apenas a produ¢do de
farinha de mandioca e diante da instabilidade das safras anteriores a implantacdo dos
empreendimentos edlicos levaram muitos moradores a cogitarem o abandono desta atividade
e/ou pensarem em deixar 0 municipio, descolando-se assim para outras cidades. No que se
refere ao habito e cultivo entorno da mandioca, cultura em potencial no municipio, observa-se
gue durante a construcdo das torres nos anos de 2014 e 2015, esta cultura ndo fora
influenciada de forma negativa no que se refere a quantidade produzida conforme mostra o

grafico 14.

Grafico 14 - Produgdo de mandioca em toneladas no periodo 2008 e 2017
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de (IBGE, 2019).

Observa-se também que ap0s o inicio da operagdo dos parques houve um decréscimo
na quantidade colhida de mandioca, 0 que representou no ano de 2016 uma redugéo de 66%

em relacdo as 20.700 toneladas produzidas em 2015. Este decrescimento pode estar
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relacionado a dindmicas naturais estabelecidas na regido como ocorrera também entre 0s anos
de 2009 e 2011. Durante 0 campo observou a pratica intensa do cultivo de mandioca
conforme representado na figura 47, que mostra um jovem preparando o solo para o cultivo, e
na figura 48, que retrata algumas permanéncia nos padrées econdmicos e sociais (costumes),
exercidos por familias que arrendaram suas propriedades para producdo de energia. Cabe
ressaltar que o potencial industrial tipico a cidade é de beneficiamento da mandioca para a
producdo de farinha e goma do tipo polvilho. Marcolandia que concentra atualmente 70
fabricas em operacdo, tem representado também em seu brasdo Municipal a ilustracdo desta

raiz.

Figura 47 - Permanéncias: jovem no exercicio do cultivo de mandioca no espaco rural de
Marcolandia

Fonte: Marques (2018).

Figura 48 - Permanéncia da estrutura de residéncia em comunidade com parques eolicos

Fonte: Marques (2018).
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Dentre as mudancas econOmicas inerentes a atividade edlica desenvolvida no
municipio, destaca-se a arrecadacdo de impostos por parte da prefeitura oriundos sobretudo
do ISSQN conforme ja discutidos. Desse modo, a chegada desses empreendimentos marcados
pela ampla movimentagdo de insumos tecnoldgicos e servigos, surgem cOmo um novo
contexto de arrecadacdo para o municipio. Destarte, p6de-se observar durante o campo o
discurso favoravel por parte de representantes da prefeitura & chegada das torres. Sobre a

arrecadacao de impostos referentes aos parques destaca-se que:

No processo de implantagdo o municipio fez o incentivo de entrada das
empresas com a redugdo do ISS. Mesmo assim deu uma alavancada na
questdo da arrecadacao ja que o municipio desse porte a arrecadagdo sempre
foi muito pequena. Entdo, com a implantacdo deu uma variagdo de ISS do
periodo de 2015 (setembro) ao final de 2016 o processo de arrecadacao foi
grande. Com uma média de 275 mil mensal. Houve uma variag&o, isso no
processo de implantagdo com a entrada de varias empresas sempre houve
essa ampliacdo (ENTREVISTADO E, 2019).

Dentre as modificagdes econdmicas para a populacdo beneficiada diretamente pelo
arrendamento das propriedades, ressalta-se que de modo geral a renda oriunda desta préatica
passou a exercer a principal fonte financeira. Diante do consideravel tempo vigéncia dos
contratos lavrados (20 anos), muitos moradores beneficiados intitulam a nova renda de
“aposentadoria antecipada”. No entanto, ¢ importante frisar que a populagdo que possuem
estes contratos com as empresas administradoras dos parques sd@o notoriamente minoritarios
guando comparada ao total de habitantes residentes no municipio.

Em meio os intensos discursos que engajam os parques de energias renovaveis em
expansdo a um importante vetor de desenvolvimento regional e local no Estado, observa-se o
surgimento de algumas contradi¢cOes inerentes a esta atividade produtiva que “visa” um
desenvolvimento sustentavel a partir da utilizacdo de potencialidades até entdo inexploradas.

Neste contexto vale ressaltar que a energia elétrica produzida em Marcolandia nao
contempla a propria cidade. Desse modo, a paisagem que agora detém um “ar de
modernidade” diante da concentracdo de torres edlicas, beneficiam municipios que distam
milhares de quildmetros do semiarido piauiense, e que arrecadam grande parcela das receitas
de ICMS.

Deve-se frisar também a auséncia de cursos de capacitacdo técnica local para a
populacdo em geral. Observa-se que em meio a promogéo do potencial e6lico e solar existente
em boa parte do territorio piauiense inexiste efetivamente a oferta de cursos

profissionalizantes de média e curta duracdo nos municipios em concentram estes
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empreendimento. Assim, a méo de obra especializada permanece sendo exportada de outros
Estados.

Haja vista a perspectiva de implantacdo de novos parques na regido a prefeitura
expressa interesse constante na instalacdo de novos empreendimentos, motivada sobretudo
pela arrecadacdo de tributos e geragdo de empregos, mesmo que ainda temporarios. Neste
contexto, o entrevistado D relata que:

O municipio percebeu que o desenvolvimento com essas geracdo de energia
renovavel é favoravel. Entdo vem tentando ver com os parques se eles tem
participado de novos leildes. Ja que a area que foi impactada, na verdade
com a implantacdo pode ser reaproveitada os espacos que ficou. Entdo a
gente fica sempre tentando vé se conseguiram ai alguma coisa (nova disputa
nos leildes). (ENTREVISTADO D, 2019).

Assume relevancia o projeto do Governo do Estado do Piaui, em parceria com a
Organizacdo das Nagbes Unidas que objetiva a elevacio do indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) do Estado, sobretudo a partir de acdes estratégicas direcionadas ao Territorio
de Desenvolvimento Chapada Vale do Rio Itaim caracteristica pela “vocagdo eolica”. Os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) representam 17 objetivos integrados e
indivisiveis que, coordenado pelo Estado buscam em parceria com empresas privadas como a
Contour Global e instituicbes de planejamento, o desenvolvimento humano, bem como o
fomento a empreendimentos locais que possam convergir o desenvolvimento social,
econémico e ambiental de forma articulada refletindo diretamente na elevacéo do IDH desses
municipios.

Ainda, na perspectiva das rupturas atreladas ao cendrio de expansdo dos parques
edlicos na regido, observa-se o inicio do processo de rompimento de abordagens historico-
culturais em que se tonificava vertiginosamente as distintas escassezes inerentes a estes
territérios semiaridos até entdo tidos como de nula expressividade econémica e tecnoldgica. A
este contexto a validacdo do amplo potencial energético renovavel em Marcolandia convergiu

sobretudo na ruptura de aspectos econdmicos, sociais e ambiental.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

No mundo contemporaneo todas as formas de energia se mostram essenciais em um
contexto marcado por amplas escalas de producédo, consumo e fluidez de informacdes alusivas
ao periodo técnico-cientifico-informacional. Nesse contexto, a energia elétrica assume um
carater transcendente haja vista sua relacdo basilar na “organiza¢do” e manutencdo de
diferentes sociedades contemporaneas pelo mundo.

No cenario brasileiro, a energia edlica emerge a partir do ano de 2001 como um
recurso fundamental no processo de diversificacdo da matriz elétrica nacional. Desse modo,
acontecimentos como a ‘“crise energética” provocada pela desafazem técnica e de
investimentos ao setor, a baixa nos niveis dos principais reservatorios hidricos no pais, dentre
outros, convergiram diretamente acdes coordenadas por parte do Governo Federal e empresas
privadas na premissa de agregar a matriz elétrica novos modelos de geragao.

Ao longo dos anos as barreiras e entraves intrinsecas ao setor foram minimizadas com
suporte na formulacéo e concretizacao do programa PROINFA em 2002, dos Leildes de Fonte
Alternativa (LFE), Leildo de Energia de Reserva (LER), e demais incentivos a estes
empreendimentos. PAde-se observar que ap6s o ano de 2010 entraves como barreiras
econdmicas, de mercado, tecnoldgicas, ambientais e de aceitagdo publica foram minimizadas
a partir de mecanismos regulatérios e administrativos brasileiro que convergiu de forma direta
a competitividade desta matriz, bem como a solar.

A regido Nordeste caracteristica por ter apresentado ao final de 2017, 412 parques, 0
que representa 81% dos empreendimentos instalados no pais no referido ano, presencia ainda
a expansao desse setor. Sao previstos para 0s anos subsequentes a construgdo e inicio da
operacdo de novos complexos nos Estados do Rio Grande do Norte, Ceara, Bahia, Maranhéo
e Piaui que além desta matriz elétrica evidencia a chegada de usinas de energia solar.

Ao discutir a realidade piauiense a este contexto, releva a expressividade da expansédo
dos setor edlico a partir de 2013 diante da consolidacdo dos leildes energéticos que
direcionaram ao semiarido do Estado dezenas de parques. Tonificado historicamente por
discursos de escassezes, 0s ventos passam a “impulsionar” também o semiarido piauiense
como territorios possuidores de matrizes elétricas enddgenas de cardter complementar a
hidroeletricidade (haja vista a sazonalidade dos ventos ser inversa ao regime de
precipitacoes).

O Discurso de desenvolvimento territorial promovido em meio 0S processos de

implantacdo dos parques advém de justificativas observadas também em outros Estados
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fundamentado na tonificagdo dos aspectos positivos a estes empreendimentos. Destaca-se a
geragdo de empregos, diversificagdo da matriz elétrica, descentralizacdo da producdo
energética, ndo emissao de gases poluentes, dentre outros.

No que se refere aos reflexos inerentes ao panorama eélico em Marcolandia destaca-se
um conjunto de impactos sobre os espagos rural e urbano evidenciados com base nos
relatérios técnicos oficiais dos complexos e da atividade de campo da presente pesquisa,
realizado em dois momentos nos anos de 2018 e 2019.

No espaco rural, em se que estabelece a Area de Influéncia Direta (AID) dos
complexos edlicos Chapada do Piaui | e Chapada do Piaui Il, pdde-se analisar dentre os
impactos da dimensdo econdmica o recebimento de valores que variam entre R$ 1.200 a
1.500 mensais provenientes dos arrendamentos de propriedades para a instalacdo de
aerogeradores e demais estruturas caracteristicas aos parques (para este fim, foram pagos
valores fixos). No entanto, os beneficiados pelos arrendamentos que se mostram a favor da
instalacdo das torres em suas propriedades representa apenas uma restrita parcela da
populacdo residente em Marcolandia.

Mesmo considerada uma fonte de energia limpa e menos degradante do que as
convencionais praticadas no Brasil, Destaca-se que a partir da implantacdo de extensos
corredores em que se agrupam 0s aerogeradores se deu 0 processo de supressdo da vegetagédo
nativa do municipio, o que refletira influéncias diretas sobre a flora e fauna do perimetro de
influéncia direta dos complexos.

A luz dos impactos sociais é importante frisar acdes praticadas pelas empresas que
administram os complexos. Desse modo as comunidades foram beneficiadas com melhorias
de infraestruturas de espacos comunitarios e na orientacdo técnica para a continuidade do
cultivo de mandioca, cultura caracteristica do municipio.

O espaco urbano de Marcolandia mesmo considerado uma &rea de influéncia indireta
viu emergir diante da constru¢do dos complexos e6licos um conjunto de Nnovos processos e
dindmicas até entdo atipicas a sua realidade. P6de-se analisar com base na pesquisa que dentre
0s maiores impactos econdmicos advindo dos parques estd a arrecadacdo de impostos
sobretudo o ISSQNV/ISS por parque da Prefeitura Municipal. A geracédo direta e indireta de
empregos no periodo de construcdo dos empreendimentos também pdde ser evidenciada
diante de relatos da populacdo residente no municipio.

No entanto ao analisar a plataforma RAIS/CAGED se observou o baixo indice de
vinculos registrados durante o periodo de construcdo dos parques. Dentre a hipdtese que possa

justificar este comportamento estd a de que os empregos oriundos dos complexos possam ter
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sido registrados em municipios circunvizinhos como Simdes, Araripina, Padre Marcos e
Caldeirdo Grande do Piaui que também exercem a atividade de geracdo de eletricidade a
partir da forca dos ventos.

De modo geral, pode-se observar diante dos relatos coletados que a maior parte da
populacdo entrevistada é a favor da chegada de novos complexos. Justifica este perfil a ampla
geracdo de empregos locais no periodo de construcéo dos parques, melhoria no dinamismo do
comeércio e servicos da cidade, dente outros fatores ja mencionados.

No entanto, deve-se enfatizar a necessidade de cursos profissionalizantes para a
populagéo local, bem como agdes coordenadas por parte do Estado que possam balizar um
“caminho mais nitido” junto a consolidacdo de um desenvolvimento de fato sustentavel e
local a partir desta matriz energética em expansao no Piaui.

Tendo em vista os intensos processos estabelecidos em diferentes escalas espaciais e
temporais caracteristico ao periodo técnico cientifico-informacional, a chegada e
delineamento novas dindmicas ao territdrio sdo necessarias de andlise critica, sobretudo em
contextos marcos por maultiplos interesses e impactos como discutido nesta pesquisa. O
desenvolvimento de novos estudos sobre o0s contextos sociais, tecnoldgicos, judiciais,
ambientais, dentre outros mostram-se pertinentes e necessarios ao entendimento deste recente

e expressivo cenario de expansao dos empreendimentos edlicos no Brasil.
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APENDICE A - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

MINISTERIO DA EDUCACAO po

¥ @ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI y AN
[z PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUAGAO ® ® @
— CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS E LETRAS @

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA-PPGGEO

ROTEIRO DE ENTREVISTA A POPULACAO LOCAL DE MARCOLANDIA

Data: / /

1. A sua principal fonte de renda esta ligada diretamente aos parques e6licos no municipio de
Marcolandia?

2.A sua comunidade sentiu-se beneficiada ou prejudicada apds a implantacdo do parque
edlico? Por que?

3.Houve geracdo de empregos para moradores locais durante o processo de construgdo dos
Parques Edlicos no municipio? Que tipo de emprego?

4.Ap6s o funcionamento dos parques edlicos, houve geracdo de emprego para a populacdo
local? Que tipo de emprego?

5.Houve comunicados e/ou reunides pelos érgdos ambientais, publicos ou empreendedores
sobre a construcdo dos parques edlicos no municipio?

6.Que tipo de transformacbes no territorio vocé percebeu apés a instalacdo dos parques
eblicos em Marcolandia?

7.Vocé poderia citar um ou mais pontos positivos e negativos oriundos da instalacdo dos
parques eolicos em Marcolandia?

8.Diante da realidade ja evidenciada, vocé aprovaria a construcdo de mais parques edlicos no
seu municipio?
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ANEXO A - AREA DOS AEROGERADORES OCUPADA POR MUNICIPIO

Area dos aerogeradores ocupada por municipio

AREA OCUPADA POR MUNICIiPIO

Padre Caldeirdo Total de Padre Caldeirdo

Ventos de Santa Joana IX

Aeros Marcolédndia Simées Marcos Grande Torres Marcoldndia Simoes Marcos Grande

Ventos de Santa Joana X 16-1,85
Ventos de Santa Joana XI 16-1,85
Ventos de Santa Joana XlI 17-1,70
Ventos de Santa Joana XIll | 16-1,85
Ventos de Santa Joana XV 17-1,70
Ventos de Santa Joana XVl | 17-1,70
Ventos de Santa Joana | 17-1,70
Ventos de Santa Joana Il 16-1,85
Ventos de Santa Joana IV 16-1,70
Ventos de Santa Joana V 17-1,70
Ventos de Santa Joana VIl 17-1,71
Ventos de Santo Augusto IV | 17-1,72
Ventos de Santo Augusto Il | 16-1,85

Ventos de Santo Augusto V

16-1,85
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Resumo:

A expansdo do setor eélico no Estado do Piaui na dltima década diante de sua viabilidade edlica, de
intensas politicas de incentivos e elevados investimentos, tem refletido consideraveis processos e dindmicas
cabiveis de analise, sobretudo no que se refere as transformacdes territoriais inerentes a estes expressivos
empreendimentos. E nesse cenario, que o semiarido piauiense tipico por sua “identidade” de multiplas
escassezes, faz emergir o seu potencial, dentre outros, a forca dos ventos. A pesquisa apresenta como
recorte espacial o municipio de Marcolandia—-PI que, situado a 414 km de Teresina, insere-se no semiarido
do Estado e apresenta uma das maiores concentragcdes de parques eoblicos no Nordeste. Surge como
recorte temporal, o periodo de 2008 a 2017, que representa a chegada desses empreendimentos no Piaui,
bem como a sua expansao
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evidenciada municipios como Marcolandia. Diante dos comportamentos em que se busca analisar na
pesquisa, questiona-se: Quais as dinamicas estabelecidas no territorio a partir da inser¢éo dos parques
edlicos no contexto da gestéo e transformacao territorial? Como se deu a insercdo e expansao dos parques
edlicos no Piaui & luz das potencialidades naturais, regulamentacdo e incentivos (investimentos)? Quais as
caracteristicas espaciais, econdmicas, sociais e ambientais estabelecidas pelos parques edlicos no
Semiarido piauiense e suas implicagdes no territério? Em que intensidade os parques eolicos instalados em
Marcolandia estabelecem transformagdes e novas caracteristicas territoriais a luz das dinamicas endégenas
e exdgenas? Quais os “impactos” estabelecidos pelos parques na percepcédo da populacéo local do
municipio? Destarte, a presente pesquisa tem por objetivo geral Analisar o uso do territério no municipio de
Marcolandia a partir da insercdo dos parques e6licos no semiarido piauiense, destacando processos e
dindmicas no dmbito econémico, social e ambiental estabelecidos diretamente por estes empreendimentos a
luz das transformacgoes, contradigdes e busca do desenvolvimento territorial (sustentavel). Nesse contexto,
propdem-se como objetivos especificos: a) Construir uma discussdo acerca de territério e desenvolvimento,
enfatizando aspectos tedricos e conceituais, suas inter-relacdes e perspectivas com a sustentabilidade
perante a exploracdo de fontes de energia renovaveis; b) Contextualizar a expansao dos parques edélicos no
Brasil e na regido Nordeste, a partir da politica energética, questdes ambientais, normatizadoras, bem como
as dindmicas operacionais atreladas aos empreendimentos eélicos; c) Descrever a expansédo dos parques
eodlicos no Piaui a luz das dindmicas territoriais estabelecidas pelo Estado e agentes do capital privado
especialmente no sudeste piauiense; d) Identificar e refletir sobre as transformacgdes territoriais em
Marcolandia, com o olhar para os aspectos econémicos, sociais e ambientais decorrente dos
empreendimentos edlicos. Diante das discussdes propostas, a pesquisa apresenta a dialética como método
de abordagem, sendo utilizados como procedimentos metodoldgicos: pesquisas bibliograficas e pratica de
campo, na qual se aplicara entrevistas bem como analises empiricas. Como resultados preliminares
evidencia-se que a intensa expansao dos parques edlicos mesmo diante do vasto potencial encontrado no
pais, atrela-se diretamente a intensos incentivos fiscais e financeiros estabelecidos sobretudo pelo Estado.
Destarte, os processos e dindmicas inerentes a cadeia produtiva do setor no pais tem refletido novos
arranjos territoriais em um contexto marcado pela consolidacio do setor no pais.

Metodologia Proposta:
A pesquisa utiliza como método interpretativo o dialético, tendo em vista que a dialética apresenta
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caracteristicas epistemolégicas, bem como concepc¢des sistematizadoras que converge para a
contemplacdo da abordagem e objetivos pretendidos no projeto de pesquisa. Perante os objetivos prévios
tragados no projeto de pesquisa, 0 mesmo apresenta diante de suas pretensdes analiticas, caracteristicas
exploratorias e explicativas. Quanto aos procedimentos técnicos e instrumentais a serem utilizados no
desenvolvimento da pesquisa destacam-se as pesquisas bibliograficas, documentais, entrevistas com a
populacéo local de Marcolandia, registros fotograficos, elaboracdo de mapas e levantamento de campo.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Analisar o uso do territério no municipio de Marcolandia a partir da insercdo dos parques eoélicos no
semiarido piauiense, destacando processos e dindmicas no ambito econémico, social e ambiental
estabelecidos diretamente por estes empreendimentos a luz das transformacgdes,

contradi¢bes e busca do desenvolvimento territorial (sustentavel).

Objetivo Secundario:

- Construir uma discussao acerca de territério e desenvolvimento, enfatizando aspectos tedricos e
conceituais, suas inter-relacées e perspectivas com a sustentabilidade perante a exploracdo de fontes de
energia renovaveis;

- Contextualizar a expansdo dos parques edlicos no Brasil e na regido Nordeste, a partir da politica
energética, questdes ambientais, normatizadoras, bem como as dindmicas operacionais atreladas aos
empreendimentos eolicos;

- Descrever a expanséo dos parques eélicos no Piaui a luz das dindmicas territoriais estabelecidas pelo
Estado e agentes do capital privado especialmente no sudeste piauiense;

- Identificar e refletir sobre as transformacdes territoriais em Marcolandia, com o olhar para os aspectos
econbémicos, sociais e ambientais decorrente dos empreendimentos edlicos

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

A pesquisa oferece riscos minimos, tais como o desconforto em alterar a rotina de trabalho ou atividades
realizadas pelo(a) entrevistado(a) para que este possa se dispor a participar da entrevista. A possivel
invaséo de privacidade a partir da entrevista surge também como risco inerente ao presente instrumento de
coleta. Além desses, o entrevistado podera sentir-se
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constrangido ao responder alguma pergunta contida no roteiro da entrevista. A fim de contornar os riscos
apresentados, destacam-se dentre as medidas e providéncias adotadas: uma postura educada durante as
perguntas, respeitando a individualidade do entrevistado, a autorizacdo para realizagdo ou desisténcia do
procedimento reverenciando a liberdade de escolha. A busca de um local reservado e seguro para a
realizacdo da entrevista, bem como a liberdade por parte do entrevistado para nao responder questdes
consideradas pelo mesmo como constrangedoras. O asseguramento da confidencialidade e privacidade,
garantindo a néo utilizagéo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em
termos de auto-estima, de prestigio e/ou economico — financeiro.

Beneficios:

Nao ha beneficios diretos para o/a participante, no entanto a sua participagdo na pesquisa é importante,
tendo em vista que a pesquisa trard maior conhecimento cientifico sobre o tema abordado e, através dos
resultados, proporcionara a analise e conhecimento de processos e dindmica estabelecidos no municipio de
Marcolandia-PlI, através da implantagdo dos parques eolicos.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Pesquisa relevante.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Os Termos de apresentagao obrigatéria foram anexados.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

Parecer favoravel.

Solicita-se que seja enviado ao CEP/UFPI/CMPP o relatério parcial e o relatério final desta pesquisa. Os
modelos encontram-se disponiveis no site: http://leg.ufpi.br/cep/index/pagina/id/461.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informagdes Basicas | PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 07/01/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1264089.pdf 00:12:01
TCLE / Termos de | TCLE_Marcos_Pinheiro.docx 07/01/2019 [MARCOS ANTONIO | Aceito
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Assentimento / TCLE_Marcos_Pinheiro.docx 00:07:19 |PINHEIRO Aceito

Justificativa de MARQUES

Auséncia

Cronograma CRONOGRAMA_Marcos_Pinheiro.docx| 05/01/2019 |MARCOS ANTONIO | Aceito
00:13:25 |PINHEIRO

Projeto Detalhado / |PROJETO_Marcos_Pinheiro.doc 05/01/2019 |MARCOS ANTONIO | Aceito

Brochura 00:11:22 [PINHEIRO

Investigador MARQUES

Declaracéo de Declaracaolnstitucional.pdf 27/11/2018 |MARCOS ANTONIO | Aceito

Instituicdo e 18:51:56 |PINHEIRO

Infraestrutura MARQUES

Outros InstrumentodeColetadeDados.docx 27/11/2018 |MARCOS ANTONIO | Aceito
18:50:59 | PINHEIRO

Outros curriculomarcos.pdf 27/11/2018 |MARCOS ANTONIO | Aceito
18:47:45 |PINHEIRO

Outros TermoDeConfidencialidade.pdf 27/11/2018 |MARCOS ANTONIO | Aceito
18:29:37 | PINHEIRO

Orcamento OcamentoDaPesquisa.pdf 27/11/2018 |MARCOS ANTONIO | Aceito
18:28:42 | PINHEIRO

Outros CartaDeEncaminhamento.pdf 27/11/2018 |MARCOS ANTONIO | Aceito
18:27:58 | PINHEIRO

Declaragéo de DeclaracaoDosPesquisadores.pdf 27/11/2018 |MARCOS ANTONIO | Aceito

Pesquisadores 18:23:55 |PINHEIRO

Folha de Rosto FolhaDeRosto.pdf 27/11/2018 |MARCOS ANTONIO | Aceito
18:23:10 _|PINHEIRO

Situagao do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciacdo da CONEP:
Néao
TERESINA, 04 de Fevereiro de 2019
Assinado por:
Maria do Socorro Ferreira dos Santos
(Coordenador(a))
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ANEXO C - RELACAO DA CAPACIDADE DE GERACAO EOLICA DO ESTADO DO

e ROREMATE

Capacidade de Geragéio do Estado PIAU[

BIG - Banco de Informagdes de Geragdo

PIAUI EM 2018- BANCO DE INFORMACAO DE GERAGAO-ANEEL

USINAS do tipo EOL em Cperagiio
CEG Usina Data Operagio P‘gﬂ?:::i:‘:) Destino da Energla Proprietirio Municipio
EOL.CV.P.028731-8.01  [Pedra do Sal 30-12-2008 18.000 PIE 100% para EOLICA PEDRA DO SAL S.A. Parnafba - Pl
EOL.CV.PI.030639-8.01 Porto do Delta 04-11-2016 30.800 PIE 100% para PORTO DO DELTA ENERGIA §.A. Parnaiba - Pl
EOL.CV.PI.030827-7.01 Porto das Barcas 02-07-2014 20.000 PIE 100% para PORTO DAS BARCAS ENERGIA 5.A. Parnaiba - Pl
EOL.CV.PL.030830-7.01  [Porto Salgado 10-07-2014 20.000 PIE 100% para PORTO SALGADO ENERGIA S.A. Parnafba - Pl
EOL.CV.PI.030838-2.01 Deita do Parnaiba 02-07-2014 30.000 PIE 100% para PORTO DO PARNAIBA ENERGIA S.A. Parnaiba - Pl
EOL.CV.PI.031270-3.01 |Ventos de Santa Edwiges 24-06-2017 29.700 PIE 100% para Central Edlica Brite Ltda. Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PLO31271-1.01 |Ventos de Santo Adriano 18-07-2017 10.800 PIE 100% para Central Eélica Colibri Ltda. Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PI1.031272-0.01 [Ventos de Santo Albano 19:07-2017 29.700 PIE 100% para Central Eélica Caigara Ltda, Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.031273-8.01 |Ventos de Santa Fatima 28-07-2017 29.700 PIE 100%: para Central Eélica Bartolomeu Ltda. Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PIL.031274-6.01 |Ventos de Santa Bérbara 26-05-2017 29.700 PIE 100% para Central Eélica Aristarco Ltda. Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.031275-4.01 [Ventos de Santa Angelina 05-07-2016 29.700 PIE 100% para Central Eélica Amontada Ltda. Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.031276-2.01 |Ventos de Santa Regina 19:07-2017 29.700 PIE 100% para Central Eélica Boreas Ltda Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.031361-0.01 |Ventos de Santa Joana Il 18-12-2015 30.000 PIE 100% para Ventos de Santa Joana Il Energias Renoviveis 5.A. Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.031362-9.01 [Ventos de Santo Onofre Il 18-12-2015 30.000 PIE 100% para Ventos de Santo Onofre || Energias Renoviveis 5.A. Simdes - Pl
EOL.CV.PI.031364-5.01 [Ventos de Santo Onofre | 18-12-2015 30.000 PIE 100% para Ventos de Santo Onofre | Energias Renovivels 5.A. Simdes - Pl
EOL.CV.PI.031366-1.01 [Ventos de Santa Joana VIl 18-12-2015 30.000 PIE 100% para Ventos de Santa Joana VIl Energias Renovéveis 5.A Marcolindia - Pl
EOL.CV.PI.031367-0.01 |Ventos de Santa Joana VI 18-12-2015 30.000 PIE 100% para Ventos de Santa Joana V| Energias Renovaveis S.A. Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.031368-8.01 [Ventos de Santa Joana XIV 18-12-2015 30.000 PIE 100% para Ventos de Santa Joana XIV Energlas Renovéveis 5.A Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.031388-2.01 [Ventos de Santa Joana XI 09-07-2015 29.600 PIE 100% para Ventos de Santa Joana X| Energias Renovivels 5.A Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.031392-0.01 |Ventos de Santa Joana XVI 09-07-2015 28.500 PIE 100% para Ventos de Santa Joana XVl Energlas Renoviveis 5.A Marcolindia - Pl
EOL.CV.PI.031393-9.01 [Ventos de Santa Joana X 09-07-2015 29.600 PIE 100% para Ventos de Santa Joana X Energias Renovévels 5.A Marcolindia - Pl
EOL.CV.PI.031394-7.01 [Ventos de Santa Joana XIII 09-07-2015 29.600 PIE 100% para Ventos de Santa Joana X|Il Energias Renovéveis 5.A Marcolindia - Pl
EOL.CV.PL.031414-5.01 |Ventos de Santa Joana XII 09-07-2015 28.500 PIE 100% para Ventos de Santa Joana XIl Energias Renovévels 5.A Caldairio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PLO31416-1.01 [Ventes de Santa Joana XY 09-07-2015 28.900 PIE 100% para Ventos de Santa Joana XV Energias Renovaveis S.A Marcolindia - P
EOL.CV.PI1.031417-0.01 [Ventos de Santa Joana IX 27-08-2015 29.600 PIE 100% para Ventos de Santa Joana IX Energias Renovivels 5.A Marcolindia - Pl
EOL.CV.PI.031520-6.01 |Ventos de Santa Joana IV 16:01-2016 27.200 PIE 100% para Ventos de Santa Joana IV Energias Renovivels 5.A Simdes - P
EOQL.CV.PL.031538-9.01 [Ventes de Santa Joana V 22-01-2018 28.900 PIE 100% para Ventos de Santa Joana V Energias Renoviveis 5.A Simbes - Pl
EOL.CV.PI.031560-0.01 [Ventos de Santa Joana Il 11-03-2018 29.600 PIE 100% para VENTOS DE SANTA JOANA [Il ENERGIAS RENOVAVEIS 5.A Marcolindia - Pl
EOL.CV.PI.0315681-8.01 |Ventos de Santa Joana | 16:01-2016 28.500 PIE 100% para VENTOS DE SANTA JOANA | ENERGIAS RENOVAVEIS 5.A Simdes - P
EOL.CV.PI.031597-4.01 [Ventos de Santa Joana VI 30-01-2018 28.500 PIE 100% para VENTOS DE SANTA JOANA VIl ENERGIAS RENOVAVEIS 5.A (Caldeirio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.031603-2.01 [Ventos de Santo Augusto IV 06-02-2018 28.500 PIE 100% para VENTOS DE SANTO AUGUSTO IV ENERGIAS RENOVAVEIS 8.A (Caldeirio Grande do Piaul - Pl
EOQL.CV.PL.031661-0.01 [Ventes de Santo Augusto V 22-01-2018 29.600 PIE 100% para Ventos de Santo Augusto V Energias Renovaveis S.A | Caldeirdo Grande do Piaui - PI Marcolindia - P
EQL.CV.PL.031662-6.01 [Ventes de Santo Augusto lll 16-01-2018 29.600 PIE 100% para Ventos de Santo Augusto |l Energias Renovaveis S.A (Caldeirio Grande do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.031666-0.01 Testa Branca | 23-09-2018 22.000 PIE 100% para TESTA BRANCA | ENERGIA 5.A. liha Grande - Pl
EOQL.CV.PL.031746-2.02 [Ventes de Santo Augusto | 16-02-2017 18.400 PIE 100% para Ventos de Santo Augusto | Energias Renovaveis S.A Simbes - Pl
EQL.CV.PL.031747-0.02 [Ventos de Santo Augusto Il 29-12-2018 27.600 PIE 100% para Ventos de Sante Augusto |l energias Renovavels 5.A Simies - Pl
EOL.CV.PLO31748-7.01 [Ventos de Santo Augusto VII 04-03-2017 18.400 PIE 100% para Ventos de Santo Augusto VIl Energias Renoviveis 5.A Simbes - Pl
EOQL.CV.PL.O31766-7.01 [Ventos de Santo Auguste VI 24-03-2017 29.800 PIE 100% para Ventos de Santo Augusto VI Energlas Renovivels 5.A Simbes - Pl
EQL.CV.PL.O31767-5.01 [Ventos de Santo Augusto VIIl | 24-12-2018 18.400 PIE 100% para Ventos de Santo Augusto VIl Energlas Renovivels 5.A Simbes - P
EOL.CV.P1.031866-8.02 [Ventos de Santo Onofre 1l 18-12-2015 30.000 PIE 100% para Ventos de Santo Onofre |l Energias Renoviveis 5.A Simbes - Pl
EOL.CV.PL.032366-7.01 [Ventos de Santo Onofre IV 14-06-2017 27.600 PIE 100% para Ventos de Santo Onofre IV Energlas Renovdvels S.A. Simbes - Pl
EOL.CV.PI.032367-5.01 |Ventos de Sdo Virgilio 01 30-08-2017 29500 PIE 100% para Ventos de Sio Virgilio 01 Energias Renovaveis 5.A Simdes - Pl
EOQL.CV.P1.032368-3.01 [Ventos de Sdo Virgilio 03 28-09-2017 19.800) PIE 100% para Ventos de Sdo Virgilio 03 Energias Renovaveis S.A Curral Novo do Piaui - Pl
EOQL.CV.P1.033136-6.01 [Ventos de Sdo Vicente 10 17-11-2017 29.400 PIE 100% para Ventos de Santo Agostinho Energias Renovaveis §.A Curral Novo do Piaui - Pl
EOL.CV.PI.033138-4.01 |Ventos de Sdo Vicente 14 02-08-2017 25400 PIE 100% para VENTOS DE SANTO AFONSO ENERGIAS RENOVAVEIS 5.A Curral Novo do Piaui - Pl
EOL.CV.PL.033139-2.01 [Vantos de Sdo Vicents 13 19-09-2017 29.400 PIE 100% para Ventos de Sdo Adeodato Energlas Renovdvels S.A. Curral Novo do Piaul - Pl
EOL.CV.P1.033140-6.01 [Vantos de Sdo Vicents 12 29-08-2017 29.400 PIE 100% para Ventos de Sdo Casimiro Energias Renovdvels 5.A. Curral Novo do Piaul - Pl
EOL.CV.PL.033141-4.01 [Ventos de Sdo Vicente 11 09-1-2017 29.400 PIE 100% para Ventos de Santa Albertina Energlas Renovivels S.A. Curral Novo do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.033143-0.04 |Ventos de Sdo Vicente 09 06-12-2017 29.400 PIE 100% para VENTOS DE SANTO ALBERTO ENERGIAS RENOVAVEIS S.A Curral Novo do Piaul - PI
EOL.CV.P1.033144-9.01 [Ventos de Sdo Vicente 08 06-10-2017 29.400) PIE 100% para Ventos de S3o Vinicius Energlas Renovévels S.A. Curral Novo do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.033479-0.01 Testa Branca Ill 12-08-2018 22,000 PIE 100% para TESTA BRANCA Il ENERGIA 8.A. Ilha Grande - Pl
EOL.CV.P1.033618-1.01 (Aura Lagoa do Barre 07 27-11-2018 27.000 PIE 100% para Lagoa do Barro VIl Energias Renoviveis 5.A Lagoa do Barro do Piaul - PI
EOL.CV.P1.033619-0.01 (Aura Lagoa do Barro 03 21-12.2018 27.000) PIE 100% para Lagoa do Barre lll Energlas Renovévels S.A, Lagea do Barro do Piaul - PI
EOL.CV.P1.033620-3.01 (Aura Lagoa do Barro 04 28-12-2018 27.000) PIE 100% para Lagoa do Barro IV Energias Renoviveis 5.A Lagea do Barro do Piaul - PI
EQL.CV.P1.033621-1.01 |Aura Lagoa do Barro 01 27-10-2018 27.000 PIE 100% para Lagoa do Barro | Energias Renovavels 5.A Lagoea do Barro do Piaul - PI
EOL.CV.PI.033622-0.01 {Aura Lagoa do Barre 02 13122018 27.000 PIE 100% para Lagoa do Barro || Energias Renovaveis S.A Lagoa do Barro do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.033623-8.01 {Aura Lagoa do Barre 05 02-11-2018 24.000 PIE 100% para Lagoa do Barre V Energlas Renovdvels S.A, Lagoa do Barro do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.033624-6.01 (Aura Lagoa do Barre 06 18-12-2018 27.000 PIE 100% para Lagoa do Barro VI Energlas Renovivels S.A, Lagoa do Barro do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.033625-4.01 (Aura Queimada Nova 03 01-12-2018 9.000] PIE 100% para Lagea do Barro VIl Energlas Renovdvels S.A, Lagoea do Barro do Piaul - Pl
EOL.CV.PI.033667-0.01 [Ventos de Sdo Virgilie 02 10-02-2017 29500 PIE 100% para Ventos de Sdo Virgilio 02 Energias Renovivels S.A. Simdes - Pl

Total: 60 Usina(s)

Poténcia Total: 1.619.200 kW

Legenda
APE Autapredugio de Energla
PIE| Produggo Independente de Energla
REG Registra
REG-RN482| Registro minl micra Geradares AN482/2012

5P|

Servigo Pblica




