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RESUMO GERAL

BATISTA, LL. Comportamento ingestivo, parametros fisiolégicogmatologicos,
biogquimicos e ruminais em cabras alimentadas cataslicontendo vagem da faveira
(Parkia platycephala BenthP3f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Usidade

Federal do Piaui, Bom Jesus, 2017.

Objetivou-se neste trabalho avaliar os efeitosutiatguicdo do milho pela favaveif@drkia
platycephala Bent) sobre o comportamento ingestivo, variaveis figjalas,
hematoldgicas, bioquimica e os aspectos fisicodgosne microbiologicos do fluido
ruminal de cabras em lactacdo. Foram utilizadasb8as, com 4 anos de idade e entre 36 a
56 kg de peso corporal, recebendo quatro dietaroo 0%, 33,3%, 66,7% e 100% de
faveira (%MS), estando entre 51 & 54 dias de laotag clinicamente saudaveis. O
experimento durou cerca de 80 dias, dividido enerdogos de 20 dias, sendo 15 dias para
adaptacao e 5 dias para coleta de d&daolineamento utilizado foi o quadrado latino dupl

4 x 4. As observac0Oes referentes ao comportamegestivo foram ocorreu no 19° e 20° dia
experimental, em um periodo de 24 horas, sendstrago o tempo despendido em
alimentacéo, ruminacdo e ocio. Foram verificadaenlacdes por trés periodos, das 10h:
00 &s 12h:00, 14h:00 &s 16h:00 e 18:00 as 20he®frndinando-se o nimero de mastigacdes
mericicas, bolo ruminal e o tempo gasto para rugdinade cada bolo. Para aferir as
frequéncias respiratorias e cardiacas, utilizoursestetoscopio, e para a temperatura retal
um termdmetro clinico digital. Foram registradasvasiaveis ambientais temperatura
ambiente, umidade relativa e temperatura de glelgooncom auxilio de termo higrometro.
A avaliacdo dos parametros hematologicos e biogosnocorreu no 16°, 18° e 20° dia
experimental, pela manha antes dos animais senemersabhdos. As amostras de fluido
ruminal para avaliacdo das caracteristicas fisidoigos e microbiologicos, foram
realizadas por meio de sondagem oroféagica. Parpotetaspendido com alimentacéo e
ruminacdo em porcentagem estas variaveéis apreaentafeito quadratico decrescente
(P<0,05) A substituicdo da faveira apresentou também cefigitear decrescente para
namero de mastigacées mericicas por dia e numemadégacdes por minut®@<0,05).
Para a concentracdo de hemoglobina corpusculararhédive efeito quadratico crescente
(P<0,05). No metabolismo mineral o calcio obteveafieito linear crescent®€0,05). Para
densidade dos protozoarios, foi constatado sigmifim(P<0,05. Os aspectos bioquimicos
do fluido ruminal, apresentou efeito significatieear crescente (P<0,05) para reacéo do
azul de metileno. A substituicdo do milho pela fevea dieta de cabras em lactacdo pode
ser feita em ate 100% no concentrado sem provaogardgs mudancas nas variaveis
comportamento ingestivo, parametros fisiolégicosmatologicos, bioquimicos, fisico-
quimicos e microbiologicos do fluido ruminal dosnaais. Demostrando que o0 uso da
faveira apresenta-se como o alimento de 6tima dpddi a ser fornecido &s cabras em
lactacao.

Palavras-chave:taxa de sudacdo, mastigacdo mericica, fluido raimalimentos
alternativos

Xii



ABSTRACT GERAL

BATISTA, I.L. Ingestive behavior, physiological, tnatological, biochemical and ruminal
parameters in goats fed diets containing faveirarki® platycephala Benth). 93f.

Dissertation (Master in Animal Science) - Federalvérsity of Piaui, Bom Jesus, 2017.

The objective of this work was to evaluate the @feof corn replacement by favaveira
(Parkia platycephala Benth) on ingestive behaybysiological, hematological variables,
biochemistry and physico-chemical and microbiolagiaspects of rumen fluid from
lactating goats. Eight goats were used, with 4s/edage and between 36 and 48 kg of body
weight, receiving four diets containing 0%, 33.36,7% and 100% of faveira (% DM). 54
days of lactation and clinically healthy. The expent lasted about 80 days, divided into 4
periods of 20 days, 15 days for adaptation andyS tta data collection. The experimental
design was the double 4x4 latin square. Obsenatiegarding the ingestive behavior were
observed in the 19th and 20th experimental days, 24 hour period, recording the time
spent in feeding, rumination and leisure. Obseovatiwere verified for three periods, from
10:00 a.m. to 12:00 p.m., 2:00 p.m. to 4:00 p.md, &:00 p.m. to 8:00 p.m., determining the
number of chewing munchies, ruminal cake and tipgmsfor rumination of each cake. To
measure respiratory and cardiac frequencies, &ostsipe was used, and for rectal
temperature a digital clinical thermometer. The immmental variables were recorded
ambient temperature, relative humidity and blackbgl temperature with the aid of
thermometer hygrometer. The evaluation of the helogical and biochemical parameters
occurred on the 16th, 18th and 20th experimentgs dathe morning before the animals
were fed. The ruminal fluid samples for the evabratof the physical-chemical and
microbiological characteristics were performed bgams of orophatic probing. For time
spent feeding and rumination in percentage, thasables showed a decreasing quadratic
effect (<0.05). The substitution of the faveira also showddhear decreasing effect for
number of chewing cheeses per day and number afscher minute (R0.05). For the mean
corpuscular hemoglobin concentration there wasereasing quadratic effect (P <0.05). In
the mineral metabolism the calcium obtained a lireftect increasing (P <0.05). For the
density of the protozoa, it was verified (P <0.0B)e biochemical aspects of the ruminal
fluid presented a significant linear increasingeeff(P <0.05) for methylene blue reaction.
The replacement of corn by faveira in the dietaatting goats can be done up to 100% in
the concentrate without causing major changes @ \hriables ingestive behavior,
physiological, hematological, biochemical, physiw@mical and microbiological
parameters of the ruminal fluid of the animals. Destrating that the use of the faveira is
presented as the best quality food to be fed tatiag goats.

Key words: sweating rate, merican chewing, ruminal fluidealative foods
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INTRODUCAO GERAL

A caprinocultura na regido nordeste, € uma ativdadondmica e social dos
produtores rurais do semiarido, de grande impoidargue € influenciada por longos
periodos de seca, caracterizada por elevadas tat@er e baixa umidade relativa do ar, em
determinadas épocas do ano. Diante das condi¢cObgergais ja citadas, os animais
apresentam sua fisiologia, desempenho produtivepeodutivo alterados, causando um
grande desconforto ao animééndo como consequéncias ocasionado pelo estéezssed
a diminuicdo no consumo de alimentos em alguns asinDesta forma fazendo se
necessario indicar a criagdo de animais adaptadosrdicdes edafloclimaticas da regido.

O custo com alimentacédo animal € um dos grandesvest desta forma € importante
empregar o uso de alimentos alternativos que testiclo nos ultimos anos na producao de
ruminantes. Isso se deve a necessidade de elabaladietas a custos mais baixos, visando
atender tanto as necessidades nutricionais dosEn@@mmo econdmica.

A vagem da faveira € uma alternativa de Otima idadé, tanto do aspecto
econdmico quanto nutricional, livre de intoxicac@em alteracdes na bioquimica sérica,
fisiologia, microbiologia ruminal e no comportamenhgestivo. Além de todas as boas
caracteristicas mencionadas, a faveira também rditup calor endégeno, mantendo as
variaveis fisiologicas inalteradas por ser um atitnale qualidade, portanto uma alternativa
satisfatoria para substituir o milho na alimentagés ruminantes.

A faveira(Parkia platycephala Benth¢onhecida popularmente como faveira, fava
de bolota, visgueiro, fava-de-boi e sabiu, entrros tem sua maior predominancia na
Regido Nordeste. Suas vagens apresentam digeistd@liacima de 70%; teor de proteina
bruta por volta de 10%; 13% de fibra bruta; 2,0%ruleerais; 2,5% de gordura; e 75% de
extrativo ndo nitrogenado, recebendo a classifwag@mo alimentos energéticos, com
valores nutricionais semelhantes ao milho (NASCIMENet al.,1996). A faveira é
utilizada na alimentacdo de ruminantes principatmea regido nordeste, porém de forma
extrativista, apresentando poucas informacdes sareso na alimentacao de ruminates na
literatura. Sendo uma o6tima alternativa para altagio dos animais nas pequenas e médias
propriedades, afim de diminuir os efeitos da fd#alimentos na época seca.

Diante do exposto, faz-se necessario obter masnafcoes, bem como verificar o
efeito da substituicdo do milho pela faveira nenahtacédo de cabras em lactacao sobre o
comportamento ingestivo, parametros fisiologicossmatologicos, bioquimicos e

microbiologico afim de indicar um nivel adequadoapeompor a dieta dos animais.
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A dissertagao foi desenvolvida sob protocolo 2910 do Comité de Etica em
Experimentacdo com Animais da Universidade Feder8iaui (CEEA/UFPI) e estruturada
conforme as normas para elaboracdo de dissertdgdBsograma de Pos-Graduacao em
Zootecnia da UFPI da seguinte forma: INTRODUCAO; RTRULO 1 - Revisdo de
Literatura, elaborada de acordo com as normas da NTAB
(http://www.abnt.org.br/normalizacaol/lista-de-pehtioes/abnt); CAPITULO 2 — artigo

cientifico intitulado:"Respostas comportamentaidigologicas de cabras em lactacao
alimentadas com faveif@arkia platycephala Benth'elaborada de acordo com as normas
da ABNT (http://www.abnt.org.br/normalizacao/lista-publicacoes/abnt); CAPITULO 3

— artigo cientifico intitulado: “Perfil hematologicbioguimico e parametros ruminais de de
cabras em lactacdo alimentadas com faveiParkia platycephala Benth”

(http://www.uel.br/portal/frm/frmOpcao.php?opcacphfwww.uel.br/revistas/uel/index.p

hp/semagrarias); e consideragdes finais.
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CAPITULO 1 — REVISAO DE LITERATURA

Elaborada de acordo com as normas da Associac&deBmde Normas Técnicas
(http://www.abnt.org.br/normalizacaol/lista-de-pohtoes/abnt)



1. REVISAO DE LITERATURA
1.1. Caprinocultura leiteira

Os caprinos no Brasil em 2015 atingiram 9,61 m#h@e cabecas, variando
positivamente (8,6%) em relacdo ao ano de 2014ofddsdte deteve 92,7% do efetivo de
caprinos, comparado com o ano de 2014, ocorrewunmedto de 9,9% nessa regiéo (IBGE,
2015). Este aumento esta ligado ao grande potgregiaario, além de uma diversidade de
recursos naturais na regido do semiarido. A reljidaleste brasileira concentra mais de
90% dos caprinos, distribuidos notadamente no s@mi{GUIMARAES FILHO e
NOGUEIRA, 2006).

A caprinocultura leiteira, ainda ndo tem alcangadgpectativa desejada, porém vem
ganhando seu espaco. O mercado mundial do leitalol& tem mostrado crescimento
semelhante ao aumento de caprinos. No cenario mlungdroducéo de leite de cabra obteve
um crescimento de 1,6% ao ano, isso, no decorreinde anos, salientando que a taxa de
crescimento de caprinos foi em torno de 1%. Partantrescimento da produgéo mundial
de leite de cabra permaneceu baixo em 2016 (EMBRABAG).

A cabra é considera a vaca do pobre principalenemtffornecimento de leite, e com
importancia econdmica regional (HAENLEIN, 2004; SASAMPELAYO, 2007). O leite
caprino possui particularidades como: alta digést#nle, alcalinidade distinta e maior
capacidade tamponante, sendo essa maior digetdslijustificada pelo elevado teor de
acidos graxos de cadeia curta e média, 0 que feaveesvaziamento gastrico e, em
consequéncia, reduz o aparecimento de refluxoagessifagico (HAENLEIN, 2004),

Todavia, a producgdo do leite de cabra no Nordédtamada por rebanhos mesticos
ou Sem Padrao Racial Definido (SPRD) na sua maienitetanto, sdo adaptados ao clima
e a vegetacdo da caatinga (CARTAXO et al., 20fids estas caracteristicas importantes
para a manutencdo da caprinocultura leiteira nesdgente. A producdo e a qualidade do
leite caprino estdo diretamente relacionadas aodip qualidade da dieta dos animais, a
raca, ao periodo de lactagdo, ao clima, e a agébiocada desses fatores nas condi¢des
ambientais de cada pais ou regido (ZAMBOM et 8052

Na regido semiarida brasileira, a disponibilidadefatragem € um fator limitante
nesse setor, seja ele de producéo de leite ou davieo as irregularidades das chuvas nessa
regido, que dificulta a alimentacéo do rebanhooagd do ano, levando os produtores a
subtituir fontes alternativas na dieta de cabratldes, oferecendo alimentos com uma
densidade energética similar aos alimentos comwreanpregados que sao de maior custo

para o produtor.
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O consumo de matéria seca e o desempenho dosasapoite ser reduzido de acordo
com a duracdo e intensidade do estresse pelo @alainda mesmo pela correlagéo da
densidade energética da racdo e temperatura etetiuge 0s animais estdo submetidos
(FACANHA et al., 2008).

1.2. Uso da faveira como alimento alternativo para rumiantes

O género @arkia, subfamilia Mimosoideae, (IBDF, 198A.Parkia platycephala
conhecida popularmente como faveira, faveira-detbpfava-de-bolota, visgueiro, fava-
de-boi e sabiu, entre outros, ocorre na Regido ésbeddo pais, transicdo do Cerrado ou da
mata Atlantica para a Caatinga, em regides elevdglase 900 m de altitude e também nas
campinas da regido Amazonica (LORENZI, 2002). Esssmo autor enfatizou ainda que a
espécie tem potencial, forrageiro, cujas vagensunagdconstituem excelente fonte de
suplementacao alimentar para todos os ruminantas, d@e a madeira ser utilizada para
caixotaria, tabuados para divisdes internas emgrepuconstrucoes, forros, confeccao de
brinquedos, bem como para lenha e carvdo. Alved. 2007) também enfatizaram a
importancia do uso das vagens da referida espéxiesuplementacdo alimentar de
ruminantes.

A busca por novas alternativas alimentares disgisiva regido para substituir os
ingredientes usuais, mantendo o valor nutriciortah#ém econémico, tem se tornado uma
estratégia importante em se reduzir despesasidtpaa alimentares devem ser utilizadas
para que os animais possam produzir de forma adequailizando os ingredientes
disponiveis na propriedade. O milho € um alimersoalide dietas alimentares animal e
humana, tornando o mais caro, outro fator paraagBy dos precos e a baixa produtividade
em regides semiaridas. Por este motivo, variososdestudos que visam substitui-lo na
formulacdo de ragdes por alimentos alternativos.

O farelo da vagem da faveira € uma alternativali@dedisponilibilidade, livre de
intoxicagdo animal e menos onerosa tornando-seangor uma exelente alternativa na
alimentagéo de ruminantes. Ocorre naturalmentgemsSes setentrionais do Nordeste do
Brasil, é caracteristico de areas nas chamadapddas” ou "agreste" a sub-regido Centro-
Norte (Piaui e Maranhéo). No estado do Piaui, dyg&@o anual é de 1208 kg / ha, sendo
gue esta varia entre arvores e ano, principalmarite os meses de Setembro a Novembro,
com uma producdo média de 26 kg / planta / ano @& ¢t al., 2007).

O estado do Piaui apresenta os menores indicelsndesdade (periodo seco) e

também escassez de alimentos, apresentando vagiasihosas arbdéreas dentre elas a
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faveira, (LORENZI, 2002). Classificada como alimentenergéticos, com valores
nutricionais semelhantes ao milho (Tabela 1).

Tabela 1 - Composic¢ao quimica da vagem da faveira.

Nutrientes % Fonte

Proteina bruta 10 Nascimento et al, (1996).
Fibra em Detergente Neutro 15 Carvalho Ramos, (1982
Fibra em Detergente Acido 11 Carvalho Ramos, (1982)
Materia Mineral 2 Nascimento et al, (1996).
Extrato étereo 2 Nascimento et al, (1996).
Lignina 4 Carvalho Ramos, (1982).

Adaptado de Nascimento, et al.,1996 e Carvalho Rat8B82.

Suas vagens s&o muito utilizadas na alimentac@ondi@antes, (CAVADA et al.,
2006). Sendo o seu uso recomendado como fontaatitex de Otima qualidade, para
alimentac&o de ruminantes por contribuir para @are das atividades agropecuarias, em
termos de produtividade e rentabilidade, e consegqoente melhorar a vida do homem do
campo, o que faz ter grande importancia na buscmpis informacdes sobre seu potencial
para serem empregados nas dietas de ruminatesiceetes devem ser utilizados.

Segundo Alves. (2004) as vagens da faveira € uipartamte fonte de carboidratos
de fermentacao rapida. Isto permite a producacc® gpropidénico no ramen e eficiéncia
da utilizacdo de energia, reduzindo a fermentagdondtano. Portanto, a utilizacdo das
vagens de faveira na alimentacéo, é justificadgumorepresentam uma fonte importante de
hidratos de carbono, que podem influenciar na dadé da carcaca e também contribuem
para minimizar custos de concentrados.

Para Carvalho et al. (1981) é uma espécie de &@leiptacdo, como leguminosa
arblrea vantajosa, para alimentacdo de ruminanpesando a algaroba, especialmente em
solos de baixa fertilidade natural. Porém, faz esegsario, mais estudos voltados para a
utilizacdo desta leguminosa, como alternativa derarperiodo de escassez de alimentos.
(ALVES et al., 2007).

1.3. Comportamento Ingestivo

O comportamento € tudo aquilo que se conseguelperdas reacdes de um animal
(movimentos da totalidade ou de parte de seu compmesmo a inatividade) ao ambiente
gue o cerca (FARIAS et al., 2011). O comportamemioal esta ligado a funcionalidade
do sistema nervoso central, 6rgdos dos sentickiens enddcrino, locomotor e digestorio
(CUNNINGHAM,1993).
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Quando os animais se encontram em estresse téantocmportamento ingestivo é
modificado com a reducdo do numero de refeicbesacdo das refeicbes e a taxa de
consumo da matéria seca por refeicdo (MEDEIRO&,,2007).

De acordo com Carvalho et al. (2014) todos os alio®e utilizados causam
modificagbes no comportanto ingestivo, interferindas atividades de alimentacéo,
ruminacao e ocio e quando interpretadas, em cangorh outros fatores, é possivel avaliar
se o alimento fornecido € adequado nutricionalmétassibilita também o ajuste do manejo
alimentar dos animais, para melhor avaliar o desainp produtivo e reprodutivo

Bercchielli et al. (2006), o0 consumo tem um papglartancia na nutricdo animal, &
o responsavel pelo nivel de nutrientes ingeridisn ale estimar o consumo, que sao as
limitacGes existentes entre o animal, alimento ecaslicdes de alimentacdo. Segundo Van
Soest. (1994), o consumo de matéria seca € cadrplar variaveis que sao flexionaveis de
acordo com a situacdo, mas também podem estao$igaol animal, alimento, fatores
ambientais, manejo, tempo de acesso ao alimemtguéncia de alimentagéo, e ao
comportamento ingestivo.

O teor de fibra em detergente neutro (FDN) contids alimentos e o tamanho de
particula sdo fatores importantes que influenciarmamportamento ingestivo dos animais.
Quanto maior o tamanho da particula e maior fanantidade de FDN, consequentemente
maior sera o tempo gasto em atividades de mastigafitnentacéo e ruminacédo) e menor
o tempo de 6cio, o que pode influenciar a capaeiddd ingestdo de alimentos
(CARVALHO et al., 2014). As racbes que possuem &tr de FDN promovem uma
reducdo no consumo de matéria seca total, devimoitagcdo provocada pela replecdo do
rumen- reticulo. Elevados teores de concentradereras niveis de fibra, também podem
causar menor consumo de matéria seca (GONCALVEBSE, &001) e diminuicéo linear no
tempo de ingestdo (BURGER et al., 2000), uma vez a@pliexigéncias energéticas dos
ruminantes poderdo ser atingidas com menores mieensumo. Porém ao se elevar o
nivel de FDN, ocorre um aumento no tempo gasto ipgestdo, de forma que o animal
possa satisfazer suas exigéncias energéticas (MER TE97).

Dietas volumosas apresentam aumento na rumina¢ami@@m na degradacao
ruminal, devido a uma exposicdo da fibra potencab®m digestivel ao rumen, e
consequentemente reducdo das particulas (MISSIGal.et 2009). Alimentos com
concentrados e fenos finamente triturados ou palbis possuem uma reducdo no tempo
de ruminacao (VAN SOEST, 1994).
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O ato da ruminacao animal vem precedido da ingestgperficial mastigacao do
alimento, transportado ao rimen e reticulo, ondmpaeece por algum tempo retornando &
boca, e posteriormente ruminando, reduzindo dertamdas particulas expondo o material
aos microrganismos ruminais, para melhorar a degésde absorcéo dos nutrientes. Desta
forma o tempo gasto na ruminagédo € influenciada gietta, sendo, proporcional ao teor de
parede celular dos volumosos (VAN SOEST, 1994; CARD et al., 2006).

Portanto o conhecimento do comportamento ingestiarjavéis climaticas,
respostas fisioldégicas e produtivas séo eficazes pdequacdo do sistema de producéo
(NEIVA et al., 2004; SOUZA et al., 2011).

1.4. Mecanismos que afetam e regulam o consumo de magéseca

Para Mertens. (1994) o consumo em ruminantes pederegulado por trés
mecanismos bésicos: fisico, fisioldgico e psicog@ni

A limitacéo fisica em relagédo ao consumo, estaligsom a capacidade de distenséo
do rdmen, em que o animal tem seu consumo limitedado ao fluxo restrito da digesta
atraves do trato gastrointestinal. A presencaluta fafeta a ingestdo de matéria seca, e da
digestibilidade, e as respostas animais podem agdificadas em funcdo da quantidade de
FDN (ALLEN, 1996). Segundo Mertens. (1994) animqige se alimentam com dietas
palataveis, ricas em volumoso e baixas em conggaranergética, 0 seu consumo €
limitado pela restricdo na capacidade do tratosiige.

Os fatores fisioldgicos (apetite), exigéncia meligh6e qualidade do alimento
interrompem alimentacdo dos animais. Alimentos eontrados de alta qualidade, a
exigéncia metabdlica tende a ser o fator limitaere racdes constituida em sua maior parte
por forragem o seu nivel de saciedade ndo é aldardgvido a limitacdo dos fatores e da
qualidade dos alimentos que interferem, oferecenaenor nivel de ingestdo e
consequentemente um menor plano nutricional (MAGGI& al., 2009).

Quando o consumo é limitado pelo enchimento deorag&eu consumo cessa e as
demandas do potencial de performance ou estadfigio do animal sdo atendidas. Porém
quando os animais sdo alimentados com racOes \peEilat® baixas em capacidade de
enchimento prontamente digestiveis, seu consumegélado a partir da sua demanda
energética (MERTENS, 1994).

O fator psicogénico envolve respostas ao comporttomanimal e a fatores
inibidores ou estimuladores pertinentes ao alimemioao ambiente e que ndo estédo

relacionados a energia ou enchimento da dietaio¥&éo os fatores que podem modificar
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a intensidade do consumo de um alimento como: sabor, textura, aparéncia visual de
um alimento, status emocional do animal e interasdeiais (MERTENS, 1994). Forbes,
(2000), relata que a ingestao alimentar gera gfiesana composicédo quimica da digesta,
alteracOes estas que sao perceptiveis pelos meseg@ores e quimiorreceptores que se
encontram presente na parede do trato gastromae€riGl), cuja informacgdes séo coletadas
pelo cérebro, o qual é responsavel em determinanmoal o que ingerir e quando iniciar
Ou cessar 0 consumo.

Véarios sdo os fatores que podem afetar o conswenmatéria seca (CMS) dos
ruminantes como: as caracteristicas fisicas e gafimda dieta, contetudo de fibra da dieta,
tamanho das particulas, fonte da fibra, digedtidile da fibra em detergente neutro (FDN),
fragilidade da particula, facilidade de hidrdlise dmido e fibra, concentracdo e
caracteristicas da gordura suplementada, assim @muoantidade e a degradacdo da
proteina (NRC, 2001).

Van Soest. (1994) expde que o consumo e digedal# de nutrientes podem estar
relacionados entre si, em funcdo da qualidade cioraForragens de melhor qualidade
atingem rapidamente o ponto final de digestédo, mizando a limitacdo de consumo pelo
“enchimento” ruminal.

Os alimentos ricos em fibra proporcionam maior autmealérico no organismo
dos ruminantes, devido ao processo de fermentagdcuportam no processo digestivo
(NOBRE et al., 2013). Os animais buscam como atesa reduzir a producéo ou ainda
promover a perda de calor, para evitar o estoquecaler corporal, alterando seu
comportamento, através da redugcdo do consumo tegéon em relacdo ao concentrado
(SOUZA et al., 2011). De acordo com Santini et(8992), uma baixa ingestao de fibra
provoca mudancas na populacédo microbiana, com eroma producéo de lactato ruminal,
consequentemente diminuindo o pH e reducdo dadatlei das bactérias celuloliticas. A
fibra afeta trés caracteristicas dos alimentoanéstrelacionada a digestibilidade e com os
valores energéticos, com a fermentacdo animal e gstd envolvida no controle da ingestao
de alimento (MERTENS, 1992).

O pH ruminal esta relacionado aos produtos finaifedmentacdo, assim como a
taxa de crescimento dos microrganismos ruminaisN\GOEST, 1994). Quando o pH
ruminal esta abaixo de 6,0 a degradacdo da fibibbaséante prejudicada, ocorrendo a
diminuicdo da producdo do acido acético, em coatigho ao acido propidnico que ira
aumentar. Este fato e muito ruim, uma vez que @oaacético € o precursor da gordura do

leite, a sua reducédo esta relacionada com a quedeoducao de gordura (NOCEK, 1997).
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Com a reducgdo do pH, diminui a degradabilidade m#éema, celulose, hemicelulose e
pectina, embora seus efeitos sejam memores soligeatdo do amido (HOOVER e
STOKES, 1991). pH com 5,0 a 5,5, ocorre uma redungAoumero de microrganismos
fibréticos, assim como também como suas taxasadeionento, podendo ocorrer a inibicéo
na digestao da fiora (HOOVER, 1986).

De acordo com Berchielli et al. (2006) os acid@xgs volateis (AGV) é a principal
fonte de energia para os ruminantes, produzidosrumeen através da fermentacao
microbiana de carboidratos, e algumas vezes deaipegtconstituido principalmente pelo
aceético, propibnico e butirico. As propor¢des deato, propionato e butirato sao variaveis,
sao encontrados valores de 75:15:10, para die@s @m carboidratos fibrosos, e em dietas
ricas em carboidratos nao fibrosos (CNF), até 4001@om o total de AGV entre 60 e 150
mM/mL de fluido ruminal.

A FDN, compreende a fracdo do alimento insollvel mgio neutro lentamente
degradavel (em comparacdo ao conteudo celular) imdagradavel (OLIVEIRA et al.,
2011). Que é o componente do alimento de maiouénflia sobre o consumo e a
digestibilidade (SMITH et al., 1972; VAN SOEST, #99Para avaliacdo dos efeitos da
FDN, observacgdes devem ser feitas quanto a natassia como caracteristicas das fontes.
FDN oriunda de forragens apresenta maior replagoial do que aquela oriunda de fontes
nao-forragens. Outro fator a ser observado, e ifagedcas entre espécies, maturidade,
condicdes climaticas (OLIVEIRA et al., 2011).

Quando o teor de consumo de proteina é criticojopeouma queda no consumo
voluntario. Os ruminantes possuem um limite criticoais baixo devido ao
comprometimento do crescimento microbiano e, carsggmente, a degradacao da FDN,
aumentando-se o efeito de replecédo ruminal (ALLEDN)O).

A caracteristica que afetar a relacdo volumosokmnado € a digestibilidade.
Porque o animal consome o0 alimento para mantersigeconstante de energia, em
contrapartida a ingestao de MS diminui com o aumelat digestibilidade. A densidade
caldrica da racédo € o fator que determina a sabgedantrolando a ingestao (VAN SOEST,
1994).

De acordo com NRC. (2001) a gordura pode inibiigestdo da fibra alimentar
devido aos efeitos de distensdo do riumen-reticalsando o efeito de enchimento. O
consumo voluntario também pode ser afetado peldugay através da liberacdo de
colecistoquinina por parte do animal, que contrgara a saciedade do animal, por meio da

inibicdo do esvaziamento do sistema digestorid miaainda reducdo da motilidade do
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rumen-reticulo. A presenca de altas concentragéesotecistoquinina no plasma é um
indicativo de dietas de alto valor lipidico.

A agua e um nutriente essencial para os animgigesentando cerca de 50 a 80%
do corpo dos animais e esta envolvido em variosgasos fisiolégicos NRC, (2001). Além
disso a ingestdo de 4gua depende da composicdomdmta utilizado e da 4gua presente
nos alimentos. Alimentos com alto teor de umiddes @emandam menor ingestdo de agua,
assim também alimentos ricos em sais resultam apr g@nsumo de agua. Dessa forma, a
relacdo agua/MS ingerida vai aumentar (BERCHIELildle 2006).

Os hébitos alimentares e o comportamento animafaéces que influenciam no
CMS, diversos aspectos devem ser observados. Andbso tempo despendido em cada
refeicdo, bem como o nimero de refeicdes diaridanehém, pela diferenca hierarquica
existente entre animais jovens e animais mais el aumento na frequéncia de
fornecimento de alimentos de duas para quatro vaaedia, tem como resultados um
aumento no ganho de peso diario de 16%, e no alincenca de 7%, e de 2,5% na producao
de leite. Este resultado satisfatorio ocorre deminl@cesso dos animais aos alimentos mais
frescos, que permite o consumo, e as melhores @exglde fermentacdo ruminal (NRC,
2001).

Mudancas bruscas na temperatura ambiente afetarda ignificativa o consumo
voluntario dos animais, uma vez que desestabibzaua homeotermia, (capacidade de
manter a sua temperatura corporal em niveis caesjaou seja, manter a “temperatura
otima” para realizar o consumo, digestéo, absoegd@etabolismo. A sobrevivéncia animal
e sua produtividade dependem da capacidade emmsaateemperatura corporal dentro de
certos limites (NRC, 2001).

1.5. Termorregulacdo e Parametros ambientais

As trocas de calor realizadas pelos animais podemmensuradas através dos
parametros fisiolégicos, como temperatura retamperatura da pele, frequéncia
respiratoria, frequéncia cardiaca e indiretameoten@io do desempenho animal, como taxa
de crescimento e producédo de leite que estdo sakddbs com a capacidade do animal em
lidar de forma satisfatoria em condi¢cdes quentes.

Para Sejian et al. (2010), os animais que sadoagiath regides semiaridas, que sao
expostos a diversos fatores estressantes, elesaadap através da termorregulacdo e
sobretudo as relacionadas a producdo e reprod@siandicadores seguros sobre a
adaptabilidade destacam-se as caracteristicadalage epiderme, reacdes de taquipineia

e sudacao que sao importantes termorreguladoregngassociacao a respostas enddcrinas,
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bioguimicas e hematoldgicas permitem inferir s@bh®meostase. A zona de conforto que
dependem de fatores como raca, idade, condicestadas e fisiologicas dentre outras
(AZEVEDO et al.,2005).

Animais bem adaptados sofrem perda minima de p&mddgrante o periodo de
estresse. Estes animais possuem uma elevada efci@produtiva, alta resisténcia a
doencas, longevidade e baixa taxa de mortalidad®@®NUS et al., 2009).

O estresse caldrico ele pode afetar diretamentanmsais nos machos, as altas
temperaturas podem provocar esterilidade, degeiedig;epitélio germinativo, reducéao da
producdo de sémen e queda da fertilidade, poréss fadbres ndo se apresentam em animais
adaptados (MARAI et gR008). Nas feméas o estresse calérico alteracionalidade de
varios hormonios importantes para a lactacdo. @aoma diminuicdo nas secrec¢des do
horménio do crescimento (GH), tiroxina, triodotinoa dentre outros, e consequentemente
diminuicdo na producéao de leite (FACANHA et @2013). Outras alteracdes evidenciadas
com as altas temperaturas € a perda de potassipdiKsudorese, consequentemente
ocasionando uma reducédo deste mineral no organgejadicando o desempenho animal,
uma vez que se necessita de alta concentracdo garK, sintese do leite (BEEDE;
COLLIER, 1986; AGUIAR; MISZTAL; TSURUTA, 2009).

De acordo com Facanha et al., (2013) em regiOgscais, a temperatura do ar
ultrapassa a do organismo animal facilmente, eaaputlem ser agravadas pela radiacéo
intensa e pela baixa umidade atmosférica. Nestadigfies térmicas as perdas de calor por
evaporagao cutanea sdo mais significativas.

Maia et al, (2009) afirma que quanto mais secamloiente que o animal se encontra,
maior € o desgaste dos mecanismos reguladores.ni@mis para adaptarem-se eles
basicamente dependem da sua capacidade de se oeriterdo padrao fisiolégico como
sua temperatura corporal, utilizando diversos misgays homeotérmicos (FACANHA, et
al., 2013).

Os dados ambientais sdo importantes para avaldgg&onforto animal, os indices
de conforto térmico, temperatura ambiente, umidatigiva do ar, radiacao solar, servem
para caracterizar o conforto animal (MARTELLO, ¢t 2004). A utilizacdo destes
parametros ambientais tem como meta a formacadndases de temperatura e ambiente
(ITU) e de temperatura de globo e umidade (ITGWe ®gue alguns célculos para: Indice
de temperatura e umidade (ITU) e indice de tempexate globo e umidade (ITGU).

O indice de de temperatura e umidade (ITU) € ajdigaara explicar o conforto

térmico de animais levando em consideracao as ratopas dos termdémetros de bulbo seco
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e bulbo Umido ou a temperatura do ponto de orvgdhioVA, 2000). Por meio da férmula
desenvolvida por Kelly e Bond, (1971). ITU = 0,7$+Tbu) + 40,6, onde Tbs refere-se a
temperatura de bulbo seco e Tbu a temperaturalde bmido.

O indice de temperatura de globo e umidade (IT®@Id)primeiro momento foi
elaborado para vacas leiteiras, que levar em cersgjdo a radiacdo térmica. Sua formula
€ baseada na temperatura do globo negro, na tetmaedee ponto de orvalho. Calculado
por meio da férmula desenvolvida por Buffingtorakt(1981). ITGU = Tg + 0,36 Tpo +
41,5 (2) em que: Tg - temperatura do termémetrgloleo negro, e Tpo - temperatura do
ponto de orvalho.

Quando ocorre dos mecanismos de termdlise ndo serditientes para a
manutencao da temperatura corporal, o calor metab@lintamente com o calor recebido
do ambiente, torna-se maior do que o calor dissipdelssa forma promovendo um
desequilibrio térmico ao animal, desta maneiragamismo do animal reage aumentado a
sudorese e a frequéncia respiratoria a fim deisénalr o excesso de calor (MORAIS et al.
2008).

1.6. Caracteristicas fisiologicas

E por meio do acompanhamento de respostas fist@$ganimal que se torna
possivel induzir na condicdo do animal em relagdca@mbiente, e a maneira como o
organismo responde para adequar o metabolismodicéonde estresse (SANTOS et al.,
2011; FIGUEIREDO et al., 2013). A producdo de caaddgeno € influenciada pela
guantidade e qualidade dos alimentos, ocasionandwrao das variaveis fisiolégicas
(BACCARI JUNIOR., 2001).

Animais que passam por estresse térmico reduzdaigfio de leite, onde parte desta
reducao é ocasionada pela diminuicdo da matéraa(BetOADS et al., 2009). A outra parte
das perdas pode ser explicada pelo aumento ensiteguile manutencédo (NRC, 2007),
diminuindo a secrec¢&o de hormoénio de crescimentdofM et al., 1972), e reducéo do fluxo
sanguineo para o Ubere (LOUGH et al., 1990).

Para Damasceno et al. (1997), a temperatura reiah éeflexo da temperatura
corporal, que € o resultado das trocas de caloracambiente, sendo a mesma dependente
das condicbes do ambiente e da habilidade do ammadlissipar o excesso de calor. A
temperatura retal, frequéncia respiratoria e a thexaudacgdo, sdo muito importantes na
termorregulacéo dos animais (SIQUEIRA et al., 1993)

Bacari Junior et al. (1996) mostra que a tempeaatial de caprinos varia de 38,5

a 40,0°C, e que diversos fatores sado capazeseataratariacdes na temperatura corporal,
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como: idade, sexo, estacdo do ano, periodo dexkacicio e digestdo de alimentos. Por
conta disso a temperatura retal é considerada alangde melhor representa a temperatura
corporal, além de ser considerada como uma boeaitidia de estresse caldrico, bastante
utilizada quando se deseja verificar o grau de tatddplade dos animais. A temperatura

retal e frequéncia respiratéria, sdo consideradameahores variaveis fisiolégicas para

estimar a tolerancia de animais ao calor (BIANCAUNZ, 1978; SOUZA et al., 2005).

O aumento ou diminuicdo da frequéncia respirat@oale ocorre devido a:
intensidade e da duracao do estresse ao qual alamsubmetido, da temperatura do corpo
do animal, da temperatura ambiente, da umidadéwvaldo ar, assim como do nivel de
producéo animal (BACCARI JUNIOR, 2001). Se a frewié respiratéria ultrapassar 200
mov/min o estresse pelo calor € considerado sef&MES et al.,, 1974). No que diz
respeito a frequéncia cardiaca ela é um indicadegria bastante entre diferentes grupos
genéticos, existindo uma predominancia de alter@gd@animais que apresentem algum
nivel de estresse térmico (LIMA et al., 2014).

1.7.Fluido Ruminal

A conservacao do ambiente ruminal em condi¢desisd@aessencial para um
adequado aproveitamento da dieta, uma vez que aamelesenvolvimento da populagéao
microbiana, sendo uma camara de fermentacéo eodeide fatores como temperatura,
anaerobiose, pH e presenca de bactérias, protogaafungos. Dentre estes fatores, o pH
ruminal € um dos importantes, pelo fato de as bastéeluloliticas serem muito sensivel a
sua variacdo (SUNG et al., 2006). O pH do riumeifeta@o diretamente pela acdo dos
microrganismos, pois estes necessitam de uma €expH 6timo para seu crescimento
(VAN SOEST, 1994). Adieta, qualidade e frequédeialimentacéo séo ditos como fatores
importantes para o estabelecimento e manutencastdhilidade das diversas populacdes
microbianas no rimen (DEHORITY; ODENYO, 2003, RASBREN et al., 2006).

A sintese de aminoacidos e de vitaminas atravésictabiota do rimen, acontece
guando o ambiente é favoravel, que correspondeagemperatura estavel variando de 38,0
a 40,5 °C, ideal para crescimento microbiano, assmo para o pH variando de 5,5 a 6,8.
Quando o pH aumenta a absorcao dos acidos gralesspaedes epiteliais diminui, e em
caso de queda nos valores do pH, ocorre acimucide latico, onde podera ocorrer uma
acidose ruminal (LUCCI, 1997). Mould e Oskov, (1p8&nciona que quando o pH diminui
de 6,6 para 6,2 ocorre uma reducao da atividadeatdérias celuloticas, consequentemente

tendo efeito negativo na digestibilidade da fibbs microrganismos sdo extremamente
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sensiveis as modificacdes da dieta, 0 que poderailis respostas a alimentagéo, de tal
forma como diminuir seu aproveitamento (HERNANDEZNRABRIA et al., 2012).

Os ruminantes mantem os niveis de pH do meio rdmdeguados, atraves da saliva,
que é rica em bicarbonato de sodio e possui ptbero te 8,1. A secrecao de saliva depende
do tipo de dieta que o animal é alimentado, dietas alto teor de umidade diminuem a
producédo de saliva, no entanto alimentos ricosibra fnduzem maior secregéo de saliva
(BERCHIELLI et al.,, 2006). Além de condicbes Otimeds pH, 0s microrganismos
necessitam de uma outra fonte de nitrogénio, atitip o nitrogénio na forma de amoénia,
que se encontra disponivel no ramen. A aménia ralmé@rproveniente da degradacéo de
proteinas, peptideos, aminoacidos e de outrasésuliess$ nitrogenadas, além da reciclagem
via saliva ou difuséo pela parede ruminal (VAN SOEE94).

A cor do fluido ruminal fresco varia segundo a almacédo, do cinza e oliva ao verde-
acastanhado, onde o verde oliva para pastagena cagueles alimentos com beterraba e
castanho-amarelo para alimentos com silagem denihpalha, sendo as cores anormais:
cinza leitoso (acidose) e preto esverdeado devidecamposicao de alimento dentro dos
pré-estomagos. Para o odor do fluido ruminal, nbimaate aromatico e nédo repelente,
apresentando o odor do alimento fornecido ao aniémlcaso de odores anormais inclue o
odor repulsivo mofado e fétido da dcomposicdo déejima, o odor acidolactico penetrante
ocorre devido a ingestdo excessiva de carboidrétosscocidade do fluido ruminal de
modo geral é levemente viscosa, em caso de fludtecbolhas isso é tipico de timpanismo
(ROSENBERG, 1983).

O exame de flotagdo e sedimentacdo sdo testesogliera ou exclui disturbios
bioquicos da digestédo dos pré estbmagos. As amgeicem ser estocadas em temperatura
ambiente (20 - 22°C) devem ser analisadas até hovas apds a coleta, amostras
conservadas em geladeira (4 - 5°C) devem ser adalem 24 horas. O tempo exigido &
medido e definido como tempo de atividade do sedin€lAS), animais saudaveis varia
de 4 a 8 minutos, dependendo da dieta e do tengmoeaplimentacdo. Fluido aguado ocorre
por alimentacdo sem valor nutritivo, uma sedimeidagpida e a flotacdo ausente ou retarda
em casos de acidose ruminal. Porém a flotacdo gerdéipida e com espumas, quando 0s
contetdos dos pré-estbmagos soportam a decompakig@mtetdo ruminal e as vezes 0s
coponentes sélidos permanecem em suspensao pongmtempo (ROSENBERG, 1983).

A reacdo do azul de metileno (RAS) ou potenciabxeserve para determinar a
atividade da microbiota ruminal. Em uma digestadtonativa se descolore o azul de

metileno em 3 minutos, quando a digestdo € moderad@ minutos, e se a descoloracdo
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necessita de mais tempo, indica que a atividadéusldo ruminal esta dimunida que
normalmente acontece em acidose (DISKSEN, 1982¢ldfivamente variavel dependem
da atividade da microbiota anaerdbica dos pré-esjos) assim alimentacdo com dietas rica
em concetrado reduz o azul e metileno em 1 minetdgtas mistas de feno e concentrado
o tempo de reducédo € de 3 minutos, e para dieteamente de feno o tempo sobe de 3 para
6 minutos (GARRY, 1990).

Em casos de disturbios digestivos prolongam o tedgpreacdo, quando acontece
uma acidose ruminal e a reducao ocorre depoismieitos, e uma tividade da microflora
bastante reduzida, em alguns casos o tempo dedeghage ser superior a 15 minutos
(DISKSEN e GARRY, 1987).

1.8. Parametros Hematoldgicos e bioquimicos

A interpretacdo dos dados da patologia clinica sed@a no conhecimento dos
mecanismos fisioldgicos normais sob cada testedatrial e o reconhecimento dos efeitos
das doencgas sobre estes mecanismos fisiol6gicdSSEAN, 2004). Para uma interpretacdo
adequada dos resultados laboratoriais sdo neaesgalores de referéncia para cada espécie
animal (KRAMER et al., 1997; LASSEN, 2004). Ondguahas variaveis sdo consideradas
dentro das espécies tais como sexo, idade, ratacd e crescimento (MOHRI et al., 2007).

Os parametros hematoldgicos tém sido usados parstigar o estado de saude dos
animais (MENEZES et al., 2012; SILVA et al., 201@3pecialmente, quanto ao efeito da
alimentacéo sobre esses parametros. Ainda, ex@atos fatores que contribuem para gerar
alteracdes desses parametros, como a espécie, sgxde estado fisioldgico, hora do dia,
temperatura ambiente, umidade relativa do ar,d#tde muscular e estado nutricional de
cada animal (SILVA et al., 2010). Os constituirdaaguineos possuem relacdo direta com
o tipo de alimento.

As células vermelhas sanguineas tém como funcaocipel carrear oxigénio para 0s
tecidos. A hemoglobina tem um complexo chamado4porfirina-proteina, produzida
dentro das células vermelhas que facilita o tramepo distribui o oxigénio para todos 0s
tecidos, ja o hematocrito ou volume corpusculaa esfacionado ao percentual de células
vermelhas presentes no volume de sangue total.

Fortagne e Shafer. (1989) verificaram que nos madgjitrocitarios ocorre uma
diminuicado gradualmente durante a fase de lactacéo.

A bioquimica € uma ferramenta de grande auxilidiagnéstico, monitoramento e
prognoéstico de doencas (MEYER et al., 1995), al@radhliar e monitorar a condicao
nutricional e metabdlica de individuos ou grupoamieais (KANEKO, 1997; GONZALES
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e SILVA, 2006). Fornecendo informacdes importargebre o metabolismo energético,
protéico e mineral, além de avaliar fungbes hepatenal, pancreética, hormonal, 6ssea e
muscular.

Em pesquisas desenvolvidas com caprinos Grilll, §2807) encontrou diferencas
significativas no numero de leucdcitos totais deras em lactagdo em relacdo aos animais
nao prenhe, na contagem diferencial apresenataedones significamente menores de
neutréfilos segmentados quand o comparados coragspbenhe e em lactacao.

No metabolismo animal podem ocorrer mudancas emsecuéncias dos
desequilibrios nutricionais, inerentes as quanada@ nutrientes que ingressam no
organismo. Desta forma os disturbios ocorrerdo dwiars nutrientes (glicidios, proteinas,
minerais e agua) for menor que a necessidade dest@etabolismo, uma vez que ocorre
as perdas por meio das fezes, mic¢ao e leite (WIERW! al., 2000).

Variagbes negativas nos componentes do metaboligrotéico podem estar
associadas & deficiéncias de proteina nas diemsamupde menos de 10% de proteina,
podendo resultar em déficit proteico (KANEKO ef 4897). De acordo com Kaneko et al,
(2008), as proteinas exercem diversas fun¢céesgamismo como manutencao do equilibrio
acidobasico, participam da coagulacdo sanguinazgamainda na nutricdo melhorando os
sistemas de defesa do orgamismo animal. Na fasectiegcdo animal ha um aumento da
demanda de calcio, provocados pela sintese d¢lHEARIS e LEAN, 2008).
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CAPITULO 2 — RESPOSTAS COMPORTAMENTAIS E FISIOLOGIC AS DE
CABRAS EM LACTACAO ALIMENTADAS COM FAVEIRA ( PARKIA
PLATYCEPHALA BENTH).

Elaborada de acordo com as normas da Associac&ddide Normas Técnicas
(http://www.abnt.org.br/normalizacaol/lista-de-pehtoes/abnt)



Resumo- Objetivou-se avaliar os efeitos da substituicdondtho muido pela faveira
(Parkia platycephala Benjlsobre o comportamento ingestivo e as variavsislfigicas de
cabras em lactacédo. Foram utilizadas 8 cabras,ceora de quatro anos de idade e 36 & 56
kg de peso corporal, recebendo quatro dietas cootedh; 33,3%; 66,7 % e 100% de faveira
(%MS), estando entre 51 a 54 dias de lactacaaieatnente saudaveis. O experimento teve
durou cerca de 80 dias, divididos em 4 periodad0ddias, sendo 15 dias para adaptacado e
5 dias para coleta de dados. O delineamento wuldifai o quadrado latino duplo 4x4
simultaneo. A avaliagdo do comportamento ingesicareu no 19° e 20° dia experimental,
sendo registrado o tempo despendido em alimentag@iacao e 6cio. Foram verificadas
observacdes por trés periodos, das 10 as 12h, 18hde 18 as 20h, determinando-se o
namero de mastigacdes mericicas por bolo rumindkenpo gasto para ruminacao de cada
bolo. Para aferir as frequéncias respiratoria diaea, utilizou-se um estetoscopio, para a
temperatura retal a avaliagdo foi feita com um éen@tro clinico digital. As variaveis
ambientais temperatura ambiente, umidade relatigsa gemperaturas maxima e minima,
foram mensuradas com auxilio de termo higrometrguBstituicdo da faveira promoveu
efeito quadratico descrecentecOF05 para tempo de alimentacdo e ruminacdo em
porcentagem, no tempo despendido em horas por aialimentacdo e ruminagédo. A
substituicdo da faveira também apresentou efeioli@tico decrescente para eficiéncia de
ruminacdo do FDN, assim como para as mastigacoexioas por dia e numero de
mastigacdes por minuto£P,05). Efeito linear foi observado para nimero d@stigacdes
por dia e numero de mastigacdes por minut®(B5). Para os parametros fisiolégicos ndo
se observou efeito linear e quadratico para aawes em funcdo do nivel de substituicao
da faveira, porém houve efeito para a frequéncipiradria e cardiaca pelo teste de média
na avaliacdo dos turnos, porém os animais foramafigsresistentes as altas temperaturas
durante o experimento. Conclui-se que o milho m@idde substituir totalmente o milho
pelo farelo da vagem da faveira em dietas paraasatam lactacdo, sem causar grandes
mudanc¢as no comportamento ingestivo e nos parasnetioldgicos.

Palavras-chave:bioclimatologia, consumo, ruminacéo, termorregitac
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Abstract - The objective of this study was to evaluate tHeot$ of corn replacement by
faveira (Parkia platycephala Benth) on ingestivhaveor and physiological variables of
lactating goats. Eight goats, about four yearsgef @and 36 to 56 kg of body weight were
used, receiving four diets containing 0%; 33.3%766and 100% of faveira (% DM), being
between 51 and 54 days of lactation and clinidadlglthy. The experiment lasted about 80
days, divided into 4 periods of 20 days, 15 daysttaptation and 5 days for data collection.
The design used was the simultaneous double 4x# kguare. The evaluation of the
ingestive behavior occurred in the 19th and 20feerental day, being recorded the time
spent in feeding, rumination and idleness. ObseEmsatwvere verified for three periods, from
10 to 12h, 14 to 16h and 18 to 20h, determiningiilm@ber of chewing chews for ruminal
cake and the time spent for rumination of each cAlstethoscope was used to measure the
respiratory and heart rates for rectal temperaame a digital clinical thermometer was
evaluated. The environmental variables ambient ézatpre, relative humidity and the
maximum and minimum temperatures were measured thiéh aid of thermometer
hygrometers. The substitution of the faveira praada quadratic effect .05 for feeding
time and rumination in percentage, in the time sperhours per day in feeding and
rumination. The substitution of the faveira alsowhd a decreasing quadratic effect for the
efficiency of rumination of the NDF, as well as fdrewing cheeses per day and number of
chews per minute §9.05). Linear effect was observed for number ofwgheer day and
number of chews per minute {@.05). For the physiological parameters, no linead
guadratic effect was observed for the variables famction of the faveira substitution level,
but there was an effect for the respiratory andliearfrequency by the mean test in the
evaluation of the shifts, but the animals wereeajuisistant to high temperatures during the
experiment. It is concluded that milled maize aatalty replace maize by faveira pod meal
in diets for lactating goats, without causing magbranges in ingestive behavior and

physiological parameters.

Key words: bioclimatology, consumption, rumination, thermarkgion
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1. INTRODUCAO

A criacdo de caprinos é uma atividade tipica dadcedlordeste, este fato esta
relacionado a facilidade de adaptacéo dos animads @ima semiarido da regido. E uma
regido que apresenta irregularidades pluviometrigasando escassez de alimentos para
alimentacdo animal, em consequéncia disto, surgecassidade de buscar alimentos
alternativos, e que gerem menor calor metabolicarda o processo de digestao, e que possa
substituir os ingredientes tradicionais como o mitifue contribui para o0 aumento dos custos
com alimentacdo, porém mantendo o valor nutricional

Perante a situacao, a faveiRa(tkia platycephala Benth um alimento alternativo
de 6tima escolha, afim de reduzir os custos coimta.dSuas vagens caem no periodo mais
seco do ano, época de escassez de alimentos, gamMfolvagens se tornam escassas e de
baixo valor nutritivo. E uma leguminosa bastanitzata na alimentacdo animal, porém
ainda de forma extrativista pelos produtores. Uraa plossiveis justificativa pode esta
relacionada a falta de conhecimentos, por istdfigesise estudos cientificos, afim de
divulgar informacdes sobre seu uso como alimenéoredtivo na alimentacédo animal.

A faveira € uma leguminosa arborea, de tronco cudihagem densa e copa
frondosa. Suas vagens, escuras ou claras, sdo apugoiadas pelos ruminantes (RAMOS,
CARVALHO e LEAL, 1985), onde a maior parte da pfog bruta encontram se nas
sementes acima de 16%, apresentando baixa difjdatie quando consumida inteira,
sendo recomendada, que as vagens sejam trituradas peu melhor aproveitamento pelo
animal. Devido &s vagens serem higroscoépicas, algeserem trituradas precisam ser
secadas para evitar o embuchamento (CARVALHO e RSMI®82).

No entanto ao se oferecer um alimento alternatamske necessario entender os
padrdes de comportamento ingestivo dos animais TRQ®IO FILHO et al., 2014;
SOUZA et al., 2014), de suma impostancia, uma vezppdera subsidiar ajuste no manejo
alimentar para obtencdo de melhor desempenho prodis animais (FIGUEIREDO et
al., 2013), assim como as possiveis mudancas migveia fisiologicas (MENDES et al.,
2015).

Nesse contexto, o referido estudo foi desenvolea o objetivo de avaliar o efeito
da inclusdo de niveis crescentes do farelo darfawen substituicdo ao grdo de milho
moiodo no concentrado, obtendo informacdes solmeaatidade que a faveira pode ser
utilizada na alimentac&o, sem ocasionar grandesafies sobre o comportamento ingestivo

e 0s parametros fisiolégicos de cabras em lactacao.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1.Localizacdo de Conducgdo do experimento e ética dagyuisa

O experimento foi conduzido, no Mdédulo Didatico @eino-caprinocultura do
Colégio Técnico de Bom Jesus, vinculado a Univedad Federal do Piaui
- CampusProfessora Cinobelina Elvas - UFPI/CPCE, situaml™nnicipio de Bom Jesus —
Pl. O presente trabalho foi realizado apds aprovaegim @omité de Etica de Uso Animal
da Universidade Federal do Piaui (CEUA/UFPI), soltimero de protocolo 091/2010.

As variavéis climaticas registradas durante o periexperimental encontram-se
descritas na Tabela 1.

Tabela 2 - Variaveis climaticas em relagdo aocmdie conforto térmico de cabras lactantes
alimentadas com diferentes niveis da faveira emsttuigdo ao milho.

Variaveis climaticas Turnos

Manha Tarde Média
Temperatura ambiente (°C) 28,3 34,3 31,3
Umidade relativa (%) 62,6 43,8 53,2
Temperatura maxima (°C) 28,7 34,7 31,7
Temperatura minima(°C) 26,9 31,6 29,2
Temperatura de bulbo seco (°C) 27,5 34,9 31,2
Temperatura de bulbo amido (°C) 249 28,2 26,5
Indice deTemperatura e umidade (°C) 78,4 85,9 82,1
Temeperatura de ponto de orvalho 20,0 18,6 19,3
Temperatura de globo negro (°C) 28,5 34,2 31,3
Indice de temperatura de globo negro e umidade 77,2 82,3 79,7

Com auxilio de Termohigrometro (Incoterm). Mensuselas temperaturas de bulbo
seco (Ths) e bulbo Umido (Tbu), assim como a teatpexr de globo negro (Tgn), que foi
instalado no ambiente de pesquisa, a uma alturalsante a dos animais, calculando-se a
umidade relativa do ar (UR), e o indice de tempeaatlo globo negro e umidade (ITGU)
utilizando-se da formula: ITGU = TGN + 0,36 Tpo 1,3, descrita por Buffington et al,
(1981) e o indice de temperatura e umidade (ITU) eoseguinte féormula ITU = 0,72
(Tbs+Tbu) + 40,6 descrita por Kelly e Bond. (1919, periodo da manha e tarde antes e
apos o fornecimento da alimentacdo nos seguinte&id® (05h:00; 09h:00, 15h:00 e
as17h:00).

Para medicdo da taxa de sudacdo seguiu-se a té@wseavolvida por Berman.
(1957) e modificado por Schleger e Turner. (1968)seguinte forma: as folhas de papel-

filtro Whatman n°1 foram embebidas em solucédo deetd de cobalto a 10% e secas em
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estufa a 40°C por 2 horas. O papel seco foi, estiitado (com perfurador) em pequenos
discos de 0,53 cm de diametro, que, apds nova eeca 40°C por 30 minutos, foram
colocados sobre uma lamina de vidro de microscegmeanumero de 3 pequenos discos, e
pregados com fita adesiva transparente tipo “durex”

Em seguida as laminas ficaram armazenadas em ddsseontendo silica-gel. Para
realizacdo da mensuragcédo da taxa de sudacao donaismealizou-se uma tricotomia em
uma area de 50 ént5 x 10 cm) da regifio do costado de cada animfilaAdesiva, depois
de removida da lamina de vidro, foi sobrepostaegg@o tricotomizada. Em continuacao,
cronometrou-se o tempo de mudanca da cor, de adétgo para rosa claro, de cada um
dos trés discos, e posteriormente calculou-se daméd tempo médio de viragem, em
segundos, foi aplicada a férmula: taxa de sudacf2?=x 60) + 2,06 x t, em que 22 € a
quantidade, em gramas, de agua necessaria pararfadar a cor de 1 fdo papel-filtro;

60 o numero de segundos por minuto; a area deapedagida por um disco representa 2,06
vezes a area deste; e t é 0 tempo médio de mudangagundos.
2.2. Animais e instalacbes

Foram utilizadas 8 (oito) cabras da raca Anglo-andisendo todas multiparas, com
peso vivo médio de 36 & 56 kg, e idade de aproxanga@tro anos, estando entre 51 4 54
dias de lactagéo e clinicamente saudaveis. Os @nifoe@m previamente vacinados e
vermifugados de acordo com o calendario da regiémgntidas em sistema de confinamento
em um galpao coberto com telhas de barro, baiagdoais, feita de tela, com dimensdes
de 1,5 x 1,0 m com piso de cimento, providas deectwmaro e bebedouro individual,
recebendo aguad libitum.

2.3. Tratamentos e manejo experimental

O periodo experimental, durou cerca de 80 diasposto de quatro periodos de 20
dias, sendo 15 dias destinados para adaptacaoreoeadietas e cinco dias para a coleta
de dados experimentais.

A vagem da faveira utilizado no experimento fouado da cidade de Valenca do

Piaui e uma pequena parte do municipio de Bom Jgaugs O experimento foi conduzido
para avaliar quatro niveis de substituicdo do ge&imilho moido pelo farelo da vagem da
faveira, nas proporcoes de: (0%; 33,3%; 66,7% &d00a materia seca que foi adicionada
manualmente e homogeneizada ao concentrado deoammrdos niveis de substituicdo. O
volumoso utilizado foi o feno de capim Colonidogancentrado a base de milho, soja,

suplemento mineral e vagem de faveira, na propated:50. (Tabela 2).
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Tabela 3 - Composicdo quimica dos ingredientesligégs experimentais

Milho Farelo de soja vagem Fend
Composicao Quimica faveira

897,2 888,5 848,3 891,7
Matéria seca (g/kg MS)
Ingrediente (g/kg MS)
Proteina bruta 86,1 4845 111,0 93,4
Extrato etéreo 50,9 24,2 19,0 32,4
Matéria mineral 14,8 68,6 20,4 58,9
Fibra em detergente neutro 123,5 139,2 159,3 761,0
Fibra em detergente acido 35,5 107,8 126,2 470,2
Carboidratos néofibrosos 7247 283,5 690,3 54,3
Taninos condensados tofais - - 39,4 -
Taninos condensados soluveis - - 25,2 -
Taninos condensados ligados ao residuo 142

sélidd?

1 Panicum maximuroultivar Aries. MS = matéria seca; MN = matériaunal.

2Equivalente ao tanino de Jurema Pratar(osa hostilisBenth)

As dietas seguiram as recomendacdes de acordo &n (2007) para atender as
exigéncias nutricionais de cabras em lactacdo amaiugdo de 1,5 kg/cabra/dia e 4% de
gordura de leite. Porém, em quantidades ajustaslasatdo com o consumo do dia anterior
para proporcionar 10% de sobras do oferecido. © ges animais foi mensurado através
de pesagens em balancas, procedimento este efatoauhicio e final de cada periodo

experimental. Os animais receberam duas refeigde®ehos individuais diariamente, apos

a realizacao das ordenhas as 8h:00 e 16h:00.
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Tabela 4 - Participagéo dos ingredientes e com@osgjgimica das dietas experimentais.

Nivel de substituicdo (% MS)

Ingrediente 0 33.3 66,7 100
Ingrediente (g/kg MS)

Milho moido 385,0 256,7 128,3 000,0
Farelo de soja 100,0 100,0 100,0  100,0
Suplemento mineral 15,00 15,00 15,00 15,00
Feno (Panicum maximurh) 500,0 500,0 500,0  500,0
Vagem de faveiraRarkia platycephaldenth) 000,0 128,3 256,7 385,0
Composicao Quimica (g/kg MS)

Matéria seca (g/kg MN) 894,8 888,3 881,8 875,4
Proteina bruta 128,3 131,4 134,7 137,8
Fibra em detergente neutron 441,9 446,5 451,2 455,7
Fibra em detergente acido 259,5 2711 282.,8 2945
Extrato etéreo 38,2 34,1 30,0 25,9
Matéria mineral 57,0 57,7 58,4 59,2
Carboidratos néo fibrosos 334,5 330,1 325,7 321,3

!Niveis de garantia por kg do produto: Ca, 240 @1Rg; K, 28,2 g; Mg, 20 g; S, 20 g; Zn, 1.700 1@g, 400
mg; Fe, 250 mg; Mn, 1.350 mg; Co, 30 mg; |, 40 ®¢; 15 mg; Cr, 10 mg; F (max.) 710 mg; vitamina A,
135 IU; vitamina D3, 68 1U; vitamina E, 450 I&Cultivar Aries.

2.4.Composi¢ao quimica
As coletas das amostras de alimentos e sobrasecamormos cinco dias de cada
periodo experimental, sendo entdo, acondicionadasaros plasticos com as devidas
identificacdes dos tratamentos, animais e peri@lootheita, armazenadas em freezer a -
20°C. Em seguida, ao terminio de cada periodo eweetal as amostras foram
descongeladas, homogeneizadas, retirando-se umstrancomposta de cada tratamento,
animal e periodo de aproximadamente 250 gramasliggotas ndao foram pré-secas em

estufa com ventilacédo forcada (55 a 65°C) por fad)eor se tratar de um alimento ja seco.
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As amostras de dietas e sobras foram moidas em aimhontipo Willey com
peneiras de malha de 1 milimetro. As analises @aignidlos alimentos e sobras, foram a
matéria seca (MS) (Método 934.01 - AOAC, 1990), anatmineral (Método 930.05 -
AOAC, 1990). A proteina bruta (PB) (Método 981.180AC, 1990), extrato etéreo (EE)
(Método 920.39 - AOAC, 1990). A fibra em detergeméeitro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA), foram determinadas seguindo as recdages de Van Soest et al, (1991),
com o uso de amilase termoestavel para retiradarido, modificada usando tecido nao-
tecido (TNT).

Os carboidratos néo fibrosos (CNF) foram calculatsacordo com (MERTENS,
1994). CHOT = 100 - (%PB + %EE + %MM) e CNF = (:006FDN — %PB — %EE —
%MM), descrita por Sniffen et.; (1992).

2.5. Determinacdo do Consumo

O consumo dos nutrientes materia seca, proteiti@at@xetéreo e material mineral,
foram obtidos através das anotacfes do alimenttadtee das sobras, realizado durante os
cinco dias do periodo de coleta. Desse modo, aucomslios nutrientes foi determinado por
meio da diferenca entre o total do nutriente cantids alimentos ofertados e o total do
nutriente contido nas sobras. As mesmas foram pssadmpre pela manhd em sua
totalidade, onde cerca de 30% foram amostradaseguoida acondicionadas em sacos de
plasticos com as devidas identificacfes dos anjnui@tamentos e periodo de coleta e,
posteriormente, congeladas a®20

Ao final de cada periodo as amostras foram destah@® homogeneizadas sendo
retirada uma amostra composta para cada animairdgimadamente 250 gramas, devido
as propriedades do alimento ndo foi necessarionspré-secas em estufa com ventilacao
forcada a 5%C por 72 horas, foram diretamente moidas em um hmdiipo Willey com

peneiras de malha de um milimetro.
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2.6. Variaveis do comportamento ingestivo

O comportamento Ingestivo dos animais foi avalindaquarto dia do periodo
experimental, constando de quatro avaliacdes, omefonetodologia de Johnson e Combs
(1991), por um periodo de 24 horas, iniciando &stwras de manha e terminando as oito
horas da manha seguinte. Os animais foram avali@taslmente, por dois observadores
treinados, sendo os mesmos posicionados estrategita de forma a ndo incomodar os
animais. Para saber o tempo gasto em cada ativifbsdm utilizados relégios digitais. Para
cada animal foi mensurado as atividades de: al@gént ruminacéo e ocio, em intervalos
de 10 minutos, e anotados em uma ficha individaed pada animal. O local experimental
durante a noite foi mantido sob iluminacao art#ici

As variaveis comportamentais observadas e regagradgram: alimentacao,
ruminacdo e Ocio. Analisaram-se, a partir desse®gjaos tempos medios em 6cio,
ruminacao e em alimentacéo, observando-se tambéonrda continua, 0 nimero de vezes
em gue o animal defecou, urinou e procurou agua.

Para a avaliacdo da mastigacdo mericica consistiavaliacbes dos trés tempos
ruminais em trés periodos diferentes do dia (10k:0@h:00, 14h:00 — 16h:00 e 18h:00 —
20h:00), determinando-se o numero de mastigacoexiozs e o tempo despendido na
ruminacdo de cada bolo ruminal (segundos/bolo), aantilizacdo de cronometro digital.
Essa mastigacao foi calculada através de trés eagpd5 segundos, obtendo-se a média,
que foi multiplicada por quatro, obtendo-se dessad, 0 tempo de mastigacdo/minuto.

Foi calculada a eficiéncia de alimentacdo de nmtsgca (EAls); eficiéncia de
alimentacao de fibra em detergente neutro (Ef), eficiéncia de ruminagéo em fungéo do
consumo de matéria seca (Ef{ya eficiéncia de ruminacdo em funcao do consunidé
(ERUrpn) € 0 tempo de ruminagdo de acordo Burguer e{24100). Ja para o calculo do
namero de bolos ruminais por dia (BOL, n°dia) mimero de mastigacdo mericica diario

(MMnd) foi adotada a metodologia adotada por segwralli et al., (1996).
46



Os resultados para os fatores de comportamentstimgdoram obtidos utilizando
as seguintes equagoes:

EALms= CMS (g) /TAL (min) (g MS/h);

EALrpon= CFDN (g) / /ITAL (min) (g MS/h);

ERUvs =CMS (g) /TRU (min) (g MS/h);

ERUron= CFDN (g) /TRU (g FDN/h);

NBR = TRU/MMy (n°/dia)

MMnd = NBR x MMnb (n°/dia)

2.7.Variaveis Fisioldgicas e climatolégicas

As variaveis fisiologicas temperatura retal, fregu@ cardiaca, frequéncia
respiratoria e variaveis climatoldgicas, foram ségidas nos turnos da manha e tarde durante
quatros dias de coleta nos respectivos horariof05minutos; 9h:00 minutos; 15h:00
minutos e 17h:00 minutos.

A metodologia aplicada para obtencdo da temperaita (TR) consistiu na
introducé@o de um termémetro clinico veterinariomfon- modelo MC245) ® com escala
até 44°C, introduzido diretamente na ampola reiadrdmal, a uma profundidade de 5cm,
de forma que o bulbo ficasse em contato com a naugosanimal, permanecendo por um
periodo de dois minutos e o resultado da leitunaressso em graus centigrados °C,
(BACCARI JUNIOR, 1990).

A frequéncia respiratoria foi realizada através atmtagem dos movimentos
respiratorios e com auxilio de estetoscopio flaxiveoterm Ltda) ®, colocado ao nivel da
regido laringo-traqueal, contando-se 0 numero damentos durante 15 segundos e o valor
obtido multiplicado por quatro para se calcularemfiéncia respiratéria por minuto. Para
obtencéo da frequéncia cardiaca (FC) realizou4seacauxilio de um estetoscopio flexivel
(Incoterm Ltda) ®, colocado diretamente na regifiadica esquerda a altura do arco aértico,

a contagem do numero de movimentos durante 15 degurE o valor obtido foi
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multiplicado por 4 para determinacdo da frequéreaiaiaca em batimentos por minuto
(bat/min), (BACCARI JUNIOR, 1990). Concomitanteaderi¢éo das variaveis fisiologicas
foram coletados os registros das variaveis amhgmtamostrado na (tabela 1).

2.8. Analise Estatistica

O delineamento experimental aplicado foi o quadridimo (4x4), com quatro
animais, quatro periodos e quatro niveis da faveirdieta. Foi empregado dois quadrados
simultaneos, com oito animais que foram organizato®rma aleatoria. Os dados foram
avaliados estatisticamente por meio das analiseardcia a 5 % de probabilidade, usando
o procedimento MIXED do SAS (versao 9.0) (SAS I@sry, NC), incluindo no modelo o
nivel da faveira.

Os efeitos de tratamento sobre as variaveis adakgaara determinar os feitso linear
e quadratico, bem como comparando os efeitos dda&faveira na racdo comparando as
médias de todas as dietas contendo a faveira. Ibedtatistico utilizado para as analises
do comportamento ingestivo foi:

Yijk = p+Tj +Pk + Ai (Tik) +eijk

Yijk = valor observado para cada caracteristicdisadg;

u = média geral;

Tj = efeito fixo do tratamento (nivel da faveira);

Pk = efeito do periodo de coleta experimental;

Ai = efeito aleatério (animal);

TP ik = efeito fixo da interag&o dos niveis da fewe o periodo;

eijk = erro aleatorio associado a cada observacéao.

Para as andlises das variaveis fisiologicas foreggulo o mesmo modelo estatistico
anterior e aplicacao do teste de Tukey a 5% deagpiltitbade adicionando o efeito do turno,

Modelo:Yijk = + Tj + Pk + Ai (T ik) + Di + eijk

Yijk = valor observado para cada caracteristicdisadg;

u = meédia geral,

Tj = efeito fixo do tratamento (nivel da faveira);

Pk = efeito do periodo de coleta experimental;

Ai = efeito aleatério (animal);

TP ik = efeito fixo da interacdo dos niveis da feve o periodo;

Di = efeito do turno;

eijk = erro aleatoério associado a cada observacao.
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3. RESULTADOS

Para os resultados referentes aos tempos de aigdenjporcentagem e minutos por
dia, foi observado comportamento quadratico crasc@x0,05), o tempo de ruminagao,
também apresentou comportamento quadrafe0,05) para ambas unidades, porcentagem
e horas por dia, porém com curvas decrescentesnJ&lacdo ao tempo de 6cio néo foi
observada influencia dos niveis de substuicdo dtwomiela faveira. (Tabela 5).

Tabela 5. Tempo despendido para alimentagéo, rgémna ocio pelas cabras lactantes alimentadas

com dietas contendo diferentes niveis da faveiraustituicdo ao milho.

Niveis de substituicdo (% MS) P- valor**
Variaveis *EPM
0% 33,3% 66,7% 100% Linear  Quadratico

Néros por periodos (%)

Alimentacao 18,70 21,68 24,25 19,15 1,81 0,51 0,05
Ruminacéo 27,68 23,62 23,75 27,10 1,43 0,76 0,01
Ocio 53,62 54,70 52,00 53,75 2,91 0,88 0,88

Tempo despendido (min/dia)

Alimentacgéo 268,30 308,87 348,75 273,75 26,74 0,52 0,05
Ruminacéo 401,30 339,33 343,75 390,00 20,82 0,74 01 O,
Ocio 770,40 791,80 747,50 776,25 44,50 0,84 0,85

*EPM = Erro padrao da média, **Significativo para®,05 pela analise de regressao, TAL

- Tempo de alimentacéo, TRU - Tempo de ruminac&o; Tempo em Ocio.

Os consumos de matéria seca, de fibra em detergentgo, eficiéncia de
alimentacdo da matéria seca, eficiéncias da fibnadetergente neutro, assim como a
eficiéncia de ruminacgao da fibra em detergenteesgar em g/dia, nao foram influenciadas
com a substituicdo dos diferentes niveis da faverdieta dos animais, porém verificou-se
que em ambas as observacdes os seus valores danin@imedida que se adicionou 0s
niveis da faveira. Nos resultados referentes &afia de ruminagdo da matéria seca foi

verificado significAncia quadratica decrecefe(,05), conforme mostra (Tabela 6).
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Tabela 6 Consumo diario da matéria seca, fibra eergente neutro, eficiéncias de alimentagéo e
ruminacdo de cabras lactantes alimentadas comsdietstendo diferentes niveis da faveira em
substituicdo ao milho.

Variaveis Niveis de substituigdo (% MS) *EPM  P-ordt

0% 33,3% 66,7% 100% Linear  Quadratico

Ingestao diaria

CMS (g/dia) 1,45 1,57 1,56 1,42 0,11 0,83 0,36
CFDN (g/dia) 0,60 0,62 0,66 0,59 0,05 0,99 0,50

Eficiéncia de Alimentacéo

EALws (g MS ingerida/h) 354,53 32431 274,30 313,65 37,1 0,29 0,30
EALron (g FDN ingerida/h) 146,92 128,76 116,47 130,25 285, 0,35 0,26

Eficiéncia de Ruminacao

ERUws (g MS ingerida/h) 226,83 278,14 276,36 216,97 20,0 0,76 0,05
ERUron (g FDN ingerida/h) 94,49 11,31 117,12 91,04 8,81 0,89 0,07

*EPM = Erro padréo da média, **Significativo para<P,05 pela analise de regresséo, CMS -
Consumo de matéria seca, CFDN - consumo da fibrdedaergente neutro; EAs - eficiéncia de
alimentacdo da matéria seca; EAln - eficiéncia de alimentacdo da fibra em detergeetdro;
ERUuys - eficiéncia de ruminacdo da matéria seca, pRU eficiéncia de ruminacao da fibra em

detergente neutro.

Observou-se um efeito significativo linear decresee MM\¢ no numero de
mastigagbes mericicas diario e no MMnumero de mastigagées mericicas por minuto
(P<0,05), onde foi possivel analisar que a medidasguaumentou os niveis da faveira,
ocorreu uma diminui¢do nos valores das variaveisod&radas. Ndo se observou efeito para
as variaveis numero de bolos ruminais NBR (n°/de&ajpo de mastigacbes mericicas por
bolo ruminado (MMy), nUmero de mastigagcdes mericicas por bolo ()M no ganho de

matéria seca por bolo g/MS/bolo como demonstradb€ll 7).
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Tabela 7 Comportamento Ingestivo com relacdo anagdio de cabras lactantes alimentadas com
dietas contendo diferentes niveis da faveira erstguigdo ao milho.

Variaveis Niveis de Substituicdo (% MS) *EPM P-Valor**
0% 333% 66,7% 100% Linear  Quadratico
NBR (n°/dia) 407,58 307,42 469,56 394,67 88,63 0,69 0,82
MM, (seg/bolo) 103,62 84,25 73,40 93,58 17,18 0,48 60,3
MM ng (n°/dia) 73405 73842 56979 52707 31,47 0,02 0,98
MM np (n°/dia) 56,72 67,43 71,25 92,76 19,94 0,27 0,66
52,60 51,28 39,56 36,60 5,46 0,01 0,89

MM min (N°/mMin)

g/MS/bolo (mg/bolo) 6,25 7,54 5,96 6,55 1,3 0,80 790,

*EPM = Erro padrdo da média, **Significativo para<P),05 pela andlise de regressdo, NBR -
namero de bolos ruminais por dia, MMtempo de mastigacdes mericicas por bolos rumgado
MM nq - NUMero de mastigagdes mericicas diario,Wiviimero de mastiga¢des mericicas por bolo,
MM min - NUMero de mastigacdes mericicas por minutoS@ielo — ganho da matéria seca por bolo.
Para os resultados dos valores em relagéo ao tgaspmcom atividades fisioldgicas
procura por agua, defecando e mic¢ao, nao foi vhdervariacdes nos valores médios com

a substituicdo da faveira em relacédo ao milho etadle cabras em lactacao (Tabela 8).

Tabela 8 Atividades fisiologicas, procura por 4deaes e micgcdo de cabras lactantes alimentada
com dietas contendo diferentes niveis da faveirawgstituicido ao milho.

Variavéis Niveis de Substituicao *EPM P-Valor**
0% 333% 66,7% 100% Linear Quadratico
Ingestdo de &gua4,00 3,00 4,88 5,13 0,65 0,08 0,35
(n°/dia)
Defecagao (n°/dia) 20,38 22,38 20,88 17,12 2,40 00,3 0,25
0,26 0,93

Miccgéo (n°/dia) 7,52 8,00 9,43 7,00 1,18

*EPM = Erro padrdo da média, **Significativo param®,05 pela andlise de regressao.

A Tabela 9 mostra os valores meédios das variav@@dgicas temperatura retal
(TR), frequéncia respiratoria (FR) e frequénciadizra (FC) e taxa de sudacdo (TS),
apresentadas pelos animais no periodo experim&faafica-se que as variaveis TR, FR,
FC e TS apresentaram significancias para o testeed& aplicado em relacéo a substituicao

da faveira, onde foi observado que o turno da taptesentou médias maiores que o da

manha.
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Tabela 9. Médias de valores das variaveis fisickgnos turnos (manha e tarde) de cabras lactantes
alimentadas com dietas contendo diferentes niefawkira em substituigdo ao milho.

Niveis de substituicdo (% MS)  Turno P-valor
Variaveis
0% 33,3% 66,7%  100% Manhd  Tarde Trat. Turno Trat x
Turno
TR o) 38,7 38,7 38,7 38,7 383 38,92 0,3029 0,0001 0,8614
FR(movwminy 31,0 31,0 30,0 31 283 34,22 0,9946 0,0001 0,1126
FCpayminy 124 137 145 127 99,0 1682 0,5364 0,0001 0,9461

TSgm?mny 124,83 137,24 145,27 127,36 99,13 168,2F 0,5364 0,0001 0,9461

Temperatura retal - (TR), frequéncia respirato(feR), frequéncia cardiaca - (FC) e taxa de sudagéo
-(TS)
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4. DISCUSSAO

Os tempos despendidos com alimentagdo, ruminacgooerentagem e em horas
por dia foram alterados pela substituicdo dos sigaifaveira nas dietas. Porém, os tempos
despendidos em Ocio em porcentagem e em horasgyoad se observou alteracdes

No que diz respeito a ingestdo de alimento, exisgdéerencas entre individuos
quanto a duracdo e a reparticdo das atividadesg#stao e ruminagdo, que podem esta
relacionadas ao apetite dos animais, a diferengdmicas e ao suprimento das exigéncias
energeéticas ou replecao ruminal, fatores que pagemfluenciados pela relagéo volumoso:
concentrado da dieta (FISCHER et al., 1998). Segifah Soest. (19949, tempo despendido
em ruminacdo é influenciado pela natureza da déefarovavelmente proporcional a
quantidade de parede celular dos volumosos, ouaejeentos volumosos com alto teor de
parede celular tendem a aumentar o tempo de ruéonac

As eficiéncias de ingestdo e de ruminagao saod#etarincipalmente pelo animal,
que provoca implicagbes nos tempos despendidotivadades de ingestdo, ruminacao e
ocio (CARVALHO, 2008). Neste caso, o animal podeninar maiores quantidades de
alimentos por tempo de ruminag¢do, aumentando cucam® melhorando o desempenho
produtivo (WELCH, 1982). Ocorreu efeito sobre asi@fhcias de ruminacdo da matéria seca
que pode ser explicada, por Silva et al., (2008)eam eficiéncia de ruminacéo € reduzida
em dietas com elevado tamanho de particula e ettode fibra, pois existe uma maior
dificuldade para se reduzir o tamanho das parsctlaste estudo foi observado um aumento
na eficiéncia de ruminacéo para dietas.

Para Zhao et al, (2011) a particula e o tamantmeasdte os fatores que afetam as
atividades de mastigacdes mericicas e ruminacacsigAificancia encontrada para
mastigacdes mericicas por minuto e por dia, est@athente correlacionadas com a
significancia crescente encontrada para o tempuedesdo com ruminacao. Os ruminantes
reduzirem a duracao do tempo de mastigacéo didraagromover um aumento na reducao
das particulas (DESWYSEN et al.,, 1987), diminuiralgporoporgdo dos movimentos
mandibulares em relacdo ao numero de movimentass tibDESWYSEN e ERHLEIN,
1981).

O consumo de agua neste estudo aumentou & medidaeforam acrescidos a
vagem da faveira na dieta, assim como o consumoatieria seca. Este estudo corrobora
com Campos. (2006), onde relata que o habito deucon de agua segue o de consumo de
alimento: o pico de consumo de agua coincide cqeade consumo de matéria seca uma

vez que, mesmo gquando o alimento é oferecido vaeass por dia (CAMPOS, 2006). Ja
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em relacéo a miccao e defecagéo foi registrado amomrmumero de vezes dessas atividades
a medida que se incluiu a vagem da faveira na.dieta

Para os parametros fisioldgicos, sabe-se que stamele alimentos influencia a
producao de calor endégeno nos ruminantes, quanwam relacdo a quantidade e qualidade
do alimento ingerido (BACARI JUNIOR, 2001). O caewddgeno é produzido no interior
do organismo, através da termogénese, por meixidagdio dos elementos nutritivos do
alimento e energia gasta no metabolismo basal tpdsaatividade fisiologica produtiva. O
valor médio da TR no presente estudo no turno rdie t@i superior (38,9 °C) ao turno da
manha (38,3°C), podendo ser explicado pelo aumdatéemperatura ambiente nesse
periodo. No entanto estes valores estdo dentromaatidade (38,5 a 39,7°C) para espécie
caprina de acordo com Bacari Junior et al, (1996).

A elevacao na temperatura retal causa uma acunoul@c@lor no animal, que nada
mais € do que o excesso de calor recebido ambiertianente com o calor endégeno, e a
incapacidade de mecanismos de termorregulacaancieal este excesso de calor. No caso
dos animais do presente estudo a elevacéo da t@m@eambiente, ndo foi o suficiente para
aumentar sua temperatura retal. De acordo com Bamaior et al, (1996), este fato esta
interligado a adaptabilidade destes animais, emcdel as condi¢cbes de temperatura
ambiental.

Ocorreu 0 mesmo na FR, ao oferecer a faveira ma aéecabras em lactacdo em que
o turno da tarde apresentou uma frequéncia sup@dg2 °C) ao tuno da manha (28,3 °C).
De acordo com Dukes e Swenson, (1996) para a esgagiinas os valores variam de 12 a
25 movimentos por minuto, podendo estes valoresnséanfluenciados pelo trabalho
muscular, temperatura ambiente, ingestado de aloseggestacéo, idade e tamanho, no caso
deste estudo pode ser justificado pelo aumenterdpdratura recebida durante o dia pelos
animais, pois ao serem submetidos ao estressectéammentam a frequéncia respiratoria
para promover a perda de calor no organismo cobjativo de restabelecer as alteracdes
fisioldgicas mantendo a temperatura corporal mogds normais evitando a hipertermia.

Salles. (2010) relata que a FR, ajuda a entenaeo @oanimal consegue resistir ao
estresse térmico, pode ser uma forma de perderazalam curto periodo de tempo, mas se
mantida por varias horas, pode resultar em séraidgmas para 0s animais, como interferir
na ingestao de alimentos, adicionar calor end6gequartir da atividade muscular e desviar
a energia que poderia estar sendo utilizada enooptocessos metabolicos e produtivos
(LINHARES et al., 2015).
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Os valores da FC do estudo, foram bastantes elevpdi® manha (99 °C), porém
principalmente no turno da tarde (168°C). Este®slaiferem do estudo de Salles. (2010),
em que a FC de caprinos em seu estado normalGad@dbatimentos por minutos. Segundo
Souza et al, (2005) a FC é influenciada pela espéata, idade, trabalho muscular e
temperatura ambiente, e a ingestdo de grandesida@es de alimento causa um aumento
consideravel na FC, além disso, a ruminacdo ad®r8% esta variavel fisioldgica.

Os resultados do presente estudo corroboram coraso#tados encontrados por
Lucena et al, (2013) e Pereira et al, (2011) emafrequéncia cardiaca e a respiratéria
mostram ser variaveis muito afetadas aos animaisdpumantidos sob estresse térmico. No
entanto como as cabras conseguiram manter suarkR dia normalidade para sua espécie
mostra ser uma resposta de ajuste da cabra deasaorambiente quente, demostrado que,
as cabras suportam carga térmica corporal bastdewadas, evidenciando que para a
criacdo de animais devem ser formadas por anindaptados a ambiente quente, de forma
a ndo necessitar de custos elevados para modiieaghiental, pois estarao expostos nessa
regido a condi¢cao térmica com alto quantidade ttess® por calor na maior parte do ano.

Para a TS observa-se maiores valores também no tantarde, a TS € um
mecanismo fisiolégico utilizado para dissipar a gematura superficial pelas glandulas
sudoriparas, se tornando mais ativa quando existaumento da TA e UR baixa. Desde
modo a tolerancia dos animais as condi¢cdes amisgmaem ser avaliadas ndo somente
pela FR e TR, como também através da taxa de su@adRA et al., 2010).

Valores altos de ITGU e uma TR dentro da referémsate caso com altos valores
indicam um aumento no fluxo sanguineo para a siggedo animal em consequéncia taxa
de fluxo de calor, resultando em aumento da TS @Ot al., 2007). E este aumento na
TS é um mecanismo fisiolégico utilizado para digsip temperatura superficial pelas
glandulas sudoriparas. De acordo com Ligeiro é2806) a capacidade maxima de sudacao
é atingida sob temperaturas elevadas e umidada,fabo esse observado nessa pesquisa
onde 0s animais sob temperaturas elevadas aunrardaexa de sudacédo. A literatura nao
descreve valores de referéncias para a TS, poeseenvaria de acordo com as condi¢des
climaticas que os animais estéo inseridos.

Em relag&o aos indices de conforto térmico apradenta Tabelal é observa-se que
no periodo experimental, o valor no turno da téotdsuperior gquando comparados ao turno
da manha, esse fato pode estéa ligado ao climegtorexperimental ser quente.

O indice de temperatura e umidade (ITU), constawualores de 78,4 e 85,9 para

0s turnos manha e tarde respectivamente, que, deddahn (1985), citado por Baccari
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Janior, (2001), caracterizam condicbes de estresdieo e perigo para 0s animais
ruminantes. Ja para o indice de temperatura de glabnidade (ITGU) foram observados
valores superiores a tarde (82,30), no entantodueomparados ao turno da manha (77,2)
ambos estéo fora da faixa e conforto para a espgsgede acordo com Buffington, (1981)
valores entre 74 a 84 séo considerados situacaeda e perigo respectivamente.

Os valores de ITU e ITGU se encontram em descanférmico para os animais
devido ao fato dos valores da FR estarem altereatwe{a 8), onde os mecanismos primarios
de dissipacdo de calor ndo conseguiriam elimindo t calor excedente, fato esse que
levaria a um aumento da TR, no entanto os anim@Erenentais demonstraram resisténcia
ao calor, ja que os valores de TR nao tiveram gaes indicando que esse mecanismo foi
eficiente e evitou a hipertermia. Segundo Azevetale (2005) animais em lactacéo
possuem uma maior taxa metabdlica resultando emsratorda geracao de calor endogeno,

o que dificulta a manutencéo do equilibrio térmeéom ambientes quentes.
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5. CONCLUSAO

O uso do grao de milho moido pode ser substituidaté 100% pelo farelo da vagem
de faveira na dieta de cabras em lactacdo, semogapvgrandes mudancas no
comportamento ingestivo e nos parametros fisol&gibemostrando que o uso da faveira

apresenta-se como o alimento de 6tima qualidadefamecido &s cabras em lactagéo.
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CAPITULO 3 — PERFIL HEMATOLOGICO, BIOQUIMICO E PARA METROS
RUMINAIS DE CABRAS EM LACTACAO ALIMENTADAS COM FAVE IRA
(PARKIA PLATYCEPHALABENTH).

Elaborado de acordo com as normas da revista Se@igrcia Agrarias
(https://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagraias/artigle/view/7973)




Haematological, biochemical and ruminal parameter®f lactating goats fed

with faveira (Parkia platycephala Benth).

Perfil hematoldgico, bioquimico e parametros ruming de cabras em lactacdo

alimentadas com faveira Parkia platycephalaBenth).

lanete Lima Batista; Carlo Androvadi Torredo Marqures

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze theat$f@f substitution of faveira on diets of
lactating goats under the hematological, physicosb& and microbiological parameters of
the ruminal fluid. Eight goats were used at 4 yedirage and 36 to 56 kg of body weight,
receiving four diets containing 0%, 33.3%, 67% a00% of faveira (% DM). 54 days of
lactation and clinically healthy. The experimerstéal 80 days, divided into 4 periods of 20
days, 15 days for adaptation and 5 days for ddteation. Distributed randomly in double
Latin square 4x4 simultaneous. The evaluation ef hlematological and biochemical
parameters occurred on the 16th, 18th and 20thriexgetal days, always fasting in the
morning. The procedure of collection was by theeascof the jugular vein for the
accomplishment of the hemogram and biochemicalilprdRuminal fluid samples were
collected in order to evaluate the physical-chehao@ microbiological characteristics of
ruminal fluid that occurred on the 20th experimédty. The same was done by means of
an orophatic probe, where 200 mL of ruminal fluidsacollected and evaluated for pH,
color, odor, consistency, sedimentation, flotagon reduction test by methylene blue, after
four hours supply. The replacement of the favemanmted significance for the mean
corpuscular hemoglobin concentration (P <0.00®elwas an increasing quadratic effect

(P <0.05). In the mineral metabolism the calciuntaoted a linear effect increasing (P
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<0.05). For the density of the protozoa, it wasisigant (P <0.05). The reduction of
methylene blue obtained an increasing linear effect0.005). It was concluded that the
substitution of favaveira in the diet of lactatggats can replace corn up to 100%, since they
were not altered to the variables of the hematoldgi physical-chemical and
microbiological parameters of the ruminal fluid.

Key words: alternative food, hematology, ruminal microbiolpgy

RESUMO

Objetivou-se analisar os efeitos de substituicafadaira em dietas de cabras lactantes sob
0s parametros hematoldgicos, fisico-quimicos eahioftdgicos do fluido ruminal. Foram
utilizadas 8 cabras, com cerca de 4 anos de idademe36 a 56 kg de peso corporal,
recebendo quatro dietas contendo 0%, 33,3%, 6700% He faveira (%MS), estando entre
51 4 54 dias de lactacéo e clinicamente saud&aegxperimento durou 80 dias, dividido
em 4 periodos de 20 dias, sendo 15 dias para gdapgeb dias para recolhimento de dados.
Distribuidas aleatoriamente em quadrado latino @upd4 simultaneo. A avaliacdo dos
parametros hematoldgicos e bioquimicos ocorrelbA01BC e 20° dia experimental, sempre
em jejum pela manha. O procedimento de coleta éo @cesso da veia jugular para
realizacdo sérica do hemograma e perfil bioquinifcocedeu-se a colheita de amostras de
fluido ruminal afim de se avaliar as caracteristitigico-quimicos e microbiologicos do
fluido ruminal que ocorreu no 20° dia experimen@lmesmo foi realizado por meio de
sondagem orofagica, onde foi coletado 200 mL dddlauminal, sendo este avaliado quanto
ao pH, cor, odor, consisténcia, sedimentacao,catee prova de reducédo pelo azul de
metileno, realizada apés quatro horas do fornedionda alimentacéo. A substituicdo da
faveira promoveu significancia para a concentrag@dchemoglobina corpuscular média
(P<0,005), houve efeito quadratico crescente (F30,0lo metabolismo mineral o calcio

obteve um efeito linear crescente (P<0,05). Pdemaidade dos protozoarios, foi constatado
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signicancia (P<0,05). A reducdo do azul de metiletbeve efeito linear crescente
(P<0,005). Conclui-se que a substituicdo da favavea dieta de cabras lactantes pode
substituir o milho em até 100%, uma vez que n&mfaalteradas as variaveis dos parametros
hematoldgicos, fisico-quimicos e microbiologicosfidado ruminal.

Palavras-chave:alimento alternativo, hematologia, microbiologianinal, ph.

INTRODUCAO

A caprinocultura no Brasil é uma atividade impot¢ardo ponto de econdmico e
principalmente social. Este fato esta relacionadaptabilidade dos animais as regides
semiaridas. A alimentacdo € um dos requisitos respel pelo aumento dos custos de
producao dos animais, 0 que torna necessario a logsnovas alternativas de baixo custo
para a alimentacdo de animais. Através da utilzalgi alimentos alternativos de menor
custo, em substituicdo aos ingredientes mais usaodietas como o milho e soja.

No Nordeste na época da seca ocorre escassemeatals, dificultando desta forma
a producdo animal. Por esse motivo é importantiedas a substituicdo de espécies
adaptadas ao clima da regido e que fornecam alimenrante o periodo de seca, surgindo
os alimentos alternativos que tém como objetivoimliin o déficit de alimento em
determinadas épocas do ano. A utilizacdo de legasamarbdreas como a faveiPalkia
platycephalaBenth € uma grande op¢do uma vez que sua maior proegée na época
de seca na regiao.

A utilizacéo faveira podera alterar a microbiotanmal de cabras em lactacéo, assim
como sua hematologia e bioquimica. O estudo dddluiminal indica como a dieta altera
0s parametros de fermentacéo, e avalia as possilteiacées do manejo nutricional. O
padrdo de fermentacdo é um indicativo do potemtmayalor nutricional do alimento em
promover melhores desempenhos (VAN SOEST, 1994addla isso, a busca de novas

dietas alternativas que venham a suprir as neeeksidnutricionais dos animais, sem
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aumentar o calor produzido pela fermentacdo rumaedpertou o interesse pelo uso da
faveira na alimentacao de ruminantes.

Entretanto, o uso da faveira, na dieta animal, devdanvestigado, com intuito de
esclarecer seus efeitos no metabolismo animal.x@es laboratoriais de sangue, como
hemograma e bioquimica sérica sdo necessariosapaliar tal efeito no metabolismo, o
reconhecimento de respostas metabdlicas possibititanizacdo de pesquisas em nutricdo
animal (CALDEIRA et al., 2007).

Mediante exposto, esse trabalho foi realizado cavbjetivo de analisar os efeitos
da inclusdo de niveis crescentes da faveira entisut® ao grdo de milho moido, em
dietas para cabras lactantes sob os parametros daficertificacdo no que diz respeito a
verificacdo normal ou patologica.

MATERIAL E METODOS

Localizacdo de Conducao do experimento e ética deguisa

O experimento foi conduzido, no Mdédulo Didatico @eino-caprinocultura do
Colégio Técnico de Bom Jesus, vinculado a Univedad Federal do Piaui
- CampusProfessora Cinobelina Elvas - UFPI/CPCE, situanl®nnicipio de Bom Jesus —
Pl. O presente trabalho foi realizado ap6s aprovaesm @omité de Etica de Uso Animal
da Universidade Federal do Piaui (CEUA/UFPI), satumero de protocolo 091/2010. As
variaveis climaticas registradas durante o per@dwerimental encontram-se descritas na

Tabela 1.
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Tabela 1 - Variaveis climaticas em relacdo ao tdie conforto térmico de cabras lactantes
alimentadas com diferentes niveis da faveira erstiuigdo ao milho.

Variaveis climéticas Turnos

Manh& Tarde Média
Temperatura ambiente (°C) 28,3 34,3 31,3
Umidade relativa (%) 62,6 43,8 53,2
Temperatura maxima (°C) 28,7 34,7 31,7
Temperatura minima(°C) 26,9 31,6 29,2
Temperatura de bulbo seco (°C) 27,5 34,9 31,2
Temperatura de bulbo amido (°C) 24,9 28,2 26,5
Indice deTemperatura e umidade (°C) 78,4 85,9 82,1
Temeperatura de ponto de orvalho 20,0 18,6 19,3
Temperatura de globo negro (°C) 28,5 34,2 31,3
Indice de temperatura de globo negro e umidade 77,2 82,3 79,7

Com auxilio de Termohigrémetro (Incoterm). Mensuselas temperaturas de bulbo
seco (Tbs) e bulbo Umido (Tbu), assim como a teatpexr de globo negro (Tgn), que foi
instalado no ambiente de pesquisa, a uma alturalsante a dos animais, calculando-se a
umidade relativa do ar (UR), e o indice de tempeaatio globo negro e umidade (ITGU)
utilizando-se da formula: ITGU = TGN + 0,36 Tpo 1,3, descrita por Buffington et al,
(1981) e o indice de temperatura e umidade (ITUn @ seguinte formula ITU =
0,72(Tbs+Thbu) + 40,6 descrita por Kelly e Bond. 1P no periodo da manha e tarde antes
e apos o fornecimento da alimentacdo nos seguimegios (05h:00 ,09n:00,15h:00 e
as17h:00).

Para medicdo da taxa de sudacdo seguiu-se a t@mseavolvida por Berman.
(1957) e modificado por Schleger e Turner. (1968)seguinte forma: as folhas de papel-
filtro Whatman n°1 foram embebidas em solucédo deetd de cobalto a 10% e secas em
estufa a 40°C por 2 horas. O papel seco foi, est@itado (com perfurador) em pequenos
discos de 0,53 cm de diametro, que, apds nova eecag 40°C por 30 minutos, foram
colocados sobre uma lamina de vidro de microscegmeanumero de 3 pequenos discos, e

pregados com fita adesiva transparente tipo “durex”
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Em seguida as laminas ficaram armazenadas em ddeseontendo silica-gel. Para
realizacdo da mensuracdo da taxa de sudacdo doaismealizou-se uma tricotomia em
uma area de 50 ént5 x 10 cm) da regifio do costado de cada animfilaAdesiva, depois
de removida da lamina de vidro, foi sobrepostaegg@o tricotomizada. Em continuacao,
cronometrou-se o tempo de mudanca da cor, de adateo para rosa claro, de cada um
dos trés discos, e posteriormente calculou-se aamAd tempo médio de viragem, em
segundos, foi aplicada a férmula: taxa de sudacf2?=x 60) + 2,06 x t, em que 22 € a
quantidade, em gramas, de agua necessaria pararfadar a cor de 1 fdo papel-filtro;

60 o numero de segundos por minuto; a area deapedagida por um disco representa 2,06
vezes a area deste; e t € o tempo médio de mudangsagundos.

Animais e instalacoes

Foram utilizadas 8 (oito) cabras da raca Anglo-andisendo todas multiparas, com
peso vivo medio entre 36 a 56 kg, e idade de aprada quatro anos, estando entre 51a 54
dias de lactacdo e clinicamente saudaveis. Os anifoe@m previamente vacinados e
vermifugados de acordo com o calendario da regiémgntidas em sistema de confinamento
em um galpao coberto com telhas de barro, baiagduoais, feita de tela, com dimensdes
de 1,5 x 1,0 m com piso de cimento, providas deectmuaro e bebedouro individual,
recebendo aguad libitum.

Tratamentos e manejo experimental

O periodo experimental, durou cerca de 80 diasposio de quatro periodos de 20
dias, sendo 15 dias destinados para adaptacaoreongadietas e cinco dias para a coleta
de dados experimentais.

A substituicdo do milho muido pela vagem da faydoaadicionada manualmente
e homogeneizada ao concentrado de acordo com @is i substituicdo, constituidos de

quatro niveis de substituicao (0%; 33,3%; 66,7%9@d na matéria seca), (Tabela 2).
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Tabela 2 - Composicao quimica dos ingredientesligdéas experimentais.

Variavel ) ~ Vagem de

Milho Farelo de soja ) Fend

faveira

Matéria seca (g/kg MN) 897,2 888,5 848,3 891,7
Nutriente (g/kg MS)
Proteina bruta 86,1 484.5 111,0 93,4
Extrato etéreo 50,9 24,2 19,0 32,4
Matéria mineral 14,8 68,6 20,4 58,9
Fibra em detergente neutro 123,5 139,2 159,3 761,0
Fibra em detergente acido 35,5 107,8 126,2 470,2
Carboidratos naofibrosos 7247 283,5 690,3 54,3
Taninos condensados tofais - - 39,4 -
Taninos condensados soluveis - - 25,2 -

Taninos condensados ligados ao residuo
solidd?
I Panicum maximuraultivar Aries. MS = matéria seca; MN = matériaunal.
2Equivalente ao tanino de Jurema Prétar(osa hostiliBenth

- 14,2 -

A vagem da faveira utilizado no experimento fouado da cidade de Valenca do
Piaui e uma pequena parte do municipio de Bom Jaug Os niveis de substituicdo aos
tratamentos foram incluidos de forma crescent@gsns da faveira nas proporcées de: 0%;
33,33%; 66,7% e 100%. O volumoso utilizado foi mdfele capim Colonido, e concentrado
a base de milho, soja, suplemento mineral e vagefawira, na proporcgéo de 50:50.

As dietas seguiram as recomendacdes de acordo &n (2007) para atender as
exigéncias nutricionais de cabras em lactacdo amaugdo de 1,5 kg/cabra/dia e 4% de
gordura de leite. Porém, em quantidades ajustaslasatdo com o consumo do dia anterior
para proporcionar 10% de sobras do oferecido. © ges animais foi mensurado através
de pesagens em balancas, procedimento este efatoauhicio e final de cada periodo
experimental. Os animais receberam duas refeigde®ehos individuais diariamente, apos

a realizacao das ordenhas as 8h:00 e 16h:00 (Tapela
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Tabela 3 - Participagdo dos ingredientes e com@osjgimica das dietas experimentais.
Nivel de substituicao (% MS)

Variavel 0 33,3 66,7 100
Ingrediente (g/kg MS)

Milho moido 385,0 256,7 128,3  000,0
Farelo de soja 100,0 100,0 100,0 100,0
Suplemento minerél 15,00 15,00 1500 15,00
Feno (Panicum maximurh) 500,0 500,0 500,0  500,0
Vagem de faveiraRarkia platycephal@enth) 000,0 128,3 256,7 385,0
Nutriente (g/kg MS)

Matéria seca (g/kg MN) 894,8 888,3 881,8 8754
Proteina bruta 128,3 131,4 134,7  137,8
Fibra em detergente neutro 441,9 446,5 451,2 4557
Fibra em detergente acido 259,5 271,1 282,8 294,5
Extrato etéreo 38,2 34,1 30,0 25,9
Matéria mineral 57,0 57,7 58,4 59,2
Carboidratos nao fibrosos 334,5 330,1 325,7 321,3

INiveis de garantia por kg do produto: Ca, 240 ¢1Py; K, 28,2 g; Mg, 20 g; S, 20 g; Zn,
1.700 mg; Cu, 400 mg; Fe, 250 mg; Mn, 1.350 mg;30ong; |, 40 mg; Se, 15 mg; Cr, 10
mg; F (max.) 710 mg; vitamina A, 135 1U; vitamina,[38 |U; vitamina E, 450 IJ.Cultivar
Aries.

Composigéo quimica
As coletas das amostras de alimentos e sobraseocmmrmos cinco dias de cada

periodo experimental, sendo entdo, acondicionadasacos plasticos com as devidas
identificacdes dos tratamentos, animais e peri@lootheita, armazenadas em freezer a -
20°C. Em seguida, ao terminio de cada periodo eweetal as amostras foram

descongeladas, homogeneizadas, retirando-se umstrancomposta de cada tratamento,
animal e periodo de aproximadamente 250 gramasliggotas ndo foram pré-secas em

estufa com ventilacédo forcada (55 a 65°C) por fad)eor se tratar de um alimento ja seco.
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As amostras de dietas e sobras foram moidas em aimhontipo Willey com
peneiras de malha de 1 milimetro. As analises @aignidos alimentos e sobras, foram a
matéria seca (MS) (Método 934.01 - AOAC, 1990), anatmineral (Método 930.05 -
AOAC, 1990). A proteina bruta (PB) (Método 981.180GAC, 1990), extrato etéreo (EE)
(Método 920.39 - AOAC, 1990). A fibra em detergeméeitro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA), foram determinadas seguindo as recdages de Van Soest et al, (1991),
com o uso de amilase termoestavel para retiradarido, modificada usando tecido nao-
tecido (TNT).

Os carboidratos néo fibrosos (CNF) foram calculatmsacordo com (MERTENS,
1994). CHOT = 100 - (%PB + %EE + %MM) e CNF = (:006FDN — %PB — %EE —
%MM), descrita por Sniffen et., (1992).

Determinacdo do Consumo
O consumo dos nutrientes materia seca, proteit@at@etéreo e material mineral,

foram obtidos através das anotacfes do alimenttadtee das sobras, realizado durante os
cinco dias do periodo de coleta. Desse modo, aucomslios nutrientes foi determinado por
meio da diferenca entre o total do nutriente centidsalimentos ofertados e o total do
nutriente contido nas sobras. As mesmas foram pssadmpre pela manhd em sua
totalidade, onde cerca de 30% foram amostradaseguoida acondicionadas em sacos de
plasticos com as devidas identificacfes dos anjnii@tamentos e periodo de coleta e,
posteriormente, congeladas a -°ZD Ao final de cada periodo as amostras foram
descongeladas, homogeneizadas sendo retirada uostramomposta para cada animal de
aproximadamente 250 gramas, devido as propriedkdatimento ndo foi necessario serem
pré-secas em estufa com ventilacéo forcada’& §for 72 horas, foram diretamente moidas

em um moinho tipo Willey com peneiras de malhamemilimetro.
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Coleta e analises do sangue

As amostras de sangue dos animais foram coletadadias 2, 3° €5° dia e ultimo
de coleta, &s 5:00 horas, antes da ordenha dosiaremrincipalmente e em jejum. A coleta
foi realizada, através de puncao da veia jugukma pealizacdo de hemograma por sistema
a vacuo, em tubo siliconizado com EDTA tripotasgicapacidade para 9 ml de sangue) e
agulha (25 mm x 8 mm) do sistema Vacutainer®, sandos os tubos identificados, de
acordo com o animal, tratamento e periodo expetaheDs tubos utilizados para a analise
do hemograma continham &cido etilenodiaminotettaacéEDTA) tripotassico 0,05 ml
(5%) como anticoagulante sendo que, os usadosagaaaalises bioquimicas foram sem
anticoagulante, estes foram centrifugados a 4000ppr 15 minutos, para separacéo do
soro, sendo acondicionado em tubos @ppendorfpara posteriores analises bioquimicas.

As amostras de sangue foram mantidas refrigeraé@sraomento da realizagédo dos
exames, em caixa de isopor com gelo, sendo estehi@mo antes de decorridas as 24 horas
de conservacgdo realizadas no Laboratorio de P#&olofnica do Hospital Veterinério
Universitario (HVU), da Universidade Federal do WRjgpertencente ao Campus Prof2
Cinobelina Elvas -Pl. Posteriormente deu-se sedqaéas confeccOes dos esfregagos
sanguineos, obtidos através da extensédo de umarn@egata de sangue em uma lamina de
vidro previamente limpa.

Para contagem dos leucdcitos foi realizada em GamearNewbauer, sendo as
amostras de sangue diluidas, na proporcao deutiRfando aj solucéo diluidora o liquido
de Turk, de acordo com as recomendacgbes de Viamd €2002). Em sequéncia foi
determinado o namero total de heméacias (He), eamasstras de sangue foram diluidas, na
proporcao 1:200, em pipeta hematimétrica utilizandiguido de Gower como diluidor e a
contagem foi realizada em camara de Neubauer mnaddisegundo Birgel, (1982).

A avaliagéo da concentracdo de hemoglobina (Hgigusaea realizou-se através do

método do cianometahemoglobina, por meio da didut@ amostra de sangue total, na
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proporcao de 1:250 em liquido de Drabkin com laitle reacéo colorimétrica foi realizada
em aparelho semiautomatico o analisador quimiceotsgotometro (Spectrum, Celer ®)
sendo o valor da hemoglobina determinado em g/dRGEL, 1982).

Na determinacdo do volume globular (VG), utlizau-sa técnica do
microhematdécrito. Onde os capilares de vidro fopa@enchidos com 75% de sangue,
fechados nas extremidades com massa de modelaggenda centrifugados a 15.000 rpm,
durante 10 minutos de acordo com a espécie (BIRGE&2). Apds a centrifugacéo dos
capilares, a coluna formada pelas hemacias fajpretada.

Os indices de (VCM) volume corpuscular médio e (GHCconcentracédo
hemoglobinica corpuscular média, foram calculadpartir dos resultados obtidos para o

VG, Hgb e He, utilizando-se equacfes matematicaaisiabaixo (BIRGEL, 1982).

VCM= hemacias x100 / n° de eritrécitos/pL e CHCMsmoglobina x 100/
hemtdcrito

Através do sangueirt naturd, foram confeccionados esfregacos sanguineos dos
animais em todos os periodos, afim de mensuran@ag@em diferencial de leucécitos. Foi
feita em esfregacos e fixados e corados utilizasalo-corante rapido do tipo Romanowsky
(Pandtico Rapido — LABORCLIN® LTDA, Pinhais, Pararrasil), segundo técnica
padronizada para os animais por Viana et al, (2002)

A contagem diferencial foi realizada em microscopmaumento de 100 x, para
realizacdo da leitura, onde cada esfregaco fasifiesdo, de acordo com suas caracteristicas
morfoldgicas e tintoriais, em neutrofilos com nacm bastonete, neutréfilos com nicleo
segmentado; eosinofilos, baséfilos, linfocitos endwtos.A partir da contagem relativa

foram obtidos os valores absolutos para cada &peéthla leucocitaria.
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O perfil bioquimico foi realizado, com o uso deskitomerciais, de modo a
determinar os valores das variaveis. A ureia, deteyu se pelo método colorimétrico. Para
determinacdo da creatinina foi empregada a téariimética enzimatica, enquanto que
proteinas totais e albumina foram determinadasspeb@todos do biureto e verde
bromocresol, respectivamente. As atividades dasmeisz Aspartato Aminotransferase
(AST) e Fosfatase Alcalina (FA) foram analisada®e peétodo enziméatico colorimétrico,
utilizando-se kits comerciais da LABTEST (Labtesadgnostica S.&), bem como, as
analises de Célcio (Ca), Fosforo (P) e Magnésio) (ldiam realizadas da mesma forma,
empregando-se kits comerciais da LABTEST (Labtéstjdstica S.8). As analises foram
realizadas seguindo os protocolos Kidsenzimaticos comerciais e as leituras tomadas em
analisador bioquimico semiautomatico (SPECTRON OEY)E

Coleta e andlise do Fluido ruminal
As coletas de fluido ruminal nas cabras foram zadhs no 5° dia de coleta, quatro

horas apés alimentacédo pela manha (12h 00 min),urormtervalo de 20 minutos de um
animal para outro, em todos os animais. O fluidimal coletado foi (200 mL), pertencente
a um dos tratamentos (0%; 33,3%; 66,6%; e 100%adan da faveira).

O fluido ruminal foi coletado mediante a introducgi@ouma sonda orofagica, flexivel
de 1,5 m de comprimento, 1,27 cm de diametro ioterf,3 cm de espessura de parede. A
sonda utilizada foi previamente lubrificada comodaheineral e lavada com agua destilada
entre uma coleta de um animal e outro. A sondedpoéctada a uma bomba a vacuo e a um
tubo coletor. A primeira aliquota foi descartadfiyrede diminuir a contaminacéo pela saliva
nas amostras e minimizar a interferéncia nos valdogH. O pH foi medido imediatamente
apos a coleta por meio de pHmetro (Hanna, HI 99®6@igital de mesa.

Os 200 mL do fluido ruminal foram armazenadas emafms térmicas anteriormente
aquecidas a 39°C e encaminhadas ao laboratorio idebiologia para as analises

macroscopicas do fluido. O exame do fluido rumemadsistiu de acordo com metodologia
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de Radostits et al, (2002), que observar variagdat dentre eles: coloracao (verde oliva,
verde-oliva escuro, verde oliva-acastanhado, Chstarerde acastanhado e amarelo palha)
a cor depende até certo ponto do alimento inggrdimanimal. A consisténcia\viscosidade:
(moderadamente viscosa, ou levemente viscosa, @uenaquosa e aquosa.) O odor:
(aromatico, levemente putrido, mofo, acido picaptegrido amoniacal e inodoro).

Avaliaram-se 0s seguintes parametros: cor, odonsisténcia, densidade e
motilidade dos protozoarios, tempo de sedimentadémiacao (TSF), prova de reducédo do
azul de metileno (RAM), segundo a metodologia diespor Rosemberg. (1993). A flora
bacteriana foi analisada em relac&o ao tipo predmbé (gram-negativa e gram-positiva)
guando submetida a coloracdo de Gram.

A densidade populacional dos protozoarios e a sidede de movimentos fora
observada de forma direta em uma lamina com lamjrumde fora colocado uma gota do
liquido para posterior observacéo ao microscopt@womom aumento de 100x (WOLHT et
al.,1976). Onde a densidade e a motilidade sacsifitaglas em: abundante: +++,
moderada/boa: ++, reduzida/pouca: + e ausente -.

A reducao de azul de metileno foi realizado, asiando 1 mL de azul de metileno
a 0,03% em tubos Falcon, onde adicionou 20 mL wieldl ruminal recém coletado, em
seguida registrou-se o tempo até completar a descdlo das amostras, interpretados da
seguinte forma: microflora normal (3 a 6 minutasjligestao simples (mais de 8 minutos)
acidose aguda (mais de 30 minutos), de acordo cust@dologia de Radostits et al, (2002).

O teste de sedimentacdo e flotagdo mede a capaditatermentacdo através da
producdo de géas pelas bactérias ruminais. Em tablosn, previamente identificados foi
colocado 100 mL do fluido ruminal recém coletadeixando as amostras em repouso, e
medindo o tempo com um crondémetro digital, regmtcaos eventos de sedimentacdo e

flotacdo, sendo o tempo normal esperado é de mhiados (ARCURI, 2006).
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Em seguida a fracao liquida de 20 mL do conteudwoiral foi encaminhada ao
Laboratoério de Patologia Clinica, do Campus Praies€inobelina Elvas no HVU, para
realizacdo da técnica de quantificacdo dos protaauminais foi realizada diluicoes
decimais de 1 mL da solucédo de formaldeido em tdb@nsaio, em seguida, foi adicionado
2 gotas de verde brilhante deixando repousar pamaite. Apos a coloracgao, foi adicionado
9 mL de solucao de glicerol a 30% resultando emdilngéo de 1:20 do conteudo original
(DEHORITY, 1984). Em seguida foi procedida a comtagdos protozoarios pequenos,
meédios e grandes em camaravcmasteyem microscopio optico.

Coloracéo de Gram

Utilizou-se este mesmo fluido ruminal para real@@aga coloracdo de Gram, método
de coloracdo de bactérias que consiste no tratarsanessivo de um esfregaco bacteriano,
fixado pelo calor, com os reagentes cristal vigleigol etanol-acetona e fucsina basica.
Essa técnica permite a separacdo de amostras ibbaatseem Gram-positivas e Gram-
negativas, assim como a determinagcao da morfoébod@atamanho das amostras analisadas.

O método da coloracdo de Gram é baseado na capeada paredes celulares de
bactérias Gram-positivas de reterem o coranteatngbleta no citoplasma durante um
tratamento com etanol-acetona enquanto que as gsalulares de bactérias Gram-
negativas nao o fazem.

Confeccionou o esfregaco corando-o com violetaridgat por 60 segundos, lavou
com esguincho de agua destilada, em seguida cebra-amostra com lugol por 60
segundos, lavou a novamente com esguincho de @gtitada, descorou-se com alcool a
95% por 10 segundos, em sequéncia lavou novamenteesguincho de agua destilada e
corou a com fucsina por 60 segundos, lavou commesyude agua destilada, esperou secar
para entdo visualizar ao microscopio.

Resultados: Gram (+) coram de roxo, Gram (-) catamosa. A lavagem com alcool

99,5° GL dissolve o complexo corante-iodo, e sarm@ge celular for permeavel a este,
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arrasta-o para fora da célula. As bactérias capdegsreservar a coloracdo roxa do 1°
corante, o violeta de Genciana, designam-se pan@msitivas. As bactérias que, apos a
diferenciacdo com alcool-acetona, sao incapazesteeo violeta de Genciana, designam-
se por Gram negativas, corando pela fucsina dilgidese fixa apenas nas bactérias Gram-
negativas. Nesta etapa de diferenciacéo, as exBram-positivas coram-se de roxo e as
bactérias Gram-negativas descoram-se por possuimenparede celular menos espessa em
relacédo a parede das Gram-positivas.

Anélises estatisticas

O delineamento experimental utilizado foi o quadradatino (4x4), com quatro
animais, quatro periodos e quatro niveis da faverdieta. Foram utilizados dois quadrados
simultaneos, em que oito animais foram distribuidésatoriamente comparando-se a
resposta das variaveis frente ao efeito fixo datstnentos.

Os dados para o hemograma foram analisados astatienhte por meio de analises
de variancia a 5 % de probabilidade e testadosgait@s linear e quadratico, utilizando o
Programa estatistico SAS (1991).

Para as variaveis, cor, odor, consisténcias, matle, densidade, bactérias
predominantes, foi empregado o método estatistim paramétrico, analisados pelo
procedimento NPAR1IWAY do SAS (versdo 9.0; SAS Ihst., Cary, NC), e o teste de
Kruskall-Wallis foi usado. Os efeitos foram consatis significativos quand®-valuefoi
<0,05 e tendéncia quanddevaluefoi de 5 a 10% de probabilidade.

Para as variaveis hemograma, bioquimica, pH, RAMF e porcentagens de
protozoarios pequenos, médios e grandes, os daidwos &nalisados usando o procedimento
MIXED do SAS (versao 9.0) (SAS Inst. Inc., Cary, W®cluindo no modelo o nivel da
faveira.

O modelo estatistico adotado foi:

Yik=u + T + R+ A(T)) + (TP) + aik, onde:
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Yix = valor observado para cada caracteristica adalisa

M = média geral;

T; = efeito fixo de tratamento (niveis da faveira);

P« = efeito fixo de periodo de coleta;

Ai = efeito aleat6rio (animal);

(TP = efeito fixo da interacdo dos niveis da faveimaperiodo;
ejk = erro aleatério associado a cada observacéo.

RESULTADOS
Com a substituicdo da faveira na dieta animal adwver a concentracdo de

hemoglobina corpuscular média CHCM, foi influendadke forma quadratica crescente,
sendo maior a concentracdo da variavel no nive933ja faveira. Porém o hematdcrito
(Hto), Hemoglobina (Hgb), Heméacias (He), volumepesicular médio (VCM), proteinas

plasmaticas totais (PPT), leucécitos (Leu), bassfsegmentados (B. seg), eosindfilos
(Eos), Linfocitos (Lin) e mondcitos (Mon) ndo foraimfluenciados pelos tratamentos

(Tabela 4).
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Tabela 4 - Parametros hematologicos de cabrasitastalimentadas com dietas contendo a
faveira em substituicdo ao milho

Variaveis Niveis de substituicdo (% MS) . P- valor** Valor?
0% 33,3% 66,7% 100% =PM Linear  Quadratico Referencia
ittmgrama
Hto (%) 25 23 24 25 0,51 0,85 0,12 22-38
Hgb (g/dL) 9,01 9,09 9,2 9,09 0,18 0,88 0,79 8-12
He(x1C/ul) 14,50 14,30 14,57 14,67 438 0,72 0,75 8-18
VCM (fl) 17,37 17,33 16,83 17,24 0,47 0,67 0,65 265-
CHCM (%) 36,60 37,69 37,48 37,10 0,23 0,23 0,005 -380
PPT (g/dL) 7.8 7,7 7,6 7,7 0,16 0,57 0,68 6-7,5
eucograma
Leu 10833 10811 10613 10700 314,16 0,67 0,86 4000 4.300
(X 10% pl)
B.Seg (/mm) 598600 598063 612637 606413 315,22 0,80 0,93 -BIiR62
Eos(/mnd) 254 262 276 232 42,25 0,80 0,58 50 - 650
Lin(/mm?) 4452 4740 3830 3862 362,23 0,14 0,74 2000 -9000
Mon (/mn¥) 181 172 193 176 31,38 0,96 0,90 0 -550

1 Karamer, (2006) *EPM = erro padrdo da média, Hematocrito; Hgb - Hemoglobina;
He - Hemécias; VCM - volume corpuscular médio; CHEbbncentracdo de hemoglobina
corpuscular média; PPT - proteinas plasmaticasstdtau - leucdécitos; B. seg — baséfilos
segmentados; Eos - eosindfilos; Lin - Linfécitospiv- mondcitos.

Para o metabolismo mineral as concentracdes s@gcaslcio (Cg diminuiram
linearmente, a medida em que se incluiu diferenitesis da faveira nas racées das cabras
em lactacdo em substituicdo ao milho. Entretanta ga concentracdes séricas do Fosforo
(P), Magnésio (Mg), proteina total (PT), ureia, atiina, albumina, aspartato

aminotransferase (AST), gamaglutamiltransferaseT{G&Stas variaveis séricas nao foram

influenciadas pelos tratamentos (Tabela 5).
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Tabela 5 - Avaliacdo das concentracdes de s&@@asetabolismo mineral, proteico e enzimatico
de cabras lactantes alimentadas com dietas contefadeira em substituicdo ao milho.

o Niveis de substituicédo (% MS) P-valor
Variaveis *EPM
0% 33,3% 66,7% 100% Linear Quadratico
Metabolismo mineral

Ca+ (mg/dL) 9,75 10,00 9,94 10,57 0,20 0,01 0,35
P (mg/dL) 6,76 5,52 6,05 6,35 0,36 0,66 0,04
Mg (mg/dL) 2,56 2,78 2,75 2,77 0,14 0,33 0,48

Metabolismo proteico
PT (g/dL) 7,52 7,52 7,6 7,5 0,15 0,98 0,46
Ureia (mg/dL) 38,70 40,06 38,35 43,03 2,13 0,25 50,4
Creatinina 1,11 1,00 1,05 1,07 0,06 0,87 0,29
(mg/dL)
Albumina 2,74 2,76 2,81 2,7 0,09 0,80 0,43
(g/dL)

Metabolismo enzimatico
AST (U/L) 85,34 82,65 83,69 83,09 5,67 0,82 0,85
GGT (U/L) 53,67 53,49 55,05 53,83 3,28 0,89 0,87

*EPM = erro padrdo da média, Ca+ - Célcio, P — érsfMg - Magnésio, PT - proteina
total, AST - aspartato aminotransferase, GGT - ggut@miltransferase

Detectou-se que a substituicdo da faveira na atagén de cabras em lactacédo nao
influenciou nas variaveis: cor, odor e consisténadluido ruminal, houve variagdes para
esta caracteristica, pois 0S mesmos apresentaranpodamentos diferentes em
determinados tratamentos. Dessa forma, observquesa cor que mais predominou foi a

cor amarelo palha, odor aromatico e consisténgeniente viscosa (Tabela 6).
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Tabela 6 - Mensuracao dos aspectos fisicos daofluichinal de cabras lactantes alimentadas com
dietas contendo a faveira em substituicdo ao milho.

Variaveis

Cor

Odor

Consisténcia

Niveis de substituigdo (% MS) P valor*
0% 33,3% 66,7% 100%
Amarelo Palha Amarelo Palha Amarelo Palha Amarelo
(50%) (50%) (50%) Palha
(87,5%)
Verde Verde Verde Verde 0,59
Acastanhado Acastanhado Acastanhado Acastanhado
(12,5%) (25%) (25%) (12,5%)
Verde Verde Verde Verde
Olivia Olivia Olivia Olivia
(37,5%) (25%) (25%) (0%)
Pdtrido Putrido Pdtrido Pdtrido
Amoniacal Amoniacal Amoniacal Amoniacal
(37,5%) (12,5%) (12,5%) (12,5%)
Aromético Aromético Aromético Aromético
(37,5%) (75%) (50%) (25%) 0,42
Levemente Levemente Levemente Levemente
Patrido Putrido Patrido Patrido
(37,5%) (12,5%) (37,5%) (62,5%)
Moderadamente Moderadamente Moderadamente Moderadamente
Viscoso Viscoso Viscoso Viscoso
(50%) (25%) (37,5%) (50%)
Levemente Levemente Levemente Levemente
Viscoso Viscoso Viscoso Viscoso 0,99
(37,5%) (62,5%) (62,5%) (25%)
Levemente Levemente Levemente Levemente
aquoso aquoso aquoso aquoso
(12,5%) (12,5%) (0%) (25%)

* Kruskal-Wallis Teste

Com a substituicdo da faveira verificou-se que idewle dos protozoarios foram

influenciadas (P<0,05), isso esta ligado a taxandestao e ruminagao do alimento e a

natureza da dieta. Porém a motilidade dos protamoéro tipo de bactérias predominantes,

Gram positivas ou negativas nao alterou o fluidoinal destes animais alimentados com a

respectiva dieta (Tabela 7).

81



Tabela 7 - Avaliacdo dos parametros microbiologam4$uido ruminal de cabras lactantes
alimentadas com dietas contendo a faveira em suilgab ao milho.

Niveis de substituicéo MS)

Variaveis P- valor
0% 33,3% 66,7% 100%
+++ +++ +++ +++
(25%) (37,5%) (37,5%) (12,5%)
Motilidade dos ++ ++ ++ ++ 0,14
protozoarios (62,5%) (50%) (50%) (25%)
+ + + +
(12,5%) (12,5%) (12,5%) (62,5%)
+++ +++ +++ +++
Densidade dos (50%) (37%) (0%) (12,5%)
protozoarios ++ ++ ++ ++ 0,02
(25%) (50%) (37,5%) (12,5%)
+ + + +
(25%) (12,5%) (62,5%) (75%)
Bactérias em Gram — Gram — Gram — Gram —
predominancia (62,5%) (62,5%) (62,5%) (50,00%) 1,00
Gram+ Gram+ Gram+ Gram —
(37,5%) (37,5%) (37,5%) (50,00%)

Abundante: +++; Moderada/boa; ++; Reduzida/PoucAusente: -

A reducao de azul de metileno (RAM), ocorreu umtefinear crescente, sempre
que aumentava os niveis de substituicdo da fanaidieta (P<0,05). N&o ocorreu diferenca
significativa, para pH, tempo de sedimentacao tag¢ko (TSF), assim como também né&o
houve diferencas em relacao a substituicdo dartameaidieta, em relacdo a porcentagem de

protozoarios pequenos, médios e grandes (Tabela 8).
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Tabela 8 - Aspectos bioquimicos e microbiol6égiomfluido ruminal de cabras lactantes alimentadas
com dietas contendo a faveira em substituicdo #womi

o Niveis de substituicdo (% MS) P-valor
Variaveis *EPM
0% 33,3% 66,7% 100% Linear  Quadratico
pH 6,3 6,4 6,3 6,4 0,08 0,86 0,98
RAM (min) 2,15 3,52 2,27 4,27 0,34 0,003 0,40
TSF (min) 2,61 3,61 3,50 3,70 0,45 0,14 0,39
Protozoérioartrero de células/mL)
Pequeno 7,12x20 7,4x16 7,5x106 7,8x16 3,01 0,09 0,92
Médio 2,1x16 1,8x16¢ 1,7 x10 1,5x16 2,09 0,06 0,77
Grande 7,7x10 8x1d 7,5 x10 6, x10 1,30 0,36 0,50

* EPM = erro padrdo da média, RAM = reducao de deuhetileno; TSF = tempo de sedimentacéo
e flotacéo.

DISCUSSAO

As meédias dos parametros hematologicos mostradosbsda 4, indica que o
hematocrito, hemoglobina, hemacias, volume corgasamédio, leucdcitos, basofilos
segmentados, eosinofilos, linfécitos e mondcitém avidenciou efeito (P > 0,05) com a
substituicdo da faveira sobre os parametros heamatols, estando esses dentro dos padroes
de normalidade para a espécie caprina. Isso compyjoe estes parametros ndo foram
influenciados pelo uso da faveira na dieta dos asinindicando também que as dietas
atenderam as exigéncias requeridas pelos anin@issep de boa digestibilidade, assim
como a adaptacao ao clima da regido, proporcionamianutencdo da saude das cabras em
estudocacéo.

Foi significativo apenas para a concentracdo daobkrhina corpuscular media
CHCM (P<0,05) obtendo um efeito quadratico cresceabela 4. Bezerra et al, (2008)
explica que o calor em uma longa duracéo, ele pedezir o niumero de eritrécitos e o
volume globular, conduzindo a uma hemoconcentrag@ofuncdo da diminuicdo da
ingestdo de agua e alimentos, influenciando diretéden nos indices hematimétricos
absolutos (VCM, e CHCM). O VCM e CHCM, sao bastaniglizados para classificacéo

de anemias em animais, e alteracdes nestas var@go@em ocorre por varios fatores como
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a desidratacao, excitacao, altitude e alimentaS8o/A et al., 2006). Neste estudo supde
que este aumento esteja relacionado ao alimento.

Os valores de séricos de (TCapresentou efeito significativo, onde & medidagem
se aumentou a substituicdo da faveira na dietaal@ss aumentou-se 0s niveis séricos do
(Ca"). Embora os niveis séricos de calcio tenham sifloenciados com o aumento dos
valores, & medida em que se aumentou os niveasvdad, os dados encontrados, estdo de
acordo com Kaneko et al, (2008) a0 menciona qu&loses normais para caprinos variam
de (8,9 a 11,7 mg/dL). O célcio é um mineral ess¢para contragcdo muscular, transmissao
de impulsos nervosos, etc, e principalmente patassédade de mantenca de producéo de
leite. Este aumento pode esta diretamente reladioaa alimento, uma vez que animais em
lactacdo possui uma alta demanda por célcio.

O metabolismo mineral do fosforo, magnésio, metabma proteico das proteinas
totais, ureia, creatinina, albumina, assim comoetaivolismo enzimatico AST e GGT, nao
sofreram alteracdes (P>0,05) com niveis cresceadgesubstituicdo da faveira na dieta
(Tabela 4). Neste estudo, todas as medias de saop®ntrados para estas variaveis citadas
acima encontram-se dentro dos padrbes mencionasto&gneko et al, (2008). Esse
resultado esta relacionado provavelmente em fudg8alietas terem sido formuladas para
atender as exigéncias dos animais independenteivid de substituicdo da faveira.
Afirmando ainda que até o nivel 100% nao houveaties dos parametros bioquimicos
avaliados.

Em relagédo a cor existiu diversidade para estawveliiem correlagéo aos tratamentos
usados. Neste referido estudo a cor de predomdii@ famarelo palha, esta cor para
Rosenberger. (1993) é considerada dentro dos padaormalidade. Divergindo dos
dados de Radostitis et al, (2002), ao descrevequagdo a alimentag¢do basica do animal é

silagem ou palha (alimento seco) a cor € amaredstachada. Tal coloracdo pode esta
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ligacdo a faveira ser um alimento pouco estudadibemnatura, e provavelmente normal para
este tipo de alimentacao.

No que diz respeito ao odor com a substituicA@deirfa, o que prevaleceu foi o dor
aromatico, estando este dentro dos padrbes por ERBERGER, 1993). Quando se
verifica a predominancia de odor aromatico estenmeacontece devido a presenca de
compostos volateis produzidos fisiologicamente wligra fermentacdo ruminal (MENEZES
et al., 2012).

Para a variavel consisténcia do fluido ruminal, vdowma prevaléncia da
consisténcia levemente viscosa, existente em awdosveis da faveira. Esta prevaléncia
da consisténcia levemente viscosa entre os anipassivelmente devido a grande ingestao
de agua pelas cabras durante o periodo experimerdal propor¢cédo de saliva presente no
conteado ruminal (SILVA et al.,, 1994), que varianfmsme a espécie, em caprinos
apresentam-se viscosa devido ao alto teor de motedpa (HUNGATE, 1966). Os dados
em estudo estédo de acordo com Feitosa, (2008)andesisténcia normal do suco ruminal
deve ser levemente viscosa e sua anormalidadenvanére muito viscosa, em razéo da
contaminagdo com a saliva ou a ocorréncia de tirBeENespumoso e pouco Viscosa,
devido a inatividade microbiana e um jejum prolalga

A motilidade e bactérias predominantes nao forarayaelido pela substituicdo da
faveira na alimentacdo das cabras. Porém a demesittedprotozoarios foi influenciada de
forma decrescente (P<0,05). Este aumento no nudeqrotozoarios durante o periodo
experimental pode ser explicado devido & interagdi® a dieta e a adaptagédo ruminal, onde
estudos experimentais mostra que dietas com maibres de concentrado (ANTUNES et
al., 2006) e de proteina bruta (SILVA et al.,197)ultou na eleva¢do na populagédo de
protozodrios ruminais. Esta elevacdo na densidadeptbtozodrios esta relacionada ao

tempo de alimentagcdo e ruminacdo terem sido Sigmifas. Outra forma de elevar a
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populacdo de protozoarios ocorre devido ao peritel@daptacdo ruminal a dieta que
acontece com 21 dias (DIRKSEN, 1981 e WILLIAMS, @R8Porém, neste estudo foi
observado que mesmo antes do periodo de 21 detagéacdo a dieta, o niumero medio de
protozoarios no fluido ruminal prosseguiu com aaséo.

Para as bactérias em predominancia, mesmo naendorefeito para esta variavel,
a percentagem maior foi para bactérias Gram-neggatin relacdo as gram-positivas, com
a substituicdo da faveira dos diferentes niveialilaentacéo de cabras em lactacdo. Nos
niveis (0%, 33,3%, 66,7%, 100%) ele se mantevergupentretanto no nivel de 100% se
apresentaram iguais para os dois tipos de bact&gewsra. (2005) descreve que a maioria
das bactérias ruminais € Gram-negativas, porénmeraide bactérias Gram positivas tende
a se elevar em dietas com altos teores de enexgleeta.

Para que a atividade microbiana ocorra normalmeateimen, existem valores
ideais para uma boa fermentacdo ruminal que varié,? a 6,7 e valores abaixo de 6,2
ocorrem a inibicdo da taxa de digestdo e aumenterdpo de colonizacdo da parede celular
(VAN SOEST, 1994). Foi possivel verificar que erdds os tratamentos o pH permaneceu
dentro dos padrbes de normalidade, variando da 6,3.

O pH ruminal é uma das variaveis fisiologicas bastaariavel que pode influenciar
diretamente na populacdo microbiana, e consequenterafetando os protozoarios quando
h& reducdo do pH (DAYANI et al., 2007). Os protoamstém uma funcdo importante no
controle do pH e do fluido ruminal, onde os mesmég eficientes para engolfar com
facilidade os granulos de amido, que sao respoisspoeaté 45% da atividade amilolitica
no rimen, onde a populacdo aumenta de forma signté em animais suplementados com
dietas que possuem um aumento progressivo da fcag@entrada (BORGES et al.,2002).

Houve diferenca significativa (P<0,05) para a waeideducao de azul de metileno

(RAM), onde este tempo esta ligado a qualidade ldueato ofertado aos animais
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(DIRKSEN et al.,1993). Quando uma microbiota éraétate ativa, a reducdo do azul de
metilen o acontece em até 3 minutos ou até menasdguo alimento for rico em
concentrado. Porém no caso da reducao ocorre de iautos, significa uma atividade
microbiana média e acima dos 6 minutos para diktakficil digestdo, anorexia prolongada
e acidose ruminal (DIRKSEN, 2008, FEITOSA, 2008)pva de reducdo do azul de
metileno (RAM), neste estudo aumentaram -se deddmear a medida em que houve
aumento da substituicdo da faveira (variando ilmm@ate de (215" a 4,27")
respectivamente, significando uma atividade mieaohimédia.

O tempo de sedimentacao e flotacdo (TSF) mesmeerin significativa houve um
aumento de acordo com a substituicdo da faveifESPnormal esperado é de 4 a 8 min, e
modificacbes nesse tempo podem estar relacionada®ranalidades como auséncia de
flutuacdo em acidose (RADOSTITS et al., 2002). Mba€éla 7, observa-se que os valores
obtidos em todos os tratamentos se encontram xe dai variacdo normal. Estes achados
demostram a qualidade da dieta na atividade m@nabiUma vez que esta variavel mede a
capacidade fermentativa.

Em relacé&o a porcentagem de protozoarios, nao rdiferenca estatistica (P>0,05)
para protozodrios pequenos, médios e grandes agiioehos tratamentos (Tabela 7). O que
se verificou neste experimento foi que 0s pequemoBzoarios superaram 0s medios e
também os protozoarios grandes. De acordo com Bageal, (2011), os protozoarios
menores eles sdo mais predominantes, possivelngdenido ao tamanho e por serem
resistentes a fermentacao ruminal.

Os valores encontram no respectivo estudo, estézalelo com o preconizado por
Kamra. (2005), ao informar que os protozoarios podariar entre 10até 16 por mililitro
de conteddo ruminal. Van Soest. (1994), explanaggaedo as dietas sdo mais digestiveis,

ocorre uma maior quantidade de protozodarios nomi@enesmo autor ainda menciona que
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o teor de energia € uma importante fonte de resama vez que esses micro-organismos
armazenam grandes quantidades de polissacarideosaquutilizados quando as fontes
exdgenas de energia se esgotam.
CONCLUSAO

A substituicdo do grdo do milho moido pela faveisadieta de cabras em lactacéo
pode ser feita em até 100 % no concentrado senogaograndes mudancas no hemograma,
metabolismo mineral e parametros fisico quimicosnierobiologicos dos animais.
Demostrando que o uso da faveira apresenta-se ocatimento de 6tima qualidade a ser
fornecido as cabras em lactacéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conforme explicitado, a faveira € uma forrageirsistente a seca, que possui um
elevado valor nutricional, sendo uma fonte altévagtara os ruminantes durante o periodo
de estiagem. Desta forma evitando prejuizos aogduppoes e assegurando a
sustentabilidade.

O uso da faveira na alimentacdo de ruminantes €opoanhecida, fazendo se
necessaria a continuidade de estudos na area rigaupara formulacao de racées com
este alimento em substituicdo ao milho.

Neste estudo o uso da faveira na dieta de cabitagde foi satisfatorio, pois
provocou poucas alteragcbes no comportamento ingestematologico, bioquimico e
analise microbioldgica do fluido ruminal dos anisneam estudo. Portanto recomenda-se o
uso da faveira como ingrediente alternativo namsiem sustituicdo ao milho em até o nivel
de 100% no concentrado. Sem causar grandes piejaizodesempenho zootécnico,
diminuindo os custos com alimentacdo, e criandovafor de mercado para a faveira,

evitando que este alimento ndo seja aproveitado.
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