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RESUMO

LEAL, A. R. S. Helmintofauna de jabutis Chelonoidis denticulatus (Linnaeus,
1766) e Chelonoidis carbonarius (Spix, 1824) mantidos em cativeiro na
cidade de Teresina/Piaui, Brasil. 2016. 52f. Dissertacdo) — Programa Pés-

Graduacéo em Ciéncia Animal, Universidade Federal do Piaui, Teresina, 2016.

Resumo: Na América do Sul ha 3 espécies de jabutis pertencentes ao género
Chelonoidis: Chelonoidis chilenis (Gray, 1870), Chelonoidis carbonarius (Spix,
1824) e Chelonoidis denticulatus (Linnaeus, 1766), sendo que as duas ultimas
espécies ocorrem distribuidas no Brasil. Trabalhos sobre a fauna parasitaria
desses animais ainda possuem pouca ocorréncia no mundo. O objetivo desse
estudo foi relatar a presenca de um representante da familia Atractidae em
jabutis mantidos em cativeiro na cidade de Teresina-Piaui, Brasil. Os 12
animais mais parasitados foram selecionados para necropsia. Os helmintos
presentes no trato gastro-intestinal foram recuperados e identificados por
microscopia de luz, microscopia eletronica de varredura e chaves de
identificacdo. Foi identificado a espécie de nematoide: Atractis chabaudi Petter,
1966 parasitando C. denticulatus e C. carbonarius. Sua morfologia e estruturas
foram analisadas a partir das imagens capturadas pelos sistemas de
microscopias precitados. E de grande importancia a realizacdo de trabalhos
para pesquisa da biodiversidade parasitaria desses animais, afim de se
conhecer seu modo de vida e assim, quando necessario, promover

intervengdes nos seus hospedeiros

Palavras-chave: quelbnios, Atractis, helmintos



ABSTRACT

LEAL, A. R. S. Helminthfauna of tortoises Chelonoidis denticulatus
(Linnaeus, 1766) and Chelonoidis carbonarius (Spix, 1824) held captive in the
city of Teresina / Piaui, Brazil. 2016. 54f. Dissertation) - Graduate Program in

Animal Science, Federal University of Piaui, Teresina, 2016.

In South America, there are three species of tortoises belonging to the genus
Chelonoidis: Chelonoidis chilenis (Gray, 1870), Chelonoidis carbonarius (Spix,
1824) and Chelonoidis denticulatus (Linnaeus, 1766), The last two species
have beem distributed in Brazil. Research on parasitic fauna of these animals
still have little occurrence. The aim of this study was to report the presence of a
representative of Atractiade family tortoises kept in captivity in the city of
Teresina, Piaui, Brazil. The 12 more animals infected were selected for
necropsy. Helminths present in the gastro-intestinal tract were recovered and
identified by bright field microscopy, scanning electron microscopy and
identification keys. Atractis chabaudi Petter, 1966 was identified parasitizing C.
denticulatus and C. carbonarius. Their morphology and structure were analyzed
from techniques cited before. It is of a great relevance conducting research on
parasite biodiversity of these animals in order to know their way of life and thus

promote interventions in its hosts.

Keywords: Chelonia, Atractis, helminthes
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1. INTRODUCAO

Répteis, assim como os demais seres vivos, estdo sujeitos a uma
variedade de fatores intrinsecos, como exemplo a temperatura, e fatores
extrinsecos como infeccdo ou infestacdo por diversos parasitas (BATISTA,
2009). O potencial zoondtico dos patdgenos presentes em répteis € de grande
importancia para o conhecimento de sua biologia e para a ado¢cdo de medidas
profilaticas adequadas (PESSOA, 2008). MULLER et al. (2009) fala que
animais silvestres sao reservatorios de muitos parasitas.

O aumento da criagao de animais silvestres como “pets”tem preocupado
orgdos ambientais e setores da saude publica, devido, entre outras causas, ao
risco desses animais se apresentarem como hospedeiros de patdgenos
(NUNES, 2007).

Em ambientes conservacionistas, comerciais e zooldgicos sao frequentes
a presenca de endoparasitas e ectoparasitas. O controle parasitario esta entre
as principais técnicas de manejo o que se faz necessario para animais de
cativeiro, devido principalmente ao perigo de transmissdo de enfermidades
para esses animais, entre elas as endoparasitoses, as quais podem ter uma
grande patogenicidade (RODRIGUES, 2011). Para o0s programas de
manutencdo de animais selvagens em cativeiro € de grande importancia
conhecer sobre a ocorréncia de doengas, uma vez que essa exerce um papel
primordial para o sucesso ou fracasso dos mesmos (CATAO-DIAS, 2003).

A classe Reptilia possui representantes que ocupam ambientes marinhos,
aquaticos e terrestres (cagados), e apenas terrestres (jabutis) (WERNECK,
2007). Atualmente estdo catalogadas 760 espécies de répteis naturais
ocorrentes no Brasil onde sdo: 36 Testudines, 6 Crocodylia, 248 lagartos, 68
anfisbenas e 386 serpentes e Squamata (“Lagartos” com 260 espécies e oito
subespécies; Amphisbaenia, 72 espécies; e Serpentes, 386 espécies e 40
subespécies ) (BERNILS e COSTA, 2015).

Os quelbnios sao animais classificados como pertencentes a classe
Reptilia, subclasse Anapsida, ordem Chelonia, também chamada como
Testudines ou Testudinata, onde fazem parte as subordens Cryptodira e
Pleurodira. A subordem Pleurodira tem duas familias com 19 géneros e 74

espécies. A subordem Cryptodira, contém as superfamilias Testudinidea,
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Trionychoidea e Chelonioidea, e tem como representantes jabutis, cagados e
tartarugas, respectivamente e que é a subordem predominante em termos de
nameros de espécies (CARVALHO, 2013). Segundo ARMOND (2008), os
guelbnios apresentam grande longevidade, onde em cativeiro possuem relatos
de algumas espécies com vida acima de 50 ou 70 anos, mas que em vida livre
estdo entre as espécies ameacadas de extincao.

Os quelbnios evoluiram a mais de 200 milhdes de anos atras e sdo entre
todos os répteis atuais, os mais antigos. Eles antecederam aos dinossauros e
seu sucesso evolutivo esta ligado a sua capacidade de retrair a cabeca para
dentro da carapaca, a qual desempenha um papel de armadura protetora
(O°'MALLEY, 2005). De acordo com POUGH et al. (2008) a carapaca é a chave
do sucesso evolutivo, no entanto restringiu a diversidade entre os
representantes do grupo. As tartarugas marinhas sado exceg¢édo do grupo, pois
possuem uma carapaga pequena em relacdo ao corpo (SANTOS e PEREIRA,
2011). Nenhum outro animal tetrapode possui um escudo 0sseo que envolva
peitoral e cintura pélvica (VITT e CALDWELL, 2009). Essa caracteristica
nomeou a familia Cryptodire (Grego, crypto= escondido, dire = pescog¢o), ou
seja, sdo aqueles que retraem a cabeca para dentro da carapaca curvando o
pescoco na forma de um S vertical (POUGH et al., 2008).

Os jabutis vivem no habitat terrestre e apresentam patas com
caracteristicas cilindricas e robustas para andar sobre terrenos ingremes e
suportar o peso da carapaca (SANTOS e PEREIRA, 2011), caracterizada por
ser alta e ornada de escudos poligonais. A estrutura plastrdo, localizada na
parte inferior dos animais, € utilizada para diferenciar macho e fémea, onde o
macho possui o plastrdo concavo, para facilitar na cépula, e a fémea,
conhecida como jabota, possui o plastrdo reto (FLOSI et al., 2001). Séao
animais onivoros, porém sua dieta inclui alguns animais invertebrados
(formigas, cupins, insetos) e animais vertebrados que normalmente sao
ingeridos como carnica (WANG et al., 2011). De acordo com BERNILS e
COSTA (2015), no Brasil sdo encontradas duas espécies de jabutis:
Chelonoidis carbonarius (Spix, 1824), também conhecida como jabuti piranga e
Chelonoidis denticulatus (Linnaeus, 1766), conhecida como jabuti tinga,

contudo ndo séo endémicas do pais.
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Algumas espécies de tartarugas sofrem com diversas ameacas, tais como
a comercializagdo, o consumo humano, disseminacdo de doencas e perda de
habitat (CHAVARRI et al., 2012). Quando comparados a aves, mamiferos e até
outros répteis, as tartarugas e jabutis ndo possuem suscetibilidade a uma
grande variedade de parasitos, porém grande parte dos problemas envolvendo
0S mesmos, se deve a proximidade em cativeiro com outras tartarugas e jabutis
ou devido a condi¢cbes de manejos inadequadas. Parasitas, sejam eles internos
ou externos, podem causar grandes danos a esses animais podendo chegar a
morte (FOSTER e SMITH, 2013).

Parasitos sdo seres que vivem em outros animais, 0S quais servem como
hospedeiros, para se alimentar e la passam a o resto da sua vida. Répteis,
como todos os vertebrados possuem parasitas os quais podem causar doencgas
graves nos hospedeiros os viver harmonicamente (GREINER e MADER, 2006).

Alguns parasitas podem causar danos imperceptiveis em seus
hospedeiros, poréem outros podem leva-los a morte. Prejuizos causados nos
hospedeiros por parasitos incluem, queda na fecundidade, anemia, baixa
capacidade de competitividade e outros (VITT e CALDWELL, 2009).

Répteis, podem apresentar parasitas por um tempo consideravelmente
longo antes de apresentarem sinais clinicos, esses normalmente aparecem
guando o animal estd comprometido imunologicamente (JACOBSON, 2007).
Nos quelbnios, muitas espécies foram registradas as quais estao divididas nos

filos Platelmintos, nematelmintos e Acanthocephala (GAGNO, 2006).
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1.1. ESTRUTURACAO DA DISSERTACAO

Esta Dissertacdo foi estruturalmente organizada nas seguintes partes:
Introducdo e Revisdo de Literatura, redigidas segundo as normas editoriais do
Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia Animal da Universidade Federal do
Piaui; um capitulo, na forma de artigo cientifico a ser submetido a publicacao,
assim intitulado: Capitulo | — “Atractis chabaudi (Nematoda, Atractidae) em
Chelonoidis carbonarius e C. denticulatus (Chelonia, Testudinidae) da regiao
neotropical, estado do Piaui, Brasil e sinonimia de Atractis vidali com A.
chabaudi”, onde foi redigido e formatado segundo as normas do periédico

Journal of Parasitology e Consideracoes finais.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1.Chelonoidis denticulatus (Linnaeus, 1766) e Chelonoidis
carbonarius (Spix,1824)

Estudos recentes envolvendo biologia molecular apontam que a origem
do género Chelonoidis da América do Sul pode ser oriundo da Africa. Os
resultados desses estudos mostram uma relacdo entre o género Chelonoidis e
tartarugas do género Kinixys, as quais estdo extensivamente distribuidas na
Africa. A chegada & América do Sul se deu através da sua deriva no oceano, a
qual teria sido favorecida pela corrente do oceano, o Congo para o litoral
Nordestino, no estado do Maranh&o (VINKE et al., 2008).

Esses animais se adaptaram ao meio onde originaram o Chelonoides
ancestor, que no momento da conquista do novo continente se dividiu em
algumas espeécies. Algumas foram para o norte e outras para o sul da América
do Sul, entre 32 e 22,5 milhGes de anos atras durante a terceira época da era
Cenozoica, o periodo conhecido como Oligoceno. Formaram entdo dois
grandes grupos: carbonarius e chilenis, os quais existem até hoje. O grupo
carbonarius é representado por Chelonoides hesterna, que viveu a cerca de
cinco milhdes de anos atras na regido Amazonica. Essa espécie se adaptou a
florestas densas, dando origem ao atual jabuti tinga, Chelonoidis denticulatus, e
se adaptou a ambientes de cerrado e campos, onde se originou os jabutis
piranga, Chelonoidis carbonarius (JABUTI TINGA, 2014%).

A origem da denominacao que as espécies receberam no Brasil provém
da lingua tupi guarani falada por indios, onde "piranga" em Tupi, quer dizer
vermelho e "tinga" em Tupi, quer dizer branco, onde fazem referéncia a
coloracdo das suas escamas vermelhas e amarelas, respectivamente,
localizada nas patas e cabeca (MARIA, 2014).

Chelonoidis carbonarius (figura 1) foi descrito como uma espécie em 1824
por Johann Baptist von Spix, seu home original era Testudo carbonarius Spix,
1824. O holétipo dessa espécie foi mantido nas Zoologischen Sammlung des
bayerischen Staates em Munique, na Alemanha, no entanto foi perdida. A
etiologia do nome se refere a coloracdo escura da carapaca, carbonarius =

carvao-like (latim carbo = carvdo). Nao se conhece variacdo dessa espécie, ou

*JABUTI TINGA, 2014. Disponivel em: <<http://www.tartarugas.avph.com.br/jabutitinga.htm>
Acesso dia 24/08/2014
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seja, subespécies, porém especialistas creem que descricdes desse animal se
mantém atrasadas e afirmam que existe um grau de variacdo geogréfica
consideravel (VINKE et al., 2008).

Figura 1- Exemplar de jabuti piranga, Chelonoidis carbonarius

WALKER (1989) relata que C.carbonarius possui variagbes em termo de
cor, tamanho da carapaga e morfologia dependendo da sua localizagéo
geogréfica. A carapaca, estrutura 6ssea formada por vértebras do térax e
pelas costelas revestidas com placas corneas que desempenham a funcéo de
uma “casa” protetora onde o animal se recolhe quando é perturbado (HIGOR,
2014), nessa espécie possui um comprimento médio em animais adultos, de
cerca de 30 cm, possui coloracdo preta com uma area amarela em torno da
auréola de cada escudo (WALKER, 1989). Esses animais quando adultos
apresentam uma constricdo mediana da carapaga “cintura”, essas sdo mais
proeminentes em machos (THE SOUTH AMERICAN TORTOISE, 2014).
Pesam em torno de 6-12 quilogramas e no Brasil sdo mais vistas na regiao
central (CUBAS e BAPTISTOTTE, 2006).

Chelonoidis denticulatus (figura 2) foi descrito originalmente por Linnaeus

em 1766 no livro Systema Naturae: Per Regna Tria Naturae, Secundum
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Classes, Ordines, Genera, Species, Cum Characteribus, Differentiis,
Synonomis, Locis, 12 Editon, Volume 1 - Estocolmo (L. Salvii): p. 352. Seu
nome original era Testudo denticulatus Linnaeus, 1766 (Testudo denticulatus
sensu Shaw [1802] = Kinixys denticulatus sensu Hallowell [1839] = Kinixy
serosa [Schweigger, 1812]). O holdtipo estd na colecdo De-Geer na
Naturhistoriska Riksmuseet em Estocolmo, Suécia. No momento da descricao
original da espécie, 0o animal estava em posse do que era entdo o Museu De-
Geer em Uppsala, Suécia. A etiologia do nome refere-se aos dentes finos,
denticulatus = finamente dentada. Assim como C. carbonarius, ndo existem

variagdes conhecidas dessa espécie (VINKE et al., 2008).

Figura 2 - Exemplar de jabuti tinga, Chelonoidis denticulatus

Fonte: LEAL, 2015.

Animais da espécie C. denticulatus sdo maiores que C. carbonarius,
possuindo o tamanho médio da carapaca, em adultos, em torno de 40 cm,
porém com registros de mais de 70 cm. Essa possui coloragcdo marrom escuro
e sem uma coloragdo acentuada nas aréolas como apresentada em C.
carbonarius. Variacbes geograficas nessa espécie sSd80 menos comuns
(WALKER et al., 1989), no Brasil s&o mais encontrados na regido norte e seu
peso varia de 8-15 kg (CUBAS e BAPTISTOTTE, 2006).
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A distribuicdo geografica de Chelonoidis (figura 3) apresenta-se de forma
ampla sendo que o jabuti piranga pode ser encontrado no Caribe, Panama4,
Venezuela, Trinidad e Tobago, Guiana, Suriname, Antilhas Holandesas,
Granada, Barbados, S&o Vicente e Granadinas, Santa Lucia, Martinica,
Dominica, Guadalupe, llhas Leeward, Ilhas Virgens, Porto Rico e o jabuti tinga
ocorre também na ilha Trinidad em Cuba, leste dos Andes da Colémbia e
Venezuela. Sao registradas ocorréncias dessas espécies coexistindo em
paises como Colémbia, Bolivia, Paraguai e Brasil. Os jabutis da espécie C.
carbonarius gostam de ambientes com temperatura em torno de 30° C e sdo
normalmente encontrados ao longo de curso d agua, préximo as areas de
transicéo de florestas, clareiras florestais e savanas abertas. E os animais da
espécie C. denticulada possuem hébitos florestais, no entanto as duas
espécies podem coexistir em florestas. (THE SOUTH AMERICAN TORTOISE,
2014; PADARATH, 2011).

Figura 3 - Distribuic@o geogréafica do género Chelonoidis na América do Sul

MK‘(O‘/ b & )
GROSSe 0 &

/ »
2 o
sE“l‘ £ 7 /

=’

A. Distribuic@o geogréfica de Chelonoidis denticulatus. B. Distribuicdo geografica de Chelonoidis
carbonarius. Fonte: South American Tortoises, 2008.

Quanto a regulacdo da temperatura corporal, esses animais s&o
ectotérmicos por isso, apresentam habitos diurnos, pois necessitam do calor do
ambiente para elevar sua temperatura e assim tornarem-se mais ativos para

exercer suas atividades, entre elas, alimentacdo (MARIA, 2014). Animais
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nativos alimentam-se com o que esta disponivel em seu habitat natural, ao
exemplo de pequenas plantas, frutas e folhas caidas, flores e carnica, ja os
animais em cativeiro se alimentam de uma grande variedade de frutas (laranja,
mamao, meldo, melancia) e vegetais (alface, agrido, pepino, cenoura, milho em
espiga), sejam eles frescos ou cozidos, enlatados ou nédo (THE SOUTH
AMERICAN TORTOISE, 2014; WALKER, 1989).

O dimorfismo sexual desses animais é bem acentuado, principalmente
guando adultos (figura 4). Caracteristicas morfolégicas como tamanho dos
animais, plastrdo e cauda sao critérios para a diferenciacdo. Nas duas espécies
0s machos s&o maiores que as fémeas e nesses 0 plastrdo apresenta uma
forma cbncava bem evidente o que auxilia na c6pula onde ocorre o encaixe
carapaca-plastrdo. Na regido anal do plastrdo o entalhe do macho € mais
amplo e menos pontudo em contraste com o da fémea que é pontudo, com
lados curvados e mais estreitos. Mais abaixo, na cauda, as fémeas a possuem
menos espessas e menores em comparagdo aos dos machos que possuem
caudas mais longas espessa com abertura da cloaca ao meio e regido
posterior achatada onde normalmente sdo curvadas para o lado (MIKA, 2010;
VINKE et al., 2008).

Figura 4 - Diferenca morfolégica entre jabutis macho e fémea

F. Jabuti fémea; M. Jabuti macho. Fonte: LEAL, 2015
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A cabeca dos jabutis € geralmente pequena mais larga na base do que na
ponta e com um perfil alongado e plana no topo. Vista de cima em C.
carbonarius é triangular e em C. denticulada a cabeca é levemente
arredondada. Mandibula e maxilar sdo finamente dentados com cerca de 20
"dentes" de cada lado superior e inferior, 0 maxilar € ligeiramente encurvado do
meio pra frente. As escamas localizadas na cabeca sao normalmente
pequenas e irregulares e vao se tornando menores proximo ao pescoco,
possuem cores variadas que vai do amarelo claro ao vermelho. A iris do olho é
preta em algumas variedades é visivel uma coloracéo alaranjada ao redor dela.
As patas sao geralmente cilindricas com presenca de escamas. Os membros
anteriores sdo levemente achatados e possuem quatro garras, 0os membros
superiores por sua vez as patas traseiras suportam cinco garras (VINKE et al.,
2008 e JABUTI PIRANGA, 2014**).

A maturidade dos jabutis ocorre com uma idade média de 10-15 anos
(THE SOUTH AMERICAN TORTOISE, 2014; VINKE et al., 2008). Os machos
sdo maiores que as fémeas, o que facilita na fecundacéo, essa € do tipo interna
(TEXEIRA, 2009). WALKER (1989) e TEXEIRA (2009) dizem que quando h&
mais de um macho, os mesmo entram em combate para disputar a fémea,
colidindo as carapacas. Na hora do acasalamento produzem sons, “ruidos”
tipicos (THE SOUTH AMERICAN TORTOISE, 2014; TEXEIRA, 2009;
O'MALLEY, 2005). O periodo de reproducdo € estabelecido através das
estacdes do ano e ocorre principalmente a partir do més de outubro, com o
apice em janeiro, no entanto esse periodo pode variar de acordo com a regiao
em que se encontram (TEXEIRA, 2009). WALKER (1989) diz que o
acasalamento parece coincidir com o inicio da esta¢&o chuvosa.

Todos os quelbnios sao oviparos, espécies de climas tropicais como
jabutis pdem ovos com uma casca fragil e rigida, a fim de evitar a perda de
agua. A incubacdo dos ovos vai depender das condicbes climéticas
(O'MALLEY, 2005). O periodo de incubacédo pode variar de 6-9 meses e as
fémeas fazem postura de até 15 ovos (WALKER 1989 e TEXEIRA, 2009).

** JABUTI PIRANGA, 2014. Disponivel em: <
http://www.tartarugas.avph.com.br/jabutipiranga.htm>Acesso dia 24/08/2014
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2.2.Fauna parasitaria

Para NEVES (2004, p. 4) “parasitismo é a associagéo entre seres vivos,
em que existe unilateralidade de beneficios, sendo um dos associados,
prejudicado pela associacdo”. De acordo com as necessidades proéprias de
cada espécie de parasito ele buscard apenas uma determinada espécie de
hospedeiro ou uma grande variedade de géneros diferentes (REY, 2011), para
SCHMIDT e ROBERTS (2009) a relacdo entre parasito e hospedeiro,
biogquimicamente falando, é caracteristicamente intima porém, explicar o
porqué determinada espécie de parasito € restrita a uma ou a poucas espécies
de hospedeiros € um trabalho dificil. Grande parte dos parasitos possuem as
tartarugas como hospedeiro definitivo, porém para outros, os quelénios séo
apenas um hospedeiro intermediario (SILVESTRE e MASSANA, 2008).

Trabalhos sobre a helmintofauna de jabutis sdo escassos, 0 que
oportuniza pesquisas sobre o tema. Tartarugas Marinhas, de diferentes
espécies, sao os principais alvos de pesquisa sobre o tema, consequentemente
mais trabalhos envolvendo a fauna helmintolégica das mesmas estao
disponiveis.

O grupo dos helmintos possuem muitos representantes os quais estao
distribuidos nos filos Nematoda, Acanthocephala e Platyhelminthes e podem
apresentar espécies de vida livre ou vida parasitaria. Durante o parasitismo,os
helmintos podem comprometer os répteis de varias maneiras, atraves de
espoliacdo sanguinea, competicdo pela alimentagcdo do hospedeiro, e até
inducéo de respostas alérgicas (XAVIER, 2011).

Mais de 500 espécies de nematoides foram identificadas parasitando
répteis, onde a grande maioria habita o trato digestivo e os pulmdes (RUIZ,
2014). SILVESTRE e MASSANA (2008) afirmam que todas as tartarugas
terrestres possuem algum tipo de parasito intestinal, tendo como espécies mais
frequentes as pertencentes ao grupo ascarideo, representada por
Angusticaecum sp., e oxiurideos.

VINKE et al. (2008) citaram que endoparasitos em jabutis tingas tem sidos
relatados por muitos autores e entre eles estdo os nematoides Angusticaecum
holopterum (Rudolphi 1819), Atractis thapari (Petter, 1966), Chapiniella diazi
(Chabaud e Tcheprakoff, 1970), C. larensis (Diaz-Ungria, 1968), C. variabilis
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(Chapin, 1924), Labiduris gulosa (Rudolphi, 1819), L. irineuta (Costa, 1961),
L. zschokkei (Linstow, 1899) e S. sauricola (Chapin, 1924), o ciliado Geimania
jaboti (Carini, 1938) e coccideos do género Eimeria (Schneider, 1875). O autor
ainda enfatiza sobre os poucos estudos parasitolégicos que tém sido realizados
com jabutis pirangas, 0s quais em certos locais sdo simpatricos com jabutis-
tingas. Fora A. holopterum e C. macrolabiata (Torreggiani, 1910), todos as
demais espécies também ocorrem em piranga.

Além das espécies pertencentes ao género Angusticaecum (Baylis,
1920), Sulcascaris (Hartwich, 1957) é outro representante ascarideo bastante
encontrado na mucosa intestinal de jabutis. Espécies pertencentes ao género
Strongyloides (Grassi, 1879) sao frequentemente encontrados parasitando todo
0 trato gastrointestinal. Os géneros Atractis (Dujardin, 1845), Alacuris e
Trachygonetria sdo comumente encontrados parasitando a regido do colon em
jabutis. Assim como o género Oswaldocruzia (Travassos, 1917)que foi
relatado no trato digestivo, principalmente no intestino grosso, onde provoca
infecgcbes macicas (RUIZ, 2014).

Os quelbnios sdo parasitados por uma grande variedade de cestdides,
seja como hospedeiros intermediarios ou definitivos. Esses animais sao
normalmente encontrados no intestino delgado do hospedeiro, apresentando
baixo parasitismo, pois ndo sdo tdo comuns como os nematoides (RUIZ, 2014;
VETERANO, 2012). Algumas classes de cestbides presentes em répteis sao:
Pseudophyllidea: presentes em espécies do género Pyton; Proteocephalidea,
Mesocesttoididae e Dilepididae ocorrem em cobras e lagartos, sendo as duas
primeiras familias parasitas do trato intestinal e a Ultima parasita de figado; Os
Nematotaecnae estdo presentes em lagartos, parasitando intestino e o0s
Anoplocephalidae ocorrem em todo o trato intestinal de lagartos e tartarugas
(VETERANO, 2012).

RATAJ et al. (2011) observaram a presenca de ovos de cestoides e
trematodeos em duas espécies de tartarugas do género Testudo sp.

A frequéncia de parasitos como os Digenea e Monogenea € alta, porém
ndo causam tantos prejuizos aos hospedeiros, apenas quando séo
encontrados em lugares diferentes do seu habitat ou em grandes quantidades.
Representantes do grupo taxonémico Monogenea afetam principalmente

tartarugas marinhas nos mais diversos sitios de infeccdo como, bexiga urinaria,
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nariz, boca e eséfago. Os crocodilianos séo frequentemente parasitados grupo
Digenea no tubo digestivo. Eles apresentam molusco como hospedeiro
intermediario no seu ciclo de vida. Trematodeos  Aspidogastrea sé&o
encontrados parasitando o tubo digestivo de tartarugas aquéaticas (VETERANO,
2012).

SANCHEZ et al. (2006) encontrou o digenético Nematophila grandis
(Travassos,1934) parasitando o estbmago e o intestino grosso de taricaya,
Podocnemi sunifilis (Troschel, 1848). Registros de espécies pertencentes aos
géneros de trematodeos Spirorchis (Maccallum, 1919), Telorchis (Luhe, 1899),
Microphallus (Ward, 1901), Heronimus (MacCallum, 1902), Brachycoelium
(Stiles e Hassall, 1898), Auridistomum (Stafford,1905), foram relatados por
RAUSCH (1947) em tartarugas sendo Macravestibulum eversum (Hsu, 1937) a
espécie mais comum.

Nematoides e cestoides sdo causadores de doencas que estao
relacionadas com anorexia, imunodepressdo, apatia e baixa reproducéo
(SILVESTRE e MASSANA, 2008).
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2.3 . Familia Atractidae

BOUAMER e MORAND (2006), citam que 104 espécies das espécies
consideradas validas que parasitam a ordem Testudine, 79 espécies
pertencem a ordem Oxyurida e 25 espécies de Ascaridida. Essas estdo
distribuidas como 50 espécies na regido da Etiopia, 17 na regido Neoartica, 11
espécies oriundas da regido Neotropical e 2 da regido Oriental.

A superfamilia Cosmocercoidea conta com as familias Cosmocercidae
Travassos, 1925; Kathlaniidae Travassos, 1918; e Atractidae Railliet, 1917 as
guais possuem representantes bem diversificados, sendo as duas primeiras
oviparas e a ultima ovovivipara (ANDERSON, 2000).

A familia Atractidae apresenta o ciclo de vida direito onde os representes
(ovoviviparos) desenvolvem o terceiro estagio larval ainda no uUtero sendo
capazes de auto infectar o hospedeiro, provocando entdo infeccbes em alto
grau (ANDERSON, 2000; JACOBSON, 2007; PETTER, 1966). A infeccdo de
um hospedeiro para outro ainda néo esta esclarecida (ANDERSON, 2000).

Os representantes dessa familia normalmente parasitam o ceco de
herbivoros, répteis e mamiferos. As caracteristicas das espécies do género
Atractis s&o: boca cercada por 3 labios com invaginacdes dando a aparéncia
de seis labios. Nesses "labios" h& presenca de estruturas sensoriais onde dois
sdo anfideos e quatro sao papilas. O eséfago é constituido de duas partes
sendo a segunda terminada em bulbo. No sistema reprodutivo feminino a vulva
se situa logo em frente ao anus, algumas fémeas com presenca de larvas no
seu tecido reprodutivo. O aparelho reprodutor masculino possui dois espiculos
desiguais e um gubernaculo (PETTER, 1966).
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3 CAPITULO I

ATRACTIS CHABAUDI (NEMATODA, ATRACTIDAE) EM CHELONOIDIS
CARBONARIUS (SPIX, 1824) E C. DENTICULATUS (LINNAEUS, 1766)
(CHELONIA, TESTUDINIDAE) NA REGIAO NEOTROPICAL, ESTADO DO
PIAUI, BRASIL E SINONIMIA DE ATRACTIS VIDALI COM A. CHABAUDI

Anangela Ravena da Silva Leal, Marcelo Knoff*, Delir Corréa Gomes*, Jeannie
Nascimento dos Santos**, Simone Mousinho Freire***, I|vete Lopes de

Mendonga****

Mestranda, Programa de PoOs-Graduacdo em Ciéncia Animal, UFPI, Campus
universitario Ministro Petronio Portella, s/n, Ining4, CEP 64049-550, Teresina, PlI,
Brazil. e-mail: anangelaravena@gmail.com

*Laboratorio de Helmintos Parasitos de Vertebrados, Instituto Oswaldo Cruz, fundacdo
Oswaldo Cruz, Avenida Brasil, 4365, Manguinhos, CEP 21045-900, Rio de Janeiro, RJ,
Brasil

**Laboratorio de Biologia Celular e Helmintologia “Profa. Dra. Reinalda Marisa
Lanfredi”, Instituto de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Para, Rua Augusto
Corréa, 01, Guama, CEP 66075-110, Belém, PA, Brasil

***_aboratorio de Zoologia e Biologia Parasitaria, Universidade Estadual do Piaui, Rua
Jodo Cabral, 2231, Piraja, CEP 64002-150, Teresina, Pl, Brasil

**** | aboratério de Sanidade Animal, Programa de P06s-Graduacdo em Ciéncia
Animal, UFPI, Teresina, Piaui, Brasil

RESUMO: Espécimes de tartarugas, Chelonoidis carbonarius (Spix, 1824) e C.
denticulatus (Linnaeus, 1766) (Testudinidae), coletados no parque Zoobotéanico,
municipio de Teresina, estado do Piaui, Brasil, estavam parasitadas com o nematdide
Ascaridida Cosmocercoidea, Atractis chabaudi Petter, 1966, que é redescrito aqui. Sdo
apresentados novos detalhes de extremidade anterior, poro excretor e extremidade
posterior do macho. Esses detalhes estdo relacionados principalmente com as papilas da
boca, poro excretor e papilas caudais dos machos. A espécie A. vidali Gonzalez-Solis e
Moravec, 2007 ¢ atribuida a sinonimia com A. chabaudi com base nas semelhangas
morfologicas e caracteristicas morfométricas da descrigdo original e com o0s espécimes

brasileiros coletados no presente estudo. A ocorréncia de A. chabaudi é expandida para
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a regido Neotropical e além dos queldnios para outros hospedeiros como, 0s peixes de

agua doce.

Chelonoidis carbonarius (Spix, 1824) ocorre a partir do centro da América
meridional (sudeste do Panama) parte da metade norte da América do Sul (oeste dos
Andes, em Choco Coldmbia e a leste dos Andes na Colémbia, Venezuela e Guiana até
o leste Brasil, ao sul de Rio de Janeiro, e do oeste ao leste da Bolivia, Paraguai e norte
da Argentina), Trinidad e algumas ilhas das Pequenas Antilhas, e C. denticulatus
(Linnaeus, 1766) ocorre na metade norte da América do Sul a leste do Andes e ilha
Trinidad (Fritz e Havas, 2007).

Bursey e Flanagan (2002) fizeram uma revisdo do género Atractis Dujardin, 1845,
sensu Baker, 1987 em espécies de diferentes dominios biogeograficos, e propuseram
que apenas as espécies que possuem o espiculo em forma de garrafa sejam atribuidas ao
género, e descreveram uma nova espécie: A. marquezi de Geochelone nigrita (Duméril
e Bibron, 1835), considerando 12 espécies validas para o género Atractis. Depois disso
mais duas espécies pertencentes a este género foram descritas, A. vidali, Gonzalez-Solis
e Moravec, 2002 oriunda de peixes ciclideos no sul do México, e A. costaricensis
Gibbons e Platt, 2006 da tartaruga Rhinoclemmys pulcherrima na Costa Rica,
aumentando para 14, o numero de espécies conhecidas (Gonzalez-Solis e Moravec,
2002; Gibbons e Platt, 2006). Desde entdo, espécies do género Atractis foram relatadas
em diferentes dominios biogeograficos (Ikromov e Cho, 2004; Traversa et al., 2005;.
Roca et al., 2007; Al-Barwari e Saeed, 2007; McAllister et al., 2010;. Bursey e Brooks,
2011).

No estado do Para/Brasil foram relatados A. cruciata Linstow 1902 parasitando
Tupinambis teguixin (L.) e A. trematophila Travassos, 1934, em "tartaruga do Rio
Amazonas" (= provavelmente Podocnemis expansa Schweigger, 1812) (Travassos,
1934; Vicente, 1966, Vicente et al., 1993). O ultimo foi atribuido a Klossinemella
Costa, 1961, género que possui espiculos lanceolados, e foi apontado que os detalhes
das estruturas cefalicas deveriam ser elucidadas (Bursey e Flanagan, 2002).

O presente estudo estd relacionado a Atractis chabaudi Petter, 1966 que foi
coletado no intestino grosso de 12 jabutis, seis Chelonoidis carbonarius (Spix, 1824) e

seis C. denticulatus (Linnaeus, 1766) (Testudines: Cryptodira: Testudinidae), oriundos
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do parque Zoobotanico, no municipio de Teresina, estado do Piaui, Brasil, Regido
Neotropical.

Este nematoide, Ascaridida Cosmocercoidea, foi originalmente descrito com base
em espécimes adultos recuperados no colon de Pyxis arachnoids Bell, 1827
(Testudines: Cryptodira: Testudinidae) na ilha de Madagascar, Africa, Regido da
Etiopia (Petter, 1966). Roca et al., (2007) relataram as mesmas espécies de nematoides,
também na ilha de Madagascar, parasitando o trato gastrointestinal de Erymnochelys
madagascariensis (Grandidier, 1867) (Testudines: Pleurodira: Podocnemis) e
Pelomedusa subrufa (Lacépede, 1788) (Testudines: Pleurodira: Pelomedusidae),
tartarugas de agua doce que pertencem a diferentes familias.

O presente trabalho adiciona novos dados morfoldgicos sobre a espécie, a fim de
elucidar alguns detalhes importantes e melhorar o conhecimento sobre A. chabaudi. A
espécie A. vidali descrita originalmente em peixes ciclideos no sul do Meéxico, €
proposta para ser atribuida como sinonima de A. chabaudi, com base na similaridade
das caracteristicas morfologicas e morfométricas da descricdo original e com o0s
espécimes brasileiros (Petter, 1966; Gonzalez Solis e Moravec, 2007). Algumas

consideracOes foram tracadas em relacdo a co-adaptacdo entre hospedeiro e parasito.

MATERIAIS E METODOS

De junho de 2014 a junho de 2015, um total de 12 jabutis (seis Chelonoidis carbonarius
e seis C. denticulatus) provenientes do parque Zoobotanico, Teresina, Piaui, Brasil (
Latitude 05°04'10 "S; Longitude 42 °76'87 " W), foram selecionados para a eutanasia,
por apresentarem as maiores cargas parasitarias, a partir do método de Gordon e
Whitlock (OPG). A identificagdo dos animais foram feitas de acordo com Fritz e Havas
(2007), Olson e David (2014) e Costa e Bernils (2015). Para sedacdo dos animais
utilizou-se uma associacdo de ketamina (15 mg / kg) e xilazina a 2% (10 mg / kg) por
via intramuscular, e a eutanasia, ocorreu ap6s 45 min, com uma sobredose de tiopental
de sodio a 1% diluido em 20 ml de agua destilada a uma dose de 3 ml correspondendo a
250 mg do produto dado 25 mg / kg por via intravenosa. Depois que 0S espécimes
foram necropsiados, parte dos nematoides encontrados foram colocados em placas de
Petri com solucdo de NaCl a 0,65%, fixados em AFA quente ( 2% acido acético glacial,
3% de formaldeido e 95% de etanol GL), conservados em uma solucdo de 70° GL

etanol acrescido de 5% de glicerina e clarificado com lactofenol de Amman, tal como

27



descrito por Knoff e Gomes (2012). A classificacdo taxonémica dos nematdides foi
realizada de acordo com Chabaud (2009), Gibbons (2010) e De Ley e Blaxter (2004).
Anélises morfométricas de estruturas como, gubernaculo, eséfago, bulbo foram e os
desenhos foram realizados com o auxilio de um tubo de desenho acoplado ao
microscopio de luz Olympus BX41.

As medidas sdo expressas em milimetros (mm), com as medias entre parénteses, a
menos que indicado de outra forma. Imagens foram obtidas usando uma camera digital
Canon (Power A640) acoplada ao microscopio Zeiss Axiophot. Para a caracterizacdo
topografica da superficie cuticular dos nematoéides foram analisados exemplares
utilizando um microscépio eletrénico de varredura (MEV). As amostras foram fixadas
em glutaraldeido a 2,5% com 0,1 M de tampao de cacodilato de sodio (pH 7,4), fixadas
em 1% de tetroxido de Osmio, desidratadas em séries de etanol (até 100 ° GL), pontos
criticos de secagem CO,, montadas em estabes revestido em ouro, examinadas e
fotografadas usando o microscopio eletrénico de varredura Tescan Vega-3, com pelo
menos 15 kV de tensdo de aceleracdo. Os indices parasitarios de prevaléncia (P),
intensidade média (IM), abundancia media (AM) e Intensidade Relativa (IR)foram
obtidos como descrito por Bush et al. (1997). As amostras representativas (vouchers)
foram depositadas na Colecdo Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz (CHIOC), Rio
de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Este estudo foi autorizado pelo Comité de
Etica em Experimentacio Animal da Universidade Federal do Piaui, nimero 09/2015, e
pela autorizacdo e Sistema de Informacdo sobre a Biodiversidade (SISBIO), nimero
44.782-1.

RESULTADOS

Identificacdo morfoldgica

Todos o0s hospedeiros estavam parasitados com nematdides adultos (100%). Um
total de 1.489.833 nematoides adultos foram coletados, 928 mil de C. carbonarius e
561.833 de C. denticulatus. Todos estavam vivos e apresentaram alta motilidade. Foram

identificados como a espécie descrita abaixo.

Rhabditida Chitwood, 1933

Cosmocercoidea Skryabin e Schikhobalova, 1951

28



Atractidae (Railliet e Henry, 1917 subfamilia) Travassos, 1919
Atractis Dujardin, 1945
Atractis chabaudi Petter, 1966 (Figs. 1-11)

Synonymy: Atractis vidali Gonzalez-Solis e Moravec, 2002

Figuras 1-3. Atractis chabaudi de Chelonoidis carbonarius. 1. Fémea: extremidade anterior, esdfago anterior (ae),
deirideos (d), anel nervoso (nr), esdfago posterior (pe), e poro excretor (ep), vista lateral. 2. Macho: extremidade
posterior, espiculos diferentes, espiculo longo (lanceolados) (Is), espiculo curto ( em forma de garrafa) (ss) e
gubernaculo (g) com esporas ventrolaterais, vista lateral. 3. Fémea, extremidade posterior, wlva (v), anus (a), e

larva (1), vista lateral. Escala das barras: Figs. 1 e 3 =400 um; FIG. 2 = 200 pum. 29



Descricdo geral: pequenos nematéides de cor esbranquicada com corpo cilindrico
afinado posteriormente, truncado anteriormente; regido cefalica ndo fixada no resto do
corpo. Abertura da boca rodeada por trés labios: um dorsal e dois labios sub-ventrais,
divididos em seis labios pequenos radiais, bi-lobados em suas margens; papilas
pequenas na boca, aro interior com quatro papilas em forma de bastonete , aro externo
com quatro papilas esférica; os dois labios sub-ventrais laterais, possuem um anfideo
alongado; capsula bucal ausente. Esdfago dividido em duas porg¢des, porcdo anterior
rigida e porcdo posterior mais fina terminando em um bulbo valvular; extremidade
anterior do eséfago tri-radiata, formando uma curta faringe; anel nervoso ligeiramente
posterior a extremidade posterior do eséfago anterior; poro excretor coberto por um
conjunto de estruturas ciliadas posterior a segunda parte do esdfago, assemelhando-se a
uma ventosa; deirideos pequenos, um pouco anterior ao nivel do anel nervoso, perto do
final da porgéo anterior do es6fago; corpo dos machos com a terga parte posterior em
espiral enrolado ou ligeiramente curvado, finalizado por uma longa cauda conica;
papilas pré cloacais, adcloacais e pds cloacais presente, fasmideos presentes (o padrdo
de distribuicdo das papilas caudais do macho: trés pares precloacais, um par adcloacal e
seis pares pos cloacais (0 padréo de distribuicdo dos seis pares pos cloacais: o primeiro
e 0 sexto pares mais laterais, e apresentam dois pares de fasmideos, o primeiro par
fasmideo de localizado ventralmente, entre os segundo e terceiro pares de papilas
poscloacais, e 0 segundo par de fasmideo localizado lateralmente, anterior e proximo ao
altimo par de papilas poscloacais); espiculos desiguais e diferentes (um pequeno
espiculo em forma de garrafa, e um longo espiculo lanceolado), e um gubernaculo
fortemente rigido, levemente curvado e apoiado com esporas ventrolaterais (esporas em
algumas amostras incosnspicuas). O corpo da fémea é retilineo e termina em uma longa
cauda conica reta; vulva anterior ao anus, e situada proxima dele; fémeas monodelficas,
viviparas; Utero com larvas plenamente desenvolvidas e contendo ovos grandes

variando de (3-4) em algumas amostras.
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FIGURAS 4-5. Atractis chabaudi de Chelonoidis carbonarius. 4. Fémea: detalhe do poro excretor (ep), vista ventral. 5.
Macho: extremidade posterior, espiculos diferentes, espiculo longo (lanceolado) (Is), espiculo curto (ss) e gubernaculo

(9), com esporas ventrolaterais, vista lateral. Escala das barras: Figs. 4 e 5 =50 um

Machos provenientes de Chelonoidis carbonarius (10 espécimes): Comprimento
(5,595) 5,375-6,000, largura ao nivel da juncdo esdfago-intestino (0,223) 0,200-0,240.
Es6fago anterior (0,413) 0,395-425, esdfago posterior (0,317) 0,295-0,350,
comprimento do bulbo (0,132) 0,115-0,180 x largura do bulbo (0,144) 0,130-0,150,
poro excretor (1.161) 1,080-1,240 da extremidade anterior. Comprimento da cauda
(0,615) 0,550-0,675. Espiculo esquerdo lanceolado (384) 370-395 um de comprimento;
Espiculo direito (em forma de garrafa) (148) 140-155 pm de comprimento.
Gubernaculo (131) 120-140 pm de comprimento.

Fémeas provenientes de C. carbonarius (10 espécimes): Comprimento (5.194)
4,65-5,72, largura ao nivel da juncao do es6fago-intestino (0,236) 0,210-0,275. Eséfago
anterior (0,439) 0,400-0,490, es6fago posterior (0,344) 0,300-0,395, comprimento do
bulbo (0,156) 0,150-0,170 x largura do bulbo (0,162) 0,145-0,175. Poro excretor
(1.155) 0,990-1,190 distante da extremidade anterior. Vulva (0,055) 0,040-0,097
anterior ao anus. Vagina curta, (0,067) 0,060-0,085 de comprimento, junta-se em um

Gtero unico. Cauda (0,929) 0,87-0,97 de comprimento.
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FIGURAS 6-9. Atractis chabaudi de Chelonoidis carbonarius. Microscopia Eletronica de Varredura. 6.
Fémea: Porcéo da extremidade cefalica, anfideo (a), papila cefalica do circulo interno (ip) e papila cefélica do circulo
exterior, vista ventro lateral. 7. Fémea: Por¢do da extremidade cefalica (ce), deirideo (d) e poro excretor (ep), vista
ventral. 8. Fémea: detalhe do poro excretor (ep), vista ventral. 9. Macho: extremidade posterior, espiculo longo
lanceolado (Is), 10 pares de papilas caudais com dois pares de fasmideo (Ph), vista lateral. Escala das barras: Figs. 6 e

8 = 10 um; Fig. 7 = 100 um; Fig. 9 = 50 um
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FIGURAS 10-11. Atractis chabaudi de Chelonoidis carbonarius, Microscopia Eletrénica de Varredura. 10. Macho:

extremidade posterior espiralada, espiculo logo lanceolado (Is), espiculo curto (ss) e gubernaculo (g),

papilas

caudais com o fasmideo anterior (ph) conspicuo, vista ventral e dorsal. 11. Fémea: extremidade posterior, vulva (v)

e anus (a), vista ventral. Escalas das barras: Fig. 10 = 100 um; Fig. 11 = 20 um.

Machos provenientes de C. denticulatus (10 espécime): Comprimento (5,271) 5,01-

5,61, largura ao nivel da juncdo do es6fago-intestino (0,195) 0,160-0,240. Eséfago
anterior (0,391) 0,360-0,425, es6fago posterior (0,298) 0,275-0,325, comprimento do
bulbo (0,135) 0,125-0,145 x largura bulbo (0,128) 0,115-0,145. Poro excretor (1,025)
0,950-1,120 da extremidade anterior. Comprimento da cauda (0,550) 0,425-0,665.
Espiculo esquerdo lanceolado (350) 250-415 um de comprimento; Espiculo direito (em
forma de garrafa) (140) 135-145 pum de comprimento. Gubernaculo (129) 125-135 um
de comprimento.
Fémeas provenientes de C. denticulatus (10 espécimes): Comprimento (5,665) 5,100-
6,120, largura ao nivel da juncdo do esdfago-intestino (0,231) 0,200-0,270. Es6fago
anterior (0,392) 0,350-0,420, es6fago posterior (0,310) 0,270-0,330, comprimento do
bulbo (0,146) 0,130-0,155 x largura bulbo (0,143) 0,120-0,165. Poro excretor (1,038)
0,955-1,135 distante da extremidade anterior. Vulva (0,051) 0,045-0,060 anterior ao
anus. Vagina curta, (0,064) 0,060-0,072 de comprimento, junta-se em um Utero unico.
Cauda (0,882) 0,82-0,93 de comprimento.
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Resumo taxondmico

Hospedeiros: C. carbonarius (Cc) e C. denticulatus (Cd).

Localidade: Teresina, Estado do Piaui, Brasil (latitude 5° 04' 10" S; longitude 42°
76' 87" W), espécimes foram coletadas em 10 de Junho de 2015.

indices Parasitarios: P = 100%, IM = 154.666 AM = 154.666 IR = 5.500-58.850
(Cc); P =100%, IM = 93,638 AM = 93,638 IR = 1,0000-224.500 (Cd).

Local da infeccdo: Intestino grosso de ambos 0s hospedeiros

Espécimes depositados: CHIOC 38139 (8 machos) - 38138 (7 fémeas) (Cc)
material liquido; CHIOC 38141 (7 machos) - 38140 (6 fémeas) (Cd) material liquido,

espécimes representativos.

Observacoes

Os espécimes de A. chabaudi identificados no presente estudo se assemelhava
morfologicamente daqueles espécimes recuperados do colo de P. arachnoids no sul de
Madagascar por Petter (1966) na descricdo original, e dos espécimes coletados do trato
gastrointestinal de E. madagascariensis e P. subrufa , tartarugas de agua doce, também
da Ilha de Madagascar por Roca et al. (2007), e dos espécimes descritos como A. vidali
de peixes ciclideos no sul do México por Gonzalez-Solis e Moravec (2002),
principalmente em relacdo a distribuicdo igual das papilas caudais, seis pré cloacais,
dois adcloacais e 12 papilas p6s cloacais. Quando os espécimes descitas por Petter
(1966) sdo comparadas com os do presente estudo e com 0s espécimes mexicanos eles
apresentam comprimentos do corpo, espiculos e gubernaculo ligeiramente menores.
Essas diferencas de tamanho foram consideras como variacdo intraespecifica, tendo em
vista que as amostras do presente trabalho e as do México foram coletadas em diferentes
hospedeiros e em dominios biogeogréficos diferentes (Petter, 1966; Gonzalez -Solis e
Moravec, 2002).

Com base nas observacdes por microscopia de luz e microscopia eletrénica de
varredura novos detalhes da morfologia da espécie foram dadas. Na extremidade
anterior, foi possivel demonstrar as caracteristicas morfoldgicas e localizacdo de papilas
interiores e exteriores e dos anfideos que estdo localizados sobre os dois labios

subventrais e no labio dorsal, as seis subdivisdes dos labios na extremidade cefalica e a
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superficie arredondada do poro excretor coberto por um conjunto de estruturas ciliadas.
Na extremidade posterior do macho foi possivel mostrar a presenca de mais um par de
fasmideo entre as papilas pos cloacais, e como € estriada a superficie do espiculo em
forma de garrafa e lisa a superficie do espiculo maior, quando os espiculos sdo
visualizados extrovertidos.

A espécie A. vidali descrita por Gonzalez-Solis e Moravec (2007) em peixes
ciclideos é proposta como sinonima de A. chabaudi, pois apresenta as mesmas
caracteristicas morfol6gicas observadas na descricdo original de Petter (1966), e as
mesmas caracteristicas morfologicas e morfométricas observadas nos espécimes
brasileiros do presente estudo. Analisando os espécimes brasileiros, foi possivel
acrescentar a descricdo original, a presenca de mais um par de fasmideos entre as
papilas pds cloacais, e também as esporas ventrolaterais no gubernaculo, como ja havia
sido observado na descri¢do de A. marquezi por Bursey e Flanagan (2002). A ocorréncia
de A. chabaudi é expandido para a regido Neotropical e além dos quel6nios aos peixes
de agua doce.

Fizemos uma revisdo de espécimes de Atractis sp. depositados na CHIOC, e apos a
analise morfologica e morfométrica, alguns espécimes determinados como Atractis sp.,
depositado por Lauro Travassos, em 25 de marco de 1955, coletadas de Testudo sp. (=
Chelonoides sp.) do estado do Maranhdo, Brasil, sob os registros 21410 a-c (cinco
machos e oito fémeas) e 21412 a-b (uma machos e seis fémeas), foi possivel identifica-
las como A. chabaudi. Portanto, extendendo a ocorréncia geografica da espécie no
Brasil.

O género Atractis tem sido relatado na América do Sul por vérios autores. Atractis
thapari foi descrito por Petter (1966) com base em espécimes de Atractis dactyluris
sensu Thapar, 1925 parasitas de tartaruga da América do Sul, Testudo tabulata
Walbaum (= Chelonoides sp.). Atractis morinae Baer de 1936 foi relatado na Etidpia
(Testudo radiata [= Astrochelys radiata Shaw, 1802] de Madagascar) e em jabutis de
regides neotropicais, incluindo C. denticulatus da América (Baer, 1936; Petter, 1966;
Bursey e Flanagan, 2002; Bouamer e Morand, 2006). Atractis sp. e A. marquezi tém
sido relatados em C. denticulatus no Peru (Julca et al., 2014. Chavez et al., 2015.), e
Atractis sp. em C. carbonarius e C. denticulatus na Venezuela (Mata et al., 2014).
Fournié et al., (2015) encontrou Atractis sp. em uma espécie de jabuti ndo identificada
pertencente ao género Chelonoides Fitzinger, 1835 das llhas Galapagos e relatou que

provavelmente seria identificado como A. marquezi, a mesma espécie de Bursey e
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Flanagan (2002), devido ao fato de ter sido coletada na mesma localidade. Todas as trés
espécies referidas acima sdo diferentes das espécies do presente estudo, principalmente,
pela distribuicdo de padrdo de papilas caudais, onde as papilas pré, ad e pos-cloacais sdo
distribuidas como 2: 6: 10, 2: 6: 12, e 4: 4:12 em A. thapari, A. morinae e A. marquezi
respectivamente.

Atractis chabaudi foi encontrada no sudeste de Madagascar. Ele apresenta a mesma
distribuicdo do padrdo de papilas caudais das espécimes coletadas no presente estudo, 6:
2: 12, encontradas em C. carbonarius e C. denticulatus, endémicas da América do Sul.
Vinke et al., (2008) relatou que a origem dos jabutis sul-americanos pode estar no
continente africano, e sugeriu que o género Chelonoidis surgiu na América do Sul a
partir de um ancestral africano. De acordo com Fournié et al. (2015) géneros da familia
Testudinidae tém sido relacionados possivelmente por compartilharem caracteristicas
comuns, incluindo os seus parasitas que podem ter havido co-adaptagdo e seguido a
evolucdo de seus representantes. Nematdides que parasitam répteis podem apresentar
especificidade varidavel e algumas espécies de nematoides podem ser especificas para
um unico hospedeiro enquanto outras podem parasitar varias espécies de hospedeiros.
Algumas espécies de nematdides sdo conhecidas por parasitar varias espécies de
hospedeiros dentro dos quel6nios, mas ndo ha nenhum registro de que nematoides de
jabutis parasitam outras ordens de répteis (Petter, 1966; Bouamer e Morand, 2006).
Uma vez que, ascarideos, oxiurideos e estrongilideos sdo nematoides frequentemente
encontrados em uma ampla gama de espécies de répteis (Rataj et al., 2011), isso poderia
abrir possibilidade na transmissdo dos nematoides entre os diferentes vertebrados, e
assim, explicar a ocorréncia de A. chabaudi também em peixes ciclideos. Este fato é
corroborado por Roca et al., (2007), onde encontraram o parasita A. chabaudi em duas
espécies de tartarugas de agua doce, pertencentes a duas diferentes subordens e
familias, nematoide que havia sido originalmente descrito em uma tartaruga da terra
(Petter, 1966). Portanto, concluimos no presente estudo, que o achado de A. chabaudi
em Chelonoides carbonarius e C. denticulatus atribui-se ao fato de que as
caracteristicas evolutivas e co-adaptativas entre parasita e hospedeiro da mesma familia
dos diferentes dominios biogeograficos poderia ser possivel e que a partir de dados
morfoldgicos foi possivel verificar que a similaridade entre exemplares de A. chabaudi

oriundos dos Chelonoides desse trabalho séo similares a A. vidali, parasitos de peixes.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A identificacdo de Atractis chabaudi em Chelonoidis carbonarius e
Chelonoidis denticulatus € de grande importancia para esclarecer sobre suas
caracteristicas biol6gicas, morfometricas, afim de se obter dados que possam

contribuir para a elucidagcéo do seu ciclo biologico além da sua epidemiologia.

Sugere-se mais estudos sobre a espécie A.chabaudi e a sua relacdo com
Chelonoidis carbonarius e Chelonoidis denticulatus, para assim, se necessario,
promover intervencdes, além de se conhecer a biodiversidade parasitaria e os

processos patologicos desses animais.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO :

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
PRO-REITORIA DE PESQUISA

COMITE DE ETICA EM EXPERIMENTAGAO ANIMAL E S

Campus Unwversitano Ministro Petronio Portela, Bairro Ininga, Teresina, Piaul, Brasil, CEP. 64049 550
Telefone (86) 3215-5734 _e-maii ceeapi@ufpi edu br

Teresina, 28 de Novembro de 2014.

ifma

Frofa. Dra. IVETE LOPES DE MENDONGA.
Departamento: Clinica e Cirlrgia Veterinaria- CCA/UFPI

Senhora Pesquisadora,

Em reuniao na presente data (28 de Novembro de 2014), a Comissao de Etica
& Experimentacdo no Uso de Animais em Pesquisa, da Universidade Federal
do Piaui. analisou e Aprovou no que diz respeito aos aspectos de natureza da
ética em experimentacao animal, sob o numero 093/14, o projeto de pesquisa
intitulado  “Caracterizagao da fauna helmintolégica em (Chelonoidis
carbonaria e Chelonoidis denticulata)”, sob a sua responsabilidade.
Informamos que este projeto tem Periodo de Vigéncia de Dezembin/2014 a
Marco/2020, e serao usados 147 Jabutis (67 machos e 80 {émeas).

Cabe a0 pesquisador elaborar e apresentar ao CEEA/UFPI, o relaicria iinal
soobre a pesquisa, (Lei Procedimentos para o Uso Cientifico de Animais - Lei
N° 11.794, 8 de outubro de 2008).

& 14
Atenciosamente,

—
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
" Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

[ Namero: 44782-1 [ Data da Emissao: 16/06/2014 11:07 [ Data para Revalidagao*: 16/07/2015

" De acordo com o art. 33 da IN 154/2009, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades dg :
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagao do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até g:;)‘;:
a contar da data do aniversério de sua emisso. s

Dados do titular
Nome: Ivete Lopes de Mendonga QPF 041.788.582-20

Titulo do Projeto: CARACTERIZAGAO DA FAUNA HELMINTOLOGICA EM (Chelonbfdlsnarborfana e Chelonoidis denticulata).

B B g

,-—-_

Nome da Instituicio : FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI =7 = = ICNP J: 06.517.38710001-34
Cronograma de atividades
7 Descricdo da atividade Tnicio (m&slano) [Fim (m&slanc)
1| Colheita do matenai fecal : 08/2014 12/2015
2 | Necropsia dos anima:s 1072014 12/2015
3 | Analise da biologia mulecular 01/2015 07/2016
4 | Analise morfométrica 10s parasitos 02/2015 05/2016
5 | Analise histopatoldgica 01/2016 03/2016
6 | Qualifi do doutorado i 08/2016 08/2016
7 | Defesa da tese . - 103/2017 03/2017
Observacoes e ressalvas
As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica esuangelra em todo o territério i que i od de h e,
1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes biolégicos e minerais, pecas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presenle @ passada,
" | obtidos por meio de recursos e técnicas que se i ao estudo, a difusdo ou a pesgfsa estdo sujeitas a ¢80 do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.
Esta autonizagao NAC exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da de obter as énci i €m outros i legais, bem
o |como do consentimento do responsavel pela drea, publica ou privada, onde sera reaﬁzada a allvidade inclusive do mgao gestor de terra indigena (FUNAI), da
unidade de conservag3o estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatério, p ou de &rea dentro dos limites de unidade de conservagao
federal cujo processo ae regularizagao fundidria encontra-se em curso.
Este documento somente podera ser utilizado para os fins. previ na Instrug: c iva IBAMA n* 154/2007 ou na Insirugao Normativa ICMBio n° 10/2010, no que
3 | especifica esta Autorizag8o, nio podendo ser utilizado para fins industriais ou esp O material biologi devera ser utilizado para atividades

cientificas ou didaticas no &mbito do ensino superior.

A autonizagZo para €nvic ao exterior de matenal biclégico nao consignado devera ser requerida por meio do enderego eletronico www.ibama gov.br (Servigos on-line -
Licenga para importa¢ 30 ou exportag3o de flora e fauna - CITES e n3o CITES).
O titular de licenga ou autorizagao e os membros da sua equipe optar por de coleta e i de captura sempre que

§ | ao grupo taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou taptura que n3o comprometa a wamﬁdadn
de populagdes do grupo taxondmico de interesse em condig3o in situ.

O titular de ¢ao ou de licenga p . assim como os membros de sua equipe, quando da violagao da legislagao vigente, ou quando da inadequagao,
6 |omissao ou falsa descrigao de inf ¢ que a expedigao do ato, podera, i decisdo , ter a izagao ou licenga
sus_@nsa ou revogada pelo ICMBio e o material i { eendido nos termos da legislag em vigor.
Este d 1to nao aisp ) p o da legis| que dlspoe sobre acesso a do patriméni i no ério nacional, na
T platzforma continental e na zona iva, ou ao  cont i lado ao patrimdni éti para f ins da pesquisa denllﬁcﬂ
d 6gico. Veja mai 25es em www.mma.gov.br/cgen.
8. Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVACAO, o pesqulsador titular desta autorizagao devera a admini da unidade a fim de CONFIW
AS DATAS das expedldses as condices para i das coletas e de uso da Infra-estrutura da unidadk Ry

Outras ressalvas
1)Além de coleta de amostras biologicas o estudo prevé a necropsia de trinta (30)jabutis.Para a eutanasia utiliz a0 ar

T =T

‘E sédico a 1% diluidos em 20 ml de 4gua destilada na dose de 3mL,que corresponde a 250mg do produto.Este método esta de acordo ; coma
Resolugdo CFMV n°1000/2012, Declaracso Universal dos Direitos dos Ammals (Art.3°) e Resolugéo CFBio n"301/201

Equipé ] ) : et :

# Nome — Fungio —__|CPF Doc. Identld Nacionalidade

1 | simone mousinho freire Aluna de doulorada . . .. 759737 153.63 | 1596640 ssp:PI Brasheira

(pesquisadora)

Instrugdo Normatlva n°154/2007 Anvés do codigo

por meio da pagina do Sisbio/ICMBIo na

de autenticag3o abaixo, qualquer ddadéo podera va_rlf aa}‘ a a&!enncfdade Q%e'ﬁdla de 5 documento,

Internet (www.icmbio.gov. br/slsbm) ”‘ﬁ"a R ey o

Cédigo de autentlcagao 47592376 by “

Este documento (Autorizago para atividades com ﬂn;ﬂ‘iade ueﬁtlﬁca) fofexpe Ho% rgcasﬁ
al
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Ministério da Satde -
FIOCRUZ - FUNDAGAO OSWALDO CRUZ

INSTITUTO OSWALDO CRUZ
Laboratério de Helmintos Parasitos de Vertebrados LHPV
Colegédo Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz (CHIOC)

DEPOSITO DE ESPECIMES /DEPOSIT OF SPECIMENS Rio de Janeiro, 22 de fevereiro de 2016.

Responsavel pelo envio/ Responsible for sending:  Dra. Ivete Lopes de Mendonga

Instituigdo/Institution: UFPI

Espécie/Species: Atractis chabaudi CHIOC 38138
Autor e data/Author and date: Petter, 1966

Classe/Class: Nematoda

Superfamilia/Superfamily: Cosmocercoidea

Familia/Family: Atractidae

Subfamilia/Subfamily: ------

Sitio de infecgdo/infestacdo/ Site of infection /infestation: Intestino grosso

Hospedeiro/Host: Chelonoidis carbonarius
Autor e data/Author and date:  (Spix, 1824)
Classe/Class: Chelonia

Familia/Family: Testudinidae

Pais/ Country: Brasil

Regido/ Region: Nordeste

Municipio/Municipality: Teresina

Localidade/Locality: Parque Zoobotanico

Latitude: 05°04'10"S

Longitude: 42076'87"W

Bioma: Terrestre (Regido Neotropical)

Coletor/Collector: Leal, ARS et al. Data/Date: 04/03/2015
Determinador/Determinator: Leal et al. Data/Date: 04/03/2015
Preparacao/preparation: Etanol 70 GL 5% glicerinado

N© Necropsia/Necropsy no.: ARSL 07-1-1-12 Cc
Observagdes/ Observation:  Vouchers
7 espécimes femeas

Sugestdes de preenchimento e para envio do material para depdsito/ Suggestions for filling out and sending the material to deposit:

1- Um espécime em cada lamina/One specimen on each slide.

2- Espécimes em meio liquido, indicar o nimero/ Specimens in liquid , indicate the number.

3- Holdtipos e paratipos devem ser grifados em vermelho nas etiquetas/Holotypes and paratypes must be written in red on the
labels.

4- Etiquetas com: n° da necropsia, espécie, hospedeiro, sitio de parasitismo, localidade da coleta, data da coleta, coletores,
determinadores e indicar se hol6tipo, pardtipo ou voucher/ Labels with: necropsy number, species, host , site of parasitism, collect
locality, date of collect, collectors, determinators, and indicate holotype, paratype or voucher.

O formulario deverd ser encaminhado para a CHIOC, acompanhando o material, com uma carta de encaminhamento do
pesquisador responsavel, em papel timbrado da instituicdo, em mé&os ou por correio. Enviar uma cépia por e-mail/ The form
should be sent to CHIOC, accompanying material, with a cover letter from the researcher responsible, on letterhead of the
institution, by hand or by mail. Send a copy by email.

Dr. Marcelo Knoff
Curador da Colecdao Helmintolégica do Instituto Oswaldo Cruz

Pavilhdo Cardoso Fontes, 3° andar sala 53. Av. Brasil, 4365, Manguinhos, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 21045-900
Tel: 55(21)2562-1458/1462 Fax. 2562-1511. E-mail:chioc @ioc.fiocruz.br
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Ministério da Saude

FIOCRUZ - FUNDAGCAO OSWALDO CRUZ
INSTITUTO OSWALDO CRUZ

Laboratério de Helmintos Parasitos de Vertebrados LHPV
Colecdo Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz (CHIOC)
DEPOSITO DE ESPECIMES/DEPOSIT OF SPECIMENS Rio de Janeiro, 22 de fevereiro de 2016.

Responsavel pelo envio/ Responsible for sending:  Dra. Ivete Lopes de Mendonga

Instituicdo/Institution: UFPI

Espécie/Species: Atractis chabaudi CHIOC 38139
Autor e data/Author and date: Petter, 1966

Classe/Class: Nematoda

Superfamilia/Superfamily: Cosmocercoidea

Familia/Family: Atractidae

Subfamilia/Subfamily: ------

Sitio de infecgdo/infestacdo/ Site of infection /infestation: Intestino grosso

Hospedeiro/Host: Chelonoidis carbonarius
Autor e data/Author and date:  (Spix, 1824)
Classe/Class: Chelonia

Familia/Family: Testudinidae

Pais/ Country: Brasil

Regido/ Region: Nordeste

Municipio/Municipality: Teresina

Localidade/Locality: Parque Zoobotanico

Latitude: 05°04'10"S

Longitude: 42076'87"W

Bioma: Terrestre (Regido Neotropical)

Coletor/Collector: Leal, ARS et al. Data/Date: 04/03/2015
Determinador/Determinator: Leal et al. Data/Date: 04/03/2015
Preparacao/preparation: Etanol 70 GL 5% glicerinado

N© Necropsia/Necropsy no.: ARSL 08-1-1-12
Observacdes/ Observation:  Vouchers
8 espécimes machos

Sugestdes de preenchimento e para envio do material para depésito/ Suggestions for filling out and sending the material to deposit:

1- Um espécime em cada ldmina/One specimen on each slide.

2- Espécimes em meio liquido, indicar o nimero/ Specimens in liquid , indicate the number.

3- Holdtipos e paratipos devem ser grifados em vermelho nas etiquetas/Holotypes and paratypes must be written in red on the
labels.

4- Etiquetas com: n° da necropsia, espécie, hospedeiro, sitio de parasitismo, localidade da coleta, data da coleta, coletores,
determinadores e indicar se hol6tipo, paratipo ou voucher/ Labels with: necropsy number, species, host , site of parasitism, collect
locality, date of collect, collectors, determinators, and indicate holotype, paratype or voucher.

O formuldrio devera ser encaminhado para a CHIOC, acompanhando o material, com uma carta de encaminhamento do
pesquisador responsavel, em papel timbrado da instituicdo, em maos ou por correio. Enviar uma copia por e-mail/ The form
should be sent to CHIOC, accompanying material, with a cover letter from the researcher responsible, on letterhead of the
institution, by hand or by mail. Send a copy by email.

Dr. Marcelo Knoff
Curador da Colecdo Helmintolégica do Instituto Oswaldo Cruz

Pavilhdo Cardoso Fontes, 3° andar sala 53. Av. Brasil, 4365, Manguinhos, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 21045-900
Tel: 55(21)2562-1458/1462 Fax. 2562-1511. E-mail:chioc @ioc.fiocruz.br
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INSTITUTO OSWALDO CRUZ
Laboratério de Helmintos Parasitos de Vertebrados LHPV
Colegédo Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz (CHIOC)

DEPOSITO DE ESPECIMES /DEPOSIT OF SPECIMENS Rio de Janeiro, 22 de fevereiro de 2016.

Responsavel pelo envio/ Responsible for sending:  Dra. Ivete Lopes de Mendonga

Instituigdo/Institution: UFPI

Espécie/Species: Atractis chabaudi CHIOC 38140
Autor e data/Author and date: Petter, 1966

Classe/Class: Nematoda

Superfamilia/Superfamily: Cosmocercoidea

Familia/Family: Atractidae

Subfamilia/Subfamily: ------

Sitio de infecgdo/infestacdo/ Site of infection /infestation: Intestino grosso

Hospedeiro/Host: Chelonoidis denticulatus
Autor e data/Author and date:  (Linnaeus, 1766)
Classe/Class: Chelonia

Familia/Family: Testudinidae

Pais/ Country: Brasil

Regido/ Region: Nordeste

Municipio/Municipality: Teresina

Localidade/Locality: Parque Zoobotanico

Latitude: 05°04'10"S

Longitude: 42076'87"W

Bioma: Terrestre (Regido Neotropical)

Coletor/Collector: Leal, ARS et al. Data/Date: 04/03/2015
Determinador/Determinator: Leal et al. Data/Date: 04/03/2015
Preparacao/preparation: Etanol 70 GL 5% glicerinado

N© Necropsia/Necropsy no.: ARSL 06-1-1-12
Observagdes/ Observation:  Vouchers
6 espécimes femeas

Sugestdes de preenchimento e para envio do material para depdsito/ Suggestions for filling out and sending the material to deposit:

1- Um espécime em cada ldmina/One specimen on each slide.

2- Espécimes em meio liquido, indicar o nimero/ Specimens in liquid , indicate the number.

3- Holdtipos e paratipos devem ser grifados em vermelho nas etiquetas/Holotypes and paratypes must be written in red on the
labels.

4- Etiquetas com: n° da necropsia, espécie, hospedeiro, sitio de parasitismo, localidade da coleta, data da coleta, coletores,
determinadores e indicar se hol6tipo, paratipo ou voucher/ Labels with: necropsy number, species, host , site of parasitism, collect
locality, date of collect, collectors, determinators, and indicate holotype, paratype or voucher.

O formulario deverd ser encaminhado para a CHIOC, acompanhando o material, com uma carta de encaminhamento do
pesquisador responsavel, em papel timbrado da instituicdo, em mé&os ou por correio. Enviar uma cépia por e-mail/ The form
should be sent to CHIOC, accompanying material, with a cover letter from the researcher responsible, on letterhead of the
institution, by hand or by mail. Send a copy by email.

Dr. Marcelo Knoff
Curador da Colecdo Helmintolégica do Instituto Oswaldo Cruz

Pavilhdo Cardoso Fontes, 3° andar sala 53. Av. Brasil, 4365, Manguinhos, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 21045-900
Tel: 55(21)2562-1458/1462 Fax. 2562-1511. E-mail:chioc @ioc.fiocruz.br
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INSTITUTO OSWALDO CRUZ
Laboratério de Helmintos Parasitos de Vertebrados LHPV
Colegédo Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz (CHIOC)

DEPOSITO DE ESPECIMES /DEPOSIT OF SPECIMENS Rio de Janeiro, 22 de fevereiro de 2016.

Responsavel pelo envio/ Responsible for sending:  Dra. Ivete Lopes de Mendonga

Instituigdo/Institution: UFPI

Espécie/Species: Atractis chabaudi CHIOC 38141
Autor e data/Author and date: Petter, 1966

Classe/Class: Nematoda

Superfamilia/Superfamily: Cosmocercoidea

Familia/Family: Atractidae

Subfamilia/Subfamily: ------

Sitio de infecgdo/infestacdo/ Site of infection /infestation: Intestino grosso

Hospedeiro/Host: Chelonoidis denticulatus
Autor e data/Author and date:  (Linnaeus, 1766)
Classe/Class: Chelonia

Familia/Family: Testudinidae

Pais/ Country: Brasil

Regido/ Region: Nordeste

Municipio/Municipality: Teresina

Localidade/Locality: Parque Zoobotanico

Latitude: 05°04'10"S

Longitude: 42076'87"W

Bioma: Terrestre (Regido Neotropical)

Coletor/Collector: Leal, ARS et al. Data/Date: 04/03/2015
Determinador/Determinator: Leal et al. Data/Date: 04/03/2015
Preparacao/preparation: Etanol 70 GL 5% glicerinado

N© Necropsia/Necropsy no.: ARSL 07-1-1-12 Cd
Observagdes/ Observation:  Vouchers
7 espécimes machos

Sugestdes de preenchimento e para envio do material para depdsito/ Suggestions for filling out and sending the material to deposit:

1- Um espécime em cada ldmina/One specimen on each slide.

2- Espécimes em meio liquido, indicar o nimero/ Specimens in liquid , indicate the number.

3- Holdtipos e paratipos devem ser grifados em vermelho nas etiquetas/Holotypes and paratypes must be written in red on the
labels.

4- Etiquetas com: n° da necropsia, espécie, hospedeiro, sitio de parasitismo, localidade da coleta, data da coleta, coletores,
determinadores e indicar se hol6tipo, paratipo ou voucher/ Labels with: necropsy number, species, host , site of parasitism, collect
locality, date of collect, collectors, determinators, and indicate holotype, paratype or voucher.

O formulario deverd ser encaminhado para a CHIOC, acompanhando o material, com uma carta de encaminhamento do
pesquisador responsdvel, em papel timbrado da instituicdo, em mé&os ou por correio. Enviar uma copia por e-mail/ The form
should be sent to CHIOC, accompanying material, with a cover letter from the researcher responsible, on letterhead of the
institution, by hand or by mail. Send a copy by email.

Dr. Marcelo Knoff
Curador da Colecdao Helmintolégica do Instituto Oswaldo Cruz

Pavilhdo Cardoso Fontes, 3° andar sala 53. Av. Brasil, 4365, Manguinhos, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 21045-900
Tel: 55(21)2562-1458/1462 Fax. 2562-1511. E-mail:chioc @ioc.fiocruz.br
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