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RESUMO

Objetivou-se com esta pesquisa, avaliar dieta sem e com antibiético e dietas sem antibiético
contendo niveis crescentes de 6leo de buriti (OB) para frangos de corte, sobre 0 desempenho,
rendimento de carcaca, peso relativo de oOrgdos, parametros sanguineos e digestibilidade de
nutrientes, no periodo de 1 a 42 dias de idade. Foram utilizados 432 pintos machos de um dia de
idade, da linhagem comercial Ross AP95 distribuidos em delineamento inteiramente casualizado,
com seis tratamentos e seis repeticOes de 12 aves cada. Os tratamentos consistiram de dieta com
antibiotico e sem 6leo de buriti (OB) (controle), dieta sem antibiotico e sem 6leo de buriti (DSA +
0% OB) e dietas sem antibi6tico com adigdo de niveis crescente de 6éleo de buriti a DSA (0,2%,
0,4%, 0,6% e 0,8%). Para o ensaio de digestibilidade, 144 frangos de corte machos com 22 dias
de idade foram distribuidos em gaiolas de metabolismo, seguindo 0s mesmos tratamentos do
ensaio de desempenho. Foram determinados a digestibilidade da matéria seca, proteina bruta,
extrato etéreo e energia metabolizavel das dietas. Aos 35 dias de idade ndo foram encontrados
efeitos dos niveis de dleo de buriti no desempenho e leucograma dos animais, no entanto as aves
que receberam dietas com 6leo de buriti tiveram uma reducdo de 14% nos leucdcitos totais e houve
um efeito linear apenas para o total de eosinofilos, ocorrendo uma reducéo dos mesmos a medida
que foi aumentando a incluséo do 6leo de buriti. A digestibilidade de proteina bruta, materia seca
e energia metabolizavel ndo diferiu entre os tratamentos, as dietas sem antibi6tico apresentaram
maior digestibilidade de extrato etéreo e diferiram do tratamento controle. Aos 42 dias de idade, 0
peso médio (PM) e ganho de peso (GP) das aves que receberam dietas com Gleo de buriti ndo
diferiu do tratamento controle. O consumo de ra¢do (CR) ndo diferiu entre os tratamentos. A
conversdo alimentar (CA) nao diferiu entre os tratamentos, mas teve ponto maximo de eficiéncia
para a (DSA + 0,6% OB). Houve um efeito linear para o pancreas e efeito quadratico para o PM,
GP e CA das aves que receberam dietas contendo éleo de buriti. O custo médio de arragoamento,
relacdo e margem bruta média das aves que consumiram dietas com até 0,4% de 6leo de buriti ndo
diferenciaram daquelas que receberam a dieta controle, a renda bruta media ndo diferiu entre os
tratamentos. Conclui-se que o uso do 6leo de buriti em dietas para frangos de corte, proporciona
desempenho zootécnico comparaveis ao do uso de antibi6ticos promotores de crescimento,
melhora a resposta eosinofilica das aves e digestibilidade de extrato etéreo e quando incluido na
dosagem de 0,45% é suficiente para obter desempenho semelhante aos das aves que consumiram
dietas com antibidtico e torna economicamente viavel, podendo se tornar uma alternativa viavel

na alimentag&o de frangos de corte.
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ABSTRAT

BURITI OIL AS AN ALTERNATIVE TO PERFORMANCE-ENHANCING
ANTIBIOTICS IN BROILER DIETS

The objective of this research was to evaluate the diet without and with antibiotics and non-
antibiotic diets containing increasing levels of buriti (OB) oil for broilers, on performance, carcass
yield, relative body weight, blood parameters and digestibility of nutrients, from 1 to 42 days of
age. A total of 432 day old male chicks of the commercial strain Ross AP95 were used in a
completely randomized design with six treatments and six replicates of 12 birds each. The
treatments consisted of a diet with antibiotic and without oil of buriti (OB) (control), diet without
antibiotic and without oil of buriti (DSA + 0% OB) and diets without antibiotic with addition of
increasing levels of buriti oil to DSA (0,2%, 0,4%, 0,6% and 0,8%). For the digestibility assay,
144 male broilers at 22 days of age were distributed in metabolism cages, following the same
performance test treatments. The digestibility of dry matter, crude protein, ethereal extract and
metabolizable energy of diets were determined. At 35 days of age no effects of buriti oil levels
were observed on the performance and leukogram of the animals, however, birds receiving diets
with buriti oil had a 14% reduction in total leukocytes and there was a linear effect only for the
total of eosinophils, occurring a reduction of them as the inclusion of buriti oil increased. The
digestibility of crude protein, dry matter and metabolizable energy did not differ among the
treatments, the diets without antibiotic presented higher digestibility of ethereal extract and
differed from the control treatment. At 42 days of age, the mean weight (MW) and weight gain
(GP) of birds receiving buriti oil diets did not differ from the control treatment. Feed intake did
not differ between treatments. The feed conversion (CA) did not differ among treatments, but had
a maximum efficiency point for (DSA + 0,6% OB). There was a linear effect for the pancreas and
quadratic effect for PM, GP and CA of birds receiving diets containing buriti oil. The mean brood
cost, ratio and mean gross margin of birds consuming diets with up to 0,4% of buriti oil did not
differ from those receiving the control diet, mean gross income did not differ between treatments.
It is concluded that the use of buriti oil in diets for broilers provides zootechnical performance
comparable to the use of antibiotic growth promoters, improves the eosinophilic response of birds
and digestibility of ethereal extract and when included in the dosage of 0.45 % is sufficient to
achieve performance similar to that of the birds that consumed diets with antibiotics and makes it

economically viable and can become a viable alter.



14

1 INTRODUCAO

Os antibidticos melhoradores de desempenho sdo utilizados na alimentacdo de frangos de
corte com intuito de aumentar as taxas de crescimento e sobrevivéncia, melhorar a satde do trato
gastrointestinal, a eficiéncia alimentar e aumentar a disponibilidade dos nutrientes da dieta para as
aves. Os antimicrobianos desenvolvem funcBes importantes na producgdo avicola, pela sua acéo
direta sobre a microbiota intestinal das aves (LEE et al., 2004). Porém, o uso continuo dos
antibioticos melhoradores de desempenho mesmo em dosagens minimas tem sido motivo de
preocupacao pela populacdo, como a disseminacdo de bactérias resistentes, ao longo da cadeia
alimentar (KOIYAMA et al., 2014). Esse fendmeno é definido como um efeito bioldgico que
possibilita aos microrganismos a capacidade de multiplicacdo ou persisténcia na presenca de niveis
terapéuticos do antimicrobiano (HAESE & SILVA, 2004), e, por conseguinte, supde-se que
patdgenos humanos desenvolveria resisténcia cruzada aos antibioticos de uso terapéutico na
medicina humana.

Vaérios paises baniram a utilizacdo de antibioticos como promotores de crescimento na
alimentacdo animal baseando-se no fendmeno de resisténcia bacteriana (BRENES & ROURA,
2010) e por ultimo o Brasil tem restringido alguns antimicrobianos. No entanto, a aboli¢éo do uso
dos antibidticos pode ocasionar uma reducao nos indices de desempenho dos frangos de corte e
aumentar os custos de producdo, como também surgir quadros clinicos envolvendo crescimento
microbiano desordenado no intestino e levar ao aumento da demanda de antibidticos terapéuticos
para o tratamento de animais.

Em virtude das evidéncias dos seus efeitos nocivos na satide humana e animal, os promotores
de crescimento sintético foram substituidos por produtos fitoterapicos alternativos e, em particular,
por extratos de plantas, como aditivos fitogénicos (POPOVIC et al., 2016). As pesquisas com 6leos
vegetais, em particular os essenciais, vem se intensificando e ganhando importancia nos sistemas
avicolas devido a um grande potencial de uso para esse fim. S8o responsaveis por fornecer
caracteristicas que favorecam seu uso nas aplicaces alimenticias, cosméticas e farmacéuticas e
seus metabdlitos secundarios sdo relacionados como potentes antioxidantes e antiinflamatorios
(LAVOR et al., 2018).

O oleo de buriti (Mauritia flexuosa) é uma oleaginosa com algumas caracteristicas de 6leos
essenciais e abre perspectivas para ser utilizado como antimicrobiano na alimentacédo de aves. Vem

sendo investigado em vérios estudos devido aos seus efeitos cicatrizantes, antibacterianos,
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antioxidantes, entre outros e usado como filtro solar por absorver radiacbes no espectro
ultravioleta, devido ao seu alto teor de -caroteno, como também provoca alivio imediato e auxilia
no processo de cicatrizacdo em queimaduras na pele (SILVA & PIGHINELLI, 2017). Estudos
indicaram que os efeitos antibacterianos e cicatrizantes é devido a sua composicao de &cidos graxos
e a presenca de compostos menores, como tocoOis (tocoferdis e tocotriendis), carotendides e
compostos fendlicos (BATISTA et al., 2012; FALCAO et al., 2017). No entanto, na literatura ha
escassez de informagdes quanto a substitui¢cdo dos melhoradores de desempenho pelo 6leo de buriti
em dietas para aves, contudo, torna-se imprescindivel investigacao desse co-produto e seus efeitos
sobre a saude e o desempenho zootécnico desses animais.

Desta forma, objetivou-se com esta pesquisa avaliar dietas para frangos de corte sem
antibidtico contendo niveis crescentes de 6leo de buriti, sobre o desempenho, rendimento de
carcaca, peso relativo de 6rgaos, parametros sanguineos, digestibilidade de nutrientes e avaliacéo
econdmica das dietas no periodo de 1 a 42 dias de idade.

Esta dissertacio foi estruturada da seguinte forma: 1) INTRODUCAO, 2) REVISAO DE
LITERATURA e 3) REFERENCIAS, redigidos conforme a Resolugio 001/03-CCMCA, de
22/05/2003, que estabelece as normas editoriais do Programa de PoOs-Graduacdo em Ciéncia
Animal da Universidade Federal do Piaui; 4) Capitulo | — artigo cientifico intitulado: Efeitos do
6leo de buriti na alimentacéo de frangos de corte de 1 a 35 dias, Oleo de buriti em dietas para
frangos de corte, redigido de acordo com as normas editoriais do Periddico Plos One a qual serd
submetido para publicagdo; 5) Capitulo Il — artigo cientifico intitulado: Oleo de buriti como
alternativa ao uso de antimicrobianos para frangos de corte, redigido de acordo com as normas
editoriais do Periddico Pesquisa Agropecudria Brasileira a qual sera submetido para publicacéo;
6) CONSIDERACOES FINAIS, redigida conforme a Resolu¢do 001/03-CCMCA, de
22/05/2003.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Antibioticos melhoradores de desempenho

O termo antibidtico foi inicialmente empregado para definir substancias quimicas
produzidas por microrganismos que tinham a capacidade de inibir o crescimento bacteriano.

Posteriormente, houve a ampliacdo desse conceito, pois ja era possivel obté-lo por sintese

laboratorial (SPINOSA et al., 2005). Mediante a intensificacdo da producdo avicola e
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conhecimento das diversas patologias acometidas a esse setor, 0s antibiéticos tornaram-se uma
importante ferramenta de manejo desses animais, sendo empregado em varios ciclos produtivos
como medicamento terapéutico, profilatico, curativo, assim como aditivos melhoradores de
desempenho (SPINOSA et al., 2005).

Os antibio6ticos melhoradores de desempenho sdo adicionados na ragdo de animais ndo
ruminantes por apresentar maior facilidade de manuseio (SINGER & HOFACRE, 2006), sendo
responsavel pela melhoria da produtividade animal, principalmente nas fases iniciais de criagdo
(LORENGCON et al., 2007). Eles tém por finalidade controlar os agentes prejudiciais ao trato
digestivo, provavelmente inibindo organismos responsaveis por infec¢des sub-clinicas e reduzindo
inflamagBes no epitélio intestinal. E capaz de promover o equilibrio da microbiota do trato
digestivo, reduzindo o ph, facilitando assim a digest&o e proporcionando principalmente melhoria
no aproveitamento dos alimentos e ainda estimula a imunidade dos animais , em consequéncia
disso melhora as condic@es sanitarias dos lotes (SILVA et al., 2011).

Apesar dos inimeros beneficios obtidos pela utilizagdo de antibiéticos melhoradores de
desempenho na alimentacdo de frangos de corte, tem surgido criticas em relagdo ao seu uso e
iniciativas para que seja banido. A Suécia, em 1986, foi o primeiro pais a proibir o uso de
antibioticos como promotores de crescimento na racdo, seguida pela Dinamarca, em 1998. A
proibicdo do uso destes na alimentacdo de aves foi abolida pela Unido Europeia, em 2006. O
Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA, 2012) vetou seu uso por meio da
Instrucdo Normativa N° 14, que entrou em vigor em 17/05/ 2012, contemplando o banimento do
uso de alguns antibioticos no Brasil, baseando-se também no fendmeno de resisténcia bacteriana.

O fendbmeno da resisténcia bacteriana é definido como um efeito bioldgico que possibilita
aos microrganismos a capacidade de multiplicacdo ou persisténcia na presenca de niveis
terapéuticos do antimicrobiano (APATA, 2009), e, portanto, supbe-se que patdgenos humanos
desenvolveriam resisténcia cruzada aos antibidticos de uso terapéutico na medicina humana.
Comumente os antibidticos empregados na terapéutica humana ndo sdo usados como aditivos,
porém ha trabalhos para o banimento do seu uso em ra¢Ges mesmo em dosagem subterapéutica
pela possibilidade do risco de criagdo de microrganismos resistentes a estas moléculas, mostrando
que pode haver alguns riscos que ainda estdo sendo estudados (BERTECHINI, 2012).

Ha uma alegacdo que, as moléculas de alguns aditivos apresentam semelhancas com a de
antibioticos utilizados na terapéutica humana, o que poderia, por meio do uso indiscriminado e/ou
continuo, induzir, por pressao seletiva, a emergéncia de bactérias patogénicas resistentes a esses

medicamentos, sendo este um fenémeno bioldgico que possibilita ao microrganismo a capacidade
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de multiplicacdo ou persisténcia na presenca de niveis consideraveis do antimicrobiano, deixando
residuos (sdo as substancias quimicas ou metabdlicas depositadas no interior das células nos
produtos) (COSTA & JUNIOR, 2017).

Para Borsatti (2011) a resisténcia das bactérias € um processo natural e isso ocorre quando
0s animais sdo submetidos a dietas continuas com antimicrobianos por longos periodos de tempo,
o qual elimina apenas aquelas sensiveis e assim, as bactérias desenvolvem um mecanismo de
sobrevivéncia ao uso do produto, levando a resisténcia. O desafio global para combater a
ocorréncia e a propagacdo da resisténcia antimicrobiana, foi destacado como uma preocupacao
comum crucial por numerosos ministros, objetivando restringir o uso de antibi6ticos a alimentacéo
animal e esta de acordo com as normas internacionais da OIE sobre o uso responsavel e prudente
de agentes antimicrobianos (MAPA, 2018).

No Brasil, antibidticos melhoradores de desempenho utilizados no passado e atualmente
proibidos pelo Ministério da Agricultura nas dietas de frangos de corte, sdo: anfenicois,
tetraciclinas, B-Lactamicos (penicilinas e cefalosporinas), clorafenicol, sulfonamidas sistémicas,
furazolidona, nitrofurazona e avorpacina, quinolonas, colistina, espiramicina, eritromicina. Os
aditivos atualmente autorizados como promotores de crescimento de frangos de corte sdo,
avilamicina, colistina, flavomicina, lincomicina, tilosina, virginiamicina, bacitracina e enramicina
(MAPA, 2016).

Para Toledo et al. (2007) os antibi6ticos melhoradores de desempenho apresentam resultados
satisfatorios em plantéis de frangos de corte, mas o desempenho de animais criados sob excelentes
condi¢cbes ambientais de manejo e com dieta balanceada ndo é melhorado pela adi¢cdo desses
produtos, pois o efeito benéfico dos antibidticos é maior em condi¢cdes com pouca higienizagéo,
estresse e locais com presenca de doengas. Sua utilizagdo deve ser avaliada, pois dependendo do
sistema de producdo, recomenda-se ou ndo. A acdo dos antibioticos ocorre de duas formas: a
primeira ocorre a destruicdo das bactérias e a segunda ocasiona a paralisacdo de seu crescimento
e reproducdo e no primeiro caso, denominado de bactericida e bacteriostatico, respectivamente
(GONZALES, 2004).

De qualquer forma, estudos tém demonstrado que o uso de estratégias alternativas aos
antimicrobianos melhoradores de desempenho pode minimizar as perdas econémicas advindas de
um possivel desempenho zootécnico inferior. Em vista ao presente cenario, a busca por novos
antimicrobianos a partir de fontes naturais, incluindo 6leos de plantas, vem ganhando importancia
nas pesquisas avicolas, como por exemplo, os 6leos essenciais que sdo metabolitos secundarios de

plantas.
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2.2 Oleos essenciais

Os 0Gleos essenciais sdo substancias sintetizadas, armazenadas e liberadas pelas plantas.
Estdo entre os grupos mais estudados como alternativa aos antibidticos melhoradores de
desempenho e constituem-se em complexas misturas de substancias volateis, geralmente
lipofilicas, cujos componentes incluem hidrocarbonetos terpénicos, alcoois simples, aldeidos,
cetonas, fendis, ésteres, acidos organicos, os &cidos graxos monoinsaturados, tocoferdis,
carotendides e polifenois, etc, em diferentes concentragcBes, nos quais, um composto
farmacologicamente ativo é predominante (SIMOES et al., 1999).

A principal diferenca entre os termos “extratos vegetais e “0leos essenciais” ¢ o método de
obtencdo (BORSATTI, 2011). Os 6leos essenciais, também sdo considerados extratos vegetais,
mas sdo obtidos apenas pelo método de extragdo a vapor, abrangendo toda uma gama de
componentes como terpendides, alcoois, aldeidos e ésteres ciclicos, sendo sua agdo de inibicdo ao
crescimento de leveduras, fungos e bactérias (TOLEDO et al., 2007).

Os 6leos essenciais sdo uma alternativa a substituicdo dos antibiéticos como promotores de
crescimento, ja que possuem potencial antimicrobiano (TZAKOU et al., 2001), além de possuirem
funcdo imunolégica (MELLOR, 2000), propriedades antioxidantes e de conservacgdo dos alimentos
(BOTSOGLOU et al., 2002). Os principios ativos dos 6leos essenciais sdo absorvidos no intestino
pelos enterdcitos e metabolizados rapidamente no organismo animal e provavelmente ndo existe
risco de acumulo de gordura nos tecidos (KOHLERT et al., 2000). O exato modo de acdo dos 6leos
essenciais ndo esta totalmente elucidado. No entanto, algumas hipdteses foram comprovadas por
meio de estudos, como por exemplo: controle de patdgenos pela atividade antimicrobiana,
atividade antioxidante, melhoria na digestibilidade de alimentos pelo do estimulo da atividade
enzimatica e morfometria dos 6rgdos (LEE et al., 2003).

Para Traesel et al. (2011) o efeito dos dleos essenciais na alimentacéo de frangos de corte,
sugere menor estimulo ao sistema imune humoral, evidenciado pelo seu perfil eletroforético de
soroproteinas, assim como acontece com a suplementacdo de promotores de crescimento, 0s
antibioticos, e seu uso leva a reducdo da peroxidacédo plasmatica de lipidios e, consequentemente,
menor dano oxidativo em frangos de corte, demonstrando que a substituicdo de promotores de
crescimento por 6leos essenciais pode ser uma alternativa viavel na avicultura. Os 6leos essenciais
melhoram o desempenho dos animais devido ao aumento da palatabilidade da ra¢do, ao estimulo

a secrecdo de enzimas endogenas e, consequentemente, da fungdo digestiva e ao controle da
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microbiota intestinal (LEE et al., 2003).

Provavelmente os oOleos essenciais promovem modificagbes morfologicas do trato
gastrointestinal e estimulam a producédo de enzimas digestivas e pancreéaticas (LEE et al., 2003), a
digestibilidade e absorcdo de nutrientes (HERNANDEZ et al., 2004; OETTING et al., 2006).
Explanagdes encontrados na literatura mostram resultados promitentes quando utilizadas misturas
de dleos essenciais, por reduzirem a colonizacdo e proliferacdo de Clostridium perfringens e
Salmonella, e consequentemente, reduzia a incidéncia de enterite necrotica (SANTURIO et al.,
2007).

Os 6leos essenciais obtidos a partir de varias familias de plantas, tem demostrado maior
potencial como alternativa aos antibidticos promotores de crescimento. O 6leo de buriti € um dleo
vegetal, com possibilidade de se tornar 6leo essencial, devido suas propriedades e caracteristicas
quimicas. Apesar de ndo haver estudos na literatura da utilizacdo na alimentacdo de frangos de
corte com finalidade de aditivos, varias pesquisas tém mostrado seu devido potencial de
antibidticos. O Oleo extraido da polpa dos frutos de buriti desperta interesse devido a sua
composi¢do quimica e farmacoldgica (SILVEIRA et al., 2005). Esse 6leo mostrou-se eficiente no
processo cicatricial de feridas cutaneas em ratos Wistar, além de atividade antibacteriana in vitro
tanto em bactérias gram positivas como em gram negativas (BATISTA et al., 2012). O potencial
terapéutico atribuido ao 6leo do buriti abre perspectivas no sentido de utilizd-lo como aditivo
fitogénico e antimicrobiano, no entanto, hé escassez de estudos que atestem a real atividade do

6leo.

2.3 Oleo de buriti (Mauritia flexuosa)

O o6leo de buriti € um co-produto obtido do buriti (Mauritia flexuosa) por meio de extracéo
mecanica ou por solvente, € designado por apresentar coloracdo avermelhada, que se deve ao
elevado teor de carotendides, principalmente ao betacaroteno, que € apresentado numa
porcentagem de 72,3 - 75,2 (RIBEIRO, 2008), possui alta concentracdo de acidos graxos
insaturados e compostos menores, como tocoferois, carotendides e polifendis (SPERANZA et
al., 2016), apresentando 3,1% de &cidos graxos saturados, 92,3% de acidos graxos
monoinsaturados, 4,6% de &cidos graxos poliinsaturados e quantidades consideraveis de f-
caroteno (911,4 mg/ kg~ 1) e tocoferol (800 mg/ kg™ 1) (AQUINO et al., 2012).

A composigdo quimica do fruto do buriti avaliada em estudos anteriores por varios autores



encontra-se na tabela 1.

Tabela 1 - Composicédo centesimal da polpa do buriti (g/100g)
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Componentes Tavares et al., (2009) Carneiro & Carneiro., (2011)

Darnet et al., (2011)

Umidade 67,2 54,3
Cinzas 0,7 0,6
Lipidios 8,1 18,1
Proteinas 1,8 1,3
Carboidratos 25,2 25,2

50,5
0,6
19,0
3,7
26,2

Estudos indicaram que Oleo de buriti possui atividade antioxidante devido a sua

composicdo de acidos graxos e a presenca de compostos menores, como tocdis (tocoferdis e

tocotriendis), carotendides e compostos fendlicos (FALCAO et al., 2017). Ao avaliar o efeito

de carotendides e flavondides em polpas e 6leo de buriti, Romero et al. (2015) observaram que

ambos se apresentam como uma boa fonte de carotendides, um potente antioxidante com acéo

protetora contra doencas cardiovasculares.

A quantidade de carotendides presentes no 6leo de buriti encontra-se na tabela 2.

Tabela 2 - Conteudo (ppm) de carotendides presentes no 6éleo de buriti

Substéncia Montate (PPM) Substéncia Montante (PPM)
Trans-B-caroteno 672+ 10 a-caroteno 61+7
13-cis-p-caroteno 359 £ 27 mutacromico 45+1
9-cis-p-caroteno 150 + 18 car-caroteno 39+3
fitoflueno 150+ 8 [-zeacaroteno 38+1
zeaxantina 098 + 4 y-caroteno 13+1
B-10-apo-caroteno 070+ 3 3 §-caroteno 11+1

Fonte: Alburquerque et al., (2005)

Os tocoferdis, um dos constituintes do 6leo de buriti, sdo antioxidantes naturais formadores

de vitamina E, além disso, suas propriedades antioxidantes, proporciona maior estabilidade

quimica ao 6leo, aumentando sua vida Util e minimizando as reacfes de oxidacdo bioquimica

(ROSSI et al., 2007). Entre os oito diferentes tocoferois naturais que apresentam atividade da

vitamina E, o a-tocoferol é o mais importante, correspondendo a 90% da quantidade total de
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tocoferois em tecidos animais e tem maior atividade biologica (ALBUQUERQUE et al., 2005).
Além desses componentes, 0 buriti e 6leos vegetais em geral, apresentam uma certa quantidade de
clorofila A em sua composicdo quimica, e pode estar presente na casca e na polpa do fruto
(ALBUQUERQUE et al., 2005).

Para Silveira et al. (2005) a acdo de antibiético do 6leo de buriti age eficientemente contra
bactérias gram positivas e, especialmente, contra as gram negativas, e provavelmente esse
beneficio esteja ligada aos &cidos graxos presentes no seu extrato. A composicao quimica e
farmacologica do 6leo de buriti sugere uma boa perspectiva na utilizacdo deste co-produto como
alternativa terapéutica e cosmética (SPERANZA et al., 2016). As atividades fitoterapicas deste
6leo e seu uso popular sdo conhecidas por reduzir processos inflamatérios devido a alteragdes
reumatoldgicas (BARBOSA et al., 2017).

Lara (2004) descreve que os 0leos vegetais sdo ricos em acidos graxos insaturados como o
oléico, linoléico e linolénico, que favorecem o metabolismo animal e sdo melhor digeridos que as
gorduras de origem animal, devido seus altos niveis de acidos graxos insaturados, o que facilita a
formacdo de micelas e absorcdo intestinal. O 6leo de buriti tem aproximadamente 73,3-78,73% de
4cido oléico e 2,4-3,93% de &cido linoléico (PEREZ et al., 2018). Os acidos graxos oleico e
linoléico desenvolvem funcdes importantes no desempenho de frangos de corte, dai entdo surge a
necessidade de serem introduzidos nas dietas, pois na alimentacdo desses animais s&o
caracterizados como imprescindiveis (TUFARELLI et al., 2016).

Os 0leos vegetais ricos em acidos graxos insaturados, podem melhorar o desempenho e o
sistema imune local no intestino delgado de frangos de cortes (POORGHASEMI et al., 2015). As
diferencas na absorcdo de acidos graxos da dieta podem ser devidas a acidos graxos insaturados
de cadeia longa, 0 aumento das insaturagdes proporciona melhora na digestibilidade da gordura,
por facilitar a formacdo das micelas, durante o processo de absorcdo e ainda podem agir
sinergicamente na absor¢do de acidos graxos saturados quando misturados (LONG et al., 2018).

Os acidos graxos causam grande impacto positivo nos processos fisiologicos de digestéo,
pois a presenca deles no duodeno estimula a liberagdo do hormdnio colecistoquinina que
proporciona 0 aumento da liberagdo de enzimas pancreéticas como proteases, lipases e amilases,
melhorando a digestdo e absorcdo dos nutrientes (MESQUITA, 2017), reduzindo a velocidade da
taxa de passagem do alimento, assim, permanecem mais tempo sob a acdo das enzimas digestivas,
agindo positivamente nas respostas de desempenho das aves (BERTERCHINI, 2012).

As caracteristicas e efeitos do 6leo de buriti abre perspectivas para ser introduzido na

alimentacdo de frangos de corte como aditivo fitogénico, no entanto, estudos mais detalhados com
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aves precisam ser realizados para que atestam sua real atividade, como também a necessidade de
métodos de extracdo mais eficientes, uma vez que, a extracdo predominante € a artesanal. Nesse
método, a polpa do fruto é submetida a um cozimento intensivo com agua, separando o 6leo
sobrenadante, em seguida, o 6leo € seco em fogo baixo, utilizando um recipiente metalico ou é
separado por centrifugacdo até a perda da opacidade devido a umidade (CARVALHO etal., 2011).
Para assegurar uma eficiente e completa extracdo do 6leo de buriti, métodos mais eficientes devem
ser utilizados, pois algumas substancias volateis podem se perderem durante o processo ou haver
alteracdes das propriedades fisico-quimicas.

No entanto, para Aquino et al. (2015) processo de refinamento do 6leo de buriti pode
resultar na degradacdo de compostos bioativos sensiveis, como tocoferdis e carotendides. Os
autores ao avaliarem o efeito de 6leo de buriti bruto e refinado na alimentacao de ratos, perceberam
que a dieta contendo 6leo de buriti bruto apresentou maior contetido de vitamina A e a maior
concentracdo de vitamina A no plasma quando comparado com 0 grupo que recebeu o 6leo
refinado. Assim, confirmando a perda de pigmentos e vitaminas para 6leos vegetais submetidos a
refinamento (AQUINO et al., 2012; OTERHALS & VOGT, 2013).
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Resumo

O objetivo do presente estudo foi avaliar a inclusdo de éleo de buriti com alternativa ao
uso de antibidticos em dietas para frangos de corte sobre o desempenho, leucograma e
digestibilidade dos nutrientes das dietas. Para o ensaio de desempenho foram utilizados 432
pintos machos de 1 a 35 dias de idade, em delineamento inteiramente casualizado, com seis
tratamentos e seis repeticdes de 12 aves. Os tratamentos consistiram de dieta com antibi6tico e
sem 6leo de buriti (OB) (controle), dieta sem antibiotico e sem 6leo de buriti (DSA + 0% OB)

e dietas sem antibidtico com adicao de niveis crescentes de 6leo de buriti a DSA (0,2, 0,4,0,6 e


mailto:leilane@ufpi.edu.br

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

29

0, 8%). Foram avaliados o peso médio, consumo de racdo, ganho de peso, conversao alimentar
e leucograma dos animais. Para o ensaio de digestibilidade, 144 frangos de corte machos com
22 dias de idade foram distribuidos em gaiolas de metabolismo, seguindo 0s mesmos
tratamentos do ensaio de desempenho. Determinou-se a digestibilidade da matéria seca,
proteina bruta, extrato etéreo e energia metabolizavel das dietas. Nao foram encontrados efeitos
dos niveis de 6leo de buriti no desempenho dos animais. O leucograma das aves nédo foi
influenciado pelos tratamentos dietéticos. Houve um efeito linear decrescente apenas para o
total de eosindfilos. A digestibilidade de proteina bruta, materia seca e energia metabolizavel
ndo diferiu entre os tratamentos; as dietas sem antibidtico apresentaram maior digestibilidade
de extrato etéreo e diferiram do tratamento controle. Conclui-se que, o uso do 6leo de buriti em
dietas para frangos de corte no periodo de 1 a 35 dias de idade, proporciona desempenhos
zootécnicos comparaveis ao do uso de antibidticos melhoradores de desempenho, melhora a
resposta eosinofilica das aves e promove um maior coeficiente de digestibilidade do extrato

etéreo das dietas.

Abstract

The objective of the present study was to evaluate the inclusion of buriti oil with
alternative to the use of antibiotics in diets for broiler chickens. For the performance test, 432
male chicks from 1 to 35 days old were used in a completely randomized design with six
treatments and six replicates of 12 birds. The treatments consisted of a diet with antibiotic and
without oil of buriti (OB) (control), diet without antibiotic and without oil of buriti (DSA + 0%
OB) and diets with increasing levels of buriti oil to DSA (0, 2%, 0.4%, 0.6% and 8%). The feed
consumption, mean weight, weight gain, feed conversion and leukogram of the animals were
evaluated. For the digestibility assay, 144 male broilers at 22 days of age were distributed in
metabolism cages, following the same performance test treatments. The digestibility of dry

matter, crude protein, ethereal extract and metabolizable energy of diets were determined. No
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effects of buriti oil levels on animal performance were found. The leukogram of the birds was
not influenced by the diets, however the animals that received diets with buriti oil had a
reduction of 14% in total leukocytes and there was a linear effect only for the total eosinophils.
The digestibility of crude protein, dry matter and metabolizable energy did not differ among
the treatments, the diets without antibiotic presented higher digestibility of ethereal extract and
differed from the control treatment. The use of buriti oil in the diets of broilers provides
zootechnical performances comparable to the use of growth promoting antibiotics and improves

the eosinophilic response of the birds.

Introducao

Os antibidticos melhoradores de desempenho utilizados em dietas para frangos de corte
passaram a ser vistos como causadores de riscos a satde humana, pois quando introduzidos na
alimentacdo desses animais provavelmente deixam residuos na carne e consequentemente, a
deducéo de resisténcia cruzada por bactérias patdgenas em humanos. Para Hernandez et al. [1]
mesmo na presenca de dosagens subterapéuticas desses antimicrobianos, as bactérias resistentes
sobrevivem e crescem, produzindo uma populacdo resistente. O uso destes promotores de
crescimento na alimentacdo das aves vem sofrendo restricdes e até proibi¢do em alguns paises,
assim a busca por aditivos alternativos é constante, uma vez que possuem um papel fundamental
no desempenho animal.

Os 6leos essenciais estdo entre os promotores de crescimento alternativos que vem sendo
pesquisados e utilizados na avicultura. S8o extraidos de varias espécies de plantas para uso
como aditivos fitogénicos, e muitos mostram efeitos potenciais para substituicdo aos
antibidticos, incluindo melhoria no desempenho e atividades antioxidantes e antimicrobianas
para frangos de corte [2, 3, 4]. Além disso a suplementacéo dietética de frangos de corte com

0leos essenciais aumenta as atividades de enzimas digestivas do pancreas e intestino [5].
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O uso de dleos essenciais em dietas para frangos de corte possui impacto direto sobre
microflora intestinal, inibe o crescimento microbiano no intestino e aumenta a digestibilidade
dos nutrientes [5, 6]. No entanto, os efeitos desses compostos ndo estédo totalmente elucidados.

O 6leo de buriti € uma oleagisona de origem vegetal com possibilidade de ser utilizado
em dietas para frangos de corte, pois apresenta propriedades, caracteristicas e potencial dos
6leos essenciais, abrindo perspectivas na utilizacdo deste produto como alternativa aos
antibiéticos melhoradores de desempenho.

Os efeitos antibacterianos e cicatrizantes do 6leo de buriti sdo atribuidos em funcgéo de
sua composicdo quimica, principalmente por acidos graxos insaturados € compostos menores,
como tocoferdis, carotenoides, polifendis, vitamina A e compostos fendlicos, ademais por
prevenir doencas cronicas [7].

No entanto, ha escassez de estudos que atestem a real atividade deste 6leo como promotor
de crescimento na alimentacdo de aves e na literatura pesquisada ndo foram encontrados
trabalhos que demonstrem a acéo do 0leo de buriti na alimentacdo de aves em substituicdo aos

antibioticos melhoradores de desempenho.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a inclusdo de 6leo de buriti com alternativa ao
uso de antibioticos em dietas para frangos de corte no periodo de 1 a 35 dias de idade sobre o

desempenho, leucograma, digestibilidade dos nutrientes e da energia metabilizavel das dietas.

Material e Métodos

Declaracéo de ética

Este estudo foi realizado em estrita conformidade com as recomendacbes do Guia
Brasileiro de Producdo, Manutencdo ou Utilizacdo de Animais para Atividades de Ensino ou
Pesquisa Cientifica do CONCEA e o protocolo foi aprovado pelo Comité de Etica em

Experimentacdo Animal da Universidade Federal do Piaui (Piaui, Brasil) sob o namero 007/13.
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Experimentos

Foram realizados dois experimentos: um de desempenho, outro de metabolismo. Os
experimentos foram conduzidos no setor de avicultura da Universidade Federal do Piaui,

Campus prof?. Cinobelina Elvas, em Bom Jesus-Pl, Brasil.

Ensaio de Desempenho

Aves e Habitat

432 pintos machos de um dia de idade, da linhagem comercial Ross AP95 foram
utilizados em delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos e seis repeticdes de
12 aves por unidade experimental, com peso médio inicial de 44,59+0,24g.

Os pintainhos foram alojados em boxes de 2m?, sob cama de casca de arroz, equipados
individualmente com bebedouro pendular e comedouro tubular, localizados em um galpédo de
alvenaria coberto com telhas de ceramica e piso de cimento. Os boxes eram feitos de tela de
arame, e cortinas foram usadas para controlar a temperatura e correntes de ar. Como fonte de
aquecimento, foram utilizadas lampada de halogénio de 150 watts na fase inicial até os 7 dias

de idade.
Dietas e Programa de Alimentacéao

Os quatros niveis de 6leo de buriti foram de 0,2, 0,4, 0,6 e 0,8%, considerando a exigéncia
de energia de cada fase estabelecida por Rostagno et al. [8]. As racdes experimentais foram
formuladas a base de milho, farelo de soja, aminoacidos, suplemento vitaminico e mineral (sem
antibiotico), para atender as exigéncias nutricionais de frangos de corte machos em cada fase

estudada (Tabela 1 e Tabela 2), considerando a composi¢cdo quimica dos ingredientes e

requerimentos estabelecidos por Rostagno et al. [8], exceto para o 6leo de buriti, em que o teor
de energia metabolizavel de 6.854 kcal/kg foi determinado em um estudo prévio estabelecido

por Martins [9].
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Tabela 1. Composicéo base das dietas para frangos de corte alimentados em funcéo da

fase (dias de idade).

Ingredientes

Fase (dias de idade)

1-7 8-21 22-35

Milho 60,271 58,624 60,663
Farelo de soja 32,778 33,478 30,807
Fosfato Bicalcico 2,008 1,731 1,487
Calcario 0,807 0,871 0,824
L-lisina 0,663 0,377 0,355
Sal Comum 0,522 0,518 0,493
Suplemento! 0,500 0,400 0,350
DL-metionina 0,403 0,385 0,349
L-arginina 0,233 0,127 0,113
L-treonina 0,179 0,150 0,131
Composicéo calculada®

Energia met. (Mcal kg) 2,950 3,050 3,150
Acido linoleico (%) 2,066 2,946 3,537
Proteina bruta (%) 21,05 20,73 19,60
Célcio (%) 0,920 0,878 0,792
Cloro (%) 0,382 0,378 0,364
Fosforo disponivel (%) 0,470 0,41,9 0,370
S6dio (%) 0,220 0,218 0,208
Arginina digestivel (%) 1,415 1,344 1,257
Lisina (%) 1,310 1,256 1,175
Met. + Cist. Digestivel (%) 0,944 0,929 0,870
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Metionina digestivel (%)
Treonina digestivel (%)
Triptofano digestivel (%)

Valina digestivel (%)

0,673
0,852
0,223

0,826

0,656
0,829
0,226

0,835

34

0,609
0,776
0,212

0,789

'Composigéo por kg do produto: vitamina A, 3000.000 UI; vitamina E, 9.500 Ul; vitamina B1,588 mg; vitamina

B2, 1.160 mg; vitamina B6, 792 mg; vitamina B12, 4.150 mcg; vitamina K3, 520 mg; vitamina D3, 800 Ul;

pantotenato célcio, 3.230 mg; niacina, 9.800 mg; &cido folico, 200; biotina, 20 mg; zinco, 13 g; ferro, 13 g;

manganés, 15 g cobre, 3.120 mg; iodo, 254 mg; cobalto, 48 mg; selénio, 88 mg; etoxiquim, 52 mg; B.H.A, 40 mg;

veiculo Q.S.P, 1.000 mg.2Composicéo calculada com base na inclusio de todos os ingredientes, incluidos o amido,

6leo de soja e de buriti apresentados na tabela 2.

Tabela 2. Valores de inclusédo de 6leo de buriti para compor as dietas experimentais e

antibiotico para dieta controle dos frangos de corte com ajuste de amido e 6leo de soja

para manutencao do nivel energético dietético destacado na tabela 1.

Ingredientes

Tratamentos (inclusédo de dleo de buriti)

(%)
Controle 0 0,2 0,4 0,6 0,8
1-7 dias de idades
Oleo de Buriti 0,000 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
Antibidtico 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Oleo de soja 1,322 1,315 1,190 1,065 0,940 0,815
Amido 0,300 0,317 0,242 0,167 0,092 0,017
Racéo base 98,364 98,364 98,364 98,364 98,364 98,364
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

8-21 dias de idades




134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

35

Oleo de buriti 0,000 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
Antibiotico 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Oleo de soja 3,047 3,040 2,916 2,791 2,665 2,540
Amido 0,283 0,299 0,225 0,150 0,070 0,000
Racéo base 96,661 96,661 96,661 96,661 96,661 96,661
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
22-35 dias de idades
Oleo de buriti 0,000 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
Antibiotico 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Oleo de soja 4,133 4,126 4,001 3,876 3,751 3,626
Amido 0,282 0,299 0,224 0,149 0,074 0,000
Racéo base 95,572 95572 95,572 95,572 95,572 95,572
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Os tratamentos consistiram de dieta com antibiotico e sem 6leo de buriti (OB)

(controle)™, dieta sem antibi6tico (DSA) e sem 6leo de buriti (DSA + 0% OB)' e dietas com

adicdo de niveis crescente de 6leo de buriti 8 DSA (0,2% OB™; 0,4% OB™: 0,6% OB ™ e 0,8%

OB™). O antibidtico utilizado foi a bacitracina metileno disalicilato 11% (BMD) (100 g/

tonelada de racdo em todas as fases de criacdo). O 6Oleo de buriti foi obtido da Cooperativa dos

Produtores da Regido do Vale do Gurguéia, situada em Bom Jesus — Piaui, Brasil, tendo a

composi¢do quimica do mesmo determinada em estudo prévio [9].

Manejo

O manejo das aves em todo o periodo experimental foi de acordo com o manual de

criacdo da linhagem Ross. Todos os pintos foram vacinados no incubatorio contra bronquite

infecciosa e newcastle. Nenhuma vacina adicional foi administrada durante o estudo. A
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umidade e as temperaturas maxima e minima dentro do galpdo foram monitoradas por um
termo-higrometro colocado no centro do galpdo na altura do dorso das aves, sendo leituras feitas
diariamente. A &gua foi fornecida ad libitum e trocada duas vezes ao dia para evitar 0
aquecimento e fermentacdo. A mortalidade foi registrada diariamente durante o periodo
experimental. Um programa de iluminagdo continuo (24 horas de luz) nos primeiros 7 dias de
idade e de 8 a 35 dias o programa de luz foi intermitente (22 horas de luz) foi adotado e

controlado por timer.
Coleta de Amostras

Ao final da fase experimental, aos 35 dias de idade, foram calculadas as seguintes
variaveis: consumo de racdo (CR), obtido como a diferenca entre a quantidade de ragéo
fornecida e as sobras; ganho de peso (GP), determinado como a diferenca entre os pesos das
aves no inicio e no final da fase; e converséo alimentar (CA), calculada com base nos dados de
consumo de racdo e ganho de peso no periodo (CA = CR/GP) . O CR e o GP médio foram
calculados em funcdo do nimero de aves por unidade experimental e, em casos de mortalidade,
foram corrigidos pela data, segundo Sakomura & Rostagno [10].

Aos 35 dias de idade uma ave por repeticdo, foi escolhida aleatoriamente, totalizando
36 animais, foram coletados 3 mL de amostras de sangue da veia ulnar. O anticoagulante acido
etilenodiaminotetracéetico 10% (EDTA) foi utilizado na propor¢éo de 0,1 mL para 1,0 mL de
sangue coletado. Em tubos de coletas foi transferido com auxilio de uma micropipeta com
ponteiras descartaveis 0,1 ml do diluente azul de toluidina a 0,01% e 10 microlitros do soro
sanguineo obtido pela centrifugacao e em seguida foi realizado a leitura de leucdécitos total em
camera de Newbauer.

Para a contagem diferencial leucocitaria foram preparados esfregacos sanguineos em
laminas de vidro, fixado com alcool metilico (Metanol) durante 5 minutos e posteriormente

corado com corante hematoldgico tipo Romanowsky (Panético Rapido). As laminas foram
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lavadas com &gua destilada, secas ao ar livre e os esfregacos foram observados ao microscopio
6tico com objetiva de imersdao. Foram contabilizados os leucdcitos totais (LEUC), Heterofilos

(HET), Linfocitos (LINF), Mondcito (MON), Eosinéfilo (EOS) e Basofilo (BASO).

Ensaio de Metabolismo

Aves e Habitat

144 frangos de corte machos da linhagem Ross AP95, com 22 dias de idade, com peso
médio de 1113,54+82,32 g, foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado com
seis tratamentos e seis repetices e 5 aves por unidade experimental. As aves foram alojadas
em baterias metalicas, com gaiolas de 1x1x0,5m contendo comedouros e bebedouros. Os
tratamentos, dietas, programa de alimentacdo e dados seguiram o mesmo protocolo utilizado

no ensaio de desempenho.
Coleta de Amostras

Foi utilizado o método de coleta total de excretas, com 04 dias de adaptacdo da dieta e
5 dias de coleta total de excretas. Como marcador, utilizou-se o oxido férrico como marcador
para identificar o inicio e final das coletas. As excretas foram coletadas, acondicionadas e
identificados em sacos plasticos, pesadas e colocadas em freezer até o final do periodo
experimental. Apos, as amostras foram, entdo, homogeneizadas e retiradas as aliquotas para
analises, passando por pré-secagem, em estufa de ventilacdo forcada a 55°C, por um periodo de
72 horas e, posteriormente, foram realizadas as analises quimicas junto com as amostras das
dietas, segundo metodologia de Silva & Queiroz [11]. Foram calculados os coeficientes de
digestibilidade da matéria seca (MS), extrato etéreo (EE), proteina bruta (PB) e a energia

metabolizavel (EM) das dietas de acordo com Sakomura & Rostagno [10].
Analise Estatistica

Os resultados de desempenho, leucograma, digestibilidade dos nutrientes e da energia
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metabolizavel foram submetidos a anélise de variancia, as médias comparadas pelo teste de
SNK, com auxilio do programa estatistico SAS (Statistical Analysis System, 9.1), adotando-se
nivel de significancia de 5%. Posteriormente, foi removido o tratamento controle e as
estimativas do nivel de 6leo de buriti foram estabelecidas por meio de modelos de regresséo

linear e polinomial.

Resultados e Discussao

Os valores médios das temperaturas maximas e minimas e da umidade relativa do ar
registrada no galpdo para o ensaio de desempenho no periodo de 1 a 35 dias de idade e para o
ensaio de metabolismo no periodo de 22 a 30 dias foram de 32,4°C, 22,8°C e 67%,
respectivamente.

As médias das caracteristicas de peso médio, consumo de racdo, ganho de peso corporal
e conversdo alimentar das aves alimentadas com dietas contendo antibidtico, sem antibioticos
e com Oleo de buriti ndo apresentaram diferencas significativas (P>0,05) entre os tratamentos
avaliados (Tabela 3). Embora ndo diferente, o 6leo de buriti quando incorporado nas dietas na
dosagem de 0,8%, proporcionou maior média de peso médio e ganho de peso, mas a analise de
regressdao polinomial ndo indicou efeito linear ou quadratico (P>0,05) nestas variaveis. Esse
resultado pode estar relacionado as boas condi¢des de manejo sanitario com que foi conduzido
0 experimento. De fato, segundo Coates et al. [12], animais sobre condi¢des adequadas de
manejo sanitario ndo respondem aos antibidticos dietéticos, assim ndo sofrem alteracGes no

desempenho.

Tabela 3. Efeito das dietas com antibiotico (CONTROLE) e sem antibidtico (DSA) +
niveis de 6leo de buriti (OB) sobre o desempenho de frangos de corte no perido de 1 a 35

dias de idade.

Tratamentos Variaveis
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PM(g/ave) CR(g/ave) GP (g/ave) CA(g/9)
CONTROLE 2694,7 4252,0 2649,7 1,605
DSA + 0,0% OB 2653,6 42948 2607,2 1,648
DSA +0,2% OB 2672,0 4262,3 2627,2 1,622
DSA+ 0,4% OB 2652,8 4100,0 2608,4 1,572
DSA + 0,6% OB 2691,7 4379,2 2646,5 1,654
DSA+ 0,8% OB 2736,6 43148 2691,2 1,606
Prob. Anova 0,5258 0,2613 0,5341 0,3770
Prob. Regressdo ns ns ns ns
CV% 2,83 4,24 2,90 4,05

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, nao diferem pelo teste SNK, a 5% de probabilidade.
Peso médio (PM), ganho de peso (GP), consumo de racdo (CR), conversdo alimentar (CA), dieta sem antibidtico

(DSA), probabilidade (Prob), ndo significativo (ns) e coeficiente de variagdo (CV)

Jang et al. [5] também néo observaram diferencas no peso médio, consumo de racdo, ganho
de peso e conversdo alimentar entre frangos alimentados com dieta sem antibiotico ou
suplementada com mistura comercial de dleos essenciais (Crina Poultry) ou com antibidtico
aos 35 dias de idade. Da mesma forma Hong et al. [6], observaram que a combinacéo de 125
ppm de Oleos essenciais de orégano, anis e frutas citricas fornecida aos frangos de corte em fase
de crescimento ndo apresentou diferenca do tratamento com antibiotico. Em estudos com
frangos de corte submetidos a dietas contendo 6leo essencial, dieta com antibidtico e dieta sem
6leo e sem antibidtico, Liu et al. [13] também ndo encontraram diferenca significativas no peso
médio corporal, ganho de peso e consumo de racao aos 42 dias de idade.

Em contrapartida Azman et al. [14], justifica que quando os &cidos graxos insaturados

sdo adicionados nas dietas de frangos ha uma melhora na conversao alimentar e ainda melhora
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a absorcéo dos acidos saturados. Vale destacar que o 6leo de buriti, apresenta uma porcentagem
de &cidos graxos insaturados maior que o 6leo de soja, principalmente em &cido oléico, pois
possui entre 73,7 a 79,6% em comparacgdo ao 0leo de soja que € de 23,5 a 26% [15, 16]. As
altas concentracdes de acido oléico e linoléico presentes nas dietas de frangos de corte ajudam
melhorar a utilizacdo do 6leo e eventualmente melhora o ganho de peso e conversdo alimentar
[17].

O uso de 6leos vegetais com potencial de éleos essenciais no desempenho de frangos de
corte aos 35 dias de idade, ndo traz complicagfes ao seu desenvolvimento, no entanto, a
conversdo alimentar, apesar de ndo significativa, € melhorada em mais de 2,5% quando adiciona
0,4% de 6leo de buriti a dieta sem antibidtico em comparacédo a dieta com antibi6tico, ou seja,
estudos em novas condi¢cBes ambientais e sanitarias podem ser desenvolvidos para observar o
comportamento das respostas avaliadas neste estudo.

A adicao do oleo de buriti ndo influenciou (P> 0,05) o leucograma das aves, nao havendo
diferenca significativa entre os tratamentos aos 35 dias de idade (Tabela 4). Na avaliacdo dos
tratamentos sem antibiotico e com 6leo de buriti foi observado efeito linear apenas para o total
de eosinofilos (EOS), ocorrendo uma redugdo dos mesmos a medida que foi aumentando a
inclusdo do 6leo de buriti (EOS=164,4 - 155,330B, Rz = 0,85). A possivel acdo deste 6leo no
sistema imunologico de aves, pode estar relacionada ao seus efeitos antimicrobiano e anti-
inflamatorios [7], bem como a presenca de alguns componentes (taninos, flavonoides,
catequinas, esteroides, saponinas e terpenos, como citronelol e fitol) que segundo Oliveira et al.
[18] apresentam potencial de uso na indudstria alimenticia, farmacéutica e cosmética. Ademais,
diferentes autores evidenciaram a possivel atividade dos 6leos essenciais como estimulantes do

sistema imune [19, 20, 21].
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Tabela 4. Efeito das dietas com antibidtico (CONTROLE) e sem antibiético (DSA) +

niveis de dleo de buriti (OB) sobre o leucograma de frangos de corte aos 35 dias de idade.

LEUC HET LINF MON EOS BASO
TRATAMENTOS
(x103/uL)
CONTROLE 16000 8405 6535 805 127,50 0
DSA +0,0% OB 18250 8463 8370 1017,5 183,33 35
DSA +0,2% OB 14000 7340 5650 910 100,00 0
DSA+ 0,4% OB 14250 5236 6556 1096,7 116,00 18,33
DSA + 0,6% OB 18000 9184 7486 1222 68,00 40,00
DSA+ 0,8% OB 17500 7110 7174 800 44,00 0
Prob. Anova 0,1836 0,2328 0,7283 0,5702  0,6980 0,7381
Prob. Regressdo ns ns ns ns L ns
CV% 17,74 32,86 35,67 35,40 123,38 334,77

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem pelo teste de SNK, a 5% de probabilidade.
Leucdcitos (LEUC), heteréfilo (HET), linfocito (LINF), mondcito (MON), eosinéfilo (EOS), baséfilo (BASO),

dieta sem antibiético (DSA), probabilidade (Prob), ndo significativo (ns) e coeficiente de variacdo (CV)

Khattak et al. [22] ndo encontraram sinais claros sobre alteracfes dos leucocitos em
frangos de corte alimentados com dietas contendo um mix de 6leos essenciais (manjericéo,
alcaravia, louro, limdo, orégano, salvia e tomilho) e dieta sem antibi6tico e sem o mix, o que ja
era previsto devido esses 0leos causarem uma rapida conversdo metabolica e a excrecdo dos
mesmos pelo organismo. O oOleo de buriti também pode conter essas caracteristicas, o que
justifica alguns padrdes encontrados neste experimento.

Por outro lado, estudos recentes indicam que em animais (Rattus rattus) submetidos a

processo inflamatorio (miosite), o 6leo de buriti age reduzindo o nimero de células de defesa e
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aumentando o numero de fibroblastos [23]. No presente estudo, apesar de ndo significativo,
pode-se observar um aumento de 14% no total de leucdcitos e 43,8% no toal de eosinéfilos das
aves que receberam dietas sem antibiotico, e posterior reducdo ao adicionar o 6leo de buriti a
mesma dieta. Wati et al. [24] verificaram um aumento dos leucdcitos em frangos de corte
alimentados com dietas sem antibidticos, porém ndo observaram aumento dos eosinoéfilos, o
que pode estar relacionado ao desafio (infeccdo por Salmonella and Escherichia coli) induzida
pelos autores. Knarreborg et al. [25] verificaram que o tipo de gordura e antibidtico influencia
o perfil de bacterias no ileo. De acordo com Mitchell & Jonhs [26] a reposta leucocitéria varia
em funcdo do tipo e caracteristica da infeccdo, apesar de ndo esclarecerem completamente a
reposta dos eosinofilos em aves, que ao contrario de mamiferos, ndo esta diretamente
relacionada a infec¢bes parasitarias, podendo ter uma relacdo maior com processos
inflamatorios generalizados.

Tanto antibidticos, como ervas e produtos fitogénicos podem controlar ou inibir o
crescimento desordenado e a colonizagéo de bactérias patogénicas no intestino de aves jovens
[19]. Esses produtos, quando usados na dieta de frangos de corte, estimulam a imunidade inata,
aumentam a atividade fagocitica de heterdfilos e a producédo de anticorpos contra virus [27].

As condi¢cbes experimentais oferecidas aos frangos de corte também podem ter
contribuido para o resultado nédo significativos das demais células de defesa, observadas entre
0s tratamentos sem antibidtico e 6leo de buriti e o tratamento com antibiotico. Frangos de corte
quando saudaveis, bem nutridos e alojados em condicGes limpas e desinfetadas ndo respondem
aos antibidticos melhoradores de desempenho e existe uma relacdo entre a nutricdo e a
imunologia das aves, tornando-as mais resistentes aos agentes infecciosos [28, 29].

Além dos beneficios paraa imunidade, o 6leo de buriti tem potencial para utilizacdo como
alternativa terapéutica, devido sua abundancia em carotenoides, acidos graxos, tocoferol e

vitamina E que séo eficientes em proporcionarem efeitos benéficos no processo de regeneragédo
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tecidual por atuarem na formacéo e deposicao de fibras coladgenas sobre as cicatrizes [30, 23,
31]. Destaca-se ainda o acido oléico contido no 6leo de buriti, que também tem grande potencial
imunoldgico, anti-inflamatorio e antioxidante [38]. Além disso, os carotenoides e a vitamina E
na forma de a- tocoferol se ligam aos radicais livres produzidos no processo de reparacdo
tecidual [32, 33].

Para o ensaio de metabolismo a digestibilidade da matéria seca, proteina bruta e energia
metabolizavel ndo diferiram (P >0,05) entre os tratamentos (Tabela 5), esse resultado pode ser
atribuido ao fato de que foram fornecidas dietas altamente digestiveis, com o mesmo teor de
nutrientes, tornando um aumento adicional na digestibilidade dos nutrientes indetectavel. O
coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo (EE) obteve efeito significativo (P> 0,05), sendo
que os frangos que receberam dieta sem antibi6tico e com dleo de buriti apresentaram melhores

resultados que aqueles que receberam dieta controle.

Tabela 5. Coeficientes de digestibilidade da matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo
e energia metabolizavel em frangos de corte aos 22 dias de idade alimentados com dietas

contendo antibidtico (CONTROLE) e sem antibiético (DSA) + niveis de 6leo de buriti

(OB).
Variaveis

Tratamentos

MS PB EE EMAMN
CONTROLE 72,26 66,97 84,68" 3490,83
DSA +0,0% OB 72,89 68,74 87,00? 3531,80
DSA +0,2% OB 72,87 68,99 86,752 3569,40
DSA+ 0,4% OB 72,51 68,66 85,97 3535,40
DSA + 0,6% OB 71,91 67,22 88,042 3444,00

DSA+ 0,8% OB 72,29 69,02 86,91 3452,17
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Prob. Anova 0,8324 0,1337 0,0259 0,1847
Prob. Regressdo ns ns ns ns
CV% 1,90 2,37 1,81 2,60

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, nao diferem pelo teste SNK, a 5% de probabilidade.
Matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), energia metabolizavel na matéria natural

(EMAMN), coeficiente de variacdo (CV).

Diversos autores obtiveram respostas que corroboram com o0s resultados do presente
estudo. Barreto et al. [34] ndo encontraram diferenca significativa em avaliacdo da energia
metabolizavel em estudos realizados com frangos de corte suplementados com dietas contendo
extratos vegetais quando comparadas a dieta contendo antibiotico e dieta sem extratos e sem
antibiotico. Da mesma forma, Lee et al. [28] ndo encontraram diferencas significativas na
digestibilidade da proteina bruta de frangos de corte aos 40 dias de idade alimentados com dietas
contendo uma mistura de 6leos essenciais e dieta com antibidtico. Amad et al. [35], avaliando 0s
efeitos de 6leo de tomilho e anis sobre a digestibilidade de nutrientes em dietas para frangos de
corte aos 35 dias de idade, ndo observaram diferenca na digestibilidade da matéria seca e proteina
bruta, quando comparados a dieta com antibiotico. Hernandez et al. [1] também observaram que
a digestdo e absorcao de extrato etéreo foi melhorada quando as aves foram suplementadas com
dieta contendo extrato de salvia, tomilho e alecrim.

Vale salientar que, o aumento das insaturacBes dos Oleos proporciona melhora na
digestibilidade da gordura, por facilitar a formacdo de micelas absortivas, durante o processo de
absorcdo [36]. Segundo Costa et al. [37], 0 uso de dleos de origem vegetal na avicultura é
metabolicamente importante pela riqueza de acidos graxos insaturados (oléico, linoléico e
linolénico). Esses acidos juntamente com a vitamina A e E presentes no 6leo de buriti

favoreceram uma melhor digestibilidade do extrato etéreo. Para Long et al. [39] quando as
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336 insaturacGes dos acidos graxos presentes nas dietas de frangos de corte sdo aumentadas nas dietas
337  de frangos de corte resulta em melhoria no desempenho, como também apresentam melhora dos
338  percentuais de rendimento cortes e na qualidade da carne.

339 Segundo Duarte et al. [40] as concentragfes de &cidos graxos insaturados nas dietas,
340 possui maior facilidade de absorcdo pelo organismo, devido a diferencas nos processos de
341  digestdo e absorcdo, e sdo interessantes para 0 uso avicola sob o ponto de vista metabolico
342  sendo assimilados pelas aves nas diferentes fases de criacao.

343 Os resultados obtidos neste estudo sdo indicativos que o 6leo de buriti ndo prejudica a
344  saude dos frangos de corte quando incorporados na dieta e pode levar a eficiéncia na utilizagao
345 da mesma, resultando em desempenho melhorado e maior eficiéncia alimentar, devido suas
346  propriedades e possui propriedades para ser utilizado como 6leos essenciais e aditivo

347  fitogénico.
348 Conclusao

349 Conclui-se que, o uso do 6leo de buriti em dietas para frangos de corte no periodo de 1 a
350 35 dias de idade, proporciona desempenhos zootécnicos comparaveis ao do uso de antibidticos
351 melhoradores de desempenho, melhora a resposta eosinofilica das aves e promove um maior

352  coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo das dietas.

353 Contribuicdes dos autores

354  Concebeu e desenhou as experiéncias: LRBD DB FLAC FASM. Realizaram 0s experimentos:
355 LRBD FLAC FASM PML DB. Analisou os dados: LRBD FLAC PML FASM DB STC.
356 Reagentes / materiais / ferramentas de analise: LRBD FLAC PML FASM DB STC. Escreveu

357 oartigo: LRBD FLAC PML FASM DB STC
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Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar a incluséo de 6leo de buriti (OB) como
alternativa ao uso de antimicrobianos em dietas para frangos de corte no periodo de 1 a 42 dias
de idade sobre o desempenho, rendimento de carcacga e cortes e peso relativo de 6rgdos. Foram
utilizados 432 pintos, machos, de 1 a 42 dias de idade, com seis tratamentos e seis repetigdes.

Os tratamentos consistiram de dieta com antibiotico sem 6leo de buriti, outra sem antibiético
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(DSA) sem 6leo de buriti e as demais dietas sem antibidtico com incluséo de niveis crescentes
de 6leo de buriti (0,2; 0,4; 0,6; 0,8%). O peso médio (PM) e ganho de peso (GP) das aves que
receberam dietas sem antibiotico foi menor que das aves que receberam, porém a incluséo do
6leo de buriti promoveu a recuperacdo do peso e do ganho, similar aqueles das aves que
consumiram a dieta controle. O consumo de ragédo e conversao alimentar (CA) nédo diferiu entre
os tratamentos. Na avaliacdo dos niveis de inclusdo do 6leo de buriti nas dietas, houve efeito
linear para o peso relativo do pancreas e efeito quadratico para o PM, GP e CA das aves que
receberam dietas com 6leo de buriti, com melhora no ganho e conversdo com inclusao de 0,45%
e 0,4%, respectivamente. O custo médio de arragcoamento, relacdo e margem bruta média das
aves que consumiram dietas com até 0,4% de 6leo de buriti ndo diferenciaram daquelas que
receberam a dieta controle. A renda bruta média ndo diferiu entre os tratamentos. Conclui-se
que a remocao de antibiotico da dieta prejudica o desempenho de frangos de corte de 1 a 42
dias de idade, porém a incluséo de 0,45% de 6leo de buriti em dietas sem antibioticos é
suficiente para recuperar o desempenho, de forma semelhante aos das aves que consumiram
dietas com antibidtico e viavel economicamente, podendo se tornar uma alternativa viavel de

ser utilizada na alimentacéo das aves.

Termos para indexacdo: Gallus gallus, aditivos fitogénicos, antibioticos melhoradores de

desempenho, atividade antimicrobiana, 6leos essenciais.

Buriti oil as an alternative to the use of antimicrobials for broilers

Abstract - The objective of this work was to evaluate the inclusion of buriti (OB) oil as an

alternative to the use of antimicrobials in diets for broiler chickens from 1 to 42 days of age on

performance, carcass yield and cuts and relative body weight . 432 male chicks, 1 to 42 days
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old, with six treatments and six replicates were used. The treatments consisted of an antibiotic
diet without buriti oil, one without antibiotic (DSA) without buriti oil and the other diets without
antibiotic with inclusion of increasing levels of buriti oil (0,2, 0,4, 0,6; 0,8%). The mean weight
(MW) and weight gain (GP) of the birds that received diets without antibiotics was lower than
the birds that received them, but the inclusion of the buriti oil promoted the recovery of weight
and gain, similar to those of the birds that consumed the control diet. Feed intake and feed
conversion did not differ between treatments. In the evaluation of the inclusion levels of buriti
oil in the diets, there was linear effect for the relative weight of the pancreas and quadratic effect
for PM, GP and CA of the birds that received diets with buriti oil, with improvement in gain
and conversion with inclusion of 0.45% and 0,4%, respectively. The average broiler, ratio and
average gross margin of birds consuming diets with up to 0,4% of buriti oil did not differ from
those fed the control diet. The mean gross income did not differ between treatments. It was
concluded that the antibiotic removal from the diet impairs the performance of broiler chickens
from 1 to 42 days of age, but the inclusion of 0,45% and 0,4% of buriti oil in diets without
antibiotics is enough to recover the performance, similar to the birds that consumed diets with
antibiotics and economically viable, could become a viable alternative to be used in the feeding
of birds.

Index terms: Gallus gallus, phytogenic additives, antibiotic performance enhancers,

antimicrobial activity, essential oils.

Introducéo

Os antibioticos melhoradores de desempenho encontram-se presentes na maioria das

dietas de animais de producdo e tiveram importante papel no desenvolvimento da avicultura,

possibilitando o controle dos agentes patogénicos do trato digestivo e proporcionando efeitos



76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

53

benéficos na absor¢do dos nutrientes pelos animais. Embora vérios beneficios sejam
comprovados pelo seu uso, nos tltimos anos vem sofrendo restricbes em funcao do surgimento
de bactérias resistentes a antibioticos (Hong et al., 2012).

Em 2006, a Unido Européia aprovou uma resolugdo para proibir o uso de antibioticos
como promotores de crescimento para animais e atualmente no Brasil o Ministério da
Agricultura Pecuéria e Abastecimento, tem restringido o uso de alguns antibiéticos, baseando-
se também no fendmeno de resisténcia bacteriana. Esse fendmeno é definido como um efeito
bioldgico que possibilita aos microrganismos a capacidade de multiplicacdo ou persisténcia na
presenca de niveis terapéuticos do antibiotico (Apata, 2009).

Consequentemente, a busca por alternativas a partir de fontes naturais vem aumentando,
e 0s produtos extraidos de algumas plantas tém competéncia de uso para esse fim. Como
alternativa, apresenta-se a substituicdo por aditivos fitogénicos que sao metabdlitos secundarios
de plantas, como os 6leos essenciais, uma vez que, eles apresentam potencial antimicrobiano e
promotor de crescimento, possui efeitos positivos sobre a fisiologia digestiva e microbiologia
do intestino (Franz et al., 2009).

Os 06leos essenciais sdo reconhecidos como seguros pela agéncia americana que regula a
administracdo de drogas e alimentos (Food and Drug Administration, FDA), eles inibem o
crescimento dos microrganismos patogénicos no intestino e aumenta a taxa de digestibilidade
e absorcdo dos nutrientes (Jang et al., 2007). As dietas contendo 6leos essenciais possuem um
efeito benéfico sobre a microflora intestinal e enzimas digestivas, com resultados significativos
sobre o desempenho de frangos de corte (Lee et al., 2003).

O Oleo de buriti (Mauritia flexuosa L.) é uma oleagisona com possibilidade de ser
utilizado como Gleo essencial e vem ganhando importancia nas pesquisas, despertando interesse
devido a sua composicao quimica e farmacoldgica. Provavelmente os acidos graxos saturados

e insaturados e componetes menores como, flavonoides, catequinas, esterdides, saponinas e
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terpenos presentes no seu extrato podem ter atividade antimicrobiana contra bactérias gram
positivas e, especialmente, contra as gram negativas (Silveira et al., 2005; Oliveira et al., 2016).
O seu potencial terapéutico abre perspectivas no sentido de utiliza-lo como dleos essenciais e
antibidticos promotores de crescimento em dietas para frangos de corte.

Além disso, ndo foram encontrados na literatura, pesquisas sobre o uso do 6leo de buriti
em substituicdo aos antibidticos promotores de crescimento na alimentagdo de frangos de corte,
nem tampouco sobre a atividade deste 6leo sobre o desempenho e salde dos frangos de corte.

Objetivou-se com esta pesquisa, avaliar dieta sem e com antibidtico e dietas sem
antibidtico contendo niveis crescentes de 6leo de buriti para frangos de corte, sobre o

desempenho, rendimento de carcaca, peso relativo de 6rgdos, no periodo de 1 a 42 dias de idade.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no setor de avicultura do Colégio Técnico de Bom Jesus-Pl
junto a Universidade Federal de Piaui, Campus Professora Cinobelina Elvas, situado no
municipio de Bom Jesus — PIl. A metodologia aplicada em relacdo ao uso de animais como
modelo experimental ndo fere os principios éticos da experimentacdo animal definidos pelo
CONCEA e foi aprovada pelo comité de ética em experimentacdo com animais (CEEA/UFPI)
sob parecer numero 007/2013. Foram utilizados 432 pintos machos de um dia de idade, da
linhagem comercial Ross AP95, com peso médio inicial de 44,59+0,24g. As aves foram
distribuidas em delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos e seis repeti¢es
de 12 aves cada. Os pintainhos foram alojados em boxes de 2m?, sob cama de casca de arroz,
equipados individualmente com bebedouro pendular e comedouro tubular. Como fonte de
aquecimento, foram utilizadas ldmpada de halogénio de 150 watts na fase inicial de 1 a 7 dias

de idade.
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Os tratamentos consistiram de dietas com antibidtico e sem Oleo de buriti (OB)
(controle)™, dieta sem antibi6tico (DSA) e sem dleo de buriti (DSA + 0% OB)™ e dietas sem
antibidtico com adicdo de niveis crescente de 6leo de buriti a DSA (0,2% OB™; 0,4% OB™;
0,6% OB ™ e 0,8% OBT). As racdes experimentais foram formuladas a base de milho, farelo
de soja e suplemento vitaminico mineral (sem antibiético) e amino&cidos, para atender as
exigéncias nutricionais de frangos de corte machos em cada fase estudada (Tabelas 1 e 2),
considerando a composicdo quimica dos ingredientes e requerimentos estabelecidos por
Rostagno et al. (2017). O antibi6tico utilizado foi a Bacitracina metileno disalicilato 11%
(BMD) (100 g/ tonelada de ragdo em todas as fases de criacdo), o 6leo de buriti foi obtido da
Cooperativa dos Produtores da regido do Vale do Gurguéia, situada em Bom Jesus - PI, a
composi¢cdo quimica do mesmo foi determinada em estudo prévio conduzido por Martins
(2017).

O manejo das aves em todo o periodo experimental foi de acordo com o0 manual de criagdo
da linhagem Ross. Todos os pintos foram vacinados no incubatorio contra bronquite infecciosa
e newcastle. Nenhuma vacina adicional foi administrada durante o estudo. Algumas medidas
foram adotadas para submeter as aves a desafios proOximos aos que ocorrem em criacao
comercial: programa de iluminacdo continuo (24 horas de luz) nos primeiros 7 dias de idade e
de 8 a 42 dias ao programa de luz intermitente (22 horas de luz). O programa de luz intermitente
foi controlado por timer e 0 monitoramento da temperatura e da umidade no interior do galpéo
foi aferido diariamente por meio de termohigrémetro, a altura intermediaria em relacdo aos
boxes.

No periodo de 1 a 42 dias de idade das aves, a média da temperatura maxima registrada
foi de 32,5 °C, e a minima, de 22,8°C e umidade relativa do ar de 67%. As aves receberam racao
e agua a vontade, e a mortalidade foi registrada diariamente durante o periodo experimental.

Foram avaliadas as variaveis de desempenho (ganho de peso, consumo de racdo e
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conversdo alimentar) de 1 a 42 dias de idade. O consumo de racdo foi corrigido pela
mortalidade, segundo Sakomura & Rostagno (2016).

Aos 42 dias de idade, foram selecionadas duas aves por unidade experimental, pelo peso
médio da parcela, as quais foram identificadas com etiquetas plasticas numeradas, submetidas
a um jejum de oito horas, pesadas e, em seguida, aos procedimentos de abate (atordoamento,
sangria, depenagem e evisceragédo). O rendimento de carcaca em percentual (RC) foi calculado
em relacdo ao peso vivo das aves em jejum antes do abate. As carcagas evisceradas (sem cabeca
e sem pés) foram submetidas a rendimento de carcaca, rendimento de cortes comerciais (peito,
coxas, sobrecoxas e asas) e rendimento de visceras (figado, coracdo e moela), sendo que a moela
foi pesada ap6s a sua abertura e eliminacéo do contetido alimentar presente. Os 6rgéos linfoides
(pancreas, timo, baco e bursa de fabricius) foram separados e pesados em balanca de precis&o.
O rendimento percentual ou peso relativo dos cortes e visceras foram calculados em funcéo do
peso da carcaca eviscerada (sem cabeca e pés). No calculo da viabilidade econémica das racdes,
foram consideradas as seguintes variaveis primarias: consumo médio da ra¢édo (kg) (CMR),
custo da racao (kg) (CR), ganho de peso médio (kg) (GPM), peso vivo médio (kg) (PVM) e
preco do frango vivo (kg) (PFV). Com base nos valores observados para essas variaveis
primarias, foram obtidos conforme Togashi (2004) os seguintes indicadores econdémicos: a)
custo medio de arracoamento (CMA) = CMR x CR; b) relagdo CMA/GPM,; c) renda bruta
média (RBM) = PVM x PFV; d) margem bruta média (MBM) = RBM - CMA. Calculou-se a
margem bruta (MB), considerando-se: MB = (kg frango produzido x preco de venda do frango)
— (preco da racdo x ragdo consumida), envolvendo os pregos dos ingredientes das ragoes.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, as médias comparadas pelo
teste de SNK, por meio do programa estatistico SAS (Statistical Analysis System, 9.1),
adotando-se nivel de significancia de 6%. Posteriormente, foi removido o tratamento controle

e as estimativas do nivel de 6leo de buriti foram estabelecidas por meio de modelos de regressao
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linear e polinomial.

Resultados e Discussao

As médias das caracteristicas de peso médio e ganho de peso durante o periodo de 1 a
42 dias apresentaram diferenca significativa (p<0,06) entre os tratamentos (Tabela 3). O peso
médio e ganho de peso das aves que consumiram dietas sem antibidtico foram inferiores ao das
aves que receberam dietas com antibidtico, entretanto, a inclusdo de 6leo de buriti recuperou o
peso e ganho de peso das aves alimentadas com DSA. Koiyama et al. (2014) também
observaram bom desempenho de aves que receberam tratamentos com mistura de Oleos
essenciais de plantas das familias Lamiaceae, Caryophyllaceae e Zingiberaceae (alecrim, cravo,
gengibre e orégano) ndo diferindo de aves que receberam tratamentos com antibiotico.

O desempenho obtido pelos frangos de corte, sugere que o 6leo de buriti possa auxiliar
no equilibrio da flora intestinal e também sobre a digestibilidade dos alimentos, j& que 0 mesmo
possui propriedades antibacterianas e anti-inflamatdrias e provavelmente evita o crescimento
desordenado de determinadas cepas ou espécies de microrganismos indesejaveis (Batista et al.,
2012). Tal fendmeno pode ser explicado porque o 6leo de buriti € rico em carotendides que
também sdo utilizados como aditivos e possuem propriedades antioxidantes que agem como
um agente profilatico, além de estarem relacionados a importantes funcdes fisioldgicas,
podendo agir como antimicrobiano (Rosso & Mercadante, 2007).

O consumo de racdo e a conversdo alimentar das aves ndo apresentaram diferencas
significativas entre os tratamentos avaliados (p<0,06). Resultados semelhantes também foram
encontrados por Ghazanfari et al. (2015) em estudos com 0leo essencial de coentro e Hong et
al. (2012) com 6leos essenciais de orégano, anis e frutas citricas em dietas para frangos, que

avaliaram o consumo de racdo e conversdo alimentar das aves e ndo encontraram diferencas
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significativas entre dietas com antibi6tico comparado a dietas com adi¢do de dleos. Por certo,
0 Oleo de buriti possui caracteristicas organolépticas de sabor e aroma agradaveis (Bovi et al.,
2017) e uma alteragcdo no consumo de racgao associado ao 6leo de buriti poderia ser atribuida a
estas caracteristicas, entretanto, isso ndo foi verificado.

Considerando a andlise de regressao, para os niveis de 6leo de buriti, observou-se efeito
quadrético para o peso médio, ganho de peso e conversdo alimentar (Tabela 4). Observou-se
que o nivel de 0,45% de inclusdo de 6leo de buriti, em dietas sem antibioticos para frangos de
corte, maximizaram o peso médio e o ganho de peso, enquanto que o nivel de 0,40% otimizou
a conversao alimentar. Para o consumo de rac¢do nao foi observado ajuste das regressoes. Lee
et al. (2003) acreditam que o aumento do desempenho, digestibilidade de macronutrientes e
lipidios plasmaticos podem estar associados a presenca dos 6leos essenciais na alimentacao de
frangos de corte, 0 que incentiva a secrecdo enddgena das enzimas digestivas, aumentando a
digestdo de nutrientes e a taxa de passagem intestinal em frangos.

O ¢leo de buriti possui funcdo de lubrificar e regenerar barreira hidrolipidica da pele
submetida a lesdes (Zanata et al., 2008). Acredita-se que 0 beta-caroteno, é o principal
carotendide do Oleo de buriti e este tem atividade pro-vitamina A que combinados com a
vitamina E transfere uma protecdo adicional contra danos celulares e desempenham um papel
antioxidante, pois agem como um agente profilatico e potencial terapéutico em muitas doencas
(Ratnam et al., 2006). Essas caracteristicas do oleo de buriti trazem beneficios na inclusdo em
dietas de frangos de corte como alternativa a antibioticos melhoradores de desempenho, uma
vez que, poderiam auxiliar na regeneracao do epitélio intestinal que geralmente é atacado por
microorganismos responsaveis por infeccdes subclinicas.

Para Barbosa et al. (2017) a atividade fitoterapica do 6leo de buriti e seu uso popular séo
reconhecidos por reduzir processos inflamatérios e a eficacia dos seus extratos € o resultado da

sua utilizacdo, por muitos anos, por diferentes grupos étnicos. O presente estudo fornece uma
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avaliacdo do oleo de buriti com efeitos de 6leos essenciais e de aditivo no desempenho de
frangos de corte e também a possibilidade de usar esse produto como uma alternativa aos
antibidticos promotores de crescimento nas dietas desses animais. Uma vez que, 0s 6leos
essenciais tém efeito positivo sobre a produgdo e a saide dos frangos de corte (Peri¢ et al.,
2009).

Para os parametros de rendimento de carcaca e de cortes dos frangos de corte ndo foram
observadas diferencas significativas (p<0,06) (Tabela 5). Hong et al. (2012) também n&o
encontraram diferenca significativa no rendimento de carcaca e de cortes de frangos de corte
alimentados com dietas contendo uma combinacéo de 6leos essenciais de orégano, anis e frutas
citricas, quando comparadas a dieta com antibi6tico e dieta sem antibiético e sem 6leo, no
periodo de 1 a 42 dias de idade. Koiyama et al. (2014) também ndo observaram diferenca quanto
ao rendimento de carcaca e peito, bem como quanto ao rendimento do coracéo e do figado em
aves alimentadas com dietas sem antibiotico contendo adi¢ao de 150 ppm de misturas de 6leos
essenciais, em comparagdo ao uso de antibiotico.

Da mesma forma, Khattak et al. (2014) em estudos para avaliar um mix de Oleos
essenciais (manjericdo, alcaravia, louro, limdo, orégano, séalvia e tomilho) ndo obtiveram
diferencas significativas no rendimento de carcaca e de cortes quando os frangos foram
alimentados com 0 mix em comparagdo ao tratamento com antibiotico, no entanto, observaram
que as carcagas foram mais pesadas para as aves alimentados com dieta contendo 0 mix.

Os resultados deste experimento indicam que os pesos relativos do bago, timo, pancreas
e bursa de fabricius de frangos de corte aos 42 dias nao foram influenciados (p<0,06) pelos
tratamentos. Hernandez et al. (2004) também ndo encontraram diferengas nos pesos relativos
de drgdos de frangos de corte alimentados com dietas contendo 6leos essenciais (salvia, tomilho
e alecrim) quando comparados ao tratamento com antibiético. Carrijo et al. (2005) e Toghyani

et al. (2011) também ndo observaram aumento dos pesos dos oOrgdos linféides em aves
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alimentadas com diferentes aditivos fitogénicos.

Observou-se  efeito linear positivo para o0 peso relativo do pancreas
(PRP=0,1888+0,0430B, R?=0,66). Sugere-se que 0 aumento do pancreas decorreu em funcéo
da mudanga na dieta com adicdo do 6leo de buriti, devido ao acréscimo dos acidos graxos.
Segundo Xavier et al. (2008) niveis elevados de acidos graxos estimulam o aumento secretorio
de enzimas digestivas, promovido pela hipertrofia das células secretoras e, resultando em
aumento do péancreas de frangos de corte. Em contraste, resultados como estes ndo foram
encontrados na literatura com a utilizacdo dos 6leos essenciais em substitui¢do aos antibioticos
melhoradores de desempenho.

Kirkpinar et al. (2010) ndo constataram aumento do pancreas com o uso de dieta contendo
6leo essencial de orégano e alho. A eficiéncia da digestdo, absorcdo e maior aproveitamento
dos nutrientes pelos frangos de corte, varia em funcdo da idade, isso ocorre devido o
desenvolvimento dos intestinos, do figado e do pancreas, visto que, 0 sistema enzimatico é
seletivo para cada grupo de acidos graxos e se modifica com o desenvolvimento do aparelho
digestorio (Kato et al., 2011).

O oleo de buriti tem aproximadamente 73,3 - 78,73% de &cido oléico e 2,4 - 3,93% de
acido linoleico (Pérez et al., 2018), o acido linoléico é reconhecido como metabolicamente
essencial para frangos de corte, uma vez que as aves nao sdo capazes de sintetiza-lo, havendo
necessidades de ser introduzido nas dietas (Tufarelli et al., 2016). Segundo Pinto et al. (2014)
0s acidos graxos insaturados da dieta influenciam beneficamente o desempenho produtivo e o
sistema imune de frangos de corte, o que pode justificar em parte os resultados encontrados
nesta pesquisa. Para Latshaw (2008), a combinacéo de diversos acidos graxos insaturados nas
dietas de frangos de corte causa impacto positivo na reducédo da taxa de passagem da digesta
através do trato gastrointestinal, permitindo melhor absorcdo e utilizacdo de nutrientes

resultando em uso mais eficiente dos nutrientes da dieta. As médias das caracteristicas dos
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resultados econdmicos durante o periodo de 1 a 42 dias apresentaram diferengas significativas
(p<0,06) entre os tratamentos (Tabela 6), exceto a renda bruta média. O custo médio de
arracoamento (CMA), relacdo e margem bruta média (MBM) das aves que consumiram dietas
com até 0,4% de 6leo de buriti ndo diferenciaram daquelas que receberam a dieta controle.
Porém as aves que foram alimentadas com as DSA + 0,6% e 0,8% OB o custo cresceu com a
adicdo do 6leo de buriti em 10,3% para a CMA, a relacdo do custo médio de arracoamento e
ganho de peso médio aumentou em 11,9% e 13,7% respectivamente e a MBM decresceu em
23,52%, quando comparados ao tratamento controle. Estas constata¢cdes mostram que o 6leo de
buriti em até 0,4% torna se vidvel economicamente em dietas para frangos de corte como
melhorador de desempenho.

Concluséao

A remogcéo de antibiotico da dieta prejudica o desempenho de frangos de corte de 1 a 42
dias de idade, porém a adicéo de 0,45% de 6leo de buriti em dietas sem antibioticos é suficiente
para recuperar o desempenho, de forma semelhante aos das aves que consumiram dietas com
antibiotico e viavel economicamente, podendo se tornar uma alternativa viavel de ser utilizada

na alimentacéo das aves.
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Tabela 1. Composicdo base das dietas para frangos de corte alimentados em funcdo da fase



447  (dias de idade)

Ingredientes Fase (dias de idade)

1-7 8-21 22-35 36-42
Milho 60,271 58,624 60,663 65,455
Farelo de soja 32,778 33,478 30,807 26,795
Fosfato Bicélcico 2,008 1,731 1,487 1,194
Calcério calcitico 0,807 0,871 0,824 0,714
L-lisina 0,663 0,377 0,355 0,332
Sal Comum 0,522 0,518 0,493 0,466
Suplemento! 0,500 0,400 0,350 0,300
DL-metionina 0,403 0,385 0,349 0,297
L-arginina 0,233 0,127 0,113 0,100
L-treonina 0,179 0,150 0,131 0,104

Composicéo calculada®

Energia met. (Mcal kg) 2,950 3,050 3,150 3,200
Acido lindileico (%) 2,066 2,946 3,537 3,510
Proteina bruta (% ) 21,05 20,73 19,60 18,05
Célcio (%) 0,920 0,878 0,792 0,666
Cloro (%) 0,382 0,378 0,364 0,350
Fosforo disponivel (% ) 0,470 0,41,9 0,370 0,311
S6dio (%) 0,220 0,218 0,208 0,197
Arginina digestivel (%) 1,415 1,344 1,257 1,138
Lisina dig (%) 1,310 1,256 1,175 1,064
Met. + Cist. Digestivel(%) 0,944 0,929 0,870 0,787

Metionina digestivel (%) 0,673 0,656 0,609 0,543
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Treonina digestivel (% ) 0,852 0,829 0,776 0,702
Triptofano digestivel (% ) 0,223 0,226 0,212 0,192
Valina digestivel (%) 0,826 0,835 0,789 0,725

!Composigao por kg do produto: vitamina A, 3000.000 UI; vitamina E, 9.500 UI; vitamina B1,588 mg; vitamina B2, 1.160 mg;
vitamina B6, 792 mg; vitamina B12, 4.150 mcg; vitamina K3, 520 mg; vitamina D3, 800 Ul; pantotenato calcio, 3.230 mg;
niacina, 9.800 mg; acido félico, 200; biotina, 20 mg; zinco, 13 g; ferro, 13 g; manganés, 15 g cobre, 3.120 mg; iodo, 254 mg;
cobalto, 48 mg; selénio, 88 mg; etoxiquim, 52 mg; B.H.A, 40 mg; veiculo Q.S.P, 1.000 mg.2Composicio calculada com base

na inclusdo de todos os ingredientes, incluidos o amido, dleo de soja e de buriti apresentados na tabela 2.

Tabela 2. Valores de inclusdo de 6leo de buriti para compor as dietas experimentais e
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antibidtico para dieta controle dos frangos de corte com ajuste de amido e 6leo de soja para

manutencdo do nivel energético dietético destacado na tabela 1.

Ingredientes

Tratamentos (inclusé@o de dleo de de buriti)

(%)
Controle 0 0,2 0,4 0,6 0,8
1-7 dias de idades
Oleo de buriti 0,000 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
Antibiotico 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Oleo de soja 1,322 1,315 1,190 1,065 0,940 0,815
Amido 0,300 0,317 0,242 0,167 0,092 0,017
Racéo base 98,364 98,364 98,364 98,364 98,364 98,364
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
8-21 dias de idades
Oleo de buriti 0,000 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
Antibidtico 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Oleo de soja 3,047 3,040 2916 2,791 2,665 2,540
Amido 0,283 0,299 0,225 0,150 0,070 0,000
Racéo base 96,661 96,661 96,661 96,661 96,661 96,661
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
22-35 dias de idades
Oleo de buriti 0,000 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
Antibiotico 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Oleo de soja 4,133 4,126 4,001 3,876 3,751 3,626
Amido 0,282 0,299 0,224 0,149 0,074 0,000
Racéo base 95,572 95572 95,572 95,572 95,572 95,572
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Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

36-42 dias de idades

Oleo de buriti 0,000 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
Antibiotico 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Oleo de soja 3,958 3,951 3,826 3,701 3,576 3,451
Amido 0,283 0,300 0,225 0,150 0,073 0,000

Racéo base 95,759 95,759 95,759 95,759 95,759 95,759

Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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492  Tabela 3. Desempenho de frangos de corte alimentados com dietas contendo antibiotico e dieta
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493  sem antibi6tico (DSA) + 6leo de buriti (OB) no periodo de 1 a 42 dias de idade®.

Variaveis

Tratamentos

PM (g/ave) CR (g/ave) GP (g/ave) CA()
CONTROLE 3433,32 5696,8 3388,72 1,68433
DSA +0,0% OB 3216,0° 5646,6 3169,8° 1,78320
DSA +0,2% OB 3371,5% 5691,3 3326,72 1,71125
DSA+ 0,4% OB 3353,6% 5529,6 3308,6% 1,67100
DSA +0,6% OB 3332,5% 5832,5 3287,2% 1,77350
DSA+ 0,8% OB 3299,6° 5712,4 3253,8? 1,75640
Probabilidade 0,0536 0,3846 0,0524 0,1174
Prob. Regressao Quadratica ns Quadratica Quadratica
CV% 3,14 3,50 3,19 4,35

494 (MMédias seguidas de letras iguais, nas colunas ndo diferem pelo teste SNK, a 6% de probabilidade. Peso médio (PM), ganho
495 de peso (GP), consumo de ragdo (CR), conversdo alimentar (CA), coeficiente de variacdo (CV) e probabilidade (Prob).
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alimentar (CA) para frangos de corte alimentados com dietas contendo antibiético e dieta sem

antibiotico (DSA) + 6leo de buriti (OB) no periodo de 1 a 42 dias de idade™

Equacéo de regressao Derivada da equacdo  Valor de P R?

PM = 3231,76 + 607,14 OB - 670,38 OB? 0,45% 0,0097 0,780
GP=3185,7 + 612,99 OB - 677,44 OB? 0,45% 0,0096 0,800
CA=1,775- 0,376 OB + 0,468 OB? 0,40% 0,0498 0,520
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Tabela 05. Rendimentos de carcaca e pesos relativos de érgaos de frangos aos 42 dias de idade, alimentados com

dietas contendo antibictico e dietas sem antibiGtico (DSA) + dleo de buriti (OB)®.

Variaveis (%)
Tratamentos

RC RP RCx RSC RA RF RM PRC PRP PRT PRB PRBF

CONTROLE 785 378 129 151 102 225 186 049 017 039 012 0,11

DSA+0,0%0B 786 365 130 152 103 212 195 056 0,18 039 0,11 0,10
DSA+0,2% 0B 786 372 134 152 101 214 205 05 022 035 0,11 0,12
DSA+04% OB 791 371 134 149 102 19 198 052 022 038 0,09 0,12
DSA+0,6%0OB 781 369 138 155 101 208 193 057 020 042 011 0,12

DSA+08% OB 785 368 134 149 102 218 191 059 023 0,36 0,1 0,13

Probabilidade  0,5989 0,8522 0,1450 0,7884 0,9438 0,5061 0,8816 0,1407 0,1544 0,7012 0,4872 0,7637
Prob. Regressao ns ns ns ns ns ns ns ns L* ns ns ns

CV% 1,14 441 397 495 407 1151 13,68 1154 19,16 20,72 16,86 3531

(@) Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem pelo teste SNK, a 6% de probabilidade. N&o significativo (ns), probabilidade (Prob),
coeficiente de variagdo (CV) , Linear (L*). Rendimento de carcaca (RC), rendimento de peito (RP), rendimento de coxa (RCXx), rendimento de
sobrecoxa (RSC), rendimento de asa (RA), rendimento de figado (RF), rendimento moela (RM), peso relativo do coragdo (PRC), peso relativo

do péncreas (PRP), peso relativo do timo (PRT), peso relativo do baco (PRB), peso relativo da bursa de fabricius (PRBF).
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Tabela 6. Avaliacdo econdmica de frangos de corte alimentados com dietas contendo antibidtico

e dieta sem antibidtico (DSA) + 6leo de buriti (OB) no periodo 1 a 41 dias de idade®.

Variaveis

Tratamentos .

CMA RELACAO RBM MBM
CONTROLE 5513,8° 1,65186" 9088,4 3574,6°
DSA + 0,0% OB 5449,0° 1,70575° 8670,7 3221,7%
DSA + 0,2% OB 5636,0° 1,69475" 9035,6 3399,6°
DSA+ 0,4% OB 5629,0° 1,70120° 8987,0 3358,0°
DSA + 0,6% OB 6082,2° 1,84850? 8987,0 2849,0°
DSA+ 0,8% OB 6082,2° 1,87800? 8843,0 2733,8"
Probabilidade 0,0001 0,0004 0,3975 0,0046
CV (%) 3,57 4,51 3,53 10,87

(MMédias seguidas de letras iguais, nas colunas ndo diferem pelo teste SNK, a 6% de probabilidade. Custo médio de

arragoamento (CMA), renda bruta média (RBM), margem bruta média (MBM) e coeficiente de variagdo (CV).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O mercado do frango de corte apresentou avancos extraordinarios nas Ultimas décadas, com
o auxilio de pesquisas cientificas e da tecnologia, aplicadas a genética, sanidade, manejo e
nutricdo. Sempre objetivando alcancar o méximo de desempenho durante as fases de criag&o.

O o6leo de buriti traz efeitos antimicrobiano e provavelmente a possibilidade de utilizagéo
dessa substancia como alternativa aos antibidticos promotores de crescimento na alimentacdo de
frangos de corte. No entanto, o 6leo de buriti € pouco estudado na alimentagdo animal.

Na literatura consultada ndo foi encontrado pesquisas sobre os efeitos do dleo de buriti em
dietas sem antibidtico na alimentacdo de aves. No entanto quando incorporado nas dietas de
frangos de corte ndo prejudica a salde e 0 desempenho e traz efeitos compativeis aos antibioticos
promotores de crescimento.

Portanto, maiores estudos e esforcos devem ser feitos para que trabalhos com 6leo de buriti
em substituicdo aos antibidticos melhoradores de desempenho nas dietas de frangos de corte sejam
realizados. Sugere-se, misturas do 6leo de buriti com outras oleaginosas, metodos de extracdo
mais eficientes do 6leo de buriti e desafio sanitario nas pesquisas. Estudos mais detalhados com
aves precisam ser realizados para que atestam a real atividade do 6leo de buriti na alimentagédo

desses animais.



