UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CAMPUS PROF? CINOBELINA ELVAS
PROGRAMA POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA
MESTRADO EM FITOTECNIA

REACAO DE GRAMINEAS NO MANEJO DE Meloidogyne incognita,
Meloidogyne javanica E Pratylenchus brachyurus

TARCIANA SILVA DOS SANTOS

BOM JESUS-PI
2015



REACAO DE GRAMINEAS NO MANEJO DE Meloidogyne incognita,
Meloidogyne javanica E Pratylenchus brachyurus

TARCIANA SILVA DOS SANTOS
Engenheira Agronoma

Orientador: PROF. DR. FERNANDES ANTONIO DE ALMEIDA
Co- Orientador: PROF. DR. FRANCISCO FERNANDES PEREIRA

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pds-graduacdo em Agronomia-Fitotecnia da
Universidade Federal do Piaui-UFPI, para
obtencdo do titulo de Mestre em
Agronomia — Area de Concentragio
(Producéo vegetal).

BOM JESUS-PI
2015



REACAO DE GRAMINEAS NO MANEJO DE Meloidogyne Incognita,
Meloidogyne javanica E Pratylenchus brachyurus

TARCIANA SILVA DOS SANTOS

Dissertagdo apresentada como parte dos requisitos exigidos para obtencéo do titulo de
MESTRE EM AGRONOMIA Area de Concentracdo (Producéo vegetal)

Aprovadaem: / /

Prof. Dr. Fernandes Antonio de Almeida (Orientador)
UFPI-CPCE

Prof. Dr. Francisco Fernandes Pereira (Co-orientador)
CCA-UFPB

Prof. Dr. Frank Magno da Costa (Examinador)
UESPI

Prof. Dr. Ricardo Loiola Edvan (Examinador)
UFPI-CPCE



Ficha Catalogréafica
Servico de Processamento Técnico da Universidade Federal do Piaui
Biblioteca Setorial Campus Professora Cinobelina Elvas

Santos, Tarciana Silva.

Reacédo de gramineas no manejo de Meloidogyne incognita, M.
javanica e Pratylenchus brachyurus. / Tarciana Silva dos Santos. -
Bom Jesus: UFPI/CPCE, 2015.

62 f.:il.

Impresso por computador (printout).

Dissertagdo (Mestrado) - Universidade Federal do Piaui,
Campus Professora Cinobelina Elvas, Programa de P6s-Graduagdo
em Agronomia — Fitotecnia, 2015.

“Orientador: Prof. Dr Fernandes Antonio de Almeida”.

1. Nematoides das galhas. 2. Nematoides das lesGes. 3.
Controle alternativo. 4. Rotag&o de culturas.

CDD. XXX




DEDICO

Aos meus pais, José Benedito e Maria José;
Aos meus irmédos, Oscar Benedito e Tarcila Santos;
Aos meus sobrinhos, Oryana, Malu, Emily e Pedrinho;
Aos meus avoés, Oscar, Jacira, Josefa (in memorian) e Jodo;
Ao professor, meu orientador Fernandes Antonio de Almeida...



‘...Nao sei se estou perto ou longe demais,
se peguei o rumo certo ou errado. Sei
apenas que sigo em frente, vivendo dias
iguais de forma diferente. J& ndo caminho
mais sozinha, levo comigo cada recordacéo,
cada vivéncia, cada licdo. E mesmo que
tudo ndo ande da forma que eu gostaria,
saber que ja ndo sou a mesma de ontem me
faz perceber que tudo valeu a pena...’

(Albert Einstein)



AGRADECIMENTOS

Senhor meu Deus e meu Pai; eu te agradeco por tudo que tens feito em
minha vida: pela essa nova conquista, por cuidar de minha familia enquanto estava
ausente, pelos meus amigos concebidos nesta trajetdria, pelo ar que respiro. Dedico-te,

que todos os frutos de minha vida horem e glorifiquem o teu nome.

Aos meus pais José Benedito dos Santos e Maria José Silva dos Santos, por
todos os esfor¢os para que pudesse estudar, que sempre me ajudaram, € em momento
algum me deixaram s6. Agradeco a eles, por terem me dado o legado da educacéo e
respeito com o proximo, apesar das dificuldades. Sou feliz, pois s6 a alegria que vejo
nos seus olhos em cada conquista da minha vida, esta sim minha maior satisfacdo. Amo

vocés!

A meus irmaos, Tarcila Silva dos Santos e Oscar Benedito dos Santos, pelo

carinho, amizade e apoio.

Aos meus familiares Dorinha Alves, Eduardo Alves, Edney Alves, Eliel
Alves, Lucinha Alves, Eliazar Felipe, Odémia Santos, Elydémia Oliveira, Luciana
Santos, Marinés Benedito, Maria Luiza Vieira, Jocélia Gongalves, Jocelmo Gongalves,
Joalisson Gongalves, Joaliton Goncalves e Célia Gongalves. Agradeco pelo amor e

carinho.

“Agradeco ao meu professor, orientador Fernandes Antonio de Almeida,
por toda amizade, a qual aprendi admira-lo e respeita-lo muito além do profissional que
é, um exemplo de pai para com seus filhos e agregados assim me sinto, um exemplo de
fraternidade para com seus orientados. Muito obrigada pela paciéncia que teve nos
momentos dificeis, pelo incentivo e fundamentalmente por acreditar em minha

capacidade”.

A Universidade Federal do Piaui, pela oportunidade; ao Programa de

Pds-graduacdo em Agronomia — Fitotecnia do Campus Professora Cinobelina Elvas; e



as coordenadoras envolvidas Luciana Barbosa e Daniela Vieira, pela confianca e bons

exemplos profissionais durante o mestrado académico.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

(CNPq) pela concepcdo de bolsa de estudo fornecida.

A todos os grandes profissionais responsaveis pelo conhecimento desta
instituicdo, que me ajudaram direta e indiretamente, com apoio, amizade e
ensinamentos. Em especial os professores: Wiara Gomes, Adriana Ursulino, Anarlete
Ursulino, Edvania Lima, Italo, Makyla Zunete, José Hamilton, Fabio Milezrske e
Adriana Cristina. Obrigado, vocés realmente contribuiram para minha qualificacdo

profissional e humana.

A todos os amigos e funcionarios principalmente os que envolvem,
fazem e fizeram parte do Laboratdrio de Fitopatologia, que contribuiram para realizacéo
deste trabalho. Em especial: Isolda Maria, Ledite Sales, Joelma Santana, Weverson
Fonseca, Weverton Fonseca, Tiago Pieta, Paola Pieta, Ananda Santos, Carmem LuUcia,
Rezanio Martins, Jeissica Taline, Jefrejan Resende, Lucas Silva, Larisse Pinheiro,
Kathia Raquel, Tabatha Chaianne, Silmara Souza, Karoénia Alves e Alexandre Martins.

Obrigado! Sem vocés eu ndo teria conseguido...

As secretarias do Programa de P6s-Graduacdo em Agronomia-Fitotecnia:
Ilayna Aradujo e Patricia Nazario. Obrigado pela disponibilidade e contribuicdes.

Aos colegas e amigos dos Programas de Pds-Graduacdo em Agronomia-
Fitotecnia, Solos e Zootecnia da Universidade Federal do Piaui do Campus Professora
Cinobelina Elvas.

Aos meus amigos de republica Jandira Souza, Vladney Folha, Georgio
Famarion e Mayra Layra. Obrigado pelo acolhimento, palavras de conforto, boa

convivéncia, momentos de alegria, amizade e apoio.



Aos meus amigos, em especial: Pablo Cristovdo, Beatriz Rodrigues,
Antbnio Pereira, Ovidio Borges, Rosa Pessoa, Luana Santos, Raiane Rodrigues, Juliana
Vidal, Frankhes Carvalho, Jordania Medeiros, Maria Madalena, Glauciany Lopes,
Cristiane Rodrigues, Livania Santos, Alania Santos, José Santos, Sergio Nascimento,
Gabriel dos Santos, Adaniel Souza, Farley Santana, Alcilane Arnaldo, Marcelo Simeéo,
Tiago Vieira, Firmino Nunes, Gislene Albano, Leonardo, José Gil, Flaviana Guedes e
Flaviano Guedes pelo apoio em todas as horas.

E a todos aqueles que ndo foram citados, mas que de alguma forma
contribuiram de forma amiga ou profissional, 0 meu muito obrigado.



BIOGRAFIA DA AUTORA

TARCIANA SILVA DOS SANTOS

Nasceu no dia 13 de abril de 1988, porém foi registrada no dia 14 do
decorrente més e ano, localizada na cidade de Areia, estado da Paraiba, filha de Maria
José Silva dos Santos e José Benedito dos Santos. Estudou o ensino fundamental na
Escola Arco Iris, até a terceira série, em seguida transferida para a Unidade Escolar
Estadual Carlota Barreira, onde cursou até a oitava série. Aos 13 anos precisou mudar
de escola por esta ndo oferecer o ensino médio, dando continuidade aos estudos na
Escola Estadual Ministro José Americo de Almeida, no terceiro ano do ensino médio
para conciliar os estudos com o trabalho teve que transferir para a Escola Estadual
Alvaro Machado, concluindo essa etapa com éxito. No mesmo ano que terminou o
ensino médio a autora concluiu também os estudos na Escola Agricola Assis
Chateaubriand, localizado em Lagoa Seca, recebendo o titulo de Técnica Agricola. No
ano de 2007 ingressou no curso superior de Licenciatura em Ciéncias Agrarias na
Universidade Federal da Paraiba, no Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias,
localizado em Bananeiras-PB, se ausentando da sua cidade, para comegar uma nova
etapa na sua vida, ap6s um ano de curso submeteu-se a selecdo de transferéncia de curso
para Agronomia na Universidade Federal da Paraiba no Centro de Ciéncias Agrérias,
voltando novamente para sua cidade, Areia-PB. Ao decorrer do curso de graduacdo em
Agronomia participou de projetos de extensdo, foi coordenadora no cursinho pré-
vestibular solidario da mesma instituicdo, desenvolveu pesquisas na area de adubacao,
quimica e fertilidade do solo, agrometeorologia e por Gltimo fitopatologia, onde viu
realmente nesta area uma paixdo pela pesquisa, nesse periodo realizou trabalhos
voltados para a micologia, obtendo o titulo em 2013 de Engenheira Agrébnoma e no
mesmo ano ingressou no Programa de P6s-Graduacdo em Agronomia-Fitotecnia na
Universidade Federal do Piaui, Campus Professora Cinobelina Elvas, em Bom Jesus, no
estado do Piaui, desenvolvendo suas pesquisas na area de protecdo de plantas, com
énfase em nematologia, obtendo o titulo de Mestre em Agronomia-Fitotecnia no ano de
2015.



SUMARIO

RESUIMO ...ttt e bt e e b b e e e e e e e e e e nbr e e anneas I
N 0L = Uod SRS USROS ii
LiSta 08 TADEIAS .....c.viiiiecies et ii
LISEA 08 FIQUIAS ...ttt bbbt 1\
1. INTRODUGAOD ..ottt 1
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA ......oooiiieiiineieeieeiseississse s ssssssssseons 4
2.1. Aspectos gerais das gramineas fOrrageiras.........ccovvvverereiivsiesieieiesese e e 4
2.2 Aspectos gerais da cultura do MilN0..........ccooiiiiiiii e 6
2.3. Importancia das gramineas no manejo de fitonematoides.............ccccceevviievvereennenn, 7
2.4. Aspectos gerais do género Meloidogyne . ......cccovvireiiiininecee e 8
2.5. Aspectos gerais do género Pratylenchus . ... 10
4. MATERIAL E METODOS ......ooviveieeeeiseeeeeses e sesiess s sesssses s ses s senasneens 12
4.1. Obtencéo e multiplicag@o doS INOCUIOS .........cerveieiieriiieere s 13
4.2. ImplantaGao dOS EXPEIIMENTOS ........ccuerviriiriirieiieieie ettt 14
4.3. Monitoramentos dos dados diarios de temperatura...........c.cceceevevieeveeresiieseennns 146
4.4, ANALISES ESLALISLICAS .. ..veiveereeiieieiesec e nr e e ne e 14
5. RESULTADOS E DISCUSSAO ..ot seeen s 19
5.1. Experimento 1: Reacdo de plantas de pimentdo apos o cultivo de gramineas no
manejo de Meloidogyne INCOGNITA. ........coeiviririiiieeeeie s 19
5.2. Experimento 2: Reacdo de plantas de tomateiro apds o cultivo de gramineas no
manejo de MeloidogyNe JAVANICA. ......cc.oruerveriiririieeeieee e 25
5.3. Experimento 3: Reacdo de plantas de soja ap0s o cultivo de gramineas no manejo
de Pratylenchus BraChyUrUS. .........c.coviiiiii i 30
8. CONCLUSOES. ..ottt 36

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....ooooeeeeeeeeeeeeee oo 37



RESUMO

Santos, Tarciana Silva, Universidade Federal do Piaui, Fevereiro de 2015. Reacao de
gramineas no manejo de Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica e
Pratylenchus brachyurus. Orientador: Prof. Dr. Fernandes Antonio de Almeida.

Diversos fatores interferem nas principais culturas exploradas no mundo, a destacar 0s
problemas fitossanitarios pela acdo dos fitonematoides das galhas nas raizes
(Meloidogyne javanica e M. incognita) e das lesdes (Pratylenchus brachyurus). No
entanto, sabe-se que gramineas em sistema de rotacdo reduzem a populacdo de alguns
fitonematoides. Diante do exposto, este trabalho teve por objetivo avaliar a reacdo de
diferentes espécies forrageiras no manejo de nematoides (M. incognita; M. javanica e P.
brachyurus) com cultivo posterior de cultivares suscetiveis. Esse estudo constitui de trés
experimentos em casa de vegetacdo do Campus Prof? Cinobelina Elvas da Universidade
Federal do Piaui-Pl, no periodo compreendido de junho de 2014 a janeiro de 2015. As
gramineas utilizadas no controle dos nematoides para M. incognita foram: (Milho
hibrido - Dow 2B604; Dow 2B688; Dow 2B810; Dow 2B710; Brachiaria brizantha -
cv. MG5 —Xaraés; Panicum maximum - cv. Mombaca; Andropogon gayanus - cv.
Planaltina; B. brizantha - cv. MG-4; P. maximum - cv. Aruana; P. maximum - cv.
Tobiatd; P. maximum - cv. Tanzania e P. maximum - cv. Massai), ja para 0s nematoides
M. javanica e P. brachyurus, as espécies: Brachiaria humidicula; Brachiaria brizantha
—cv. BRS — Piatd; Panicum maximum — cv. Massai; Brachiaria decumbens; Brachiaria
brizantha — cv. MG5 — Xaraés, Brachiaria brizantha — cv. Marandu; Panicum maximum
— cv. Atlas; Panicum maximum — cv. Aries; Brachiaria brizanta — cv. MG5 Vitoria;
Brachiaira brizantha — cv. MG4; Brachiaria ruziziensis — cv. Brachiaria ruziziensis),
utilizou-se Milho convencional Hibrido - cv. 30F53 para todos ensaios como padrao de
suscetibilidade. As forrageiras foram inoculadas no primeiro e segundo experimentos
com suspensdo (5.000 espécimes de M. incognita e M. javanica) e o terceiro (2.000
espécimes de P. brachyurus), respeitando um periodo de convivéncia de 50 dias. Apos
corte e incorporacao das raizes, implantou-se a variedade susceptivel para cada ensaio
(pimentdo cv. lkeda; tomate cv. Santa Cruz e soja cv. TMG 123RR) respectivamente. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco repeticdes para cada
tratamento. As avaliacbes foram realizadas ap6s 50 dias. Foram avaliadas as
caracteristicas agrondmicas (altura da parte aérea; volume radicular; peso seco de parte
aérea e peso seco de parte radicular) e as caracteristicas de parasitismo (numero de
juvenis na raiz; juvenis no solo e fator de reproducédo) além destes, para 0os nematoides
das galhas foram avaliados (nUmero de galhas por raiz e massa de ovos, ovos no solo e
ovos na raiz). Todos os materiais avaliados influenciaram positivamente no
desenvolvimento vegetativo das culturas. Houve grande variabilidade dos materiais com
multiplicacdo dos nematoides. O hibrido de milho (Dow 2B 688) e a forrageira P
maximum (Aruana) devem ser evitadas em areas com historico de infestacdo com M.
incognita. As espécies forrageiras apresentaram potencial reprodutivo para a grande
maioria das variaveis do parasitismo com o nematoide M. javanica e P. brachyurus. Em
funcdo do fator de reproducgdo ser proximo a 1,0, a maioria dos materiais apresentam
potencialidade para 0 manejo com algumas espécies de nematoides em estudo, quando
associados a outras medidas de controle.
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Palavras chaves: nematoides das galhas, nematoides das lesGes, controle alternativo,
rotacdo de culturas.
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ABSTRACT

Santos, Tarciana Silva, Federal University of Piaui, February 2015. Reaction of grasses
in management of Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica and Pratylenchus
brachyurus. Advisor: Prof. Dr. Antonio Fernandes de Almeida.

Several factors affect the main crops grown in the world, highlight the phytosanitary
problems by the action of plant nematodes of galls on roots (Meloidogyne javanica and
M. incognita) and lesions (Pratylenchus brachyurus). However, it is known that in
rotation grasses reduce the population of some plant-parasitic nematodes. Given the
above, this study aimed to evaluate the reaction of different forage species in the
management of nematodes (M. incognita, M. javanica and P. brachyurus) with further
cultivation of susceptible cultivars. This study is three experiments in Prof. Campus
greenhouse Cinobelina Elvas the Federal University of Piaui-Pl, in the period June 2014
to January 2015. The grasses used in the control of nematodes to M. incognita were:
(Corn Hybrid - Dow 2B604, 2B688 Dow, Dow 2B810, 2B710 Dow; Brachiaria
brizantha — cv. MG5 -Xaraés; Panicum maximum — cv. Mombaca; Andropogon
gayanus — cv. Planaltina; B. brizantha — cv. MG-4; P. maximum — cv. Aruana; P.
maximum — cv. Tobiatd; P. maximum - Tanzania and P. maximum — cv. Massai), as to
the nematode M. javanica and P. brachyurus, species: Brachiaria humidicula;
Brachiaria brizantha - cv. BRS - Piatd; Panicum maximum - cv. Massai; Brachiaria
decumbens; Brachiaria brizantha - cv. MG5 - Xaraés, Brachiaria brizantha - cv.
Marandu; Panicum maximum - cv. Atlas; Panicum maximum - cv. Aries; Brachiaria
brizantha - cv. MG5 Victory; Brachiaira brizantha - cv. MG4; Brachiaria ruziziensis -
cv. Brachiaria ruziziensis), we used conventional Hybrid Corn - cv. 30F53 for all tests
as standard susceptible. The forages were inoculated in the first and second experiments
with suspension (5.000 specimens of M. incognita and M. javanica) and the third (2.000
specimens of P. brachyurus), following a period of coexistence of 50 days. After
cutting and incorporation of roots implanted likely to range for each assay (peppers cv.
Ikeda, tomato cv. Santa Cruz and soybean cv. TMG 123RR), respectively. The
experimental design was completely randomized with five replicates for each treatment.
The evaluations were performed after 50 days. We evaluated the agronomic
characteristics (shoot height, root volume, dry weight of shoot and root dry weight part)
and the riding characteristics (number of juveniles in the root; juveniles in soil and
reproduction factor) besides, for the gall nematodes were evaluated (number of galls per
root and egg mass, eggs and eggs in the soil in the root). All materials tested positive
influence on crop growth. There was great variability of materials with multiplication of
nematodes. The corn hybrid (Dow 2B 688) and the forage P maximum (Aruana) should
be avoided in areas infested with M. incognita history. The forage species showed
reproductive potential for the vast majority of parasitism variables with the nematode
M. javanica and P. brachyurus. According to the playback factor is close to 1.0, most
materials have potential for handling some species of nematodes under study, when
combined with other control measures.

Keywords: gall nematodes, nematode lesions, alternative control, crop rotation.

Dissertagdo de Mestrado em Agronomia-Fitotecnia, CNPq, Universidade Federal do Piaui. Bom Jesus-Pl,
(62 p.) - 2015.
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1. INTRODUCAO

Com a destruicdo dos biomas naturais e a insercdo do monocultivo, as
doengas em plantas cultivadas comecaram a surgir, tornando-se um dos principais
fatores limitantes ao aumento e estabilidade do rendimento da produtividade
(GUISSONI et al., 2005). Mesmo com o emprego de altas tecnologias e o controle
genético, a adogdo de praticas de manejo inadequadas tem favorecido o surgimento de
novas doencgas (FINOTO et al., 2011).

Estudos realizados pela Embrapa (2010) mostraram a importancia
econémica de cada doenca, podendo variar de ano para ano e de regido para regido, isso
depende das condigdes climaticas de cada safra, sendo que algumas doencas podem
ocasionar perdas de até 100% na cultura.

As perdas devidas ao ataque de nematoides na agricultura mundial sdo
estimadas em aproximadamente US$ 80 bilhdes/ano. A quantificacdo de perdas no
Brasil ndo € precisa devido principalmente as interacbes com danos provocados por
pragas, doencas, condi¢bes climaticas adversas, presenca de plantas espontaneas e
inadequacdo de tratos culturais (RITZINGER & FANCELLI, 2006).

Os nematoides que mais causam prejuizos na agricultura atualmente no
Brasil destacam-se Pratylenchus brachyurus, Meloidogyne incognita e M. javanica
(FERRAZ, 2001). Exercem crescente aumento nas principais regides produtoras do
Brasil (ANDRADE et al., 2009). Por serem polifagos e possuir acdo parasitaria tanto no
verdo como no inverno, sdo considerados de dificil manejo nos campos de producéo
(GOULART, 2008), permanecendo viavel durante muito tempo em restos de culturas,
resultando em aumento de in6culo na area (INOMOTO et al., 2007).

Boa parte das espécies cultivadas € suscetivel as espécies P. brachyurus, M.
incognita e M. javanica (ARIEIRA et al., 2008). Com relatos de infeccdo e danos
econdmicos na cultura da soja, aveia, milho, milheto, girassol, cana de agucar, algodao,
amendoim, além de alguns adubos verdes e a maioria das plantas espontaneas (DIAS et
al., 2007).

Diferentes métodos isolados de controle tém sido pesquisados e aplicados,
mas recentemente maior énfase tem sido dada a integracdo de varios métodos, para

tornar a operacdo de controle mais racional, eficiente e econémica (ROSA et al., 2003).



O manejo de fitonematoides é complexo, mais perfeitamente executavel.
Dentre as técnicas mais recomendadas esta o uso de cultivares resistentes, controle
bioldgico, emprego de plantas antagonicas, rotacdo de culturas com plantas nao
hospedeiras, revolvimento do solo por aracdo nos meses mais quentes e controle
quimico com nematicidas sistémicos (WHITEHEAD, 1998).

A utilizagdo de cultivares resistente € uma medida eficiente, porém
apresenta limitacdes para algumas espécies botanicas de importancia econdmica
(ROESE et al., 2004). O controle biologico pode ser eficaz, porém depende das
condigdes do meio e densidade populacional (ARAUJO & MARCHESI, 2009). O
controle quimico é o manejo mais utilizado e eficiente, mas agressivo e persistente ao
meio ambiente (AMORIM et al., 2011). A utilizacdo de plantas armadilhas, que atraem
e aprisionam juvenis de fitonematoides pode possuir potencial de controle,
especificamente apenas a Meloidogyne spp. (ANDRADE, 2010).

A rotacdo de culturas com espécies botanicas ndo hospedeiras do nematoide,
presente na area de cultivo da planta susceptivel, € uma medida recomendada (ARAYA
& CASWELL-CHEN, 1994). A incorporacdo destes produtos antagbnicos usados na
rotacdo de culturas ao solo eleva o teor de matéria organica e, seu processo de
decomposicdo promove a liberacdo de diversos compostos quimicos com efeito
nematicida.

Diversas sdo as fontes de matéria organica que possuem efeito nematicida
comprovado, como residuos do tratamento de esgoto, serragens, esterco de origem
animal e restos vegetais (ADDABBO, 1995). Segundo Akhtar & Malik (2000), o efeito
da matéria orgénica no controle de nematoides pode também induzir melhorias na
estrutura e fertilidade do solo, e com isso induz para que ela expresse seu potencial de
resisténcia, ou ainda aumentar a microbiota antagonista do solo, resultando no
impedimento ou interrupgdo precoce no desenvolvimento dos nematoides com baixos
niveis populacionais (BORRERO et al., 2006).

As gramineas sdo plantas que empregadas de forma adequadas, podem ser
mais uma alternativa para esquemas de rota¢do de culturas com vistas a diminui¢do dos
nematoides das galhas que infestam os campos de producdo. Dias-Arieira et al. (2002),
trabalhando com as forrageiras Brachiaria brizanta, B. decumbens e Panicum maximum

cv. Guiné, obtiveram resultados satisfatorios, no retardamento fisioldgico das espécies



Meloidogyne incognita, M. javanica e Heterodera glycines, recomendando-as para
rotacdo de culturas em areas infestadas.

Santos et al. (2011), em estudos com o0s genotipos de braquiaria e
estilosantes (B. brizanta cv. Piata; B. brizanta cv. Marandu; B. decumbens cv. Basilisk;
B. ruziziensis; Stylosanthes Capitata e Stylosanthes Macrocephala) quanto a capacidade
de reprodugdo a P. brachyurus, concluiu que h& variabilidade entre e dentro das
espécies vegetais utilizadas, quanto a capacidade de multiplicacdo, podendo ser
recomendados Stylosanthes  cv. capitata e Stylosanthes cv. macrocephala na
rotacdo/sucessdo com a cultura da soja.

Portanto, percebe-se que as forrageiras apresentam grande potencial para
recomendacdo no manejo dos principais fitonematoides, porém quando ndo existe um
levantamento prévio do patégeno na area, essa pratica pode promover um aumento
acentuado da populacéo aos nematoides nos campos de producdo. Lordelo et al., (2001),
ressaltam que alguns cultivares de milho, considerada uma das espécies mais
empregadas na rotacdo de cultura, é altamente susceptivel ao nematoide das galhas.

Dias-Arieira et al. (2003) observaram que a espécie Pennisetum
americanum 'Milheto’, favoreceu a reproducdo de M. javanica e M. incognita,
recomendo-lhes a ndo utilizacdo desta espécie forrageira para areas em que se registra a
ocorréncia dos patégenos. No entanto, Queiroz (2012) contesta a utilizacdo de
Brachiaira e Panicum para manejo de P. brachyurus em programas de rotacdo de
cultura, uma vez que observa que dentre outras espécies eram capazes de se
reproduzirem quando cultivadas. Assim, a busca por outras espécies que possam ser
usadas em rotacdo € uma constante. Nesse sentido, objetivou-se com esse trabalho
avaliar a reacdo de gramineas na reducdo dos nematoides M. incognita, M. javanica e P.
brachyurus, comuns na regido sul do Piaui, em condi¢do de casa de vegetacdo ap0Os

cultivo de plantas indicadoras.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Aspectos gerais das gramineas forrageiras

Na América as primeiras gramineas forrageiras foram introduzidas
gradativamente por meio de navios negreiros vindos da Guiné. O capim-colonido (P.
maximum), o capim-braquiaria (B. decumbens), o capim-jaragua (Hyparrhenia rufa) e o
capim-gordura (Melinis minutiflora) eram utilizados como cama para 0S escravos
durante o percurso, depois eram jogados em &reas desprovidas desse material. E devido
as similaridades edafocliméticas das regides Brasil e Africa, houve boa adaptabilidade
destas forrageiras, que se disseminaram por diversas localidades brasileiras
(MITIDIERI, 1988).

Quando ocorreram o0s primeiros indicios do cultivo de pastagens, foi de
forma lenta, devido a sua forma de propagacdo através de mudas, seu estabelecimento
s0 foi possivel depois da importacdo e utilizacdo de sementes, possibilitando a ocupacéo
em maiores areas e em menor periodo (FONSECA & MARTUSCELLO, 2010).

As espécies do género Brachiaria (Trin.) Griseb., pertencente a familia
Poaceae, hoje representam um marco na pecuaria brasileira. O género contém mais de
100 espécies e estd amplamente distribuido nos tropicos (VALLE; MILLES, 1994). As
espécies (B. arrecta, B. brizantha, B. decumbens, B. dictyoneura, B. humidicola, B.
mutica e B. ruziziensis) sdo muito utilizadas como plantas forrageiras no Brasil e se
encontram estabelecidas em diversas regides (KELLER-GREIN et al., 1996).

As pastagens assumem papel relevante devido seu baixo custo de producéo
em relacdo aos concentrados representa a forma mais pratica, rapida e econdmica na
alimentacdo dos animais, constituindo-se a base de sustentacdo da pecuéria brasileira
(MARTINS et al., 2010).

Desta forma, o seu cultivo aciona a cadeia produtiva de carne e leite. Os
capins do género Brachiaria sdo conhecidos sob o prisma da forragicultura desde a
década de 1950. E devido a sua boa adaptacdo as mais variadas condic¢des de solo e
clima, vém ocupando espac¢o maior no Cerrado Brasileiro, com vantagens sobre outras
espécies, por propiciar produgdes satisfatorias de forragem (SOARES FILHO, 1994).

De acordo com as estimativas do ultimo Censo Agropecuério Brasileiro

(IBGE, 2006), as pastagens nativas e cultivadas no Brasil ocupam uma éarea de



aproximadamente 172,3 milhGes de hectares, e destes, mais de 120 milhdes de hectares
sdo de pastagens cultivadas, sendo 51 milhdes somente na regido do Cerrado. Segundo
Macedo (2005) nesta regido as especies de braquiaria constituem mais de 85% das
gramineas forrageiras cultivadas, sendo composta de 50% de B. brizantha, 25% de B.
decumbens, 9% de B. humidicola e 1% de B. ruziziensis, B. dictyoneura e outras.

O género Brachiaria, pertence a um grupo com limites ainda indefinidos
incluindo Urochloa, Eriochloa e Panicum (MARTUSCELLO & FONSECA, 2010). A
B. brizantha é sem duvida a mais amplamente distribuida, sendo que a cv. Marandu foi
lancada em 1984 pela Embrapa Cerrados e Embrapa Gado de Corte, e desde entdo é
uma das plantas forrageiras mais estudadas (SILVA, 2004), bastante utilizada por
pecuaristas (ALMEIDA et al., 2010), devido as caracteristicas como adaptacdo a baixa
fertilidade do solo, resisténcia a pragas, elevada produtividade quando devidamente
adubada e manejada (ANDRADE & VALENTIM, 2007).

A espécie B. humidicola tem hébito decumbente e crescimento vigoroso e
tem se expandido muito em solos mal drenados e em varzeas, com boa produtividade
como decorréncia em solos acidos e de baixa fertilidade natural (ANDRADE et al.,
2010). E a segunda espécie em abrangéncia de distribuicio (VALLE et al., 2010), ainda
apresenta elevada cobertura do solo e capacidade de competicdo com plantas
espontaneas, boa capacidade de suporte (ANDRADE et al., 2010) e tolerancia ao ataque
da cigarrinha-das-pastagens (Zulia entreriana) (SILVA et al., 2008).

A espécie B. decumbens tem boa producdo e germinacdo de sementes, alta
produtividade em solos acidos e com baixa fertilidade, étima adaptacdo a solos sob
vegetacdo de Cerrado, elevada disseminacdo pela semeadura natural, dispensando
rocadas frequentes e elevada persisténcia. Apesar da boa tolerancia a solos acidos,
responde bem a adubacdo, tem alto potencial de rendimento em solos férteis, alem de
ser tolerante a seca (RODRIGUES, 2002).

A espécie P. maximum, no territorio Brasileiro é considerada pela sua
elevada producdo e qualidade, possui papel importante em areas de desmatamento
(ARONOVICH & ROCHA, 1985). Mesmo ndo sendo considerada tdo exigente
nutricionalmente a sua qualidade produtiva pode ser extremamente influenciada
(SOUZA et al., 2005).



A espécie Andropogon gayanus propaga-se por sementes, é tolerante a
cigarrinha das pastagens e a lugares com pouca pluviosidade, possui estabelecimento
lento, porém uma vez estabelecido apresenta altos niveis produtivos, com sistema
radicular profundo, qual absorve agua das camadas mais profundas, mantendo seu
metabolismo ativo em condigdes desfavoraveis (MATUSCELLO & FONSECA, 2010).

2.2 Aspectos gerais da cultura do milho

O milho (Zea mays L.) é originado do México a cerca de 7 mil anos, onde
varios povos (incas, maias e astecas) se alimentavam do cereal e possuiam uma relacéo
religiosa com a planta (CLAYTON, 1983). Sua importancia econdmica é caracterizada
por varias formas, que vao desde a alimentacdo animal até a industria de alta tecnologia
(CIMILHO, 2012).

O milho atualmente é uma das plantas mais importantes economicamente.
Tem sido cultivado em locais com clima tropical, subtropical e temperado, com
altitudes bem diferenciadas desde o nivel do mar até altitudes superiores a 3000 metros,
sendo um dos cereais mais cultivados mundialmente (FILGUEIRA, 2007).

No mundo, cerca de 170 milhdes de hectares sdo plantados, cuja produgéo
correspondente a cerca de 840 milhdes de toneladas e produtividade de 5.500 kg ha™
(CIMILHO, 2012), liderando basicamente por trés paises Estados Unidos, Argentina e a
Africa do Sul (46; 14 e 2,3 milhdes de toneladas), respectivamente, sendo sua principal
vantagem a logistica favordvel. O Brasil tambeém contribui com este mercado, com
participacdo de area plantada de 15.420,6 mil/ha, produtividade correspondente a 5.109
kg ha' e producdo de 78.783,5 milltoneladas (CONAB, 2014), porém encontra
deficiéncias de estrutura de transporte (DUARTE et al., 2012).

Sua matéria prima participa com cerca de mais de 600 produtos (PINAZZA,
1993). No Brasil, € usado no arracoamento de animais, como racdo, alimentacdo
humana e biocombustivel, tornando-se com esses fatores a cultura um enorme potencial
de crescimento, devido ao aumento diério da demanda e a saturacdo de areas cultivadas
(FAO, 2012).



2.3. Importancia das gramineas para o manejo de fitonematoides

Até a metade da década de 70, a alternativa da rotacdo de culturas com
pastagens ainda ndo era bem assimilado, embora ja se acreditasse que esse sistema seria
a alternativa para a reducdo dos custos de producédo e do incremento da produtividade,
além do manejo sustentavel do solo e da 4gua. Assim, a consorciagao de graminea com
outras culturas, em rotacdo anual oferece inUmeras vantagens, aumento na eficiéncia de
reciclagem de nutrientes, melhora as condicdes fisicas e bioldgicas do solo,
proporcionam controle de plantas esponténeas, principalmente as anuais e interrompe o
ciclo de pragas e doencas (VILELA et al., 2001).

Em relacdo aos danos causados, a importancia econdmica dos nematoides
em espécies forrageiras tem sido pouco estudada e, segundo Pedeson & Quessenberry
(1998), a convivéncia com o patégeno causa impacto na qualidade, ou seja, na producao
de massa e a persisténcia da planta. Entretanto, Valle et al. (1996), recomenda o uso de
gramineas em rotacao, devido a reducdo da populacédo de fitonematoides e o incremento
econémico da pecuéria.

Algumas gramineas forrageiras demonstraram resultados promissores no
manejo dos nematoides das galhas M. javanica e M. incognita, como exemplo B.
brizantha, B. decumbens e Panicum maximum cv. Guiné (DIAS-ARIEIRA et al., 2002).
Também ha relatos da utilizacdo das espécies P. maximum cvs. Colonido, Tanzania e
Vencedor, B. brizantha cv. MG4 na supressdo de M. incognita e M. javanica (DIAS-
ARIEIRA et al., 2003), para M. enterolobii e Rotylenchulus reniformis as forrageiras B.
brizantha e P. maximum (SANTANA et al.,, 2009; ASMUS & CARGNIN, 2005),
porém para P. brachyurus e P. zeae, sdo considerados boas hospedeiras de gramineas,
inclusive das referidas forrageiras.

De acordo com Fonseca (2012), o manejo desses nematoides em sistema
rotacional de culturas € bem complexo e dependendo do cultivar pode aumentar até
duas vezes a populacdo. De maneira geral, as gramineas se apresentam boas
hospedeiras, como P. brachyurus e P. zeae, ou seja, permitem sua reproducdo. Embora,
a maioria delas apresente certa tolerancia. Espécies de milho, o sorgo granifero
(Sorghum bicolor), o sorgo forrageiro (S. bicolor e S. bicolor x S. sudanense), o capim

gordura (Melinis minutiflora) e o capim colonido (P. maximum) apresentam essa



caracteristica. H& certa variacdo nas braquiarias, algumas sendo boas hospedeiras (B.
brizantha) e outras ndo (B. dyctioneura) (ASMUS & INOMOTO, 2007).

O milho é um cereal bastante cultivado e sofre ataque de nematoides em
todas as regides do mundo (SILVA, 2007). Sao catalogadas cerca de 40 espécies de 12
géneros de nematoides em raizes de milho (COSTA et al., 2009). Estudos realizados por
Franca (2006), com hibridos de milho a reacdo de M. incognita, revelaram que dentre
vinte e seis hibridos analisados, os hibridos NB 7354 e FORT, apresentaram capacidade
de ma hospedabilidade, j& ao M. javanica mostrou reacdes variadas (BRITO &
ANTONIA, 1989; LORDELLO etal., 1989).

Inomoto (2011), avaliando a resisténcia de 12 hibridos comerciais de milho,
em condi¢des controladas a P. brachyurus, verificou que nenhum dos materiais
avaliados obteve resisténcia aos nematoides das lesdes. Segundo Ferraz (2006), a
utilizacdo de uma cultivar resistente aos fitonematoides seria o ideal, no sentido de

controlar esse patogeno.

2.4. Aspectos gerais do género Meloidogyne spp.

A palavra Meloidogyne é originada do grego melon, que significa maca ou o
fruto do cabaceiro, o sufixo oeides, oid (semelhante), gyne (mulher ou fémea),
caracteristica dada devido ao formato das fémeas (TIHOHOD, 2000).

Segundo a classificacdo proposta por De Ley & Blaxter (2002), os
nematoides formadores de galhas pertencem ao Reino Animal, Filo Nematoda Potts,
1932; Classe Chromadorea Inglis, 1983; Subclasse Chromadoria Pearse, 1942; Ordem
Rhabditida Chitwood, 1933; Subordem Tylenchina Thorne, 1949 Infraorder
Tylenchomorpha De Ley e Blaxter, 2002; Superfamilia Tylenchoidea Orley, 1880;
Familia Meloidogynidae Skarbilovich, 1959; Subfamilia Meloidogyninae Skarbilovich,
1959; Género Meloidogyne Goeldi, 1892.

O nematoide das galhas (Meloidogyne ssp.) é um dos trés géneros
economicamente mais danosos dos nematoides parasitas. Sao amplamente distribuidos
em todo mundo, com capacidade polifago consegue parasitar varias espécies de plantas.
inclui cerca de 90 espécies descritas, com algumas apresentando varias ragas. Com o

decorrer dos anos, as espécies foram descritas, e 0o género Meloidogyne tornou-se o



nematoide de maior importancia econdmica e de maior interesse no mundo (FERRAZ,
2001).

Os nematoides do género Meloidogyne depositam seus 0vos na raiz, no
parénquima cortical ou sobre a superficie das raizes, originando-se as massas de ovos,
cerca de 400 ou 500 ovos. Nas massas de ovos encontram-se juvenis do 1° estadio (J1),
que sofrem ecdise, originando-se juvenis do 2° estadio (J2), que logo apds, comecam a
migrar no solo a procura de raizes (FERRAZ & MONTEIRO, 1995).

Quando o nematoide das galhas encontra um hospedeiro suscetivel e
pressiona seu estilete com ajuda dos movimentos corpéreo, sdo lancadas secrecées, que
causam o crescimento e a intensa multiplicacdo das células, causando as galhas. Com o
decorrer do tempo, as larvas sofrem mudas, dando origem aos estadios ou juvenis J3 e
J4 e, finalmente, aos adultos (OTT, 2003).

Cerca de 80 espécies de nematoides ja foram descritas nesse género, sendo
M. incognita, M. javanica, M. arenaria e M. hapla as que ocasionam as maiores perdas
para agricultura mundial (CARNEIRO & ALMEIDA, 2001).

As espécies M. incognita e M. javanica constituem importante grupo de
patdgenos, que sob condi¢cBes ambientais ideais e suscetibilidade do hospedeiro, podem
inviabilizar toda producdo. De modo geral, seu ciclo se completa em trés a quatro
semanas e a faixa ideal de temperatura é de 25 a 30 °C (FERRAZ & MONTEIRO,
1995). Segundo Freitas et al. (2006), sua acdo destrutiva € direcionada no sistema
radicular, afetando a absorc¢do, translocacdo de assimilados, fisiologia e atuando como
transmissores de outros patdgenos as plantas.

Na agricultura, existem relatos de infeccdo destas espécies em plantas de
grande importancia econémica, com énfase aquelas com potencial agronémico a
producdo de grdos, plantas frutiferas e ornamentais (CORDEIRO et al., 2008). Pesquisa
feita por Mattos et al. (2008), verificaram a prevaléncia das espécies de Meloidogyne
em sistemas de cultivo, em culturas como: citros, café, feijdo-vagem, milho, tomate e
até em plantas nativas.

A ocorréncia de Meloidogyne spp. também foi constatada em diversas
amostras de solos e em raizes de hortalicas, como: pepino, quiabo, feijdo-vagem,
cenoura, jilg, berinjela, almeirdo e alface, sendo atacada por M. javanica, para 0 M.

incognita com excecdo do pepino, almeirdo e alface, também ressalta-se sua ocorréncia
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em berinjela e pimentdo, constatando-se & agressividade em variadas culturas de
potencial econémico (CARNEIRO et al., 2008).

2.5. Aspectos gerais do género Pratylenchus spp.

A primeira espécie reconhecida pelas pesquisas foi a de De Man, em 1880,
recebendo o nome de P. pratensis (LORDELLO, 1984). O género Pratylenchus Filipjev
é considerado o segundo género de nematoides, perdendo apenas para os nematoides do
género Meloidogyne (nematoide das galhas), em relagdo a sua distribuicdo e impacto
econdmico. S nome comum deste nematoide das lesbes radiculares é derivado das
lesGes necroticas ocasionadas por estes nas raizes dos hospedeiros.

O género Pratylenchus possui cerca de 70 espécies, sendo das quais apenas
seis sdo mais frequentemente encontradas nas culturas, no Brasil, sendo esses: P.
brachyurus (GODFREY, 1929) Filipjev e Schuurmans Stekhoven, 1941, P. coffeae
(ZIMMERMANN, 1898) Filipjev e Schuurmans Stekhoven, 1941, P. jaehni Inserra et
al., 2001, P. penetrans (COBB, 1917) Chitwood e Oteifa, 1952, P. vulnus Allen e
Jensen, 1951 e P. zeae Grahan, 1951.

O fitonematoide P. brachyurus é um endoparasito migrador, normalmente
encontrado no interior das raizes das plantas. Sdo polifagos, em sua maioria, machos e
fémeas sdo vermiformes, ndo havendo dimorfismo sexual. Reproduzem-se por
partenogénese, penetram nas raizes através ou entre as células do cértex, alimentando-se
do contetdo celular, destroem as células no local de sua penetragdo e movimentacao,
provocando as leses, e abrindo porta de entrada para outros microrganismos
associados. As plantas tonam-se pequenas, com ramos finos e podem apresentar clorose
ou murchamento na estacdo seca ou desfolha total quando o ataque € severo
(TIHOHOD, 2000).

O ciclo de vida compreende seis estadios: 0 ovo, quatro estadios juvenis (J1
a J4) e a forma adulta. A partir de J2 podem se mover até as raizes, ocorrendo as demais
fases do ciclo na planta. Uma fémea pode colocar setenta a oitenta ovos no interior dos
tecidos vegetais, migrando para o solo quando as condi¢bes das raizes se tornam
desfavoraveis. Uma geracdo completa seu ciclo, em média, com trés a oito semanas,

dependendo das condi¢des climaticas, temperaturas do solo em torno de 30 °C
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(TIHOHOD, 2000), umidade entre 40 a 80% da capacidade do campo (FERRAZ et al.,
2010). Dessa forma, podem ocorrer varias gera¢fes durante o ciclo das culturas
(CASTILLO & VOVLAS, 2007).

No Brasil, a distribuicdo geografica dos nematoides das lesdes radiculares
(P. brachyurus) é ampla, contudo, quase ndo existem estudos sobre os efeitos de seu
parasitismo nas diversas culturas. Em lavouras de soja é comum (RIBEIRO, 2009),
algoddo (INOMOTO, 2006) em milho (INOMOTO, 2011), porém perdas causadas por
este nematoide as culturas séo desconhecidas.

Dias et al. (2012) observaram que além de hospedarem-se em plantas
potencialmente econbmicas, 0s nematoides parasitam plantas espontaneas,
permanecendo na area até a proxima safra, aumentando assim a infestacdo e

dificultando a eficiéncia dos programas de controle com culturas ndo hospedeiras.
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4. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados em casa de vegetacao e no Laboratorio de
Fitopatologia do Campus Professora Cinobelina Elvas - CPCE, da Universidade Federal
do Piaui - UFPI, no municipio de Bom Jesus — PI, no periodo de junho de 2014 a
janeiro de 2015.

As espécies de gramineas forrageiras bem como, os hibridos de milho
comercial, foram escolhidas por serem comumente cultivadas na regido para a formacéo
de palha empregada em sistema de plantio direto e matéria prima utilizada como ragdo
animal, respectivamente.

Foram testados 13 materiais vegetais para a espécie Meloidogyne incognita,
sendo oito forrageiras (Brachiaria brizantha - cv. MG5 — Xaraés; Panicum maximum -
cv. Mombaga; Andropogon gayanus - cv. Planaltina; Brachiaria brizantha - cv. MG-4;
Panicum maximum - cv. Aruana; Panicum maximum - cv. Tobiatd; Panicum maximum -
cv. Tanzania; Panicum maximum - cv. Massai) e cinco hibridos de milho (Dow 2B604;
Dow 2B688; Dow 2B710; Dow 2B810 e P30F53, esse ultimo como testemunha, sendo
esta a cultivar suceptivel ao nematoides em estudo).

Para 0os nematoides M. javanica e Pratylenchus brachyurus foram utilizados
12 materiais vegetais, destes cinco espécies forrageiras, com sementes incrustadas da
empresa Pasoita® (Brachiaria humidicula; Brachiaria brizantha — cv. BRS — Piatg;
Panicum maximum — cv. Massai; Brachiaria decumbens; Brachiaria brizantha — cv.
MG5 — Xaraés), seis espécies forrageiras, com sementes incrustadas e grafitadas da
empresa Matsuda® (Brachiaria brizantha — cv. Marandu; Panicum maximum — cv.
Atlas; Panicum maximum — cv. Aries; Brachiaria brizanta — cv. MG5 Vitoria;
Brachiaira brizantha — cv. MG4; Brachiaria ruziziensis — cv. Brachiaria ruziziensis) e
um hibrido de milho comercial (P30F53, como testemunha). Para os ensaios foi
utilizado o delineamentos inteiramente casualizado, com cinco repeti¢cbes para cada

tratamento.
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4.1. Obtencdo e multiplicacdo dos indculos

As populacBes originais foram provenientes de area com plantio de soja
localizada no municipio de Bom Jesus-PI, onde a selecdo das espécies foi feita através
de exame sob microscopia Optica e confirmacdo das identidades com base em
caracteristicas morfolégicas (HANDOO & GOLDEN, 1989). Para multiplicacdo dos
inoculos, mudas de tomateiro (Solanum lycopersicum L.) cv. “Santa Cruz Kada
Gigante”, foram utilizadas para as espécies de nematoides M. incognita e M. javanica e,
para a espécie Pratylenchus brachyurus, foram empregadas plantas de milho (Zea mays
L.) hibrido “Pioneer 30F53”, como sendo espécies indicadoras. Foram inoculadas e
mantidas em casa de vegetacdo por um periodo de 50 dias, sem nenhuma interferéncia
de manejo, para facilitar atividade de infeccdo sobre as plantas.

Para extracdo de ovos e juvenis de segundo estagio (J2), utilizou-se a
metodologia descrita por Hussey & Barker (1973) modificado por Boneti & Ferraz
(1981), onde raizes com presenca de galhas e lesdes necroéticas, caracteristicas do
género Meloidogyne e Pratylenchus respectivamente, foram higienizadas com agua
corrente, para retirada de detritos e, logo ap6s, cortadas em pequenos fragmentos (3 cm
aproximadamente) para trituragdo em liquidificador com solu¢édo de hipoclorito de sddio
a 0,5% por um periodo de 20 segundos, em baixa rotacao.

Em seguida verteu-se o material processado no liquidificador em peneira de
200 mesh acoplada sobre outra de 500 mesh. Apds todo processo de peneiramento,
descartou-se o material retido na primeira peneira, mantendo-se apenas ovos € juvenis
retidos na segunda peneira (500 mesh), que foram devidamente lavados em agua
corrente para retida do excesso de hipoclorito de sodio, e logo em seguida recolhido em
becker de vidro, com capacidade de 100 mL. Posteriormente, contou-se 0 numero de
ovos em aliquotas de 1 mL, com auxilio da cdmara de contagem, sob microscépio 6tico.
A suspensdo de indculo foi ajustada para 500 ovos/mL, utilizando-se uma camara de

contagem de Peter.
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4.2. Implantacéo dos experimentos

O substrato empregado foi constituido por uma mistura de solo-areia-esterco
na proporcdo 3:2:1 respectivamente, esterilizado em autoclave vertical, a uma
temperatura de +120 °C e pressdo de 1,05 Kgf/cm® por um periodo de duas horas. Em
sequida, distribuido em vasos plésticos com capacidade para 4,5 dm? dispostos sobre
bancada em casa de vegetacdo. O solo apresenta textura médio-arenosa, com as
seguintes caracteristicas fisicas: pH 4,3; 15,8 g de matéria organica por litro; 710 g kg™
de areia, 50 g kg™ de silte e 240 g kg™ de argila.

Em seguida foi realizada a semeadura direta com 15 sementes para cada
espécie forrageira e, 5 sementes para o hibrido de milho. Ap6s 10 DAE’ (Dias Apds
Emergéncia), realizou-se a inoculacdo com 10 mL contendo uma suspensao ajustada
para 5.000 ovos e/ou juvenis para M. incognita e M. javanica e 2.000 para o P.
brachyurus de cada tratamento, distribuidos em trés aberturas (orificios) de 3,0 cm de
profundidade aproximadamente, distanciados 2,0 cm entre si e do hipocotilo das
plantas.

Os vasos foram mantidos em casa de vegetacgéo e, as plantas foram irrigadas
duas vezes ao dia, para atender as necessidades fisioldgicas e proporcionar a relacdo de
infecgdo patdgeno/hospedeiro. Apos cinquenta dias de convivio dos materiais vegetais
com o0s espécimes de nematoides, realizou-se o corte da parte aérea, mantendo-se
somente as raizes que foram incorporadas ao solo, para cada respectivo tratamento.

Posteriormente, mudas de pimentdo (Capsicum annum) cv. Casca Dura
Ikeda foram transplantadas para o ensaio com M. incognita e de tomate (S.
lycopersicum) cv. Santa Clara para o ensaio com M. javanica, anteriormente produzidas
com substrato bioplant, em bandejas de poliestireno (128 células), com 20 DAE (Dias
Apo6s Emergéncia).

Para o terceiro ensaio com o nematoide das lesbes P. brachyurus, foram
semeadas cinco sementes de soja (Glycine max L.) cv. TMG 132 RR, que ap6s 20 DAE,
foi realizado o desbaste, deixando apenas uma planta por vaso. Para todos 0s ensaios,
foram mantidas apenas uma planta por vaso, considerando a unidade experimental.

Decorridos cinquenta dias das plantas cultivadas sobre a presenca dos

espécimes de nematoides, foram realizadas as avaliacBes para as caracteristicas
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agronémicas como: altura de plantas (AP), expressa em cm, com auxilio de régua
milimétrica, a partir do coleto até a gema apical; comprimento radicular (CR), expresso
em cm, medida com mesma régua, a partir do coleto até a extremidade da maior raiz;
massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa fresca radicular (MFR), obtidos com o
auxilio de balanca semi-analitica com precisdo de 0,001 g (Bioprecisa®), expressa em
grama e o volume radicular (VR), expresso em cm?®, realizado por meio da medicéo do
deslocamento da coluna de agua em proveta graduada, onde adicionou-se as raizes, apés
lavagem, em proveta contendo um volume conhecido de agua (1000 mL). Pela
diferenga, obteve-se a resposta direta do volume de raizes, pela equivaléncia de
unidades (1 mL = 1 cm®), segundo metodologia descrita por Basso (1999).

Para as caracteristicas de parasitismo, foi avaliado e juvenis no solo (JS),
amostras com 300 cm?® de solo foram processadas e centrifugadas (Jenkins, 1964). Para
isso, o solo de cada tratamento foi homogeneizado e emergido em &gua o suficiente para
facilitar o desprendimento das particulas, vertida em peneiras de 200 mesh sobreposta a
outra de 500 mesh, que com auxilio de uma pisseta o material retido foi coletado para
um béquer de 100 mL. Em seguida, a suspensao foi distribuida para tubos de 50 mL e
centrifugados em 4 minutos a uma rotacdo de 2000 rpm. Ao final, o sobrenadante foi
descartado sendo substituido por uma solucdo de sacarose (400g de agcUcar em 750 mL
de &gua) e levados para mais uma centrifugacdo por 1 minuto utilizando a mesma
rotacdo. Apoés toda bateria de centrifugacdo, retirou-se o excesso da sacarose sob um
novo peneiramento (500 mesh), obtendo-se uma quantidade de 20 mL para efeito da
estimativa do nimero de nematoides atraveés da lamina de Peter com auxilio de
microscopico optico.

Avaliou-se também, juvenis na raiz (JR), conforme o método descrito por
Coolen & D’Herde (1972), onde as raizes foram lavadas em d4gua corrente para
eliminacdo das particulas de solo, deixadas sobre papel toalha para a retirada do excesso
de agua, em seguida emergidas em 300 mL de &gua, trituradas com auxilio de
liquidificador por um tempo médio de 20 segundos em baixa rotacdo. Logo apds,
realizou-se dois processos de centrifugacdo e peneiramento (200 e 500 mesh), sendo
descartado o residuo da primeira peneira e coletando os nematoides retidos na segunda

peneira para um becker de 20 mL, que logo ap0s obtidas as suspensdes, foram
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estimados o0 numero de exemplares de nematoides por mililitro sob microscdpico
Optico, com auxilio de lamina de Peters.

Apds a quantificacdo dos nematoides foi calculado o fator de reproducdo
(FR) dos parasitas para cada tratamento, através do método proposto por Ostenbrink
(1966), que consiste no somatério da populacao final do solo e populacao final da raiz
dividida pela populagéo inicialmente inoculada (Pi). Considerou-se imunes os cultivares
com FR igual a 0O; resistentes com FR menor que 1,0 e suscetiveis com FR igual ou
maior que 1,0, segundo escala proposta pelo mesmo autor.

Além dessas caracteristicas de parasitismo foi avaliado também o ndmero
de galhas (NG), massa de ovos (MO), nimero de ovos no solo (OS) e niUmero de ovos
na raiz (OR), para os nematoides das galhas (M. incognita e M. javanica). Para nUmero
de galhas e massa de ovos, as raizes foram coloridas em uma solucdo (5mg de fucsina
acida, para 250 mL &cido acético e 750 mL de agua destilada), onde foram imersas por
cerca de 2 minutos, conforme SILVA et al. (1988) e feito a contagem com auxilio de
uma lupa. Na contagem de ovos no solo e raiz seguiu-se a mesma sequéncia que foi

contabilizado juvenis no solo e raiz.

4.3 Monitoramentos dos dados diarios de temperatura

Durante a conducdo dos experimentos foi realizado diariamente o
monitoramento dos dados de temperatura (ambiente e do solo) e umidade relativa,
usando-se 0s equipamentos Thermo higro, modelo 433, marca Oregon e Digital
Thermometer, respectivamente.

Os dados eram verificados durante dois horérios fixos, as 9:00 e 15:00hs,
para a temperatura ambiente e umidade relativa o aparelho era colocado na altura das
bancadas onde estavam suspensos 0s vasos dos experimentos. Para a temperatura do
solo, o termdmetro era introduzido a uma profundidade de 20 cm, onde se localiza
maior parte das raizes, escolhendo-se aleatoriamente seis vasos, sendo dois localizados
sempre na extremidade a direita, dois para esquerda e dois ao centro, objetivando-se a

maior precisdo dos dados meteoroldgicos.
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Foi observado que na maioria dos dias, a temperatura média ambiente na
casa de vegetacdo variou de 25 a 35°C, com temperatura do solo de 23 a 35°C e a
umidade relativa do ar entre 23 a 40%.
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30,5
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28,5

Temperatura do solo (°C)
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Figura 1. Dados médios diarios de temperatura do solo do experimento (junho-
julho/2014).
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Figura 2. Dados médios diarios de temperatura ambiente, temperatura do solo e

umidade relativa do ar nos experimentos em casa de vegetagdo (agosto-2014/janeiro-
2015).

Os trés ensaios foram conduzidos em periodo de transi¢do do clima seco ao
chuvoso, o que coincidiu as condigdes favoraveis para a multiplicacdo de Meloidogyne

incognita, M. javanica e Pratylenchus brachyurus (TIHOHOD, 2000; FERRAZ et al.,
2010).



18

4.4 Andlises estatisticas

Para as variaveis estudadas os dados foram submetidos a andlise de
variancia, e as médias comparadas pelo Teste Scott-Knott para Meloidogyne incognita.
Ja para M. javanica e Pratylenchus brachyurus, a analise de variancia, e as medias
foram comparadas pelo teste de Tukey. Os dados foram transformados em V(x+0,5) e as

médias comparadas no nivel de 1% de probabilidade.



19

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Experimento 1: Reacdo de plantas de pimentdo ap6s o cultivo de
gramineas no manejo de Meloidogyne incognita.

De acordo com o resumo da analise de variancia (Tabela 1), todas as
variaveis analisadas para as caracteristicas agrondmicas do pimentdo na presenca de
Meloidogyne incognita, apresentaram efeito significativo pelo teste F ao nivel de 1% de
probabilidade.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia das caracteristicas agrondmicas de pimentédo
apos o cultivo de diferentes gramineas na presenca de Meloidogyne incognita. Bom
Jesus-Pl, 2015.

Quadrado Médio

Caracteristicas Agronémicas

AP MFPA CR MFR VR
aY G.L m (@ (cm)_ @ (mL)
Trat. 12 111,77 2,39 84,09 0,85 1,58
Residuo 52 10,85 0,53 20,24 0,11 0,19
CV (%) - 15,24 21,91 17,63 13,62 16,83

™ Significativo ao nivel de 0,01, pelo teste F. * Altura de planta (AP), massa fresca de parte aérea
(MFPA), comprimento radicular (CR), massa fresca radicular (MFR) e volume radicular (VR)

Analisando individualmente a varidvel altura de planta (Tabela 2), os
materiais empregados diferiram estatisticamente da testemunha milho (30F53), com as
melhores médias obtidas para os hibridos de milho Dow 2B604 e Dow 2B688, com
incremento de aumento na ordem de 247,94% e 238,36% respectivamente. A0 passo
que as gramineas forrageiras, apresentaram maior nimero de espécies com influéncia no
aumento das plantas, a destacar com a Bachiaria brizantha - Xaraés (243,83%);
Panicum maximum - Mombaca (228,77%); Andropogon gayanus — Planaltina
(215,10%); Panicum maximum — Tobiatd (223,30%) e Panicum maximum — Tanzania
(228,77%). Batista et al. (2011), ressaltam que a cultura subsequente em ambiente
explorado com forrageiras e milho, mesmo em periodo curto, pode ser favorecida

através da ciclagem dos nutrientes acumulados na parte aérea da cultura intercalar.
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Tabela 2. Altura de planta (AP), massa fresca de parte aérea (MFPA), comprimento
radicular (CR), massa fresca radicular (MFR) e volume radicular (VR), do pimentdo
apos o cultivo de diferentes gramineas, na presenca de Meloidogyne incognita. Bom

Jesus-Pl, 2015.

Caracteristicas Agronémicas

Meloidogyne incognita

Tratamentos AP MFPA CR MFR VR
(cm) (9) (cm) (9 (mL)
Milho (P30F53) Test. 7,30 ¢ 082b 1546b 1,03b 0,24b
Milho (Dow 2B 604) 25,4 a 1269a 29,02a 7,49a 9,00a
Milho (Dow 2B 688) 24,7 a 1320a 25,14a 7,18a 8,00a
Milho (Dow 2B710) 22,0b 1366a 26,08a 586a 8,00a
Milho (Dow 2B810) 210b 9,36a 2258a 5,22a 6,00a
Bachiaria brizantha (Xaraés) 25,1a 1589a 33,00a 7,19a 8,115a
Panicum maximum (Mombaca) 240a 10,04a 28,32a 554a 6,00a
Andropogon gayanus (Planaltina) 230a 10,39a 27,98a 6,39a 9,00a
Brachiaria brizantha (MG-4) 20,0 b 8,74a 2664a 499a 7,00a
Panicum maximum (Aruana) 19,0 b 9,39a 2514a 502a 7,15a
Panicum maximum (Tobiatd) 23,6 a 16,07a 2390a 6,86a 7,00a
Panicum maximum (Tanzania) 240a 13,74a 23,20a 6,89a 7,10a
Panicum maximum (Massai) 219b 9,74a 2540a 593a 7,00a
CV (%) 15,24 21,91 17,63 13,62 16,83

* Médias seguida da mesma letra na coluna ndo diferem, estatisticamente, ao nivel de 1% de

probabilidade pelo Teste de Scott-Knott.

Ainda na Tabela 2, para as demais varidveis como: massa fresca da parte

aérea, comprimento radicular, massa fresca radicular e volume radicular, observa-se um

maior crescimento da cultura do pimentdo, com ganho no desenvolvimento de forma

acentuada. Segundo Ceccon et al. (2008), culturas exploradas sobre plantio sucessivo, a

exemplo das gramineas, podem sofrer influéncia direta pela maior aeragdo do solo e

ciclagem dos nutrientes com resultados satisfatorios no seu desenvolvimento.

Além da melhoria das caracteristicas referentes as condigdes fisico-quimicas

do solo, estimulam a atividade microbiana, retardando a agdo de infeccdo patogénica e,

consequentemente os efeitos e danos na cultura por determinado periodo (FILETI et al.,

2011).
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Analisando o resumo da analise de varidncia para as caracteristicas de
parasitismo na cultura do pimentdo (Tabela 3), em sucessdo as gramineas forrageiras e
milho comercial, como cobertura vegetal sobre presenca de Meloidogyne incognita,
percebe-se que houve efeito significativo para todas as variaveis, a excecao para ovos
no solo (OS).

Tabela 3. Resumo da anélise de variancia do parasitismo em raizes de piment&o, apds o
cultivo de diferentes gramineas na presenca de Meloidogyne incognita. Bom Jesus-Pl,
2015.

Quadrado Médio

Caracteristicas de Parasitismo

NG MO OR 0OS JR JS FR
FV G.L (und) (und) (und) (und)  (und) (und)
Trat. 12 485 535 11461  3571™ 20,38 14572 0,009
Residuo 52 0,95 0,79 40,33 21,04 9,83 4557 0,001
CV (%) - 19,38 24,74 37,47 7599 59,13 30,86 3,43

"7 Significativo ao nivel de 0,01 e 0,05%, respectivamente e ™: no significativo, pelo teste F. "Numero
de galhas (NG), massa de ovos (MO), ovos na raiz (OR), ovos no solo (OS), juvenis na raiz (JR), juvenis
no solo (JS) e fator de reproducdo (FR).

Esses resultados ndo significam isencdo do parasitismo na cultura do
pimentdo, uma vez que se observa aumento na reproducdo dos nematoides atraves da
variavel fator de reproducdo, com valor acima de 1 (FR>1), para os diferentes
tratamentos correspondentes as forrageiras em que foi plantado o pimentdo (Tabela 4).
De acordo com os critério de Oostenbrink (1966), fator de reproducdo superior a 1,
demonstra que os nematoides estdo em plena atividade de multiplicagdo. Porém,
observa-se nesse estudo, que os valores foram muito préximo ao indice de reducdo da
multiplicacdo, que corresponde abaixo de 1.

Entre os materiais vegetais utilizados na rotacdo de cultura, observa-se uma
grande variacdo relacionada ao parasitismo dos nematoides nas raizes do pimentdo
(Tabela 4). Entre os hibridos de milho ndo se observou nenhuma influéncia positiva na
reducdo para o numero de galhas, o mesmo observado para a grande maioria das
forrageiras do género Panicum. Rozario (2013), ressalta que essa variavel ndo deve ser
o principal critério na avaliagdo para nematoides do género Meloidogyne, tendo em
vista ter observado altos indices de galhas em cultivares consideradas resistentes sem

inviabilizar ganho de producgdo. Vale ressaltar que galhas s&o alteracfes das raizes em
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funcdo de toxinas liberadas pelos nematoides dessa espécie, 0 que ndo coincide com a
capacidade reprodutiva do nematoide nas raizes (FERNANDES & KULCZYSKI,
2009).

A pratica de rotacdo de culturas tem crescido ao longo dos anos,
principalmente com a cultura do milho em &rea com alta infestacdo de nematoides.
Segundo Wilcken et al. (2006), esse crescimento esta relacionado diretamente as perdas
de producdo com culturas de expressdo agronémicas, sob o efeito do parasitismo dos
nematoides, onde buscam alternativas na tentativa de empregar culturas na rotagéo, que
venha apresentar alguma reacdo na reducdo dos indices de infestacdo nas &reas de
plantacgéo.

Para as forrageiras Andropogon gayanus- cv. Planaltina, Brachiaria
brizantha - cv. MG-4 e Panicum maximum - cv. Massai, essas promoveram maior
reducdo na ordem de 48,7%, 59,03% e 64,45% no numero de galhas respectivamente,
Tabela 4. Resultados semelhantes foram observados por Dias-Arieira et al. (2003),
trabalhando com algumas espécies forrageiras dessas, obtiveram maior a¢do supressiva
para nematoides do género Meloidogyne spp, bem como também, efeito inibitério sobre
0s nematoides reniformes (ASMUS & CARGNIN, 2005).

Com relacdo a massa de ovos presentes nas raizes de pimentdo, ndo houve
efeito positivo para essa varidvel, onde observa-se uma similaridade estatistica dos
resultados entre testemunha e tratamentos. A massa de ovos também chamada de ooteca
tem grande importancia para as espécies formadoras de galhas, pois é nessa substancia
que as fémeas liberam seus ovos para 0 meio externo, permanecendo aglomerados em
uma substancia gelatinosa que lhes confere resisténcia a fatores ambientais (FERRAZ et
al., 2010).

Sabe-se que os nematoides de galhas liberam parcialmente seus ovos para o
meio externo, com o objetivo de novas a¢des parasitaria em plantas, permanecendo uma
parte nas fémeas presentes nas raizes no aguardo da maturacdo desses. Entre os
materiais empregados na avaliagdo para a variavel ovos na raiz, observa-se uma
pequena variacdo das médias entre os tratamentos, com apenas os hibridos de milho
(Dow 2B 604 e Dow 2B710), com reducéo entre 40,04% e 46,27% respectivamente.
Lordello et al. (2001), ja haviam ressaltado maior atencdo apés avaliagdo do poder de

reacdo de 29 cultivares de milho & M. incognita raca 3, onde constataram aumento da
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reproducdo do nematoides em todos os hibridos. Resultados confirmados também por
Moritz et al. (2003), trabalhando com 30 cultivares de milho para a mesma espécie.

Tabela 4. Numero de galhas (NG), massa de ovos (MO), ovos na raiz (OR), juvenis na
raiz (JR), juvenis no solo (JS) e fator de reproducdo (FR) em raizes de pimentdo, apos
cultivo de gramineas na presenca de Meloidogyne incognita. Bom Jesus-Pl, 2015.

Caracteristicas de Parasitismo

Meloidogyne incognita

NG MO OR JR JS

Tratamentos und) (@nd) (und) (@nd) (und) R
Milho (P30F53) Test. 332a 128c b5l44a 96a 724a 1,18a
Milho (Dow 2B 604) 364a 130c 3084b 44b 440b 1,05c
Milho (Dow 2B 688) A74a 3744 4640a 72a 384b  1.06¢
Milho (Dow 2B710) 256a 156c 2764b 20b 216b 1.05c
Milho (Dow 2B810) 284a 17,6c 4120a 20b 248b 1,07c

Bachiaria brizantha (Xaraés) 16,6 b 114c 4960a 32b 432b 1,02c
Panicum maximum (Mombaca) 354a 234b 5520a 28b 540b 1,03c
Andropogon gayanus (Planaltina)  17,0b 84c 2044b 48b 684a 1,09Db
Brachiaria brizantha (MG-4) 136 b 46c 3080b 20b 332b 1,04c
Panicum maximum (Aruana) 274a 116c 4120a 64a 336b 1,04c
Panicum maximum (Tobiatd) 27,6 a 94c 162,0b 32b 928a 111D
Panicum maximum (Tanzania) 242a 124c 64,00b 8b 936a 1,11b
Panicum maximum (Massai) 118b 6,6c 2480b 20b 840a 1,10b

CV (%) 19,38 24,74 3747 5913 3086 3,43

* Médias seguida da mesma letra na coluna ndo diferem, estatisticamente, ao nivel de 1% de
probabilidade pelo Teste de Scott-Knott.

Ja para as espécies forrageiras, houve um maior nimero de materiais que
apresentaram os maiores valores de reducdo. Essa variacdo na reacdo das gramineas a
cultura subsequente, no que se diz respeito a resposta patdgeno/hospedeiro, demonstra
que as forrageiras influenciaram de forma positiva as plantas, inviabilizando ou
tornando-se menos atrativas para 0s nematoides e, consequentemente reduzindo o
parasitismo. De acordo com Manion et al, (1994), o periodo de incubagéo eficaz sobre

0s nematoides tende a diferir com a natureza do material adicionado. Dias-Arieira et al.
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(2003), trabalhando com a maioria das forrageiras utilizadas nesse trabalho, relataram a
acdo antagonista sobre a espécie M. incognita.

Para o numero de juvenis na raiz (Tabela 4), com excecdo do hibrido de
milho Dow 2B688 e a forrageira Panicum maximum (Aruana), os demais materiais
diferiram significativamente da testemunha (P30F53), favorecendo a reducdo no
namero de juvenis na raizes de pimentdo. Esses resultados diferem dos observados por
Franca (2006), para a maioria dos hibridos de milhos comerciais, que apresentaram alta
suscetibilidade a M. incognita. Conflitos de resultados podem ser explicados por varios
racdes, que vao desde da regido realizada o estudo, conducéo experimental e presenca
de racas distintas ao estudo em avaliacéo.

Entre as gramineas forrageiras, sabe-se que a baixa acdo de parasitismo
sobre as raizes, ja havia sido relatadas por Asmus et al. (2008), como sendo espécies
vegetais que inviabilizam a multiplicacdo de diferentes espécies de nematoides, a
exemplo os reniformes. No entanto, Goulart (2008), alerta para atencdo com
Pratylenchus brachyurus, pela capacidade que essa espécie aumenta consideravelmente
na area com algumas gramineas forrageiras, demonstrando a necessidade de
conhecimento prévio da espécie fitonematoldgica antes de adotar tal medida de manejo.

Para o numero de juvenis no solo, foi observada uma reducdo em todos os
hibridos de milho, os quais diferiram da testemunha (P30F53) Tabela 4. Porém, os
efeitos de inibicdo dos nematoides no solo com as forrageiras se comportaram de forma
distintas, onde algumas apresentaram resultados semelhantes ou superiores a
testemunha. As espécies forrageiras que mais se destacaram para essa variavel foram
Bachiaria brizantha (Xaraés) Panicum maximum (Mombaca); Brachiaria brizantha
(MG-4) e Panicum maximum (Aruana), com reducdo de juvenis no solo de 40,33%,
25,41%, 54,14% e 53,60%, respectivamente. Dias-Arieira et al. (2003), obtiveram efeito
positivo para algumas cultivares de forrageiras, como a Panicum maximum e
de Brachiaraia brizantha promovendo reducdo da populacdo para as duas espécies de
nematoides (M. incognita e M. javanica) mais comuns presentes em todas as areas de
producdo.

Com relacdo ao fator de reproducdo, foi verificado efeito significativo para
as espécies empregadas na rotacdo de cultura (P<0,01), Tabela 4. Mesmo que 0s

materiais vegetais utilizados no manejo a M. incognita ndo tenham proporcionado um
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fator de reproducdo abaixo de 1,0, pode-se observar uma variagdo nos valores de 1,02 a
1,18. Entre os hibridos de milho, todos os materiais afetaram negativamente a
reproducdo de M. incognita no pimentdo, com supressao superior a 10%, comparado a
testemunha milho (P30F53).

Ja entre as gramineas forrageiras, atencdo para Bachiaria brizantha
(Xaraés); Brachiaria brizantha (MG-4); Panicum maximum (Mombacga) e Panicum
maximum (Aruana), com resultados estatisticamente iguais aos hibridos de milho. As
demais forrageiras apresentaram FR maiores que os hibridos de milho, porém,
estatisticamente menores que a testemunha. Esses resultados divergem dos obtidos por
Caneiro et al. (2006), trabalhando com algumas forrageiras, entre as quais Brachiaria
brizantha (MG-4), objeto desse estudo, apresentaram FR abaixo de 1,0, se comportando
como resistentes.

Dessa forma, alguns cuidados principalmente com o conhecimento da
espécie de nematoide presente na &rea sao necessarios, antes da indicacdo de materiais

para rotacdo em area com presenca de nematoides de galhas.

5.2. Experimento 2: Reacdo de plantas de tomateiro ap6s o cultivo de
gramineas no manejo de Meloidogyne javanica.

Para 0 resumo da anéalise de variancia relacionado aos parametros avaliados
de caracteristicas agrondémicas de tomateiro apds o cultivo com diferentes gramineas
utilizadas como cobertura vegetal com presenca de M. javanica (Tabela 5), observa-se
efeito significativo pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01) para altura
de plantas (AP), massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa fresca radicular (MFR).

Tabela 5. Resumo da analise de variancia das caracteristicas agronémicas do tomateiro,
apos o cultivo com diferentes gramineas na presenca de Meloidogyne javanica. Bom
Jesus-Pl, 2015.

Quadrado Médio

Caracteristicas Agronémicas

AP MFPA CR MFR VR
aY G.L (cm), @, (cm) @ (mb)
Trat. 11 1,58 1,35 0,76™ 0,42 7,06™
Residuo 48 0,40 0,35 0,78 0,15 4,05
CV (%) - 10,72 18,83 18,22 15,78 26,51

“ Significativo ao nivel de 0,01, pelo teste F. “Altura de planta (AP), massa fresca de parte aérea
(MFPA), comprimento radicular (CR), massa fresca radicular (MFR) e volume radicular (VR).
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Analisando individualmente a variavel altura de planta, observa-se que as
maiores médias foram obtidas com as forrageiras Brachiaria decumbens, Brachiaria
brizantha — cv. MG5 Xaraés, Panicum maximum — cv. Atlas, Panicum maximum — cv.
Avries, Brachiaria brizantha — cv. MG5 Vitéria, Brachiaria brizantha — cv. MG4,
Brachiaria ruziziensis, contrastando diretamente com as gramineas Brachiaria
humidicula; Brachiaria brizantha (Piatd); Panicum maximum (Massai) e Brachiaria
brizantha (Marandu) que apresentaram as menores médias, embora nao diferindo

estatisticamente das forrageiras acima Tabela 6.

Tabela 6. Altura de planta (AP), massa fresca de parte aérea (MFPA) e massa fresca
radicular (MFR) de tomateiro, apds o cultivo de diferentes gramineas na presenca de
Meloidogyne javanica. Bom Jesus-Pl, 2015.

Caracteristicas Agronémicas

Meloidogyne javanica

AP MFPA MFR
Tratamentos (cm) (9) (9)

Milho (P30F53) Test 18,8 b 3,10b 2,81b
Brachiaria humidicula 32,0ab 7,71 ab 5,67 ab
Brachiaria brizantha (Piatd) 33,0ab 7,45 ab 7,84a
Panicum maximum (Massai) 33,4 ab 9,00 ab 5,08 ab
Brachiaria decumbens 37,8a 9,31ab 5,55 ab
Brachiaria brizantha (MG5 — Xaraés) 40,8 a 15,10 a 7,67 a
Brachiaria brizantha (Marandu) 32 ab 9,24 ab 6,99 ab
Panicum maximum (Atlas) 38,4a 13,95 a 6,37 ab
Panicum maximum (Aries) 36,2 a 10,06 ab 4,44 ab
Brachiaria brizantha (MG5 -Vitoria) 38,4a 9,63 ab 6,14 ab
Brachiaria brizantha (MG4) 41,6 a 12,85 a 6,33 ab
Brachiaria ruziziensis 36,8 a 10,60 ab 5,19 ab

CV (%) 10,72 18,83 15,78

* Meédias seguida da mesma letra na coluna ndo diferem, estatisticamente, ao nivel de 1% de
probabilidade pelo Teste de Tukey.

Resultados semelhantes também foram observados para as variaveis: massa
fresca da parte aérea e massa fresca do sistema radicular para as gramineas forrageiras,

com resultados significativos (Tabela 6). As melhores médias para a massa fresca aérea



27

de parte aérea foram encontradas para as forrageiras Brachiaria brizantha — cv. MG5
Xaraés, Panicum maximum — cv. Atlas e Brachiaria brizantha — cv. MG4. J& para a
massa fresca radicular, os melhores resultados foram observados para a Brachiaria
brizantha — cv. Piatd e Brachiaria brizantha — cv. MG5 Xaraés, com ganho médio na
ordem de 179,0% e 172,9% respectivamente.

Apesar dos parametros de crescimentos terem apresentados resultados
favoraveis ao desenvolvimento da cultura do tomateiro, nem sempre significa efeito de
reducdo da atividade do patdgeno. Tal fato pode ser compreendido como uma acao
indireta deixada pelas forrageiras, em funcdo de maior disponibilidade de nutrientes por
meio de matéria organica, assim como também, maior porosidade e permeabilidade no
solo, influenciando melhor aproveitamento das raizes em todo ambiente de crescimento.
Inomoto et al. (2005), ressaltam que a maioria das gramineas sdo suscetiveis a grande
maioria dos nematoides, ou pelo menos a alguma raga, por permite sua reproducéo, mas
também tem-se verificado tolerdncia aos danos causados.

Para a maioria das pesquisas, 0 mais confiavel para se fazer uma inferéncia
sobre o grau de reducdo da populacdo de nematoides na area ou resisténcia dos vegetais,
¢ a utilizacdo de parametros quantitativo do parasitismo. Silva & Silva (2009),
observaram eficiéncia das espécies forrageiras B. ruziziensis, B. brizantha e milheto,
empregadas em rotacdo, com reducdo aos indices de galhas e massas de ovos nas raizes
no cultivo com tomateiro, refletindo em aumento de producédo. A rotacédo de culturas e o
cultivo de plantas ndo hospedeiras impede a multiplicacdo dos nematoides e, atrelado a
fatores naturais de mortalidade, favorece a reducdo da populacdo do patégeno (FERRAZ et
al., 2010).

De acordo com o resumo da analise de variancia do parasitismo (Tabela 7),
foi possivel observar efeito significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F,
para as variaveis: numero de galhas (NG), ovos na raiz (OR), juvenis no solo (JS) e
fator de reproducdo (FR), enquanto que a nivel de 5% para massa de ovos (MO) e
juvenis naraiz (JR).

Analisando os resultados na (Tabela 8), referentes ao comportamento de
parasitismo do nematoide (M. javanica) nas plantas de tomateiro, observa-se que todos
0s tratamentos apresentaram as maiores médias para as varaveis nimero de galhas, com

reducdo de 78,26 % com a Brachiaria decumbens e juvenis no solo com queda de 84,74
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% com Brachiaria brizantha — cv. MG5 Xaraés, porém nao diferindo estatisticamente para os
demais tratamentos com as forrageiras. Mesmo observando efeito significativo para todas
as espécies forrageiras, € necessario adotar medidas de manejo complementares quando
a utilizacdo de alguns desses materiais em sucessao, pela permanéncia do patdgeno em

atividade de parasitismo.

Tabela 7. Resumo da andlise de variancia do parasitismo em raizes do tomateiro, ap6s o
cultivo de diferentes gramineas na presenca de Meloidogyne javanica. Bom Jesus-Pl,
2015.

Quadrado Médio

“Caracteristicas de Parasitismo

NG MO OR JR JS FR
FV G.L (und) (und) (und) (und) (und)
Trat. 11 3,05 1,197 49,76 17,15 62,65  0,0018"
Residuo 48 0,44 0,51 7,26 8,03 20,66 0,0003
CV (%) - 19,38 31,38 56,15 49,40 31,47 1,80

"7 Significativo ao nivel de 0,01 e 0,05%, respectivamente e ™: no significativo, pelo teste F. "Numero
de galhas (NG), massa de ovos (MQ), ovos ha raiz (OR), juvenis na raiz (JR) e juvenis no solo (JS)

Resultados semelhantes para nimero de galhas foi relatado por Dias-Arieira
et al. (2003), com as gramineas forrageiras Brachiaria brizantha, Brachiaria brizantha
— cv. MG4, Brachiaria decumbens, demonstrando potencial para uso em sistemas de
rotacdo de culturas em areas infestadas com M. javanica. Torres (2009), reforca para
maior atencdo com os nematoides das galhas no solo, pois mesmo obtendo uma baixa
quantidade populacional, esse patdgeno pode se tornar extremamente agressivo,
aumentando cerca de 120 vezes em um unico ciclo da cultura sua multiplicacao.

Efeito positivo com reducdo para massa de ovos no sistema radicular de
tomateiro (Tabela 8) foi observado em 40% das espécies de gramineas forrageiras, com
excecao para Brachiaria brizantha — cv. Piatd, Brachiaria brizantha — cv. MG5 Xaraés,
Panicum maximum — cv Atlas e Brachiaria brizantha — cv. MG4 que obtiveram
resultados semelhantes a testemunha, porém, ndo diferindo estatisticamente dos
materiais que se apresentaram promissores na reducdo dessa variavel. Mais uma vez, é
possivel encontrar divergéncias de resultados entre alguns materiais aplicados neste
estudo com pesquisas ja realizadas para nematoides de espécie diferente. Silva & Silva

(2009), obtiveram queda acentuada para indices de galhas e massas de ovos de
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Meloidogyne enterolobii na cultura do tomateiro, quando a cultura foi semeada em area

antes cultivada com Brachiaria ruziziensis e Brachiaria brizantha.

Tabela 8. Numero de galhas (NG), massa de ovos (MO), ovos na raiz (OR), juvenis na
raiz (JR), juvenis no solo (JS) e fator de reproducédo (FR), em raizes de tomateiro, apds
cultivo de diferentes gramineas na presenca de Meloidogyne javanica. Bom Jesus-Pl,
2015.

“Caracteristicas de Parasitismo

Meloidogyne javanica

Tratamentos NG MO OR JR JS FR
(und) (und) (und) (und) (und)
Milho (P30F53) Test. 322a 146a 96ab 144a 616a 1,09a
Brachiaria humidicula 96b 36b 166c 144b 232b 1,02b

Brachiaria brizantha (Piatd) 128b 54ab 56abc 350b 216b 1,03b
Panicum maximum (Massai) 92b 30b 244bc 350b 176b 1,02b
Brachiaria decumbens 70b 42b 522abc 36,6b 164b 1,02b
Brachiaria brizantha (MG5 — Xaraés) 88b 6,4ab 126c 256b 94b 101b
Brachiaria brizantha (Marandu) 9,2b 44b 124c 350b 184b 1,02b
Panicum maximum (Atlas) 96b 6,6ab 88c 360b 200b 1,02b
Panicum maximum (Aries) 140b 44b 10c 59,6ab 242b 1,03b
Brachiaria brizantha (MG5 -Vitéria) 13,4b 2,8b 88c 26,2b 192b 1,02b
Brachiaria brizantha (MG4) 118b 50ab 89c 296b 240b 1,03b
Brachiaria ruziziensis 100b 38b 406bc 21,0b 272b 1,03b

CV (%) 1938 31,38 56,15 49,40 3147 180

* Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem, estatisticamente, ao nivel de 1% de
probabilidade pelo Teste de Tukey.

No numero de ovos na raiz (Tabela 8), as gramineas forrageiras Brachiaria
humidicula, Brachiaria brizantha — cv. MG5 Xaraés, Brachiaria brizantha — cv.
Marandu, Panicum maximum — cv. Atlas, Panicum maximum — cv. Aries, Brachiaria
brizantha — cv. MG5 vitéria e Brachiaria brizantha — cv. MG4 apresentaram 0s
melhores resultados, reduzindo significativamente. Essa influéncia indica que a
utilizacdo destas espécies antecessoras ao cultivo do tomateiro, pode promover um
efeito antagonista interferindo no ciclo vital do nematoide. Resultados promissores ja

haviam sido alcancados para Sereia et al. (2007), empregando algumas braquiarias na
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integracdo lavoura-pecuéria para no manejo de Rotylenchulus reniformis em soja, com
reducdo superior a 90% da popula¢do comparado as areas de monocultivo.

Para as varidveis juvenis na raiz e juvenis no solo, todos os materiais foram
promissores, com reducdo da populacdo consideravel em ambas as variaveis. Embora
as forrageiras tenham apresentado efeito inibitério para a maioria das varaveis
estudadas, permitindo a redugdo da populagdo nas raizes de culturas sucessoras, é
preciso atrelar mais de uma medida para alcangar eficiéncia no manejo. Esse cuidado
vai de encontro ao efeito final que se busca quando se aplica qualquer metodologia para
reduzir os danos pela presenca de nematoides em uma area de producao.

Para a principal variavel o fator de reproducdo, empregada em todos os
estudos no manejo de nematoides, ndo se observou efeito na redugdo dos nematoides na
area, ou seja, mesmo apresentando eficiéncia na reducdo do parasitismo sobre a cultura
de tomateiro semeada em sucessdo as espécies forrageiras, o patdgeno continuou
presente com taxa de multiplicacdo superior (>1,0). Os resultados foram significativos
quando comparados com a testemunha, no entanto, pode-se observar que as variagdes
dos tratamentos foram muito proximas (1,0 ou <1,0), quando possuem resisténcia aos
nematoides. Portanto, reforca a necessidade de empregar mais de uma técnica de
manejo, pelo efeito inibitério de algumas variaveis, a0 0 que se observa quando
cultivada a espécie suscetivel (tomate), os nematoides que estavam no solo encontraram
condicdes favoraveis de alimento, o que potencializou a estabilidade na populagédo
(Tabela 8).

De modo geral, as forrageiras empregadas como adubo verde, proporcionam
boa cobertura do solo, retardando a multiplicacdo de algumas espécies de nematoides,
mas podem exercer outro papel ainda mais relevante, que seria o impedimento da
dispersdo da maioria dos patdgenos de solo para outros locais promovido por

enxurradas.

5.3. Experimento 3: Reacdo de plantas de soja ap6s o cultivo de
gramineas no manejo de Pratylenchus brachyurus.

No resumo da analise de variancia para os dados apresentados referentes as

caracteristicas agronémicas da soja na presenca de Pratylenchus brachyurus, observa-se
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efeito significativo pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade apenas para massa
fresca da parte aérea (MFPA) e massa fresca radicular (MFR) Tabela 9.

Tabela 9. Resumo da andlise de variancia das caracteristicas agronémicas da soja, apos
semeadura com diferentes gramineas na presenca de Pratylenchus brachyurus. Bom
Jesus-Pl, 2015.

Quadrado Médio

“Caracteristicas Agronémicas

AP MFEPA CR MFR VR
aY G.L (cm) @, (cm) @ (mb)
Trat. 11 0,56"™ 1,47 3,42" 1,23 2,56 "™
Residuo 48 0,36 0,10 2,61 0,26 2,21
CV (%) - 6,82 4,92 21,79 11,19 32,52

™ Significativo ao nivel de 0,01, pelo teste F. "Altura de planta (AP), massa fresca de parte aérea
(MFPA), comprimento radicular (CR), massa fresca radicular (MFR) e volume radicular (VR)

Analisando-se a disponibilidade da massa fresca da parte aérea e massa
fresca da radicular na Tabela 10, é possivel observar uma grande variagdo entre 0s
tratamentos, onde praticamente todos 0s materiais apresentaram resultados
estatisticamente iguais ou abaixo da testemunha, como foi observado para Brachiaria
brizantha — cv. Piatd que demonstrou maior vulnerabilidade com reducdo em torno de
40,15 e 33,45% respectivamente, em relacdo a testemunha. Sabe-se que a rotacdo de
cultura influéncia em varios aspectos fisico e biolégico do solo, favorecendo o
desenvolvimento da cultura subsequente. Porém, para as condi¢Ges desse estudo, ndo
foi observado algum incremento na cultura da soja, € possivel que o tempo de avaliacédo
do experimento tenha sido insuficiente na reciclagem da matéria organica deixada pelas

forrageiras aqui empregadas.

Tabela 10. Massa fresca de parte aérea (MFPA) e massa fresca radicular (MFR) de
soja, apés o cultivo de diferentes gramineas na presenca de Pratylenchus brachyurus.
Bom Jesus-Pl, 2015.

Caracteristicas Agronémicas
Pratylenchus brachyurus

Tratamentos MFPA MFR
(9) (9)
Milho (P30F53) Test. 46,39 ab 21,09 abc
Brachiaria humidicula 34,46 cd 30,38 a

Brachiaria brizantha (Piat&) 27,76 d 14,03 ¢
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Panicum maximum (Massai) 51,48 a 21,67 abc
Brachiaria decumbens 51,98 a 18,96 bc
Brachiaria brizantha (MG5 — Xaraés) 40,38 bc 21,14 abc

Brachiaria brizantha (Marandu) 44,79 ab 17,19¢
Panicum maximum (Atlas) 40,67 bc 28,22 ab
Panicum maximum (Aries) 47,34 ab 20,22 bc

Brachiaria brizantha (MG5 -Vitoria) 42,10 bc 16,71 c
Brachiaria brizantha (MG4) 43,23 abc 18,93 bc
Brachiaria ruziziensis 44,65 ab 20,84 abc

CV (%) 4,92 11,19

* Meédias seguida da mesma letra na coluna ndo diferem, estatisticamente, ao nivel de 1% de
probabilidade pelo Teste de Tukey.

Os resultados obtidos no resumo da analise de variancia (Tabela 11), para as
caracteristicas de parasitismo de P. brachyurus em soja, apresentam variagdes com
efeito significativo no teste F em nivel de 5% de probabilidade para juvenis na raiz (JR)

e a 1% para as variaveis juvenis no solo (JS) e fator de reproducéo (FR).

Tabela 11. Resumo da analise de variancia do parasitismo em raizes de
soja, ap6s o cultivo com diferentes gramineas na presenca de
Pratylenchus brachyurus. Bom Jesus-Pl, 2015.
Quadrado Médio
"Caracteristicas de Parasitismo

JS JR FR
FV G.L (und) (und)
Trat. 11 38,45 36,61* 0,003™
Residuo 48 9,06 15,82 0,001
CV (%) - 24 40 39,37 3,16

¢ Significativo ao nivel de 0,01 e 0,05%, respectivamente e ™: ndo significativo,
pelo teste F. NUmero de galhas (NG), massa de ovos (MO), ovos na raiz (OR), ovos no
solo (0S), juvenis na raiz (JR), juvenis no solo (JS) e fator de reprodugéo (FR).

Para o numero de juvenis encontrado no solo (Tabela 12), pode se observar
que todos os materiais demonstraram-se eficientes na redugdo dos individuos, a excecao
de Brachiaria brizantha (Marandu), por apresentar resultados semelhantes a testemunha
estatisticamente. Carvalho et al. (2011), obtiveram 0 mesmo resultado com B. brizantha
cv. Marandu, resultando no aumento da populacéo de P. brachyurus em nivel de campo.

Algumas forrageiras desse trabalho, apresentaram resultados divergentes dos
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observados por Santos et al. (2011), onde confirmaram a suscetibilidade de B. brizantha
cvs. BRS-Piatd e Marandu além de B. ruziziensis a P. brachyurus. Resultados diferentes
sdo observados com frequéncia em estudo dessa natureza. Queirdz (2012), analisando
quatro acessos de Brachiaria spp., observou reducdo da populacdo no solo quando
comparada com as raizes, ao passo que Dias-Arieira et al (2009), trabalhando com
varias espécies de gramineas forrageiras, verificou o crescimento na populacbes de P.
brachyurus no solo.

A utilizacdo das gramineas forrageiras no manejo de nematoides, atraves de
rotacdo de cultura é considerada uma das mais promissoras alternativas para areas de
grande extensdo de plantio de cultura como soja. Porém, existem algumas limitacdes
entre essas, a espécie de nematoides presente na area, tipo de solo, pH, entre outras, que
podem condicionar a grande maioria das forrageiras se comportarem como materiais
suscetiveis, condicionando aumento da populag&o.

Quanto a varidvel juvenis na raiz ainda na Tabela 12, apenas as espécies
forrageiras Panicum maximum — cv. Massai, Brachiaria brizantha — cv. MG5 — Xaraés
e Brachiaria ruziziensis mesmo tendo apresentado médias similares as demais, onde
promoveram reducdo de infecgdo nas raizes, foram estatisticamente iguais a testemunha.

Mesmo a grande maioria das espécies forrageiras se apresentado com
grande influéncia na reducdo das variaveis acima, ndo foi observado efeito na
diminuicdo da espécie em estudo através do fator de reproducdo. De acordo
Oostenbrink (1966), a determinacdo da taxa de reproducdo ou fator de reproducdo do
patogeno (FR), indica plantas boas hospedeiras quando (FR>1) ou méas hospedeiras ao
nematoide (FR<1).

Os valores de fator de reproducdo variaram entre 1,05 a 1,14 e, algumas
cultivares como: Brachiaria brizantha — cv. Piatd, Panicum maximum — cv. Atlas, P.
maximum — cv. Aries, Brachiaria brizantha — cv. MG5 Vitoria, Brachiaria brizantha —
cv. MG4 permitiram discreta multiplicacdo do nematoide P. brachyurus durante o
periodo de avaliacdo. Para as demais forrageiras, ndo observou diferenca significativa
em Brachiaria humidicula, Panicum maximum — cv. Massai, Brachiaria brizantha — cv.
MG5 Xaraes, Brachiaria brizantha — cv. Marandu e Brachiaria ruziziensis, mesmo
apresentando valores abaixo da testemunha, registraram fatores superiores (<1,0), sendo

estes, portanto, classificados como suscetiveis.
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Esses resultados ndo diferem dos observados por Inomoto & Asmums
(2010), avaliando a espécie B. ruziziensis, onde afirmam que essa graminea se
comportou como boa hospedeira a P. brachyurus pelo FR apresentar acima do
recomendado. O mesmo foi relatado por Borges (2009), onde ferificou fator de
reproducdo bem acima dos observados nesse estudo (FR=5,27), para a espécie B.
ruziziensis. Ja Calabria & Assunc¢éo (2010), recomendam a B. humidicula para 0 manejo
de P. brachyurus, pela baixa habilidade reprodutiva da espécie com valores de FR
(<1,0).

Tabela 12. Juvenis no solo (JS), juvenis na raiz (JR) e fator de
reproducdo (FR) em raizes de soja, ap6s cultivo de diferentes
gramineas na presenca de Pratylenchus brachyurus. Bom Jesus-PlI,

2015.
Caracteristicas de Parasitismo
Pratylenchus brachyurus
JS JR FR
Tratamentos (und)  (und) .
Milho (P30F53) Test. 360 a 288 a 1,14 a
Brachiaria humidicula 184 b 9% b 1,07 ab
Brachiaria brizantha (Piatd) 136 b 64 b 1,05b
Panicum maximum (Massai) 84b 200ab 1,06ab
Brachiaria decumbens 160 b 64 b 1,05b

Brachiaria brizantha (MG5 — Xaraés) 196b 140ab 1,08 ab
Brachiaria brizantha (Marandu) 224ab 96 b 1,09 ab

Panicum maximum (Atlas) 128 b 92b 1,05b
Panicum maximum (Aries) 78 b 108 b 1,06 b
Brachiaria brizantha (MG5 -Vitéria) 148 b 88 b 1,06 b
Brachiaria brizantha (MG4) 128 b 72 b 1,05b
Brachiaria ruziziensis 168b 144ab 1,08 ab

CV (%) 24,40 39,37 3,16

* Médias seguida da mesma letra na coluna ndo diferem, estatisticamente, ao nivel
de 1% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

Para alguns pesquisadores, valores de FR muito proximos de 1,0, podem
gerar alguma desconfianca na classificacdo de materiais quanto a resisténcia ou

suscetibilidade. Inomoto & Asmus (2010), defendem esse ponto de vista, justificando ser



35

possivel considera-los promissores na reducao da praga, quando atrelados a outras medidas
de manejo, o que tende potencializar e baixar consideravelmente a multiplicagdo dos
nematoides na area. Desta forma, como os resultados obtidos neste estudo com os
materiais vegetais foram muito proximos a (1,0), demonstram ser objeto de estudo mais
detalhado em nivel de campo sob condi¢des de manejo integrado, tendo em vista o risco

potencial do aumento populacional.



36

6. CONCLUSOES

Todos os materiais influenciaram de alguma forma positivamente nas
caracteristicas agronémicas do pimentdo, tomate e soja em sucessao as gramineas.

Quanto ao parasitismo observou variagdo entres 0s parametros analisados
para Meloidogyne incognita e comportamento igual para Meloidogyne javanica e
Pratylenchus brachyurus.

O hibrido de milho (Dow 2B 688) e a forrageira Panicum maximum
(Aruana) devem ser evitadas em &reas com histdrico de infestacdo com Meloidogyne
incognita.

As espécies forrageiras se comportaram como mas hospedeiras para 0s
nematoides Meloidogyne javanica e Pratylenchus brachyurus.

Em funcdo do fator de reproducdo ser proximo a 1,0, a maioria dos
materiais apresenta potencialidade para 0 manejo espécies de nematoides em estudo,

guando associado a outras medidas de controle.
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