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Resumo

Este trabalho tem como objetivo analisar a abordagem da Matematica Financeira nos
livros didaticos, apresentando uma reflexao sobre o seu ensino. Foram analisadas duas
obras, que por questao de ética vamos chamé-las de obras A e obra B. Estes livros foram
escolhidos por fazerem parte de obras mais adotadas e difundidas nas escolas do brasil.
Ao adotarmos um livro, deve-se observar a sua concordancia com as orientacoes nacionais.
Portanto, sera realizado uma analise técnica, sem qualquer desprestigio com os autores das
obras, apenas reflexdes sobre o ensino da matematica financeira e sua concordancia com
os Parametros Curriculares Nacionais, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
e o Guia Nacional do Livro Didatico, além de sugerir uma proposta de ensino ressaltando

uma grande questao da Matematica Financeira “A Tomada de Decisao”.

Palavras - Chave : Matemaética Financeira; Livro Didatico; Tomada de Decisao.
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Abstract

This work aims to analyze the Financial Mathematics content in textbooks, proposing a
reflection on their teaching method. Two works were analyzed, which for ethical reasons
we will call them work A and work B. These books were chosen because they are among
the ones studied and disseminated in Brazil’s schools. When choosing a book, we teachers
must be sure if they follow the national guidelines. It is a technical analysis without any
affection or disaffection with the authors of the works, we only propose reflections on
the teaching of financial mathematics and whether they meet the National Curriculum
Parameters (PCNs), the Law of Guidelines and Bases of National Education and the
National Textbook Guide and insert a teaching proposal emphasizing an important issue
of Financial Mathematics "Decision Making".

Keywords : Financial Mathematics; Textbook; Decision making.
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Introducao

A Matemética Financeira faz parte do nosso cotidiano e vem ganhando mais importan-
cia em nossa sociedade, isso se justifica com os altos indices de inadimpléncia divulgados
pelas instituicoes de pesquisa, através dos diversos meios de comunicagoes, com isso, obje-
tivando que a populacao torne-se mais consciente na sua tomada de decisao, deve-se usar
problemas cada vez mais proximo do cotidiano das pessoas, esse é o papel da matema-
tica financeira. Um professor, normalmente, ao ensinar essa matéria precisa ser bastante
cuidadoso pois ao defini-la de forma inadequada pode levar o alunado a tomar decisoes
erradas, diante disso, naturalmente, surgem algumas perguntas: Como nos professores
aprendemos Matemaética Financeira? De onde tiramos o embasamento teorico? Onde
habita o erro? Por que esta matéria é lecionada na maioria das vezes no ensino mé-
dio?. Percebe-se, que essa matéria tem grande importancia no ensino basico e é talvez
a mais sentida diretamente quando nao a usamos de forma correta, pois ao estudar essa
parte da Matemaética o aluno compreende melhor financeiramente o ambiente em que
vive, tornando-se um ser mais critico, consciente financeiramente e capaz de tomar uma
decisao mais racional a cerca do dinheiro.

Para a realizagao desse trabalho foram necessarias quatro etapas: primeiro fez-se uma
pesquisa descritiva de abordagem qualitativa acerca do ensino de matematica financeira
no ensino médio e como esta é abordada nos livros didaticos; em seguida analisou-se os do-
cumentos: o Guia Nacional do Livro Didatico Matematica 2015, Parametros Curriculares
Nacionais - PCNs, Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional - LDB estruturando-se
da seguinte forma: apresento a matemaética financeira no ensino médio e o livro didatico,
em seguida a importancia da linguagem do livro didatico no ensino de matematica finan-
ceira, posteriormente a anélise das obras A e B e concluindo com uma proposta de ensino
e consideragoes finais.

Sobre a analise dos livros A e B de Matematica Financeira o trabalho baseia-se em
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trés componentes béasicos: Conceituacao, Manipulacao e Aplicacao, subdividindo-os em

categorias para facilitar a compreensao, que sao:
1. Contetidos de Matematica Financeira contemplados;
2. Abordagem:;
3. Nota historica;

4. Listagem de palavras ou expressoes que precisam ser melhoradas;



Capitulo 1

A Matematica Financeira e o Livro

Didatico

Ao longo da historia, o ensino sempre esteve ligado ao livro didatico. Este surgiu na
Grécia, abordava contetdos referentes a cultura grega e eram selecionados de acordo com
o nivel escolar. Sendo assim este persistiu ao longo dos tempos. Um exemplo classico
é “Os Elementos de Geometria”, de Euclides, escrito 300 a.C, que durante mais de 20
séculos serviu como manual escolar. Percebemos a importancia do livro didatico desde
os primordios, portanto sendo importante tanto para quem ensina quanto para quem
aprende.

O livro didético ¢ um bom recurso para professores e alunos, pois transmite conheci-
mentos cientificos, instiga o pensamento dos alunos, mas também é um espaco privilegiado
de circulagao e difusao de ideologias, por isso ao escolher um livro didatico de Matematica,
devemos estar atentos a trés componentes bésicos, conforme afirma Elon Lages (2001):
Conceituacao, Manipulagao e Aplicagao.

Quanto & conceituacao, compreende-se a formulacao das defini¢oes, conceitos de propo-
sicoes e o estabelecimento de conexoes entre os diversos conceitos. Neste item devem-se
observar os erros (provenientes de desatengao, raciocinio, defini¢ao), excesso de forma-
lismo, linguagem inadequada, obscuridade, imprecisao, confusao de conceitos, além do
fato que a conceituacao precisa garante o éxito das aplicagdes. Quando se refere & ma-
nipulagao, esta é a que mais se destaca nos livros de Matematica, fazendo com que para
alguns a disciplina nao passe disso, que é o manuseio de equacoes, formulas, construcoes

geométricas elementares. Esta componente deve estar presente tanto nos textos quanto
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nos exercicios.

A dltima componente a ser avaliada é a Aplicacao. Ela é a razao pela qual estuda-
mos Matemaética. Refere-se ao emprego de nogoes e teorias Mateméticas desde problemas
simples do cotidiano ate questoes envolvendo outras areas bem como gerando conexoes
entre conteidos vistos anteriormente. Um bom exemplo da aplicacao sao os contetudos
referentes & Matematica Financeira, que além de fazerem parte do nosso cotidiano, estes
podem ser relacionados com varios outros contetidos estudados como Progressao Geomé-
trica, func¢oes, equagoes exponenciais, logaritmos.

De acordo com a LDB, o ensino médio é a etapa final da educacao basica, e tem
como finalidade a consolidacao e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
Ensino Fundamental, preparacao basica para o trabalho e a cidadania do educando, o
aprimoramento como pessoa, incluindo a formacao ética e o pensamento critico, e segundo
os Parametros Curriculares Nacionais sobre os objetivos de cada area do conhecimento:

Observa-se a importancia de aproximar os contetdos trabalhados em sala com a re-
alidade do aluno e para isso devemos estar atentos a abordagem dos livros didaticos, e
no que tange ao ensino de Matematica, este tem um valor formativo, que ajuda a es-
truturar o pensamento e o raciocinio dedutivo, além de que a Matemética esta presente
na vida cotidiana e em quase todas as atividades humanas. Todas as areas do conhe-
cimento requerem alguma competéncia em Matemética; a compreensao dos conceitos e
procedimentos mateméticos é necessaria para o aluno, que futuramente vira a agir como
consumidor prudente ou tomar decisoes em sua vida pessoal e profissional, e um grande
colaborador do professor para que esses objetivos sejam alcangados € o livro didético.

Geralmente nos livros de mateméatica do ensino médio, percebemos a auséncia dos
contetidos que se referem a Matemaética Financeira, e quando estes sao apresentados re-
caem em muitas falhas, falhas essas que s6 serao sentidas dentro da sociedade, quando os
conhecimentos necessarios as finangas sao cobrados. Sendo a Matemética Financeira de
grande importancia para a formacao do cidadao, devemos explorar esse contetido em sua
verdadeira esséncia, como mostra os PCN’s de Matematica,

Para compreender, avaliar e decidir sobre algumas situacoes da vida cotidiana, como
qual a melhor forma de pagar uma compra, de escolher um financiamento, etc, é
necesséaria trabalhar situagoes-problema sobre a Matematica Comercial e Financeira,
como calcular juros simples e compostos e dividir em partes proporcionais, pois os

conteudos necessarios para resolver essas situacoes ja estao incorporados nos blo-

cos.(BRASIL, 1998, p.86).
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E preciso dé sentido ao que o aluno estuda em sala de aula. Na maioria das vezes
os alunos saem do ensino médio com conhecimentos que talvez nao cheguem a utilizar
no cotidiano e sao incapazes de decidir sobre o que é mais vantajoso, como por exemplo,
entre uma compra & vista ou & prazo. Dessa forma fica claro que o ensino de Matematica
Financeira é imprescindivel, e fazer com que os alunos de hoje possam ser educados
financeiramente, é contribuir para que estes nao caiam em propagandas enganosas, que

como consequéncia surge o endividamento e o atraso no desenvolvimento econdémico.

1.1 A importancia da linguagem do livro didatico no
ensino de Matematica Financeira

De acordo com Cook (2003), a linguagem esta no coracao da vida humana, e é por
meio dela que sao possiveis as relagoes e o conhecimento também se perpetua. Trata-se
de um fenémeno natural. Quanto ao ensino de Matematica, percebemos que o conhe-
cimento matematico é cada vez mais requisitado pela sociedade, principalmente no que
se refere a parte de Matematica Financeira, e um cidadao ativo precisa ser capaz de ler,
escrever e resolver problemas pertinentes as operagoes financeiras, além de utilizar os co-
nhecimentos matematicos em diversas situagoes cotidianas, e para que esse conhecimento
seja adquirido, o professor juntamente com o livro didéatico tem papel fundamental.

Sabemos a importancia da comunicagao para o desenvolvimento da sociedade, e é
papel da escola contribuir para esse desenvolvimento. Nao ha como sobreviver sem comu-
nicacao. E o livro didatico também é uma forma de comunicagao entre o autor, professor
e aluno acerca de determinado contetdo, uma vez que o professor age como mediador
desse conhecimento. As informagoes contidas nos livros exercem grande influéncia sobre
aqueles que os leem, pois estas sao tidas como verdades absolutas, e é bastante comum nos
depararmos com algumas falhas nos livros didéticos, principalmente em livros de Mate-
méatica que sao adotados em varias escolas brasileiras que de acordo com BRASIL (1998,
p.21-22):

“Nao tendo oportunidade e condigoes para aprimorar sua formagao e nao dispondo de
outros recursos para desenvolver as praticas da sala de aula, os professores apdiam-
se quase exclusivamente nos livros didaticos que, muitas vezes, sao de qualidade
insatisfatoria”.

Alguns livros apresentam conceitos mateméaticos equivocados ou utilizam expressoes

inadequadas para determinada série, ou fazem o uso de expressoes que sao incompativeis
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com os objetivos do Ensino Béasico de acordo com a LDB e o professor acaba por transferir
o que esta no livro, mesmo que incorreto para o aluno e este internaliza o conhecimento e
o reproduz na sociedade. Para se aprender Matematica é necessario que o aluno entenda
o que esta escrito nos livros didaticos. O autor deve buscar adquirir os conhecimentos
necessarios a construcao do mesmo, devendo sempre ficar atento as informacoes que serao
transmitidas, se estas sao verdadeiras, como também & linguagem que iré utilizar.

A linguagem dos livros didaticos deve sempre se adequar ao publico a que se destina,
sem fazer uso de expressoes que ferem a cidadania, ou que tragam implicitamente a ideia de
preconceito ou coisas do género. Quanto a Matemética, cabe aos autores buscar equilibrar
a linguagem usual com a linguagem matematica, evitando exacerbar essa ultima, fazendo
com que a comunicagao se torne clara e adequada ao nivel do aluno, o que é exigido de

acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais,

Falar sobre Matemaética, escrever textos sobre conclusoes, comunicar resultados,
usando ao mesmo tempo elementos da lingua materna e alguns simbolos matema-
ticos, sao atividades importantes para que a linguagem matematica ndo funcione
como um codigo indecifravel para os alunos. BRASIL (1997, p.46).

Em relacao ao ensino de Matematica Financeira, a linguagem tem como fungao contri-
buir para que o aluno do Ensino Médio conheca os conceitos e aplicabilidade na atualidade,
uma vez que este estara se preparando para entrar no mercado de trabalho e é essencial
que ele compreenda como funcionam as operagoes financeiras a que serd submetido, e
uma das melhores formas de se adquirir esse conhecimento é por meio do livro didatico,
pois é imprescindivel que os termos apresentados estejam corretos.

Segundo Santos (2007), conhecer os contetidos mateméaticos que estdo envolvidos nas
atividades financeiras é uma forma agradavel de dar significado aos contetidos estudados
no Ensino Basico, que muitas vezes, sao transferidos por meio de linguagem matematica
exagerada, tornando-os completamente sem sentido para a vida, e como conseqiiéncia
a aprendizagem matemética fica comprometida. Os contetidos devem ser apresentados
mediante situacoes reais, pois é competéncia exigida para a Educacao Basica que os

alunos relacionem os contetidos vistos em sala, com a realidade em que vive.
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Analise técnica e o que os livros

poderiam evitar

Os livros escolhidos para analise sao bastantes difundidos em todo Brasil, a obra B,
que aborda conceitos introdutérios de Matematica Comercial, Mateméatica Financeira e
Estatistica Descritiva e a outra obra é sobre Matematica Financeira.

Esses livros foram elaborados com o objetivo de oferecer ao estudante uma visao
global da Matematica Financeira do ensino médio. Dirige-se também aos universitarios
que necessitam rever a matematica elementar, a fim de adquirir informagoes basicas mais
nessa area.

Quanto aos aspectos grafico-editoriais, as obras estao bem organizadas por capitulos,
com um bom sumario, o que facilita a localizacao dos contetidos. A obra B apresenta no
final do livro as respostas dos exercicios e dos testes de vestibulares. Ja se observa na
obra A que esta ja é mais completa e com uma suave ascencao do nivel de dificuldade.

Prosseguimos com a analise dos livros com base em quatro categorias:
1) Contetudos de Matematica Financeira contemplados;

(1)
(2) Como os conceitos basicos de Matematica Financeira sdo abordados;
(3) Historia da Matematica Financeira;

(

4) Listagem de palavras ou expressoes consideradas equivocadas no que se refere ao

ensino de Matematica Financeira.
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2.1 Contetidos contemplados

Os conteudos abordados na obra B, atualmente sao muitos solicitados em concursos e
vestibulares. A obra se estrutura em 3 capitulos, dos quais analisamos somente o capitulo
2, dedicado & Matematica Financeira. Nele estao descritos no quadro abaixo os contetidos

contemplados no capitulo:

Tabela 2.1: Contetudos abordados no livro didatico

Livro contetidos abordados

Obra B Capital, juros, taxa de juros e mon-
tante. Regimes de capitalizagao, juros
simples, descontos simples, juros com-
postos, juros compostos com taxa de
juros variaveis, valor atual de um con-
junto de capitais, sequéncia uniforme
de pagamentos e Montante de uma
sequéncia uniforme de depositos.

Observamos na obra B que o conteudo é bem dividido que facilita o aprendizado
e a busca por uma parte especifica da Matemaética Financeira. Em seguida vemos os

contetidos abordados pela obra A, vejamos.

Tabela 2.2: Contetdos abordados no livro didatico

Livro Contetidos abordados
Obra A Juro simples, Desconto simples, Juro
composto, Desconto composto, Capita-
lizacao e amortizacao, Empréstimos

A escolha dos capitulos 8 ao 13 do livro do A, deve-se por expressarem mais fortemente
a Matematica Financeira. Vale a pena ressaltar que a obra A é bastante sub-dividida o
que facilita mais ainda uma consulta especifica, a exemplo do capitulo 8 que é dividido em
dez partes: introducao, juro-capital-taxa, Regimes de capitalizagao, Juro simples, Cdlculo
de juro simples, Taxas proporcionais, Tazxas equivalentes, Juro comercial e juro exato,

Determinacao do nimero exato de dias entre duas datas, Montante
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Ainda sobre o livro A, este tem o mérito de um apéndice que trés consigo contetdos
para embasamento, que sao eles: Medidas de Tempo, Potenciagao, Funcgoes, Progressoes,
Logaritmos Decimais. Por fim, a obra encerra com tabelas financeiras que sempre sao
muito dteis ao ensino.

Esses contetdos sao de grande importancia para a formagao do cidadao, mas notamos
em ambas a auséncia de alguns contetidos importantes, tais como: o Valor do Dinheiro
no Tempo, A Tomada de Decisao e Rendas Perpétuas. Ja no livro B, notamos também a
auséncia dos conteudos: Financiamentos e Amortizacoes, onde destacamos o Sistema de
Amortizagao Constante (SAC), Sistema Francés de Amortizacao (SAF), uso da Tabela
Price e do poder de compra que sao bastante utilizados no mundo todo.

Esses contetidos merecem atencao especial, pois diariamente sao realizadas operagoes
de financiamento de veiculos e imo6veis, bem como também contratos de aluguéis e em-
préstimos. Ter conhecimento de como funciona essas operacgoes ¢é essencial para um aluno
do Ensino Médio, uma vez que o ensino de matematica nessa etapa da educacao deve
contribuir para a formagao do aluno como cidadao critico e consciente de seus direitos e

deveres.

2.2 Abordagem dos conceitos basicos de Matematica
Financeira

Ao analisar os conteiidos em ambas as obras, percebemos que estao de acordo com
os PCN’s (1998), no que ressalta que o ensino de Matematica Financeira deva abordar
os contetidos de juros simples e compostos, como mencionado anteriormente. Também
¢ mencionado o uso da calculadora para a realizacao de calculos de juros compostos,
indicando as teclas que deverao ser usadas para calcular as poténcias.

Ao tratar o conteudo valor atual de um conjunto de capitais, no livro B utiliza-se o
eixo das setas e essa forma grafica facilita a aprendizagem desse contetido, pois ajuda na
visualizacao de qualquer operagao financeira. Esta consiste em um eixo horizontal que
funciona como uma escala de tempo e setas verticais, posicionadas sobre datas indicando
valores que podem ser pagamentos ou recebimentos, o que nao acontece na obra A. En-
tretanto em momento algum os autores fazem referéncia ao valor do dinheiro no tempo e

nem afirma que h& somente um tnico problema de Matemética Financeira, que é deslocar
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as quantias no tempo. Sabe-se que o dinheiro nao para no tempo e que muitos fatores do
cotidiano contribuem para esse fato. Portanto, devemos estudar a Matematica Financeira

em sua esséncia, conforme menciona MORGADO:

O verdadeiro objetivo do estudo de Matematica Financeira, é o valor do dinheiro
no tempo, que com isso nao ha muitos problemas de Matematica Financeira, mas
somente um, que é deslocar as quantias no tempo...s6 se pode comparar capitais em
uma esma época... se estao em épocas distintas basta trazer tudo pra mesmsa data.®

*MORGADO, Declaracao Verbal no PAPMEM 2002 - Programa de Aperfeigoamento de Pro-
fessores de Matematica do Ensino Médio

2.3 Contexto Historico da Matematica Financeira

Os PCNs trazem a Historia da Matemética como um recurso didatico para facilitar o
trabalho do professor e nestes livros observa-se a auséncia desse recurso em quase todos
os contetidos do capitulo. O livro B, apenas ao tratar sobre Sequéncia uniforme de paga-
mentos o autor busca situar o contetido em um contexto histoérico por meio de um texto
no final do capitulo sobre Richard Price e a sequéncia uniforme de capitais e o livro A
nem isso, pois ainda hé uma tentativa de falar sobre moeda, mas sem éxito.

Sabe-se que a Matematica Financeira surgiu da necessidade do homem em realizar
trocas, possibilitando o desenvolvimento do comércio. Seu desenvolvimento esta ligado
diretamente com a utilidade do dinheiro e ao seu custo, estando presente no cotidiano de
todos, onde exerce grande influéncia sobre aqueles que detém o conhecimento financeiro,
podendo assim permitir lucros ou prejuizos.

E necessario apresentar aos alunos a historia da matematica. E importante trabalhar
os contetidos com significados, mostrando aos alunos como surgiu cada contetdo e quais
as contribui¢oes do mesmo para sua vida em sociedade, fazendo com que o aluno veja a
matematica como um assunto tutil e pratico e nao apenas como uma disciplina sem sentido,
cheia de formulas, que nao acrescentam em nada para sua vida. Nas orientacoes dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) referentes & matematica destaca-se o seguinte

trecho:

O ensino da historia da Matematica permite recuperar sentido, e simbolo que foram
ensinados tao arbitrarios, seus tragos, suas origens e a sua histérica permitem-nos
restabelecer os novos conceitos que a mesma visa. Neste sentido dois aspectos sao
fundamentais no ensino da Matematica: tais como: o primeiro refere-se & visao da
matemaética que em geral norteia o ensino.

Por nao elaborar e nao destacar um contexto histéorico da Matematica Financeira,

percebemos que uma grande oportunidade é perdida, pois ao se relatar um contexto
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evolutivo e matematico, deixamos de lado a imersao do alunado no momento crucial do
ensino, onde ele se coloca na posicao de utilizar tais conhecimentos ou como se deu a
evolu¢ao humana na perspectiva da Matematica Financeira. Vejamos o que diz Carvalho

(1994, p.15).

No ensino onde é necessario submeter-se a4 autoridade da Matemaética, é impossivel
entender, pois, compreender Matematica torna-se privilégio das cabecas mais bem
dotadas; acaba-se por negar todas as vivéncias anteriores relativas a qualificacao ja
que nao se enquadram na perfeicao da Matematica.

Aulas de matemética onde se usam nimeros, formulas e mais férmulas tendem a ser
um pouco tediosas, dai a importancia de costurar a Matemética Financeira com toques
de historia, atraindo assim mais atencao do discente, até porque todos gostam de uma
boa historia.

Como estratégia de ensino, a Historia da Matematica pode inserir um dinamismo na
sala de aula. O docente mostra o porqué de determinados contetidos fazerem parte do
seu curriculo escolar, permitindo a construcao do pensamento critico sobre o assunto em

questao, viabilizando reflexoes sobre as relagoes entre a Histéria e a Matematica.

2.4 Palavras ou expressoes que podem ser melhoradas

Inicia aqui a parte mais delicada do livro por considerar a linguagem do livro didatico
um fator essencial para o processo de ensino-aprendizagem. Apresentaremos algumas
palavras e expressoes encontradas nos livros, que de acordo com a pesquisa e interpretacao,
nao deveriam ser apresentadas dessa forma, ou nao poderiam estar presentes no livro
didatico.

Percebemos que os exercicios das livros analisados buscam uma aproximacao com a
realidade, ao citar exemplos de compra, venda e empréstimo, mas os exemplos sao ilusérios
e o autor nao deixa claro isso. O que pode gerar uma “falsa” ideia por parte dos alunos
quanto as operacoes financeiras, ja que os livros também sao voltados para estudantes do
Ensino Médio, que estao se preparando para entrar no mercado de trabalho e o contato
com essas operagoes se tornara mais sélido. Encontramos em varios exercicios nas duas
obras a seguinte expressao: “Um banco concedeu a uma empresa um empréstimo

a juros simples...”

vejam os exemplos:
Percebemos a tentativa dos autores em contextualizar o contetido, mas estes recaem

em falhas, principalmente porque o livro didatico deve se aproximar da realidade do
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Um banco concedeu a uma empresa um empréstimo a juros simples por
15 meses. Qual a taxa mensal do empréstimo sabendo-se que 0 montante €
igual a 160% do capital emprestado?

Figura 2.1: Obra B pag. 51

aluno, contemplando contetidos que favorecam o desenvolvimento deste, sendo que ao
exemplificar que um banco empresta a juros simples, essa situacao em nosso pais, onde o
regime de capitalizacao composta é o que prevalece, fazendo com que o aluno tenha a
ideia de que um banco poderé emprestar a juros simples, e nés sabemos que na realidade
“isso nao acontece”. Logo adiante explicaremos em que casos especificos ocorre essa

modalidade de juros.
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Vejamos outros casos em que os autores enfatizam que o banco financia a juros simples.

4%) Um investidor aplicou 80% de seu capital num fundo A e o restante
num fundo B, pelo prazo de 1 ano. Nesse periodo, o fundo A rendeu
16%, enquanto o fundo B rendeu 10%. Vamos determinar a taxa global
de juros ao ano recebida pelo investidor.

Seja C o capital total aplicado, a parte aplicada no fundo A é C, =
= 0,80 - C e a parte aplicada no fundo B€é C,; = 0,20 - C.
Os juros recebidos por meio do fundo A foram:

J,=0,16-C, = 0,16 - (0,80C) = 0,128C
Os juros recebidos por meio do fundo B foram:

Jg =0,10-C; = 0,10+ (0,20C) = 0,02C
Assim, os juros totais recebidos foram:

Jo. + Jy = 0,128C + 0,02C = 0,148C
Finalmente, a taxa global de juros recebida na aplicagdo foi:

1 _ 0,148C
c C

]-_—

= 0,148 = 14,8% a.a.
Figura 2.2: Obra B pag. 42

Aqui no livro B, o autor faz uma tentativa de aplicar a Matemética Financeira usando
investimentos, mas em que situa¢do um investidor utiliza 80% de seu capital a juro sim-
ples?

A populagao usa cotidianamente a Matematica Financeira, por isso é imprescindivel
seu ensino de forma correta. Ao estudar essa parte da Matemética, o aluno compreende
melhor financeiramente o mundo em que vive e torna-se um cidadao mais critico, cons-
ciente financeiramente e capaz de promover o desenvolvimento da sociedade. Uma vez
que ele foi educado financeiramente, as chances de se tomar decisoes erradas ou preci-
pitadas no campo financeiro sao menores. Como aponta Bigode (2013) ao ressaltar sua

preocupacao com o entendimento do aluno no que se refere & Matematica Financeira:

Nos dias de hoje, é muito comum um cidadao, a partir de certa idade, utilizar a
Matematica para tomar decisdes em atividades cotidianas que envolvem dinheiro. Ao
passarmos os olhos pelos jornais didrios e péginas de noticias da internet constatamos
frequentemente, tabelas e graficos relacionados & economia do pais, que é repleta
de matematica. Temos de estar preparados para interpretar esses indices, tabelas,
graficos e calculos.

O proximo exemplo fala sobre o financiamento de um veiculo.
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5. Uma concessiondria vende um automavel por RS 15.000,00 & vista. A prazo, vende por RS 16.540,00,
sendo RS 4.000,00 de entrada e o restante apos 4 meses. Qual é a taxa de juro mensal cobrada?
Resolucéo:
5e o cliente resolver comprar a prazo, recebera financiamento para apenas RS 11.000,00
(15.000 - 4.000). O fato se passa, entdo, como se o cliente tivesse recebido RS 11.000,00
emprestados com o compromisso de devolver R$ 12.540,00 (16.540 - 4.000) ap6s o pra-

70 de 4 meses.,

Temos, entao:
M =12.540,00
C =11.000,00
n=4me
Como:
M =C1+in)
vem:
12.540 = 11.000 (1 + 4i)
ou:
11.000 (1 +4i) = 12540 =1+ 4i= 12,540 _ 4 +4i=1,14=
11.000
= ai=114-1=i=21% =003,
isto é;
i =0,035am.
Logo, a taxa de juro cobrada é de:
3,5% ao més

Figura 2.3: Obra A pag. 98

Aqui ha uma 6tima oportunidade do autor da obra A, aplicar definitivamente a mate-
matica financeira, pois, certamente, nos deparamos com a compra de um carro e o autor
nos aliena, uma vez que ao consultar-se o livro vai achar que é assim que funciona.

De acordo com o professor Augusto César Morgado, falecido em 2006, em uma aula no
PAPMEM ocorrida em julho de 2002, o contexto ideal para a apresentacao do contetido

de Juros Simples é o seguinte:
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“Havia um reino encantado e nesse reino havia um velho cheio da grana e um principe
muito elegante, muito bonito e pobre. O principe pediu um empréstimo de 100 reais ao
velho. Eles combinaram juros de 10% ao més. Passado um més o principe foi até o velho
que lhe disse muito bem, veio me pagar os 110 reais? E o principe respondeu Nao! Nao
posso pagar os 110 reais porque nao tenho dinheiro. Nesse exato momento, quando o
velho ia ter um ataque nervoso, surge uma fada encantada. A fada joga um pouco de po
de pirlimpimpim no velho. Entao o velho diz para o principe: tudo bem principe, nos
prorrogamos o empréstimo mais um més, nas mesmas condicoes: juros de dez por cento.
Mas eu estou me sentindo muito bondoso e nao vou cobrar os juros de 10% sobre os 110
que o senhor me deve agora, vou cobrar os juros s sobre os 100 que o senhor me devia
no més passado?. O principe acha 6timo. Passa mais um més, o principe novamente vai
até o velho. O velho esta 14 esfregando as maos: veio me pagar hoje os 120 reais que me
deve? O principe diz: Nao! Nao vim, porque nao tenho dinheiro. Quando o velho ia ter
novamente um ataque, a fada encantada surge outra vez e joga pd de pirlimpimpim no
velho. A fada trabalha com doses crescentes de p6 de pirlimpimpim. Ela agora coloca
uma dose dupla de p6 pirlimpimpim no velho, pois se ela colocasse uma dose simples,
o velho provavelmente proporia que os juros corressem nao sobre os 120 reais devidos
atualmente, mas sim sobre os 110 reais passados. Contudo, como a dose é dupla, o velho
propoe que os juros corram sé6 sobre os 100 reais iniciais. O principe acha 6timo. Quando
o principe voltou depois de um més, a sua divida era de 130 reais, mas dai o principe
havia ganhado na loteria. Pagou o velho e foram felizes para sempre”. (INFORMACAO
VERBAL, MORGADO, PAPMEM 2002).

Como podemos perceber, o contexto ideal para juros simples é este: conto de fadas,
pois na vida real essa pratica nao existe, e logicamente ¢ muito mais vantajoso cobrar
juros sobre juros do que cobrar juros apenas sobre o capital inicial. Vivemos em uma
sociedade capitalista onde seu principio mais importante é o lucro. Morgado ainda faz
um apelo aos professores, quanto ao ensino da Matematica Financeira.

Professor, ao ensinar apenas juros simples é melhor nao ensinar, assim pelo menos
vocé nao cria no aluno a falsa impressao de que ele entende daquilo. Desnecessario
é perguntar se em algum problema de vida real os juros sao compostos ou simples.
Os juros sdo compostos! Que os professores sejam entdao cautelosos no ensino da

Matematica Financeira e que deixem claro aos alunos a inutilidade pratica dos juros
simples. (Informagao Verbal, MORGADO, PAPMEM 2002)

Verdade seja dita: Juros simples é usado pelo banco por um simples motivo: ele sempre
ganha, ja que para prazos curtissimos antes da primeira capitalizagao, é interessante para

ele cobrar juros simples, veja:
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Figura 2.4: Gréafico de juros simples e composto enfatizando que o juro simples tem

vantagem antes do primeiro periodo

Antes do primeiro periodo o montante a juros simples supera o montante a juros

compostos. Isso é um classico da Matemética Financeira, o que ambos nao evidenciam.

O autor do livro B refor¢a que os juros simples é um problema da vida real.

Um capital de RS 20 000,00 € aplicado a juros simples. durante 2 anos, a

taxa de 2% a.m. Qual 0 montante obtido?

Qual o capital que, aplicado a juros simples, a taxa de 2% a.m.. durante 8

meses, resulta em um montante de RS 6 000,007

Determine o capital que, aplicado a juros simples, 2 taxa de 2,5% a.m., du-

rante 2 anos, resulta em um montante de RS 16 000,00,

Calcule o capital que, aplicado a juros simples, durante 11 meses, e i taxa de

|.5% a.m., proporciona juros de R$ 700,00,

O banco RST empresta RS 2 000 000,00 a uma firma pelo prazo de 120 dias, co-
brando juros simples i taxa de 3% a.m. Simultaneamente, ele paga aos
aplicadores dessa guantia juros simples com prazo de 120 dias, 2 taxa de 2% a.m.

a) Qual a diferenca entre os juros recebidos e os pagos apés os 120 dias?

b) Qual o valor dos juros pagos aos aplicadores?

Figura 2.5: Obra B péag. 49

Sobre a formacgao do cidadao com senso critico, a LDB diz que:

art.2 A educagao é dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade
e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento
do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o
trabalho.

art.22 A educagao bésica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe
a formagao comum indispenséavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios
para progredir no trabalho e em estudos posteriores.

Os artigos acima mostra que os exemplos antes citados, pouco contribuem para o

mercado de trabalho, pois ao se deparar com um emprego em concessionarias, financei-
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ras ou imobilidrias os alunos que assim aprenderem irao se deparar com uma realidade
totalmente diferente da que a encontrada nos livros didaticos.

A finalidade citada no artigo, vem estimular o desenvolvimento em conhecimentos
de natureza Formativa, ou seja, coletiva, fornecendo aos leitores uma base cientifica e
técnica que o habilitam a tomar decisoes racionais acerca do contetido e ainda podemos
citar conhecimentos de natureza Funcional, que sao voltados para a pratica da matematica
cotidiana, interdisciplinaridade e tecnologias.

Ao tratar de juros em um livro didético, acredita-se que convém mostrar a realidade
e que na pratica os juros sao compostos na imensa maioria dos casos como afirma
Morgado, uma vez que nossa sociedade se organiza com base na posicao em que cada
individuo ocupa na producao ou no mercado, além da capacidade de consumo, o que
faz com que todos busquem o lucro a fim de garantirem seu espaco na sociedade, e
consequentemente os juros compostos “sobressaem” aos juros simples.

Além disso, encontramos a palavra agiota. Veja nas figuras 2.6 e 2.7 o uso desta

expressao:

Um agiota emprestou cerla guantia, por 1 ano e 8§ meses, a juros simples, 4 taxa
de 10% a.m.. recebendo ao final desse periodo o capital acrescido dos juros,
Por quanto tempo ele deveria aplicar o capital emprestado, a juros compostos,
i taxa de 1,.5% a.m., a fim de receber 0 mesmo montante do empréstimo?

Figura 2.6: livro B pag. 61

Um comerciante, necessitando hoje de R$ 30 000,00, resolve pedir um em-
préstimo a um agiota. Este propée que o comerciante assine uma nota pro-
missoria de valor N com prazo de 3 meses. Em seguida, o comerciante des-
conta a promissria a uma taxa de desconto de 3% a.m. a fim de obter um
valor liquido de RS 30 000.00. Qual o valor de N?

Figura 2.7: livro B pag. 55

Segundo o dicionario, agiota é aquele que pratica a agiotagem, e esta se configura
pela pratica de empréstimo de dinheiro com cobranca de juros excessivos, geralmente
aproveitando-se da vulnerabilidade do tomador do empréstimo.

Consideramos de mau uso o emprego da palavra agiota no livro didatico, por este ser
considerado espago de difusao de ideologias e fala normalmente de uma pratica criminosa

em um livro, onde as informacgoes serao transmitidas para vérios alunos que internalizarao
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esse conteudo.
O certo € que se trata de um problema real que sempre temos conhecimentos de casos,

faltando uma explicacao sobre como podemos proceder quanto a este assunto. Veja o que

diz os PCN’s,

Na resolucao de problemas, o tratamento de situagoes complexas e diversificadas
oferece ao aluno a oportunidade de pensar por si mesmo, construir estratégias de
resolugao e argumentagoes, relacionar diferentes conhecimentos e, enfim, perseverar
na busca da solugdo. E, para isso, os desafios devem ser reais e fazer sentido.(Brasil,
2000, p.113).

O autor B toca num ponto importande da nossa realidade, mas na ilegalidade, e aqui
sim, estes usam uma modalidade de juros simples mas apenas com um contrato muitas ve-
zes de forma verbal pois temos que perceber a importancia de problemas contextualizados

na formacao do estudante.

Bigode (2013) faz um apelo quanto ao ensino de Matemaética, dizendo que “este deve
dar-se de forma contextualizada, para que sejamos capazes de compreender o mundo
a nossa volta, e isso é possivel gragas a contribuicao do livro didatico, ji que este
tem papel importante na educacdo. Quanto mais o livro didatico se aproxima da
realidade do aluno, mais estara contribuindo para a sua formacgao”.

Vemos também que no ensino médio onde esse conteido é mais difundido, ha uma
forte tradicao das escolas de ensino basico usarem o ensino da Matemética Financeira,
quase que exclusivamente, para treinamento de alunos para provas de vestibulares, sem se
preocupar com suas aplicacoes e transversalizacao dos contetidos e de carona embarcam

os Livros Didaticos, agravando ainda mais o problema.
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Sobre o Uso da Calculadora

Os autores tem éxito em mostrar o uso da calculadora, ferramenta fundamental nessa
disciplina, fazendo exemplos e demonstracoes indicando qual teclas usar e o resultado
esperado. Porém nem todos podem ter em maos uma calculadora cientifica. Poder-
se-ia tratar esse quesito com uma calculadora convencional, como por exemplo: Muitos
professores nao gostam de trabalhar com a Matematica Financeira porque acreditam ser
necessario o uso de calculadora financeira ou cientifica para efetuar os calculos. Isso nao é
verdade, com um pouco de habilidade é possivel se trabalhar esses célculos com o uso de
uma calculadora comum. Bastando para isso usar os seus recursos de célculos constantes

e as teclas de memoria, indicadas na Figura a seguir.

TECLAS

CO I

OH “MAC M- M+ MEMORIA
OF o o A

OFE ST | %
200

Figura 3.1: Calculadora popular com funcao de memoria

1. Para calcular a poténcia 1,03!°, em uma calculadora simples, seguir os seguintes

passos:
(a) Digitar 1,03

19
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(b) Pressionar [x] e em seguida [=] 9 vezes.
Observagao: Para elevar o nimero dado a uma determinada poténcia n, basta

pressionar x| e em seguida [=] n — 1 vezes.
2. Fungoes das teclas de memoria:

e A tecla @ adiciona o namero a atual memoria.
o A tecla subtrai o nimero atual da memoria.
e A tecla @ ou a tecla permite acessar o nimero que esta guardado na

memoria.

3. A Figura a seguir mostra, passo a passo, como se pode calcular o coeficiente de
amortizacao, para o caso de um pagamento postecipado, usando uma calculadora
comum.

e As setas vermelhas indicam a ordem das inser¢oes de dados e das operacoes;
e Primeiro se calcula o denominador e memoriza o resultado;

e Depois se calcula o numerador e por fim se faz a divisao pelo resultado guardado

na memoria.

Calculo do coeficiente de amaortizagao S
= A 04 clicar
{'HEE:HI;_'EE-” |{n-1:| VeZEes u" =1
o-8-0-0-0-0
* i

ex.: 0,03

EY +BY 1 B =FX xEY i EY = |&3 + EAMREL =

Figura 3.2: Sequéncia de teclas para calcular o coeficiente de amortizagao

Se tivesse feito isso, com certeza despertaria a curiosidade dos alunos, além de fazer
entender o significado de algumas teclas da calculadora, que depois de adulto ainda é um

mistério para muitos.
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Proposta

4.1 Problemas Aparentemente Dificeis

Nesta secao mostraremos uma proposta que contemple as pendéncias apresentadas e
discutidas nas se¢oes anteriores. Serao apresentados exemplos baseados em situagoes reais
do mercado financeiro, discutindo-se os contetidos mateméticos e as altenartivas didaticas
de traballho com cada um deles.

A proposta aqui enaltece uma forma diferente da trabalhadar os contetdos, visto
que, tradicionalmente sao introduzidos com conceitos e definicoes de Juros Simples e
Compostos. O conceito de Juros Compostos é apresentado e enfatizado, pois sugere ao
aluno uma ideia de predominéncia de aplicacoes que realmente fazem sentido.

A minha proposta é tentar mostrar uma outra forma de abordar este contetido, pois
estes livros estiveram presente em minhas consultas por muitos anos, mas pela importan-
cia do livro didatico. Para alunos ou professores que seguem estas obras tornam-se, raras

as excegoes, incapazes de resolver alguns problemas do tipo:

1. Pedro tem trés opc¢oes de pagamento na compra de vestuario.

(a) A vista com 3% de desconto;

(b) Em duas prestagdes mensais, e iguais, sem desconto, vencendo a primeira um

més apds a compra;

(¢) Em trés mensais iguais, sem desconto, vencendo a primeira no ato da compra;

Qual a melhor opgao para Pedro, se o dinheiro valea, pra ele, 2,5% ao més?

21
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2. Uma geladeira custa R$ 1 000,00 & vista e pode ser paga em trés prestacoes mensais
iguais. Se sao cobrados juros de 6% ao més sobre o saldo devedor, determine o valor

da prestacao, supondo que a primeira prestagao é paga:

(a) no ato da compra;
(b) um més ap6s a compra;

(c) dois meses ap6s a compra.

3. Supondo juros de 0,5% ao més, quanto vocé deve investir mensalmente,durante 35

anos, para obter, ao fim desse prazo, uma renda perpétua de R$ 100,00.

Esses problemas retratam a esséncia da Matematica Financeira, pois faz com que o
aluno reflita com a questao que sempre nos norteia, O Valor do Dinheiro no Tempo. Sem
conhecer estes problemas que sao considerados cléssicos os alunos saem do ensino médio
perdendo uma grande oportunidade de compreender o mundo financeiro a sua volta.

Matemaética Financeira, cuja inspiracao vem da vida real. Esse conhecimento é funda-
mental em sociedades de consumo, como a nossa, e deve fazer parte da bagagem cultural
de todo cidadao que nelas vive para que saiba defender minimamente os seus interesses.

Cotidianamente, estamos frente a problemas praticos, tais como se devemos ou nao
parcelar uma compra e, se for o caso, em quantas parcelas? Se devemos ou nao antecipar
o pagamento de uma divida, usando o décimo terceiro salario? Esses sao desafios que, se
resolvidos corretamente, nos auxiliam a tomar decisoes que podem proporcionar uma boa
economia.

A ferramenta matemaética bésica que é utilizada nesse tipo de questoes sao as progres-
soes geométricas, bastando, para resolvé-las, modelar corretamente cada problema. O
assunto principal de que tratamos é o calculo de juros em diversas situacoes decorrentes
da operagao de empréstimo, seja em aplicagoes (quando emprestamos), seja em compras
a crédito (quando tomamos emprestado). Esta unidade repousa sobre um resultado (te-
orema) fundamental que nos diz como se transforma um capital inicial quando aplicado

por um periodo de tempo, sendo submetido a um regime de juros compostos.

4.2 A linha do Tempo e o Esquema de Flechas

Veremos ao longo do curso, que o elemento “tempo” estara envolvido em todas as nossas
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questoes! Serd de nosso interesse sabermos como o dinheiro se comporta ao transcorrer
do tempo!

Sao exemplos disso situacoes como as seguintes: “se eu tenho hoje uma quantia de
R$1.000,00 (mil reais), e eu a depositar numa conta de poupanga de um banco qualquera
uma taxa de juros de 0.5% a.m, quanto eu irei resgatar (retirar, sacar) daqui a trés meses?”

Vejamos que o fator “tempo” esta no cerne da nossa questao! Aqui, estamos pegando
um valor “hoje” e o “transportando” para uma data futura (trés meses apos hoje!).

Ora, se o dinheiro nunca fica parado na Matematica Financeira, entao certamente que
resgataremos na data futura um valor maior do que aquele que aplicamos (um valor maior
que R$ 1.000,00)! Outro exemplo: Eu tenho uma divida no valor de R$ 5.000,00, que
serda paga daqui a trés meses, porém pretende-se antecipar o pagamento dessa divida e
paga-la hoje. Quanto terei que pagar por essa obrigacao sabendo que a taxa de juros é de
0.6 % a.m.?” Aqui, temos a situagao inversa: vamos pegar uma quantia em dinheiro que
¢ devida numa data futura (daqui a trés meses) e vamos “transportar” esse dinheiro para
uma data anterior (o dia de hoje: a “data zero”). E se estamos “voltando no tempo” com
o dinheiro, necessariamente que teriamos hoje que pagar um valor menor que o que era
devido na data futura! Ou seja, pagaremos menos de R$ 5.000,00.

Estes dois exemplos sao elucidativos: servem para nos mostrar a importancia do ele-
mento “tempo” em uma questao de Matematica Financeira.

Em nosso desenho da questdo, o tempo sera representado por uma linha! E a “linha
do tempo”. Normalmente, essa linha tera inicio com a data de hoje, também chamada de
“data atual” ou “data zero”. Entao, doravante, quando falarmos em “data atual” ou em
“data zero”, estaremos nos referindo ao dia de hoje!

A linha do tempo é a seguinte:

V]
(data zero)

E o que se segue a data zero sao as datas futuras!

Pra que serve a linha do tempo? Serve para desenharmos nela, com tracinhos verticais,
0s nossos valores monetarios, as quantias em dinheiro, que serao fornecidas pelo enunciado
da questao, colocando esses tracinhos nas datas também especificadas pelo enunciado.

Tomemos, por exemplo, os enunciados daqueles dois exemplos que criamos acima.
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Exemplo 1: Se eu tenho hoje uma quantia de R$ 1.000,00 (mil reais), e eu a depositar
numa conta de poupanca de um banco qualquer a uma taxa de juros de 0.5% a.m, quanto
eu irei resgatar (retirar, sacar) daqui a trés meses?

Neste caso, o desenho desta questao seria o seguinte:

X
1.000,00
0 im 2m 3m

(data zero)

Ora, vamos analisar esse desenho: o enunciado fala que na data de hoje eu disponho
de uma quantia de R$ 1.000,00. Dai, ja sabemos: data de hoje é a data zero, ou seja, é

onde comega a linha do tempo.

1.000,00

T

0

Vejamos que o valor monetario que temos hoje é esse: R$ 1.000,00, o qual sera repre-
sentado por esta seta vertical, exatamente sobre a data zero!

Dai, o enunciado quer saber o quanto valera essa quantia de R$ 1.000,00 em uma data
futura, qual seja, trés meses apos hoje. Portanto, desenharemos o tempo (os meses) sob

a nossa linha. E teremos:

1.000,00

T

o 1m 2Zm 3m

Por fim, o valor que desejamos saber na questao sera tracado sobre a data 3 meses,
que foi escolhida pelo enunciado. Como nao conhecemos ainda esse valor, o chamaremos
apenas de “X”. E, conforme aprendemos na lei fundamental da Mateméatica Financeira,
se “transportarmos” um valor inicial para uma data futura, sabemos que este aumentara
com o passar do tempo, de modo que o valor de “X” serd, necessariamente, maior que os
R$ 1.000,00 iniciais. Desta forma, quando formos desenhar o X, teremos que colocar um

tracinho maior que o tracinho que representava os R$ 1.000,00. Teremos:
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X
1.000,00
Trago menor T 4 Traco maior
] 1m 2Zm 3m
(data zero)
Linha do tempo

Que resolvendo fica:
X = 1000 x 1.005% = 1015.07

Vamos ao segundo exemplo: Eu tenho uma divida, no valor de R$ 5.000,00, que tem
que ser paga daqui a trés meses, mas eu pretendo antecipar o pagamento dessa divida e
pagé-la hoje sabendo que a taxa de juros é de 0.6 % a.m.. Quanto terei que pagar hoje
por essa obrigacao?

Aqui, o valor monetario que nos foi fornecido pelo enunciado (R$ 5.000,00) esté loca-
lizado (na linha do tempo) exatamente na data trés meses! Assim, pra comegar, teremos:

S6 que a questao quer saber o quanto representaria o valor desta divida de R$ 5.000,00
se eu resolvesse paga-la hoje! Ora, conforme aprendemos, hoje é sinonimo de data zero!
Entao a questao quer saber, na verdade, o quanto vale estes R$ 5.000,00 na data zero.

Nao sabemos ainda essa resposta, portanto, representaremos essa quantia na data zero

apenas por X.

Teremos:
5.000,00
%
0 im 2m 3m

({data zero)

Observemos que, como estamos ‘retrocedendo” no tempo, ou seja, como estamos re-
cuando na linha do tempo, o valor de “X” sera, necessariamente, um valor menor do que
R$ 5.000,00. Por isso, o tracinho que representa o valor X deve ser menor que o que
representa os R$ 5.000,00. Vejamos de novo:

Que resolvendo fica:
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5.000,00
X
Trago menor — T *— Trago maior
0 im 2m 3m

(data zero)

Linha do tempo

__ 5000 __
X = 5090, — 4911.06

Vamos propor mais uma situacao sem os juros para observarmos somente a questao
do tempo e o esquema de flechas: Suponha que o Joao contraiu uma divida. Ele se
comprometeu com o seu credor que lhe pagaria daqui a 30 dias, uma quantia de R$
3.000,00. Ocorre que, quando chegou no dia combinado. Entao, Joao pegou o telefone e
ligou para o seu credor, dizendo: —Devo, nao nego! E quero pagar, s6 que de uma forma
diferente! Agora quero pagar essa divida em duas parcelas iguais, nas datas sessenta e
noventa dias! Ora, qual seria o valor dessas duas parcelas que Joao vai ter que pagar
agora, para substituir a divida original (de R$ 3.000,00) que era devida (que vencia) na
data 30 dias?

Vamos desenhar esse enunciado? Seria como? Facill A questao nos da o valor mone-
tario R$ 3.000,00, que é uma divida que vencera (ou seja, que devera ser paga) na data

30 dias. Desenhemos, portanto os R$ 3.000,00 sobre a data fornecida. Teremos:

3.000,00

T

V] 30d
(data zero)

Estes R$ 3.000,00 representam a “obrigacao original” do Joao. Ou seja, o valor da
divida a ser paga conforme havia sido tratado originalmente. Acontece que por nao
dispor da quantia suficiente, o Joao deseja alterar, substituir aquela forma original de
pagamento, por uma outra forma de pagar a sua divida. E qual é essa outra maneira de
pagar sua divida? Com duas parcelas iguais, as quais chamaremos apenas de X (ja que

sao desconhecidas e iguais!), nas datas 60 e 90 dias. Nosso desenho agora seré:
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3.000,00 X X
0 30d 60d 20d

Alguém pode perguntar: os tracinhos dos X nao teriam que ser maiores que o tracinho
do R$ 3.000,007 Sabemos que o valor R$ 3.000,00, em uma data futura, representaria uma
quantia maior! Isso é certo! Porém, como esse valor serd “quebrado” em duas parcelas
(s@o dois valores X) entao nao podemos afirmar, de antemao, que o valor de X sera maior
que R$ 3.000,00. Neste caso, basta desenhar os X nos locais corretos, designados pelo
enunciado, e esta tudo certo! No final da resolucao, quando calcularmos o valor exato de
X, saberemos se ¢ maior ou nao que os R$ 3.000,00. Ok?

Agora vejamos o seguinte exemplo:

Suponhamos que o Jodo (aquele mesmo!) passou no concurso que tanto sonhava! Esta
vivendo, por assim dizer, nas nuvens! E foi nomeado, e ja esta trabalhando. Chegou ao
fim do primeiro més, quando, finalmente, recebeu seu primeiro salario! e decide poupar
todo més uma quantia de R$1000,00 durante 12 meses.

Desenhando este enunciado, teriamos o seguinte:

[EEEENENEENE)

Como foram doze aplicacoes de R$ 1.000,00, todas feitas no inicio de cada més, significa

que a distancia de tempo entre uma aplicacao e a seguinte é sempre um espago de tempo
constante (um meés, neste caso). Se a questdo quer saber o resultado desta seqiiéncia de
aplicacoes na data da tultima parcela de R$ 1.000,00, entao chamaremos esse resultado de
“X” (porque é desconhecido) e o colocaremos na data designada pelo enunciado.

Teremos:

=

1000, ... 1000, ... 1000, ... 1000, ... 1000, ... 1000, 1DO0O,

I N O R R O R
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Se quiséssemos, apenas para efeitos didaticos, poderiamos desenhar essa questao de
uma outra forma, colocando as setas das aplicacoes para baixo, e deixando a seta do

resultado para cima. Teriamos, portanto:

NERERNRNNE.

1000, ... 1000, ... 1000, ... 1000, ... 1000, ... 1000, 1000,

Por fim, imaginemos mais uma situagao: O Joao (aquele nosso amigo) resolveu com-
prar um apartamento de luxo, na avenida Beira Mar, em Fortaleza. (Esse cara sabe
mesmo o que é bom!). Ora, o valor do imével é R$ 800.000,00 (oitocentos mil reais)!
Mas o Joao s6 dispoe, hoje, de uma quantia infima de R$ 200.000,00 (duzentos mil reais).
Propos, entao, ao vendedor o seguinte: vai pagar os duzentos mil como uma entrada, e o
saldo restante sera quitado em vinte e quatro parcelas mensais e de mesmo valor, sendo a
primeira delas paga ao final do primeiro més ap6s a compra. A questao perguntara qual
o valor dessa prestagao mensal que o Joao ira pagar!

Vamos ao desenho. Quanto custa o apartamento? Custa R$ 800.000,00, se for pago
hoje, certo? E hoje é data zero! Entao, temos na data zero, um imoével cujo valor

monetério ¢ de R$ 800.000,00. O desenho inicial sera, portanto:

800.000,00

Agora, vamos raciocinar o seguinte: se o enunciado falou que serd paga uma entrada,
em que data se paga uma entrada numa compra qualquer? Ora, obviamente que se paga
a entrada no dia da compra, certo? Certissimo! Dai, também para efeitos didaticos,
desenharemos o valor da entrada (assim também como os valores das parcelas mensais)

com uma seta para baixo. Teremos:
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800.000,00
A

¥
200.000,00

E o que esta faltando agora ao nosso desenho? E claro que apenas o valor da entrada
nao paga todo o nosso apartamento, de modo que o Joao financiou o saldo que ainda falta
pagar em vinte e quatro prestagoes iguais! Desenhando agora as prestagoes, chamando-as

todas de “P”, por exemplo, teremos o seguinte:

800.000,00
&

e

E concluimos o desenho de mais este enunciado!

S

— Aqui fica claro que um bom desenho e o esquema de flechas ajuda muito na compre-

P P P P

ensao da Matematica Financeira, esta, vem da vida real, pois sem o conecimento minimo,

o cidadao fica a margem de tomar decisoes racionais a respeito do seu proprio dinheiro.

4.3 O Valor do Dinheiro no Tempo

A operacao basica da metemética financeira é a operacao de empréstimo. Alguém
que dispoe de um capial C (chamado de principal), empresta-o a outrem por um certo
periodo de tempo. Apds esse periodo, ele recebe o seu capital C de volta, acrescido de
uma remuneracao | pelo empréstimmo. Essa remuneragao é chamada de juro. A soma
C + ] é chamada de montante e sera representada por M. A razao i = JC, que é a taxa
de crescimemto do capital, é sempre referida ao periodo da operacao e chamada de taza

de juros.
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Exemplo 1 Pedro tomou um empréstimo de R$100,00. Dois meses depois, pagou
R$140,00. Os juros pagos por Pedro sao de R$40,00 e a taxa de juros é = 0,40 = 40% ao
bimestre. O principal, que é a divida inicial de Pedro, ¢ R$100,00 e o montante, que é a
divida de Pedro na época do pagamento, é igual a R$140,00.

O leitor deve ficar atento para o fato que Pedro e quem lhe emprestou o dinheiro
concordaram que R$100,00 no inicio do bimestre tém o mesmo valor que R$140,00 no
final do referido bimestre. E importante perceber que o valor de uma quantia depende da
época a qual ela esta referida. Neste exemplo, quantias diferentes (R$100,00 e R$140,00),
referidas a épocas diferentes, tém o mesmo valor.

Sao exemplos de erros comuns em raciocinios financeiros:

1. Achar que R$140,00 tém valor maior que R$100,00., R$140,00 tém maior valor que
R$100,00, se referidos a mesma época. Referidos a épocas diferentes, R$140,00
podem ter o mesmo valor que R$100,00 (veja o exemplo anterior) ou até mesmo um
valor inferior. Todos nos prefeririamos receber R$100 000,00 agora do que R$140
000,00 daqui a seis anos. Com efeito, R$100 000,00 colocados em uma caderneta de

poupanca, a juros de 0,5% ao més, cresceriam a taxa de 0,5% ao més e transformar-

se-iam, depois de 72 meses, em 100 000,00(1 + 0,005)72 = R$ 143 204,43.

2. Achar que R$100,00 tém sempre o mesmo valor que R$100,00 em uma outra data.

Na verdade, R$100,00 hoje valem mais que R$100,00 daqui a um ano.

3. Somar quantias referidas a épocas diferentes. Pode nao ser verdade, como mostraré
o Exemplo 5, que comprar em trés prestagoes de R$50,00 seja melhor que comprar
em cinco prestacoes de R$31,00, apesar de 50 + 50 + 50 < 31 + 31 + 31 + 31 +
31.

Exemplo 2 Pedro tomou um empréstimo de $100,00 a juros de taxa 10% ao més. Apos
um més, a divida de pedro seréd acrescida de 0,10 x 100 reais = 10 reais de juros (pois
] =1ix C), passando a 110 reais.Se pedro e seu credor concordarem em adiar a liquidac¢ao
da divida por ais um més, mantida a mesma taxa de juros, o empréstimo sera quitado,
dois meses depois de contraido, por 121 reais, pois o juros relativos ao segundo més serao
de 0,10 x 110 = 11 reais. Esses juros assim calculados sao chamados de juros compostos.
Mais precisamente, no regime de juros compostos os juros em cada periodo sao calculados,

conforme ¢é natural, sobre a divida do inicio desse periodo.
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No regime de juros compostos de uma taxa i, um principal Cqy transforma-se apds n
periodos de tempo, em um montanate C, = Co(1 +1)™.

Para cada k, seja Cy a divida apos k periodos de tempo. Ora ,Cy,; = Cx +1Cx =
(1 +1)Cx. Portanto, a cada periodo de tempo a divida sofre uma multiplicacdo por
1+1. Apos n periodos de tempo a divida sofrera n multiplicacoes por 141, ou seja, sera
multiplicada por (1 4+1)™. Logo C,, = Co(1+1)™.

Exemplo 3 Pedro toma um empréstimo de R$ 1500,00 a juros de 1% ao més. Qual

seré a divida de Pedro trés meses depois?
Cs = Co(14+1)%2 = 1500 x (14 0,01)> = 1545, 45.

Outro modo de ler a formula C, = Cy(1 + i)™ é: uma quantia, hoje igual a Co,
transformar-se-4, depois de n periodos de tempo, em uma quantia C,, = Co(1 +1)™. Isto
é, uma quantia, cujo valor atual é A, equivalera no futuro, depois de n periodos de tempo,

aF=A(1+1)™ Essa é a formula fundamental da equivaléncia de capitais:
e Para obter o valor futuro, basta multiplicar o atual por (1 +1)™ .
e Para obter o valor atual, basta dividir o futuro por (1 + i)™

Exemplo 4 Pedro tomou um empréstimo de R$300,00 a juros de R$15% ao més. Um
més apos, Pedro pagou R$150,00 e, dois meses apos esse pagamento, Pedro liquidou seu
débito. Qual o valor desse tltimo pagamento?

Os esquemas de pagamento abaixo sao equivalentes. Logo, R$300,00, na data 0, tém

o mesmo valor de R$150,00, um més apds, mais um pagamento igual a P, na data 3.

0 1 3

| | | | | | | |

l | | 1 | 1 l

300 150 P
Figura 4.1

Igualando os valores, na mesma época (0, por exemplo), dos pagamentos nos dois

esquemas, obtemos: 300 = 1Ji(5)015 + (H(];mg, ou seja 300 = 150.1,15"1 +P.1,1573.. Final-

mente, P = [300 — 150.1,1571].1, 153 = 257, 89 reais.

Exemplo 5 Pedro tem duas opgoes de pagamento na compra de um eletrodoméstico:

trés prestagoes mensais de R$ 50,00 cada, ou cinco prestagdes mensais de R$ 31,00. Em
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qualquer caso, a primeira prestacao ¢ paga no ato da compra. Se o dinheiro vale 5% ao

meés para Pedro, qual é a melhor opcao que Pedro possui?

=
48]

(]
.

o

L
=
Lh
=
L
=

3l

o
:
i
o

Figura 4.2

Para comparar, determinaremos o valor das duas séries de pagamentos na mesma
época, por exemplo na época 2. Temos
V) =50(1+0,05)% +50(1 +0,05)! + 50 = 157,63
Vo = 31(140,05)* + 31(1 4+ 0,05)" + 31 +

+ 3L —155,37

1+O ,05) (140,05)2

Note que a escolha da época é uma convenc¢ao do aluno...

Pedro deve preferir o pagamento em cinco prestagoes.
Atencao!!! dizer que o dinheiro vale 5% ao més para Pedro, significa dizer que, Pedro tem
competéncia pra fazer seu diheiro render 5% a.m.

Exemplo 6 Pedro tem trés opgoes de pagamento na compra de vestuario.

1. A vista, com 3% de desconto.

2. Em duas prestagoes mensais iguais, sem desconto, vencendo a primeira um més apos

a compra.

3. Em trés prestacoes mensais iguais, sem desconto, vencendo a primeira no ato da

compra.

Qual a melhor opcao para Pedro, se o dinheiro vale, para ele, 2,5% ao més?

0 1 2 0 1L 2
| I ! | ! I

I T Al
291 150 150 100 100 100

Figura 4.3
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Fixando o preco do bem em 300, temos os trés esquemas acima.

Comparando os valores na época 0, obtemos:

V, =291
__ 150 150
Vo = 1,025 + (1,025)2 = 289,11

Vi =100 + g5z + (rogeyz = 292,74

A melhor alternativa para Pedro é a compra em dois pagamentos, e a pior é a compra
em trés prestacoes.

E interessante observar que a melhor alternativa para Joaquim pode néo ser a melhor

alternativa para Joao. Se Joaquim é uma pessoa de poucas posses e decide comprar
a prazo, tendo dinheiro para comprar a vista, é provavel que ele invistao dinheiro que
sobrou, em um fundo de investimento que lhe renderia, digamos, 1,5% ao més. Entao,
para ele seria indiferente comprar & vista ou a prazo com juros de 1,5% ao meés.
Se Joao tiver acesso a investimentos melhores, ele poderia fazer render a sobra de dinheiro
a, digamos, 2,5% ao més. Entao, seria atrativo para Joao comprar a prazo com juros de
1,5% ao més. Logo, o dinheiro tem valores diferentes para Joao e Joaquim. Essa taxa de
juros que representa o valor do dinheiro para cada pessoa e que é, em suma, a taxa a qual
a pessoa consegue fazer render seu dinheiro, é chamada de taxa minima de atratividade.
O motivo do nome é claro: para essa pessoa, um investimento s6 é atrativo se render, no
minimo, a essa taxa.

Exemplo 7 Uma loja oferece duas op¢oes de pagamento:

1. A vista com 30% de desonto.

2. Em duas prestacoes mensais iguais, sem desconto, a primei- ra prestacao sendo paga

no ato da compra.

Qual a taxa mensal dos juros embutidos nas vendas a prazo?

Fixando o valor do bem em 100, temos os esquemas de pagamento abaixo:

[gualando os valores na época 0, obtemos 70 = 50 + 15—&. Dail4+1=2,5ei1i=1,5=
150% a loja cobra juros de 150% ao més nas vendas a prazo.

Exemplo 8 Investindo seu capital a juros mensais de 8%, em quanto tempo vocé

dobrara o seu capital inicial?
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0 0 1
| | | | | | | |
l 1 1 1 l 1 1
70 50 50
Figura 4.4

Temos Co(1 +1)™ = 2Cy. Dai, 1,08 =2en = 1111111%8 = 9 Em aproximadamente 9
meses vocé dobra seu capital inicial.
Os exemplos acima ilustram situacoes proximo da realidade, complemento esta pro-

posta com uma sele¢cao de exercicios que vem coroar a teoria em si.
PROBLEMAS PROPOSTOS

1 Investindo R$ 450,00 voceé retira, apos 3 meses, R$ 600,00. A que taxa mensal de juros

rendeu o seu investimento?

2 Investindo a 8% ao més, vocé obtém, depois de 6 meses um montante de R$ 1 480,00.

Quanto havia sido investido?

3 Qual o montante produzido em 3 meses por um principal de R$ 2 000,00 a juros de

10% ao meés?

4 Em que prazo um principal de R$ 1 400,00 gera um montante de R$ 4 490,00 a juros

de 6% ao més?

5 Laura quer comprar um violao em uma loja que oferece um desconto de 30% nas
compras a vista ou pagamento em trés prestagoes mensais, sem juros e sem desconto.
Determine a taxa mensal de juros embutida nas vendas a prazo, supondo o primeiro

pagamento no ato da compra.

6 Malu contraiu um empréstimo de R$ 9 000,00 para ser pago em duas prestacoes, com
vencimentos trés e cinco meses depois do empréstimo. Se a segunda prestacao é o

dobro da primeira e os juros sao de 2% ao més, determine as prestacoes.

7 Regina tem duas opcoes de pagamento:

1. a vista, com x% de desconto.
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2. em duas prestagoes mensais iguais, sem juros, vencendo a primeira um més

ap0s a compra.

Se a taxa minima de atratividade de Regina é de 5% ao més, para que valores de x

ela preferira a primeira alternativa?

8 Certa loja, no natal de 2014, oferecia a seus clientes duas alternativas de pagamento:

1. pagamento de uma s6 vez, um meés apds a compra.

2. pagamento em trés prestacoees mensais iguais, vencendo a primeira no ato da

compra.

Se vocé fosse cliente dessa loja, qual seria a sua opgao?

9 Certa loja convidou, em dezembro de 2014, os seus clientes a liquidarem suas prestacoes
mensais vincendas, oferecendo-lhes em troca um desconto. O desconto seria dado
aos que pagassem, de uma so vez, todas as prestagoes a vencer em mais de 30 dias
e seria de 15% para os que pagassem duas prestacoes. Supondo uma taxa minima

de atratividade de 4% ao meés, a oferta era vantajosa?

10 Lucia comprou um exaustor, pagando R$ 180,00, um més apos a compra, e R$ 200,00,

dois meses apos a compra. Se os juros sao de 2,5% ao més, qual é o prego a vista?

4.4 Taxa de Juros

Os leigos costumam achar que juros de 10% ao meés equivalem a juros de 20% ao
bimestre, de 30% ao trimestre, de 120% ao ano, etc.
Isso nao ¢é verdade, como mostra a tabela a seguir, que dé& a evolugao de um principal

igual a 100, a juros de 10% ao més.

MES 0 1 2 3
CAPITAL | 100 | 110 | 121 | 133,1
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Observe que juros de 10% ao més equivalem a juros de 21% ao bimestre e de 33,1% ao
trimestre. Se a taxa de juros relativamente a um determinado periodo de tempo ¢ igual a
1, a taxa de juros relativamente a n periodos de tempo ¢ I tal que 1+1 = (1+1)™ . Basta
calcular quanto valera no futuro, depois de n periodos de tempo, um principal igual a A.
Se usamos a taxa i, devemos avancar n periodos de tempo e, se usamos a taxa I, devemos
avancar 1 perfodo de tempo. Logo, A(1+ D! =A(1+1)"el+1=(1+1)"

Exemplo 1 A taxa anual de juros equivalente a 12% ao més ¢ I tal que 1 +1 =
(140,12)*2. Dai, I =1,12'2 —1 = 2,90 = 290%.

Exemplo 2 Exemplo 2. A taxa mensal de juros equivalente a 40% ao ano ¢ i tal que
140,40 = (141)!2. Daf, 1+i= 1,412 ei=1,412—1 = 0,0284 = 2,84%". Um erro muito
comum ¢ achar que juros de 12% ao més equivalem a juros anuais de 12 x 12% = 144% ao
ano. Taxas como 12% ao més e 144% ao ano sao chamadas de taxas proporcionais, pois a
razao entre elas ¢é igual a razao dos periodos aos quais elas se referem. Taxas proporcionais
nao sao equivalentes.

Exemplo 3 As taxas de 20% ao més, 60% ao trimestre e 240% ao ano sdo taxas
proporcionais. Um (péssimo) habito em Matematica Financeira é o de anunciar taxas
proporcionais como se fossem equivalentes. Uma expressao como “12% ao ano, com capi-
talizagdo mensal” significa que a taxa usada na operagao nao ¢ a taxa de 12% anunciada
e sim a taxa mensal que lhe ¢ proporcional. Portanto, a traducao da expressao “12% ao
ano, com capitalizacao mensal” ¢ “1% ao meés”.

Exemplo 4 “24% ao ano com capitalizacao trimestral” significa “6% ao trimestre”;
“1% am més” com capitalizagao semestral significa “6% ao semestre” e “6% ao ano com
capitalizacao mensal” significa “0,5% ao mes”.

Exemplo 5 Veronica investe seu dinheiro a juros de 6% ao ano com capitalizagao
mensal. Qual a taxa anual de juros a qual esta investido o capital de Verdnica? Ora, o
dinheiro de Veronica esté, na realidade, investido a juros de taxa i = 6%/12 = 0,5% ao
més. A taxa anual equivalente é I tal que 1+ 1= (1+0,005)'2. Dai, I = 1,005 —1 =
0,0617 = 6,17% ao ano. A (falsa) taxa de 6% ao ano é dita nominal. A taxa (verdadeira)
de 6,17% ao ano ¢ dita efetiva.

Exemplo 6 A taxa efetiva semestral correspondente a 24% ao semestre com capi-
talizacao mensal é I tal que 1 +1 = (1 +0,04)%. Dai, I = 1,04° — 1 = 26,53% ao

semestre.
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Neste quisito deixamos claro que precisamos mostrar bastante exemplos para esclarecer

a diferenga entre taxa proporcional e taxa equivalente.

4.5 Anuidades

Aqui temos uma grande lacuna nos livros didaticos no Brasil, este contetido ¢ usado
com bastante frequéncia no dia a dia, pois quem nunca ouviu fafar de aluguel? Quem
nunca ouviu falar em aposentadoria? E se vocé alugasse uma roupa, e por acaso do
destino, vocé mudasse de endereco e em sua mala estivesse a roupa alugada, apos algum
tempo esta roupa nao lhe serve mais por estar muito usada, e nem serve mais para a
locadora de roupas... Qual o preco justo a pagar pela roupa? Sao essas questoes que nos
cercam e venho aqui mostrar como proceder diante de tais problemas.

Uma lista de quantias (chamadas usualmente de pagamentos ou termos), referidas
a épocas diversas, é chamada de série ou anuidade ou, ainda, renda certa. Se esses
pagamentos forem iguais e igualmente espacados no tempo, a série diz-se uniforme.

O valor atual (isto é, o valor da série uma unidade de tempo antes do primeiro pa-
gamento) de uma série uniforme de n pagamentos iguais a P, ¢, sendo 1 a taxa de juros,
igual a A = Pﬂ

Atencao significado das letras na férmula acima: i é a taxa de juros (referida unidade
de tempo, a qual é o tempo entre prestagoes consecutivas), n é o numero de prestagoes,P
é o valor de cada prestacao e A é o valor da série uma unidade de tempo antes do primeiro
pagamento.

Com efeito, para determinar o valor da série um tempo antes do primeiro pagamento,
devemos retroceder um tempo com o primeiro pagamento, dois tempos com o segundo,

, . tempos com o n-ésimo pagamento. Logo,

_ _P P P
A=gmtmo Tt oo

Multiplicando por (1 4+ i) obtemos

AL+ =P+ g+ oo+ o

(1+1 1+1)2 (1+1) L
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Subtraindo obtemos;

A(l+i)—A=P— "L

(1+i)n
Al=P—P1+1i)™

A =P x L)".

Exemplo 1 Um bem, cujo preco a vista ¢ R$1 200,00, é vendido em 8 prestacoes
mensais iguais, postecipadas (isto é, a primeira é paga um més apos a compra). Se 0s
juros sao de 8% ao més, determine o valor das prestagoes.

Temos A = 1200, n = 8 i = 0,08. Aplicando a féormula, A =P x L)" obtemos:

(1,08)8 H _ 008 _
1200 =P x W’ P =1200 x =108 8 — 208, 82.

As prestacoes sao de R$ 208,82.

Exemplo 2 Um bem, cujo preco a vista ¢ R$1 200,00, é vendido em 6 prestagoes
mensais iguais, antecipadas (isto é, a primeira é paga no ato da compra). Se os juros sao
de 8% ao més, determine o valor das prestacoes.

O valor da série de prestacoes um més antes do pagaento da primeira prestagao (ou

. A ) 1i) ™ (1,08)~
seja, um més antes da compra) é A = P x (+ =P x W Esse valor ¢é igual
a0 preco A vista, um meés atras, isto ¢, é igual a 22 Logo
1,08 )
o -6
P x igie— =200 e P = 2200 5 Q8 = 240, 35.

0,08 1,08 1—1,08=6

As prestacoes sao de R$ 240,35.

As vezes necessitamos calcular o valor futuro (ou montante) de uma série uniforme,
isto €, o valor da série na época do ultimo pagameto. Para isso, basta avangar n temos o
valor A, isto é:

. s . (1+i)"—1

O walor de uma série na época do ltimo pagamento é F =P x ——=—.

Exemplo 3 Investindo mensalmente R$ 150,00 em um fundo de investimentos que

rende 0,5% ao més, qual é o montante imediatamente apds o 1200 deposito?
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O montante da série é

1+ —1 1,005120 — 1
F=P — 150 = 24581, 90.
i 0,005 ’

Trataremos agora de rendas perpétuas. Rendas perpétuas aparecem em locagoes. Com
efeito, quando se aluga um bem, cede-se a posse do mesmo em troca de um aluguel, diga-
mos, mensal. Entao, a série dos aluguéis constitui uma renda perpétua ou perpetuidade.
Para obter o valor atual de uma renda perpétua, basta fazer n tender para infinito na

formula
1—(1+1i)™
i

A=P

O wvalor de uma perpetuidade de termos iguais a P, um tempo antes do primiro paga-
mento, €, sendo i a taxa de juros A = %

Exemplo 4 Se o dinheiro vale 1% ao més, por quanto deveser alugado um imovel que

vale R$ 40 000,007

Quando vocé aluga um imovel, vocé cede a posse do imdvel em troca de uma renda
perpétua cujos termos sao iguais ao valor do aluguel. Entao, o valor do imével deve ser
igual ao valor da série de aluguéis.

Logo, como A = %, temos P = Ai = 4000 x x0,01 = 400.

Deve ser alugado por R$ 400,00.

Exemplo 5 Helena tem duas alternativas para obter uma copia- dora:

1. Alugé-la por R$ 480,00 por més. No caso, o locador se responsabiliza pelas despezas

de manutencao.

2. Compra-la por R$ 8.000,00. Nesse caso, ja que a vida econdémica da copiadora ¢é
de 2 anos, Helena vendera a copiadora apds 2 anos, por R$ 1.100,00. As despesas
de manutengao sao de responsabilidade de Helena e sao de R$ 100,00 por més no
primeiro ano e de R$ 150,00 por més, no ano seguinte, se o dinheiro vale 1% ao més,

qual a melhor opcao para Helena?

Na alternativa b), vejamos o valor, na época da compra, dos gastos de Helena

durante esses dois anos. Temos:



Capitulo 4. Proposta 40

(a)
(b)

()

uma parcela de R$ 8000,00;

o valor atual de uma série de 12 pagamentos de R$ 100,00 igual a 100# =

R$1125,51;

o valor, na época da compra, dos gastos no segundo ano. Para determiné-lo,

calculamos o valor atual dos gastos no segundo ano, 1501*})’%11712 = 1688, 26

e dividimos esse valor por 1,012, para trazé-lo um ano para trés, obtendo

finalmente R$ 1498,25;

o valor, na época da compra, da receita auferida com a venda, R$ 1000,00

trazidos dois anos para tras, isto é, 118% = T87,57.

Portanto, os gastos sao de 8000 + 1125, 51 4 1498, 25 + 787,57 = 9836, 19.

Na alternativa a), o valor dos gastos na época de 24 pagamentos iguais a R$

480,00, 4801 =191 — R$10196, 83.

A melhor alternativa é a compra.
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PROBLEMAS PROPOSTOS

1 Um televisor, cujo preco a vista ¢ R$900,00, é vendido em dez presta¢oes mensais
iguais. Se forem pagos juros de 4% ao més, determine o valor das prestagoes,
supondo a primeira prestacao paga:

(a) no ato da compra;
(b) um més ap6s a compra;
(c) dois meses apds a compra.

2 Se a taxa de juros é de 0,6% ao més, por quanto se aluga um imével cujo prego a
vista & R$ 80 000,00, supondo o aluguel mensal pago vencido? E se fosse pago

adiantadamente?

3 Supondo juros de 1% ao més, quanto vocé deve investir mensalmente durante

10 anos para obter ao fim desse prazo, por 30 anos, uma renda mensal de

R$500,007

4 Supondo juros de 1% ao meés, quanto vocé deve investir mensalmente durante 35

anos para obter, ao fim desse prazo, uma renda perpétua de R$1 000,007

5 Considere uma renda perpétua cujos termos crescem a uma taxa constante j e
cujo primeiro termo é igual a P. Supondo juros de taxa i (i > j), determine o

valor da renda na época do primeiro pagamento.

6 Minha mulher acha que devemos vender o carro novo que compramos por
R$ 18 000,00 quando ele estiver com dois anos de uso. Conseguiriamos vendé-lo
por R$ 14 000,00 e comprariamos outro igual, zero quilometro. Eu acho que
seria melhor esperar quatro anos para vender o carro, caso em que s6 conse-
guiriamos R$ 10 000,00 na venda, mesmo levando em conta que gastariamos
em consertos cerca de R$ 1 000,00 no terceiro ano e de R$ 2 000,00 no quarto

ano. Supondo que o dinheiro valha 15% ao ano, quem tem razao?

4.6 Sistema de Amortizacao

Em suma Amortizar uma divida significa pagar uma divida e esta pode ser feita de
muitos modos. Vamos da um rapido e breve exemplo de um desconto. Quando um banco

empresta dinheiro (crédito pessoal ou desconto de duplicatas), o tomador do empréstimo
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emite uma nota promissoria, que é um papel no qual o tomador se compromete a pagar
ao banco, em uma data fixada, uma certa quantia, que é chamada de valor de face da
promissoria.

O banco entao desconta a promissoria para o cliente, isto é, recebe a promissoria de
valor de face F e entrega ao cliente uma quantia A (menor que F, naturalmente). A
diferenca F — A é chamada de desconto.

Os bancos efetuam o desconto de acordo com a formula A = F(1 —in),onde 1 é uma
taxa fixada pelo banco e chamada de taxa de desconto bancario (ou taxa de desconto
simples por fora) e n é o prazo da operagao, medido na unidade de tempo a que se refere
a taxa.

Veja o exemplo: Pedro desconta uma promisséria de valor 100, com vencimento em
60 dias, em um banco cuja taxa de desconto é de 12% ao més.

a) Quanto Pedro recebera?

b) Qual a taxa mensal de juros que Pedro est4 pagando?

Solugao: Ora,A = F(1 —in) = 100(1 —0,12.2) = 76. Logo pedro rebera agora 76,
para pagar 100 daqui a 60 dias. Se i é a taxa mensa de juros a qual cresce a divida de
Pedro, temos que 100 = 76(1 +1)2. Dai. i =0, 1471 = 14, 71%.

Observe que anunciar a taxa de desconto e nao a taxa de juros é um modo sutil de
fazer crer aos mais ingénuos estarem eles pagando juros menores que os que realmente
lhes estao sendo cobrados.

Agora falaremos de dividas pagas de forma parcelada.

Quando se paga parceladamente um débito, cada pagamento efetuado tem dupla fina-
lidade. Uma parte do pagamento quita os juros e outra parte amortiza (abate) a divida.

Vejamos um exemplo na compra de um notebook. Supondo que o valor do notebook
seja, a vista, de R$ 5.000,00, e queremos dividir em 6 pagamentos iguais, a uma taxa de

juros de 3% a.m., teremos que o desenho desta situacao sera exatamente o seguinte:
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5.000,
A

)
)
o
o
)
o

A respeito da taxa dessa operagao, vocés acham que o comércio trabalha com taxas
simples ou compostas? Ora, obviamente que com taxas compostas!
Pois bem! Olhando para a situacao acima, identificamos trés caracteristicas, que irao

marcar uma operacao de Amortizagao. Sao elas:
1. Parcelas (prestagoes) de mesmo valor;
2. Parcelas em intervalos de tempo iguais;
3. Taxa no Regime Composto (taxa de juros compostos).

Essas s@o as mesmas trés caracteristicas presentes em uma operagao de Rendas Certas!
Nao é isso? Exatamente! A diferenca é que nas Rendas Certas, usamos aquelas parcelas
para acumular,acumular, acumular, e resgatar no final.

J& aqui, na Amortizacao, essas parcelas estardao sendo usadas para pagar, para liquidar,
para amortizar um valor anterior! S6 isso!

E facil notar, portanto, que nao havera nenhuma dificuldade em identificarmos uma
questao de Amortizacao. Serao varias parcelas, de mesmo valor, mesma periodicidade e
no regime composto, servindo para liquidar um valor anterior!

Desenho-Modelo da Questao de Amortizagao

Da mesma forma que aprendemos um “desenho-modelo” para as Rendas Certas, tam-

bém haverd um para as operacoes de Amortizacao. E é o seguinte:

-
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Para que serve esse “desenho-modelo” Para nos lembrarmos de uma lei da Amortiza-

¢ao, que serd usada por nos sempre que formos aplicar a Formula da Amortizagao.

Lei da Amortizacao

Para efeito de utilizagao da féormula de Amortizacao, a primeira parcela

deveré estar sempre ao final do primeiro periodo!

Em outras palavras: nao podera existir pagamento de entrada, para efeito de aplicacao
da formula da Amortizacao.

E a quem chamamos de periodo, nesta lei acima? Periodo serd o intervalo entre as
parcelas. Ou seja: se as parcelas sao mensais, o periodo ¢ o més (e a primeira parcela tera
que estar ao final do primeiro més!); se as parcelas sdo bimestrais, o periodo da questao
¢ o bimestre (e a primeira parcela tera que estar ao final do primeiro bimestre); e assim
por diante.

Esta Lei é a informacao crucial do assunto Amortizacao. Nao podemos esquecé-la sob
hipotese alguma)

Quando dissemos “para efeito de aplicacao da féormula” é porque s6 havera uma tnica

formula para resolvermos as questoes de Amortizacao. Vejamos!

# Foérmula da Amortizagao

E a seguinte:

“in

Lé-se: Total ¢ igual a A de “n” cantoneira “i”.

Analisemos cada elemento da formula:

— T: é o valor Total, que serd amortizado, ou seja, é aquele valor cujo pagamento sera
diluido em varias prestacoes! Caso a questao fornega o valor das prestagoes e per-
gunte o valor que foi amortizado, entao esse valor T, uma vez calculado, representara

sozinho todas aquelas parcelas P.

— P: & o valor das parcelas (ou prestagoes), com as quais amortizaremos um valor ante-
rior. Da mesma forma que nas Rendas Certas, aqui também terao de ser parcelas

de mesmo valor! Esta é a primeira caracteristica de uma operagao de Amortizagao!
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— A: este A participa de um fator. Sozinho, ele nao representa ninguém, mas quando
esta no formato T = P.A5); , entao ele passa a significar o que chamaremos de Fator
de Amortizacao. E facil distinguir esse Fator de Amortizacdo do Fator de Rendas
Certas (Syji). Basta associarmos a letra A & palavra Amortizacao! Daqui a pouco

falaremos mais acerca deste Fator!

— m: o significado deste n na Amortizacao serd o mesmissimo que lhe atribuimos no

estudo das Rendas Certas, ou seja, aqui também n serda o nimero de parcelas!

— 1i: taxa de juros compostos, e nao se fala mais nisso!

Quando identificarmos que a questao é de Amortizagao, lembraremos que a férmula
da Amortizacao traz uma exigéncia a ser cumprida antes de ser aplicada.

Trata-se da mesma exigéncia da férmula das Rendas Certas: é preciso que a unidade da
taxa seja a mesma que hé entre o intervalo das parcelas. Se as parcelas da amortizacao sao
mensais, entao teremos que trabalhar com uma taxa ao més; se as parcelas da amortizacao
sao trimestrais, teremos que trabalhar com uma taxa ao trimestre, e assim por diante.

Caso essa exigéncia ja nao venha observada no enunciado, teremos que alterar a uni-
dade da taxa, pelo conceito de Taxas Equivalentes!

Na maioria das vezes (para nao dizer “sempre”) as questoes ja trazem cumprida essa
exigéncia. O que nao quer dizer que isso seja uma regra: é possivel que na proxima prova
a questao traga essa incompatibilidade, e nos obrigue a alterar a unidade da taxa, usando
o conceito de Taxas Equivalentes.

Alguns meros detalhes adicionais serao acrescentados na resolucao dos primeiros exem-
plos, que se seguem.

Exemplo Uma loja vende um determinado notebook por R$ 5.000,00. Uma pessoa
resolve compré-lo, pagando por ele seis prestagoes mensais e iguais, a primeira delas com
vencimento em um més. Considerando uma taxa de juros compostos de 3% ao més, qual
seré o valor da prestagao?

Sol.: 1° Vamos tentar identificar a questao! Existem varias prestagbes de mesmo
valor? Sim! Dai, ja sabemos que podemos estar diante (eventualmente) de uma questao
de Rendas Certas ou de Amortizagao! Vamos procurar pelas outras duas caracteristicas:

2° O intervalo entre as parcelas é sempre o mesmo? Sim!

3° A taxa da operacao é de juros compostos? Sim!
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Uma ultima pergunta? Para que estao servindo essas parcelas? Serd que é para
acumular, acumular, acumular e resgatar ao final? Nao! Estao servindo para pagar,
liquidar, amortizar um valor anterior!

Identificamos: trata-se de uma questao de Amortizacao!

Desenhando a questao, conforme dispoe o enunciado, teremos:

5.000,

Agora nos perguntamos: esse desenho acima ja estéa de acordo com o desenho-modelo
da Amortizacdo? Em outras palavras: a primeira parcela esta ao final do primeiro pe-
riodo? Sim! Observemos que o periodo é o més, porque as parcelas sao mensais; e a
primeira parcela esta ao final do primeiro més, logo, ao final do primeiro periodo!

Constatado isso, a féormula esta pronta para ser empregada! Teremos:

Onde:

T = 5000 (o valor a ser aortizado);

p =? (o valor da prestagao, que estamos procurando!)

e n =6 (sdo seis parcelas)

i =3% ao més (juros compostos!)

Aqui ja temos cumprida a exigéncia da formula: a taxa é mensal e as parcelas sao mensais!

Lancando os dados na férmula, teremos que:

T = P.Ani — 5000 = P.Ag s,

E agora? Como faremos para calcular esse Fator de Amortizacao? Recorrendo a
Tabela Financeira. A qual delas? Aquela que ainda ndo tinhamos utilizado até aqui: a

Tabela da Amortizagao!
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Tabela I: FATOR DE VALOR ATUAL DE UMA SERIE DE PAGAMENTOS Agj; = %

1% 2% 3% 4% 5% 6% T 8% 9% 10%n
0,990095 | 0,980352 0,570874 | 0,961538 0,552381 0,943396 | 0,534575 | 0,925926 | 0,917431 | 0,905091
1,970395 1,941561 1,913465 1,886094 1,859410 1,833393 1,B08018 | 1,783265 |1,759111|1,735537
2,940585 | 2883883 2828611 2,775091 2,723248 | 2673012 2,624316 | 2,577097 (2531295 (2,486852
3,091965 | 3,807728 3,717098 | 3,629895 3,545951 3465105 3,387211 | 3,312127 | 3,239720 | 3,169865
4,853431 4,713459 | 4,579707 | 4,451822 | 4,329476 | 4,212364 | 4,100197 | 3,992710 | 3,889651 | 3,790787
5,795476 | 5601431 5417191 5,242137 5,075692 | 4,917324 | 4,766535 | 4,622879 | 4,4B5918 (4, 355261

HUIH&HNH%

6,728194 6,471951 6,230283 6,002054 5,786373 5,5823E1 5,389285 | 5,206370 | 5,032953 |4,868419

18 | 16,396268 | 14 992031 | 13,753513 | 12 659297 | 11, 689567 | 10827604 | 10,059087 | 9,371887 | 8,755625 | B,201412

A forma de consultar essa Tabela de Amortizagao é exatamente a mesma a qual ja
estamos acostumados. Conhecendo dois elementos, encontraremos um terceiro elemento,
desconhecido! Neste caso, temos o fator Ag3y, de modo que nossa consulta seré feita da

seguinte forma:

Tabela I*: FATOR DE VALOR ATUAL DE UMA SERIE DE PAGAMENTOS Arj; = %

1% 2% 3% 4% 5% 6% T% 8% 9% 10%s
0,990099 | 0,980352 0,970874 | 0,961538 0,952381 0,943396 0,93457% | 0,925926 | 0,917431 | 0,90%091
1,970395 1,941561 1,913469 1,886094 1,859410 1833393 1,80B018 ( 1,783265 |1,759111 (1,735537
2,940985 | 2,883883 2,828611 2,775091 2,723248 | 2673012 2,624316 | 2,577097 [2,531295 | 2,486852
3,091%65 | 3,807728 3, 717098 | 3,629895 3,545951 3,465105 3,387211 | 3,312127 | 3,239720 | 3,169865
4,853431 4,713459 4,579707 | 4,451822 4,329476 | 4,212304 | 4,100197 | 3,992710 | 3,8B9651 | 3,790787
5,795476 | 5,601431 | 5417191 | 5,242137 5075692 | 4,917324 4,76653% | 4,622879 |4 4859148 |4,355261

nm&wu.—-%

18 | 16,398268 | 14,952031 | 13,753513 | 12,659297 | 11,685567 | 10,827604 | 10,055087 | 9,371887 | 8,755625 | 8,201412

Dai, teremos que:

2000
5000 = P.Ag|3% — 5000 =P.5,417191 — P = W — P =922,88

Sera esse o valor das prestagoes! Agora, se quiséssemos saber o quanto de Juros iremos
pagar nessa compra a prazo, teremos que fazer o seguinte:

1. Somar as prestacoes! Foram 6 parcelas, cada uma a R$922,98. Dai:

— Total das Parcelas = ) P =6 x 922,28 — E: ) P =15.533,68

2. Subtrair esse total das parcelas pelo valor do bem a vista! — 5.533,68 - 5000 = R$
533,68 = Juros!

E esse o valor adicional que teremos que desembolsar, por estarmos financiando a

nossa compra. K esse o valor dos Juros!
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Outro sistema de amortizacao é o sistema de amortizagao constante (SAC)

Este é mais simples porém também ¢é utilizado quando se trata de casa propria, pra
efeito de simplicidade vejamos uma divida de 100 ¢ paga, com juros de 15% ao més, em
5 meses, pelo SAC. Faca a planilha de amortizacao.

Solucgao Na planilha abaixo, Ay, Jx, Pk, Dk sao, respectivamente, a parcela de amor-
tizacdo, a parcela de juros, a prestagao e o estado da divida (isto é, o valor da divida apds
o pagamento da prestacdo) na época k.

Como as amortizagoes sao iguais, cada amortizacao serd de % da divida inicial. A

planilha é, portanto:

k| Px | Ak | Jk | Dx
0] - - - 1 100
113520 15| 80
32 | 20 | 12| 60
29 1201 9 | 40
26 1 20 | 6 | 20
23120 | 3 -

U | = | W | DN

Teorema 1 No SAC, sendo n o niimero de pagamentos e i a taxa de juros, temos:

D —k
Ac=—2, Dy=1"

Dy, Jk =iDx—1, Pk = Ak +]Jk

Demonstracao: Se a divida Dy é amortizada em n quotas iguais, cada quota é igual a

O estado da divida, ap6s k amortizagoes, é

Dy n—k
Dy =Dy —K— = —"p,
n n

Eis aqui um exemplo que sempre deve aparecer nos livros, afim de esclarecer algumas

idéias.
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4.7 Inflacao e Taxa Real de Juros

Exemplo

Em um més cuja inflagao foi de 25%, Paulo Jorge investiu seu capital a juros de 30%
ao més. Evidentemente, isso nao significa que Paulo Jorge tenha aumentado seu poder de
compra em 30%, pois, embora a quantidade de reais de Paulo Jorge tenha crescido 30%,
o valor do real sofreu uma reducao. Dizemos nesse caso que 30% ao més é a taxa nominal
de juros mensais de Paulo Jorge.

Suponhamos que, no inicio do referido més, o capital C de Paulo Jorge pudesse comprar
x artigos de preco unitario igual a p. No fim do més, o capital passou a ser 1,3C e o prego
unitario passou a ser 1, 25p. Logo, Paulo Jorge podera agora comprar

1,3C

S Y
Losp O

artigos.

O poder de compra de Paulo Jorge aumentou de 4% nesse més.

Essa taxa de 4% ao més, a qual cresceu o poder de compra de Paulo Jorge, ¢ chamada
de taxa real de juros.

Esta variacao costuma referir-se a um aumento continuo e generalizado dos pregos
de bens e servigos em um sistema econémico, representada normalmente através de uma
porcentagem.

E importante notarmos que a Inflacdo afeta diretamente o poder de compra, embora
o que muitos pensam que a Inflacao diminui o salario.

Outro ponto importante sao as variagoes sucessivas em uma moeda. Observe o exemplo
a seguir:

Exemplo Os dados a sequir mostram a varitagao do preco do dolar durante cinco
meses. Qual foi a taxa de variacao acumulada? Houve valorizagdo ou desvalorizagdo ao
final desses cinco meses?

més 1: -2,35 % més 2: 1,37 % meés 3: 1,056 % mes 4: -0,13 % mes 5: 0,21 %

Solugao

Se I é a taxa acumulada dos cinco meses, entao: 14+ 1=0,9765 x 1,0137 x 1,0105 x
0,9987 x 1,0021 = 1,00107 =1=0,107%

Ou seja, houve valorizacao aproximada do doélar de 0, 107%.
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MULTA E JUROS DE MORA

Muitas pessoas possuem dificuldade de saber o valor correto daquela conta que estéa
atrasada, nao ¢7 Nunca aconteceu com vocés? Comigo sim.

Vamos mostrar como se calcular o valor da multa e os juros de mora de contas,
principalmente boletos bancarios. Claro que nem todos sao iguais, por isso a primeira coisa
que voceés precisam observar sao as “instrucoes” que existem no boleto de cobranca. Nessa
parte do boleto irao existir informacoes sobre seus valores e suas formas de pagamento.
Geralmente estao escritos os percentuais de multa por atraso e o valor da mora diaria.

Em termos legais, a multa por atraso é de 2% o valor daquele boleto e o juros mora-
torios (ou mora) corresponde a 1% pro-rata. Pro-rata significa um valor fracionado que
ira refletir sobre a quantidade de dias em atraso. Vejamos o exemplo:

Exemplo
Valor do Boleto em atraso =R$ 100,00
Vencimento: 20/09/2012
Data de Pagamento: 25/09/2012

MULTA de 2% = R$100, 00 - 2% = R$2,00

JUROS DE MORA OU MORATORIO = 1% AO MES. Se é ao més, considere que o
més comercial possua 30 dias, logo o valor seré igual % multiplicado pela quantidade de
dias em atraso. Nesse caso 5 dias. Entao o valor sera igual a:

R$ 100,00 - 1% = R$ 1,00

R$ 43* = R$ 0,03

R$ 0,03 - 5(quantidade de dias em atraso)=R$ 0,15.

Qual sera o valor da minha conta em atraso entao?

Agora é s6 somar o Valor da Conta + MULTA + Juros de Mora: R$ 100,00 + R$
2,00 + R$ 0,15 = Total que devera ser pago no dia 25/09/2012 é de R$ 102,15.

Veja bem a intengao do bancos .. .ele cobra juros compostos, mas se o pagamento da
divida estiver a menos de 1 periodo da incidéncia dos juros o Banco cobra juros simples
...porqué?

Veja a esperteza dos bancos, o grafico acima diz que a juros simples s6 h& vantagem
pra eles ( Os Bancos), quando o pagamento antes do primeiro periodo de atraso ... e é

exatamente o que ele faz.
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montante
F
Jures compostos
-"'__.jurus simples
L: o
= LOTOPD
o0 1

4.8 Usando o Excel

Para calcular a taxa de juros em séries uniformes de pagamentos, inicialmente, deve-se

clicar na tecla do menu .Com esta operacao aparecera na tela:

Colar func¢do 7| x| |

Categoria da fungao: Nome da fungdo:

TP T ——
Todas SOMA

Financeira MEDIA

Data e hora SE

Matematica e trigonometrica HYPERLINK

Estatistica COMT, NUM

Procura e referéncia MAXIMO

Banco de dados SEMN

Texto SOMASE

Lagica PGTO

Informacdies ;I ;I
ALEATORIO()
Retorna um ndmero aleatdrio maior ou igual a 0 & menor do que 1 (modificado quando
recalculado) distribuido uniformemente,

E?]l | OK I Cancelar I

Role o cursor no quadro a esquerda e clique em Financeira, como mostra a figura

abaixo.

Em seguida no quadro a direita procure a funcao TAXA . Clique OK.

Aparecera uma caixa de didlogo e sera necessario preencher algumas janelas:

Nper coloque nesta lacuna o ntimero total de termos da série uniforme.

Pgto coloque nesta lacuna o niimero total de termos da série uniforme.

VP preencha este quadro com o valor presente (valor atual), com sinal contr 7 ario

ao pagamento. Se o VF é preenchido esta célula deve ficar em branco.
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Colar fungdo

Categoria da fungdo: Mome da fungdo:

Mais recentemente usada ;'
Todas

Data e hora

Matematica e trigonométrica
Estatistica

Procura e referéncia

Banco de dados PGTO
Texto PPGTO
Lgica SDA
Informacdies ;’ TAXA

BD{custo,recuperacao,vida_util,periodo,més)

=

Retorna a depreciacdo de um ativo para um determinado periodo utilizando o método

de balanco de declinio fixo.

@l | OK I Cancelar I
Colar fungao 2| x|
Cateqgoria da funcéo: MNome da fungéo:

Mais recentemente usada ;’ BD -

Todas BOD
BDY

Data e hora DPD

Matematica e krigonométrica IPGTO
Estatistica MTIR

Procura e referéncia MNPER

Banco de dados PGTO

Texta PPGTO

Logica SDA

Informagées T —

TAXA(nper,pgto,vp,¥f tipo,estimativa)
Retorna a taxa de juros por periodo em uma anuidade.

o)

VT preencha este quadro com o valor futuro, com sinal contrario ao pagamento. Se o

Vp é preenchido esta célula deve ficar em branco.

Tipo é o nimero 0 ou 1, conforme os pagamentos sejam postecipados ou antecipados.

Se for deixado em branco, o Excel assumira 0, considerando os pagamentos postecipados.

Estimativa é a sua estimativa para a taxa. Deixe em branco. Observacao.

O Excel trabalha com a logica do contador, na qual os pagamentos e os recebimentos

devem ter sinais contrarios.Logo, se o valor presente ¢ um valor positivo, o valor das

prestacoes é obrigatoriamente negativo.

Exemplo 1. Qual é a taxa de juros na compra de um veiculo cujo preco a vista é de

R$8000, 00 e é pago em 24 pagamentos mensais de R$400,00, o primeiro sendo efetuado

um més apos a compra?

Preencha Nper = 24, Pgto = —400 e Vp = 8 000. Aparecera TAXA (24; -400; 8000)

= 0,015130844, ou seja, 1,51% ao meés.
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Exemplo 2. Qual é a taxa de juros na compra de um veiculo cujo preco a vista é de
R$8 000,00 e é pago em 24 pagamentos mensais de R$400,00, o primeiro sendo efetuado
no ato da compra?

Preencha Nper = 24, Pgto = —400 e Vp = 8 000 e Tipo = 1. Aparecera TAXA (24;
-400; 8000) = 0,015130844, ou seja, 1,51% ao més.

Aqui encerro minha proposta, e que no minimo esses conteidos e exercicios (ou a
ideia deles) devem estar presente nos livros de Matematica Financeira, minimizando as
deficiéncias do aprendizado e do qué realmente tem que se saber sobre a Matematica

Financeira.
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Conclusao

A escolha do livro didatico envolve varios fatores e estes requerem tempo para se-
rem analisados. Nao basta verificar somente os aspectos grafico-editoriais, é necessario
também analisar como os contetidos sao abordados e de que forma contribuirao para a
formagao do aluno. Embora um livro didético seja de qualidade, este ainda contém falhas
que contradizem os objetivos da educacao bésica, como por exemplo, ao contemplar nos
exercicios exemplos ilusorios, sem mencionar que estes nao correspondem & realidade. O
ideal seria aproximar os contetidos com a realidade, trazendo informagoes que contribuam
para a vida do aluno.

Quanto & Matematica Financeira, é necessario que dados referentes as taxas de juros
cobrados pelos bancos, bem como o regime de capitalizacao usado por eles sejam verda-
deiros, pois o aluno do Ensino Médio estaré se preparando para o mercado de trabalho,
onde passara a ter mais contato com essas operagoes financeiras.

Acredita-se que ao omitir essas informagoes, o livro estara contribuindo para que o
aluno saia da educagao basica com conhecimentos equivocados a respeito das operacoes
financeiras do pais e, consequentemente, nao saberao agir frente a essas situagoes. Sabe-
mos também que o professor nao deve ater-se somente ao livro didatico, mas este também
tem papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem.

Portanto, esperamos que esse trabalho contribua para que os professores de Matemé-
tica sejam mais atentos ao analisar um livro didatico, levando em consideracao a abor-
dagem dos contetudos, bem como os exercicios, para que estes nao tragam informacoes

equivocadas para a sala de aula.

o4
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