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RESUMO

DESEMPENHO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE CENOURA NO
SUDOESTE DO PIAUI*

A cenoura é considerada como uma das principais hortalicas em ordem de importancia
econdmica e dentre as olericolas em que a parte comestivel é a raiz, ela se enquadra
como a principal. Considerando a importancia de se verificar os melhores gendtipos
para uma dada regido, objetivou-se avaliar o desempenho agrondmico de oito cultivares
de cenoura no sudoeste do Piaui em um assentamento rural do INCRA na cidade de
Alvorada do Gurgueia no periodo de maio a setembro de 2016. Foram avaliados: altura
de plantas; comprimento da raiz; diametro das raizes; massa média das raizes
comerciais; massa média das raizes refugo; produtividade total e comercial; percentual
de raizes refugadas e percentual de raizes segundo sua classificacdo em comprimento. O
delineamento foi em blocos ao acaso e quatro repeticbes, com 08 cultivares (BRS
Planalto; Kuronan; Alvorada; Esplanada; Suprema; Brasilia; Nova Kuroda e Tropical).
Verificou-se que houve diferenca estatistica para as variaveis: diametro da raiz, sendo as
com maior didmetro as cultivares Nova Kuroda e Kuronan, e comprimento médio da
raiz representado pelas maiores com as cultivares (Tropical; Planalto; Esplanada;
Suprema e Brasilia); incidéncia de ombro verde/roxo na qual a que apresentou menor
incidéncia foi a Nova Kuroda, e percentual de raizes por classes para raizes classe 10;
classe 18 e classe 26. O maior percentual de raizes por classe se concentrou na classe 14
(raizes maior ou igual a 14 cm e menor que 18 cm), na qual se enquadra dentro da
preferéncia do mercado brasileiro. A produtividade variou entre 45,05 a 68,37 t ha™
para produtividade total e 34,7 a 54,93 t ha’ para produtividade comercial. Os
resultados mostram que as cultivares estudadas apresentaram bom desempenho na
regido, com produtividade acima da média nacional.

Palavras-chave: Daucus carota, cultivares, competicdo de cultivares.

! Dissertacdo de mestrado em Agronomia-Fitotecnia, CAPES, Universidade Federal do Piaui-PI, (49 p.) —
2016.
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ABSTRACT

AGRONOMIC PERFORMANCE OF CARROT CULTIVARS IN THE
SOUTHWEST OF PIAUI?

The carrot is considered as one of the main vegetables in order of economic importance
and among the olericolas in which the edible part is the root, it fits as the main.
Considering the importance of checking the best genotypes for a given region, the
objective was to evaluate the agronomic performance of eight carrot cultivars in
southwest Piaui in a rural settlement of INCRA in the city of Alvorada do Gurgueia
from May to September 2016 Were evaluated: height of plants; Root length; Root
diameter; Average mass of commercial roots; Mean mass of scrap roots; Total and
commercial productivity; Percentage of roots rejected and percentage of roots according
to their classification in length. The design was in randomized blocks and four
replications, with 08 cultivars (BRS Planalto, Kuronan, Alvorada, Esplanada, Suprema,
Brasilia, Nova Kuroda and Tropical). It was verified that there was statistical difference
for the variables: root diameter, being the ones with greater diameter the cultivars Nova
Kuroda and Kuronan, and average length of the root represented by the larger ones with
the cultivars (Tropical, Planalto, Esplanada, Suprema and Brasilia); Incidence of green /
purple shoulder in which the one with the lowest indentation was New Kuroda, and
percentage of roots by classes for roots class 10; Class 18 and class 26. The highest
percentage of roots per class was concentrated in class 14 (roots greater or equal to 14
cm and less than 18 cm), which falls within the preference of the Brazilian market.
Productivity ranged from 45.05 to 68.37 t ha™* for total productivity and 34.7 to 54.93 t
ha™ for commercial productivity. The results show that the cultivars studied presented
good performance in the region, with productivity above the national average.

Key words: Daucus carota, cultivars, cultivar competition.

2 Master's Dissertation in Agronomy-Plant Science, CAPES, Federal University of Piaui - PI, (49 p.) —
2016.
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1. INTRODUGCAO

A cenoura (Daucus carota) é uma das principais hortalicas cultivadas no Brasil
em ordem de importancia econémica. Entre as hortalicas em que a parte comestivel sdo
as raizes, esta assume a posicdo de maior valor econdmico (MARQOULLI et al., 2007;
FILGUEIRA, 2008). Pertencente a familia Apiaceae, do grupo das raizes tuberosas
sendo cultivada em larga escala nas regides Sudeste, Nordeste e Sul do Brasil (SILVA
etal., 2012; LUZ et al., 2009; LIMA; ATHANAZIO, 2008).

E um alimento bastante recomendado para tratamentos contra anemia, pode
prevenir doencas cancerigenas, devido aos fito-quimicos e propriedades antioxidantes
presentes em suas raizes (SILVA et al., 2009). Devido aos altos niveis de caroteno nas
raizes, possui alto valor nutricional. Os componentes nas raizes em maiores quantidades
sdo o0s acUcares sollveis, presentes nas formas de sacarose, glicose e frutose,
representando 70% da matéria seca (FINGER et al., 2005).

A érea plantada no Brasil segundo os ultimos dados do Anuério Brasileiro de
Hortalicas de 2014 retrataram uma reducdo de area cultivada de 26 mil em 2013 para
24,5 mil hectares em 2014, com produtividade em 2014 de 30,96 toneladas por hectare.
A érea plantada no mundo esta em torno de 1,18 milh&es de hectares com produtividade
de 30,2 t ha*(FAO, 2013).

O consumo no Brasil € em torno de 4 kg por habitante a0 ano (ANUARIO
2015). Nos principais ambientes de producdo com manejo adequado de irrigacdo, o
rendimento atinge em torno de 50 a 60 toneladas por hectare, em Alto Paranaiba, MG,
tem-se alcancado até 80 t ha-* em sistema de irrigagdo com pivd central (MAROUELLI
et al., 2007).

A cenoura € uma espéecie de clima ameno, em paises de clima temperado é
cultivada na primavera, verdo e outono, ja em paises de clima subtropical pode ser
cultivada no inverno. No Brasil, com o desenvolvimento de cultivares que toleram o
calor, pode-se cultiva-la durante praticamente o ano todo (NASCIMENTO et al., 2011).

As maiores producdes de cenoura estdo na regido Sudeste. Entretanto, na regido
Nordeste o cultivo vem se expandindo nos estados da Bahia e Pernambuco
(MAROUELLLI et al., 2007; RESENDE; CORDEIRO, 2007). O desenvolvimento de
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cultivares de cenoura com tolerancia ao calor e doencas possibilita a expansdo do
cultivo, principalmente em regides de clima quente como a regido Nordeste e Centro
Oeste do Brasil (SILVA etal., 2011).

Quando cultivada em diferentes locais, os diversos cultivares podem apresentar
diferentes graus de adaptacdo em funcdo das condi¢bes de ambiente, gendtipo e
interagdo, que promovem respostas diferentes nos diversos locais onde séo cultivadas
(MOHAMMADI et al., 2007).

No Piaui a producdo de cenoura é insignificante se comparado com outras regides,
sendo que a demanda por essa olericola é atendida pela importacdo de outros estados,
fato que eleva seu preco. Uma forma de contornar esse problema seria utilizar genotipos
mais adequados para o cultivo na regido. Considerando que as cultivares apresentam
respostas diferentes quando cultivadas em diferentes locais e a diversidade de cultivares
disponivel no mercado para as condic¢Oes de clima quente, ha necessidade de se avaliar
qual cultivar apresenta melhores resultados produtivos para esta regiao.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar o desempenho agrondmico de oito cultivares

de cenoura em Alvorada do Gurgueia, P1 no periodo de Maio a Setembro de 2016.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importéncia da cultura

A cenoura (Daucus carota L.) € uma espécie da familia Apiaceae, o centro
primério de origem esté localizada na Asia Central (Cachemira e Punjab - india), em
que sdo centro basico de diversidade. Existem dois centros secundarios de diversidade,
sendo que um fica no Mediterraneo e o outro na Asia menor. As diferentes condigbes
ambientais dos locais mencionados determinaram a origem dos trés grupos
condicionados ao nimero de horas de frio necessario para o estimulo ao florescimento
(EMBRAPA, 1984).

A partir do século XIV, esta hortalica passou a ser cultivada na Europa, eram
raizes de coloracdo pdrpura devido ao seu alto teor de antocianina (EMBRAPA, 1984).

A cenoura de cor alaranjada que se conhece nos dias atuais foi desenvolvida na Franca e
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Holanda no inicio do século XVII com vistas a se obter raizes de cor alaranjada mais
intenso (EMBRAPA, 1984; FILGUEIRA, 2008).

A planta dessa espécie possui uma touceira de folhas na posicéo vertical, alcanca
em torno de 30 a 60 cm de altura quando em seu completo vigor vegetativo
(FILGUEIRA, 2008). O caule n&o é perceptivel, a parte superior da raiz geralmente fica
exposta ao sol. A fase vegetativa da planta compreende a formacéo de raizes que é a
parte de interesse comercial, na fase reprodutiva ha a emissdao do pendédo floral que
termina com uma inflorescéncia do tipo umbela, o penddo floral também emite
ramificagcdes que apresentam inflorescéncias.

A fase vegetativa € de interesse comercial, enquanto que na fase reprodutiva é
para a producdo de sementes ou para melhoramento vegetal. Para a cenoura alterar o
desenvolvimento da fase vegetativa para a reprodutiva, ela necessita de fotoperiodos
longos a baixas temperaturas, no Brasil em condi¢Ges de campo isso s6 é possivel no
extremo sul do pais (PIAMONTE, 1996; CARVALHO et al., 2011).

A parte consumivel da cenoura € sua raiz tuberosa, lisa, ereta e sem
ramificacOes, apresenta formato cilindrico ou conico, coloracdo alaranjada e intensa
concentracdo de agUcares, essa concentragdo em aculcares € singular, pois, na maioria
das vezes esta caracteristica apresenta-se em partes da planta que tem contato com a luz
(JOVHELEICH, 2007). A esse fendmeno se deve ao fato que ela seja uma planta bienal,
sendo uma caracteristica estratégica a raiz concentrar e guardar metabolitos assimilados
(acUcares, proteinas, vitaminas, etc.) que servirdo como reserva para a fase reprodutiva
(PIAMONTE, 1996).

A raiz tem textura macia e paladar agradavel, o mais comum para essa hortalica
€ seu consumo in natura, porém, na industria pode ser utilizada como matéria prima na
qual é utilizada na forma minimamente processada como minicenoura, cubos, ralada,
em rodelas ou processada na forma de seleta de legumes, alimentos infantis e sopas
instantaneas (LANA; VIEIRA, 2000).

A cenoura é uma hortalica muito importante na alimentagdo humana. E
considerada como um alimento funcional, pois, além de produzir as fungdes
nutricionais, produzem também alguns efeitos metabdlicos no organismo que podem
prevenir algumas patologias como cancer, hipertensdo, doencas cardiovasculares,
inflamatdrias e intestinais (VIDAL et al., 2012).
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A raiz de cenoura é muito nutritiva, sendo rica em precursores da vitamina A,
mineral considerado essencial para a boa visdo, para a pele, mucosas saudaveis, auxilia
no crescimento das criangas e também na biodisponibilidade de ferro, rica em vitaminas
Bl e B2 (TEIXEIRA, 2008; GALLAGHER, 2005).

A cenoura também possui fibras que assumem grande importancia no
funcionamento do intestino, portanto, nota-se uma razdo para a alimentacdo diaria
(MATOS; MARTINS, 2003). Possui elevado teor de calcio e magnésio, além de seu
baixo valor calérico (TEIXEIRA, et al., 2011). Quanto mais intensa a coloracédo da raiz,
mais elevado serd o teor de betacaroteno e, consequentemente, maior o valor
nutricional, pois, este carotendide é um dos precursores da vitamina “A” de importancia
significativa a saide humana (RODRIGUES, 2007; ALMEIDA, 2009; FLESHMAN et
al., 2011).

No Brasil, o germoplasma nacional ou tropical coletado por pesquisadores da
Embrapa Hortalicas, na época - Unidade de Pesquisa de &mbito Estadual (UEPAE) de
Brasilia em 1976, era provindo do Rio Grande do Sul onde eram cultivados por
descendentes de imigrantes Acorianos, esse material constituiu-se como base genética
visando adaptacdo as condi¢Bes climaticas tropicais (MADEIRA et al.,, 2008),
posteriormente o cultivo se expandiu para a regido sudeste, que € a regido de maior
producdo e consumo dessa cultura (FILGUEIRA, 2008).

A cenoura € a quinta hortalica mais consumida no Brasil, por isso tem grande
importancia econémica no pais, absorvendo uma grande quantidade de méo-de-obra,
principalmente a ndo especializada, contribuindo com bons retornos financeiros,
contanto que haja um bom planejamento (LIMA JUNIOR et al., 2012; LUZ et al.,
2009).

Os maiores produtores estdo nas regides do Alto Paranaiba e Irecé, nos estados
de Minas Gerais e Bahia, respectivamente. Ha também producdo significativa nos
estados de Sdo Paulo, Santa Catarina e Distrito Federal (MAROUELLI et al., 2007). A
producdo nas regibes mais quentes sO foi possivel devido ao desenvolvimento de
cultivares tolerantes ao calor e com resisténcia as principais pragas e doengas (SILVA et
al., 2012).
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2.2 Adaptacéo a clima e solo

Para produzir cenoura é preciso conhecer a adaptacao da cultivar de acordo com
as condicBes climaticas do local. A cenoura era considerada uma cultura de outono-
inverno, mas com 0s avancos dos estudos em melhoramento genético, principalmente
no Brasil, fizeram com que atualmente possa existir cultivares agrupadas conforme sua
adaptacdo termocliméatica (SANTOS, 2010).

As cultivares exigentes em temperaturas amenas, temperaturas entre 16 e 20 °C
(cultivares de outono-inverno) geralmente sdo de origem europeia (Nantes, Francesa,
Forto e Holandesa), ja as cultivares selecionadas para semeio em temperaturas mais
elevadas sdo as de primavera-verdo tais como as cultivares: Brasilia, Alvorada,
Carandai e Kuronan (SOUZA; RESENDE, 2003; FILGUEIRA, 2008). Nas condi¢des
do sudoeste do Piaui, as menores temperaturas ocorrem de Maio a Agosto
(MEDEIROS, 2016).

Como a cenoura é uma hortalica tuberosa, é exigente em solo com Otimas
condigdes fisicas (textura, estrutura e permeabilidade). Sdo mais favoraveis solos de
textura média, leve, soltos e arejados que ndo apresentam obstaculos para o
desenvolvimento da raiz (FILGUEIRA, 2008).

A produtividade e a qualidade da cenoura sdo afetadas sensivelmente pelas
propriedades fisicas, textura, estrutura e permeabilidade, assim também como as
propriedades quimicas e biolégicas (FONTES et al., 2008). Para obtencdo de raizes de
qualidade, € necessario um correto preparo do solo, bom nivel de desagregacdo e
auséncia de impedimentos fisicos, quimicos e mecanicos (MAGNO JUNIOR, 2012).

O fator climéatico mais importante para producdo de raizes € a temperatura, de 10
a 15°C o alongamento, desenvolvimento e coloracdo das raizes sdo favorecidas, acima
de 21°C hé estimulo de raizes curtas e de coloracdo deficiente. Porém existem cultivares
que formam boas raizes sob temperaturas de 18 a 25°C, temperaturas acima de 30°C
reduz o ciclo vegetativo da planta afetando o desenvolvimento das raizes e
produtividade (VIEIRA; PESSOA, 2008). Porém cultivares de verdo, como as do grupo
varietal Brasilia e Kuroda apresentam adaptagdo em regifes com temperaturas elevadas,
tolerancia a “queima das folhas” e aos nematdides formadores de galhas (Meloidogyne

spp.) (VIEIRA et al., 2003).
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Segundo Marrouelli et al. (2007), dependendo das condicGes climaticas, duracéo
do ciclo da cultivar e do sistema de irrigacdo, a necessidade de agua para a cultura pode
variar de 350 a 550 mm por ciclo, e a demanda diaria de agua varia com o crescimento

das plantas, sendo que € maxima no estadio de engrossamento da raiz.

2.3 Doencas e nematoides

Os nematodides sdo de grande importancia no cultivo da cenoura em quase todas
as regides do mundo, as perdas podem chegar até 100% dependendo dos fatores como:
densidade populacional, suscetibilidade da cultivar, espécie de nematoide, tipo de solo e
condi¢cdes ambientais. Mesmo em baixas infestacbes as perdas podem chegar até 25%
(HUANG et al., 1986; SILVA et al., 2011).

No Brasil, os danos maiores séo causados geralmente por Meloidogyne incognita
e Meloidogyne javanica que possuem maior distribuicdo nas diferentes regides
brasileiras (SILVA et., al 2011). As condi¢cdes mais propicias para a multiplicacdo
dessas espécies sdao em locais onde os solos sdo arenosos, aliado a incidéncia de
temperaturas elevadas (CHARCHAR, et al., 1999).

No verdo, onde geralmente os niveis de temperatura e umidade relativa do ar séo
mais elevados, pode favorecer o surgimento de patdégenos como Alternaria Dauci,
Cercospora Carotae e Xantomonas Campestris pv. Carotae, a severidade desse
complexo de patogenos pode provocar a escassez da raiz no mercado nessa época
(OLIVEIRA et al.,, 2005). A doenca causada por esse complexo de patdgenos é
conhecida como “queima das folhas”, na qual é considerada uma das principais da
cultura, na fase de plantula, podendo causar “damping-off”, na parte aérea da planta e
causa a morte prematura da folha e consequentemente reducdo na producdo de raizes
(MARIGONI et al., 2012).

O controle desse complexo é baseado no uso de cultivares resistentes, realizagdo
de rotacdo de culturas, utilizacdo de fungicidas e tratamento de sementes (FANCELLI,
1997). A determinacdo isolada de qual patogeno envolvido é de dificil determinacéo,

pois, 0s sintomas apresentados sao bastante similares (SOUZA et al., 2001).
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Na fase de plantula, a manifestacdo de doencas por excesso hidrico pode reduzir
0 estande de plantas e favorecer a incidéncia de podridédo provocando tombamento das
plantas provocados por patogenos além dos ja comentados como também por Alternaria
radicina e Pythium sp, ja na fase de planta provoca a podridao das raizes que é induzido
por fungos como Sclerotium rolfsii e Sclerotinia sclerotirum e a bactéria Erwinia
Carotovora (MAROUELLL, 2007).

Nas regides produtoras no Sul da Australia, Coles e Wicks (2003), que
verificaram a incidéncia de Alternaria radicina em plantulas e sementes de sete
cultivares de cenoura justificando a mortalidade de plantulas associada a esse patégeno,
a patogeinicidade se expressa mais quando o ambiente se encontra em altas
temperaturas e elevado indice de pluviosidade. Na Koreia em 2011 a primeira
ocorréncia do fungo Sclerotium rolfsii foi detectado em lavouras de cenoura com
sintomas de lesdes de podriddo na altura da linha do solo na regido da coroa da raiz,
justificando seu aparecimento pelas condi¢des de ambiente como altas temperaturas e
umidade (KWON et al., 2011).

2.4.Grupos e cultivares

As diversas cultivares de cenoura sdo divididas em grupos. No Brasil se
destacam o grupo Nantes, cenouras de inverno, e o grupo Brasilia, cenouras de verao.
Contudo, existem outros grupos cultivados em menor escala, como o Kuroda e outro
grupo destinado a producdo de minicenouras do grupo Imperator (CARVALHO;
VIEIRA, 2012).
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Quadro 1- Ciclo, comprimento de raizes e indicacdo de semeio de cultivares segundo
Seus grupos varietais.

Grupo Cultivar Ciclo (dias) Raiz (cm) Indicacdo
Verédo
Planalto | 100 —110 18 - 22 Evitar plantio na primavera nas
regides centroeste, Sudeste e Sul.
Verédo
Alvorada | 100 - 105 15-20 ) )
Resistésncia ao calor.
Verédo
Brasilia ) .
Brasilia | 85-110 15-20 Nordeste: Semeio de Outubro a
Maio
Esplanada | 90 20-25 Primavera — Verdo
Tropical | 80-90 20-25 Clima ameno a Quente
Veréo
Suprema | 75 20 -22
Nordeste: Ano todo
Kuroda Kuronan | 95-120 15-25 Verdo
Nova
90 - 100 16 Veréo
Kuroda

2.4.1 Grupo Nantes

Caracterizam-se por raizes com um formato cilindrico, a planta cresce até 30 cm
de altura, sua cor € alaranjada, comprimento varia de 15 a 20 cm, com 2,5 a 3,0 cm de
diametro, ciclo vegetativo de 90 a 110 dias. Cultivares desse grupo apresentam padrédo
elevado de qualidade em relacdo a outras, porém sdo sensiveis a queima das folhas
causada por Alternaria sp.e nematOide das galhas. Sdo exigentes em temperaturas
amenas, sendo que o seu plantio é recomendado somente nas épocas mais frias
(EMBRAPA HORTALICAS, 2014; CARVALHO; VIEIRA, 2012).

A cultivar Nantes € de origem Francesa, € tradicionalmente cultivada no Brasil
na estacdo mais fria e seca do ano, apresenta alta produtividade, raizes de formato
cilindrico e excelente qualidade culinaria (EMBRAPA HORTALICAS, 2015).

Avaliando o desempenho agronémico de cultivares de cenoura no estado do
Parana, Paulus et al. (2012), constataram melhor desempenho da cultivar Nantes que
teve 16,1 cm de comprimento de raiz e maior produtividade (29,02 t ha™) em relacéo as
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cultivares: Danvers, Shin Kuroda e Flaker, testadas na época de inverno. Os resultados
comprovam que esta cultivar é bem adaptada as condigdes onde foi estudada, atendendo

as exigéncias de temperatura adequada para seu bom desenvolvimento.

2.4.2 Grupo Brasilia

Esse grupo se originou a partir de um programa de melhoramento de cultivares
de verdo que foi langada pelo Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas - EMBRAPA
HORTALICAS e a Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz ESALQ/USP. Nas
condicdes brasileiras, as cultivares do grupo toleram as altas temperaturas e a queima
das folhas. As raizes possuem em média 15 a 22 cm de comprimento, 3 a 4 cm de
didmetro e baixa incidéncia de ombro verde e tem uma produtividade média de 30 a 35 t
ha™, nas condicdes de verdo. Cultivares desse grupo possibilitam a producio no veréo,
porém a qualidade das raizes ndo chega a ser superior as do grupo Nantes quando
cultivadas no inverno (CARVALHO; VIEIRA, 2012).

O plantio da cultivar Brasilia é indicada para o verdo, no entanto pode ser
plantada também nas regides de clima ameno, mas em regiées onde o0 inverno é rigoroso
deve-se evitar o semeio, pois, podem florescer quando submetidas a combinacfes de
baixas temperaturas e fotoperiodo crescente (LUZ et al., 2006).

Na regido do submédio do vale do sdo Francisco, no estado de Pernambuco, com
a finalidade de avaliar diferentes cultivares e populacbes de plantas, Resende e Braga
(2014), obtiveram os melhores resultados com a cultivar Brasilia com produtividade
total (96,3 t ha™), produtividade comercial (81,7 t ha™) e com altura de plantas de 64,1
cm. Porém no estado do Parana em época de verdo, Paulus et al. (2012), obtiveram para
a cv. Brasilia 20 t ha™ sendo esta superada em produtividade para a cv. Esplanada com
32tha™.

A cultivar Alvorada é outra do grupo Brasilia, foi lancada pela Embrapa
Hortalicas no ano 2000. Foi desenvolvida pelo cruzamento entre cultivares de cenoura
Brasilia, Kuronan e um germoplasma de ocorréncia natural coletado no Rio Grande do
Sul (EMBRAPA HORTALICAS, 2014). O resultado desse cruzamento foi a

incorporagdo de caracteristicas da cultivar Brasilia que sdo de melhor qualidade
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nutricional e visual das raizes, mais resisténcia a nematdides e diminuigdo de caracteres
indesejaveis (LUZ et al., 2009), alto teor de carotenoides, cerca de 35% superior ao
encontrado nas cultivares Brasilia e maior resisténcia aos nematdides formadores das
galhas (EMBRAPA HORTALICAS, 2014).

Vieira et al. (2012), constataram que a cv. Alvorada obteve melhores resultados
de massa fresca das raizes em Sdo Gotardo, MG, em dois anos agricolas, ndo diferindo
da cultivar Brasilia e de populacGes avancadas da Embrapa Hortalicas, em que foi
verificado também niveis similares de carotendides com as cvs. Brasilia BRS Planalto,
Nantes e populacGes avancadas da Embrapa. Resende e Braga (2014), avaliando
cultivares e populagGes de cenoura no Vale do séo Francisco, notaram que esta cultivar
obteve um bom desempenho, dentre as 13 cultivares estudadas, sendo superada apenas
pelas cultivares Brasilia e Danvers para 0s parametros produtividade total e comercial.

A BRS Esplanada foi lancada em 2005 pela Embrapa Hortalicas, a partir de uma
populacdo da cultivar Brasilia que confere resisténcia a queima das folhas e ao
nematoide das galhas, Meloidogyne spp. Ela produz raizes compridas e finas, de
coloracdo alaranjada intensa e uniforme entre o xilema e o floema, sendo as
caracteristicas da cultivar adequadas para o processamento minimo. A Esplanada foi
desenvolvida com a finalidade de possibilitar 0 maximo de rendimento industrial na
producdo de minicenouras (EMBRAPA HORTALICAS, 2014; VIEIRA, 2005).

Avaliando o desenvolvimento de trés cultivares de cenoura (Alvorada, Brasilia e
Esplanada), nas condi¢Ges de Mossor6, RN, Teofilo et al. (2009), observaram que nao
houve diferenca entre elas para massa seca total e massa seca de raiz. Porém, Resende e
Braga (2014), obtiveram resultados inferiores as cultivares Alvorada e Brasilia. No
entanto, Vieira et al. (2005), afirmaram que a BRS Esplanada € uma cultivar com raizes
longas e finas para fins de processamento, justificando menor produtividade.

A BRS Planalto, langada em 2009 com a finalidade de aumentar a produtividade
e a padronizacdo das raizes. Apresenta niveis elevados de resisténcia ao complexo de
patdgenos causadores de queima das folhas, qualidade de raiz, alta resisténcia aos
nematoides formadores de galha nas raizes e teores de carotendides 78% superior
cultivar Brasilia. Esta cenoura apresenta potencial produtivo elevado tanto no sistema
organico como em cultivo convencional, atendendo produtividade em torno de 50 a 60
t. ha' (VIEIRA, 2012; EMBRAPA HORTALICAS, 2014).
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Vieira et al. (2012), verificaram que a cv. BRS Planalto produziu raizes com 16
cm de comprimento e niveis de produtividade entre 50 e 60 t ha™, verificaram também
boa adaptabilidade da cultivar. Em diversos locais de producdo e sistema de cultivo,
sendo superior as cultivares Esplanada, Brasilia e Alvorada. Pereira et al. (2015),
avaliando hibridos experimentais e utilizando BRS Planalto e um hibrido Juliana como
testemunha, obtiveram 28 a 31 t ha™ de raizes comerciais sendo superior ao hibrido

Juliana e outros hibridos experimentais.

2.4.3 Grupo Kuroda

E um grupo originario do Jap&o, as raizes tem formato conico, 18 a 20 cm de
comprimento e 5 cm de didmetro. As plantas alcancam até 50 cm de altura, as raizes
possuem coloracdo alaranjada, podem ser cultivadas no verdo, possuem tolerancia a
queima das folhas e a temperaturas elevadas. Em condi¢des de clima ameno ndo é
recomendado o plantio, devido as suas caracteristicas ndo competirem por igual com as
cultivares do grupo Nantes nessas condigdes (EMBRAPA HORTALICAS, 2014).

Em 1983, a Embrapa Hortalicas juntamente com Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz — Esalg/USP, por meio de um programa de melhoramento,
desenvolveram a cultivar Kuronan, oriunda do cruzamento entre cultivares Kuroda
Gossun e Nantes (EMBRAPA HORTALICAS, 2014).

Paulus et al. (2012), testando cultivares em duas estagcdes (inverno e verdo),
obtiveram os melhores resultados para a variavel “altura de plantas” cultivada no
inverno com a cultivar Shin Kuroda. J& em cultivo de verdo, a cultivar Kuronan obteve
os melhores resultados para a variavel “solidos soltuveis totais” em relacdo as demais

cultivares (Shin Kuroda, Brasilia, Esplanada e Carandai).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagéo do experimento

O experimento foi conduzido em um assentamento rural do Instituto Nacional de
Colonizacéo e Reforma Agréaria - INCRA, na cidade de Alvorada do Gurguéia-Pl, entre
0s meses de Maio a Setembro de 2016. As coordenadas geograficas 08° 19 18”° de
latitude Sul, 43° 49” 24°’ de longitude Oeste e altitude de 211 m.

O clima da regido é quente e umido, classificado por Koppen como Cwa
(temperado com inverno seco e chuvas de verdo e outono), apresentando temperatura
média de 26,2 °C e precipitagdo média variando de 900 a 1200 mm.ano™ (INMET,
2016).

3.2 Caracterizacao da area experimental

O solo da éarea é classificado como Latossolo Amarelo (JACOMINI, 1986).
Antes da instalagdo do experimento foram retiradas amostras da camada de 0 — 20 cm
de profundidade, nas quais foram analisadas as caracteristicas quimicas e fisicas da area
experimental conforme a Tabela 1.

Tabela 1 Atributos quimicos e fisicos da area experimental na profundidade de 0 — 20
cm

pH H+Al Al Ca Mg K SB CTC P K S
O cmole dmMPemmmmmm e e mg dm®-----
5,0 2,81 0,2 0,38 009 016 063 344 56 614 -

Vv M M.O  Argila Silte Areia
------ Yoo - gkg”
18,2 24,2 7,3 164,0 52,0 784,

CTC = Capacidade de troca de cations; M.O. = Matéria organica; VV = Saturacdo por bases; m = Saturacéo
por Aluminio; SB = Soma de bases.

Na figura 1, encontram-se os dados médios semanais referentes a temperatura,
umidade relativa do ar e precipitacdo pluvial, durante o periodo experimental, de
25/05/2016 a 13/09/2016, na estacdo meteoroldgica de Alvorada do Gurguéia, Pl, do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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Figura 1.Variacdo média semanal da umidade relativa e precipitacdo durante o periodo
experimental, Alvorada do Gurguéia, P1 (25/05/2016 — 13/09/2016).

3.3 Preparo da area e disposicdo das unidades experimentais

A area total do experimento foi de 122,9 m? (6,3 m x 19,5 m). Com base na
andlise de solo, realizou-se a calagem para elevar a saturacdo por base para 70% com
uso do calcério filer (PRNT = 90%). Em relacéo a adubacdo organica foi realizada trinta

dias antes do semeio com a dose de 50 t ha™* de esterco bovino curtido.
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O preparo do solo foi por meio de aragdo e gradagem. O levantamento dos
canteiros foi realizado manualmente para altura de 0,30 m, as dimensbes de cada
parcela foram de 1,2 x 2,0 m com 4rea total de 2,4 m*. A semeadura foi realizada
transversalmente ao canteiro, com 10 linhas espacadas a cada 0,20 m, considerou-se
como &rea util da unidade experimental as 6,0 linhas centrais, sendo excluidos 10 cm de
cada extremidade das linhas.

[ 1]

120m

B Tubulagio S0 mm

mmmmm Mangueira Santeno

Figura 2.Croqui da area do experimento

3.4 Delineamento experimental e analise de dados

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro repetigdes.
A érea (til da parcela era composta por 120 plantas, sendo o experimento composto
com um total de 32 parcelas.

Os tratamentos foram compostos por oito cultivares: BRS Planalto; Kuronan;
Alvorada; Esplanada; Suprema; Brasilia; Nova Kuroda e Tropical. As cultivares foram
escolhidas com base nas recomendacdes das empresas de sementes que indicam o
plantio durante o ano todo para a regido Nordeste. A semeadura foi diretamente no
sulco com 1 cm de profundidade, apos 30 dias foi realizado o desbaste das plantas
deixando-as no espacamento de 0,05 m entre as plantas.

A adubacdo de fundacdo foi conduzida 5 dias antes do plantio, a adubacéo
fosfatada foi aplicada 100% do recomendado, com um total de 240 kg ha™ de P,Os
utilizando como fonte o fertilizante superfosfato simples. A adubacdo nitrogenada e
potassica, foi aplicada 30% do N e 40% de K incorporado ao esterco 5 dias antes do
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semeio, incorporados até 15 cm de profundidade, as doses totais aplicadas foram 120 kg
ha' de N e 320 kg ha™ de K, utilizando como fontes ureia e cloreto de potassio
respectivamente (Tabela 2).

Na adubacdo de cobertura, o restante do nitrogénio e potassio (70 e 60%
respectivamente) foram parcelados em duas vezes, aos 20 e aos 40 dias apds a
emergéncia das plantas (Tabela 2).

Tabela 2 Quantidades e épocas de adubacgédo no experimento

Epocas
Nutriente S diasantesdo 20 dias apos a 40 dias apos a Fonte
semeio emergéncia emergéncia
L1 B
N 36 42 42 Ureia
P,0s 240 - - Super Fosfato Simples
K,0 128 96 96 Cloreto de Potassio

O controle de plantas daninhas foi realizado manualmente de acordo com a
necessidade. N&o foi realizado controle de pragas ou doencas com uso de defensivos
quimicos, a irrigacdo utilizada foi localizada com uso de tubos de polietileno perfurado
com raio laser, com orificios de 0,3 mm de didmetro (Sistema Santeno®), utilizou-se o

tubo do tipo I, na qual é dotado de orificios espacados a cada 15 cm.

3.5 Colheita e avaliacdes

A colheita foi realizada 113 dias apds a semeadura. Para avaliacdo, selecionou-
se 20 plantas aleatoriamente, de cada parcela. Foram avaliadas: Altura de plantas;
Comprimento das raizes; Didmetro das raizes; Massa fresca das raizes comerciais;
Massa fresca das raizes refugo; Produtividade total; Produtividade comercial; Incidéncia

de ombro verde e roxo.
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3.6 Caracterizacao das variaveis

3.6.1 Altura das plantas

Para esta variavel, selecionou-se aleatoriamente vinte plantas de cada parcela e
fez-se a mensuracdo com auxilio de uma trena graduada em centimetros. A medicéo foi
realizada a partir do nivel do solo até a extremidade da folha mais alta da planta
(OLIVEIRA et al., 2011).

3.6.2 Comprimento de raizes

Feito com trena graduada em centimetros, com medicao feita a partir das duas

extremidades da raiz.

3.6.2 Diametro das raizes

A mensuracdo para esta variavel foi realizada no terco médio superior da raiz
com auxilio de um paquimetro digital, com os dados expressos em milimetros
(CARVALHO et al., 2015).

3.6.3 Massa fresca das raizes comerciais

Feita com raizes livres de defeitos, a pesagem foi realizada com uma balanca

digital. Os dados foram expressos em gramas (CEAGESP, 2000).
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3.6.4 Massa fresca das raizes refugo

Os dados expressos em gramas por uma balanca digital. As raizes refugo foram
aquelas com defeitos como sintomas de podriddo, raizes com rachaduras, raizes
bifurcadas ou palmadas, com qualquer dano mecénico, presenca de galha por nematdide
e raizes com tamanho inferior a 10 cm (CEAGESP, 2000).

3.6.5 Produtividade total

A produtividade total foi estimada em t ha™ onde se considerou tanto as raizes

comerciais como a raizes refugadas.

3.6.6 Produtividade comercial

Os dados foram expressos em t ha, as raizes comerciais foram aquelas livres de
danos mecénicos, doengas, bifurcagdes, rachaduras e maiores que 10 cm de

comprimento.

3.6.7 Produtividade de raizes refugo

Foi feita a pesagem de todas as raizes ndo comercializaveis seguindo os critérios
do item (massa fresca das raizes refugo), os dados foram estimados e convertidos em t

hat.

3.6.8 Incidéncia de Ombro verde/ roxo

Fez-se a contagem das raizes que apresentavam ombro verde e roxo, a partir

disso, determinou-se o valor desse disturbio em percentual.
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3.6.9 Raizes refugadas

Realizou-se a contagem de todas as raizes, em seguida determinou-se o
percentual das raizes refugadas segundo os critérios do item (Massa fresca das raizes

refugo).

3.6.10 Percentual de raizes por classe

Para determinar o percentual de raizes por classes, as raizes foram quantificadas
em seguida separadas segundo seu comprimento (classes), a classificacdo adotada foi
segundo os critérios da CEAGESP (Tabela 3).

Tabela 3 Classificagdo da CEAGESP de acordo com o comprimento da raiz

Classes Critérios Refugo

Classe 10 >10cm<14 cm Raizes rachadas, podres, bifurcadas,
Classe 14 > 14 cm<18 cm sintomas de nematoides, raizes menores
Classe 18 > 18 cm<22 cm de 10 cm.

Classe 22 > 22 cm<26 cm

Classe 26 >26

Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de S&o Paulo.

3.7 Tabulacéo dos dados e analise estatistica

Os dados expressos em porcentagem foram transformados em arcsen /1’5—0

para se proceder a analise de variancia, sendo que os dados originais foram conservados
na tabela de média. Para atender os pressupostos de homogeneidade dos residuos, 0s
dados para a variavel (PRF) foram transformados segundo a formula log (x), sendo que
na tabela de méedia foram mantidos os dados originais (BANZATTO; KRONKA, 2006).

Os dados coletados foram submetidos & analise de varidncia e seus efeitos

avaliados pelo teste F a 5% de probabilidade. As médias foram agrupadas pelo teste de
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Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade, o programa utilizado foi o sotware livre
R, sendo que neste foi utilizado o pacote estatistico easyanova. Para a confeccdo de

gréficos foi utilizado o software grafico Sigma Plot versao 11.0.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o resumo da analise de variancia (Tabela 4) houve diferenca
estatistica nos tratamentos para as varidveis didmetro da raiz, comprimento da raiz,
incidéncia de ombro verde ou roxo, raizes classe 10, classe 18 e classe 26.

Tabela 4 Resumo da andlise de varidncia para as variaveis: Altura da planta (ALT);
Diametro de raiz (DIA); Comprimento da raiz (COM); Massa de raizes
refugo (MRR); Massa de raizes comerciais (MRC); Produtividade total
(PT); Produtividade de raizes refugo (PRF); Produtividade comercial (PC);
Incidéncia de ombro verde/roxo (OVR); Total de raizes refugadas (TREF);
Raizes classe 10 (C10); Raizes classe 14 (C14); Raizes classe 18 (C18);
Raizes classe 22 (C22); Raizes classe 26 (C26) em cultivares de cenoura em
Alvorada do Gurguéia, PI.

Quadrados Médios

FV GL ALT DIA COM MRR MRC
Tratamentos 7 9,5077™ 15,2941* 6,8966**  647,54"™ 337,73®
Blocos 3 24,3804™  5,4164™ 0,1181™ 208,37™ 3581"™
Residuo 21 8,7103 4,3769 1,0266 672,72 292,55
CV (%) 6,07 6,65 6,18 43,44 17,1
FV GL PT PRF PC OVR C10
Tratamentos 7 246,60™ 0,239"™ 219,22"™ 191,923*  312,452*
Blocos 3 257,15™ 0,481™ 217,35"™ 100,404™  79,052™
Residuo 21 184,44 0,299 198,27 64,622 105,930
CV (%) 23,99 25,13 29,5 22,21 43,64
FV GL Cil4 C18 C22 C26
Tratamentos 7 107,016™  265,043**  175,474™  64,741*

Blocos 3 83,286™ 64,517™ 42,673"™ 30,505™
Residuo 21 54,005 47,104 75,188 20,165
CV(%) 16,96 22,36 92,68 172,34

FV= Fonte de variacdo; GL=Grau de liberdade; CV=Coeficiente de variacdo; **significativo ao nivel de
1% de probabilidade; * significativo ao nivel de 5% de probabilidade e ™ nio significativo pelo teste F.
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A altura de plantas teve variacdo media de 45,93 a 50,48 cm, porém ndo foi
significativo, demostrando que o desenvolvimento das diferentes cultivares se
comportaram de forma semelhante no presente estudo (Tabela 5). Resende e Braga
(2014) encontraram valores superiores com diferentes cultivares, com os valores
variando de 48 a 64,1 cm, e tendo a cultivar Brasilia maior altura de planta.

Os menores valores para altura de planta em relacdo aos resultados de Resende e
Braga (2014) pode estar relacionado a temperatura do ar, onde a média oscilou entre
26,5 e 30,1 °C, sendo que no presente estudo foram registrados temperatura média de
28,37 °C, minima com 24,8 e maxima em torno de 32,3 °C.

A taxa fotossintética é mais alta quando temperaturas adequadas sdo observadas,
no caso da cenoura esta temperatura se encontra em torno de 25°C (MACHADO et al,
2005). A altura e folnagem em niveis adequados podem proporcionar superficie foliar
adequada a producdo de raizes, contudo, a elevada producdo de raizes é altamente
dependente de adequada superficie fotossintética, podendo-se inferir em maior
crescimento de raizes e consequentemente maior produtividade (RESENDE; BRAGA,
2014).

Em relagdo ao comprimento de raizes, este oscilou entre 14,83 a 18,12 cm onde
ficaram divididos em dois grupos: cultivares que obtiveram o melhor desempenho
(Tropical, Planalto, Esplanada e Suprema que variou de 16,9 a 18,12 cm) e o segundo
grupo (Nova Kudoda, Kuronan, Alvorada e Brasilia com oscilacdo entre 14,83 a 16
cm), dados na (Tabela 5).

Paulus et al. (2012), avaliando cultivares em sistema organico em cultivo de
verdo encontraram resultados similiares com o presente trabalho para as cultivares
Kuronan, Brasilia e Esplanda com 14,8; 15,9 e 18,0 cm, respectivamente. Pereira et al.
(2015), encontraram 14,39 cm para cultivar Brasilia e 17,43 cm para BRS Planalto em
Brasilia-DF. Testando cultivares em Cassilandia-MS, Zanatta et al. (2012), nao
encontraram diferenga entre as cultivares, com valores entre 15,41 cm para cultivar
Brasilia e 13,75 cm para Alvorada.

A variavel comprimento de raizes € um parametro de qualidade para

comercializagdo da cenoura, os valores encontrados encontram-se dentro do padrdo de
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preferéncia dos brasileiros que sdo raizes entre 16 e 21 cm e didmetro de
aproximadamente 3,0 cm (PEREIRA et al, 2015; LANA;VIEIRA, 2000).

O didmetro de raizes das cultivares Nova Kuroda, Kuronan e Tropical
apresentaram maiores valores, com 3,53; 3,24 e 3,29 cm respectivamente (Tabela 5). O
segundo grupo com desempenho inferior para esta caracteristica foram: Alvorada;
Planalto; Esplanada; Suprema e Brasilia com 3,09; 2,99; 2,99; 3,07; 3,03 cm
respectivamente.

Trabalhos realizados com as cultivares Brasilia, Esplanada e Planalto por Paulus
et al. (2012); Pereira et al. (2015) e Carvalho et al. (2015), encontraram valores
semelhantes em relagdo ao presente estudo, porém, Vieira et al. (2012) obtiveram
resultados inferiores com as cultivares Brasilia, Esplanada, Planalto e Alvorada com
1,81; 1,81; 2,30 e 1,17 cm respectivamente. Os dados decorridos neste trabalho para
didmetro de raizes estdo dentro dos padrfes estabelecidos pelas empresas de sementes e
também com caracteristica exigidas para comercializacgdo que sd0 raizes com
aproximadamente 3,0 cm de diametro (RESENDE et al., 2016).

A varidvel massa de raizes comerciais ndo houve diferenca estatistica com 92,52
a 114,65 g. Brune et al.,(1988) encontraram valores inferiores, com variagdo entre 33,3
a 53,51 g com as cultivares Brasilia, Tropical, Kuronan, Nova Kuroda e Nantes na
cidade de Teresina-Pl. Resende e Braga (2014), encontraram maiores massas de raizes
obtendo diferenca entre as cultivares estudadas em seu trabalho, ressaltando que o
ambiente e as caracteristicas genéticas influenciam diretamente na produtividade e
consequentemente no seu rendimento em massa fresca.

A massa média de raizes refugadas ficou entre 42,19 a 69,68 g (Tabela 5), apesar
de levar em consideracdo varios critérios para essa variavel, ndo houve diferenca nos
tratamentos, mostrando que houve um comportamento consideravelmente semelhante
entre as cultivares testadas.

Raizes refugadas é um pardmetro que deprecia a lucratividade em uma
producdo. Um dos fatores em campo que pode afetar a produtividade e a qualidade da
raiz sdo as variacOes de umidade e temperatura no solo no desenvolvimento da planta
(COSTA et al., 2006).
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Tabela 5 Altura das plantas (ALT), Diametro da raiz (DIA), Comprimento (COM), Massa de
raizes comerciais (MRC), Massa de raizes refugo (MRR) em cultivares de Cenoura.
Alvorada do Gurgueia, PI, 2016.

Cultivar ALT COM DIA MRC MRR
------------------------ cm - g

Nova Kuroda 50,48 a 14,83 b 3,53a 97,90 a 59,99 a
Kuronan 49,97 a 15,27 b 3,24 a 92,52 a 42,19a
Alvorada 49,154a 14,87 b 3,09b 85,80 a 49,37 a
Tropical 49,08 a 17,28 a 329a 114,65 a 69,68 a
Planalto 48,88 a 17,76 a 2,99b 99,38 a 80,44 a
Esplanada 48,76 a 18,12 a 2,99Db 110,63 a 51,26 a
Suprema 46,73 a 16,90 a 3,07b 99,86 a 69,59 a
Brasilia 45,93 a 16,00 b 3,03b 99,25 a 55,14 a

CV (%) 6,07 6,18 6,65 17,1 43,44

*Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade; CV= Coeficiente de variagéo.

Quanto as variaveis relacionadas a produtividade (Tabela 6), observou-se que
ndo houve diferenca entre as cultivares. Para produtividade total observou-se uma
variacdo de 45,05 t ha™, na cultivar Alvorada, a 68,37 t ha™ para a cultivar Tropical. O
mesmo comportamento se observou em relacdo a produtividade comercial com 34,70 t
ha? (Alvorada) e 56,84 t ha™* (Tropical).

As raizes refugadas ficaram entre 6,99 t ha™ com a “Kuronan” e 11,70 t ha™* com
a “Nova Kuroda” (Tabela 6), as perdas variaram entre 13,1% a 22,9%, as perdas sao
ocasionadas por diversos fatores que depreciam a qualidade do produto no mercado,
dentre elas pode-se citar: raizes rachadas por deficiéncia de boro, ombro verde com
mais de 10% do comprimento da raiz, raizes quebradas logo no processo da colheita,
raizes com podriddo ocasionada por doencas durante o ciclo, raizes bifurcadas seja por
excesso hidrico ou por ataque de nematdides (SOARES; FERNANDES, 2014;
MAROUELLI et al.,, 2007). Apesar das perdas ocasionadas, as produtividades
alcancgadas estdo dentro da média nacional.

As oscilagbes para as variaveis produtividade total (45,05 a 68,37 t ha™) e
comercial (34,7 a 56,84 t ha'). Os resultados alcancados para produtividade sdo
similares aos de Resende et al. (2016), que avaliaram as cultivares no verdo nas

condigdes do submédio do Vale do S&o Francisco. Porém sao inferiores aos de Resende
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e Braga (2014), no periodo de junho a setembro onde alcangcaram produtividade total de
até 96,3 t ha™ com a cultivar Brasilia. Luz et al. (2009), porém encontraram valores
bastante inferiores (7,23 a 34,8 t ha') com as cultivares de verdo nas condicdes de
Uberlandia-MG. As diferencas entre os trabalhos citados podem estar relacionados
diretamente ao local e épocas de plantio a qual foram submetidas.

Os resultados positivos alcangados podem estar relacionados com a adaptagéo
dos cultivares testados que sdo indicados para regides com temperatura mais elevada. A
época de plantio também foi outro fator que pode ter influenciado positivamente, pois,
registrou-se precipitacdo somente na semana da semeadura, a partir dessa época O
suprimento de &gua com irrigacdo e a baixa umidade relativa registrada, entre 33 a 50%
(Figura 1) pode ter diminuido a incidéncia de doencas.

Os resultados encontrados no estudo sdo significativamente satisfatorios para a
regido, pois as produtividades obtidas estdo acima da média nacional (30,96 t ha™) e
mundial (30,20 t ha™). Estes resultados equiparam-se a outros trabalhos realizados em
regides até mais propicias para a producédo dessa olericola.

Para incidéncia de ombro verde/roxo, nota-se que a menor incidéncia ocorreu
para a cultivar Nova Kuroda com 14,52%, as demais cultivares ndo houve diferenca
estatistica com média de 31 a 40% (Tabela 6). Luz et al. (2009), em cultivo de verao,
encontraram resultados em torno de 0,0 a 33,2% para esse distarbio. Vale ressaltar que
essa variavel considera para incidéncia com menos de 10% do comprimento da raiz,
valores acima desse percentual sdo refugadas.

O ombro verde é um distarbio fisiolégico em que a raiz comeca a sintetizar a
clorofila na base da raiz e da coroa, essa incidéncia depende da cultivar e das condic¢des
na qual é submetida. Pode ser quando sdo colhidas tardiamente, em plantas com

reduzida massa foliar principalmente no periodo de verdo (FINGER et al., 2005).
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Tabela 6 Produtividade total (PT), Produtividade de raizes refugadas (PRF),
Produtividade de raizes comerciais (PC), Incidéncia de ombro verde e roxo
(OVR) de cultivares de cenoura. Alvorada do Gurgueia, Pl, 2016.

Cultivar PT PRF PC OVR
------------------------- 11 7; Lo SR —— cemme Off nene

Nova Kuroda 56,64 a 11,70 a 44,94 a 1452 b
Kuronan 53,46 a 6,99 a 46,47 a 40,00 a
Alvorada 45,05a 10,35 a 34,70 a 48,15 a
Tropical 68,37 a 1152 a 56,84 a 31,25a
Planalto 66,11 a 11,17 a 54,93 a 41,78 a
Esplanada 51,80 a 9,48 a 42,32 a 36,25 a
Suprema 51,55a 991a 41,63 a 43,75 a
Brasilia 59,89 a 8,62 a 51,27 a 30,83 a

CV (%) 23,99 47,13 29,5 22,21

*Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade; CV= Coeficiente de variag&o.

Os dados referentes as classes mostram que o percentual de raizes classe 10, o0s
maiores valores sdo encontrados nos cultivares Nova Kuroda (31,66%), Kuronan
(23,75%), Alvorada (31,25%) e Brasilia (24,47%) as demais apresentaram menor
percentual, demostrando que as outras cultivares apresentou-se com maiores
comprimentos (Tabela 7).

Para todas as cultivares os maiores valores estdo concentrados na classe 14, ou
seja, a maior quantidade de raizes sdo aquelas com comprimento entre 14 e 17,99 cm
(Tabela 7). Paulus et al. (2012), também encontraram resultados similares nessa faixa de
tamanho em cultivares de verdo em Dois vizinhos — PR. A preferéncia do consumidor
brasileiro sdo de raizes cilindricas, lisas, auséncia de raizes laterais, didmetro entre 3-4
cm e comprimento entre 15-20 cm (SOUZA et al., 2002; VIEIRA; PESSOA, 2008).

A classe 18 ficou dividida em dois grupos, sendo aquelas com maior
comprimento representada pelas cultivares Tropical, Planalto, Esplanda, Suprema e
Brasilia e as do segundo grupo pelas cultivares Nova Kuroda, Kuronan e Alvorada
(Tabela 7). O menor percentual observado nas classes maiores estdo relacionados as
caracteristicas da propria cultivar, a Nova Kuroda, Kuronan e Avorada que no geral

apresentam menor comprimento e maior diametro.
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Tabela 7 Percentual de raizes segundo sua classificagdo. Classe 10 (C10), Classe 14
(C14), Classe 18 (C18), Classe 22 (C22), Classe 26 (C26) em cultivares de
cenoura. Alvorada do Gurguéia, Pl, 2016.

Cultivar C10 Cl4 C18 Cc22 C26
Nova Kuroda 31,66a 58,33 a 10,00 b 0,00b 0,00b
Kuronan 23,75 a 58,75 a 16,25b 1,25b 0,00 b
Alvorada 31,25a 50,00 a 16,25b 2,50 b 0,00 b
Tropical 11,38 b 41,71 a 36,71a 10,19 a 0,00 b
Planalto 13,75 b 32,50 a 40,00 a 10,00 a 3,75a
Esplanada 3,88Db 44,14 a 39,27 a 8,88 a 3,8la
Suprema 12,50 b 47,50 a 32,50 a 6,25 a 1,25b
Brasilia 24,47 a 44,67 a 28,35a 2,50 b 0,00b
CV (%) 43,64 16,96 22,36 92,68 172,34

*Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de nivel
de significancia; CV= Coeficiente de variacdo; C10= raizes >10<14 cm; C14 raizes >14<18 cm; CI8
raizes >18<22 cm; C22 raizes >22<26 cm; C26 raizes > 26 cm.

A tendéncia para as classes maiores é de diminuicdo do percentual de cultivares
com raizes de maior comprimento, sendo as que apresentaram raizes mais longas foram
as cultivares Tropical, Planalto, Esplanada e Suprema (Tabela 7). Resende et al. (2016),
encontraram valores semelhantes com raizes mais longas para a cultivar Tropical. No
caso da Esplanada é uma caracteristica da propria cultivar que sdo raizes longas e finas
e sdo geralmente destinadas a industrializacdo (CARVALHO; VIEIRA, 2012).

A separacdo das raizes segundo o seu comprimento é uma forma bastante
relevante para a padronizacdo do produto, podendo agregar valor a este e também
melhor destina-los segundo as exigéncias do mercado.

Os resultados encontrados nas diferentes classes refletem a boa adaptacéo das
cultivares a qual foram submetidas, refletindo em boa produtividade e quantidade
significativa de raizes dentro de um padrdo aceitavel de comercializagdo. Contudo, as
cultivares estudadas sdo do grupo Brasilia e Kuroda na qual sdo tolerantes a
temperaturas mais elevadas apesar da cenoura ser uma espécie melhor adaptada a
temperaturas mais amenas (SOUZA; RESENDE, 2003).
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5. CONCLUSOES

As cultivares Tropical, Planalto, Esplanada e Suprema foram as que apresentaram
maior comprimento de raiz.

As produtividades alcancadas foram até 68,37 t ha™ para produtividade total e 56,84 t
ha* para produtividade comercial.

A maior concentragdo de raizes se encontraram na classe 14 (raizes entre 14 e 17,99
cm) considerada dentro da preferéncia do consumidor brasileiro.

Todas as cultivares estudadas mostraram-se bom potencial produtivo para a regiao,

atingindo produtividade acima da média nacional.
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Imagem 2 Disposicao das raizes no perfil do solo.



Imagem 4 Aferigdo de comprimento de raizes
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Imagem 6 Colheita da cenoura e disposi¢do das parcelas com as bordaduras
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Imagem 7 Raizes refugadas (Raizes podres, quebradas, sintomas de nematoides,
bifurcadas e menores de 10 cm.)



