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RESUMO

As pesquisas voltadas para a biodiversidade tém analisado a diversidade biol6gica
em todos 0s niveis e processos, buscando entender os fatores que levam a uma
configuracdo, distribuicdo, quantificacdo e uso das espécies. No Brasil, um dos
maiores centros de biodiversidade € o cerrado. Ele esta presente em quatro das
cinco regides do pais, abrangendo 12 estados brasileiros incluindo o Piaui. Uma das
tipologias de cerrado presente no estado do Piaui € o rupestre de baixa altitude.
Parte dessa fitofisionomia sera afetada com a proposta da construgdo da barragem
de Castelo, pois uma vez construida, ndo serd possivel observar as caracteristicas
originais dessa vegetacdo. Baseado nisso objetivou-se nesse estudo, analisar e
comparar a riqueza, diversidade, estrutura, funcionalidade ecoldgica e o uso de uma
vegetacao pro-pretérita de cerrado rupestre de baixa altitude no municipio de
Castelo do Piaui-Pl. O estudo foi realizado na localidade Lagoa de Barro. A
amostragem da vegetacdo foi realizada através do Protocolo de Avaliacdo
Fitossociologica Minima (PAFM) e os seus parametros fitossociolégicos foram
obtidos através dos Softwares R e Mata Nativa. A comparacdo de diversidade
taxondmica da area estudada com outras de mesma fitofisionomia dentro do
complexo vegetacional de Campo Maior foi realizada através da série de Hill, e o
uso das espécies foi diagnosticado através de entrevistas com a comunidade local,
sendo testada posteriormente a hipétese de aparéncia ecologica. Também foi
analisada a percepcao ambiental dos moradores em relagdo ao ambiente que sera
inundado, sendo estes dados analisados através do software Iramuteque. Para
analisar a diversidade funcional, utilizou-se a Média Ponderada da Comunidade
(CWM) para os seguintes tracos (area foliar, densidade da madeira e altura
maxima). A diversidade de funcéo entre as areas foi calculada utilizando os indices:
riqueza funcional, equitabilidade funcional, divergéncia funcional e disperséo
funcional. No levantamento fitossociolégico a area apresentou 35 espécies
pertencentes a 15 familias. A Qualea parvilflora, foi a espécie com maior densidade,
dominancia e frequéncia. Em relacdo aos usos econémicos das espécies, 73.7%
das espécies encontradas no levantamento sao uteis para a comunidade, sendo a
categoria madeireira a de maior destaque. A hipotese da aparéncia ecoldgica
demonstrou uma relacéo negativa entre o uso e alguns parametros fitossociolégicos.
O estudo demonstrou ainda que a area que sera inundada € uma das mais ricas em
namero de individuos, a segunda mais rica taxonomicamente dentre os cerrados
rupestres comparados, e possui caracteristicas funcionais particulares, possuindo
uma grande diversidade funcional. Esse estudo demonstrou que essa fitofisionomia
para o estado do Piaui €& bastante importante devido a sua diversidade e
funcionalidade, possuindo um grande numero de espécies com potencial de uso
atual e futuro. Além disso, observou-se que o0s atores sociais possuem um grande
vinculo afetivo com essa comunidade, demonstrando um processo ativo de
territorializacao.

Palavras-chave: Barragem, biodiversidade, impactos ambientais, potencial

econdmico, territério.



ABSTRACT

Biodiversity research has analyzed biological diversity at all levels and processes,
seeking to understand the factors that lead to a configuration, distribution,
guantification and use of the species. In Brazil, one of the largest centers of
biodiversity is the cerrado. It is present in four of the five regions of the country,
covering 12 Brazilian states including Piaui. One of the types of cerrado present in
the state of Piaui is the rock of low altitude. Part of this phytophysiognomy will be
affected by the proposed construction of the Castelo dam, once it is built, it will not be
possible to observe the original characteristics of this vegetation. Based on this, the
objective of this study was to analyze and compare the richness, diversity, structure,
ecological functionality and the use of a pre-existing vegetation of low altitude rocky
cerrado in the municipality of Castelo do Piaui-Pl. The study was carried out in the
locality Lagoa de BarroVegetation sampling was performed through the Minimum
Phytosociological Assessment Protocol (MPAP) and its phytosociological parameters
were obtained through the R and Mata Nativa SoftwaresThe comparison of
taxonomic diversity of the studied area with others of the same phytophysiognomy
within the vegetation complex of Campo Maior was done through the Hill series, and
the use of the species was diagnosed through interviews with the local community,
and the hypothesis of appearance was later tested environmentally friendly. It was
also analyzed the environmental perception of the residents in relation to the
environment that will be flooded, being these data analyzed through Iramuteque
software. In order to analyze functional diversity, the community weighted trait mean
(CWM) was used for the following traits (leaf area, wood density and maximum
height). The diversity of function among the areas was calculated using the indexes:
functional richness, functional equitability, functional divergence and functional
dispersion. In the phytosociological survey the area presented 35 species belonging
to 15 families. Qualea parvilflora was the species with the highest density, dominance
and frequency. Regarding the economic uses of the species, 73.7% of the species
found in the survey are useful for the community, and the lumber category is the
most prominent. The hypothesis of the ecological appearance showed a negative
relation between the use and some phytosociological parameters. The study also
showed that the area to be flooded is one of the richest in number of individuals, the
second most taxonomically rich among the Cerrado rupestres compared, and has
particular functional characteristics, possessing a great functional diversity. This
study demonstrated that this phytophysiognomy for the state of Piaui is very
important due to its diversity and functionality, possessing a large number of species
with potential of current and future use. In addition, it was observed that the social
actors have a great affective bond with this community, demonstrating an active
process of territorialization.

Keywords: Dam, biodiversity, environmental impacts, economic potential, territory.
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INTRODUCAO GERAL

Apés a publicacdo de Systema Naturae e Species Plantarum por Carl
Nilsson Linnaeus nos anos de 1735 e 1753 respectivamente, a ciéncia comecou a
buscar entender e estudar a distribuicdo da vida (BRIGGS; HUMPHRIES, 2004).
Desde entédo, comecaram-se a intensificar esses tipos de estudos. Alexander Von
Humboldt em 1805 estudou a forma como as comunidades vegetais se distribuiriam
em regides geograficamente distintas, considerando parametros como longitude,
altitude e fisionomias para o relatério de uma descricdo vegetal (BRIGGS;
HUMPHRIES, 2004).

Hoje, as pesquisas voltadas para a biodiversidade tém analisado a
diversidade biol6gica em todos 0s seus hiveis e processos, envolvendo pesquisas
desde a diversidade molecular a ecossistémica, além de buscar entender quais
fatores que levam a essa configuragéo e distribuicdo (MAGURRAN, 2004; PARRIS,
2004; COLWELL, 2009; VELLEND, 2010).

As pesquisas até a década de 90 estavam pautadas essencialmente em
mensuracdes quantitativas da diversidade taxonémica, uma vez que, dados de
riqgueza e distribuicdo sdo primicias para estudos de biodiversidade, pois ela é
caracterizada através de padrbes de distribuicdo de espécies, abundancia,
composicdo e coexisténcia em um determinado espaco fisico (MAGURRAN, 1998;
GRAHAM et al., 2004; WHITTAKER et al., 2005). Porém, o funcionamento de um
ecossistema depende de inUmeros fatores, e a diversidade funcional € um deles,
podendo influenciar nas relacdes de diversidade do ecossistema, através de
atributos funcionais (DIAZ; CABIDO, 2001; TILMAN, 2001). Esses atributos s&o
bastante relevantes quando se trata das respostas dadas por esses individuos aos
fatores ambientais e os seus efeitos ao ecossistema.

Essa funcionalidade € estimada através dos tracos funcionais, caracteristicas
qgue influenciam no estabelecimento, reproducéo, competicdo e adaptacdo de uma
espécie, estimada através de caracteres morfolégicos, bioquimicos, fisioldgicos,

estruturais, fenoldgicos ou comportamentais, que sao expressos pelo fenétipo dos
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individuos (BRADSHAW, 1965; REICH et al., 2003; MCGILL et al., 2006; VIOLLE et
al., 2007; DIAZ et al., 2013).

Essa abordagem funcional tem sido utilizada para entender melhor como as
comunidades estdo estruturadas e como as espécies, com seus respectivos
atributos funcionais, atuam na manutencdo dos processos ecossistémicos
(MOUCHET et al., 2010; HILLERISLAMBERS et al., 2012). Isso fez com que a
partir da década de 90 os trabalhos na area de ecologia se voltassem bastante a
essa abordagem (DIAZ et al., 2007), considerado que as propriedades funcionais
de um grupo de organismos subsidiam no funcionamento do ecossistema local,
determinando altos niveis de relagdes com outras espécies (MAYFIELD et al.;
2006; ADLER et al., 2014).

A relacao entre a diversidade taxondmica e funcional revela ainda a interacao
gue ocorre no ecossistema. Isso acontece devido a existéncia de uma forte
correlacdo entre as diversidades e os processos ecoldgicos, pois a diversidade
funcional atua como um filtro que influencia de forma seletiva sobre o pool de
espécies, levando a um padrdo de estrutura, distribuicdo e composicdo das
comunidades (GOTZENBERGER et al.,, 2011; MUNKEMULLER et al.,, 2011;
PAVOINE; BONSALL, 2011).

Além disso, enxergar as espécies em grupos com funcdes semelhantes tém
auxiliado na tomada de decisGes de conservacao e restauracdo (CADOTTE et al.,
2011). Esses dados tém sido fundamentais nos ultimos anos em um esforco macico
para a conservacdo da biodiversidade mundial, principalmente sobre diversidade
biol6gica que se encontra nas florestas Umidas, existindo uma lacuna de estudos
nas chamadas matas secas.

As matas secas sdo uma metacomunidade global que possui um periodo de
seca igual ou maior que quatro meses (PENNINGTON et al., 2009). Baseado nesse
critério adotado mundialmente, no Brasil, essa vegetagdo pode ser representada
também por parte do cerrado. Esse se coloca no cenario mundial como uma das
areas de maior biodiversidade do mundo, o segundo maior bioma da América do
Sul (presente na Bolivia, Paraguai e no Brasil), e o maior hotspot no Hemisfério
Ocidental e o terceiro do mundo (Figura 1) (MITTERMEIER, et al.,, 2004,
TABARELLI; VICENTE, 2004; PENNINGTON et al., 2009).
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Figura. 1: Mapa indicando os 25 hotspots de biodiversidade do mundo evidenciando os

brasileiros.
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Fonte: Mittermeier et al. (2004).

Ele pode ser caracterizado como um complexo vegetacional de vasta
distribuicdo geogréfica, onde ocupa aproximadamente 22% do territério brasileiro,
distribuido em quatro das cinco regides do pais, se estendendo desde o entorno da
Floresta Amazbnica até as areas do sul englobando os estados do Parand na
regido sul; Minas Gerais e Sao Paulo na Regido sudeste; Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Goias e Distrito Federal no centro-oeste; Amapa, Roraima, Para,
Rondbnia e Tocantins na regido norte; Bahia, Maranhdo e Piaui no nordeste
(FREITAS, 2012; FORZA et al., 2012; SILVA NETO et al., 2016). Aqui representado
no mapa dos dominios fitogeogréficos brasileiros de Olson et al. (2002) (Figura 2).

Esse dominio fitogeogréfico apresenta uma grande variagao fitofisionébmica e
grande diversidade. Sua flora contém mais de 12.669 espécies (4.215 endémicas
brasileiras) e abriga cerca de 33% da diversidade bioldgica brasileira (AGUIAR et
al., 2004; FORZZA et al., 2012).
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Figura 2: Mapa dos dominios fitogeograficos brasileiros.
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Fonte: Olson et al. (2002).

Sua vegetagdo € composta por um mosaico representado por formacdes
florestais, savanicas e campestres (RIBEIRO; WALTER, 2008), subdividida em oito
grupos: Dois grupos dos cerrados meridionais de média altitude (500 a 900 m) de
Sao Paulo, trés grupos de cerrados do Planalto Central de alta altitude (900 a 1.200
m), um grupo, respectivamente, dos cerrados do pantanal, dos cerrados do litoral e
dos cerrados do Nordeste, sendo os dois Ultimos, setentrionais de baixa altitude (0 a
500 m) (CASTRO, 1999; CASTRO; 1994) (Figura 3), confirmado por Ratter et al.
(2003), os agrupando em seis provincias fitogeograficas distintas (Sul, Centro-
Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste, Extremo Oeste e Amazonica Disjunta (Figura 4).
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Figura 3. Mapa mostrando os oito grupos da vegetacéo de cerrado do Brasil.
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Figura 4. Mapa mostrando as seis provincias floristicas do cerrado Brasileiro.

N
+ Provincia
Amazénia Disjunta
0 500 Km \
b Provincia
% @ .  Nordeste
Provincia

Extremo Oeste

Provincia

Provincia Centro-Sudeste

Centro-Oeste

p Provincia
Sul
b ‘ pt
% b
+ » //

Fonte: Ratter et al. (2003)

Essa formacdo vegetacional apresenta uma grande diversidade de habitat
(EITEN, 1972), e isso a leva a ter uma grande variedade de formas estruturais,
principalmente devido as diferencas de clima, vegetacdo e solos (EITEN, 1972,
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RIBEIRO; WALTER, 2008). Essa grande variabilidade fisiondmica, leva a dividir o
cerrado brasileiro em cinco principais subtipos (Figura 5): Campo limpo de cerrado,
Campo sujo de cerrado, Campo Cerrado (arvore baixa e arbusto Cerrado),
Cerradéo (Cerrado de Cerrado) e o Cerrado stricto sensu (RIBEIRO; WALTER,
2008; ARANTES; FERREIRA JR; COE, 2016).

Figura 5: Variacdes fisionbmicas da vegetacdo em areas de cerrado.
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Associado a esse Ultimo, encontramos uma tipologia que se apresenta de
forma insular e restrito a afloramentos rochosos de origem quartizica ou arenitica,
denominados cerrados rupestres (GIULIETTI et al., 1987; FURLEY; RATTER, 1988;
RIBEIRO; WALTER, 2008; SANTOS; SERAFIM; SANO, 2011; VERSIANE;
SANTOS; ROMERO, 2016). Sdo amplamente distribuidos no Planalto Central
brasileiro (PINTO et al., 2009; LIMA et al., 2012; ABREU et al., 2012; LENZA et al.,
2011; SANTOS et al., 2012), nas regides de transicdo com a Amazonia (FELFILI;
FAGG, 2007; GOMES et al., 2011; MARACAHIPES et al., 2011; LEMOS et al.,
2013) e no estado do Piaui, com uma cota altimétrica mais baixa, ndo passando de
500 m.a.m (OLIVEIRA, 2004; ALBINO, 2005; COSTA, 2005; MOURA, 2010),
chamados de cerrados rupestres de baixa altitude (CASTRO, 2010).

Essa tipologia de cerrado é encontrada principalmente na regido que
compreende ao Complexo Vegetacional de Campo Maior (OLIVEIRA, 2004,
ALBINO, 2005; COSTA, 2005; CASTRO, 2010), uma das ecorregides da caatinga
(VELOSO et al.,, 2002) (Figura 6). Esse complexo € um mosaico vegetacional,
relacionado a zonas de contato cerrado-caatinga presentes na parte central da

bacia do Parnaiba, caracterizado por apresentarem superficies planas suavemente
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onduladas, preservadas e rebaixadas, situadas ao norte de Campo Maior e
superficies aplainadas, de chapadas baixas ou rebaixadas ao sul (BARROS;
CASTRO, 2006; SOUSA et al., 2009).

Figura 6: Mapa representando as ecorregides da caatinga.
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Fonte: VELOSO et al. (2002)

O dominio floristico do cerrado, assim como todos os outros, vem sofrendo
constantemente com a agdo antrOpica, desde a ocupacgdo territorial até o
desmatamento, para atender as necessidades humanas, como pode ser observado
no mapa de exploracdo do cerrado no ano de 2008 (Figura 7). Klink e Machado
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(2005) citam que as principais formas de uso das areas de cerrado brasileiras estéo

distribuidas da seguinte forma: 41,56% estdo sendo utilizadas para a criacdo de

pastagens e criacdo animal, 11,35% para atividades agricolas, 1,90% estdo onde

hoje sao areas urbanas e 0,07% como florestas artificiais. Essas atividades vém

ocasionando grandes modificacdes na paisagem e diversidade desse bioma, hoje

metade da area originalmente ocupada pelo cerrado no pais est4 sendo afetada de

alguma forma pela acao humana e atualmente possui em média 45,12% da sua
cobertura original (KLINK; MACHADO, 2005; SILVA NETO etal., 2016).

Figura 7. Mapa de ocupacgéo do Cerrado até o ano de 2008 de acordo com o Ministério do

Meio Ambiente
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Outra acdo humana que nos ultimos anos vem modificando grande parte
dessa vegetacdo € a construcdo de barragens, uma forma de armazenamento
controlado de agua, utilizando-se barreiras artificiais nos cursos de &aguas,
associadas ao aproveitamento energético e/ou hidricos de rios, com finalidade de
abastecimento, irrigacdo, piscicultura, controle de enchentes, navegacéo,
regularizacao de vazdes e geracéo de energia (DIAS, 1999; ICOLD - CIGB, 2008).

Apesar da grande contribuicdo de barragens para a vida humana, através da
oferta de servigos essenciais, essas construgdes ocasionam serias modificagdes no
ambiente onde s&o estabelecidas, alterando toda uma cadeia ecossistémica, uma
vez que nessas areas normalmente encontram-se verdadeiros reflgios de
espécies, o que implica no desaparecimento do seu habitat intervindo assim em
toda a dindmica ecologica local (RIBEIRO; REZENDE, 2016).

Na sua construcdo, devido ao armazenamento de agua, ela vem a submergir
muitos elementos da flora ocasionando a sua decomposicéo e liberacdo de matéria
organica, esgotando oxigénio na agua além de emitir gases que contribui para o
efeito estufa. Essa inundacdo de areas com vegetacdo é o impacto mais evidente
desse tipo de construgdo, pois muitas vezes elas sao construidas exatamente nos
altimos redutos onde existem remanescentes de biomas para a conservacdo da
biodiversidade (LOPES, 2015; FEARNSIDE, 2015). Outro impacto gerado por

essas construcdes € a perda do territério.

O territério é algo de importancia significativa para o individuo, pois este
incorpora a propria identidade do lugar, pois quando convivemos em um
determinado ambiente por um grande espaco de tempo nos “apegamos” a ele e
nos sentimos pertencentes a esse lugar (TUAN, 2012). Abrdo, Briskievicz e Meira
(2013) também relatam que é neste seio onde o homem mantém suas interacdes
sociais e naturais, utilizando-se de elementos das esferas da sustentabilidade
(social, ambiental e econdmico), que podem ocorrer em diferentes ritmos e

caracteristicas.

O principal ambiente da construcao desse territorio € a comunidade, que Gois
(2005), a configura em um local de convivéncia coletiva e afetiva entre os
participantes, que ocasiona o0 surgimento de lagcos afetivos e um sentimento de
pertencimento. A valorizacdo do territério do individuo social se mostra como parte

essencial para um processo de Desenvolvimento Sustentavel, pois o ele ndo é
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somente um sistema aberto e dinamico, mas permite a troca de conhecimento
tacito e até a estimulacdo da reproducao e a inovagdo de processos, que conferem
essa identidade ao territorio (FLORES; MEDEIROS, 2013). Para Pol e Valera
(1999) essa apropriacdo do ambiente vem da necessidade que o homem tem de
possuir o seu préprio territorio, criando desse modo, referéncias estaveis que o

ajuda a orientar-se e a preservar sua identidade diante de si e dos outros.

Além disso, essas construcdes abstraem da populacdo o que Junk (2002)
chama de “recursos-chave”, matéria-prima para varias finalidades de acordo com
as suas propriedades de uso, considerando parametros como a presenca de certos
compostos medicinais, qualidade nutricional, qualidade para uso em lenha ou
carvao vegetal e outros (BRITO et al., 2009; SOLDAT et al., 2016). Essa vegetacao
pode também desempenhar um importante papel econémico e de subsisténcia,
devido a sua diversidade e potencial de uso (GUARIM NETO, 2001; AGOSTINI-
COSTA, et al., 2010, CARNIELLO et al., 2010).

Tramita-se hoje no estado do Piaui um projeto da construcdo de uma
barragem no rio Poti, regido do Cénion do Poti, que se situard entre 0s municipios
de Juazeiro do Piaui, Castelo e Piaui e Buriti dos Montes (BRASIL, 2011), como se
pode observar no mapa de inundacdo da barragem (Figura 8). O Céanion do Poty,
em termos de condicionantes morfoestruturais, € o maior relevo na divisa entre os
estados do Piaui e Ceara. Nele o rio Poti percola a serra da lbiapaba, cordilheira que
limita esses estados, com uma extensado de mais de 20 quildmetros entre pareddes
formando grandes pocos que funcionam como reservatérios superficiais d’agua
(AZEVEDO, 2007; BARRETO; COSTA. 2014).

Essa obra objetiva especialmente a regularizacéo e perenizacdo da vazéo do
rio Poti e o0 controle de enchentes nos municipios a jusante da barragem. Com
capacidade para 2,6 bilhdes de m?3, ela tera a capacidade de irrigar cerca de 40.000
ha no vale abaixo do barramento, além de viabilizar a instalacdo de agroindustrias
tudo isso visando promover o desenvolvimento socioecondmico da regidao (BRASIL,
2011; SIOP-2016). Além disso, devido a sua estrutura para geracao de energia, ela
sera utilizada para abastecer os municipios de Juazeiro do Piaui, Castelo do Piaui,
Sé&o Joao da Serra, Alto Longa, Prata do Piaui, Beneditinos, Buriti dos Montes, Sao
Miguel do Tapuio, Novo Santo Antonio, Demerval Lobdo e Teresina — PIl, (BRASIL,
2011; SIOP-2016).
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Figura 8: Mapa mostrando a area de construcdo da Barragem de Castelo com sua

respectiva area de inundacéo.
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Fonte: Autor (2018).

Parte dessa area é coberta por cerrado rupestre de baixa altitude (ALBINO,
2005; COSTA, 2005). Uma vez realizada a construcdo dessa barragem, dificilmente
sera possivel a observacdo de suas caracteristicas originais dessa vegetacao.
Dentro deste contexto, estudos fitossocioldgicos sdo excelentes ferramentas para
determinar a proporcao da abundancia das popula¢cdes vegetais sera submergida
pela construgéo.

A fitossociologia é considerada como a principal ferramenta para lidar com
comunidades vegetais existentes, dando especial énfase a sua classificacdo, com
base em registro de espécies, em sua ocorréncia em estratos vegetais, abundancia
para cada subunidade amostrada, porém também se preocupa com dados
complementares, como a posi¢cdo geografica, fatores climaticos, ambientais e
funcionais (BRAUN-BLANQUET, 1932; CAPELO, 2003; FREITAS; MAGALHAES,
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2012), tendo, portanto o papel de hierarquizar as espécies, descrevendo a sua
importancia dentro da estruturagcdo da comunidade vegetal (DURIGAN, 1995).
Diante do que foi discutido esse trabalho buscou responder os seguintes
questionamentos: Qual a riqueza, estrutura e funcionalidade das espécies vegetais
do cerrado rupestre de baixa altitude, presentes na area de inundagdo da barragem
de Castelo? As espécies mais dominantes sdo as mais utilizadas pela populacao
local? Qual o nivel de afetividade que a populacdo local tem com o possivel

ambiente inundado?
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HIPOTESES

A inundacdo dessas areas ocasionard uma grande perda taxondmica e
funcional da diversidade do cerrado rupestre de baixa altitude do estado do

Piaui;

As espécies vegetais mais abundantes dessa area sdo as mais utilizadas
pela populacéo, partindo do pressuposto da Teoria de Aparéncia Ecoldgica
de Phillips e Gentry (1993);

Acredita-se que a populacdo que viva nessa regido possua um forte apego
com o local, devido ao processo de territorializacdo que pode ter sido
estabelecido por eles.
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OBJETIVOS

Geral

Determinar a composicéo, rigueza e diversidade da vegetacdo do cerrado
rupestre de baixa altitude no municipio de Castelo do Piaui testando a hipdtese de
aparéncia ecolbégica em relacdo ao uso dessa vegetacdo pela comunidade local,
bem como analisar o nivel de apego dessa populagdo com o territério onde elas

estao inseridas.

Especificos

e Conhecer a diversidade e estrutura da vegetacdo de cerrado rupestre no
municipio de Castelo do Piaut;

« Verificar as diferengas na diversidade taxondmica e funcional de caracteres
vegetativos, reprodutivos e morfologicos dessa vegetacdo e compara-las a

diferentes fragmentos de cerrado rupestre no estado do Piaui;

e Investigar se as espécies mais abundantes sdo as mais utilizadas pela

populacao local;

« Investigar o nivel de apego que a comunidade possui com o lugar que sera

inundado.
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RUPESTRE NO NORDESTE DO BRASIL: A HIPOTESE DE
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STRUCTURE AND USE OF VEGETABLE SPECIES OF CERRADO
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Resumo: (Estrutura e uso de espécies vegetais de cerrado rupestre no nordeste do
Brasil: a hipétese de aparéncia ecoldgica explica essa relacdo?) Objetivou-se nesse
estudo, caracterizar a estrutura de uma vegetacdo em cerrado rupestre de baixa
altitude no estado do Piaui e avaliar a sua exploragcdo econémica por parte da
populacao, verificando se existe correlacdo entre os indices de valor de uso. A
pesquisa foi desenvolvida no municipio de Castelo do Piaui. A amostragem da
vegetacdo foi realizada pelo Protocolo de Avaliacdo Fitossociolégica Minima
(PAFM). Os parametros fitossociolégicos foram obtidos através do Software R e
Mata nativa 4. O uso das espécies foi levantado através de entrevistas com a
comunidade, sendo posteriormente analisado o valor de uso e testado a hipétese da
aparéncia ecoldgica. 73.7% das espécies encontradas séo uteis para a comunidade
e a categoria madeireira foi a de maior destaque. A hipétese da aparéncia ecologica
demonstrou uma relacéo negativa entre o uso e alguns parametros fitossociologicos.

Palavras-chave: Biodiversidade, potencialidade, uso.

Abstract: (Structure and use of vegetable species of cerrado rupestre in
northeastern Brazil: Does the ecological appearance hypothesis explain this
relation?). The objective of this study was to characterize the vegetation structure of
a low-altitude rupestrian cerrado in the state of Piaui and to evaluate its economic
exploitation by the population, verifying if there is a correlation between the value of
use indexes. The research was developed in the municipality of Castelo do Piaui.
Vegetation sampling was performed by the Minimum Phytosociological Assessment
Protocol (PAFM). The phytosociological parameters were obtained through the
Software R and Mata nativa 4. The use of the species was surveyed through
interviews with the community, after which the value of use was analyzed and the
hypothesis of the ecological appearance was tested. 73.7% of the species found are
useful for the community and the timber category was the most prominent. The
hypothesis of the ecological appearance showed a negative relation between the use
and some phytosociological parameters.

Key words: Biodiversity, potentiality, use.
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Introducao

Um dos dominios floristicos do Brasil € o cerrado, um complexo vegetacional
com vasta distribuicdo geografica e grande variacdo fitofisionébmica, que ocupa
aproximadamente 22% do territorio brasileiro, muito embora, hoje se apresente com
cerca de 50% da sua forma primaria (Klink & Machado 2005, Silva Neto etal. 2016).
O cerrado esta presente em quatro das cinco regides do pais (Ferreira 2009, Forza
et al. 2012) e no Piaui, devido a sua posicdo marginal em relacdo aos cerrados
centrais, apresenta uma rica diversidade de tipo e de ecossistemas, principalmente
nas regides de ecétonos (Mesquita 2003, Farias 2003, Costa 2005, Barros 2005,

Albino 2005, Silva 2011, Emérito 2012, Lima 2013, Silva 2017).

Uma das tipologias de cerrado presente no Piaui é o rupestre setentrional de
baixa altitude do nordeste (Castro 2010), que possui uma vegetacdo em forma
insular e restrita a afloramentos rochosos de origem quartzitica ou arenitica,
localizada geralmente em torno de 200-300 metros ao nivel do mar, principalmente
no Complexo de Campo Maior e regido de influéncia do Canion do Poti (Furley &

Ratter 1988, Castro 1994. Ribeiro & Walter 2008, Albino 2005, Costa 2005).

O cerrado é repleto de possibilidades de aproveitamento dos recursos
vegetais, pois apresenta uma vasta riqueza, consideradas como “plantas do futuro”,
podendo desempenhar um importante papel econémico e de subsisténcia devido a
sua diversidade de uso potencial (Guarim Neto 2001, Vieira et al. 2010, Carniello et
al. 2010). Essa grande oferta de recursos é utilizada pela populacéo para suprimento
das necessidades diarias. Para que isso ocorra, as espécies séo classificadas de
acordo com as suas propriedades de uso, considerando parametros como a

presenca de propriedades medicinais, qualidade nutricional, qualidade para uso em



44

lenha ou carvao vegetal, madeireiros entre outros (Brito et al. 2009, Soldat et al.

2016).

Estudos apresentam uma forte tendéncia em associar o potencial utilitario das
espécies vegetais a sua disponibilidade na natureza, através da aplicacado do teste
de hipotese da aparéncia ecologica, segundo o qual, as plantas com maior
dominancia e frequéncia em uma regido terdo os maiores valores de uso para a
populacdo, uma vez que, estdo em maior disponibilidade (Phillipis & Gentry 1993,
Albuguerque & Lucema 2005). No Nordeste estes estudos estdo voltados
principalmente para o dominio caatinga e para o uso de suas potencialidades (Silva
& Albuquerque 2005, Albuquerque & Lucena 2005, Ferraz et al. 2006, Lima et al.

2012).

Partindo desse pressuposto, 0 estudo procura caracterizar a estrutura vegetal
do cerrado rupestre de baixa altitude no municipio de Castelo do Piaui, avaliar o uso
dessa vegetacdo por parte da populacdo e verificar se 0s parametros
fitossociolégicos estdo positivamente correlacionados aos seus indices de valor de

uso.

Material e métodos

A pesquisa se desenvolveu em uma area de cerrado rupestre de baixa
altitude (Albino 2005, Sousa 2005, Castro 2010) situado na regido do canion do Poti,
municipio de Castelo do Piaui, distante 175 km da capital do estado do Piaui,
Teresina. Com localizagao situada sob as coordenadas 05°10°20” S e 41°42’12”W, e
altitude média de 200 m.n.m., o municipio limita-se com 0s municipios piauienses de

Pedro Il ao norte, Sdo Miguel do Tapuio ao sul, Juazeiro do Piaui, Alto Longa e Séo
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Jodo da Serra a Oeste e a leste com a area de litigio entre o Piaui e o Ceara

(CEPRO 2011, IBGE 2010).

Apresenta clima tropical alternando entre o tmido e seco, sendo o tltimo com
um periodo de cinco a oito meses. Com uma precipitacdo média anual variando de
769 mm a 1.369 mm, com média pluviométrica chega a 996 mm e indices
pluviométricos entre 1.100 a 1.200 mm, com um Intervalo de evapotranspiracao

entre 1.500 a 1.600 mm (CEPRO 2011, Santos & Aquino 2016).

A geomorfologia da regido do canion do Poti, classificada por Barreto & Costa
(2014), caracteriza-a como um segmento de cuesta, um relevo dissimétrico, formado
por um perfil cbncavo em declive ingreme e do outro lado por planalto sedimentar
suavemente inclinado devido ao contexto do Planalto da Ibiapaba. Nas areas com
vegetacdo de cerrado rupestre prevalecem os Neossolos Litélicos (Albino 2005). A
vegetacdo é marcada por plantas herbaceo-arbéreas e bem espacadas. A fisionomia
arbérea se apresenta com uma distribuicdo mais densa e de baixo a médio porte,
presente entre linhas de drenagens sobre e entre afloramentos rochosos em areas

suavemente acentuadas (Albino 2005, Costa 2005).

O estudo quantitativo foi realizado baseado no Protocolo de Avaliacao
Fitossociol6gica Minima (PAFM) proposta por Castro & Farias (2010). Com a
utilizacdo de 17 parcelas retangulares de 20x30 m (600 m?). As unidades amostrais
(parcelas) foram orientadas em uma mesma direcdo, determinada por uma bussola
de precisdo. Para cada parcela foram tomadas as coordenadas geograficas com a
utilizacdo de GPS (Global Position System) e as altitudes, com um altimetro de
precisdo sempre na primeira estaca, referente ao ponto inicial de marcacao de cada

parcela.
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Para o levantamento foram amostrados todos os individuos arbdreos e
arbustivos vivos contidos nas parcelas com diametro do caule ao nivel do solo
(DNS) = 3 cm. Para cada individuo selecionado pelo critério de inclusao, registrou-se
o diametro do caule e sua altura total. As coletas botanicas foram feitas com auxilio
de tesoura de poda manual e de poda alta, sendo estes processados segundo

técnicas usuais (Mori et al., 1989).

A identificacdo das amostras foi realizada através de consultas a literatura
especifica e comparacdes ao acervo do Herbario Graziela Barroso (UFPI). O
sistema de classificagao botanica utilizado foi o de “Angiosperm Phylogeny Group”
(APG IV 2016). A colecdo testemunha encontra-se armazenada no acervo do

mesmo herbario.

Para avaliar as categorias econdmicas foram realizadas entrevistas
estruturadas (Bernard 2006) com perguntas direcionadas para a exploracdo das
espécies vegetais encontradas no levantamento fitossociol6gico, identificando suas
utilidades, tais como alimentacdo, combustivel, madeireira, forragem e medicinal,

categorizadas de acordo com a literatura (Rizzini & Mors 1995).

Visitou-se todas as residéncias pertencentes na comunidade, para cada
domicilio foram entrevistados dois adultos residentes na casa. Um total de nove
casas foram visitadas, compreendendo uma amostra de 18 entrevistados. O estudo
realizado foi aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal do Piaui (CAAE 66578317.4.0000.5214). Antes de sua aplicagédo, foram
esclarecidos o0s objetivos da pesquisa e posteriormente solicitado aos que
aceitassem a participar assinassem ou registrassem sua impressao digital junto ao

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, segundo as exigéncias éticas do
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Conselho Nacional de Satide por meio do Comité de Etica em Pesquisa (Resolucéo

196/96).

Os parametros fitossociol6gicos densidade absoluta, dominéncia absoluta,
frequéncia absoluta e valor de Importancia foram obtidas com o auxilio do software
Mata Nativa 4 (CIENTEC, 2014). Para a analise da diversidade vegetal, utilizou-se o

indice de Shannon (H’) utilizando o Software R.

Devido ao fato que cada informante foi consultado apenas uma vez, utilizou-
se o valor de uso adaptado de Phillips & Gentry (1993), onde o valor de uso da
espécie foi calculado através da razdo entre somatoério das citacdes de uso para
uma determinada espécie e o numero total de informantes (Rossato et al. 1999,
Lima et al. 2012). Para se testar a hipotese da aparéncia ecolégica realizou-se uma
correlacdo de Sperman para averiguar se existe relacdo entre o indice de valor de
importancia (VI) da fitossociologia e o valor de uso (VU) no Software R (Albuquerque

& Lucena, 2005).

Resultados

No levantamento registrou-se 1.560 individuos distribuidos em 35 espécies,
32 géneros e 15 familias, das quais oito foram representadas por apenas uma
espécie (Tabela 1). A maior representatividade de espécie estd distribuida nas
familias: Fabaceae (11), Bignoniaceae (3), Apocynaceae (3) e Vochysiaceae (3).
Tendo essa Ultima a maior representatividade de individuos (837), ocupando 53,7%

de toda a area, com frequéncia de 100%.

A area possui uma densidade de individuos estimada em 9.5 ind m2 ha-1 e a

area basal de 16.611 m2 ha-1. As oito espécies mais abundantes foram Qualea
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parviflora Mart. (DA=671,5), Callisthene fasciculata Mart. (DA=126,4), Krameria
tomentosa A.St.-Hil (DA=110,7), Psidium myrsinites DC. (DA=100,9), Curatella
americana L. (DA=87,2), Annona leptopetala (R.E. Fries) H. Rainer (DA=58,8),
Byrsonima correaefolia A.Juss (DA=51,9) e Byrsonima crassifolia L. (DA=45,0)

(Tabela 2).

Quando analisada a frequéncia absoluta das espécies, a Qualea parviflora
Mart se apresentou como a melhor distribuida na amostra com FA 100.00, seguida
de Luetzelburgia auriculata (Allem&o) Duck (FA=94,1), Curatella americana L.
(FA=76,4), Krameria tomentosa A.St.-Hil (FA=70,5), Byrsonima crassifolia L.
(FA=70,5), Thiloa glaucocarpum Mart (FA=64,7), Byrsonima correaefolia A. Juss
(FA=64,7), Psidium myrsinites DC. (FA=64,71), Terminalia fagifolia Mart. (FA=52,9)

(Tabela 2).

Os dez maiores Valores de Importancia corresponderam a 79,62% das
espécies amostradas, sendo responsaveis por 73,97% da frequéncia relativa,
56,74% da densidade relativa e 83,6% da dominancia relativa. A Q. parviflora além
da espécie mais dominante também obteve o maior indice de valor de Importancia
(83,0) (Tabela 2). As alturas maximas, médias e minimas registradas foram 10,00,
2,85 e 0,30 m. Com relacdo a distribuicdo dos individuos nas classes de altura,
observou-se a maior concentracao entre 1,00 e 3,00 m (Grafico 3), caracterizando

vegetacao de porte baixo.

Quando realizada a entrevista com 0s moradores da regido a respeito do uso
das espécies vegetais do local, 100% dos entrevistados afirmaram utilizar de alguma
forma a vegetacdo local, a fim de suprir suas necessidades basicas, desde

alimentacdo até construcéo de casas e moveis. Quando questionados a respeito da
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exploracdo econdmica, eles responderam que de forma casual, se utilizam da lenha,

carvao, madeira e frutos para a venda.

Das 35 espécies encontradas no levantamento fitossociolégico, 22 foram
citadas pelos entrevistados como Uteis. O maior numero das espécies se concentrou
na categoria madeireira (39%), seguido de medicinal (19,6%), alimenticia e
forrageira (16,6% cada), energia (9,8%) e produtoras de Oleos e gorduras (2,4%)

(Tabela 3).

As espécies com 0s maiores valores de uso foram Terminalia fagifolia Mart.,
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth., B. correifolia A. Juss, Anacardium occidentale, L.,
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg, Myracrodruon urundeuva Allemao,
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne, Plathymenia reticulata Benth, Mimosa
caesalpiniifolia Benth e Combretum leprosum Mart. Quando comparado os valores
do indice de valor de importancia com o de valor de uso, através da correlacdo de

spearman observou-se uma relagdo negativa e néo significativa (r= -0.60992).

Discussao

A diversidade encontrada na area € significativa em relagédo a outros trabalhos
realizados em outros cerrados de baixa altitude como o de Albino (2005) que
encontrou um total de 22 espécies e 14 familias. JA& em relacdo a trabalhos
realizados em areas de cerrado rupestre com cotas altimétricas mais elevadas,
como no levantamento de Lima et al. (2012) no Parque Estadual da Serra de Caldas
Novas, Goids, que encontraram 66 espécies, distribuidas em 53 géneros e 31

familias botanicas, Maracahipes et al. (2011), que em uma area de transicéo
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Cerrado rupestre/Floresta Amazoénica, com 85 espécies, 67 géneros e 34 familias, a

diversidade foi inferior.

Essa variagao de diversidade entre os cerrados rupestres de baixa altitude e
os de altitudes elevadas pode ser atribuida principalmente a fatores de clima e
relevo, pois de acordo com Alves et al. (2014), ao realizar uma circunscricao
geografica do campo rupestre brasileiro, classificou essas areas como um mosaico
rochoso inserido em uma matriz de vegetacao zonal, de altitudes variadas que sofre

influéncia da precipitacdo anual.

Fabaceae também foi a familia mais diversa nos trabalhos de Lima et al.
(2012), Pinto et al. (2009) e Moura et al. (2010b), realizados em cerrados rupestres.
Para Andrade et al. (2009) essa familia tem se destacado em diversas

fitofisionomias vegetais no Brasil.

Assim como nessa area, a familia Vochysiaceae é uma das espécies mais
comuns em areas de cerrado, pois algumas espécies dessa familia séo
acumuladoras de aluminio, o que favorece o seu crescimento em solos acidos dos

cerrados rupestres (Haridasan & Araujo 1988; Felfili & Silva Junior, 1992).

Nos trabalhos realizados no estado do Piaui essa familia se destaca com a
familia com maior frequéncia (Albino 2005; Costa 2005; Moura et al., 2010b), j& em
areas com cotas altimétricas mais elevadas (Lima et al. 2010; Lima et al. 2012) essa
familia n&o tem forte incidéncia, mostrando mais uma vez uma grande variacao
desse tipo de cerrado no pais, reforcando a ideia do mosaico vegetacional sazonal

proposta por Alves et al. (2014).
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O valor do indice de Diversidade de Shannon foi considerado alto em relacéo
aos obtidos por Albino (2005) e Costa (2005) em areas de cerrado rupestres com até
500 metros ao nivel do mar, salvo o trabalho de Moura et al. (2010b), que obteve
indices superiores que se aproximam aos trabalhos de Lima et al. (2010) e Pinto,
Lenza & Pinto (2008) em areas do Planalto Central e de Maracahipes et al. (2011)

no Parque Municipal do Babaca Mato Grosso, com Shannon superior a 3.0.

O padrao da estrutura horizontal e as espécies encontradas foram os mesmos
observados nos estudos de Albino (2005), Costa (2005) e Moura (2010). Sousa et al.
(2009), ao caracterizarem o Complexo de Campo Maior no estado do Piaui,
observaram que essas espécies também eram bastantes presentes e possuiam um

amplo padrao de distribuicao.

Qualea parviflora também se destacou nos trabalhos de Albino (2005), Costa
(2005) e Moura (2010), todos em cerrados rupestres do Piaui, e no de Sousa et al.
(2009) que levantaram cinco areas de cerrado, presentes no Complexo de Campo
Maior. Pode-se assim dizer que, além de ser abundante nas areas desse tipo de

cerrado, esta espécie estd bem distribuida para a regido de cerrado do complexo.

Em relacdo ao porte da vegetacdo, Albino (2005) e Costa (2005) encontraram
valores semelhantes. Os autores acreditam que o fator determinante para o pouco
desenvolvimento de muitas das espécies, se dar devido ao solo daquela regido, que

se apresentam rasos, acidos, pedregosos e com pouca matéria organica.

Um total de 73.7% das espécies encontradas no levantamento foram citados

como uteis para a comunidade, prevalecendo a categoria madeireira. Para Gama
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(2003) esse potencial utilitario das espécies se dar principalmente pelo valor de uso

para a sociedade.

A madeira de Terminalia fagifolia Mart (Rama branca) é utilizada pela
comunidade na construcao civil, servindo como cerca e para a construcédo de casas
como caibros e na producdo de energia, utilizado-a como lenha nas atividades
domésticas. Essa utilizacdo é atribuida a sua madeira que possui densidade de 1,00

g/cms3, dura no corte (Lorenzi 2008).

A espécie também foi indicada na categoria medicinal sendo utilizada no
combate da gripe e infecgbes. Esta propriedade se justifica pelo género ser rico em
metabdlicos secundéarios, que isolados demonstraram atividades medicinais
bastante interessantes como anti-fingica hipoglicémica, anti-inflamatéria, anti-
helmintica, antioxidante, anti-ulcerogénica, antidepressora, tripanocida, moluscicida,
imunomodulatéria e cardioprotetor, dentre outros (Lorenzi 2008, Aradjo & Chaves

2005, Ayres et al., 2009, Lima et al. 2015).

Byrsonima correifolia A.Juss. (Murici de porco), e B. crassifolia L. (Murici)
foram citadas pela comunidade para fins alimenticios humana e forrageira animal
com valor de uso de 1,6 cada. Segundo Morzelle et al. (2015) as espécies desse
género possuem um grande potencial econdmico devido ao seu sabor adocicado e 0
rendimento de sua polpa, (75,99%), fatores-chave para a escolha de matéria-prima

pela industria alimenticia.

Anacardium occidentale L. (Cajui) citada como fonte de alimentacdo animal e
humano. Além de servir como aparato econdmico na venda de seus derivados no

periodo de safra. Seu potencial econémico ocorre principalmente por conta de seus
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dois produtos: a castanha, o verdadeiro fruto, e de um hipocarpo, pedunculo
hipertrofiado, com pedicelo alargado e suculento, o pseudofruto (Scheweiggert et al.
2016). Este tem seu potencial na producao de doces e de bebidas, tais como, sucos,

refrigerantes, licores, vinhos e cajuina (Paula Pessoa & Leite, 1998).

Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg (Maria preta) com VU de 1,0, foi
citado para alimentacdo humana e de animais. Esse uso se da pelos seus frutos
carnosos e suculentos, além de ser bastante indicado para consumo, devido a
presenca de compostos secundarios fitoterdpicos e antioxidantes, que fazem com
essa familia tenha um alto potencial alimenticio (Carvalho et al. 2014, Gomes et al.

2017).

Myracrodruon urundeuva Allemao (Aroeira) (VU 1,0), foi citada para fins
medicinais, no combate de infeccbes. Atividades essas indicadas no trabalho de
Alves (2009), onde o extrato hidroalcodlico da espécie apresentou atividade
bactericida e bacteriostatica sobre algumas espécies do género Streptococcus e
antifingica com o género Candida, mostrando-se, portanto com um grande potencial
farmaco. Outra categoria de uso dessa espécie foi a madeira, utilizando-se do tronco
para a construcao de cercas. Essa espécie € bastante comercializada pela indUstria,

devido a elevada densidade de sua madeira (Monteiro et al. 2012).

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne, (Jabota) (VU 1,0) foi citada para a
construcdo do teto de casas, servindo como ripas e caibros. Isso porque as espécies
desse género sdo consideradas altamente resistentes aos térmitas e fungos de
podriddo branca e parda, a massa especifica aparente desse género 960 kg/ms3

(Eleutério & Silva, 2011).
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Plathymenia reticulata Benth (Candéia) (VU 1,0), também foi citada como
matéria-prima para construcdo de cercas, moveis além de ser utilizada para lenha e
fabricar carvdo. Carvalho (2008) destaca que essa espécie possui uma grande
aceitacdo do mercado, sendo utilizado para a construcao de moveis, painéis, portas,
construcdo naval, acabamentos internos, tonéis, postes, carrocerias, estacas,

esteios e mouroes.

Mimosa caesalpiniifolia Benth (Sabia) (VU 1,0) foi citada como alternativa
medicinal no combate a infec¢Bes, demonstrada em trabalhos fotoquimicos com alta
atividade antifungica e bactericida (Callou et al. 2012, Silva et al. 2012). Utilizada
também na construcdo civil, para armacdo de teto e como lenha na categoria

energia (Lorenzi, 2008).

Combretum leprosum Math (Mufumbo) foi citada como medicinal (VU 1,0).
Essa espécie é rica em metabdlicos secundarios e em fontes metabdlicas, com
grande aplicabilidade farmacoldgica, sendo uma promissora promessa no mercado

guimico e farmacoldgico (Farias et al. 2016, Pereira et al. 2017).

O resultado da hip6tese de aparéncia ecologica foi divergente dos resultados
obtidos por e Philips & Gentry (1993) em formacdes florestais, Cunha &
Albuquergue (2006) em vegetacdo de caatinga, Lima et al. (2012) e Silva (2017),
ambas em areas de cerrado. Albuquerque & Andrade (2002) dizem que a
proximidade da comunidade com a vegetacdo pode ser um dos critérios de
utilizacdo dos recursos vegetais, 0 que nao aconteceu em nossa area de estudo,
pois apesar da populacao entrevistada esta bastante préxima a vegetacao, esse nao
foi um critério utilizado por eles para o uso e exploracao dos recursos. Acreditamos

que outros atributos proporcionam isso, como caracteristicas taxondmicas,



55

nutricionais e funcionais dessas espécies (Brito, Dantas & Dantas, 2009, Soldat et al.

2016).

Consideragfdes Finais

Esses cerrados rupestres ocorrem geralmente em &reas de relevo
suavemente onduladas, se distinguindo dos campos rupestres de aclives
acentuados ou de encostas em areas de grande cota altimétrica na regido do
Planalto Central. Isso € impresso em sua estrutura vegetacional que divergiu
bastante dos cerrados rupestres de cota altimétrica alta, evidenciando que os
cerrados rupestres marginais piauienses possuem caracteristicas bem distintas dos

demais parametros vegetacionais observados para outros cerrados brasileiros.

Esse estudo demonstrou que essa fitofisionomia para o estado do Piaui &
bastante importante devido a sua fragilidade, além de que essa possui um grande
namero de espécies com potencial de uso atual e futuro, sendo um total de 73.7%
das espécies encontradas no levantamento € Util para a comunidade préoxima como

forma de uma economia de subsisténcia, prevalecendo a categoria madeireira.
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo, localidade Lagoa de Barro, municipio de Castelo do Piaui,

Piaui, Brasil.

Figure 1. Location of the study area, Lagoa de Barro locality, Castelo do Piaui municipality,

Brazil.
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Figura 2: Distribuicdo do nimero de individuos em classes de altura, com intervalo fixo de 1m,

de Castelo do Piaui, Piaui, Brasil.

, municipio

fechado a esquerda e aberto a direita

Figure 2: Distribution of the number of individuals in height classes, with a fixed interval of 1m, closed

to the left and open to the right, municipality of Castelo do Piaui, Piaui, Brazil.
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Tabela 1. indices da diversidade floristica e da estrutura de vegetac&o, considerando individuos com
DNS = 3cm em um cerrado rupestre de baixa altitude, na Comunidade Lagoa de Barro, municipio de

Castelo do Piaui, PI, 2017.

Table 1. Indices of floristic diversity and vegetation structure, considering individuals with DNS = 3 cm

in a low altitude rupestrian cerrado, in the Lagoa de Barro Community, municipality of Castelo do

Piaui, PI, 2017.

Parametro Cerrado Rupestre
Amostra (ha) 10200
Numero de Familias 15
Riqueza de Espécie 37
Densidade absoluta/ nimero de individuos (ha-1) 9.5

Area basal (m? ha-1) 16.611
Volume Total 70.749
Altura média 2.85

indice de Shannon (H’) 2.25




73

Tabela 2: Espécies arbustivo-arbéreas com seus respectivos parametros fitossociolégicos em ordem
decrescente da porcentagem do indice do Valor de Importancia (V1) no cerrado rupestre, Castelo do
Piaui, Piaui. NGmero de individuos (N), Densidade Absoluta (DA), Frequéncia Absoluta (FA),

Dominancia Absoluta (DoA) e Valor de Importancia (VI).

Table 2: Tree-shrub species with their respective phytosociological parameters in descending order of
percentage of Importance Value Index (VI) in rupestrian Cerrado, Castelo do Piaui, Piaui. Number of
individuals (N), Absolute Density (DA), Absolute Frequency (AF), Absolute Dominance (DoA) and

Importance Value (VI).

Nome Cientifico Familia N DA FA DoA VI
Qualea parviflora Mart. Vochysiaceae 685 671,56 100,0 489,8183,00
Krameria tomentosa A.St.-Hill Krameriaceae 113 110,78 70,5 172,2823,90
Curatella americana L. Dilleniaceae 89 87,25 76,4 185,2223,66
Callisthene fasciculata Mart. Vochysiaceae 129 126,47 47,0 114,9319,37
Psidium myrsinites DC. Myrtaceae 103 100,98 64,7 39,38 14,39
Terminalia fagifolia Mart. Combretaceae 37 36,27 52,9 112,1913,79
Luetzelburgia auriculata Ducke Fabaceae 35 34,31 94,1 54,98 13,43
Byrsonima correifolia A.Juss Malpighiaceae 53 51,96 64,7 54,49 12,14
Byrsonima crassifolia L. Malpighiaceae 46 45,09 70,5 32,75 10,81
Thiloa glaucocarpa (Mart.) Eichler Combretaceae 42 41,17 64,7 33,83 10,13
Annona leptopetala (R.E. Fries) H. Annonaceae 60 58,82 352 36,02 9,01
Rainer

Continua




Tabela 2 (continuagéo)

Bauhinia ungulata L.

Anacardium occidentale L.

Qualea grandiflora Mart.

Aspidosperma multiflorum A. Dc.

Simarouba versicolor A. St.-Hill

Magonia pubescens A. St.-Hill

Senna curuensis (Benth.) H.S.Irwin &
Barnebr

Copaifera coriacea Mart.

Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke

Myracrodruon urundeuva Allemao

Plathymenia reticulata Benth.

Handroanthus serratifolius (Vah) S.
Grose

Mimosa caesalpiniifolia Benth

Combretum leprosum Mart.

Aspidosperma subincanum Mart.

Continua

Fabaceae 19

Anacardiaceae 5

Vochysiaceae 23

Apocynaceae 27

Simaroubaceae 9

Sapindaceae 10

Fabaceae 16
Fabaceae 14
Fabaceae 4

Anacardiaceae 7

Fabaceae 4

Bignoniaceae 5

Fabaceae 3

Combretaceae 5

Apocynaceae 5

18,62

4,90

22,54

26,47

8,82

9,80

15,68

13,72

3,92

6,86

3,92

4,90

2,94

4,90

4,90

35,2

23,5

41,1

35,2

41,1

29,4

35,2

35,2

17,6

23,5

23,5

23,5

17,6

17,6

11,7

26,36

55,17

8,90

10,94

18,33

21,91

6,36

8,20

30,37

11,88

7,21

4,08

9,97

5,99

3,97

5,77

5,73

541

5,32

511

4,43

4,32

4,31

3,62

3,13

2,64

2,51

2,27

2,14

1,53




Tabela 2 (continuagéo)

Clitoria fairchildiana R. A

Fabaceae

Blepharocalyx salicifolius (Kunt) O. Berg Myrtaceae

Jacaranda brasiliana (Lam.) pers

Arrabidaea brachypoda Bureau

Cereus jamacaru DC.

Stryphnodendron coriaceum Benth.

Tocoyena formosa (Cham. & Schiltdl.)
K.Schum.

Machaerium cutifolium Vogel

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex.
Hayne

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Cactaceae

Fabaceae

Rubiaceae

Fabaceae

Fabaceae

0,98

1,96

1,96

0,98

0,98

1,96

0,980

0,98

0,98

5,88

11,7

11,7

5,88

5,88

5,88

5,88

5,88

5,88

14,68

4,75

3,75

3,61

1,60

0,49

0,931

0,59

0,27

1,47

1,39

1,33

0,77

0,64

0,64

0,606

0,59

0,56




76

Tabela 3: Espécies arbustivo-arbdreas utilizadas por moradores da comunidade Lagoa de Barros, Castelo do
Piaui. indice do Valor de Importancia (V1) e Categorias Econdmicas no cerrado rupestre, Castelo do Piaui, Piaui.
Valor de Uso (VU), Medicinal (Me), Madeireira (Ma), Forrageira (Fg), Energia (En), Alimenticio (Al) e Produtoras

de Oleo (O).

Table 3: Shrub-tree species used by residents of the Lagoa de Barro community, Castelo do Piaui. Index of
Importance Value (V1) and Economic Categories in rupestrian Cerrado, Castelo do Piaui, Piaui. Value of Use

(VU), Medicinal (Me), Timber (Ma), Forage (Fg), Energy (En), Food (Al) and Oil Producers (O).

Familia/

Espécie Nome Vulgar Potencial de Uso VU

Al Fg En MaMeO

Anacardiaceae

Anacardium occidentale L. Cajui X X 1,4

Myracrodruon urundeuva Alleméo Aroeira x X 1,0

Annonaceae

Annona leptopetala (R.E. Fries) H. Rainer Maria Preta X X X 0,6

Apocynaceae

Aspidosperma multiflorum A.DC. Piquia da casca X 0,8
fina

Bignoniaceae

Jacaranda brasiliana (lam.) pers Caroba X 0,2

Handroanthus serratifolius (Vahl) S.Grose Ipé sete folhas X 0,6

Cactaceae

Cereus jamacaru DC. Mandacaru X 0,2

Combretaceae

Thiloa glaucocarpa (Mart.) Eichler. Mufumbo X 0,2
Continua

Tabela 3 (continuagéo)



Combretum leprosum Mart.
Terminalia fagifolia Mart.
Fabaceae

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne

Mimosa caesalpiniifolia Benth

Senna acuruensis (Benth.) H.S.Irwin &
Barneby

Plathymenia reticulata benth.
Krameriaceae

Krameria tomentosa A.St.-Hil.
Malpighiaceae

Byrsonima crassifolia L.
Byrsonima correifolia A.Juss
Myrtaceae

Psidium myrsinites DC.

Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg.

Sapindaceae

Magonia pubescens A. St.-Hil.
Simaroubaceae

Simarouba versicolor A.St.-Hil
Vochysiaceae

Callisthene fasciculata Mart.

Mufumbo

Rama Branca

Jatoba

Sabia

Besouro

Candeia

Carrapicho de Boi

Murici X

Murici de Porco X

Araca X
Maria Preta X
Tingui
Praiba

Capitdo de Campo

1,0

1.8

1,0

1,0

0,4

1,0

0,8

1,6

1.6

0,8

1,0

0,4

0,6

0,4
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DIVERSIDADE TAXONOMICA E FUNCIONAL EM AREAS DE CERRADO
RUPESTRE NO COMPLEXO VEGETACIONAL DE CAMPO MAIOR, NORDESTE
DO BRASIL

TAXONOMIC AND FUNCTIONAL DIVERSITY IN RUPESTRIAN CERRADO
AREAS IN THE CAMPO MAIOR VEGETATIONAL COMPLEX, NORTHEAST OF
BRAZIL

Artigo submetido a periédico Scientia Forestalis
Qualis B1 em Ciéncias Ambientais (Classificacdo de Periddicos Quadriénio 2013-2016)

(O texto apresentado segue a mesma estrutura exigida pela referida revista).
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Resumo

O estudo objetivou avaliar a diversidade taxonémica e funcional do cerrado rupestre de
baixa altitude presente no Complexo de Vegetacional de Campo Maior. Foram
selecionadas cinco areas no banco de dados FLORACENE. A comparacao de diversidade
taxondmica foi realizada através da série de Hill, para analisar a diversidade funcional,
foram mensurados trés tracos funcionais (area foliar, densidade da madeira e altura
maxima). A diversidade de fungdo entre as areas foi calculada utilizando os indices:
rigueza funcional, equitabilidade funcional e divergéncia funcional e entropia de Rao. Nas
areas estudadas foram amostradas um total de 4550 individuos pertencentes a 70
espécies, distribuidos em 28 familias, sendo Fabaceae a mais abundante em namero de
espécies e Vochysiaceae a mais representativa em numero de individuos. Pdéde-se
observar que nas é&reas estudadas sdo bem diversificadas, tanto taxonomicamente
guando funcionalmente, isso proporciona uma conformacdo de mosaico desse para essa
tipologia de cerrado, onde esta ocorrendo uma sobreposicdo de espécies. Esses
resultados revelam uma fragilidade desse ambiente rupestre no estado do Piaui, portanto
esses estudos se fazem importante, compreender o que todas as espécies representam

no funcionamento dos ecossistemas.

Palavras-chave: Biodiversidade, conservacéo, ecossistema.
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the taxonomic and functional diversity of the low
altitude cave cerrado present in the Vegetative Complex of Campo Maior. Five areas were
selected in the FLORACENE database. The comparison of taxonomic diversity was done
through the Hill series, to analyze the functional diversity, three functional traits were
measured (leaf area, wood density and maximum height). The diversity of function among
the areas was calculated using the indexes: functional richness, functional equitability and
functional divergence and Rao entropy. In the studied areas a total of 4550 individuals
belonging to 70 species were sampled, distributed in 28 families, being Fabaceae the most
abundant in number of species and Vochysiaceae the most representative in number of
individuals. It could be observed that in the studied areas they are well diversified, both
taxonomically and functionally, this provides a mosaic conformation of this for this cerrado
typology, where an overlap of species is occurring. These results reveal a fragility of this
rupestrian environment in the state of Piaui, so these studies become important,

understanding what all species represent in the ecosystem functioning.

Keywords: Biodiversity, conservation, ecosystem.
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INTRODUCAO

Com a crescente perda da biodiversidade, faz-se necessario analisar as
suas consequéncias dela no ecossistema (MAJEKOVA et al., 2014; VENAIL et al.,
2015). Vandewalle et al. (2010) apontam que essas analises devem ser baseadas
na riqueza e abundancia de espécies e associa-las aos processos ecoldgicos,
sendo importante agregar outras variaveis que levam a compreender melhor essa
dindmica (TRIBOT et al., 2016). Assim, estudos ecoldgicos além da Diversidade
Taxondmica (DT), tem-se utilizado outras medidas, como a Diversidade Funcional
(DF), que reflete a diversidade através de caracteristicas morfologicas, fisiologicas
e tracos ecoldgicos encontrados nas espécies (ROY; JABLONSKI; VALENTINE,
2004; PETCHEY; GASTON, 2006; SWEBSOB, 2012).

A relacédo entre a DT e DF revela a interacdo que ocorre no ecossistema.
Isso acontece, porque ha uma forte correlacdo entre diversidade e os processos
ecoldgicos, pois estes atuam como um filtro que influencia de forma seletiva sobre
0 pool de espécies, levando a um padrdo de estrutura, distribuicdo e composicao
das comunidades (GOTZENBERGER et al., 2011; MUNKEMULLER et al., 2011;
PAVOINE; BONSALL, 2011).

Essa correlacdo € bastante importante para a avaliacdo do ecossistema,
pois através dela comeca-se a entender as consequéncias da perda de espécies
para a funcédo do ecossistema. Portanto, procurar enxergar as espécies em grupos
com fungdes semelhantes tém auxiliado na tomada de decisdes de conservagéo e
restauracdo (CADOTTE; CARSCADDEN; MIROTCHNICK, 2011).

No Brasil o cerrado vem sendo bastante degradado, mesmo possuindo uma
grande diversidade e a heterogeneidade espacial. O Piaui ainda € o estado que

apresenta o menor indice de desmatamento dessa fitofisionomia, porém ao longo
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de décadas ele vem sendo devastado, principalmente com a expansao da fronteira
agricola (SCUSH; LIMA, 2000; AGUIAR; MONTEIRO, 2005).

Uma das tipologias de cerrado presentes no estado do Piaui é o rupestre de
baixa altitude (CASTRO, 2010). Este apresenta uma vegetacdo aberta e
predominantemente de porte médio e de significativa rigueza de espécies,
localizados restritamente em afloramentos rochosos de origem quartzitica ou
arenitica, de forma insular e relevos suavemente onduladas, com caracteristicas
taxondmicas bem peculiares para o estado (RIBEIRO; WALTER, 2008; ALBINO,
2005; COSTA, 2005; RECODER; NOGUEIRA, 2002).

Esse tipo de vegetacdo associada aos afloramentos rochosos sustenta uma
flora relictual caracterizada pelo elevado nimero de endemismos, existindo,
portanto, uma necessidade urgente de acelerar estudos nesses ambientes, além
do que, os cerrados nordestinos se encontram em altitudes, tipo de solos e
condi¢cBes climaticas bastante distintas dos outros cerrados brasileiros (CASTRO
et al., 2007; CARMO; JACOB, 2013). Baseado nesses fatos, o estudo objetivou
avaliar e comparar a diversidade taxonémica e funcional dos cerrados rupestres

de baixa altitude presente no Complexo Vegetacional de Campo Maior.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido no Complexo Vegetacional de Campo Maior,
localizado no estado do Piaui. Esse complexo de caracteriza como um mosaico de
vegetacdo relacionado a zonas de contato cerrado caatinga presente na parte

central da bacia do Parnaiba.
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Com solo permeavel de textura leve, pouco desenvolvido, fraca resisténcia,
baixa percentagem de argila, hidromorficos com fracdes granulométricas de areias
guartzosas, com concrecfes lateriticas e susceptiveis a erosdo (BARROS;

CASTRO, 2006; SOUSA et al., 2009).

Amostragem

Foram selecionados dados de cinco levantamentos fitossocioldégicos em
areas de cerrado rupestre presentes no complexo vegetacional de Campo Maior
(Tabela 1). Onde em cada area foram estabelecidas 10 unidades amostrais

(parcelas de 20 x 50 m).

Essas informacdo foram retiradas do banco de dados FLORASCENE
(Flora do cerrado do nordeste - NE), que comporta dados com informacdes
floristicas e estruturais de éareas de cerrado dos estados do Nordeste. As
informacdes coletadas nas unidades amostrais foram realizadas através do
Protocolo de Avaliacdo Fitossociolégica Minima proposto por Castro e Farias

(2010).

Tabela 1. Areas amostradas com vegetaco de cerrado rupestre de baixa altitude no
complexo de Campo Maior, Nordeste do Brasil.
Table 1. Areas sampled with vegetation of low altitude rupestrian cerrado in the Campo

Maior Complex, Northeast Brazil, 2017.

Amostra (Area) Municipio Localidade Latitude Longitude

Al Castelo do Piaui Lagoa de Barro -5.1518 -41.6315

A2 Campo Maior  Serra do Passa Tempo -4,9667 -42,2167
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A3 Campo Maior  Serra de Santo Antbénio -4,9480 -42,1924
A4 Campo Maior  Serra de Bugarim -4,9552 -42,1939
A5 Castelo do Piaui Grotéo da Carauba -5,3167 -41,5167

Diversidade Taxonbmica

A DT entre as areas foi avaliada através do perfil de diversidade de Hill, que
as diferencia pelo peso dado as espécies raras (HILL, 1973). Os diferentes valores
de entropia de Hill obtidos equivalem a diferentes indices de diversidade (de
acordo com a variacdo na ordem ¢, onde gq=0 representa a riqueza de espécies,
g=1 equivalente diversidade através do indice de Shannon, =2 equivalente a
dominancia de espécies através do indice de Simpson e g=3;4;5 equivalem ao
peso das espécies raras. Para a composicdo de espécies foram calculadas trés
métricas de diversidade beta: Mudanca na composicdo de espécies — turnover
(Bsim - (Simpson's dissimilarity), aninhamento (Bnes - nestedness componen) e
variacdo total na composicdo entre as comunidades, incluindo tanto o turnover e o

nestedness (Bsor —Sgrensen dissimilarity) (BESELGA, 2010).

O indice de dissimilaridade de Sgrensen, Bsim e o indice de dissimilaridade
de Simpson sdo invariantes as diferengcas na riqueza. Bnes representa o
aninhamento calculado como a diferenga entre Bsore e Bsim. As medidas de
diversidade beta foram calculadas usando o pacote betapart no software R
(BESELGA; ORMER, 2012; R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2013). Para avaliar
a dissimilaridade entre as areas, utilizou-se aanalise de escalonamento

multidimensional ndo métrica (NMDS) através do pacote Vegan no software R.
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Diversidade Funcional

Das espécies encontradas, buscaram-se informacdes na literatura (artigos,
livros e banco de dados) sobre tragcos morfologicos e vegetativos. Das espécies
gue nao foram encontradas, se estimaram esses tracos em nivel de género
(Tabela 2). Os tracos sao utilizados para compreender uma gama de processos
ecoldgicos incluindo reproducdo, competicao e adaptacdo de uma espécie (FUNK;
WOLF, 2016).

Tabela 2. Categorizagdo dos tracos funcionais das plantas analisadas para as espécies
arbéreas em 50 parcelas em cerrado rupestre no Complexo de Campo Maior, Nordeste do
Brasil.

Table 2. Categorization of the functional traits of the plants analyzed for the tree species in

50 plots in rupestrian cerrado in the Complex of Campo Maior, Northeast of Brazil.

Trago Unidade Relevéancia ecoldgica

Area foliar cm2 Taxa fotossintética, taxa de
crescimento relativo, forca mecénica.

Densidade da madeira  g/cm3 Transporte de agua, suporte mecanico
e potencial de crescimento.

Altura Maxima M Forma de crescimento, recepcao de
luz, vigor competitivo, tamanho
reprodutivo, potencial de disperséao,
resiliéncia.

Para analisar quais os tracos influenciam na DF das areas estudadas, foram
calculadas as médias ponderadas da comunidade (CWM — Community-Weighted
Mean) (LAVOREL el al., 2007), que se trata de uma medida do valor do traco
funcional pela abundancia da espécie na amostra, representada pela formula CWM

= >S Wi.Xi, no qual S é o numero total de espécies, Wi é a abundancia da i-ésima
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espécie (obtida dos levantamentos realizados nas areas) e Xi € o valor caracteristica

da i-ésima espécie.

Visando explorar os diferentes aspectos da DF foram mensurados cinco
diferentes indices: Riqueza funcional (Fric), equitabilidade funcional (Feve),
Diversidade Funcional (Fdiv) e disperséo funcional (Fdis) (LALIBERTE; LEGENDRE,
2010; PLA; CASANOVES; RIENZO, 2011), calculados no software R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2013), utilizando o pacote FD (LALIBERTE;

LEGENDRE, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diversidade Taxondmica

Nas areas estudadas foi amostrado um total de 4550 individuos,
pertencentes a 70 espécies, distribuidos em 28 familias. A &rea com maior
densidade foi a A1 (Lagoa de Barro) com um total de 1481 individuos. Fabaceae
foi a familia mais abundante em nuimero de espécies (18) (Tabela 3). Esse ja era
um resultado esperado, uma vez que essa € uma das familias botanicas mais
abundantes do Brasil e uma das mais importantes em areas de cerrado e de

campos rupestres (CARVALHO et al., 2008).

A familia Vochysiaceae apresentou maior destaque entre as demais
contendo 48,8% dos individuos amostrados (2220 individuos), sendo, portanto, a
mais frequente e representativa nos cerrados rupestres de baixa altitude do
complexo de Campo Maior. Essa familia apresenta espécies acumuladoras de

aluminio, fato esse que proporciona uma vantagem de fixacdo nessas areas, uma
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vez que os solos de cerrado sédo acidos e com grande quantidade desse mineral

(HARIDASAN; ARAUJO, 1988; FELFILI; SILVA JUNIOR, 1992).

Tabela 3. Espécies arbustivas arbdreas encontradas em cinco areas de cerrado rupestre de

baixa altitude no Complexo de Campo Maior, Nordeste do Brasil.

Table 3. Tree shrub species found in five low altitude in rupestrian cerrado areas in the

Campo Maior Complex, Northeast Brazil.

Familia/ Namero de Individuos por area Areal Area2 Area3 Area4 Area5 Total
Espécie

Anacardiaceae

Anacardium occidentale L. 4 6 1 7 0 18
Astronium fraxinifolium Schott 0 0 0 0 2 2
Myracrodruon urundeuva Alleméao 7 0 0 0 0 7
Annonaceae

Annona coriacea Mart. 0 3 0 1 0 4
Annona leptopetala (R.E.Fr.) H.Rainer 60 0 0 0 0 60
Ephedranthus pisocarpus R.E.Fr. 0 1 0 0 0 1
Apocynaceae

Aspidosperma multiflorum A.DC 27 0 0 0 18 45
Aspidosperma subincanum Mart. 5 0 0 0 2 7
Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel 0 2 0 0 0 2
Asteraceae

Vernonia scorpioides (Lam.) Pers. 0 1 0 0 0 1
Bignoniaceae

Arrabidaea brachypoda Bureau 1 0 0 0 0 1
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos 0 5 0 5 0 10
Handroanthus serratifolius (Vahl) S.Grose 0 2 4 1 0 7
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex 1 4 0 0 0 5
S.Moore

Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. 0 13 0 0 0 13
Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers. 2 1 0 0 0 3
Cactaceae

Cereus jamacaru DC. 1 4 0 0 0 5

Caryocaraceae
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Caryocar coriaceum Wittm.
Chrysobalanaceae

Hirtella ciliata Mart. & Zucc.
Combretaceae

Combretum leprosum Mart.

Terminalia actinophylla Mart.

Terminalia argentea Mart.

Terminalia fagifolia Mart.

Thiloa glaucocarpa (Mart.) Eichler
Terminalia actinophylla Mart.
Dilleniaceae

Curatella americana L.
Erythroxylaceae

Erythroxylum bezerrae Plowman
Fabaceae

Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev
Bauhinia dubia G.Don

Bauhinia pulchella Benth.

Bauhinia ungulata L.

Bowdichia virgilioides Kunth

Calliandra fernandesii Barneby

Clitoria fairchildiana R.A.Howard
Copaifera coriacea Mart.

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne
Luetzelburgia auriculata (Alleméo) Ducke
Machaerium acutifolium Vogel

Mimosa caesalpiniifolia Benth.

Parkia platycephala Benth.

Plathymenia reticulata Benth.

Sclerolobium paniculatum Vogel

Senna acuruensis (Benth.) H.S.Irwin & Barneby

Stryphnodendron coriaceum Benth.
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke
Krameriaceae

Krameria tomentosa A.St.-Hil.
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Lauraceae

Ocotea brachybotrya (Meisn.) Mez
Loganiaceae

Antonia ovata Pohl

Lythraceae

Lafoensia replicata Pohl
Malpighiaceae

Byrsonima correifolia A.Juss
Byrsonima crassifolia. (L.) Kunth.
Malvaceae

Helicteres heptandra L.B.Sm.
Myrtaceae

Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg.

Melastomataceae

Mouriri pusa Gardne

Mouriri guianensis Aubl.

Myrtaceae

Psidium myrsinites DC.

Myrcia splendens (Sw.) DC.
Ochnaceae

Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill.
Olacaceae

Ximenia americana L.

Opiliaceae

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook.f.
Rubiaceae

Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl.

Tocoyena hispidula Standl.

Tocoyena sellowiana (Cham. & Schlitdl.) K.Schum.

Sapindaceae

Magonia pubescens A.St.-Hil.
Simaroubaceae

Simaba maiana Casar.
Simarouba versicolor A.St.-Hil.

Vochysiaceae
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Callisthene fasciculata Mart. 129 0 0 0 0 129
Qualea grandiflora Mart. 23 3 0 0 9 35
Qualea parviflora Mart. 654 372 217 155 452 1823
Salvertia convallariodora A.St.-Hil. 0 145 10 47 31 233
Total 1481 1119 674 582 811 4550

A entropia de Hill (Figura 1) evidenciou que a area 2 (Serra do Passa
Tempo) apresenta maior riqueza e DT. A area 1 foi a segunda mais diversa, no
entanto, apresentou uma das menores dominancias de espécies (ver g=2). A area
4 (Serra de Bugarim) registrou a maior dominancia de espécie e a A5 (Grotdo da

Carauba) foi a menos dominante e taxon6mica diversa (Figura 1).
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Figura 1. Perfil de diversidade para amostras de cinco comunidades de cerrado rupestre
no Complexo de Campo Maior. Parametro q=0 equivalente a riqueza, q=1 equivalente ao
indice de Shannon e q=2 equivalente ao indice de Simpson.

Figure 1. Diversity profile for samples from five rupestrian cerrado communities in the
Campo Maior Complex. Parameter g = 0 equivalent to wealth, q = 1 equivalent to the
Shannon index and g = 2 equivalent to the Simpson index.

Essa variacdo na diversidade que € observada pode estar relacionada a

fatores bidticos, que de acordo com que Campbell (2012) sugere, essas areas
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podem estar sendo montadas por interacdes ecologicas ou outras forcas de
selecdo. A ordenacédo resultante da analise de escalonamento multidimensional
nao- métrica - NMDS (Figura 2), usando dados de presenca e auséncia,
evidenciou diferencas taxonémicas entre as areas. Essa informacdo pode ser
atribuida ao fato de que regides rupestres na area tropical do globo possuem uma
vasta diversidade, tanto biologica quanto fisiondbmica, além de serem considerados
centros de endemismos, levando, portanto a essa grande variacdo taxonémica

(VASCONCELOS et al., 2008).
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Figura 2. Resultados visualizados na NMDS (analise de escalonamento ndo-paramétrico).
Distribuicdo das espécies nas parcelas das 5 areas de cerrado rupestres estudadas no
Complexo de Campo Maior, Nordeste do Brasil.

Figure 2. Results displayed in the NMDS (non-parametric scaling analysis). Distribution of
the species in the plots of the 5 areas of rupestrian cerrado studied in the Complex of

Campo Maior, Northeast of Brazil.

De acordo com o indice de diversidade beta utilizado, o processo
predominante nas areas foi o turnover (0,9600922), podendo supor que esta

ocorrendo uma sobreposicédo de espécies. Essa variagdo no turnover geralmente
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é influenciada por fatores como especiacdo e extincdo, o que eleva o valor de
riqgueza (BESELGA; ORMER, 2012). Outro fato que pode influenciar nesse padrao é
a variacdo climatica, uma vez que isso pode levar as areas se tornarem
mantenedoras de espécies durante uma variacdo climatica (CARNAVAL et al.,
2009).

As areas 1 e 5 formaram um grupo taxonémico, bem como as éreas 2, 3 e
4 (Figura 2), mostrando um agrupamento entre as areas de Castelo do Piaui e um
outro com as Serras de Campo Maior, revelando uma variacdo no comportamento
de espécies entres as areas. Essa variacao fitofisionbmica observada é uma
caracteristica tipica do campo rupestre do Brasil, que ja foi descrito por Alves et al.
(2014). Os autores o caracterizaram como um mosaico de vegetacdo sazonal

controlado principalmente pelo solo e componentes floristicos.

Barros e Castro (2006) corroborando com a afirmacao supracitada, relatam
gue essa divergéncia estrutural e floristica pode estar associada com a
variabilidade espacial, presenca da agua, presenca de afloramento rochoso,
posicionamento na topografia, profundidade e riqueza de nutrientes no solo. Além
disso, Sousa et al. (2009) em uma analise fitoecolégica do Complexo de Campo
Maior, observaram um ambiente totalmente instadvel com uma vasta mudanca de
fisionomia e composicdo de espécies, perpassando por varios dominios
fisiondmicos, desse modo ocorrendo uma forte mudanca espacial.

Os autores relataram ainda que essa variagdo ocorre por que a vegetagao
do estado do Piaui sofre direta influéncia dos dominios vegetacionais
Amazonicos, Cerrados do Planalto Central e o Semiarido do Nordeste,
caracterizando-se, portanto como uma zona de tensao ecoldgica. Barros e Castro

(2006) presumem que essa configuragdo ecotonal, associa-se a essa
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diversificacdo estrutural. Pode-se observar também que essa distribuicdo esta
acontecendo através de uma sobreposicdo de espécies dentro do complexo,

exibindo um padrao de substituicdo espacial.

Diversidade ponderada dos Tra¢cos Funcionais

Pode-se observar uma grande variacao nos tracos funcionais entre as areas
estudadas (Tabela 4). A maior média obtida de area foliar foi na Serra do Passa
Tempo (A2). A partir desse traco pode-se determinar a incidéncia e intercepcao de
luz, sendo considerado um importante parametro na determinacdo da
produtividade da planta, além de ser base para estimativa de fotossintese
derivadas de sinais de fluorescéncia, uma vez que, quanto maior a area foliar
maior podera ser o potencial de fotossintese da planta (KOESTER et al., 2014;
WERADUWAGE et al., 2015). Essas estratégias em relacdo a morfologia foliar
para Martins et al. (2015) sédo esperadas para plantas em condi¢cdes de intensa
luminosidade, estratégias também observadas em outras areas de cerrado por

Miatto et al. (2016).

Tabela 4. Diversidade funcional ponderada dos tragos funcionais para areas de cerrados
rupestres do Complexo de Campo Maior, Nordeste do Brasil.
Table 4. Pondered functional diversity of the functional traits for rupestrian cerrado areas of

the Campo Maior Complex, Northeast Brazil.

Area/Traco Al A2 A3 A4 A5
Area Foliar 44,889 80,443 50,459 65,193 57,953
Densidade da Madeira 0,2748 0,3806 0,5205 0,4812 0,1146

Altura Maxima 11,266 11,305 9,355 10,631 10,430
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Em relacdo a densidade da madeira as areas trés e quatro apresentaram os
maiores valores dessa caracteristica (Tabela 4). Esse traco de acordo Pérez-
Harguindeguy et al. (2013), presume funcdo do transporte de &gua, suporte
mecanico e potencial de crescimento da planta. Portanto, quanto maior a sua
densidade, maior serd a sua resisténcia as atividades fisicas, climaticas e
patogénicas.

Para Swenson (2012) em florestas tropicais esse traco prediz sobre a
capacidade de crescimento e sobrevivéncia das espécies. O resultado pode
mostrar ainda uma adaptacdo dessas espécies, uma vez que a densidade da
madeira € uma importante ferramenta também na estimativa de estoques de
carbono em ecossistemas terrestres e quando maior a densidade da madeira maior

a sua capacidade de estoque de carbono (JATI; FERNANDISE; BARBOSA, 2014).

Foram observados os maiores valores maximos em altura nos individuos
presentes em Al e A2 (Tabela 4). Essa caracteristica mostra a plasticidade do
tecido fotossintético do vegetal. Sendo assim, essas areas mostram-se com um
enorme potencial competitivo (interespecifico) e reprodutivo (PEREZ-
HARGUINDEGUY et al., 2013; THOMPSON et al., 2016), isso justifica-se quando

se observa que essas areas sao as mais ricas e diversas.

Diversidade Funcional

Foi observado que a riqueza funcional (Fric), que se refere a quantidade de
combinagdes Unicas de atributos presente em uma comunidade, variou em todas
as areas e em todas as parcelas, sendo o maior valor encontrado na A2 (Tabela

5). Para Naeem e Wright (2003) essa riqueza pode ser influenciada pela DT, pois
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essa pode propagar no funcionamento da comunidade, mas nédo foi o que ocorreu

nessa area, uma vez que essa € a area mais diversa.

Tabela 5. Diversidade funcional ponderada da comunidade para areas de cerrados

rupestres do Complexo de Campo Maior, Nordeste do Brasil.

Table 5. Pondered functional diversity of the community for rupestrian cerrado areas of the

Campo Maior Complex, Northeast Brazil.

Areas Fric Feve Fdiv Fdis

Al 24,845476 0,5109154 0,8283662 1,915402
A2 40,617905 0,4998262 0,7940163 2,468768
A3 9,561632 0,5322004 0,7595117 2,32681
A4 9,605084 0,4879352 0,7817908 2,430652
A5 8,47355 0,6279715 0,7355505 1,803892

A area 5 se mostrou com maior equitabilidade funcional (Tabela 5), esse
indice também apresentou uma grande variacéo, tanto ao nivel de parcela quanto
de area, mostrando que existe uma irregularidade na distribuicdo das espécies no
espaco funcional, refletida das distintas abundancias de determinadas

combinacdes e atributos.

Mason et al. (2003) ressaltam que esse indice permite avaliar a forma e a
regularidade de como essas espécies se distribuem, portanto como essas areas
mostraram uma grande variacdo. Isso ocorre quando acontece uma distribuicao
uniforme da abundancia entre as espécies ou quando existe uma padronizacao

entre as distancias funcionais entre elas (VILLEGER et al., 2008).
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Nesse estudo as areas com menor DT e de menores dominéncias séo as
gue possuem maior padrdo de uniformidade. Essa variacdo também é observada
em relacdo éarea 4, considerada pela série de Hill com a mais dominante
taxonomicamente, porém funcionalmente ela é a de menor valor. Resultados
semelhantes foram encontrados por Silva (2015) na Mata Atlantica, onde mostra
que apesar de algumas areas serem bem ocupadas taxonomicamente, elas séo
subutilizadas funcionalmente.

A area 1 foi responsavel pela maior divergéncia funcional, que conota ao
nivel de diferenciacdo entre os nichos (MASON et al., 2003), portanto nela ocorre
uma melhor ocupacéo e distribuicdo funcional, ou seja, esta melhor distribuida com
diferentes estratégias funcionais para uma melhor fixacdo no ambiente (Tabela 5).
Um dos motivos que pode ter levado a esse resultado € que a pobreza do solo das
regides rupestres de baixa altitude (ALBINO, 2005; COSTA, 2005), deve ter
ocasionado uma competicao interespecifica. Pois para Schamp et al., (2008), esse
€ um fato que provoca um aumento e/ou a amplitude dos atributos funcionais,
causando essa divergéncia.

O indice de disperséo funcional apresentou altos valores em nivel de area,
mostrando que existe uma dispersao significativa das espécies, sendo com maior
dispersdo a area 2 (Tabela 5). Com isso se presume que estd ocorrendo uma
montagem influenciada por fatores ambientais, onde selecionam espécies
caracteristicas especificas que as permitem se correlacionarem entre si, ou seja,

nao permitindo uma coocorréncia de espécies (FUNK et al., 2008).
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CONCLUSAO

Pode-se observar que as areas estudadas de cerrado rupestre presentes no
Complexo Vegetacional de Campo Maior sdo bem diversificadas, tanto
taxonomicamente quando funcionalmente. Isso proporciona uma conformacao de
mosaico para essa tipologia de cerrado, em que esta ocorrendo uma sobreposicao
de espécies. Esses resultados revelam uma fragilidade desse ambiente rupestre no

estado do Piaui.

Esses dados podem ser bases para trabalhos futuros que buscam entender
0s padrdes de restauracdo como uma proposta de recuperacao dessas areas, caso
ocorra uma possivel perca nesses locais. Pois, mesmo que, por inumeros fatores,
nao seja possivel repor uma espécie taxonomicamente igual € possivel através
desses estudos funcionais, uma reposicdo de espécie com funcionamento

semelhante, com isso pode ocorrer uma diminui¢cdo no impacto ambiental.
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Resumo: O Ilugar pode ser compreendido como uma construcdo social
fundamentado em relacdes diretas no cotidiano. Essas interagdes ocasionam o
surgimento de lacos afetivos e um sentimento de pertencimento ao territério. Perante
isso, esse estudo propde analisar as relacfes entre homem e meio ambiente em
uma comunidade rural do estado do Piaui, utilizando-se aspectos da Percepc¢éo
ambiental. Para isso, foram realizadas entrevistas estruturadas com perguntas
direcionadas as dimensfes Afetiva e Simbdlica. Os dados foram analisados de
maneira qualiquantitativo utilizado os pressupostos da Fenomenologia. Observou-se
que os atores sociais possuem um grande vinculo afetivo com essa comunidade,
demonstrando um processo ativo de territorializacdo. Portanto esses significados
devem ser analisados dentro de uma proposta de desenvolvimento sustentavel, que
deve ser baseado nos processos sociais que conferem essa identidade ao territério.
Faz-se necessério, portanto, diante a esses publicos, uma abordagem da questéo
de desenvolvimento e sustentabilidade a inclusdo do quesito territorio para uma

analise mais aprofundada na questéo social.

Palavras-chave: Afeto, desenvolvimento sustentavel, pertencimento, territério.
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Abstract: The place can be understood as a social construction, based on direct
relations in daily life. These interactions cause the appearance of affective bonds and
a sense of belonging to the territory. In view of this, this study proposes to analyze
the relationship between man and the environment in a rural community in the state
of Piaui, using the Environmental Perception aspect. For this, structured interviews
were conducted with questions directed to the Affective and Symbolic dimensions.
The data were analyzed in a qualitative way, using the assumptions of the
Phenomenology. It was observed that the social actors have a great affective bond
with this community, demonstrating an active process of territorialization. Therefore,
these meanings must be analyzed within a sustainable development proposal, which
must be based on the social processes that give this identity to the territory. It is
necessary, therefore, before these publics an approach of the question of
development and sustainability the inclusion of the territory question for a more in
depth analysis in the social question.

Keywords: Affection, sustainable development, belonging, territory.
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Introducéo

A teoria do apego foi proposta por Bowlby (2002), cuja retratava um tipo de
vinculagdo que proporciona um desenvolvimento afetivo, cognitivo e social do
individuo com algum objeto e/ou pessoa. De acordo com Giuliani (2004), essa
teoria pode ser trazida para a relagdo do homem com o lugar em que ele convive,
pois além de uma afetividade familiar, um ambiente bem estruturado também gera
uma seguranca e protecao ao homem levando a uma apropriacdo social, que gera
um verdadeiro sentimento de pertencimento ao local (BOWBLY, 2002). Para Pol e
Valera (1999), essa apropriagcdo vem da necessidade que o homem tem de possuir
0 seu proprio territorio, e cria desse modo, referéncias estaveis que o ajudam a

orientar-se e a preservar sua identidade diante de si e dos outros.

Portanto, o territorio € algo de importancia significativa para o individuo, pois
este incorpora a propria identidade no lugar, uma vez que quando convivemos em
um determinado ambiente, por um grande espago de tempo, nos “apegamos” a ele
e nos sentimos pertencentes (TUAN, 2012). O principal ambiente da construcao
desse territdrio é a comunidade, que Gois (2005) a define como um ambiente de
convivéncia coletiva entre os participantes, ocasionando o surgimento de lacos

afetivos e um sentimento de pertencimento.

A valorizac¢ao do territorio do individuo social se mostra como parte essencial
para um processo de Desenvolvimento Sustentavel, pois ele ndo € somente um
sistema aberto e dindmico, mas permite a troca de conhecimento tacito e até a
estimulacdo da reproducdo e a inovagdo de processos, que conferem essa
identidade (FLORES; MEDEIROS, 2013). Para Tuan (2012), os sentimentos para
com o territério sdo subsidios para uma avaliacdo ambiental, ao passo que estes se

fazem parte de sua vivéncia cotidiana.
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Cada individuo percebe, reage e responde diferentemente ao meio, sendo
gue suas manifestacfes sao resultantes das proprias percepcodes, julgamentos e
expectativas individuais (OENNING; CARNIATTO, 2009). Abrdo, Briskievicz e
Meira (2013) também relatam que € neste seio onde o0 homem mantém as suas
interacOes sociais e naturais, utilizando-se de elementos das quatro esferas da

sustentabilidade, que podem ocorrer em diferentes ritmos e caracteristicas.

Os sentidos trazem subsidios de analise ambiental ao passo em que séo
habilidades natas dos seres humanos e fazem parte de sua vivéncia cotidiana
(TUAN, 2012). Perante isso se intencionou por meio deste trabalho analisar a
compreensao das relacdes entre homem e meio ambiente utilizando-se aspectos da

Percepcdo Ambiental ao ambiente de uma comunidade rural do estado do Piaui.

Material e Métodos

Area de estudo

A pesquisa foi realizada na comunidade Lagoa de Barro, municipio de Castelo
do Piaui (Figura 1), distante 175 km da capital do estado do Piaui, Teresina, com
localizacédo situada nas coordenadas 05°10'20”S, 41°42'12”W e altitude média de
200 m.n.m., limitando-se com 0s municipios piauienses de Pedro Il ao norte, Séo
Miguel do Tapuio ao sul, Juazeiro do Piaui, Alto Longa e S&o Jodo da Serra Oeste e

a leste com a area de litigio entre Piaui e Cearad (CEPRO, 2011; IBGE, 2010).

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal do Piaui (CAAE 66578317.4.0000.5214) e antes de sua
aplicacao, foram esclarecidos os objetivos da pesquisa e solicitado aos participantes

gue assinassem ou registrassem sua impressdo digital junto ao Termo de
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Consentimento Livre e Esclarecido, segundo as exigéncias éticas do Conselho

Nacional de Saude por meio do Comité de Etica em Pesquisa (Resolugcdo 196/96).

Figura 1. Localizacdo da area de estudo, localidade Lagoa de Barro, municipio de

Castelo do Piaui, Piaui, Brasil.
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Fonte: Autores (2018)

Para avaliar a percepcdo foram realizadas entrevistas estruturadas
(BERNARD, 2006), onde se visitou 100% das moradias da comunidade. Para cada
domicilio foram entrevistados dois adultos residentes (identificado com P n, onde P
significa participante e n, um numeral identificador deste). Um total de nove casas

foram visitadas, compreendendo uma amostra de 18 entrevistados.

As entrevistas foram pautadas em perguntas acerca de seu perfil
socioeconémico bem como nas dimensdes afetiva e simbdlica, onde se utilizou dos
aspectos ligados a memoéria dos entrevistados, pois esses sd0 0S aspectos mais
utilizados dentro da psicologia ambiental. Na analise de dados foram utilizados os
pressupostos da Fenomenologia (GIL, 2005), onde se baseou na descricdo dos

fendbmenos manifestados na experiéncia aos sentidos humanos. Os dados foram
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analisados de maneira qualiquantitativa, com os diferentes atores sociais, que

fundamentaram as dimensdes propostas para este estudo.

No tratamento dos dados, também se utilizou o Software IBM® SPSS®
Statistic versdo 20, foi realizada a andlise no Software IRaMuTeQ (Interface de R
pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires) 0.6 alpha 3,
desenvolvido por Pierre Ratinaud, que permite fazer analises estatisticas sobre

corpus textuais e sobre tabelas individuos/ palavras (16).

Resultados e Discusséo

Perfil dos entrevistados

Entre os entrevistados, onze eram do género feminino e sete do género
masculino. Com relacdo a faixa etaria, os moradores possuiam uma meédia de 42
anos, sendo a predominancia pessoas na faixa entre 30 a 70 anos. A maioria dos
moradores possuiam ensino fundamental incompleto (incluindo analfabetos e

semianalfabetos) (66,7%) (Tabela 1).

Esse padrdo de escolaridade da comunidade é bem comum para localidades
rurais. Peres (2009) diz que o padréo de analfabetismo em localidades rurais pode
ser elevado devido a essas comunidades serem formadas principalmente por
pessoas de idades mais avancadas, que nao tiveram acesso ao ensino basico
devido a diversos motivos. Isso pode ser confirmado em algumas falas dos
entrevistados: “naquela época néo tinha estudo, aprendemos foi trabalhando” P. 2,

“nunca tive oportunidade de ler nem escrever, mas sou feliz assim” P. 14.
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Tabela 01: Avaliacdo dos dados socioecondmico dos residentes da comunidade

Lagoa de Barro, Castelo do Piaui, 2017.

VARIAVEIS N %
Estado Civil
Casado 14 77,8%
Viavo 2 11,1%
Solteiro 2 11,1%
Separado 0 0,0%
Uni&o estavel 0 0,0%
Escolaridade
Fundamental incompleto ou analfabetos 12 66,7%
Ensino fundamental completo 4 22,2%
Ensino médio completo 2 11,1%
Ensino superior 0 0,0%
Atividade Profissional
Trabalhador Rural 4 22,2%
Vaqueiro 5 27,8%
Domestica do lar 9 50,0%

Fonte: Autores (2018)

Em relacdo ao estado civil, 14 dos participantes eram casados, dois vilvos e
dois solteiros. A renda média por pessoa € inferior a um salario-minimo, tendo como
principal fonte de renda séo os programas sociais (politicas publicas de transferéncia
de renda) do governo federal e a atividade agropecuéria. No Nordeste do Brasil esse
€ um perfil bastante comum em comunidades rurais, cujas familias que vivem de
uma agropecudria de subsisténcia e de incentivos federais sem uma maior
exploracdo de recursos ocasionada por diversos fatores, a saber: cultivo rudimentar

e falta de tecnologia associados a fatores edaficos e climaticos (PERES, 2009).
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Dimensao Afetiva

Em relagéo ao tempo de moradia 61,1% vivem na comunidade a mais de 20
anos e todos atribuem uma importancia ao local. Quando solicitado aos
entrevistados que discorressem sobre o lugar em que eles vivem, estes o
designaram variados atributos, por exemplo: “Local que se tira o sustento” P. 4,

“Onde eu fui criada e criei meus filhos” P. 8.

Nesse ambiente ocorre a mediacdo entre as pessoas, além de ser um local
de confirmacao social de sua identidade pessoal, esse passa a ser um ambiente de
efetividade onde o0s personagens estabelecem lagos afetivos bem como um
sentimento de pertencimento em um territorio compartilhado e delimitado
geograficamente, ocorrendo uma identificagdo com o lugar e com as pessoas

(GOIS, 2005).

Observou-se que todos os entrevistados possuiam algum vinculo afetivo com
o local (Tabela 2). Esse sentimento de afetividade pode ser explicado pela Topofilia,
que para Tuan (2012), esta ligada a valores socioambientais que promove uma
relacao intima do individuo com o ambiente ao qual ele est4 inserido. Giuliani (2004)
ressalta que esse sentimento é gerado pela satisfacdo das necessidades da pessoa
no local. “Aqui ‘nois’ planta tudo e tudo da, ndo precisamos sair daqui esse € um
lugar que me faz bem” P 6, “Desde crianginha que eu vivo por essas bandas, aqui é
onde eu me sinto feliz" P. 2, “Esse lugar me lembra muito meu pai, foi ele que me

ensinou todo o quanto eu sei” P. 16.
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Tabela 02. Sensacédo que os moradores da comunidade Lagoa de Barro sentem em

relacdo ao ambiente.

VARIAVEIS N %
Sentimento de felicidade total 18 100,0
Autoestima elevada 18 100,0
Sentimentos de gratidao 18 100,0
Estado de humor geral 18 100,0
Melhora da saude global 15 83,3
Sentimentos de n&o solidao 17 94,4
Satisfacdo com a vida em geral 18 100,0
Sentimento de depressao 0 0,0

Fonte: Autores (2018)

Quando questionados o que sentiriam se fossem retirados daquele local,
todos relataram que essa seria uma perda sentida. “Seria dificil se acostumar, pois
ja estamos acostumados aqui, e daqui tiramos tudo que precisamos” P. 18, “Nem
me fale nisso, aqui é onde eu crio meus bichos, cuido de minhas ‘prantas’ e vivo
minha vidinha” P. 5, “Seria ruim, pois aqui tem minhas criagbes” P. 9, “Quando eu
penso nisso me da uma tristeza, eu ndo sei se seria bom e nem ruim, sé sei que

gosto de minha casinha” P. 15.

Como foi observado o territorio passou a ser algo de importancia significativa
para o individuo, cujos individuos incorporaram a propria identidade do lugar e
gquando um homem rompe o seu elo de criacdo e de convivio, isso pode gerar
grandes impactos sociais (TUAN, 2012). Isso pode ser observado na nuvem de

palavras geradas no Software Iramutec (Figura 2), que mostra que 0s entrevistados
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associam esse ambiente com a familia e a subsisténcia (alimento), e isso faz com

que eles se sintam muito felizes por morar naquele lugar.

Figura 2: Palavras mais utilizadas pelos moradores da comunidade Lagoa de Barro,
municipio de Castelo do Piaui, Piaui, em relacdo a dimensdo afetiva que eles

possuem com o lugar.
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rermuito
familia
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=]
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Fonte: Autores (2018)

Uma mudanca de ambiente poderd também gerar uma transformacdo da
consciéncia ecolédgica do individuo, pois Mota (2006) aponta o territério original
como o local onde a sustentabilidade é enraizada, tanto em bases ecoldgicas, como
nas identidades culturais. O territério passa entdo a ser como algo pertencente a

sustentabilidade.

Portanto, atividades com um publico desse perfil devem ser baseadas na
sustentabilidade, sendo feito atraves de um didlogo entre ambiente e
desenvolvimento econdmico e as necessidades sociais, cujo podemos incluir o
territorio, pois nele esta presente uma sequéncia de fatores de diversas naturezas
vividos por um homem, uma familia, uma comunidade, uma cidade, um estado ou
uma nac¢do (FLORES; MEDEIROS, 2013). Os autores ainda relatam que a

sustentabilidade ambiental se torna sinbnimo da sustentabilidade territorial, que por
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sua vez, pois 0 homem preserva aquilo que ele se sente pertencente, portanto esses
processos devem ser baseado nos processos sociais que conferem essa identidade

ao territorio.

Dimensao Simbodlica

A dimenséo simbdlica trata dos aspectos de origem individual e sociocultural
que atuam como intermediarios na relacdo pessoa-ambiente. Esta se da por meio da
importancia simbdlica de um lugar, como um repositério de emocbes e
relacionamentos que dao sentido e propdsito para a vida das pessoas que o utilizam

(ELALI; MEDEIROS, 2011).

Quando solicitado aos atores que descrevessem uma sensacao que eles
tinham em relacdo ao local que eles viviam, todos expressaram sensacfes boas:
‘Aqui € um lugar que me traz paz” P. 14, “Aqui eu me sinto bem, me faz muito bem”
P. 9, “Esse é o lugar que eu escolhi para viver o resto da minha vida” P. 8, “Esse
lugar € muito bom, foi onde eu criei meus meninos ‘tudim’ P. 4, “Esse lugar foi onde
vivi a minha inféncia toda” P. 8. Outro fato € que tanto as pessoas idosas quanto as
mais jovens possuem algum tipo de simbolismo. Giuliani (2004) relata que o tempo
de vinculagdo nao é relevante para essa dimensdo, mais isso depende da relacéo

entre o significado atribuido ao lugar e os elementos significativos para a identidade

do individuo.

Tabela 03: Dimenséao simbolica que os moradores da comunidade Lagoa de Barro
sentem em relagcdo ao ambiente.
VARIAVEIS N %

Lembrancas boas da infancia 18 100

Lembranca de familiares 18 100
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Lembrancgas boas 18 100
Lembrancas ruins 1 5,5
N&o gosta do local 0 0,0

Fonte: Autores (2018)

Essa afetividade simbolica € influenciada principalmente pela memoria,
pensamento, percepcao e inteligéncia, pois estes sdo bases na formacdo da
personalidade humana e no estabelecimento de posse ao territério em que estes
estdo inseridos (SILVA; CRUZ; SILVA, 2014). Outro ponto a se abordar é que essa
habilidade humana de sentir e expressar as suas sensacdes, sentimentos e
emocOes e por consequéncia a afetividade em relacdo a vida, faz parte desse
processo de apropriacdo de um ambiente do qual lhe é retirado boas lembrancas e

recordacoes (MAHONEY; ALMEIDA, 2005).

Para Traverso-Yépez (1999) essa dimensdo simbdlica é uma funcéo
organizadora do espaco vista por dois angulos, a saber: enquanto pratica social, na
funcdo de categorizar o momento e o0 ambiente, que vai gerar a construcdo de
signos; no nivel individual, que mede, planeja e orienta pensamentos dentro de um
discurso interior. A autora ainda relata que esse simbolismo é papel fundamental na
legitimacdo de um objeto e lugar, pois ela perpassa por todas as praticas sociais e

atividades da vida cotidiana humana, como pode ser observado na figura 3.

Pode-se observar na nuvem de palavras que o lugar traz lembrancas, sobre
familia e infancia, que os leva a serem felizes nesse lugar. Podemos, por isso,
destacar ainda que essa dimenséo € dada devido a representacdo do lugar como
“repositério” de sentimentos, emogdes e lembrancas que dao sentido aos propositos

da vida das pessoas que utilizam determinado espaco. Nessa dimensdo sao
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considerados os significados que os usuarios atribuem para os lugares de origem
individual e sociocultural, essa dimensédo atua e traduz a relacdo pessoa ambiente

(SCANNELL; GIFFORD, 2010).

Figura 3: Palavras mais utilizadas pelos moradores da comunidade Lagoa de Barro,
municipio de Castelo do Piaui, Piaui, Brasil, em relacdo a dimensao simbdlica que

eles possuem com o lugar.
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Fonte: Autores (2018)
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Pdde-se observar que a pessoas da comunidade Lagoa de Barro possui um
grande vinculo afetivo com esse ambiente. A valorizagcédo do territorio do individuo
social se mostra como parte essencial para um processo de Desenvolvimento
Sustentavel, pois o territério ndo é somente um sistema aberto e dinamico, mas
permite a troca de conhecimento tacito e até a estimulagdo da reproducédo e a
inovacdo de processos. Esses significados devem ser analisados dentro de uma
proposta de desenvolvimento sustentavel, que deve ser baseado nos processos

sociais que conferem essa identidade ao territério.

Esse pertencimento ocasiona grande afetividade ao ambiente, seja material,

cultural ou sentimental. Faz-se necessario entdo na abordagem da questdo de
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desenvolvimento e sustentabilidade a inclusdo do quesito territério para uma

analise mais aprofundada na questéo social.
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O cerrado rupestre de baixa altitude estudado apresenta uma consideravel,
encontrando uma flora heterogénea, com estrutura fitossociolégica semelhante as
outras areas de cerrados rupestres no estado do Piaui. Qualea parviflora Mart., foi a
espécie mais abundante, dominante e frequente do levantamento.Esse cerrado,
possui caracteristicas bem distintas dos demais par@metros observados para outros
cerrados brasileiros.

Quando a area estudada foi comparada com outros cerrados rupestres
presentes no Complexo Vegetacional de Campo Maior, onde a area de estudo foi
realizado, ela se comporta bem diversificada, tanto taxonomicamente quando
funcionalmente. Portanto caso essa constru¢cdo ocorra, ocasionara a uma grande
perda taxonémica e funcional da diversidade do cerrado rupestre de baixa altitude

do estado do Piaui.

Além disso, a vegetacdo encontrada na area do estudo possui um grande
namero de espécies com potencial de utilithrio, sendo um total de 73.7% das
espécies encontradas no levantamento, sédo citadas como Uteis para a localidade
préxima, prevalecendo a categoria madeireira. Esses resultados mostram que além
do potencial ecoldgico, essa é uma area com grandes potencialidades para uma
exploragdo econdmica sustentdvel, podendo 0s agentes sociais, serem 0s
principais mantedores desse potencial e conhecimento. Observou-se ainda que a
comunidade gue vive préxima a vegetacdo possuia um grande vinculo afetivo com

esse ambiente.

Por fim, embora a construcdo da barragem de Castelo possa ter uma
importancia para o desenvolvimento local e para amenizar os problemas de seca
e/ou contensdo de enchentes, esses fatos aqui observados devem ser levados em
consideracdo no que tange a formulacdo e aplicacdo de politicas socioambientais
para essa regido. Uma regido com uma tipologia de vegetacdo peculiar para os
cerrados brasileiros deve ser valorizada e investida na construgcao de Unidades de
Conservacdo para preservar esse patriménio ecolégico tdo rico em diversidade

guanto em funcdo para o ecossistema.

Além do que a valorizagdo do territorio do individuo social se mostra como

parte essencial para um processo de Desenvolvimento Sustentavel, pois o territério
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ndo é somente um sistema aberto e dinamico, mas permite a troca de
conhecimento tacito e até a estimulagédo da reproducao e a inovagdo de processos.
Esses significados devem ser analisados dentro de uma proposta de
desenvolvimento sustentavel, que deve ser baseado nos processos sociais que
conferem essa identidade ao territério. Esse pertencimento ocasiona grande
afetividade ao ambiente, sejam elas materiais, culturais ou sentimentais. Faz-se
necessario entdo na abordagem da questédo de desenvolvimento e sustentabilidade
a inclusdo do quesito territério para uma analise mais aprofundada na questéo

social.
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APENDICE A

MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI — UFPI
TROPEN

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO
AMBIENTE

Campus Universitario Ministro Petrénio Portella - Bairro Ininga - CEP: 64049-550 -
Teresina — Pl

Telefone (86) 3215-5535

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Eu Tony César de Sousa Oliveira — aluno de mestrado do Programa de Pds-
Graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade Federal do
Piaui (UFPI), orientando do prof. Dr. Anténio Alberto Jorge Farias Castro desta
Instituicio de  Ensino. Somos responsaveis pelo estudo intitulado:
“FITOSSOCIOLOGIA E USO DE ESPECIES VEGETAIS EM AREAS DE
CERRADO RUPESTRE SOB INFLUENCIA DO CANION DO POTI, JUAZEIRO DO
PIAUI, NORDESTE DO BRASIL”, e convidamos vocé a participar, como voluntario,
desta pesquisa. O presente estudo busca investigar e analisar as espécies de
plantas ocorrentes em uma area de cerrado rupestre de baixa altitude, do estado do
Piaui, e registrar os usos econémicos dos recursos vegetais nas comunidades Boa
Vista e Mansinho, Municipio de Juazeiro do Paiaui, area no proximo a é&rea
pesquisado. Para participar deste estudo vocé ndo tera nenhum custo, nem
recebera qualquer vantagem financeira. Caso a pesquisa traga algum risco, como
constrangimento ao responder as perguntas, estamos inteiramente dispostos a
esclarecer as duvidas de forma que o participante podera responder o formulario de
maneira que resguarde sua privacidade a fim de evitar quaisquer riscos, prejuizos,
desconforto, lesbes ou despesas. Todos os dados coletados com a sua participagao
serdo organizados de modo a proteger a sua identidade. Informamos, ainda que o
CEP — Comité de Etica da Pesquisa podera ser consultado para esclarecer qualquer
davida através dos enderecos seguir: Comité de Etica em Pesquisa — UFPI —
Campus Universitario Ministro Reis Velloso Av. Sdo Sebastido, 2819 — Bloco 16 -
Sala 05 — Bairro Reis Velloso CEP: 64202-020 - Fone: (86) 3323-5251 - E-mail:
cep.ufpi.cmrv@gmail.com e por meio dos telefones dos pesquisadores: (86) 99829-
0555 E-mail:tonycsoliveira@hotmail.com.br. Esclarecemos que a pesquisa podera
contribuir, ou seja, trazer beneficios aos participantes da pesquisa, bem como a
comunidade em geral por meio do entendimento da riqgueza e dinamica dos cerrados
e suas potencialidades, e pretende-se ao final da pesquisa retornar a comunidade
para contribuir com a mesma na valorizacédo do seu conhecimento local e ambiental
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divulgando e esclarecendo os resultados alcancados na pesquisa. Concluido o
estudo, ndo havera maneira de relacionar seu nome as informagfes que vocé nos
forneceu. Qualquer informacdo sobre os resultados do estudo lhe sera fornecida
quando o estudo estiver concluido. Vocé tem total liberdade para se retirar do estudo
a qualguer momento. Caso concorde em participar, assine, por favor, o seu home
abaixo, indicando que leu e compreendeu a natureza do estudo e que todas as suas
duvidas foram esclarecidas. Uma via deste documento lhe sera entregue ao final do
formulario e/ou da entrevista. Em caso de duvida vocé podera procurar 0S
pesquisadores responsaveis nos locais e telefones citados anteriormente.

Assinatura do Participante ou impressao dactiloscopica/Data

Assinatura do Entrevistador/Data
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APENDICE B

TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: FITOSSOCIOLOGIA E USO DE ESPECIES VEGETAIS EM
AREAS DE CERRADO RUPESTRE SOB INFLUENCIA DO CANION DO POTI,
CASTELO DO PIAUi, NORDESTE DO BRASIL

Pesquisador responsavel: Antonio Alberto Jorge Farias Castro
Pesquisador assistente: Tony César de Sousa Oliveira

Instituicdo/Departamento: Universidade Federal do Piaui/Departamento de
Biologia

Telefone para contato: (86) 9 98290555

Local da coleta de dados: Comunidade Lagoa de Barro

Os pesquisadores do presente projeto se comprometem a preservar a
privacidade dos participantes cujos dados serdo coletados através de formulario de
entrevista, nas comunidade lagoa de barro, zona rural do municipio de Castelo do
Piaui/Pl. Concordam, igualmente, que estas informagfes serdo utilizadas Unica e
exclusivamente para execucdo do presente projeto. As informagcbes somente
poderdo ser divulgadas de forma andnima e serdo mantidas na Universidade
Federal do Piaui por um periodo de 2 (dois) anos sob a responsabilidade do prof. Dr.

Antdnio Alberto Jorge Farias Castro. Apés este periodo, os dados serdo destruidos.
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Teresina, ............. de oo de 20......

Antonio Alberto Jorge Farias Castro

Tony César de Sousa Oliveira
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APENDICE C

Declaracdes dos (s) Pesquisador (es)

Ao Comité de Etica em Pesquisa - CEP

Universidade Federal do Piaui - UFPI

N6s, ANTONIO ALBERTO JORGE FARIAS CASTRO e TONY CESAR DE SOUSA
OLIVEIRA, pesquisadores responsaveis pela pesquisa intitulada
“FITOSSOCIOLOGIA E USO DE ESPECIES VEGETAIS EM AREAS DE
CERRADO RUPESTRE SOB INFLUENCIA DO CANION DO POTI, CASTELO DO
PIAUi, NORDESTE DO BRASIL”., declaro (amos) que:

Assumimos o0 compromisso de cumprir os Termos da Resolucdo n°® 466/12,
de 12 de Dezembro de 2012, do Conselho Nacional de Saude, do Ministério
da Saude e demais resolucdes complementares a mesma (240/97, 251/97,
292/99 e 340/2004).

Assumimos) o compromisso de zelar pela privacidade e pelo sigilo das
informagdes, que serdo obtidas e utilizadas para o desenvolvimento da
pesquisa;

0s materiais e as informacdes obtidas no desenvolvimento deste trabalho
serdo utilizados apenas para se atingir o(s) objetivo(s) previsto(s) nesta
pesquisa e ndo serdo utilizados para outras pesquisas sem o devido
consentimento dos voluntarios;

0s materiais e os dados obtidos ao final da pesquisa serdo arquivados sob a
responsabilidade de ANTONIO ALBERTO JORGE FARIAS CASTRO, da area
de BIOLOGIA da UFPI; que também serd responsavel pelo descarte dos
materiais e dados, caso 0s mesmos nao sejam estocados ao final da
pesquisa.

nao ha qualquer acordo restritivo a divulgacdo publica dos resultados;

os resultados da pesquisa serdo tornados publicos através de publicac6es em
periodicos cientificos e/ou em encontros cientificos, quer sejam favoraveis ou
ndo, respeitando-se sempre a privacidade e os direitos individuais dos
sujeitos da pesquisa,

o CEP-UFPI serd comunicado da suspensdo ou do encerramento da
pesquisa por meio de relatério apresentado anualmente ou na ocasido da
suspensao ou do encerramento da pesquisa com a devida justificativa;

0 CEP-UFPI sera imediatamente comunicado se ocorrerem efeitos adversos
resultantes desta pesquisa com o voluntario;

esta pesquisa ainda nao foi total ou parcialmente realizada.
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Teresina, de de 20

Antonio Alberto Jorge Farias Castro

Tony César de Sousa Oliveira
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APENDICE D
Normas de submisséo do periédico Hoehnea

Escopo e politica

Hoehnea publica artigos originais, revisdes e notas cientificas em todas as
areas da Biologia Vegetal e da Micologia (anatomia, biologia celular, biologia
molecular, bioquimica, ecologia, filogenia, fisiologia, genética, morfologia,
palinologia, taxonomia), em Portugués, Espanhol ou Inglés. Trabalhos de revisédo
também podem ser publicados, a critério do Corpo Editorial, ndo devendo se
restringir a compilacdes bibliograficas, mas conter analise critica. As notas cientificas
devem apresentar avancgos técnicos ou cientificos relevantes.

O Autor devera enviar uma carta solicitando a submissdo de seu manuscrito,
a qual devera conter a identificacdo dos autores, titulo do trabalho e endereco
completo do Autor para correspondéncia. O Autor para Correspondéncia podera,
justificadamente, sugerir possiveis revisores (com respectivos contatos), assim como
solicitar o ndo envio a outros. Finalmente, o Autor devera expressar seu acordo de
sessdo de direitos autorais ao Instituto de Botanica e declarar que 0 manuscrito nao
foi publicado, nem total nem parcialmente, e ndo se encontra submetido a outra
Revista.

Na primeira submissdo o0s manuscritos deverdo consistir de um Unico
documento em Word (.doc, docx ou .rtf), com tabelas e figuras em baixa resolugéao
(150 dpi) anexadas no final do documento. Essa submissédo deve ser feita pelo
Sistema de Submisséo Eletrénica ScholarOne

(https://mc04.manuscriptcentral.com/hoehnea-scielo). Aceito para publicacdo, o

Editor-Chefe ir4 solicitar, em arquivos separados, as tabelas e as ilustragcbes como
imagens em alta resolucao (600 dpi).

Politica de Acesso Aberto - Hoehnea é publicada sob o modelo de acesso
aberto e €, portanto, livre para qualquer pessoa ler, fazer download, copiar e divulgar

para fins educacionais.

Forma e preparacdo de manuscritos


https://mc04.manuscriptcentral.com/hoehnea-scielo
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Informacdes Gerais - Os originais deverdao ser enviados ao Editor-Chefe e
estar de acordo com as Instrugbes aos Autores. Trabalhos que ndo se enquadrem
nesses moldes serdo imediatamente devolvidos ao(s) autor(es) para reformulacéo.

Os trabalhos que estejam de acordo com as Instru¢cdes aos Autores, serao
enviados aos Editores Associados, indicados pelo Editor-Chefe. Em cada caso, o
parecer serd transmitido anonimamente aos autores. Os trabalhos serdo publicados
na ordem de aceitacéo pelo Corpo Editorial, e ndo de seu recebimento.

Preparo do original - utilizar Word for Windows versdo 6.0 ou superior, fonte
Times New Roman, tamanho 12, em espaco duplo, alinhando o texto pela margem
esquerda, sem justificar. Formatar as paginas para tamanho A4, com margens de 2
cm. Para versdes impressas usar papel branco de boa qualidade. As paginas
devem ser, obrigatoriamente, numeradas e notas de rodapé evitadas. N&o
ultrapassar 50 (cinquenta) laudas digitadas, incluindo tabelas e figuras. Nota
cientifica deve limitar-se a cinco laudas.

Adicionar, obrigatoriamente, numeracdo continua de linha a margem lateral
de cada linha do documento. Os Assessores Cientificos e os Editores Associados
utilizardo essa numeracdo para apontar correcbes/sugestdes aos Autores, em
arquivos a parte.

Primeira pagina - deve conter o titulo do artigo em negrito, grafado com
maiusculas e minusculas; nome completo dos autores (grafados segundo decisao
dos autores), com as iniciais maiusculas e demais mindsculas; nome da instituicao,
endereco completo dos autores e endereco eletrbnico do autor para
correspondéncia (estes devem ser colocados como notas de rodapé, indicados por
numerais); titulo resumido. Indicar no titulo por numeral sobrescrito se o trabalho faz
parte da Tese, Dissertacdo ou Trabalho de Concluséo de Curso.

Auxilios, bolsas e numeros de processos de agéncias financiadoras, quando
for o caso, devem constar do item Agradecimentos. Apdés 0 manuscrito submetido
passar pelo processo de editoragdo cientifica, ndo serd possivel mudar a lista de
autores. Os contatos do Corpo Editorial de Hoehnea sé serdo feitos com o Autor
para correspondéncia.

O artigo deve conter as informacfes estritamente necessarias para sua
compreensao e estar rigorosamente dentro das normas da Revista.

Segunda pagina - deve conter ABSTRACT e RESUMO (ou RESUMEN), precedido

pelo titulo do trabalho na lingua correspondente entre parénteses, em paragrafo
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anico e sem tabulacdo, com até 150 palavras. Keywords e Palavras-chave (ou
Palabras clave), até cinco, separadas por virgula, sem ponto final, em ordem
alfabética. Nao utilizar como palavras-chave aquelas que ja constam do titulo.

Texto - iniciar em nova pagina. Os titulos de capitulos devem ser escritos em
negrito, com letras mailsculas e minudsculas, centralizados, com 0s seguintes
topicos, quando aplicaveis: Introducdo, Material e métodos, Resultados, Discussao,
Agradecimentos e Literatura citada. Resultados e Discussdo podem ser combinados.
Subtitulos desses tépicos deverdo ser escritos com fonte Regular com letras
mailsculas e minusculas e separados do texto correspondente com um hifen.
Nomes cientificos (categorias abaixo de géneros) devem ser grafados em italico.

Abreviaturas de obras e de nomes de autores de téxons - devem seguir
Brummitt & Powell (1992). Nos cabecalhos das espécies, em trabalhos taxonémicos,
abreviaturas de obras raras devem seguir o Taxonomic Literature (TL-2) e a de
periodicos, o Botanico-Periodicum-Huntianum/Supplementum (B-P-H/S).

Citagcdo de figuras e tabelas - devem ser referidas por extenso, numeradas
em arabico e na ordem em que aparecem no texto. Em trabalhos de taxonomia, a

citacao de figuras dos tdxons deve ser colocada na linha abaixo do tdxon, como no

exemplo:

Bauhinia platypetala Burch. ex Benth. in Mart, Fl. Bras. 15(2): 198. 1870
= Bauhinia forficata Link var. platypetala (Burch. ex Benth.)
Waunderlein, Ann. Missouri Bot. Gard. 60(2): 571. 1973. Tipo: BRASIL. Tocantins:
Natividade, s.d., G. Gardner 3118 (sintipo OFX).
Figuras 7-8

Citacdo de literatura - usar o sistema autor-data, apenas com as iniciais
mailsculas; quando no mesmo conjunto de citacdes, seguir ordem cronolégica;
qguando dois autores, ligar os sobrenomes por &; quando mais de dois autores,
mencionar o sobrenome do primeiro, seguido da expresséo et al.; para trabalhos
publicados no mesmo ano por um autor ou pela mesma combinacdo de autores,
usar letras logo apés o ano de publicacdo (ex.: 1944a, b, etc.); ndo utilizar virgula
para separar autor do ano de publicacdo e sim para separar diferentes citacdes (ex.:
Dyer & Lindsay 1996, Hamilton 1988); citar referéncias a resultados n&o publicados
da seguinte forma: (M. Capelari, dados n&o publicados).

Citacdo de material de herbario - detalhar as citacdes de material de herbario

de acordo com o seguinte modelo: BRASIL. Sado Paulo (grafado com efeito
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versalete): S&o Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, data de coleta (ex.:
10-1X-1900), coletor e niumero de coleta (acronimo do herbario). Quando houver
namero de coletor, basta citar o acronimo do herbario; quando ndo houver, citar o
acronimo do herbario seguido do nimero de registro no herbario entre parénteses,
sem espaco [ex.: (SP250874)]. Quando nao houver data utilizar a abreviacéo s.d.

Unidades de medida - utilizar abreviaturas sempre que possivel; nas unidades
compostas utilizar espaco e ndo barras para indicar divisdo (ex.: mg dia! ao invés de
mg/dia, pg L ao invés de pg/L, deixando um espaco entre o valor e a unidade (ex.:
200 g; 50 m); colocar coordenadas geogréaficas sem espagamento entre 0s nimeros
(ex.: 23°46'S e 46°18'W).

Para medida aproximada, usar cerca de (ca. 5 cm); para faixa de variacao de
medidas ndo usar ca. (2-5 cm); para forma aproximada, usar ca. (ca. 3 X 5 cm); para
temperatura (20 °C), para valor Unico de percentagem (60%); para faixa de variacédo
de percentagens (30% - 50%).

Literatura citada - digitar os autores em negrito, com iniciais maiusculas e
demais minudsculas; seguir ordem alfabética dos autores; para 0 mesmo autor ou
mesma combinacdo de autores, seguir ordem cronoldgica; para um conjunto de
referéncias com o mesmo primeiro autor, citar inicialmente os trabalhos do autor
sozinho, depois os do autor com apenas um co-autor e, finalmente, do autor com 2
Oou mais coautores; citar titulos de periédicos por extenso; evitar citar dissertacdes e
teses; ndo citar resumos de congressos, monografias de cursos e artigos no prelo.
Obedecer aos exemplos a seguir.

Artigos em Anais de Eventos
Giannotti, E. & Leitdo Filho, H.F. 1992. Composicéo floristica do cerrado da Estacdo
Experimental de ltirapina (SP). In: R.R. Sharif (ed.). Anais do 8° Congresso da
Sociedade Botanica de S&o Paulo, Campinas, pp. 21-25.

Artigos. em periddicos
Pérto, K.C., Gradstein, S.R., Yano, O., Germano, S.R. & Costa, D.P. 1999. New an
interesting records of Brazilian bryophytes. Tropical Bryology 17: 39-45.
Veasey, E.A. & Martins, P.S. 1991. Variability in seed dormancy and germination
potential in Desmidium Desv. (Leguminosae). Revista de Genética 14: 527-545.
Livros

Cronquist, A. 1981. An integrated system of classification of flowering plants. 2 ed.

New York Botanical Garden, New York.
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IPT. 1992. Unidades de conservacdo e &reas correlatas no Estado de Sdo Paulo.
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, Sdo Paulo.

Capitulos de livros e obras seriadas
Benjamin, L. 1847. Utriculariae. In: C.F.P. Martius (ed.). Flora Brasiliensis.
Typographia Regia, Monachii, v. 10, pp. 229-256, t. 20-22.
Ettl, H. 1983. Chlorophyta, I. Phytomonadina. In: H. Ettl, J. Gerloff, H. Heynig & D.
Mollenhauer (eds.). Suswasser Flora von Mitteleuropa, Band 9. Gustav Fischer
Verlag, Sttutgart, pp. 1-809.
Heywood, V.H. 1971. The Leguminosae - a systematic review. In: J.B. Harbone, D.
Boulter & B.L. Turner (eds.). Chemotaxonomy of the Leguminosae. Academic Press,
London, pp. 1-29.

Documentos eletrénicos

Poorter, H. 2002. Plant growth and carbon economy. Encyclopedia of Life Sciences.
Disponivel em http://www.els.net (acesso em 20-XI-2004).

Teses ou dissertacdes

Trufem, S.F.B. 1988. Fungos micorrizicos vesiculo-arbusculares da Ilha do Cardoso,
SP, Brasil. Tese de Doutorado, Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo.

Obras com Coordenador, Editor, Organizador

Mamede, M.C.H., Souza, V.C., Prado, J., Barros, F., Wanderley, M.G.L. & Rando,
J.G. (orgs.). 2007. Livro vermelho das espécies vegetais ameacadas do Estado de
Sao Paulo. Instituto de Botanica, S&o Paulo.

Legislacao

Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo. 2004. Resolucdo SMA-48, de
21-1X-2004. Lista de espécies da flora ameacadas de extincdo no estado de Sao
Paulo. Diario Oficial do Estado de S&o Paulo, Poder Executivo, Sdo Paulo, 22-1X-
2004. Secao |, v. 114, n. 179, pp. 26-29.

Obras de autores corporativos

ABNT. 2002. NBR 6023: Informacdo e documentagdo - Referéncias - Elaboragéo.
Associacédo Brasileira de Normas Técnicas, Rio de Janeiro.

Tabelas - utilizar os recursos de criacdo de tabela do Word for Windows,
fazendo cada tabela em pagina separada; nao inserir linhas verticais; usar linhas
horizontais apenas para destacar o cabecalho e para fechar a tabela. Iniciar por
"Tabela" e numeracdo em arabico, na ordem em que aparece no texto, seguidas por

legenda breve e objetiva. Evitar abreviaturas (exceto para unidades) mas, se
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inevitvel, acrescentar seu significado na legenda. Em tabelas que ocupem mais de
uma pagina, acrescentar ao final da tabela "continua™ e nas paginas seguintes, no
canto superior esquerdo "Tabela 1 (continuacédo)", repetindo o cabecalho, mas nao a
legenda. Nos manuscritos em Portugués ou Espanhol, as legendas das tabelas
devem ser enviadas na lingua original e também em Inglés.

Figuras - na submisséo impressa, enviar o original das figuras; colocar cada
figura ou conjunto de figuras em paginas separadas, identificadas no verso, a lapis,
com o nome do autor; as legendas devem ser colocadas em sequéncia, em pagina a
parte no final do manuscrito, nunca junto as figuras. Cada figura (foto, desenho,
grafico, mapa ou esquema) deve ser numerada em arabico, na ordem em que
aparece no texto; letras mindsculas podem ser usadas para subdividir figuras
(observar a cor da figura - para fundo escuro usar letras brancas; para fundo claro
usar letras pretas); a colocacdo do niumero ou letra na figura deve ser, sempre que
possivel, no canto inferior direito (utilizar fonte Time New Roman).

Nos graficos de barra, indicar as convencdes das barras na legenda da figura.
A altura maxima para uma figura ou grupo de figuras é de 230 mm, incluindo a
legenda, podendo ajustar-se a largura de uma ou de duas colunas (81 mm ou 172
mm) e ser proporcional (até duas vezes) a area final da ocupacao da figura (a area
atil da revista € de 230 mm de altura por 172 mm de largura). Desenhos devem ser
originais, feitos com tinta nanquim preta, sobre papel branco de boa qualidade ou
vegetal; linhas e letras devem estar nitidas o suficiente para permitirem reducéo.
Fotografias e graficos sdo aceitos em branco e preto, e também coloridos. A escala
adotada € a métrica, devendo estar graficamente representada no lado esquerdo da
figura. Utilizar fonte Times New Roman nas legendas de figuras e de graficos.
Figuras digitalizadas sdo aceitas, desde que possuam nitidez e sejam enviadas em
formato .tif com, pelo menos, 600 dpi de resolucdo gréfica e, na versao final, ndo
devem ser coladas no MS Word ou no Power Point. Figuras com baixa qualidade
grafica ou fora das proporgfes ndo serdo aceitas. Nos manuscritos em Portugués ou
Espanhol, as legendas das figuras devem ser enviadas na lingua original e também
em Inglés.

Informacgdes adicionais

No caso de duavidas quanto as normas, recomenda-se que 0S autores

consultem um artigo recente publicado em Hoehnea, na mesma &rea de

conhecimento do manuscrito que estiver preparando. Todos os artigos sao revisados
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por, no minimo, dois Assessores Cientificos, especialistas na area contemplada pelo
manuscrito.

O Editor-Chefe, Editores Associados e Assessores Cientificos reservam-se o
direito de solicitar modificacdes nos artigos e de decidir sobre a sua publicacdo. No
caso de artigos aceitos com modificacdo, os autores devem responder um a um 0sS
comentarios dos avaliadores, numa tabela com duas colunas: a da esquerda com o
comentario do avaliador, a da direita com a resposta do autor, justificando seu
atendimento ou ndo as sugestdes. Sao de exclusiva responsabilidade dos autores
as opinides e conceitos emitidos nos artigos.

Estas normas estdo disponiveis nos sites do Instituto de Botanica

(http://www.ambiente.sp.qov.br/hoehnea/instrucoes-aos-autores/) e do Portal do

SciELO Brazil (http://www.scielo.br/revistas/hoehnea/pinstruc.htm)

Informacdes adicionais

1. A Revista Hoehnea publica quatro fasciculos a cada ano (marco, junho, setembro
e dezembro).

2. A Revista Hoehnea pode efetuar alteracbes de formatacdo e correcbes
gramaticais no manuscrito para ajusta-lo ao padrdo editorial e linguistico. As provas
finais sdo enviadas aos autores para a verificagao final. Nesta fase, apenas 0s erros
tipograficos e ortograficos podem ser corrigidos.

3. A Revista Hoehnea ndo cobra qualquer tipo de taxas dos autores. Informacdes

adicionais podem ser obtidas por e-mail hoehneaibt@gmail.com. Para informacoes

sobre um determinado manuscrito, deve-se fornecer o nimero de submissao.

4. Politica de PIlagio: a Revista Hoehnea néo aceita plagio de qualquer forma.
Contamos com o auxilio da Equipe Editorial para verificar possiveis mas condutas
graves. E se informado, ou detectado o plagio, em qualquer fase, sera investigado e
0 manuscrito sera retirado imediatamente, com veemente repreensao aos Autores.
5. Copyright: ao encaminhar um manuscrito, os autores devem estar cientes de
que, se aprovado para publicacdo, o copyright do artigo devera ser concedido

exclusivamente para a Revista Hoehnea.

Envio de manuscritos
Os manuscritos deverao consistir de um unico documento (doc ou rtf), com tabelas
figuras em baixa resolucéo (150 dpi) anexados no final do documento e trés copias

impressas devendo ser enviados para:


http://www.ambiente.sp.gov.br/hoehnea/instrucoes-aos-autores/
http://www.scielo.br/revistas/hoehnea/pinstruc.htm
mailto:hoehneaibt@gmail.com
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Hoehnea — Editor Responsavel, Instituto de Botanica, Caixa Postal 68041, 04045-
972, Séo Paulo, SP, Brasil

Ou a versao digital para: hoehneaibt@yahoo.com

Apos revisdo, uma vez aceito para publicacdo, o editor ira solicitar as tabelas
e as ilustracfes originais em alta resolucdo. A altura maxima para figura ou grupo de
figuras na impressdo é de 230 mm, incluindo a legenda, podendo ajustar-se a
largura de uma ou de duas colunas (81 mm ou 172 mm) e ser proporcional (até duas
vezes) a area final da ocupacéo da figura (a area util da revista é de 230 mm de
altura por 172 mm de largura). Os desenhos devem ser originais, feitos com tinta
nanquim preta, sobre papel branco de boa qualidade ou vegetal; linhas e letras
devem estar nitidas, permitindo sua reducao.

Fotografias e graficos sdo aceitos em branco e preto, e quando coloridos,
devem ser custeados pelo autor. A escala adotada é a métrica, devendo estar
graficamente representada no lado esquerdo da figura. Utilizar fonte Times New
Roman nas legendas de figuras e graficos. Aceitam-se figuras digitalizadas, desde
gue possuam nitidez e sejam enviadas em formato .tif com, pelo menos 600 dpi de

resolucédo gréfica, e ndo devem ser colocadas no MS Word ou no Power Point.


mailto:hoehneaibt@yahoo.com
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APENDICE E

Normas de submisséo do periédico Scientia Forestalis

Diretrizes para Autores

A revista Scientia Forestalis publica artigos cientificos originais e inéditos
relacionados com aspectos bioldgicos, ecoldgicos, econdmicos e sociais do manejo,

producéo e uso de florestas e seus recursos naturais.

Os manuscritos submetidos devem apresentar mérito cientifico, ou seja,
contribuir para o avanco do conhecimento cientifico, e ndo podem ter sido

publicados ou encaminhados simultaneamente para outros periédicos.

O conteldo e as opinibes apresentadas nos trabalhos publicados ndo séo de
responsabilidade desta revista e ndo representam necessariamente as opinides do
Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF), sendo o conteudo de

responsabilidade do autor.

Serdo aceitos manuscritos em Portugués, Inglés e Espanhol. Textos em
Inglés e espanhol passardo por avaliacdo do revisor de idioma, e estara sujeito a
recusa ou devolucao para readequacao gramatical. Caso seja de interesse do autor,

a revista podera indicar revisores de idioma.

A comissdo editorial da revista Scientia Forestalis informa que, a taxa de
publicacao de artigos é de R$ 400,00 para pagamentos no Brasil e US$ 180.00 para

pagamentos internacionais.

A cobranca sera aplicada ap6s o comunicado de aceitagdo do artigo. Tal medida ja
se aplica as submissdes que se encontram em analise. Nao havera nenhuma

cobranca durante o processo de submissédo do manuscrito e avaliacao pelos pares.

As submissdes devem ser realizadas através do Sistema Eletrénico de Revista

IPEF, disponivel no endereco http://editora.ipef.br/ojs .

Forma de apresentacéo.
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1.Serdo aceitos textos apenas em formatos compativeis ao Microsoft Word

2. O texto deve conter no maximo 25 péginas numeradas, escritas em espaco duplo

lauda em papel tamanho carta, utilizando a fonte Arial tamanho 12 pontos;

3. Abreviacbes devem ser usadas em apenas uma forma. Uma vez que uma
abreviacdo € usada no texto, ela deve seguir o mesmo padrdo para todo a

manuscrito e também nas figuras e tabelas;

4. As figuras e tabelas devem ser apresentadas no final do texto, com as legendas
em portugués e inglés e a sua localizacao aproximada deve ser indicada no texto
com uma chamada entre dois paragrafos. Exemplo: Entra a Figura 2; Entra a
Tabela 4;

5. As fotos devem ser enviadas em formato JPEG com, no minimo 300 dpi de

resolucao e no maximo 20 cm de largura;

6. Os gréficos devem ser enviados no Microsoft Excel ou no formato de fotos,

conforme comentado no item anterior;
7. As tabelas devem estar digitadas e nao serdo aceitas em formato de imagem
8. A primeira pagina deve conter: titulo em portugués e inglés

9. As referéncias bibliogréaficas e citacbes devem estar de acordo com as normas da
ABNT NBR6023:2002 e NBR 10520:2002

10. N&o sao aceitas notas de rodapé
Sequéncia de apresentacao:
1. Titulo em portugués e inglés;

2. Resumo em portugués e inglés: o resumo deve conter o0s objetivos, a

metodologia, os resultados e as conclusodes;
3. Palavras-chave em portugués e inglés;

4. Introducdo, incluindo a revisao de literatura;
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5. Material e métodos;

6. Resultados e discussao;
7. Concluséo

8. Referéncias bibliogréaficas
Condic¢des para submisséo

Como parte do processo de submissdo, os autores sédo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As
submissdes que ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos

autores.

1. A contribuicdo € original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacéo
por outra revista; caso contrario, deve-se justificar em "Comentarios ao
editor".

2. O arquivo da submissdo estd em formato Microsoft Word, ou RTF.

3. O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos descritos
em Diretrizes para Autores, na pagina Sobre a Revista.

4. Em caso de submissao a uma sec¢ao com avaliacao pelos pares (ex.: artigos),
as instrucbes disponiveis em Assegurando a avaliacdo pelos pares
cega foram seguidas.

5. Todos os autores e co autores estdo cientes e autorizam a submissdo do
manuscrito de acordo com a declaragdo de direito autoral utilizada pela

revista.

Declaracao de Direito Autoral

Autores que publicam nesta revista concordam com os seguintes termos:

a. Autores mantém os direitos autorais e concedem a revista o direito de
primeira publicacdo, com o trabalho simultaneamente licenciado sob
a Licenca Creative Commons Attribution que permite o compartilhamento do

trabalho com reconhecimento da autoria e publicag&o inicial nesta revista.


http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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b. Autores tém autorizagcdo para assumir contratos adicionais separadamente,
para distribuicdo ndo-exclusiva da versao do trabalho publicada nesta revista
(ex.: publicar em repositorio institucional ou como capitulo de livro), com
reconhecimento de autoria e publicacao inicial nesta revista.

c. Autores tém permissdo e sao estimulados a publicar e distribuir seu trabalho

online (ex.: em repositdrios institucionais ou na sua pagina pessoal).

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para
0s servigcos prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras

finalidades ou a terceiros.
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APENDICE F

Normas de submissédo do peridédico Educagdo Ambiental em Acéo

Como publicar - Normas de publicagdo na Educagdo Ambiental em Acao Normas

atualizadas em 19 de Julho de 2017.

Aos interessados em colaborar com esta publicacdo enviando contribui¢cdes,
esclarecemos que a revista eletronica Educagdo Ambiental em Ag&o nasceu a partir
do Grupo de Educacdo Ambiental da Internet — GEAI, em 2002. A revista é editada
trimestralmente e é mantida pelo esforco voluntario de cada membro da equipe, ndo
tendo uma instituicio mantenedora e financiadora. Para atender a demanda por
trabalhos e poder continuar esta acao independente, a partir de 2015 optamos por
adotar uma politica de cobranca para submissdo de manuscritos. Esta publicacao é
feita com os recursos da internet e ndo possui versao impressa. Todos os volumes

anteriores estdo a disposicdo no ambiente virtual.

A revista pretende ser um instrumento para divulgar, difundir e incentivar
acOes de Educacdo Ambiental integradas e conscientizadoras em todos 0s espacos
sociais que estejam dentro dos eixos tematicos descritos adiante. Pretende mostrar
0 que muitas pessoas, de diferentes Estados do Brasil, e alguns estrangeiros,
pensam e fazem para a consolidagao da Educacdo Ambiental. Por fim, pretende ser
um jardim de ideias, um solo fértii onde germinam sementes de conscientizacéo,

acao, reflexdo, tolerancia e confianga na constru¢do de um mundo melhor.
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Como submeter um manuscrito

Manuscritos devem ser submetidos através do nosso sistema:
http://www.revistaea.org/ss.php. Recebemos manuscritos em fluxo continuo
(manuscritos podem ser submetidos a qualquer momento). O tempo entre a
submisséo e a publicacdo do manuscrito na revista, caso aceito, sera de no maximo
6 meses. Antes de realizar uma submissdo, certifigue-se de o manuscrito foi
cuidadosamente revisado e adequado a estas normas. Taxa de submissédo: R$ 150

(a partir de 30/Julho/2017).

Esta € uma taxa de submissdo, portanto ndo sera restituida caso o
manuscrito seja recusado, e 0 pagamento da taxa nao garante o aceite do
manuscrito. Apds a submissdo do manuscrito e pagamento da taxa, 0 manuscrito
sera revisado e podera ser aceito, rejeitado, ou ao autor correspondente poderao ser
solicitandas alteragcbes ao manuscrito. Durante o processo de publicacdo, o autor
correspondente receberd mensagens automaticas por email do nosso sistema
qguando houver alguma mudanc¢a no status da submisséo, ou quando alguma acgao

do autor for necessaria.

1.1 Casos de isencéo de taxa de submisséo

Excecédo seréd feita a (A) estudantes e/ou gestores de diferentes areas que
realizam praticas de EA em diferentes contextos (comunidades, instituigdes,
empresas) que queiram compartilhar experiéncias de Educacdo Ambiental (EA);
bem como (B) relatos de professores que querem compartilhar suas ideias de EA.
Para esses casos, foi aberta na revista a secao “Relatos de Experiéncias”. Para

submeter o relato, o autor opta por enviar o manuscrito para a secdo “Relatos de
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Experiéncias”, sendo que a taxa ndo sera cobrada, porém o manuscrito sera

rejeitado caso o autor ndo se enquadrar em (A) ou (B) acima.

2 Determinacgdes gerais

2.1 Lingua.

Serdo aceitos somente trabalhos para publicacdo em portugués.

2.2 Eixos tematicos

A revista publica trabalhos que estejam relacionados com o0s eixos teméaticos
a seguir: Eixo tematico Secdo da revista em que o manuscrito serd publicado
Diversidade da Educacdo Ambiental Artigos Educacdo Ambiental em Diferentes
Contextos Educacdo Ambiental e Cidadania Sensibilizacdo e Educacdo Ambiental
Reflexbes para Conscientizacdo Relatos de experiéncias de Educagdo Ambiental
Relatos de Experiéncias | Caso o autor esteja em davida quanto a adequacéo de
seu manuscrito a algum dos eixos tematicos, € possivel entrar em contato
diretamente com o corpo editorial da revista através do link “Contato” localizado no
topo da pagina em http://www.revistaea.org, a fim de realizar uma verificacdo

preliminar, antes de submeter o manuscrito e pagar a taxa de submissao.

2.3 Responsabilidade pelo conteudo.

Os autores sdo 0s Unicos responsaveis pelas ideias expostas em seus
trabalhos, como também pela responsabilidade técnica e veracidade das
informacgdes, dados etc, apresentados. Os editores ndo se responsabilizam pelo

conteudo dos textos publicados. 2.4 Plagio. Em caso de verificagcdo de plagio ou
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auto-plagio posterior a publicacdo, evidenciado por editores ou por dendncia, o

artigo sera retirado da revista imediatamente.

2.5 Direitos autorais.

Os autores estardo cedendo os direitos autorais a revista, sem quaisquer

onus para esta, considerando seu carater de fins ndo lucrativos.

2.6 Alteracdes posteriores a publicacao.

N&o serdo feitas alteragbes em artigos publicados na revista, como por
exemplo: trocar e-mails, corrigir nomes, alterar texto, etc. O artigo enviado sera

publicado de forma definitiva.

3 Normas de Formatacao

3.1 Formatos de arquivos aceitos: DOC (Word 2003-), DOCX (Word 2007+),
RTF, ODT (OpenOffice/LibreOffice). 3.2 Dimensfes maximas O manuscrito devera
ter no maximo 50000 palavras. O tamanho maximo do arquivo é 8 MB (megabytes).
] Caso o tamanho do seu arquivo ultrapasse 8 MB, uma causa frequente é o
tamanho excessivo de figuras, e nesse caso recomendamos reduzir as figuras para

a largura maxima de 1024 pixels.

3.2 Organizagéao do texto

O manuscrito deve ser organizado da seguinte maneira: e Titulo; e
Informacdes sobre os autores: titulo académico, nome, afiliacdo (obrigatorios); e-

mail, enderecos para correspondéncia, telefone (opcionais); ¢ Resumo (“abstract”); e
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Texto principal; e Referéncias bibliograficas. 3.3 Formatacdo do texto Para o corpo

principal do texto, as seguintes regras de formatacdo devem ser adotadas:

1. Utilizar fonte Arial, tamanho 12.

2. Utilizar espacamento de paragrafo simples. A revista possui certa
flexibilidade quanto a formatacdo de elementos como legendas de figuras, tabelas e
outros. Porém, é de responsabilidade dos autores manter boas praticas de
formatacao, especialmente consisténcia ao longo do documento, ou seja, quaisquer
padrées de formatacdo adotados deverdo ser mantidos ao longo de todo o
documento. Por “padrbes de formatacédo” entende-se: e estilos de letras (efeito,
tamanho etc.); e estilos de paragrafos (alinhamento, espacamento entre linhas,

recuo, espaco antes e depois etc.)

3.4 Notas de rodapé

N&o sdo permitidas notas de rodapé.

3.5 Figuras

3.5.1 Figuras devem ser inseridas no documento em forma de imagem (por
exemplo, a partir de arquivos GIF, JPG, PNG). Imagens devem ter no maximo 1024

pixels de largura.

3.5.2 Cada figura deve ser mencionada pelo menos uma vez no texto.
Figuras devem ter uma legenda abaixo, explicando a figura detalhadamente, sem
que o leitor tenha que remeter ao texto principal para entender do que se trata a

figura.
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3.5.3 E proibida a utilizacdo de recursos de desenho dentro do Word (i.e.,
caixas de texto, linhas, setas etc), pois 0 documento sera convertido para HTML
para publicacdo, e figuras compostas utlizando recursos de desenho ndo séo
convertidas corretamente. | Em caso da necessidade de se utilizar recursos de
desenho (e.g., caixas de texto, linhas, ou qualquer objeto gréfico), sugere-se: 1. criar
a figura em um outro programa (por exemplo, PowerPoint ou Photoshop); 2. salva-la
como imagem. Recomenda-se utilizar o formato JPG para fotos e PNG para

desenhos e diagramas; 3. Inserir a imagem no manuscrito.

3.6 Referéncias bibliograficas A revista é flexivel quanto as normas para
referéncias bibliogréficas a serem adotadas pelos autores. Porém, o padrdo adotado
deve ser claro e mantido ao longo do texto. No entanto, recomenda-se adocao das
normas ABNT. Diante do exposto, ndo nos responsabilizaremos por assuntos que
ndo estejam descritos nestas normas. Atenciosamente, Berenice Adams, Julio
Trevisan e Sandra Barbosa Editores responséaveis e equipe da Educacdo Ambiental

em Acéo.






ANEXO A

QUESTIONARIO SOBRE OS USOS ECONOMICOS DAS ESPECIES DE PLANTAS AMOSTRADAS NA FITOSSOCIOLOGIA

160

PROJETO DE PESQUISA: FITOSSOCIOLOGIA E USO DE ESPECIES VEGETAIS EM AREAS DE CERRADO RUPESTRE SOB INFLUENCIA DO CANION

DO POTI, CASTELO DO PIAUI, NORDESTE DO BRASIL.

N° DO QUESTIONARIO: DATA:

ENDERECO

NOME DO
ENTREVISTADO:

IDADE: ESCOLARIDADE:

PROFISSAO:

ESTADO CIVIL:

TEMPO DE MORADIA NO
LOCAL: TELEFONE:

TEMPO NA PROFISSAO

Nome cientifico: Nome vulgar:
outros:
Categorias de usos econdbmicos
() MEDICINAL *Tamanho usado da planta:
*Indicag0es: *Ha cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()
*Parte usada: folha () flor () fruto (') casca e/ou entrecasca ( ) latex () toda a planta (| *Ha comercializagao da planta: sim (') ndo()
) outro () () PRODUGCAO DE ENERGIA

*Frequéncia de uso:

*Quantidade usada:

*H4 cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()

*Ha comercializagdo da planta: sim () ndo()

() ALIMENTACAO HUMANA

*Parte usada: folha () flor () fruto () raiz () casca () caule () toda a planta ()
outro ()

*Parte usada: () madeira ()fruto ( )outro
*Quantidade:

*Utilizaco: carvéo () lenha ()

*Ha cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()
*Ha comercializagdo da planta: sim () ndo()

() ORNAMENTAL

*Parte usada: () madeira ()fruto ( )outro
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*Modo de consumo:
*Quantidade coletada:

*Quantidade usada:

*Ha cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()

*Ha comercializagdo da planta: sim () ndo()

() FORRAGEIRA

*Parte usada: folha () fruto () raiz () casca () toda a planta () outro ()
*Estado para uso: seca () verde ()

*Forma (s) de uso (s):

*Aplicabilidade: () somente no pasto () faz reserva

*Ha cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()

*Ha& comercializagdo da planta: sim () ndo()

() MADEIREIRO

*Aplicabilidade: () cerca () teto de casa () fabricagdo de moveis () outros

*Utilizagao:

*H4 cultivo da planta para esse fim: sim () ndo ()
*Ha comercializacdo da planta: sim () ndo()

() OUTROS

*Parte usada: folha () flor () fruto () raiz () casca () caule () toda a
planta () outro ()

*Modo de uso:

*Quantidade coletada:

*Quantidade usada:

*H4 cultivo da planta para esse fim: sim () néo ()
*Ha& comercializagdo da planta: sim () ndo()

Dimensdo Afetiva

Dimensédo Simbdlica

Sentimento de felicidade total

Lembrancas boas da infancia

Autoestima elevada

Lembranca de familiares

Sentimentos de gratiddo

Lembrancas boas

Estado de humor geral

Lembrangas ruins

Melhora da saude global

Né&o gosta do local

Sentimentos de nado soliddo

Satisfacdo com a vida em gera

Sentimento de depresséo
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ANEXO B

Resumo Apresentado no Xl Encontro Nordestino de Etnobiologia e
Etnoecologia

Noven Fromteines, movos denafios

AREA: ETNOBIOLOGIA CATEGORY: ETHNOBOTANIC
LINGUA: Portugués LANGUAGE: Brazilian Portuguese

UM CERRADO RUPESTRE QUE EDIFICA: ESPECIES MADEIREIRAS UTILIZADAS NA
CONSTRUGAO CIVIL NO MUNICIPIO DE CASTELO DO PIAUI, NORDESTE DO BRASIL

Beatriz da Silva Rodrigues', Tony César de Sousa Oliveira®*, Vanessa Fernanda da Silva
Sousa?, Arianny Bélis da Silva 3, Ruth Raquel Soares de Farias?, lvanilza Moreira de Andrade®
Antonio Aberto Jorge Farias Castro®

1Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, Universidade Federal do Piaui (UFPI), Campus Ministro Petronio
Portela (CMPP), Teresina — PI; 2Mestrando em Desenvolvimento e Meio Ambiente, Universidade Federal do
Piaui (UFPI), Campus Ministro Petronio Portela (CMPP), Teresina — PI; 3Curso de Bacharelado em Ciéncias
Biologicas, Universidade Federal do Piaui (UFPI), Campus Ministro Petrénio Portela (CMPP), Teresina — PI;
“Laboratério de Fitossociologia, ® Professor do Departamento de Ciéncias do Mar da UFPI, CMRV € Professor do
Departamento de Biologia da UFPI, CMPP; *Autor para correspondéncia, e-mail: tonycsoliveira@hotmail.com.br

A biodiversidade é fonte de imenso potencial de uso econémico. No final do século XIX e inicio do
século XX, a utilizacdo desses recursos alavancou o desenvolvimento do pais, em um processo
baseado no uso desses recursos com objetivo de fornecer matéria-prima para constru¢cées e geracéo
de renda com a venda de madeira. Apesar dessa riqueza e do potencial que ela representa, a
biodiversidade brasileira é ainda pouco conhecida e sua utilizacdo tem sido muito negligenciada,
principalmente na potencialidade de espécies das consideradas matas secas, que inclui o cerrado.
Portanto o trabalho objetivou conhecer as espécies de cerrado rupestre de baixa altitude, utilizadas
por uma comunidade rural na construcéo civil. Antes da realizacdo da pesquisa, houve a liberacéo do
comité de ética da UFPI-CMPP (CAAE 66578317.4.0000.5214). Os dados foram levantados entre
marco a julho de 2017 na comunidade Lagoa de Barro, municipio de Castelo do Piaui. A coleta
ocorreu através de questionario semiestruturado. O indice do Valor de Uso (VU) foi utilizado para
determinar a importancia relativa das espécies. Para analisar o potencial de uso, cada espécie foi
distribuida em categorias de utilidade madeireira. Foram entrevistados 18 moradores, que indicaram
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17 espécies utilizadas na construgcao civil. As espécies com maiores valores de uso foram:
Aspidosperma multiflorum A. DC. Com VU de 0,72 e Simarouba versicolor A.St.-Hil, Platymenia
reticulata Benth, Hymenaea tigonocarpa Mart. ex Hayne, Handroanthus (Vahl) S.Grose, Bowdichia
virgilioides Kunth, todos com VU de 0,56. A principal utilizacdo dessas espécies é para construcéo de
cercas (estacas) e de telhados (caibros e ripas). S. versicolor foi indicada como util para a fabricagao
de portas e janelas. Apesar do cerrado rupestre de baixa altitude apresentar uma fisionomia de porte
médio e pouca diversidade, o estudo mostrou que ele possui muitas espécies uteis na construcao
civil, na comunidade estudada. Sugere-se que em futuras estratégias de conservacdo as espécies
mais utilizadas pela comunidade sejam prioridades.

Palavras-chave: Cerrado, diversidade, uso.

Suporte financeiro: CAPES
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ANEXO C

Resumo Apresentado no XI Encontro Nordestino de Etnobiologia e
Etnoecologia

Noven Fremteinas, moves denafios

AREA: ETNOBIOLOGIA CATEGORY: ETHNOBOTANIC
LINGUA: Portugués LANGUAGE: Brazilian Portuguese

CHAS DO CERRADO: ESPECIES MEDICINAIS UTILIZADAS PARA CHA EM DE
UMA COMUNIDADE NA REGIAO SETENTRIONAL DO ESTADO DO PIAUI

Arianny Bélis da Silva ', Tony César de Sousa Oliveira®*, Vanessa Fernanda da Silva Sousa?,
Beatriz da Silva Rodrigues' 3, Ruth Raquel Soares de Farias?, Ivanilza Moreira de Andrade®
Antdnio Aberto Jorge Farias Castro®

1 Curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Piaui (UFPI), Campus Ministro
Petronio Portela (CMPP), Teresina — Pl ; 2Mestrando em Desenvolvimento e Meio Ambiente, Universidade
Federal do Piaui (UFPI), Campus Ministro Petronio Portela (CMPP), Teresina — PI; 3 Curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, Universidade Federal do Piaui (UFPI), Campus Ministro Petrénio Portela (CMPP), Teresina
— PI; “Laboratério de Fitossociologia °> Professora do Departamento de Ciéncias do Mar da UFPI, CMRV 6
Professor do Departamento de Biologia da UFPI, CMPP; *Autor para correspondéncia, e-mail:
tonycsoliveira@hotmail.com.br

O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil e possui uma ampla diversidade floristica, incluindo
espécies com propriedades medicinais. Em estudos etnobotanicos no Brasil, o cha é a principal forma
de uso dessas espécies no tratamento terapéutico comunidades locais. Baseado nisso, objetivou-se
neste estudo identificar as espécies vegetais com potencial medicinal e suas formas de preparo por
uma comunidade na parte setentrional do estado do Piaui. O estudo foi realizado no povoado Lagoa
de Barro, Castelo do Piaui — PI. A coleta aconteceu mediante um questionario semiestruturado. O
indice do Valor de Uso (VU) foi utilizado para determinar a importancia relativa das espécies. Foram
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analisadas também a forma como as espécies sdo manuseadas pela populagéo no preparo dos chas.
O trabalho foi aprovado pelo comité de ética da UFPI-CMPP (CAAE 66578317.4.0000.5214). Os 18
entrevistados indicaram oito espécies com propriedades medicinal utilizadas para chas, séo elas:
Terminalia fagifolia Mart (VU 0.83), Krameria tomentosa A.St.-Hil (VU 0.66), Myracrodruon urundeuva
Allem&o(VU 0.66), Copaifera elliptica Mart (VU 0.5), Combretum mellifluum Eichler (VU 0.5),
Hymenaea tigonocarpa Mart. ex Hayne (VU 0.33), Psidium myrsinites DC (VU 0.16) e Bowdichia
virgilioides Kunth (VU 0.16). As formas de preparo dos chés utilizadas foram, decocc¢éo (59 citagfes)
e a infuséo (32 citacdes). Quanto as partes das plantas mais utilizadas pela comunidade, destacam-
se as folhas com 62 citacbes, também utilizam-se raizes (25 citagGes), cascas (15 citacdes) e
entrecascas (2 citagfes). Entende-se, que o amplo conhecimento sobre as plantas utilizadas pelos
moradores dessa comunidade dar-se através da necessidade de uma medicina alternativa, talvez
pela falta de recursos e acessibilidade ao Sistema Basico de Salde e também a propagacgédo do
conhecimento entre a familia e comunidade. Estudos podem ser desenvolvidos com essa populagéo
na perspectiva conservacionista dessas espécies medicinais.

Palavras-chave: Cerrado, conhecimento, medicina popular.

Suporte financeiro: CAPES
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ANEXO D

IMAGENS DA AREA DE ESTUDO, CASTELO DO PIAUI, PIAUI, BRASIL

Figura 1. Fisionomia de cerrado rupestre de baixa altitude da area de estudo, municipio de
Castelo do Piaui, Piaui, Brasil.

Fonte: Autores (2018)

Figura 2. Fisionomia de cerrado rupestre de baixa altitude da area de estudo, municipio de
Castelo do Piaui, Piaui, Brasil.

Fonte: Autores (2018)
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Figura 3. Fisionomia de cerrado rupestre de baixa altitude da area de estudo, municipio de
Castelo do Piaui, Piaui, Brasil.

Fonte: Autores (2018)

Figura 4. Fisionomia de cerrado rupestre de baixa altitude da area de estudo, municipio de
Castelo do Piaui, Piaui, Brasil.

Fonte: Autores (2018)



