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APRESENTACAO

Diante das inumeras mudancas que vém ocorrendo atualmente no mundo, na sociedade,
em decorréncia da revolucdo digital e, especialmente em nosso estado nos ultimos anos, as
instituicdes de ensino, sejam as publicas ou os particulares, devem acompanhar essas mudangas,
a fim de que tais instituicGes deixem de ter sentido para os alunos e também para os professores.
E, para acompanhar essas mudancas, essas inovacdes e, assim, poder garantir a retencéo e a
aprendizagem dos alunos, muito ja se tem discutido. Delimitando o ensino da Fisica, através
dos Programas de Pds-Graduagéo, no caso dos Mestrados Profissionais, uma das propostas é a
producdo e aplicacdo de Produtos Educacionais com potencialidades para mediar o ensino e
aprendizagem.

Os produtos educacionais, também conhecidos popularmente como recursos de
tecnologias, desenvolvidos com a finalidade de maximizar a produtividade de estudantes e
professores em sala de aula e que podem ser classificados em diferentes categorias, ou seja,
podem variar bastante, desde jogos de gamificacao a aplicativos e plataformas de aprendizagem
virtual, ou softwares que fazem o uso de realidade aumentada.

Neste caso, torna-se importante que a instituicdo de ensino ou o professor saiba

exatamente o0 que esta procurando ao apostar suas fichas em um produto educacional.
Sobre o Produto Educacional escolhido e desenvolvido como requisito parcial do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), da Universidade Federal do Piaui (UFPI)
- “BLOG Dr. ELETRICA” E SUAS POSSIBILIDADES DE MEDIAGCAO NO ENSINO
E APRENDIZAGEM DA ASSOCIACAO DE RESISTORES NA 32 SERIE DO ENSINO
MEDIO - seus resultados propiciaram a sua aplicabilidade, como uma ferramenta eletronica de
comunicacdo além de possibilitar ao aluno a apropriacdo do conteddo educativo, de forma
pratica, e de facil acesso.

Isso atende ao Comunicado SBF/MNPEF 07-2018, item |, subitem 1.8 que diz: o
produto seja incluido como um apéndice da Dissertacdo; ademais, que seja redigido e formatado
de tal forma que seja compreensivel — e que as atividades nele propostas sejam compreensiveis
e reproduziveis somente a partir de sua leitura; isto é, que a leitura da Dissertacdo ndo seja
condigéo para a compreensdo e eventual reproducéo da proposta educacional, 0 mesmo segue
a Linha de Pesquisa: Recursos Didaticos para o Ensino de Fisica. e tem como orientador o
Prof. Dr. Neuton Alves de Aradjo.

Os obstaculos encontrados pela classe docente ja eram grandes e nos dias de hoje, em

meio a uma pandemia mundial da “Covid-19” que de forma tragica se alastrou por todo 0 nosso



planeta fez com que a educacdo enfrentasse enormes dificuldades ao longo de 2020 e 2021,
aonde muitos professores tiveram que se reinventar e levando em consideracao o novo modelo
de aulas adotado que é o Ensino Remoto, principalmente na rede publica do estado do Piaui e
todo o apelo feito pelas midias, as salas de aula tornam-se cada vez mais mondtonas para 0s
alunos. Cada dia que se passa fica mais dificil chamar a ateng@o dos nossos aprendizes para a
compreensdo de um determinado conteudo, especialmente na disciplina Fisica, e torna-se mais
dificil a participacdo dos alunos quando o propdsito, por exemplo, é fazer uma revisdo de
conceitos.

O projeto aqui se refere o devido produto educacional. Trata-se de um Blog (contragdo
dos termos em inglés Web ou Log, que significa “Diario de Rede”) que, na verdade, ¢ um espago
virtual, na rede mundial de computadores (Internet), que tem como finalidade possibilitar a
publicacdo de diversas formas de materiais (textos, imagens, videos, etc.) e suas atualizaces
periodicas. E isso o que explicita Gomes (2005, p. 311):

O termo “blog” ¢ a abreviatura do termo original da lingua inglesa “weblog”.
O termo weblog parece ter sido utilizado pela primeira vez em 1997 por Jorn
Barger. Na sua origem e na sua acepcdo mais geral, um weblog é uma péagina
na Web que se pressupde ser atualizada com grande frequéncia através da
colocagdo de mensagens — que se designam “posts” — constituidas por imagens
e/ou textos normalmente de pequenas dimensdes (muitas vezes incluindo links
para sites de interesse e/ou comentarios e pensamentos pessoais do autor) e
apresentadas de forma cronoldgica, sendo as mensagens mais recentes
normalmente apresentadas em primeiro lugar.

No nosso cotidiano, os blogs sdo utilizados de diversas maneiras. Nas préaticas de sala
de aula, por exemplo, como ferramenta didatica. Particularmente, no ensino de Fisica eles vém
a cada dia ocupando um espagco significativo, pois contam com a vantagem de serem atrativos,
uma vez que apresentam ilustracdes, icones, cores, imagens, etc. que facilitam a apropriacéo
dos conceitos da Fisica.

A criagdo de um blog como ferramenta para auxiliar no processo de ensino na area da
Fisica se insere como uma proposta tecnolégica e pedagogica, ndo apenas como parte
obrigatoria para a dissertacdo, mas também como uma rede virtual de apropriacdo de
conhecimentos e de forma coletiva, ou seja, € um espaco aonde o aluno como protagonista e
sob a orientacdo do professor ird produzir, criar, imaginar. E, dessa maneira, 0 blog ira
transmitir esse conhecimento produzido como uma forma de compartilhamento coletivo de
descobertas e aprendizados. E, considerando o uso de recursos tecnoldgicos, chegou-se ao

seguinte questionamento: quais as possibilidades de criacdo e uso do blog “Dr. Elétrica” como



ferramenta pedagdgica na aprendizagem de conceitos da Associacao de Resistores Elétricos em
uma turma de 32, série do Ensino Médio?

Assim compreendido, se refor¢a que a ideia do produto educacional foi a criacdo de um
Blog para ensinar o contetdo Associacdo de Resistores Elétricos, intitulado por “Blog Dr.
Elétrica”. Nesse Blog, pretende-se trabalhar com resumos explicativos, tirinhas, parddias
desenvolvidas em sala de aula durante as aulas de fisica, links de videos explicativos, atividades
voltadas para o ensino realizadas pelo professor (autor do projeto), dentre outras possibilidades
de ferramentas ludicas e tecnoldgicas auxiliares.

O Produto Educacional apresenta como objetivos: analisar as possibilidades da criacdo
e uso do blog “Dr. Elétrica” enquanto ferramenta didatico-pedagdgica na aprendizagem dos
conceitos Associacao de Resistores Elétricos a alunos da 32. série do Ensino Médio.

Como professor, devemos sempre buscar qualificacBes, novas estratégias de ensino,
mudando sua metodologia para que os alunos possam se apropriar dos conceitos e, dessa forma,
obter resultados significativos em suas aulas, em seu desenvolvimento intelectual, cognitivo

Para tanto, havera um espaco do Blog para socializacdo das atividades envolvendo
situacdes-problema, a fim de que outros professores de fisica ou de areas afins possam também
usa-lo como fonte de pesquisa ou uma ferramenta de auxilio pedagogico.

Este trabalho se propde ao uso das Novas Tecnologias Digitais de Informacdes e
Comunicagcbes (NTDIC) que sdo decorréncias de uma sociedade globalizada perante os
crescentes avancgos tecnologicos, e como uma possibilidade de maximizar a aprendizagem no
contexto da disciplina considerada. Com isso veio a ideia da elaboragéo e criagédo de um Blog
da Elétrica para trabalhar com alunos de maneira Iudica, ativa e significativa os conceitos
relacionados a essa disciplina.

Com esse fluxo de informac0es, e de forma instantanea, permite uma conexao cada vez
maior de usuarios por meio de plataformas digitais na Internet e também nas redes sociais
(Facebook, Instagram, WhatsApp, Twitter), o que possibilita ao aluno uma nova forma de se
Ver e se posicionar em um cenario global.

De acordo com Primo (2008, p. 63):

Os processos de cooperagdo on-line estdo no centro do que se
convencionou chamar de Web 2.0. Esta segunda geracdo de
servicos online tem como principais objetivos potencializar as
formas de publicacdo, compartilhamento e organizacdo de
informacbes, além de ampliar o0s espacos para a interacdo
entre os participantes do processo.



No blog “Dr. Elétrica”, pretende-se fazer uso de llustracdes como posts personalizados
contendo resumos de conceitos fisicos, de tirinhas, parddias desenvolvidas em sala durante as
aulas de fisica, jogos didaticos, além de atividades voltadas para o ensino, envolvendo situacoes
problemas, realizadas pelo professor (autor do projeto) e também uma parte voltada para apoio
pedagdgico, em que serdo apresentados questionarios, para que outros professores de fisica ou
de areas afins possam também usar o citado Blog como fonte de pesquisa e/ou ferramenta de

auxilio pedagogico.

A UTILAZACAO DE UM BLOG EDUCACIONAL VOLTADO PARA A TEORIA DE
VIGOTSKI

A maioria dos estudantes, em especial 0s alunos do Ensino Médio, gosta de estar diante
de uma maquina. Isto acaba sendo um ponto positivo, pois um Blog no ensino de Fisica é um
recurso que sem perceber envolve-se no processo de aprendizagem.

Essa ferramenta tem um potencial de levar novidades para a sala de aula e dessa forma
ampliar o engajamento dos alunos nas atividades. Como os computadores, os celulares, 0s
smartphones e tablets atualmente fazem parte da vida moderna de uma boa parte dos nossos
alunos, a sua utilizagdo para uma maior interacdo com o conhecimento permite que o aprendiz
torne o sujeito no aprendizado.

A0 conectar-se a internet, para a criacao e a utilizacdo de um Blog educativo, uma aula
de Fisica pode se tornar muito mais enriquecedora, ja que com elas os conhecimentos tendem
a se cruzar, promovendo assim a multidisciplinaridade, e tornando as aulas mais atraentes,
dindmicas e relevantes.

Segundo Vigotski (1978 apud BOSSA, 2007.):

A atividade criadora ¢ uma manifestacdo exclusiva do ser humano, pois s6
este tem a capacidade de criar algo novo a partir do que ja existe. O ser humano
é capaz, de partindo de uma situacdo real criar novas situacdes futuras. Logo,
a agdo criadora vai surgir do fato dele ndo estar acomodado na situacéo
presente e buscar equilibrio na construcdo de algo novo. E importante que
exista a oportunidade de desenvolver esta agdo criadora.

Compreender a funcdo do uso de um Blog nessa relagdo ensino-aprendizagem requer
que percebemos estudos de carater psicolégico, de mecanismos mais complexos, tipicos do ser
humano, como o conhecimento, a linguagem, a aplicacéo, a percepcao e a aprendizagem.

Selecionando a aprendizagem como procedimento principal do desenvolvimento

humano. Citamos novamente Vigotski (1984), onde o mesmo afirma:



A zona de desenvolvimento proximal é o encontro do individual com o social,
sendo a concepc¢do do desenvolvimento abordada ndo como processo interno
da crianga, mas como resultante da sua inser¢do em atividades socialmente
compartilhadas. Atividades interdisciplinares que permitem a troca e a
parceria. Ser parceiro é sé-lo por inteiro. Nesse sentido, o conhecimento é
construido pelas relagdes interpessoais e pelas trocas reciprocas que se
estabelecem durante toda a vida formativa do individuo.

A ludicidade hoje em dia é uma necessidade do ser humano, em qualquer idade, do
ensino infantil ao ensino superior e ndo pode ser vista apenas como uma forma de diverséo.

O desenvolvimento do aspecto ludico em uma turma de ensino médio por meio da
criacdo de um Blog voltado para o ensino da Fisica facilitar& a aprendizagem, o
desenvolvimento pessoal, social e cultural dos alunos envolvidos no projeto, além de colaborar
de forma significativa para uma boa saude mental, preparando-os para um estado de espirito
fértil e facilitando também os processos de socializa¢do, comunicacao, expressao e a construcao
de conhecimentos.

A tecnologia entra como uma oportunidade justamente de auxiliar no desenvolvimento
de atividades que ajudam na ordenacdo e coordenacdo, nas ideias e manifestacdes intelectuais.
Os softwares educacionais apresentam diversas oportunidades de trabalho com alunos de varias
faixas etarias. Eles podem criar ambientes de aprendizagem em que a ludicidade, a solucdo de
problemas, a atividade reflexiva e a capacidade de decisdo sdo privilegiadas.

Como ja foi mencionado, a relacdo entre o jovem e a escola com alguns dispositivos
eletrénicos sé vem se ampliando a cada dia, e que esse jovem esta mergulhado em uma era
digital enquanto que a escola ainda esta na era analdgica. O uso da internet, na atualidade, faz
parte de uma grande parte da populacdo que a utiliza nas mais variadas maneiras de se
comunicacao e nas buscas por informacdes, e € dentro desse novo mundo que existem inimeras
possibilidades na utilizacdo de Blogs em diversas areas da educagdo, a fim de mediar o ensino
e a aprendizagem nesse campo de saber. Nessas condi¢des, o aluno podera ter acesso a
diferentes formas de apropriacdo dos conteudos de forma ndo presencial, mas, como
complementacdo das aulas presenciais.

Os Blogs podem ser considerados como um ambiente além de publico, democratico para
troca de informacGes e saberes entre alunos e professores. Essa é uma das explicacdes de blog
que ja pode ser considerada daquelas fundamentais para quem trabalha com educacdo e vé nesse
meio a busca constante pela aproximacéo de quem quer aprender com quem pode ensinar, de

maneira cada vez mais personalizada e horizontal.



Pode-se afirmar que o uso de um blog no processo educativo tem sido considerado uma
mais que uma ferramenta no processo de ensino e aprendizagem, mas na pratica, ainda séo
poucas as instituicdes de ensino ou docentes que exploram esse recurso para a troca de
informac0es e conhecimento, que se torna bem mais viavel o uso dessa ferramenta ndo apenas
para o relacionamento da disciplina com o aluno quanto o relacionamento instituicdo-aluno ou
instituicdo-mercado.

Percebe-se que a importancia dessas atividades e das possibilidades oferecidas pelo
professor para que os aprendizes possam expressar suas ideias, hipoteses e eles préprios
chegarem a uma possivel solucédo pratica e efetiva, que atinja dessa forma os fins que a proposta
do trabalho indicava. Vale aqui ressaltar que, devido os alunos serem de alguma forma os
principais participantes no processo de ensino e aprendizagem efetivos desse processo nao quer
dizer que tenham construido esses conhecimentos sozinhos, mas sim pelas relages que foram
travadas, tanto com o professor como com outros alunos, em colaboragdes entre si, tendo
também a fala como um instrumento mediador.

Assim, fica mais uma vez evidente a centralidade que a linguagem e o meio social

cultural ocupam nos processos de aprendizagem e no desenvolvimento desse aluno.

METODOLOGIA

O produto educacional aqui mencionado, tem como finalidade além da pratica,
desenvolver a criatividade dos alunos envolvidos na criacdo do Blog, em que 0s mesmos junto
com o professor, possam elaborar estratégias para apresentar de maneira didatica e criativa 0s
conceitos de Fisica no intuito de revisao de conceitos basicos de Associacdo de Resistores
Elétricos, ja que os mesmos terdo que prestar o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) ou
outro formato de vestibular.

O uso das NTDIC possui um atrativo significante, pois as mesmas tornam as aulas mais
Iudicas e interativas, além de desenvolver o lado artistico e criativo dos alunos, no momento da
criacdo e da exposicdo dos trabalhos. As potencialidades de exploracdo dessas ferramentas séo
muito promissoras e vém ganhando um espaco cada vez maior em varios sistemas de
aprendizagem sistematizadas.

Diante dessa dificuldade, procurou-se uma metodologia com a utilizagdo de uma
ferramenta digital afim de incentivar o aluno a querer aprender os conceitos de Fisica, de forma

autbnoma e participativa, a partir de problemas e situacdes reais vivenciadas pelos mesmos,



fazendo assim com que os mesmos desenvolvam maior capacidade de compreensao dos topicos
abordados e de maneira colaborativa.

Um ambiente virtual de ensino vem propiciar ao estudante e ao professor uma educagéo
em rede, tendo assim um maior comprometimento com o ser humano com suas necessidades
de coletividade diversificada, onde os seus usuarios irdo aprender de maneira mais pratica e
sem perder a esséncia do conteudo, o ensino acontecera de forma coletiva, de forma benéfica e
totalmente voltada a educacao.

As metodologias pensadas dessa forma consistem em um modelo de aprendizagem que
tém como maior objetivo deixar o aluno motivado, interessado e engajado ao longo de todo o
periodo letivo, fazendo com que o mesmo deixe de ser s6 um ouvinte e passe a ser o principal
protagonista do processo de ensino e, portanto, o professor o orientador, ou melhor, o mediador
desse conhecimento. Com isso, tais metodologias podem ser implementadas de diversas formas
na escola. Por exemplo, a aprendizagem fundamentada em projetos tem como intuito estimular
os alunos para que aprendam por meio de desafios.

O blog “Dr. Elétrica” foi lancado, e ainda é desenvolvido, por meio da plataforma
gratuita da Google, de acordo com o Blog da Post Digital o Blogger (ou Blogspot) é considerado
uma das 5 melhores plataformas para Blog, por ser uma plataforma gratuita criada para
producdo de um blog para a empresa ou pessoa fisica que deseja produzir e monetizar seu
conteddo através de uma plataforma dinamica e simples. A principal vantagem do Blogger esta
em sua dinamicidade e facilidade de alterar algumas configuracfes visuais diretas do portal
criado, com seus contetdos e atividades desenvolvidos com auxilio de recursos digitais como
Textos, Imagens, Tirinhas, Videos, Parddias, questionarios envolvendo situagdes problemas
etc., em busca de proporcionar uma melhor assimilacdo e percepc¢édo do contetdo da fisica aos
estudantes.

Essa interacdo com outros individuos possibilita a geracdo de novas experiéncias e
novos conhecimentos, para Vigotski a aprendizagem é uma experiéncia social, mediada pela
utilizacdo de instrumentos e signos. Essa teoria mostra-se adequada para atividades
colaborativas e trocas de ideias, como 0os modelos atuais de foruns e chats. Para este teorico,
sdo estas as faculdades psicologicas que apontam para a eficacia da aprendizagem de forma
significativa dos contetidos escolares.

Feitas essas consideracdes, apresentam-se a caracterizacdo, o campo empirico, 0S
participantes da pesquisa, as técnicas/instrumentos de producdo de dados e esclarecimentos
sobre o possivel Produto educacional a ser produzido e aplicado em turmas de 32. série do

ensino Médio de uma escola publica.



A presente proposta de produto educacional encontrou algumas dificuldades para ser
aplicada, de inicio era para ser trabalhada de forma remota, com encontros realizados por meio
da plataforma digital Google Meet, mas com 0s novos decretos emitidos por meio da Secretaria
Estadual de Educacdo do estado (SEDUC — PI), o ensino comegou 0 segundo semestre de
maneira hibrida, com encontros realizados de forma presencial e também por meio de
aplicativos de interacdes sociais, de forma digital como o WhatsApp e a Plataforma Google
Meet, sendo que as aulas foram desenvolvidas no (CETI) POLIVALENTE (Figura 1), que por
vez € uma escola da rede publica estadual de Tempo Integral, que trabalha somente com o a
Educacdo Bésica no nivel Médio e pertencente a Secretaria Estadual de Educacdo do Piaui
(SEDUC - PI).

Figura 1: (CETI) POLIVALENTE
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Fonte: Arquivos do proprio autor (2021)

Os participantes foram alunos da 32. série do Ensino Médio do (CETI) POLIVALENTE,
uma escola de Tempo Integral da rede publica estadual, localizada na cidade de Amarante Piaui,
que apresenta um total de 79 alunos matriculados, assim distribuidos: 3° A com um total de 40
alunos e um 3° B com um total de 39 alunos, mas que contou com a participacdo exatamente
de 55 alunos, em um regime de tempo integral.

Os alunos participantes do projeto blog “Dr. Elétrica” foram mesclados, entre alunos
que residem na zona urbana e zona rural da cidade de Amarante e da cidade vizinha S&o
Francisco do Maranhdo, com o proposito de aplicar e desenvolver o projeto de forma igual para

uma melhor analise sobre o desenvolvimento do contetido abordado pelo projeto.



Assim, especificamente sobre o trabalho desenvolvido, ocorreu em grupos, grupos estes
que formados apenas por alunos da 32 série do Ensino Médio, sendo que cada sala de aula
representou um grupo. Mas vale aqui ressaltar que devido ao mundo estar passando por um
pandemia “Covid-19”, e como ja mencionado anteriormente, o projeto foi iniciado de forma
remota; os encontros iniciais foram realizados por meio de plataformas virtuais como o
WhatsApp e 0 Google Meet, e que atualmente retomamos as aulas no formato hibrido, onde
cada sala esta dividida em dois grupos, ou seja, sdo duas turmas de 3? série, e ficou formado da
seguinte forma, 3? série A grupo A e grupo B e 32 série B grupo A e grupo B, onde cada grupo
tera um aluno (representante) como seu lider, e os lideres serdo responsaveis pelos trabalhos
confeccionados por seus referidos grupos. Logo ap6s a confeccdo dos trabalhos, os lideres,
juntamente com o professor organizador do projeto, tiveram acesso a plataforma do blog, onde
serdo expostos os trabalhos.

No que se diz respeito ao desenvolvimento do produto educacional, o projeto foi
realizado em 06 (seis) momentos e 12 (doze) encontros, onde inicialmente vinham acontecendo
encontros no formato hibrido até o 4° (quarto) encontro e que e logo em seguida, com unificacao
das turmas, devido ao retorno integral, os demais encontros foram realizados com todos alunos
juntos, sendo que houve alguns encontros de forma remota no contraturno por meio do Google
Meet, no 1° (primeiro) momento, realizado com 2 (dois) encontros, iniciou com uma breve
apresentacdo do projeto a ser desenvolvido, apresentando o tema do trabalho Blog Dr. Elétrica
aos alunos para ser desenvolvido logo apds a aplicacdo dos conceitos Resistores Elétricos e
AssociacBes de Resistores Elétricos e a aplicacdo do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE para que assim déssemos inicio de forma oficial a pesquisa.

Com as turmas divididas em grupos, 0 nosso 2° (segundo) encontro, devido ao sistema
hibrido, foi realizado um encontro por semana com cada grupo, de forma presencial na escola,
aonde foi feito um apanhado de conceitos ja trabalhados anteriormente como corrente elétrica,
ddp e os componentes basicos que compdem um circuito elétrico.

A seguir uma sintese sobre os conceitos abordados no 1° momento.



ELEMENTOS BASICOS DA ELETRICIDADE

Atualmente discute-se bastante em torno da questdo consumo de energia elétrica, como
se apresenta a rede de distribuicdo elétrica, formas de reducéo de kWh consumido diariamente
e até mesmo maneiras de se produzir energia elétrica.

Uma das aplicacGes mais praticas do eletromagnetismo é a sua aplicacdo em circuitos
elétricos, desde aqueles empregados para transmissao e distribuicao e poténcia em larga escala
até os que fazem parte, por exemplo, da arquitetura de um microcomputador.

No tratamento tedrico de circuitos, € conveniente representar 0s seus elementos
constituintes de forma idealizada, como a ddp, a Corrente Elétrica, a Poténcia Elétrica, a
Resisténcia Elétrica, as Associacfes de Resistores.

De maneira geral, denominamos Circuitos Elétricos o conjunto de caminhos no qual
permitem a passagem da corrente elétrica, no qual aparecem dispositivos elétricos ligados a um
gerador de energia elétrica. Quando o caminho a seguir pela corrente é (nico, como no caso da
lanterna, ele é chamado circuito simples, e quando o caminho a seguir pela corrente é
ramificado, com “nds”, ramos ou malhas, ele ¢ chamado de circuito misto.

Nos circuitos elétricos sdo encontradas fontes de energia elétrica, condutores em
circuitos fechados e dispositivos para utilizar energia da fonte e de acordo com seus
componentes basicos, um circuito pode desempenhar diversas funcdes, como por exemplo
eliminar picos de corrente elétrica, aumentar a tenséo elétrica de entrada ou baixa-la e
transformar corrente alternada em corrente continua dentre outras utilidades.

O presente trabalho vem com o intuito de apresentar aos alunos, de maneira pratica e
criativa, que vai desde a montagem de um circuito elétrico entendendo as fungdes de cada um
dos dispositivos que o compde além do funcionamento de um gerador de energia elétrica até a
rede de distribuicdo de energia, a associacao de resistores serdo em série, em paralelo e mista
para se analisar 0 comportamento da corrente elétrica, da ddp, da resisténcia equivalente e da
poténcia, e também a questdo da luminosidade do lede no caso da conexdo, quais das
associacOes fornece um maior brilho pra lede.

Embora uma corrente elétrica seja considerada um movimento de forma ordenada de
particulas carregadas, pode-se dizer que nem todas as particulas carregadas que estdo em
constante movimento podem produzir uma corrente elétrica, para que exista o fendmeno da
corrente elétrica através de uma dada superficie ou um fio condutor é preciso que haja um fluxo

liquido de cargas atraves da superficie.



Um exemplo bem comum ¢é ligar as extremidades de um fio condutor a uma bateria,
porém, o numero de elétrons que atravessam a seccao transversal desse fio em um determinado
sentido se tornara ligeiramente maior que o numero de elétrons que atravessam a Seccao
transversal no sentido oposto, em consequéncia, havera um fluxo liquido de cargas e, assim,
uma corrente elétrica nesse fio condutor.

Depois de um pequeno intervalo de tempo o movimento dos elétrons atinge um valor
constante e a corrente elétrica entra no regime estacionario, ou seja, a corrente elétrica deixa de
variar com o decorrer do tempo.

Se uma carga  passa por meio de uma secgéo transversal ou por meio de um plano

hipotético em um intervalo de tempo, a corrente elétrica nesse plano pode ser definida pela Eq.

1, como:
;=49 _4Q
L= =7 Eq. 1
Ja no caso da corrente elétrica variando com o tempo, pode-se determinar por meio de
uma integracdo representada pela Eqg. 2, onde a carga que passa pelo plano ou pela seccdo

transversal do fio no intervalo de tempo de O a t:
q=[dq=[idt=ixAt Eq. 2

A corrente elétrica definida pela Eq. 1 € uma grandeza escalar, ja que na mesma a
quantidade de carga e o tempo que aparecem na equagdo sdo grandezas escalares. Mas,
frequentemente representa-se uma corrente com uma seta para indicar o sentido em que as
cargas estdo se movendo, vale ressaltar que essa seta ndo sdo vetores e com isso a elas ndo se
aplicam as regras das operacdes vetoriais, caso similar para se calcular a corrente elétrica nas
associacdes resisténcia elétricas.

Como a carga elétrica € conservativa, a somo das correntes elétricas nos “n” ramos €

dada de forma algébrica e sera igual a corrente inicial, como apresenta a Eq. 3.
Ja em relacdo aos sentidos da corrente elétrica, 0 movimento dos portadores de cargas

fica restritos aos limites impostos pelo préprio condutor, assim, mesma apresenta dois sentidos,

o sentido real e o convencional. Devemos de inicio entender como movimento ordenado o que



acontece em uma direcdo preferencial em relagdo as demais, a corrente elétrica e uma grandeza
unidimensional.

Em uma solucdo eletrolitica por exemplo, tem-se ions positivos e ions negativos que se
movimentam em sentidos opostos, deve-se escolher um deles para orientar a corrente elétrica,
e o sentido escolhido para a corrente elétrica é o sentido do movimento dos portadores de cargas
positivos, e esse € 0 sentido real da corrente elétrica. Se restringirmos essa analise aos
condutores metalicos, a convencdo pode parecer artificial, devido ao movimento dos elétrons
serem opostos ao movimento real da corrente elétrica, esse € o sentido convencional da corrente
elétrica. Essa aparente artificialidade desaparece quando é observado que os elétrons tém cargas
negativas e o sinal de menos corrobora com a ideia de que se movem em sentido oposto.

Apds a revisao feita, deu-se inicio 0 2° (momento) do trabalho, realizado também em 2
(dois) encontros, onde no 3° (terceiro) encontro, ainda no formato hibrido e presencial, fez se
um estudo sobre os Resistores Elétricos, mostrando aos alunos qual a finalidade e as funcGes
da utilizacdo desses dispositivos elétricos nos circuitos elétricos e no 4° (quarto) encontro um
estudo sobre as Leis de Ohm, onde foram realizadas algumas aplicagdes em situacdes-
problemas.

A seguir um relato sobre os conceitos abordados no 2° momento.

ESTUDO SOBRE RESISTORES ELETRICOS E A 12 LEI DE OHM

Define-se como resistor elétrico, um dispositivo elétrico condutor que ao ser instalado
em um circuito elétrico, apesentara uma resisténcia na passagem da corrente elétrica, que por
vez, devido a essa resisténcia parte dessa energia sera dissipada do aparelho elétrico na forma

de energia térmica (calor).

Imagem - Resistor Elétrico

Simbole Rosiztor Ruazirtar

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



A corrente elétrica dentro de um meio material (um condutor) resulta da resposta das
particulas carregadas deste meio as forcas a elas aplicadas, em geral, depende da natureza do
meio material.

Em Resistores Elétricos e a 12 Lei de Ohm conforme a Eq. 4, analisamos as relages
entre a diferenca de potencial em um resistor e a corrente elétrica, que flui por este conforme a
Eq. 5, assim como as relacdes entre a poténcia, a DDP e a resisténcia do material. Lembremos

essas relacoes:
U=RXi Eq.4
2
Pot =Uxi=Rxi?=— Eq. 5

Um macete muito importante e bastante utilizado por professores da area de Fisica é o
triangulo da 12 Lei de Ohm representado pelas figuras 1 e 2 logo abaixo, onde o aluno iré de
forma bem prética e rapida determinar qual equacao utilizar no momento da resolugdo de

problemas.

Triangulo da 12 Lei de Ohm

TENSAO
(DIFERENGA DE POTENCIAL)
V (VOLTS)

. INTENSIDADE DE
RESISTENCIA CORRENTE ELETRICA

Q (OHM) A (AMPERE)

Fonte: Arquivos do proprio autor (2022)

O triangulo é dividido em trés partes, onde cada parte estd associado a uma grandeza
Fisica e de facil interpretacéo.

Procedimento utilizado para a utilizagdo do Triangulo da 12 Lei e Ohm: com uma das
maos o aluno cobre a grandeza que se deseja determinar e o triangulo da 1% Lei de Ohm lhe

mostrard como aplicar a equacéo.


http://educacao.globo.com/fisica/assunto/eletromagnetismo/resistores-e-leis-de-ohm.html

Para esse encontro, o professor confeccionou e levou para a sala de aula as imagens do
Triangulo da 1* Lei e Ohm e em seguida distribuido entre os alunos, onde 0s mesmos
aprenderam de maneira pratica, montarem a equacdo correta e a utiliza-la para resolvem as

questdes das atividades propostas pelo professor.

Utilizando o Triangulo da 12 Lei de Ohm

Fonte: Arquivos do préprio autor (2022)

Outro macete também muito utilizado é a Roleta da 12 Lei de Ohm representado pela
figura 3, onde U representa a DDP, i a intensidade de corrente, R a resisténcia elétrica do
elemento e Pot a poténcia associada a ele. Na roleta estdo apresentadas as equacdes relacionadas

a cada uma das grandezas estudadas.

Figura 3 - Roleta da 12 Lei de Ohm

P = Poténcia 1 = Corrente

V = Tensao R = Resistencia

Fonte: https:www.pinterest.com/pin/615585842800706859/



Essas equacdes representam a relagdo entre a DDP e um Unico resistor conectado a essa
fonte de tensdo. Mas, normalmente, circuitos elétricos apresentam varios resistores conectados
entre si através de uma rede. Por exemplo, podemos pensar na rede elétrica de uma residéncia,
onde varias lampadas podem ser ligadas ou desligadas.

Chamamos de associagéo de resistores qualquer arranjo formado entre varios resistores
conectados entre si, e a uma fonte de tenséo.

Em qualquer associacdo de resistores, denomina-se resistor equivalente o resistor que
faria o “mesmo papel” que a associac¢do. Entende-se por resisténcia da associagdo a resisténcia
do resistor equivalente.

Dando inicio ao 3° (terceiro) momento da pesquisa, realizado em 3 (trés) encontros, no
5° (quinto) encontro, ja de forma integral, ou seja, 0s grupos A e B juntos, aconteceu uma
avaliacdo diagnostica, onde foi aplicado o Questionario 1, com vistas a abordagem de retomada
dos temas referentes ao contelido Associacdo de Resistores, em que 0s alunos apresentam
deficiéncias afim de levantamento de conhecimentos prévios ou concepg¢des espontaneas dos
alunos sobre o tema Associacdes de Resistores na 32 serie do Ensino Médio, para dai comegou
um estudo sobre Associac¢des de Resistores Elétricos, onde no 6° (sexto) encontro foi trabalhado
as Associacdes e Série e em Paralelo, enquanto que no 7° (sétimo) encontro foi trabalhado a
Associacdo Mista de Resistores Elétricos.

A seguir veremos as trés maneiras de associacdes de resistores elétricos, as principais
caracteristicas referentes a cada tipo de associagéo de resistores elétricos e a forma de calcular
a resisténcia equivalente da associagao.

A seguir um relato sobre os conceitos abordados no 3° momento.

ASSOCIACAO EM SERIE DE RESISTORES ELETRICOS

Por meio de uma associacdo em série de resistores elétricos, pode-se obter diferentes
valores de resisténcias elétricas. Os resistores sdo empregados em circuitos elétricos para
dimensionar a tensdo e a corrente elétrica, ou seja, os resistores sdo dispositivos elétricos
capazes de transformar a energia elétrica consumida pelo aparelho elétrico em energia térmica
por meio do efeito Joule, mostrando assim que quanto mais resisténcias elétricas estiver
associada em série, maior sera a quantidade de calor produzido pelo aparelho elétrico, como
exemplo temos o ferro de passar roupas, o chuveiro elétrico, uma chapinha de cabelo dentre

outros aparelhos domésticos.



Figura 4 - Lampadas Associadas em Série

Fonte: https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A30-stock-circuito-bonde-simples-paralela-

image63568797

Varios resistores estdo associados em série quando sdo ligados um em seguida do outro,
sem que existam bifurcacGes nos fios, ou seja, a corrente elétrica so terd um caminho a percorrer

para fechar o circuito. como mostra a figura 5 logo abaixo:

Figura 5 - Associacdo em Série de Resistores Elétricos

A R4 Rz Ra B
—VW\— . °
: MN——VWW—— Wy :
! 14 1 2 ! 13 H
P Ui i Uz i Us g
Ml U L

Fonte: https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/associacao-de-resistores

A figura 5 mostra trés resisténcias ligadas em série a uma fonte ideal de forca
eletromotriz €. O termo “em série” siguinifica que s resisténcias sdo ligadas uma apds a outra
e entre dois pontos distintos A e B, e estdo submetidas a uma diferenca de potencial V que é
aplicada as extremidades da ligacao.

As resisténcias elétricas sdo ligadas uma apds a outra, e entre os dois pontos € mantida
uma diferenca de potencial V por uma fonte ideal, sendo que essa diferenca de potencial entre
os terminais de cada resisténcia ird produzir a mesma intensidade de corrente elétrica i para
todas as resisténcias da associacao.

Halliday, Resnick e Krane (2006, p. 119) explicam:


https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3o-stock-circuito-bonde-simples-paralela-image63568797
https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3o-stock-circuito-bonde-simples-paralela-image63568797
https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/associacao-de-resistores

[...] para achar a resisténcia equivalente de uma associacdo em série, ache a soma
algébrica das resisténcias individuais. Note que a resisténcia equivalente de uma
associagao em série é sempre maior do que a maior das resisténcias da associa¢do —
ao adicionar mais resistores em série, obtemos menos corrente com a mesma diferenga
de potencial (HALLIDAY, RESNICK e KRANE, 2006, p. 119).

Quando uma diferenca de potencial V é aplicada a resisténcias ligadas em série a
corrente i € a mesma em todas as resisténcias conforme a Eq. 19, e a soma das diferencas de
potenciais das resisténcias € igual a diferenca de potencial aplicada, conforme a Eq. 20. Nesse
caso, a intensidade de corrente que flui pelos resistores é a mesma, pois ndo sao criados nem
destruidos portadores de carga elétrica no condutor.

Com isso, teremos 0 seguinte:
i, =i, = i3 = i, = constante Eqg. 19

A diferenca de potencial, Uab, atraves da combinacao inteira de resistores € a soma das
diferencas de potencial de cada elemento (YOUNG, 2009, p. 169), a diferenca de potencial é
uma grandeza associada a energia criada ou consumida por um elemento. Como a energia se
conserva, sabemos que toda a energia gerada pelo gerador serd consumida pelos resistores.
Assim, a ddp nos terminais de uma associacdo de resistores em série € a soma das ddp dos

terminais de cada resistor associado.
VT:V1+V2+V3+"‘+‘/n Eq20

Como a diferenca de potencial em cada resistor pode ser calculada através da Lei de

Ohm (U = R X i), a equagdo acima nos leva a:
Req Xl :R1l1+R2l2+R313+"‘+Rnln Eq 21

Usando a igualdade entre as correntes, ou seja:

i, =i, = i3 =i, = constante Eqg. 19
Ve=Vi+Vo+ Va4 41, Eq. 20

Req X 0 = Ryiq + Ryiy + R3iz + - + Ryiy Eqg. 21
Reg Xi=(Ry+R;+R3+--+Ry)i Eq. 22
Req = X1 Ri Eq. 23



As resisténcias ligadas em série podem ser substituidas por uma Unica resisténcia,

denominada resisténcia equivalente R,,, onde a mesma sera percorrida por uma corrente

eq’
elétrica de intensidade constante em todo o circuito elétrico e com a mesma diferenca de
potencial total que as resisténcias originais.

Devido os resistores elétricos terem a funcdo de produzirem calor (Efeito Joule), os
mesmos estdo presentes e associados em série em diversos aparelhos elétricos como
aquecedores, ferro de passar roupas, chuveiros elétricos dentre outros.

Logo a resisténcia equivalente do circuito sera:
Reg =Ry + Ry +Rs+ -+ Ry, Eq. 24

Vale aqui ressaltar que ao se tratar de uma associacdo em série de resistores elétricos,

a resisténcia equivalente serd sempre maior que qualquer uma das resisténcias individuais.

Caso Particular:

Quando séo associados n resistores iguais de resisténcia R em série, podemos escrever,

para a Req do resistor equivalente:

R,y =n X R Eq. 25

eq

Nesse caso, todos os resistores associados estardo submetidos a ddp iguais (V), de tal

modo que a ddp (V) na associacdo pode ser escrita:
Ve=nXxV Eq. 26

A associacdo em série costuma ser usada, por exemplo, na ligacdo de lampadas numa
arvore de Natal. O inconveniente é que, se uma lampada for desligada ou queimar, o circuito é

interrompido e todas as demais se apagam.

4.2.2 Associacdo em Paralelo de Resistores Elétricos

Na associacdo de resistores em paralelo, a resisténcia equivalente é igual a soma dos
inversos das resisténcias dos resistores individuais que formam o circuito elétrico. Quando
colocados nos circuitos elétricos, eles tém o objetivo de limitar a corrente que atravessa o

circuito.



Figura 6 - Lampadas Associadas em Paralelo

Fonte: https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A30-stock-circuito-bonde-simples-paralela-

image63568797

Figura 7 - Associacdo em Paralelo de Resistores Elétricos

N /

Fonte: https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/associacao-de-resistores

Calcada (1998), comenta que resistores quando distribuidos em paralelo num circuito
apresentam uma relacao diferente quanto a corrente elétrica e tensdo no que ja foi dito sobre a

associacao em série.

Neste tipo de associacdo, os terminais de todos os resistores sdo ligados aos
pontos X e Y do circuito, de modo a se oferecerem para a corrente tantos
caminhos quantos forem os resistores associados, quando a associacao é
submetida a uma ddp. Se todos os resistores estdo ligados aos mesmos dois
pontos, a ddp é a mesma em todos eles (CALCADA, 1998, p. 35).

Varios resistores estdo associados em paralelo quando séo ligados pelos mesmos pontos,
de modo a ficarem submetidos a mesma ddp.
A figura 7 mostra trés resisténcias ligadas em paralelo a uma fonte ideal de forca

eletromotriz €. O termo “em paralelo” siguinifica que um dos terminas de todas as resisténcias

é ligado a um certo ponto (ponto A), enquanto que o outro terminal de cada uma das resisténcias


https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3o-stock-circuito-bonde-simples-paralela-image63568797
https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3o-stock-circuito-bonde-simples-paralela-image63568797
https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/associacao-de-resistores

estard ligado a um segundo ponto (ponto B) e uma diferenca de potencial V é aplicada entre
esses dois pontos. Assim, a mesma diferenca de potencial (ddp) é aplicada a todas as
resisténcias.

Halliday, Resnick e Krane (2006, p. 118) explicam que:

[...] para achar a resisténcia equivalente de uma associagdo em paralelo, adicione o0s
inversos das resisténcias individuais e tome o inverso do resultado. Note que Req €
sempre menor do que a menor das resisténcias na associacdo em paralelo — ao
adicionarmos mais caminhos para a corrente, obtemos mais corrente com a mesma
diferenca de potencial (HALLIDAY, RESNICK e KRANE, 2006, p. 118).

A quanto a intensidade de corrente i do circuito principal, sera dividida entre os ramos
dos resistores, ou seja, ao contrario do que acontece na associa¢do em série de resistores, a
associagdo em paralelo a corrente elétrica i terd varios caminhos para percorrer para fechar o
circuito. Usando a conservacédo da carga elétrica, podemos afirmar que a corrente que entra em
uma bifurcacao de fios, ponto que chamamos de ng, tem a mesma intensidade das correntes que
saem do mesmo.

Logo, a intensidade de corrente em uma associacdo de resistores em paralelo é a soma

das correntes nos resistores associados, como mostra a Eq. 27.
Ve=V, =V, =V; =V, = constante Eqg. 28

Nesse caso, como a diferenca de potencial é a mesma para todos os resistores conforme

a Eq. 28, podemos escrever:
Req X l = Rlil = Rziz = R3i3 = Rnin Eq 29

Desta forma, podemos notar que a corrente que passa em um resistor € inversamente
proporcional ao valor da resisténcia. Assim, quanto maior a resisténcia de um resistor, menor
seré a intensidade da corrente.

Considerando o fato de que a corrente total é a soma das correntes individuais e

pensando na Lei de Ohm:
iT:i1+i2+i3+"'+in Eq27

Como:



Vo=V, =V, =V; =V, = constante Eq. 28

Vamos determinar as correntes para cada resisténcia dessa forma:

1

. . 74
V:RZLZ_)lZZR_ Eq31

2

. . 14
V=R3l3_)l3=R_ Eq32

3

Substituindo as correntes pelas Eq. 30, Eq. 31 e Eq. 32, teremos:

ryr_rir,v.o.4+v Eq. 33
Reg Ri Rz Rs Rp,
LzV(L+i+i+...+L) Eq_34
Req Ry Rz R3 Rp
L _yNv YV
For = Bis17 Eq. 35

Resisténcias elétricas ligadas em paralelo podem ser substituidas por uma resisténcia
equivalente R,, com a mesma diferenca de potencial V e a mesma corrente total i que as
resisténcias originais apresentavam.

Em uma associacgao de resistores em paralelo, o inverso da resisténcia equivalente da

associacao € igual a soma dos inversos das resisténcias associadas como mostra a Eq. 36.
—=—F—F =+t — Eq. 36

Quando uma diferenca de potencial V € aplicada nas resisténcias ligadas em paralelo,
todas as resisténcias da associagdo sdo submetidas & mesma diferenca de potencial V.

Casos Particulares:

1. Dois resistores

No caso de dois resistores associados em paralelo:



i=i+i Eq37

Req R1 R

1 Ry+Ry

== Eq. 38
Req RiR;
Portanto a resisténcia equivalente entre as duas resisténcias sera:
_ RiR;
Req = RitR, Eg. 39
2. Com n resistores iguaisa R
Se tivermos n resistores iguais, de resisténcia R cada um, teremos:
L:i+i+i+...+i Eq36
Req R1 Rz Rs Rp
Com:
R1:R2:R3:Rn:R Eq40
i:l+l+l+...+l Eq_41
Rqq R R R R
L _pt Eq. 42
Regq R
A resisténcia equivalente sera:
R
Req = ; Eq 43

Nessa condigdo, todos os resistores associados seréo percorridos por correntes iguais de
intensidade i.

Se o leitor se confundisse e pensasse que a resisténcia equivalente era a soma dividida
pelo produto, veria de imediato que o resultado estava dimensionalmente incorreto, a que teria
as dimensG@es de inverso de resisténcia.

Vale lembrar que quando duas ou mais resisténcias estdo associadas em paralelo a

resisténcia equivalente da associacao é sempre menor que a menor das resisténcias associadas.



4.2.3 Associacdo Mista de Resistores Elétricos

Esse tipo de associacdo é bem comum, devido ser muito utilizada nas instalacGes
elétricas residenciais, onde torna-se necessario que todos os aparelhos elétricos que se
encontram naquela dada residéncia operem sob a mesma tensdo elétrica, ddp essa que
dependendo do local, pode ser estabelecida em torno de 110V ou 220V, por exemplo.

Podemos combinar resistores de formas variadas, onde existam conjuntos de resistores
em série e outros em paralelo. Chamamos esses arranjos de associa¢fes mistas.

No entanto, quanto maior for o nimero de aparelhos ligados em série, menor devera ser
a corrente elétrica que atravessa cada um deles.

Em uma associacdo mista de resistores elétricos, tem-se resisténcias associadas tanto
em série como em paralelo, sendo que para encontrar a resisténcia equivalente do circuito
elétrico misto deve-se analisar caso a caso, ou seja, identificar os tipos de associa¢des presentes
naquela associacao para saber se é mais facil comecar a resolver 0s que se encontram em série

Ou 0s que se encontram em paralelo.

Figura 8 - Associagdo Mista de Resistores

Ra 12,

Fonte: https://sites.google.com/site/curiosidadesdomundol1/associacao-de-resistores

O aluno conseguindo identificar dentro de uma associacdo mista, onde a passagem da
corrente elétrica esta sendo dividida ou ndo vai tornar muito mais facil para a resolucéo do
problema, pois ali facilmente ele caracteriza como uma associagao em série ou em paralelo.

Ja referente ao 4° (quarto) momento do projeto, 0 mesmo realizou-se por meio em 2
(dois) encontros, onde no 8° (oitavo) encontro realizou-se a apresentacdo de alguns modelos
para servirem como guia para os alunos, onde professor/organizador do projeto trouxe para sala
de aula alguns de seus trabalhos, ou seja, trabalhos esses confeccionados pelo proprio professor

como modelos de tirinhas, parddias, posts personalizados e mostrou aos alunos e logo em


https://sites.google.com/site/curiosidadesdomundo11/associacao-de-resistores

sequéncia ocorreu em sala de aula, de forma presencial a divisdo dos grupos e selecéo de lideres
por grupos para a confeccao dos trabalhos.

A importéncia da escolha de um lider por grupo torna-se bastante interessante para o
momento em que os alunos irdo entrar em contato com o professor, onde o lider repassaria as
informagdes dadas pelo professor aos demais integrantes da equipe.

Na sequéncia segue o material apresentado pelo professor aos grupos de alunos.

Post llustrado - Corrente Elétrica

ORRENTE ELETRICA

\ﬂ@ Al CORRENTE ELETRICA E O FLUXO ORDENADO DE CARGAS EL ETRICAS, QUE SE
\ﬁ M MOVEM DE FORMA ORIENTADA EM UM CONDUTOR ELETRICO SALIDO OU EM
Qj)) SoLUCOES /a‘mgas. ESSA E UMA GRANDEZA FUNDAMENTAL EM FISICA, POIS, SEM
CORRENTE ELETRICA, NAO SERIA POSSIVEL, POR EXEMPLO, FAZER FUNCIONAR
QUALQUER APARELHO ELETRICO OU ELETR OWICO.

A UNIDADE DE

— S conent iéerica:  MEDIDA PARA
CORRENTE ELETRICA

*4—= Sentido do movimento £ 0 AMPERE

ntido real da corrents 14 : 1(/1S

CORRENTE ELETRICA E

2 o o ®_ [\ PROPORCIONAL A RAZIO DA
- QUANTIDADE DE CARGA
Movimento desordenado ELETRICA PELO TEMPO

‘9-9-9-0-0-0-0 PECORRIDO.
-9 9-9©-©-9-0-0
Movimento ordenado A Q

BATERIA AT

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)




Posts llustrados — AssociacOes de Resistores

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Posts llustrados — AssociacOes em Série de Resistores

Lomo existe apenas um caminho para a
passagem da corrente elélrica esta € mantida por
toda a extensao do circuite Jd a diferenga de
potencial enfre cada resistor ird variar conforme
a resisténcia deslte, para que seja obedecida a 1°
Lei de Ohm. [ U = Ri]

Req=Rl+R2+”.+Rn

U=i.(R1+R2+“‘+R")
v v =iRy+i.Rz+ -+ iR,

e TGt R R, =U,+U+---+U,

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



Posts llustrados — Associacfes em Paralelo de Resistores

e ShemamesE Rty --/- S : (,@
. & @\@
N N7 A
2N - 2N \ P / : %QQ('@
oS hddwwmsa L G ‘@‘.

Ligar um resistor em paralelo significa
basicamente dividir a mesma fonfe de correnlte,
de modo que a ddp em cada ponto seja
conservada. Apresenfando vdrios caminhos para
a corrente eléfrica percorrer afé dhegar nos
resistores.

Ri.R, 1

R= -

= g L i w3
B TR

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Posts llustrados — AssociacOes Mista de Resistores

Circuitos elétricos mistos ou complexos,
na prdtica, nada mais sdo do que
simples associacdes de dois tipos de
circuitos fundamentais: circuito em série
e circuito em paralelo.

PARALELO

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



Parodias — Associagdes de Resistores

O professor meio me falar, de RESISTOR
E que terei de assimilar & produgio de CALOR

A fungio dele, € dar, uma RESISTENCIA
Na passagem, da CORRENTE ELETRICA
J4 que o meu, circuito, estd submetido
A uma DDP ELETRICA

Se vocé nio entendeu, agora vou te explicar
A limpada s6 esquenta, se RESISTENCIA encontrar
No seu filamento, a CORRENTE vai passar
Mas devido ao RESISTOR, parte vai se dissipar

Se vocé ja entendeu, agora € s6 praticar
A 1" Lei de Ohm vai te auxiliar
Sabe que na Fisica até o swing ¢ diferente

Vai ficar guardadinho, pra sempre na sua mente

Nas aulas de Fisica
Sobre RESISTENCIA
Vamos associar
E tirar a equivaléncia

Quanto a associagdo, trés formas estudar
Série, paralelo, depois as duas juntar

Ligados em SERIE, como € que fica?
A corrente segue constante, a DDP ¢ dividida

- solo —

Quando for em paralelo
A DDP é constante
E nos RESISTORES

A corrente se divide

A associagio s6 € mista, se no CIRCUITO mostrar
Série e paralelo, temos que identificar
Se vocé compreendeu, agora € s6 praticar
Usando a Lei dos nés, para facilitar

Fonte: arquivos do prdprio autor (2021)




Tirinhas — Resisténcias Elétricas: Parte 1

ATEQUE ESTAVA TUIN) INDO NUTTO BEN!
MAS QUANDO CHEGO NAS ASSOCEACOES DE RESISTORES 0 BICHO PEGOU
§SAO 3 FORMAS DE ASSOCIACOES. £ CONPLICADO!
TEM ASSOCIACARD EM SERIE. PARALELO EMISTA

NA AULA DE FISICA O PROFESSOR EDUARI
FALOUSORRE CIRCUITOS ELETRICOS.
DEDDP, DE CORRENTE ELETRICA.
RESISTORES ELETRICOS
ESOBHE AS DUAS LEIS DE OHM,

EM SERIE ATE QUE E FACIL DEVIDO A CORRENTE

ENOCASO DE ALCONPLICA TUDO!
ELETRICA PERMANECER CONSTANTE A DDF £ QUE SE RS ISTURA 08 OIS TIPOS
: AR , : [MA ASSOCIACAD )
DIVIDE NAS RESISTENCIAS. JA EM PARALELO. E 0 DE ASSOCIACGES
CONTRARIO. A DDP PERMANECE CONSTANTE EA MISTA DERESISTORES? § 0
CORRENTE ELETRICA SE DIVIDE NAS g™ (oNoVALFicAR?  fE PRA(ONECAR, TEMOS

RESISTENCIAS, (UE SABER IDENTIFICAR

CADA ASSOCIACAO NO
(TRCUITO.

\ Il A

Ry 'y

S . | T

Fonte: imagens adaptadas - arquivos do proprio autor (2021)



Tirinhas — Resisténcias Elétricas: Parte 2

VEDADE AGOVRA M IHA
TAYENDO AQUE? M UMA ASSOUIACAD EL SERIE DE RESISTORES ASSUCIACAD EN PARALELD. A
ETUOOMAIS FACIL A CORRENTE ELETRICA ECONSTANTE NAS CORRENTE ELETIICA F QUE
NESISTENCIAS. A DOI'E GUESE IYIDE, ESEM FALAR QUE SENIVIDENE?

PARA CALECLAR A BQUIVALENCIAE S0 SOMAR AS NESSECASL. 5
RESISTENCLAS ENVOLYIDAS. FICA ASSIN:
Beg = R1+ B2+ +Rn_
[~ EMUITO FACIL
MY

2

-

PARA DOIS RESISTORES. A BYUIVALENCIA F IGUAL A IRAZAD B0 PROBETO

AS RESISTENCIA PELA SIA DIAS MESMAS. JA ACTNA BE DOIS RESISTINES

ELETRICA SEDIVIDE PELONOTIVO QUE A O ENYERSD A FIJUTY ALENTE EGUAL A SOUNA DS INVERSOS DH0S RESISTINES,

MESMA ENCONTRA VARIOS CAMINHOS PARA ATEAL TUDIBEN! NEDDCH) COMPLICA E QUANDO A ASSOCLALAR |
MISTA TENS QUE UENTIFICAR DE SICI GEALD TED

PERCORRER, JA A DDP ECONSTANTE NAS OF ASSOACAD E POR ODE
RESIDENCIAS. £ QUANTO A EQUIVALENCIA, CONELAR
TEMOS DUAS FORMAS DE CALCULAR,

JUSTAMENTE! EM PARALELD, A CORRENTE

Fonte: imagens adaptadas - arquivos do proprio autor (2021)



Ainda no 4° (quarto) momento, logo ap6s cada grupo ja estabelecido e com seus devidos
representante o nosso 9° (nono) encontro ocorreu de forma remota, por meio do aplicativo
Google Meet, onde o estudo se desenvolveu através da “observagdo ¢ da pratica” dos alunos
participantes, vez que esta ocupa lugar privilegiado no projeto de pesquisa. Onde cada grupo
tera um aluno (representante) como seu lider, e os lideres serdo responsaveis pelos trabalhos
confeccionados por seus referidos grupos e planejado o processo de confeccdo dos textos
expositivos separados por topicos, em que cada grupo juntamente com o professor

confeccionou suas préprias ilustracdes e posts personalizados, as tirinhas, as parddias de Fisica.

CRIANDO A PAGINA NA PLATAFORMA DA BLOGGER

E assim, apds o processo da confeccdo dos materiais a serem compartilhados no blog e
antes da publicacdo dos mesmos, no nosso 5° (quinto) momento da pesquisa, realizado em 2
(dois) encontros onde o 10° (décimo) encontro, de forma também remota, por meio da
plataforma Google Meet, onde o professor juntamente com os alunos, realizou-se a criacao da
pagina do blog Dr. Elétrica na plataforma digital da Blogger

Somente ap6s a criacdo da pagina, o professor logo em seguida realizou as primeiras
publicac¢des no blog, onde 0 mesmo postou todo o material que foi utilizado como modelo com
os alunos, aonde todo o material sera organizado por tdpicos e na ordem que seguem 0S
capitulos no Plano de Ensino de Fisica.

Vale lembrar que logo ap6s a publicacdo inicial realizada pelo professor, foi
estabelecido um prazo para que os grupos confeccionassem seus devidos materiais a serem
publicados posteriormente.

Para a criacdo da pagina do blog, o professor e criador do projeto por ja vim em suas
aulas trabalhando com esse tipo de ferramenta, onde 0 mesmo ja tem um blog criado, que é o
#RevisaFisica, aproveitou a mesma plataforma para confeccdo do Dr. Elétrica, ou seja, para
se ter acesso ao Dr. Elétrica o link é o mesmo do #RevisaFisica, mas cada blog apresenta seus
matérias em pastas distintas.

Para que os alunos e professores possam ter acesso ao blog Dr. Elétrica, inicialmente,
tera que acessar no Google por meio da palavra-chave #revisafisica, digitando exatamente

como foi mencionado, onde iré aparecer o enderego https://revisafisica.blogspot.com, logo em

seguida o aluno ou professor irar clicar nesse enderego acima citado.


https://revisafisica.blogspot.com/

Imagem - Pesquisa no Google

Google 2

Q Hrevisafisica \.;

Tudo Maps Videos Imagens Compras Notic

(C) https://revisafisica.blogspot.com > ...

#RevisaFisica

#RevisaFisica. O seu blog de Fisica! O ludico envolvido no
ensino de conceitos da area da Fisica. sexta-feira, 18 de
junho de 2021 ...

Voceé visitou esta paginaem 15/11/21.

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Ao clicar no endereco, vocé sera direcionado para a plataforma digital do blog

#RevisaFisica.

Imagem — P4gina do blog #RevisaFisica

% ~ #HRevisaFisica D <

revisafisica.blogspot.com

#RevisaFisica

O seu blog de Fisica! O ludico envolvido no ensino de
conceitos da area da Fisica.

#RevisaFisica

O seu blog de Fisica! O ludico envolvido no ensino de
conceitos da area da Fisica.

sexta-feira, 18 de junho de 2021

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



Chegando até aqui, vocé tera que rolar o cursor até a barra inferior, onde tem o perfil

completo do criador do blog e clicar no mesmo.

Imagem — Perfil do criador do blog #RevisaFisica

Visualizar versao para a web

Professor de Fisica

D #RevisaFisica
Amarante, Piaui, Brazil

Visualizar meu perfil completo

Professor, graduagio e especializagdao em Fisica (UFPI), mestrando em Ensino
de Fisica (UFPI).

B} #RevisaFisica

Visualizar meu perfil completo

Tecnologia do Blogger.

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)

Fazendo isso, vocé ir4 perceber a presenca de dois blogs, no caso aqui em questédo, vocé

ird se direcionar ao primeiro tépico que é a pagina do Dr. Elétrica.

Imagem — Pagina do blog Dr. Elétrica

=) Blogger |

Meus blogs

Dr. Elétrica
#RevisaFisica

Sobre mim

Ver tamanho ampliado = MALE
Género

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)



Como todo o projeto ja vem enfatizando, o blog Dr. Elétrica (Dr. Elétrica

(dreletricaa.blogspot.com)) tem como finalidade ser utilizado por professores de Fisica ou de areas

afins e também por alunos como uma ferramenta, onde as suas postagens apresentam-se como
grandes possibilidades na mediacéo do ensino e aprendizagem quanto aos conceitos de Fisica,
em especial Resisténcia Elétrica e as Associa¢des de Resistores Elétricos.

Acessando o Dr. Elétrica, teremos a nossa pagina inicial.

P4gina inicial - Imagem do blog Dr. Elétrica

mais ¥ cadu26 fisico@hotmail.com Nova postagem Design Sair

Dr. Elétrica

Uma ferramenta com possibilidades de mediar o ensino & a aprendizagem dos conceitos de Fisica Associages de Resistores na 3 série do
Ensino Médio.

dreletricaa

Nenhuma postagem

Associagdo de Resistores Elétricos
Assinar:

Quem sou eu

Tema Espetacular Ltda.. Tecnologia do

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Logo apds a criacdo da pagina, ainda de forma remota, o professor realizou as primeiras
postagens, onde 0 mesmo inseriu no blog todo os materiais que foram utilizados como modelos,
ou seja, o material produzido pelo autor do projeto para que a partir desse momento os alunos

confeccionassem os materiais deles mesmos.


https://dreletricaa.blogspot.com/?zx=9429a940241da31a
https://dreletricaa.blogspot.com/?zx=9429a940241da31a

Pagina inicial - Imagem do blog Dr. Elétrica

cadu26_fisico@hotmail com  Nova postagem  Design  Sair

les de mediar o ensino e a aprendizagem dos

dreletricaa
Capa do Blog Dr. Elétrica

Assoclagéio de Resistores Elétricos

Quem sou eu

——

— mﬁao seuw /alag de Tsica

PO, i ©, Cawallo

Arquive do blog

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Na sequéncia segue as imagens das postagens realizadas pelo professor/autor do projeto

Post llustrativo - Corrente Elétrica

Posts Ilustrativos - Corrente Elétrica

© Visualizar
/- © A Q- - Nmd- B I U=

© B W0

1
‘
Iml

i

l
>

Nenhuma sugestéo
correspondente

Corrente elétrica é o fluxo ordenado de particulas portadoras de carga elétrica ou o deslocamento de
cargas dentro de um condutor, quando existe uma diferenca de potencial elétrico entre as extremidades.

v Link permanente
Tal deslocamento procura restabelecer o equilibrio desfeito pela agdo de um campo elétrico ou outros

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



Post llustrativo - Resisténcia Elétrica

¢ @ 0 @
Titulo

L & O Visulzar ~
Resistor Elétrico

A
/- oA QT oNmd- BT UZTAS oB .0 Z-ZE Configuragdes de
postagens
A A Marcadores
Separar marcadores com
Nenhuma sugestdo
corespondente
Simbole Retistor Rustor
Resisténcia elétrica é a capacidade de um corpo qualquer se opor 4 passagem de corrente elétrica
mesmo quando existe uma diferenca de potencial aplicada. Seu célculo ¢ dado pela Primeira Lei de
Ohtn, e, segundo o Sistema Internacional de Unidades,  medida em ohms. )
N Publicada em
s resistores sdo pequenos dispositivos elétricos capazes de transformar a energia elétrica dos aparelhos 15/11/2021 09:21
em energia témica. Os fesistores também sdo responsavets por controlar a quantidade de corrente
elétrica que existe dentro de um circutto e por oferecer resisténcia  passagem de elétrons.
v Link permanente
S4o exemplos de reststores?
Churveiros elétricos, filamentos de limpadas incandescentes e outros equipamentos que geram calor sio
exemplos de uso de resistores. Eles também sfo usados em estufas térmicas, foros elétricos, secadores v Local
de cabelo e ferros de passar roupas, entre outras aplicagdes v Y

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)

Post llustrativo — Associacao de Resistores Elétricos

<0 o @

© Viswalizar v AT
Posts llustrativos - Associagdes de Resistores (Série, Paralelo e Mista)

A
/- o Q. . Paigafo. B I UTAYS of W-O =-EE Configuracdes de
postagens
A A Marcadores
“ 1arr 101¢
Nenhuma sugestdo
correspondente
Crcutes witrcos mistos ou complones
04 prélice, node mals si0 do g
Smples essoctogbes do dois Hpes de
cinuates fundamantais:ciruilo am série
 dirally ent porsiele
Y Publicada em
15/11/2021 09:32
v Link permanente
Por meio da associado de resistores, podemos obter diferentes valores de resisténcia elétrica. Os
resistores sdo empregados em circuito elétricos para dimensionar a tensdo e a comente elétrica. , v Local
s 3 RER 7 v

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)



Postagem — Parddias: Resisténcias Elétricas e Associacdes de Resistores

EQ Q 0} o # @

Dr. Elétrica
Todas (3) B GERENCIAR
+ NOVA POSTAGEM
- " Parodia Associagdo de Resistores Elétricos #RevisaFisica ﬂ
Publicados * seg. 09:04 0m 0

B Postagens

ii; Estatisticas

Parddia sobre Resistores Elétricos e as Leis de Ohm #RevisaFisica Q
B Comentarios = Publicados « seg. 08:58 0O 0
$  Ganhos
O e P Capa do Blog Dr. Elétrica #RevisaFisica Q
| Paginas T="2 publicados * seg. 08:47 0m 0
B Layout
T Tema
& Configuragdes
A Lista de leitura

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Postagens — Tirinhas: Resisténcias Elétricas e Associagdes de Resistores

EG A 0] o = @

Dr. Elétrica
Todas (6) B GERENCIAR
+ NOVA POSTAGEM
7; Posts llustrativos - Associagdes de Resistores (Série, Paralelo e Mista) #RevisaFisica Q
==
WY Publicados  seq. 09:32 om0
B Postagens :.v‘ ¢
ii; Estatisticas
L Resistor Elétrico #RevisaFl’sicaﬂ
M~
W Comentarios Y / Publicados * seg. 09:24 0m 0k
§  Ganhos
b
- Posts llustrativos - Corrente Elétrica #RevisaFisica ﬂ
- L
O aginas 2 ‘ Publicados * seg. 09:18 0m 0
B Layout
X == paradia Associagdo de Resistores Elétricos #RevisaFisica Y
ema
Publicados » seg. 09:04 0 0
£ Configuracdes

A Lista de leitura Pardia sobre Resistores Elétricos e as Leis de Ohm #RevisaFisica ﬂ

Dihlinadne + can NOER nm N

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



Na sequéncia, apresentamos o0s trabalhos realizados pelos alunos da 32 série A.

POSTS ILUSTRADOS
Post llustrativo - Corrente Elétrica — 32 série A

e
Movimento desordenado

VEEOEOTE eo =)
o 0%c0e 0”2
Movimento ordenado

o= = (—(=)
e
e 22 e e

M
ELETRICA

Sentido convencional
da comrente eléctrica

Sentido do movimento
dos electres

Sentido real da corrente
eléclnca

Férmula
i= AQ/AT

(A - Ampere)

AQ - carga elétrica

ELETRICA . .o
AT - intervalo de tempo

(S- segundos)

€ o fluxo ordenado de particulas portadoras de carga

elétrica ou o deslocamento de cargas dentro de um

condutor, quando existe uma diferenca de potencial
elétrico entre as extremidades.

Sentido Convencional da
Corrente Elétrica

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)



Post lustrativo — Resistores Elétricos (32 série A)

Resistores eléetricos

Sao elementos cuja principal
finalidade é a geracao de calor
mediante a passagem de T i
corrente elétrica. Xl

Formula

i=i+i,+i,
Ve . Ve W
i=—t—t—
RI RZ R3

Na figura, temos um resistor
ceramico, presente em grande I=
parte dos circuitos elétricos.

Ha dois tipos de resistores, fixos e variaveis.

Resistores fixos sdao constituidos k .
de filme carbono, filme metalico,
fio de precisao, dentre outros. |

IRESISTORES FIXOS E
VARIAVEIS

resistores variaveis podem ser
ajustados manualmente. Sao
exemplos potenciometros, LDR

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)



Post llustrativo — Associag¢Ges de Resistores Elétricos (32 série A)

ASSOCIACAO DE RESISTORES

E um circuito que apresenta dois ou mais
resistores. Ha trés tipos de associacao: em
paralelo, em série e mista.

/Rcsléfor ‘ _/\fi/\.

@prof Hewrique 3¢

R| x Re ; RJ ; 4
[_M séyie - L : - (Mz.suoc)

EM @Mnuo A

L

AL
Wy

L.’ (:L‘(:x i

R, %Rl: (Hesuo ]

oDica:  FPara Resislors Ru‘: Re-Re o 2 § .4
Tgoois [Regs £ Ri+Re Ry R K
— Y PR Y
Observe a figura a seguir, é s
possivel ver diversos resistores \ |
ligados em série, conectados a =
dois resistores que estio G l ¥
ligados em paralelo entre si: N
\‘_\ )
v \ 7\t
C L
. (@Y
o R
‘3\ |

N

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



PARODIA

Parddia — AssociacOes de Resistores Elétricos (32 série A)

PARODIA DE FISICA
3* SERIE “A”

Eu estava aqui pensando
Imaginando os resistores
Que sio dispositivos

Que compdes os circuitos

Com sua finalidade
Na conversdo de energia
Da energia elétrica

Em energia térmica

No movimento de portadores
Em materiais condutores
O que um elétron, pode fazer

Quando se aplica, uma DDP

Vou associar, os resistores

A equivaléncia, saber os seus valores

Série ou Paralelo, vamos aprender
E te fazer compreender

Vou associar, os resistores

A equivaléncia, saber os seus valores

Série ou Paralelo, vamos aprender

E te fazer compreender

No movimento de portadores
Em materiais condutores
O que um elétron, pode fazer
Quando se aplica, uma DDP

Fonte:

PARODIA DE FISICA
3* SERIE “A”

Eu estava aqui pensando
Imaginando os resistores
Que sdo dispositivos

Que compdes os circuitos

Com sua finalidade
Na conversio de energia
Da energia elétrica

Em energia térmica

No movimento de portadores
Em materiais condutores
O gue um elétron, pode fazer
Quando se aplica, uma DDP

Vou associar, os resistores
A equivaléncia, saber os seus valores
Série ou Paralelo, vamos aprender
E te fazer compreender
Vou associar, os resistores
A equivaléncia, saber os seus valores
Série ou Paralelo, vamos aprender

E te fazer compreender

No movimento de portadores
Em materiais condutores
O gue um elétron, pode fazer
Quando se aplica, uma DDP

arquivos do proprio autor (2021)



TIRINHAS

Tirinhas — Associacdes de Resistores Elétricos (3? série A)
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Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



Tirinhas — Associacdes de Resistores Elétricos (3? série A)
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Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



Na continuagéo, apresentamos os trabalhos realizados pelos alunos da 32 série B.

POSTS ILUSTRADOS

Post llustrado — Corrente Elétrica (32 série B)

O que & Corrente
Elétrica?

Algumas curiosidades:

Sentido convencional _Sentido convencional

CORRENTE
ELETRICA

=\

ido real

Sentid
Sent

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)



Post llustrado — Resistores Elétricos (32 série B)

' N .
A Receptor
Corrente

I | Resistincia interna elétrica
- ’\ - = VWWW
Resisténcia elétrica é a |+
capacidade de um corpo op—
qualquer se opor a passagem -
; +

de corrente elétrica.

—~ww— |
L w

Receptor variavel e * Receptor fixo

Receptores elétricos

I ——
| %

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)




Post llustrado — Resistores Elétricos (32 série B)

Abaixo estao os v Abaixo estao os
seguintes resistores s,gguintes resistore

fixos: variaveis:

1° Carvao 1° Potenciometr
2° Filme metalico 2° Reostato
3° Fio (Nicromo) 3° Magneto™ & %

Resistor de Carvdo

Bastdo de Carvio Granulado \

Ervoltoro isolante

Potenciometro e seu funcionamento interno

Conesdo
Methlca

Resistor de Filme Metalico/Carvao

Revestmento Bastio de Cerdmica,

Reveitido com Fdme

. ' bono ou Metal
Cortes em Espirtal, Formando Conector

Tiras de Material Resistivo Metdico

—AANNANANNANANAANAANANNNN—

g .
L rr & ;T 'a\\ —

LIL

Resistor de Fio (Nicromo)
Conector isolamento
Metdico / Cerdmico

R

Fio de Nicromo Enrolado em
um Bastio de Fibea de Vidro

Reostatos de variacdo continua reostato de pontos

Electric current path in the

absence of magnetic field

N

Resistores sao dispositivos
elétricos cuja a fungédo é
oferecer oposicao a
passagem de corrente
| elétrica causando uma
 diferenca de potencial entre
seus terminais, segundo a

Lei de Ohm.

Electric current path in the

presence of magnetic field

Magneto Resistor - Working Principle

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)



Post llustrado — Resistores Elétricos e a 12 Lei de Ohm (32 série B)

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



Post llustrado — Resistores Elétricos e a 22 Lei de Ohm (32 série B)

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



Post llustrado — AssociagGes de Resistores Elétricos (32 série B)

Na associacdo de resistores em
gérie, 0s resistores sdo ligados e
sequeéncia, Isso faz com que a um tipo de associacao dos

orrente elétrica seja mantida ao dispositivog que convertem
energia elétrica em energia
térmica.

longo do circuito, enquanto a
tensdo elétrica varia,

Na associacdo de
resistores mista, os
resistores sdo ligados
em série e em paralelo,

R1 R5

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)



PARODIA

Parddia — Associacdes de Resistores Elétricos (32 série B)

PARODIA DE FISICA
3* SERIE “B”

Nos resistores € ficil de encontrar

Somando em Série seu resultado vai achar

Circuito € equipamento de estabelecer

A tensiio € a forca criada pela DDP

Preste atenc¢addooo
Toda a ligacaddooo
Circuito elétrico pra ndo acontecer

Seu resultado é o que vale

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

PARODIA DE FiSICA
3* SERIE “B”

Nos resistores € fécil de encontrar
Somando em Série seu resultado vai achar
Circuito é equipamento de estabelecer

A tensio € a forga criada pela DDP

Preste aten¢didiooo
Toda a liga¢ciddooo
Circuito elétrico pra ndo acontecer

Seu resultado € o que vale

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos é uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos é uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)



TIRINHAS

Tirinhas — AssociacOes de Resistores Elétricos (32 série B)

Fui jogar freefire

esqueci a formula <77 smanha tom

il de fisie

e a formula ¢
simples

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)



Tirinhas — Associacdes de Resistores Elétricos (3? série B)

/
Prof luppa: Mas em paralelo como

ssociar

o/ ’ a 2 "
Eu jd sei LOM0 5 esistencia
em serie

Fique calmo
tem férmula

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)



Em seguida, ap6s a culminancia do projeto, onde o blog foi apresentado a toda a escola,

onde foi apresentado todo o material produzido e postado na plataforma do mesmo, onde foi

compartilhado o link Dr. Elétrica (dreletricaa.blogspot.com) com os demais alunos da 12 e 22

série do ensino médio, segue a baixo imagens da pagina do blog Dr. Elétrica.

Dr. Elétrica — Material Publicado (visdo geral do blog)

Dr. Elétrica

Uma ferramenta com possibilidades de mediar o
ensino e a aprendizagem dos conceitos de Fisica
Associagoes de Resistores na 32 série do Ensino
Médio.

Pagina inicial

quinta-feira, 2 de dezembro de 2021

Pardédia feita em cima da musica: Se joga
no passinho - Brisa Star ft Thiago Jhonathan
Parddia criada em cima da musica: Deixa
eu falar pra vocé - Josué Bom de Faixa

Resisténcia elétrica é a capacidade de um
corpo qualquer se opor a passagem de
corrente elétrica mesmo quando existe uma
Associagao de resistores é o circuito @ diferenca de pote...
elétrico formado por dois ou mais
elementos de resisténcia elétrica 6hmica
(constante), ligados em...

Joasran ntmes Corrente elétrica é o fluxo ordenado de
particulas portadoras de carga elétrica ou o
- deslocamento de cargas dentro de um
! condutor, quando ...

Corrente elétrica € o movimento ordenado
entre as cargas elétricas presentes em um
condutor metalico. Essa organizagao de
movimento acontece...

segunda-feira, 15 de novembro de 2021

Na tirinha acima reproduzida, um aluno
chamado Arthur, em uma conversa com seu
pai, demonstra a insatisfagdo com a
dificuldade apresentada ...

g Dr. Elétri
Por meio da associagao de resistores,
pocAierr}osA Obtl?r @fergntes yalores d~e utilizado como uma ferramenta com
resisténcia el etr:ca_. s resistores sao . possibilidades de mediar o processo de
empregados em circuito elé... ensino e aprendizagem q...

O Blog Dr. Elétrica foi criado para ser

€ (0 € c'ltiin

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)


https://dreletricaa.blogspot.com/?zx=9429a940241da31a

O nosso 11° (décimo primeiro) encontro, foi realizado de forma presencial e integral
em sala de aula, onde foi aplicado um segundo questionario, em que o mesmo foi intitulado de
Questionario 11, e se trata de um questionario semiestruturado (pds-teste) com perguntas
subjetivas com o intuito de avaliar o produto educacional confeccionado, ou seja, avaliar o blog
Dr. Elétrica e 0 seu uso como instrumento mediador de ensino, a fim de constatar o nivel de
aprendizagem sobre o tema abordado durante todo o projeto. Além de destacar seus pontos
positivos e negativos, os alunos foram diagnosticados através de observacdes acompanhadas de
um questionario contendo 08 (oito) perguntas, previamente selecionadas, objetivando avaliar o
conhecimento dos mesmos quanto a criacdo e a utilizagcdo de um blog no formato educativo em
sala de aula, para a assimilacdo dos conceitos de associacao de resistores, além de um breve
debate sobre os trabalhos confeccionados, com uma pequena exposi¢ao para 0os demais alunos
da escola e apresentacdo do blog a comunidade escolar e o compartilhamento do mesmo nas
mais diversas formas de midias digitais e nas redes sociais.

Por fim, 0 6° (sexto) e ultimo momento da pesquisa foi reservado para fazer a andlise
de resultados e de dados obtidos nos questionarios I e 1l para o desenvolvimento do Trabalho
Final que ¢ a Dissertagdo do Mestrado e a contextualizacdo da problematica na realidade das
escolas da rede estadual de educacdo da cidade de Amarante, em especial no (CETI)
POLIVALENTE, nas duas turmas de 3? série do Ensino Médio, por ser uma escola de tempo
integral.

Vale enfatizar que, para o empreendimento desta proposta de pesquisa/Produto
Educacional, se recorrera aos estudos de Vigotski entre outros pesquisadores. Enfim, o Produto
Educacional sera desenvolvido e aplicado em sala e, para tanto, se utilizardo os meios digitais
para que 0 mesmo seja apresentado aos outros alunos, professores e toda a comunidade escolar,
logo devido a tecnologia atualmente ser uma importante aliada na troca de informacdes, com
possibilidades de se promover um avanco significante na aprendizagem dos alunos e dos demais
que fizerem o uso desse instrumento educativo.

Pensar no fazer “educacdo” nessa nova realidade ¢ pensar também na utilizagdo dos
novos recursos tecnologicos que estdo disponiveis, o que inclui em suas praticas pedagdgicas o
uso das midias de comunicacéo, lembrando que tais recursos sdo coadjuvantes a construcao do
conhecimento, possibilitando assim novas metodologias e que o professor sera 0 mediador em
todo esse processo de ensino e aprendizagem, em sua forma presencial ou a distancia.

Logo abaixo, segue 0 esbogo dos encontros formativos/aulas e suas agdes, com suas

respetivas datas e carga horaria da pesquisa de campo e a¢des desenvolvidas.



ENCONTROS DATA POR CARGA ACOES
AULAS GRUPOS HORARIA DESENVOLVIDAS
1° MOMENTO
1° 32 A-Grupo A 1 h/a Apresentacdo do projeto Blog Dr.
08/09/20021 Para cada grupo | Elétrica.
32A-GrupoB devido ao sistema | Aplicagdo do Termo de
09/09/20021 hibrido de ensino. | Consentimento Livre e
32B - Grupo A Esclarecido - TCLE.
06/09/20021
32B - Grupo B
07/09/20021
2° 32 A-Grupo A 1 h/a Revisdo sobre o conceito de
15/09/20021 Para cada grupo | Corrente Elétrica e  o0s
32 A-Grupo B devido ao sistema | componentes Basicos de um
16/09/20021 hibrido de ensino. | circuito elétrico.
32B - Grupo A
13/09/20021
32B - Grupo B
14/09/20021
2° MOMENTO
3° 32 A-Grupo A 1 h/a Estudo sobre Resistores
29/09/20021 Para cada grupo | Elétricos;
3#A-GrupoB devido ao sistema | Finalidade e  funcbes da
30/09/20021 hibrido de ensino. | utilizacdo de resistores elétricos
32B - Grupo A em circuitos elétricos.
27/09/20021
32B - Grupo B
28/09/20021
40 32 A -Grupo A 1 h/a Estudo sobre as Leis de Ohm;
13/10/20021 Para cada grupo | Aplicacdo da primeira e da
32 A-GrupoB devido ao sistema | segunda Lei de Ohm em
14/10/20021 hibrido de ensino. | Situagbes Problemas.
32B — Grupo A
11/10/20021
32B - Grupo B
12/10/20021
3° MOMENTO
50 32 A — Integral 1 h/a Aplicacdo do Questionério 1 para
26/10/20021 Para cadaturma | levantamento de conhecimentos
32 B — Integral prévios dos alunos sobre o tema
27/10/20021 Associagdes de Resistores.




6° 32 A — Integral 1h/a Estudo sobre a associagdo de
03/11/20021 Para cada turma | resistores.
32 B - Integral Associacdo em Série;
05/11/20021 Associacdo em Paralelo.
7° 32 A — Integral 1h/a Estudo sobre a associagdo de
04/11/20021 Para cada turma | resistores.
32 B - Integral Associacdo Mista.
08/11/20021
4° MOMENTO
8° 3% A — Integral 1 h/a Apresentacdo de modelos de
32 B — Integral Paracadaturma | tirinhas, parddias e  posts
12/11/20021 personalizados.
Divisdo dos grupos e selecdo de
lideres por grupos para a
confeccéo dos trabalhos.
90 32 A — Integral Cada grupo no Producédo e desenvolvimento de
32 B - Integral contra turno Tirinhas, Parddias.
13/11/20021 Formato remoto | Producdo e desenvolvimento de
25/11/20021 Posts Personalizados.
5° MOMENTO
10°
3% A — Integral Professor e alunos | Criacdo da pagina Dr. Elétrica na
32 B - Integral no contra turno plataforma digital da Blogger e
29/11/20021 Formato remoto | publicacdo de todo material.
02/12/20021
11° 32 A — Integral 1h/a Aplicagdo  do  questionario
32 B — Integral Para cadaturma | semiestruturado (pds-teste) e
03/12/20021 avaliacdo do Produto
Educacional a fim de constatar o
nivel de aprendizagem sobre o
tema abordado durante todo o
projeto além de destacar seus
pontos positivos e negativos.
6° MOMENTO
Anélise de resultados e de dados
120 obtidos no questionario para o

desenvolvimento do Trabalho
Final que é a Dissertacdo do
Mestrado.




ANEXO A — QUESTIONARIO PARA LEVANTAMENTO DE CONHECIMENTOS
PREVIOS OU CONCEPCOES ESPONTANEAS DOS ALUNOS SOBRE O TEMA
ASSOCIACAO DE RESISTORES. E BASEADO NO TESTE SMA (SILVEIRA, 1989).

O teste aplicado é baseado no teste SMA (SILVEIRA, 1989), e foi proposto por Silveira,
Moreira e Axt para verificar se alunos de engenharia possuiam concepg¢des cientificas sobre

corrente elétrica em circuitos simples.

O QUESTIONARIO QUE UTILIZAMOS E UM CONJUNTO DE 06 QUESTOES
EXTRAIDAS DO TESTE SMA E QUE ESTAO ELENCADAS A SEGUIR.

Nas questdes abaixo, todas as lampadas sdo iguais. O brilho de uma lampada é
proporcional a intensidade da corrente elétrica que passa por ela, sendo que quanto maior a
corrente elétrica mais intenso é o brilho. As baterias sdo consideradas ideais, ou seja, ndo

possuem resisténcia elétrica.

1) No circuito da figura 1 pode-se afirmar que:

@ @ @ a) Librilha mais do que L e esta mais
L.I "I L;

do que Ls.
b) Lsbrilha mais do que L, e esta mais
do que L.
I c) As trés lampadas tém o mesmo
af i= -
brilho.

1

Figura 1 I
2) No circuito da figura 2, R é um resistor. Nesse circuito:
iy
L.| L1

+I L=

a) LieL,tem o mesmo brilho.
b) Librilha mais do que L.
c) Lobrilha mais do que L1,

I
Figura 2



3) No circuito da figura 3, R é um resistor. Nesse circuito:

a) Litem o mesmo brilho de L,
b) L:brilha mais do que L;.
¢) Librilha mais do que L.

L L
1 2 'J a) Aumenta o brilho de L;.
b) O brilho de L; permanece 0 mesmo.
T ¢) Diminui o brilho de Ly,
J -
i
Figura 4 l

5) Nos circuitos 5a e 5b a lampada L, o resistor R e a bateria sdo exatamente 0s
mesmos. Nestas situacoes:

-+ -

Figura 5a a) L brilha mais no circuito 5a.
b) L brilha igual em ambos circuitos,

R c) L brilha mais no circuito 5b.
AN

+* |-

Figura 5b



6) No circuito da figura 6, R é um resistor e | € um interruptor que esta aberto. Ao
fechar o interruptor:

a) L continua brilhando como antes.

b) L deixa brilhar,

¢) L diminui seu brilho mais nédo
apaga.




