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Os jovens da Geragéo Internet cresceram em um ambiente
digital e estdo vivendo no século XXI, mas o sistema
educacional em muitos lugares esta pelo menos cem anos
atrasado. O modelo de educagéo que ainda prevalece hoje
foi projetado para a Era Industrial. E centrado no
professor, que d4 uma aula padronizada, unidirecional. O
aluno, trabalhando sozinho, deve absorver o contetido
ministrado pelo professor. [...] Isso ndo funciona mais
para os desafios da economia digital, ou para a mente da
Geracdo Internet (TAPSCOTT, 2010, p. 149-150).



RESUMO

Os obstaculos didaticos encontrados pelos professores de Fisica ja eram grandes e, nos dias de
hoje, em meio a uma pandemia mundial provocada pela Covid-19, fez com que a educacao
enfrentasse enormes dificuldades ao longo dos anos 2020 e 2021. Os professores tiveram que
se reinventar, sobretudo, por levarem em consideragdo o novo modelo de aulas adotado: o
Ensino Remoto, o que néo foi diferente com os professores da rede publica do estado do Piaui.
Face a este cenario, o presente trabalho vem apresentar um projeto, o qual culminou em um
Produto Educacional, que foi desenvolvido nas turmas de 3° ano (32 Série) do Ensino Médio
dos turnos manhd e tarde em uma Unidade Escolar de Tempo Integral, (CETI)
POLIVALENTE, da Rede Estadual, localizada em Amarante, Piaui. Por conta, sobretudo, do
distanciamento social, se idealizou a criacdo de um blog para ensinar conceitos de Fisica,
intitulado “Dr. Elétrica”. O blog foi, primeiramente, idealizado pelo professor da disciplina
Fisica enquanto um recurso mediador para trabalhar os conceitos Associacdo de Resistores
Elétricos, de forma dindmica e ludica, em que se fez uso de ilustragbes como, por exemplo,
posts personalizados contendo resumos de conceitos fisicos, tirinhas e parddias. Para tanto,
levantou-se como questdo norteadora desta dissertacdo/Produto Educacional, de abordagem
qualitativa, sustentada, sobretudo, na Teoria Historico-Cultural (VIGOTSKI): Considerando o
ludico e a tecnologia, quais as possibilidades da criacdo e desenvolvimento do blog “Dr.
Elétrica” enquanto ferramenta didatico-pedagogica, para mediar a aprendizagem da Associagdo
de Resistores Elétricos a alunos da 32. série do Ensino Médio? Como objetivo geral, tem-se a
ideia de analisar as possibilidades da criagdo e uso do blog “Dr. Elétrica” enquanto ferramenta
didatico-pedagdgica na aprendizagem dos conceitos Associagdo de Resistores Elétricos a
alunos da 32 série do Ensino Médio. Especificamente, por ser um trabalho de pesquisa de
intervencdo, ou seja, uma pesquisa-a¢do, onde elencou-se os objetivos especificos: a) conhecer
0s conhecimentos previos dos participantes da pesquisa sobre 0s conceitos Associa¢do de
Resistores Elétricos; b) possibilitar uma formacdo aos alunos da 32 série do Ensino Médio
acerca do uso do blog “Dr. Elétrica”; c¢) desenvolver diversas situagcdes-problema enquanto
atividades de ensino envolvendo os conceitos Associacdo de Resistores Elétricos a alunos da
32 série do Ensino Médio, com a aplicagdo do blog “Dr. Elétrica”; d) identificar na pratica, na
Gtica dos alunos, os pontos positivos e negativos da utilizagdo do blog “Dr. Elétrica” como
ferramenta didatico-pedagogica. Assim, o0s resultados desta pesquisa evidenciaram as
possibilidades da criacdo e uso do blog “Dr. Elétrica” como uma ferramenta didatico-
pedagogica mediadora do ensino e aprendizagem dos conceitos de Fisica Associacao de
Resistores Elétricos, dentre elas, o favorecimento de maiores habilidades e maiores
desenvolturas na resolucao de situacdes-problema do seu cotidiano; uma boa parte dos alunos
da 3?2 série do Ensino Médio conseguiu compreender que o uso das Tecnologias de Informacéo
e Comunicacéo se tornou essencial aos estudos dos conteudos de Fisica, pois elas podem se
tornar ferramentas mediadoras, com possibilidades de apropriacdo dos conhecimentos de forma
pratica, contextualizada e dindmica. A experiéncia vivenciada com este blog possibilitou a
retirada dos alunos do ensino tradicional, limitados a calculos, ao livro didatico e ao quadro de
acrilico, levando-os para outro ambiente, com outra forma de aprendizagem, de maneira ludica,
criativa e cooperativa.

Palavras-chave: Blog “Dr. Elétrica”; ensino de fisica; associag@o de resistores elétricos; teoria
histérico-cultural.



ABSTRACT

The didactic obstacles encountered by Physics teachers were already great and, nowadays, in
the midst of a global pandemic caused by Covid-19, made education face enormous difficulties
throughout the years 2020 and 2021. Teachers had to reinvent itself, above all, by taking into
account the new model of classes adopted: Remote Teaching, which was no different with
public school teachers in the state of Piaui. In view of this scenario, the present work presents
a project, which culminated in an Educational Product, which was developed in the 3rd year
(3rd Grade) classes of High School in the morning and afternoon shifts in a Full-Time School
Unit, (CETI) POLIVALENTE, from the State Network, located in Amarante, Piaui. Due, above
all, to social distancing, the creation of a blog was conceived to teach concepts of Physics,
entitled “Dr. Electric”. The blog was first conceived by the professor of the Physics discipline
as a mediating resource to work the concepts Association of Electrical Resistors, in a dynamic
and playful way, in which illustrations were made, such as personalized posts containing
summaries of physical concepts., comic strips and parodies. Therefore, the guiding question of
this dissertation/Educational Product was raised, with a qualitative approach, sustained, above
all, in the Historical-Cultural Theory (VIGOTSKI): Considering playfulness and technology,
what are the possibilities of creating and developing the blog “Dr. Electrical” as a didactic-
pedagogical tool, to mediate the learning of the Association of Electrical Resistors to 3rd grade
students. high school grade? As a general objective, the idea is to analyze the possibilities of
creating and using the blog “Dr. Electrical” as a didactic-pedagogical tool in learning the
concepts Association of Electrical Resistors to 3rd grade students. high school series.
Specifically, because it is an intervention research work, that is, an action research, where the
specific objectives were listed: a) to know the previous knowledge of the research participants
about the concepts Association of Electrical Resistors; b) provide training for 3rd grade
students. high school series about the use of the blog “Dr. Electric"; c) develop different
problem situations as teaching activities involving the concepts Association of Electrical
Resistors to 3rd grade students. high school series, with the application of the blog “Dr.
Electric"; d) identify in practice, from the students' point of view, the positive and negative
points of using the blog “Dr. Electricity” as a didactic-pedagogical tool. Thus, the results of this
research showed the possibilities of creating and using the blog “Dr. Electricity” as a didactic-
pedagogical tool that mediates the teaching and learning of the concepts of Physics Association
of Electrical Resistors, among them, the favoring of greater skills and greater resourcefulness
in solving problem-situations of their daily lives; a good part of the students of the 3rd grade of
High School managed to understand that the use of Information and Communication
Technologies has become essential to the studies of Physics contents, as they can become
mediating tools, with possibilities of appropriation of knowledge in a practical way,
contextualized and dynamic. The experience with this blog made it possible for students to
withdraw from traditional teaching, limited to calculations, the textbook and the acrylic board,
taking them to another environment, with another form of learning, in a playful, creative and
cooperative way.

Keywords: Blog "Dr. Electric"; physics education; association of electrical resistors; historical-
cultural theory
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1 INTRODUCAO

As aulas de Ciéncias e, especialmente, as de Fisica, atualmente, vém sendo pauta de
varias discussdes, debates e pesquisas, bem como a elaboracdo e aplicacdo de Produtos
Educacionais. Dados provenientes de publicagdes em revistas especializadas na area como
também de estudos apresentados em congressos, de pesquisas desenvolvidas em nivel de
Mestrado e Doutorado. Moreira (2018), Rios e Mendes (2014) e Monteiro (2016), mostram que
muito se tem discutido sobre a importancia do ensino de fisica em todos os niveis de
escolaridade, e ndo somente em salas de aula atualmente.

Sabe-se que, atualmente, 0 acesso ao conhecimento cientifico se da de diversas formas
e em diferentes ambientes. Pensando nisso, este estudo vem apresentar uma proposta com a
finalidade de inovar a didatica voltada para o ensino de conceitos de Fisica, por meio de uma
aprendizagem que possa realmente possibilitar o desenvolvimento, de forma dindmica e em um
ambiente virtual: um Blog que foi trabalhado com um contetdo da Fisica, em que tal Blog se
apresenta com possibilidades alternativas para superar ou minimizar tais limitacdes no
desenvolvimento de conceitos relacionados ao conteudo Associacao de Resistores Elétricos nas
3?2 série do ensino médio em uma escola da rede publica.

A esse respeito, Moreira (2018) destaca que as tecnologias de informacdes e
comunicacdes (TIC) devem ser entendidas como todos os tipos de sistemas e processos
desenvolvidos pelo ser humano, ndo sé computador e internet, e devem ser estendidas a
calculadoras, microscopios e outros recursos, mas, nos dias de hoje, a tecnologia computacional
deve permear o ensino em todas disciplinas. Escolas e professores devem usa-la para fomentar,
facilitar a aprendizagem, ao invés de o professor ficar com medo dela ou competindo com ela.

Diante do exposto, este trabalho se alinha aqueles que discutem a inclusdo das
Tecnologias Digitais de Informagfes e Comunica¢des (TDIC) como uma possibilidade de
maximizar a aprendizagem no contexto da disciplina considerada. Com isso veio a ideia da
elaboracdo e criagdo de um Blog da Elétrica para trabalhar com alunos de maneira ludica, ativa
e que produzisse significacdes dos conceitos relacionados a essa disciplina. Parte-se do
entendimento que os blogs vém sendo utilizados de diversas formas e por que nao os empregar
também engquanto recursos didatico-pedagdgicos com possibilidades de mediar os conceitos da
fisica, além de ser uma excelente forma de comunicagdo?

Em meio as inimeras dificuldades, aqui algumas até citadas, atualmente encontradas por
professores da area da Fisica e alunos do ensino médio, durante as aulas, pensou-se na criagcdo

e aplicacdo de um blog educativo voltado para o ensino de Fisica.
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Considerando o cenério atual, com destaque no Iudico e no uso de recursos tecnoldgicos,
emergiu o problema de pesquisa (questdo norteadora): quais as possibilidades da criacéo e
desenvolvimento do blog “Dr. Elétrica”, enquanto ferramenta didatico-pedagdgica, para mediar
a aprendizagem da Associacdo de Resistores Elétricos a alunos da 32. série do Ensino Médio?
E foi tentando responder de forma eficaz esse questionamento, que se pensou em um projeto
gue contemplasse 0 ensino de Fisica com o uso de recursos tecnoldgicos no processo de ensino
e aprendizagem de conceitos de Fisica.

Tal estudo se voltou especificamente ao Ensino de Fisica com o objetivo geral de
analisar as possibilidades da criagdo e uso do blog “Dr. Elétrica”, enquanto ferramenta didatico-
pedagdgica na aprendizagem dos conceitos Associacdo de Resistores Elétricos a alunos da 32.
série do Ensino Médio. E, como objetivos especificos: a) reconhecer 0s conhecimentos prévios
dos participantes da pesquisa sobre os conceitos Associacdo de Resistores Elétricos; b)
possibilitar uma formacao aos alunos da 3?. série do Ensino Médio acerca do uso do blog “Dr.
Elétrica”; c¢) desenvolver diversas situagdes-problema enquanto atividades de ensino
envolvendo os conceitos Associacdo de Resistores Elétricos a alunos da 3% série do Ensino
Médio, com a aplicagdo do blog “Dr. Elétrica”; d) identificar na pratica, na 6tica dos alunos, os
pontos positivos e negativos da utilizacdo do blog “Dr. Elétrica” como ferramenta didatico-
pedagdgica.

E oportuno destacar que, no blog “Dr. Elétrica”, se fez uso de ilustragdes como posts
personalizados contendo resumos de conceitos fisicos, de tirinhas, parddias desenvolvidas em
sala durante as aulas de fisica, além de atividades voltadas para o ensino envolvendo situacfes-
problema realizadas pelo professor (autor do Produto Educacional) e também uma parte voltada
para apoio pedagdgico, em que foram apresentados questionarios, a fim de que outros
professores de fisica ou de areas afins possam também usar o citado Blog como fonte de
pesquisa e/ou ferramenta didatico-pedagogico.

Feitos 0os comentarios, observa-se que hoje em dia, ao se fazer uma relagéo entre o jovem
e a escola com alguns dispositivos eletrdnicos, que esse jovem esta mergulhado em uma era
digital, enquanto que a escola ainda esta na era analdgica, ou seja, a escola da educacao basica
publica, sobretudo, ainda nédo incorporou as principais mudancgas que estdo acontecendo em
todo o mundo.

Na verdade, o uso da internet, na atualidade, faz parte de uma grande parte da populagédo
que a utiliza nas mais variadas maneiras de comunicacdo e na busca por informagdes, e é dentro
desse novo mundo que existem inimeras possibilidades na utilizacdo deste Blog, a fim de

mediar o ensino e a aprendizagem nesse campo de saber. Pretende-se, dessa forma, apresentar
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um ambiente virtual de ensino que ofereca a esse aluno uma ampliagdo das possibilidades de
aprendizagem. Nessas condicdes, o aluno podera ter acesso a diferentes formas de apropriacao
dos conteudos da fisica de forma ndo presencial, como complementaridade das aulas
presenciais.

Assim, os obstaculos encontrados pela classe docente ja eram grandes e, nos dias de
hoje, em meio a uma pandemia mundial da Covid-19, que de forma tragica se alastrou por todo
0 nosso planeta, fez com que a educacao enfrentasse enormes dificuldades ao longo dos anos
de 2020 e 2021, em que muitos professores tiveram que se reinventar e levando em
consideracdo o novo modelo de aulas adotado, que € o Ensino Remoto. Principalmente na rede
publica do estado do Piaui, precisou-se lidar com as mudancas bruscas e se adaptar a tal formato
de ensino, e outros ficaram impedidos de ministrar devido a falta de infraestruturas tanto por
parte do professor como da propria escola em que trabalhava (ou trabalha), e por falta de
condicBes dos proprios estudantes onde 0 acesso a internet por parte da populacéo é realizado,
exclusivamente pelo celular.

No entanto, continuar o processo ensino e aprendizagem sem salas de aula presenciais
€ uma atividade bastante dificil para todos os educadores, mesmo para aqueles profissionais
que de alguma forma ja possuiam um certo dominio e habilidades com o manuseio de
ferramentas tecnoldgicas e digitais.

Nesse novo cenario de ensino, percebe-se que em vez do professor se apropriar de
recursos digitais como um complemento as atividades em sala de aula, na verdade, ele precisou
concentrar todos os seus esfor¢cos nessa nova metodologia de ensino. Vale ressaltar que as novas
mudancas que vém passando a educacdo estdo sendo acompanhadas por um novo vocabulario,
onde esse inclui conceitos como a contextualizacao, a interdisciplinaridade e, segundo a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), as competéncias e as habilidades.

O projeto aqui apresentado tem como finalidade, além da pratica, desenvolver a
criatividade dos alunos envolvidos na criagcdo do Blog, em que, junto com o professor, possam
elaborar estratégias para apresentar de maneira didatica e criativa os conceitos de Fisica, no
intuito de revisdo de conceitos basicos de Associacdo de Resistores Elétricos, ja que terdo que
prestar o Exame Nacional do Ensino Medio (ENEM) ou outro formato de vestibular. O uso das
TDIC possui um atrativo significante, pois tornam as aulas mais ludicas e interativas, além de
desenvolver o lado artistico e criativo dos alunos, no momento da criacdo e da exposi¢do dos
trabalhos. As potencialidades de exploracdo dessas ferramentas sdo0 muito promissoras e vém

ganhando um espaco cada vez maior em varios sistemas de aprendizagem.
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Por considerar o seu objetivo geral e problema (questdo norteadora), trata-se de uma
pesquisa campo, do tipo pesquisa de intervencdo, onde o professor atua como mediador em
todo o processo, promovendo uma maior interacdo entre o pesquisador e o0s sujeitos (alunos) da
pesquisa. A pesquisa de campo de intervencdo € utilizada com o objetivo de conseguir
informagdes ou conhecimentos sobre um determinado problema para o qual se procura uma
resposta. Torna-se importante identificar e selecionar um dos problemas no local do contexto
do trabalho e assim identificar suas causas e consequéncias, pois ela garantira que o problema,
se néo resolvido, seja minimizado.

Assim, o blog “Dr. Elétrica” ofereceu, além de uma metodologia diferenciada no
processo de ensino de Fisica, um desafio para os seus criadores, uma grande contribuicdo no
processo de ensino e aprendizagem, dentro de um ambiente virtual e agradavel e com a
finalidade de despertar o interesse dos participantes, apresentando a importancia da sua
utilizacdo como uma ferramenta de linguagem moderna para ensinar os conceitos de fisica para
0s jovens através de uma aprendizagem divertida e dindmica, que também requer que oS
envolvidos tenham uma participacdo sempre ativa no seu aprendizado, bem como os demais
que visitarem o Blog.

E oportuno destacar que este estudo teve como fundamento a Teoria do
Desenvolvimento Cognitivo de Vigotski. Segundo este teodrico, grande parte do
desenvolvimento ocorre pelas interagdes com o ambiente, que determina o que pode ser
internalizado. Dessa forma, o papel do professor consiste em guiar o aluno ao mesmo tempo
em que fornece as ferramentas adequadas para que o seu desenvolvimento cognitivo ocorra da
forma mais apropriada. Enfim, como afirma o préprio Vigotski (2009), o bom ensino é aquele
gue adianta o desenvolvimento.

Atualmente, com base em metodologias e praticas educacionais de professores na
educacdo basica na rede estadual, percebe-se, que quando se trata da aprendizagem em sala de
aula, um dos pontos mais importantes e que atrai inumeras discussdes é como se deve fazer
para chamar a atencdo dos aprendizes, ou melhor, que condigfes devem ser criadas para a
producéo de significacdes dos conceitos a serem trabalhados; e na disciplina Fisica esse papel
se torna muito mais dificil.

Levando em conta a vivéncia enquanto professor de fisica, muitas vezes, a fim de manter
os alunos envolvidos nas aulas, faz-se 0 uso das apresentagdes de slides/PowerPoint, de
explicacBes de exercicios no quadro, de jogos, da contextualizacdo e de outras estratégias
didaticas. Pude perceber que € de grande eficacia e de grande valia quando se procura uma nova

ferramenta pedagogica, uma nova estratégia metodologica de ensino, tentando ou buscando,
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assim, que os alunos se apropriem dos conceitos da Fisica, mas também pude perceber que
essas mudancas ndo sdo tarefas faceis, uma vez que muitos professores resistem em “sair da
zona de conforto”, ndo buscam se envolver constantemente, por exemplo, na/com a pesquisa.
E preciso conscientizar-se de que todo professor precisa ser um pesquisador de sua propria
pratica pedagogica.

Para Vigotski, um aspecto essencial do processo ensino e aprendizagem € o fato de que
ele como o mediador do processo, estimule varios processos internos de desenvolvimento
através das interaces sociais que ndo sdo avaliados pelo professor, propondo assim, que 0
professor também avalie as fungbes em maturacdo em uma visdo prospectiva.

N&o se quer aqui restringir a pensar o ensino Fisica, mas a busca de nova postura em
muitos e em diversificados aspectos, ou seja, em outras palavras, os professores devem sempre
buscar uma formacéao continuada, novas estratégias de ensino, mudando sua metodologia para
que os alunos possam se apropriar dos conceitos e, dessa forma, obter resultados significativos
em suas aulas, em seu desenvolvimento intelectual, cognitivo.

Um aspecto a ser considerado nessa discussdo € que, devido a minha experiéncia e
vivéncia com a musicalidade e as artes gréaficas, busquei de forma dinamica, introduzir a musica
e 0s desenhos em quadrinhos dentro das minhas aulas de Fisica, buscando dessa maneira
envolver os conceitos e, a0 mesmo tempo, apresenta-los em um formato mais pratico e com
uma linguagem mais apropriada ao publico alvo, que s@o 0s alunos da rede estadual, que muitos,
por vez, ndo apresentam uma bagagem que condiz com a série onde se encontra matriculado,
mas, em contrapartida, ao se falar de tecnologia e manuseio de ferramentas digitais, esses
mesmos alunos possuem muitas habilidades, o que tornaria o blog de Fisica mais facil de ser
desenvolvido.

Pode-se mencionar que hoje em dia somos conhecidos como “Nativos Digitais”, visto
que o meio virtual e tecnolégico é o setor natural dessa nova geracdo, portanto, torna-se
indispensavel a inclusdo das novas midias digitais dentro dos métodos e processos educativos.
Eis, portanto, a justificava em se querer desenvolver esta proposta de pesquisa e de Produto
Educacional no Ensino Medio.

Feitos os comentarios, 0 presente estudo se apresenta assim estruturado: alem da
Introducdo, como ja descrita, ha outras 6 (seis) se¢des. Na Secédo 2 - DAS ORIGENS DO
ENSINO DE FiSICA NO BRASIL A PRATICA PEDAGOGICA DOS PROFESSORES
DE FISICA — inicialmente, se apresenta uma breve retrospectiva histdrica sobre o ensino de
Fisica no Brasil, com destaque do ensino de Fisica no estado do Piaui, no contexto da BNCC e

em reflexdes tedricas acerca da pratica pedagdgica dos professores de Fisica. Na Secdo 3 —
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CONTRIBUICOES DA TEORIA HISTORICO-CULTURAL AO BLOG “DR.
ELETRICA” E SUAS POSSIBILIDADES DE MEDIAR O ENSINO E
APRENDIZAGEM DA ASSOCIACAO DE RESISTORES - se apresentam 0S
pressupostos tedricos da Teoria Historico-Cultural no contexto do ensino da Fisica. Feito isso,
faz-se uma breve discussdo sobre os blogs educacionais, as estratégias de ensino e
aprendizagem mediadas por tais blogs, o uso de ilustracdes e posts personalizados, bem como
de tirinhas, histérias em quadrinhos (HQ) e parodias. Por sua vez, na Secdo 4 — ESTUDO
TEORICO-PRATICO SOBRE CONCEITOS DA ELETRICIDADE — discute-se sobre os
elementos Béasicos da Eletricidade, os Resistores e as Leis de Ohm (Associacao em
Série de Resistores Elétricos, Associacdo em Paralelo de Resistores Elétricos, Associagdo Mista
de Resistores Elétricos) e outras formas de associacao: Estrela e Delta. Jaa METODOLOGIA
foi reservada a Secdo 5, com destaque na caracterizacao da pesquisa, no campo empirico, nos
participantes da pesquisa, nas técnicas e instrumentos de producédo de dados, nos procedimentos
de analise de dados e no Produto Educacional. Na Seco 6 — ANALISE E DISCUSSAO DOS
DADOS, sdo apresentadas as andlises dos Questionarios: Questionario I: Concepcdes
Alternativas dos Alunos; Questionario Il: Avaliacdo do Produto Educacional. Finalmente, na
Secdo 7 — CONSIDERACOES FINAIS -, em que se buscou dar respostas ao problema de

pesquisa (questdo norteadora).
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2 DAS ORIGENS DO ENSINO DE FISICA NO BRASIL A PRATICA PEDAGOGICA
DOS PROFESSORES DE FiSICA

Nesta Sec¢édo faz-se uma discussao acerca das origens do ensino de Fisica no Brasil e a
questdo da pratica pedagogica dos professores desse campo de saber. No entanto, € pertinente
enfatizar que, discutir sobre o ensino de Fisica no Brasil, faz-se necessario partir do contexto
internacional, a fim de melhor situar tal temética. Para Moreira (2000), embora o ensino de
Fisica tenha se desenvolvido nos Estados Unidos, o curso de Fisica do Physical Sciense Study
Committee (PSSC) € um bom ponto de partida para uma breve anélise retrospectiva do ensino
de Fisica no ensino medio.

Com as primeiras edi¢cdes do PSSC Physics publicadas em 1960, e sua tradugdo em
1963, pela Editora Universidade de Brasilia, 0 ensino na época era fundamentado em livros de
textos, dentre os quais destacam-se trés obras: Introducdo a Fisica, de Maiztegui e Sabato
(1951), Fisica na escola secundaria, de Blackwood, Herron e Kelly (1958) e Introducéo a
Eletricidade, ao Magnetismo e & Otica de R. A. Salmeron (1961). Aqui as atividades
experimentais ja eram consideradas importantes para o ensino de Fisica, mas o referencial era
de fato o livro de texto, o que pode ser constatado nas supracitadas obras.

Pode-se afirmar, que, por influéncia do projeto PSSC, surgiram outros grandes projetos
curriculares voltados para o ensino médio, a exemplo do Nuffield na Inglaterra, em 1962, sob a
lideranga do diretor da Fundacdo Leslie Farrer-Brown; o Harvard Physics Project também nos
Estados Unidos, em 1962, sob a supervisdo dos diretores F. James Rutherford (coordenador);
Gerald Holton e Fletcher G. Watson e o Projeto de Ensino de Fisica, na Universidade de S&o

Paulo, Brasil.

2. 1 Breve retrospectiva historica sobre o Ensino de Fisica no Brasil

A preocupacédo com o ensino de Fisica e o papel atribuido aos conhecimentos dessa area,
principalmente pela sua relagdo com o0 avanco da tecnologia e seus produtos, tém crescido
bastante nos ultimos anos e tem estado presentes em diversos momentos para a humanidade.
Na verdade, teve como marco inicial a segunda metade do século passado.

Como ja mencionado anteriormente, o ensino de Fisica tomou um impulso consideravel
na década de 60, do século XX, onde pode-se assegurar que esse avanco se deve ao
desenvolvimento cientifico e tecnologico acarretado pela “corrida espacial” (GASPAR, 1995;

MOREIRA, 2000) que, ao gerar novas carreiras técnicas, possibilitou novas oportunidades
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profissionais, onde, de certa forma, trouxe para a populacdo a necessidade de se estudar fisica
para uma melhor colocacdo na vida, ou para compreender a nova realidade da época.

No campo educacional também n&o foi diferente, o conjunto de dados acumulados por meio
de pesquisas educacionais em ciéncias ao longo dos ultimos 40 anos (MEGID NETO;
FRACALANZA; FERNANDES, 2005) possibilitou um exame de como evoluiram as condic¢des de
ensino, a pratica do ensino da fisica e as necessidades do ensino da fisica basica no pais.

Sobre essa discussdo, é pertinente pontuar que Gleb Wataghin (1899-1986) era um fisico de
origem judaica e naturalizado indiano, fisico da area experimental, que trabalhava na Universidade
de Turim e a sua chegada ao Brasil, merece um destaque especial por suas contribui¢des aos estudos
de Fisica no Brasil, devido o mesmo ter feito parte do grupo de cientistas europeus que fundou a
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo, em 1934. (C. Dobrigkeit,
A. Turtelli, R. A. Sponchiado., ed. 2000).

Wataghin era uma pessoa que demonstrava um amplo interesse pelas coisas da vida e pelo
relacionamento humano, apaixonado pela ciéncia, gostava de transmitir o conhecimento além de
estar sempre disponivel para longas palestras com os estudantes, e, mesmo com inimeras
dificuldades que ele estava passando, aceitou o convite brasileiro para lecionar no Brasil, para
felicidade da Fisica brasileira, onde o movimento foi uma grande oportunidade para os brasileiros,
devido as qualidades fisicas e pessoais.

O Instituto de Fisica Gleb Wataghin, da Unicamp, foi nomeado em sua homenagem,
ocorrendo a implantacdo do departamento de Fisica da FFCL na USP, por motivo que até o
momento, ainda ndo haviam escolas especializadas nos estudos das ciéncias da natureza, ciéncias
humanas ou literatura no territorio nacional (SALMERON, 2001; SBF, 1987). No Brasil, se formou
um brilhante grupo de jovens cientistas, como César Lattes, José Leite Lopes, Oscar Sala, Mario
Schenberg, Roberto Salmeron, Marcelo Damy de Souza Santos e Jayme Tiomno.

Pode-se dar destaque a um grande time de fisicos brasileiros, como Marcelo Gleiser que
além de fisico, é astronomo, professor, escritor e roteirista; Leite Lopes (1918-2006), fisico
brasileiro especializado em Teoria Quantica de Campos e Fisica de Particulas, e Cesar Lattes (1924-
2005), fisico brasileiro descobridor do Méson-r, descoberta essa que o levou a concessdo do Prémio
Nobel de Fisica de 1950 a Cecil Frank Powell (1903-1969), fisico britanico e lider da pesquisa.

Cesar Lattes, curitibano, € um dos mais reconhecidos entre os estudantes do grupo de Gleb
Wataghin, devido Lattes ter trabalhado com Cecil Powell, na Universidade de Bristol, e realizado
pesquisas sobre raios cosmicos na Unicamp, além de participar da descoberta do Méson-w em 1947,
junto com Hideki Yakawa (1907-1981). Como ja mencionado no paragrafo anterior, Lattes tinha
apenas 23 anos e por ser bastante novo, foi algo que repercutiu intensamente no meio cientifico
(MARQUES, 2013; SALMETRON, 2001).
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Mesmo o Brasil tomando como referéncia os projetos internacionais e tendo a década
de 70, do século XX, avan¢os na area da ciéncia, sendo marcada pelo reflexo da segunda guerra
mundial e o desenvolvimento tecnoldgico, a implantacdo do projeto Ciéncias Fisicas e
bioldgicas, Estudos Sociais e Matematica (CESM), o qual tinha como proposta a aplicacdo no
1° grau e atingir, assim, seus objetivos formulados pelo Ministério da Educacdo (MEC), o
Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura e a Fundacdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias(IBECC-FUNBEC), viu o projeto ser encerrado e,
consequentemente, toda a producdo de material didatico, o que significa dizer que o pais ndo
conseguiu atingir os niveis desejados para 0 campo em questdo.

Os cursos de licenciaturas nos institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
(IF) emergiram no seculo XX quando, em 1909, por meio do Decreto Presidencial 7.566, de 23
de setembro de 1909, onde foram criadas Escolas de Aprendizes Artifices para o ensino
presencial e gratuito em todas as capitais dos estados da republica brasileira.

A lei de criacdo dos primeiros Centros Federais de Educacdo Tecnologica, CEFET
(1978), Lei no. 6545, de 30 de junho de 1978, art. 2°. | — b, estabeleceu como um dos objetivos
dessa nova instituigdo, “ministrar aulas em grau superior, ... licenciaturas plenas e curtas com
vistas a formacdo de professores especializados para as disciplinas especificas do ensino técnico
e tecnologico” (BRASIL,1978).

Mesmo com as modificacBes propostas pela lei 8.711, de 1993, que alterou alguns dos
objetivos dos Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica eles ndo tinham autorizagdes para
formagdo de professores das disciplinas do chamado ndcleo comum como: Fisica, Quimica,
Matematica, Portugués, Biologia, dentre outras areas, as quais continuavam sendo tituladas
pelas universidades, nos respectivos cursos de licenciaturas.

Esses novos objetivos foram, posteriormente, confirmados pelo Decreto 3462, de 17 de
maio de 2000 e também pelo decreto 5224, de 01 de outubro de 2004, onde, decorrente desse
novo entendimento, a partir do ano de 2000, alguns CEFET passaram a oferecer cursos de
licenciaturas em diversas disciplinas, mas principalmente nas areas das Ciéncias Exatas, como
a Fisica, a Quimica e a Matematica.

Atualmente, dentre os diversos aspectos que preocupam os especialistas e estudiosos na
area de ensino, e, em especial, na area Fisica, assim como os gestores da educacdo, alguns tém
chamados mais atencdo e merecido estudos, como a formagéo inicial e continuada de
professores de Fisica, os livros didaticos fornecidos, & formacdo dos alunos, os manuais
destinados aos professores com o propoésito de auxiliar a sua pratica docente, a desvalorizacéo

profissional dos docentes e a sua importancia para a sociedade.
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Na verdade, dados quantitativos demonstram que a disciplina Fisica € uma das mais
carentes em relacéo a disponibilidade de professores. Em um estudo realizado no ano de 2008
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas (INEP), que é realizado a partir de informacdes
das secretarias estaduais e municipais de educacdo e escolas publicas e privadas do pais,
mostrou que o Brasil contava com menos de 10 mil professores de Fisica, um valor muito
abaixo da necessidade estimada que era de 56 mil docentes dessa disciplina. Ainda no mesmo
estudo, contabilizou-se em torno de 18.000 formados em Fisica nos ultimos 25 anos, sendo que,
destes, apenas cerca de um terco, ou seja, 6.200 licenciados em Fisica estavam atuando na area,
projetando, assim, que serdo necessarias décadas para suprir a caréncia desses docentes, sem

levar em conta que, pelo outro lado, tem-se o crescimento do nimero de alunos. Para melhor
ilustrar tal situacdo, tem-se o Grafico 1.

Gréfico 1 - Adequacdo da formacdo docente no Ensino Médio por disciplinas em 2016
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Fonte: Disponivel em:
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Comparando esses valores com pesquisas atuais, como mostram os nimeros do Censo
Escolar da Educagédo Basica 2016, como representado no Gréfico 1, na educagdo basica um

total de 2.196.427 professores atuaram até 2016, desse total, um total de 519.600 profissionais
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que representam um percentual de 23,7%, atuam no ensino médio, e desses, 27.886
profissionais, que representam um percentual de 5,37%, atuam como professores de Fisica.
Dos profissionais que atuam como professores de Fisica, de acordo com o Censo 2016,
11.545 (41,40%) dos professores tém nivel superior completo em grau académico de
licenciatura e/ou bacharelado, com uma complementacao pedagdgica, sendo que 680 (2,44%)
profissionais da Fisica possuem apenas o bacharelado sem a complementacdo pedagdgica,
enquanto que 10.775 (38,84%) possuem formacdo de nivel superior em outra area de
conhecimento, um total de 2.345 (8,41%) profissionais possuem uma formag&o superior nao
considerada nas categorias voltadas para o ensino e que ainda 2.541 (9,11%) desses professores
ndo possuem formacao superior, ou seja, possuem o nivel médio ou inferior, como representado

no Gréfico 2.

Gréfico 2 - Adequacao da formacao do professor de Fisica em 2016
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A respeito da falta de professores de Fisica, ha uma caréncia gritante de 23,5 mil
profissionais da area para o ensino médio, de acordo com alguns estudos realizados pela
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), sendo que, para atender a essa demanda, deveria ter sido
formados 55 mil professores de Fisica na década de 1990, mas somente um total de 7,2 mil
foram licenciados (PENA, 2004; SBF, 2005).

De acordo com os dados do Mec/Inep (INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E

PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA, 2009b) revelam a situacdo atual em
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relacdo ao ensino de fisica. Dos 44.566 professores que ministram a disciplina de fisica, apenas
12.355 possuem licenciatura nessa disciplina; os demais, em numero de 32.211, possuem
formacéo especifica em outras disciplinas.

O préprio documento do Mec/Inep (INSTITUTO NACIO-NAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA, 2009b) ressalta, em relacdo a esses
dados, que, quando se analisa mais detalhadamente a formacdo dos professores que ministram
a disciplina fisica, chama a atencéo o elevado nimero - da ordem de 15.170 - de docentes com
formacdo em matematica, o que corresponde a 34% dos 44.566 docentes da disciplina, um
conjunto bem maior do que os 12.355 professores com formacao em fisica.

Ainda ¢ bastante reduzida a taxa de formados, sejam pelos cursos de bacharelado, sejam
pelas licenciaturas em fisica nas Instituicbes de Ensino Superior (IES) devido ao ndo
preenchimento de vagas e a grande taxa de evasdo. Além do mais, ao contingente de professores
de fisica em servico, falta assisténcia pedagdgica ou o assessoramento de pessoas mais
experientes.

Devido a constatagdo de um nimero muito baixo de professores atuantes, criaram-se as
recentes acdes de politicas publicas para a formacéo e a qualificacdo docente, e a adequacéo ao
ensino de Fisica, junto as demais disciplinas das ciéncias da natureza e matematica, como
prioritarias em muitas agdes.

Das recentes acdes de Politicas Publicas, podem-se aqui mencionar o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC), a politica de implementacdo das
Licenciaturas nos Institutos Federais (IF), o Plano Nacional de Formacédo de Professores da
Educacdo Bésica (PARFOR), o Programa Especial de Formacao Pedagdgica e a disseminagdo
dos Programas de Mestrados Profissionalizantes em Ensino Ciéncias, entre outros.

A questdo da formacdo de professores pelos IF, pelas Universidades Federais ou
Estaduais e as Universidades Abertas do Brasil (UAB), as Universidades Abertas do Piaui
(UAPI), por outro lado, inserem-se numa a¢do politica mais geral, que visa suprir, assim como
outros programas, uma caréncia de professores de longa data, identificada, principalmente, nas
disciplinas da area das Ciéncias Exatas, em especial Fisica.

De acordo com a Revista Piaui, em uma matéria lancada recentemente, em fevereiro de
2022, fazendo uma rapida comparacdo entre professores de Fisica e de Educacdo Fisica,
segundo o Censo da Educacdo Superior de 2019, o Brasil formou 2,4 mil professores de fisica
em 2019, contra 29,9 mil professores de educacao fisica. Ou seja, para cada pessoa que se forma

em Fisica no Brasil, doze se formam como professores de educacao fisica.
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O ensino de fisica, assim como o seu desenvolvimento, deve ser pensado e executado
tendo como base as finalidades do ensino médio, etapa final da educacdo béasica, com duracédo
minima de trés anos, expressas na Lei 9394/96 — Lei de Diretrizes da Educacdo Nacional -
LDBEN (BRASIL, 1996), como explicito em seu Art. 35:

I.A consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

I1.A preparagdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz se adaptar com flexibilidade e novas
condicdes de ocupagéo ou aperfeicoamento posteriores;

111.0 aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacdo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV.A compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a prética, no ensino de cada disciplina.

Sobre essa discussao, os Parametros Curriculares Nacionais - PCN para o Ensino Fisica
(BRASIL, 2000) traz um conjunto de competéncias a serem alcancadas para a area da ciéncia.
Todas estdo relacionadas as trés grandes competéncias de representagdo e comunicagao,
investigacdo e compreensdo e contextualizacdo sociocultural, apontadas pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM).

Acrescido a isso, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM
(BRASIL, 2002, p. 2), em complemento as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio

- DCNEM, fazem referéncias explicitas a disciplina em foco:

A fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com fendmenos naturais e
tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na
compreensdo do universo distante, a partir de principios, leis e modelos
construidos [...]. Ao tempo, a Fisica deve vir a ser reconhecida como um
processo cuja construgdo ocorreu ao longo da historia da humanidade,
impregnado de contribui¢bes culturais, econémicas e sociais, que vem
resultando no desenvolvimento de diferentes tecnologias e, por sua vez, por
elas impulsionado. (BRASIL, 2002, p. 2).

Diante do exposto, a fisica no ensino médio deve assegurar que a competéncia
investigativa resgate o espirito questionador, o desejo de conhecer 0 mundo onde se habita;
logo é uma ciéncia que permite investigar os mistérios do mundo, compreender a natureza da
matéria macro e microscopicamente. Espera-se que no ensino médio, o ensino de fisica
contribua para a formagdo de uma cultura cientifica, que permita ao individuo a interpretacdo

de fendmenos naturais que estdo sempre em transformacéo.
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Uma vez que o individuo consegue interagir com essas tecnologias e conhecimentos
fisicos, compreendera melhor o mundo a sua volta e, consequentemente, o universo em que esta
inserido. Isso demonstra que “[...] a incorporacao das TIC as atividades docentes ndo ¢
necessariamente um fator transformador e inovador das praticas educacionais” (COLL,
MAURI; ONRUBIA, 2010, p. 87).

Vale ressaltar que os alunos chegam ao Ensino de Médio com medo e muitas vezes
traumatizado com o Ensino de Fisica. Eles a veem como uma disciplina chata, que existe
somente para dificultar, por ter muitas formulas a serem memorizadas e que ndo tem nada a
adicionar em suas vidas. Recorrendo a Heckler, Saraiva e Filho (2007) sobre essa problematica,
esses alunos ndo veem nenhuma relacdo da Fisica com o seu dia-a-dia. 1sso se deve a termos
ainda muitos professores praticando aulas convencionais, ou seja, baseadas apenas no método
expositivo, onde o professor demonstra o contetido a ser estudado e o aluno na maioria das
vezes, tem como dever absorver esse conteudo.

Para Lobo e Maia (2015), “ainda existem docentes que ndo estdo abertos as mudangas
causadas pelas TIC na educacdo. Ainda existe uma grande resisténcia por parte dos docentes
sobre a eficécia do uso da TIC no processo de ensino e aprendizagem” (LOBO; MAIA, 2015,
p. 24).

Muitos ja tém em mente que a Fisica € uma disciplina impossivel de se aprender e sem
a consciéncia, sem a significacdo que a Fisica é uma ciéncia experimental e de grande aplicacéo
no dia a dia, em que apresenta muitos conceitos que por eles alunos ja foram até vivenciados
na ida de casa para a escola e em outras situa¢des do seu cotidiano.

Desse modo, as dificuldades enfrentadas durante todo o processo de institucionalizagao
do ensino da Fisica no Brasil, de certa forma, ainda caracterizam o modo como esse saber é
assimilado ainda nos dias atuais. Sendo que temos que aceitar que somente no final do século
passado € que passamos a contar com uma comunidade cientifica, bastante reduzida por sinal,
no que se refere a Fisica. Mas, devido as conjunturas, passou-se a permitir a configuracdo de
um caminho nacional e original no que se referem as atividades voltadas para Ensino, Pesquisa
e ExtensBes em Fisica.

Toda essa retrospectiva aqui exibida sobre o ensino de Fisica, de certa forma, comprova
que varios problemas identificados no ensino da fisica no Brasil ndo sdo exclusividade de uma
época. Mas que, de fato, tornaram-se caracteristicas atemporais do nosso ensino como 0 uso
excessivo da metodologia expositiva, a dependéncia excessiva do livro didatico, a auséncia da

pratica experimental, o curriculo desatualizado e descontextualizado, o reduzido niumero de
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aulas, a profissionalizagdo insuficiente do professor, além da sobrecarga de trabalho e da falta

de reconhecimento social e salarial do magistério.

2. 1.1 O Ensino de Fisica no estado do Piaui

Para discorrer sobre o ensino de Fisica no estado do Piaui, torna-se necessario comentar
sobre o inicio da oferta dos primeiros cursos de Licenciatura no Piaui. O seu surgimento se deu
por meio de uma acdo promovida pela Sociedade Piauiense de Cultura (SPC) que teve como
idealizador e presidente na época Dom Avelar Brand&o Vilela, arcebispo de Teresina, entre 0s
anos de 1955 e 1971 (REGO, 1991).

Dom Avelar Branddo Vilela (1912-1986) ordenou-se padre em Aracaju, passando por
Petrolina - onde fora Bispo, desenvolvesse acdes em Teresina, onde se tornou Arcebispo. Com
grande capacidade de mobilizacao social, a historia do religioso relaciona-se com fatos como a
criacdo da Universidade Federal do Piaui. O sacerdote fundou a Faculdade Catolica de Filosofia
(FAFI), que foi a precursora da Universidade Federal do Piaui - UFPI,

Assim, em meados de maio de 1957, quando ocorreu a fundacdo da SPC, uma de suas
metas foi a formacdo dos primeiros professores licenciados em territorio piauiense, com a
instalacdo de cursos de Ensino Superior no Piaui, ocorrido em junho do mesmo ano, com a
criacdo da Faculdade Catdlica de Filosofia do Piaui. Os primeiros cursos ofertados foram:
Letras Neolatinas, Filosofia e Geografia/Historia e, assim, deu-se inicio oficialmente as suas
atividades académicas em abril de 1958, tendo como alunos alguns estudantes egressos da
Faculdade de Direito, fundada em 1931 e até entdo a Unica Institui¢do de Ensino Superior (IES)
do Piaui, assim como professores que ja atuavam em escolas do Piaui e parte do Maranhdo
(ARAUJO, 2013; REGO, 1991).

Vale acrescentar que, no estatuto da UFPI, em seu Art. 19, esta posto que a mesma seria
inicialmente integrada por 07 (sete) unidades de ensino, onde 03 (trés) dessas unidades surgiram
diretamente da extinta FAFI. Portanto, foram criados os seguintes institutos: Instituto de
Filosofia, Ciéncias Humanas e Letras, a Faculdade de Educacdo e o Instituto de Ciéncias
Matematicas e da Natureza, que inicialmente funcionou na sede do Colégio Sagrado Coracdo
de Jesus, conhecido como Colégio das Irmas até o momento, disponibilizando os cursos de
Fisica e Matematica, onde posteriormente foi transferido para o prédio da FAFI, ficando I& por
um certo tempo, até que veio o desmembramento da mesma, quando ocorreu a inauguracgao do
Campus Ministro Petronio Portela, sede da atual UFPI (ARAUJO, 2013).
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Como se percebe, a Fisica esteve diretamente ligada a criagdo da UFPI e esta, por sua
vez, tem sua criacdo ligada a Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE),
orgdo criado pela Lei 3.692/59 de 1959, idealizado no governo do Presidente Juscelino
Kubitscheck, tendo a frente o economista Celso Furtado, como parte do programa
desenvolvimentista adotado para a regido (RIOS, 2009).

Pode-se citar alguns acontecimentos marcantes ocorrido em prol do desenvolvimento
na area da formacao de docentes e pesquisadores na area da Fisica. No ano de 2007, ocorreu o
primeiro vestibular para os cursos de licenciatura ofertados pelo Centro de Educagio Aberta e
a Distancia (CEAD) permitindo que o curso de Fisica fosse ofertado na modalidade Ensino a
Distancia (EAD) em mais 03(trés) cidades como Agua Branca, Piracuruca e S&o Jodo do Piau.
Posteriormente, no vestibular seguinte, a oferta é expandida para outras trés cidades, sendo elas:
Avelino Lopes, Campo Maior e Jaicds (RIOS; RODRIGUES, 2017).

Quanto aos cursos de pds graduagdes na area de Fisica, no final do ano de 2007, o
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPEX) da UFPI, através da resolucdo N° 88/2007
e apos da recomendacdo do MEC/CAPES tem-se inicio o Programa de Mestrado em Fisica da
UFPI, o primeiro mestrado académico da area no Piaui, que realizou sua primeira selecéo de
candidatos no primeiro semestre letivo de 2008.

Em 2014, visando uma melhor qualificacdo tanto para o docente quanto para o ensino
de Fisica é realizada a selecdo para primeira turma do Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF) na UFPI, sendo essa uma acdo da Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF), juntamente com IES de todo o Pais. O mestrado em questdo, conforme seu regimento,
e como se foi dito anteriormente, tem como objetivo melhorar a qualificagdo profissional de
professores de Fisica em exercicio na Educacdo Basica visando tanto ao desempenho do
professor no exercicio de sua profissdo como ao desenvolvimento de técnicas e produtos para
a aprendizagem de Fisica. E, no ano de 2015, foi ofertado também pela UFPI, no sistema EaD,
as primeiras turmas de especializagdes em Fisica.

J& no ano de 2019, o Instituto Federal do Piaui (IFPI), por meio de uma Selecdo
Simplificada de Estudantes lancada através do Edital n° 04/2019, ofertou 175 vagas para 0 curso
de licenciatura em Fisica atraves da modalidade EAD em alguns Campus distribuidos pelo
interior do estado. O curso de Fisica € ofertado nos Polos de Apoio Presencial das seguintes
cidades: Angical do Piaui, Buriti dos Lopes, Campo Maior, Castelo do Piaui, Floriano,
Monsenhor Gil e Valenca (PIAUI, 2019).

Posteriormente, em 2021 atingiu a universalizacdo do ensino superior em todos os

municipios piauienses, por meio da Universidade Estadual do Piaui (UESPI), da Universidade
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Aberta do Brasil (UAB) e das demais institui¢cGes de Ensino Superior (IES) publicas. Os nucleos
entregues em marc¢o de 2022 abrangem as cidades de Amarante, Brasileira, Buriti dos Montes,
Campo Grande do Piaui, Capitdo de Campos, Curral Novo do Piaui, Massapé do Piaui, Isaias
Coelho, Parnagud, Patos do Piaui, Bela Vista do Piaui, Prata do Piaui e Sigefredo Pachéco.

E os avancos em relacdo a qualificacdo profissional ndo para por ai. Dez anos apés a
primeira selecdo para a turma do mestrado académico do Programa de Pds-Graduacdo em
Fisica, passando por ciclos de avaliagcdo, 0 mesmo alcangou a nota 04 (quatro) junto a CAPES,
conseguindo, assim, a autorizagdo para iniciar as atividades do Doutorado Académico em Fisica
da UFPI. Dessa forma, no ano de 2019 foi realizada a selecdo para a primeira turma do curso
em questéo, nos polos de Teresina e Agua Branca e recentemente, no polo do IFPI na cidade

de Picos abriu sele¢cdo do MNPEF, com disponibilidade de 08 vagas para o ingresso em 2023.

2. 1.2 O Ensino de Fisica no contexto da BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) define o conjunto de aprendizagens
essenciais a que todos os alunos tém direito na educacéo, colocando, dessa forma, a educacao
brasileira em linha com as demandas do seculo XXI.

Tal documento, obrigatorio, pretende definir o qué, ano a ano, o estudante da educacao
infantil até a 3% série do ensino médio deve aprender, orientando na elaboracdo dos curriculos
e das propostas pedagdgicas das escolas publicas e privadas. A Base prevé o estabelecimento
de politicas adequadas para que seja aprimorado a formacdo de professores e a producdo de
material didatico.

A Base, ainda, define direitos e objetivos de aprendizagem do ensino médio, onde o
curriculo do ensino médio sera composto pela Base Nacional Comum Curricular e por
Itinerarios Formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de diferentes arranjos
curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos sistemas de
ensino, seguindo as diretrizes do Conselho Nacional de Educacdo, nas seguintes areas do
conhecimento, incluido pela Lei n® 13.415, de 2017 (BRASIL, 2017)

I.Linguagens e suas tecnologias;
I1.Matematica e suas tecnologias;
I11.Ciéncias da natureza e suas tecnologias;
IV.Ciéncias humanas e sociais aplicadas;
V.Formagao técnica e profissional.
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Assim, na Educacdo Bésica, a area de Ciéncias da Natureza deve contribuir com a
construcdo de uma base de conhecimentos contextualizada que prepare os estudantes para fazer
julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposicdes alternativas, bem
como fazer uso criterioso de diversas tecnologias.

No Ensino Médio, a area deve, portanto, se comprometer, assim como as demais, com
a formacao dos jovens para o enfrentamento dos desafios da contemporaneidade, na direcdo da
educacdo integral e da formacao cidada.

Ainda que a BNCC (2017), abra espacgo para contemplar especificidades do dia a dia
dos alunos, o direcionamento curricular que encontramos ali, pode sim, parecer impraticaveis
para muitas realidades no ensino da Fisica. Na verdade, isso se deve muito ao fato de que
durante toda a nossa formacao e experiéncia em sala de aula, tanto no papel de aluno ou como
na funcdo de professor, compartilhamos disciplinas (no caso da Fisica, da Quimica e da
Biologia que, por vez, dava-nos a impresséo que ndo dialogavam entre si).

Integrando a esse problema, ainda temos um grande desafio a frente, que é trabalhar, de
forma simulténea, com as dificuldades por falta de uma base matematica dos alunos, que no
processo de ensino e aprendizagem na Optica da Fisica, aparece apenas em resolugdes de
situacdes-problema, por meio de muitos passos para se chegar a um resultado e pensamentos
abstratos, onde o aluno ndo consegui trazer essa aprendizagem para o seu cotidiano, fazendo
que com isso perca 0 gosto pela disciplina devido ndo ser alcancada uma aprendizagem
significativa, ou seja, nota-se que para alguns alunos, ocorreu de fato uma aprendizagem
mecanica.

Ensinar Fisica significa fazer de alguma forma com que o aluno se aproprie de uma série
de conhecimentos, mesmo que de maneira bem resumida e que mais tarde, seriam retomados
de forma mais completa para aqueles que desse continuidade em seus estudos. Essa proposta
era coerente, mas restrita a uma pequena parcela da populacdo e com 0 ensino universitario
como um caminho natural a ser seguido.

Educar é mais do que ensinar conhecimentos, ou seja, € criar as condigdes para a
aprendizagem e o desenvolvimento dos alunos, da apropriacdo dos conceitos cientificos. A
educacdo, no Novo Ensino Médio, € um processo bem complexo, que requer muitas acoes
articuladas e voltando para o ensino de Fisica. Afirma ainda que a Fisica pertenca a area de
Ciéncias da Natureza, seu ensino deve contemplar as dimensdes de linguagens e o0s conteidos
humanos-sociais.

Na BNCC (BRASIL, 2018), as disciplinas Fisica, Quimica e Biologia sdo trabalhadas

juntas, pois as mesmas se encontram agregadas na area de Ciéncias da Natureza. A escolha dos
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temas ndo deve contemplar, de forma Unica e exclusiva, contetdos conceituais de formas
isoladas. E deve considerar a ementa de competéncias e habilidades, que estdo fundamentadas
nas seguintes tematicas: Matéria e Energia, Vida e Evolugéo e Terra e Universo.

Os trés eixos tematicos (Matéria e Energia; Vida e Evolucdo; Terra e Universo) foram
conectados as trés disciplinas, pensando na beleza e na complexidade da nossa existéncia e isso
torna-se um grande desafio para o professor, devido ter que reaprender a olhar a Natureza e a
sua propria formacao.

Seguir a proposta da BNCC n&o é simplesmente realizar uma adequacdo metodoldgica,
pois todos os professores que atuam hoje na escola tiveram uma formacao onde as disciplinas
estavam dissociadas entre si, mas se torna necessario mudar essa maneira de pensar, de ensinar,
de aprender e comunicar Ciéncia, ou seja, ao invés de “quebrar” naquelas competéncias e
habilidades o que é de competéncia do professor de Fisica, o que é de competéncia do professor
de Quimica e o que é de competéncia do professor de Biologia, tem-se que conectar essas
competéncias e habilidades para que ocorra a aprendizagem integradora de Ciéncias da
Natureza.

No ensino medio, por ser a ultima etapa da educacdo bésica, para que ocorra o
desenvolvimento do pensamento cientifico, deve-se ter o envolvimento de aprendizagens
especificas, com vistas a sua aplicacdo em diversos contextos.

A BNCC (BRASIL, 2018) em sua relevancia quanto ao ensino de Fisica e a sua
adequacdo ao ensino medio, constitui uma base que permite aos alunos a pratica da
investigacdo, da analise de dados e a discussdo dos mesmos envolvendo situa¢es-problema
que possam surgir de diferentes formas e contextos socioculturais, além de compreender e
interpretar leis, teorias e modelos cientificos, aplicando-os na resolucdo de problemas, tanto
individuais como sociais e ambientais.

Dessa forma, os conhecimentos conceituais quando associados a essas novas tematicas,
fardo com que os alunos reelaborem seus préprios saberes, de forma mais sistematica sem
deixar de mencionar o reconhecimento das potencialidades e das limita¢cdes que abrangem a
area de Ciéncia da Natureza. Tal area pode ser considerada como multidisciplinar, pois, no seu
contexto a Ciéncias da Natureza ndo apresenta a Fisica, a Quimica e a Biologia como disciplinas
isoladas sob um mesmo t6pico, mostrando assim que o professor de Fisica ndo deve planejar a
sua aula tentando contemplar um curriculo independente. Esse planejamento deve ser feito em
conjunto, com os professores das demais disciplinas, no caso a Quimica e a Biologia, buscando

assim a interdisciplinaridade.
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Ainda nessa linha de raciocinio, aprender Ciéncias da Natureza vai além do aprendizado
de seus conteidos conceituais, ou seja, para 0 aluno, compreender os conceitos de Biologia,
Fisica e Quimica ndo somente como ferramentas capazes de solucionar problemas, mas também
como uma porta para novas visoes de mundo.

Acrescenta-se a essa discussdo, ainda no contexto da BNCC (BRASIL, 2018, p. 547-

548), que por meio da area de Ciéncias da Natureza, a mesma

Define competéncias e habilidades que permitem a ampliacdo e a
sistematizacdo das aprendizagens essenciais desenvolvidas no ensino
fundamental no que se refere: aos conhecimentos conceituais da area; a
contextualizagdo social, cultural, ambiental e historica desses conhecimentos;
aos processos e praticas de investigacdo e as linguagens das ciéncias da
natureza.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017), a competéncia especifica 3, condiz que o
aprendiz deve analisar situacGes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagcBes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicacdo (TDIC).

Portanto,

Nessa competéncia especifica, espera-se que 0s estudantes possam se
apropriar de procedimentos de coleta e anélise de dados mais aprimorados,
como também se tornar mais autdnomos no uso da linguagem cientifica. Para
tanto, é fundamental que possam experienciar didlogos com diversos publicos,
em contextos variados e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informacéo e comunicagdo (TDIC). (BNCC, p. 537-547, 2017).

Diante do exposto, em um mundo repleto de informacdes de diferentes naturezas e
origens, facilmente difundidas e acessadas, sobretudo, por meios digitais, & premente que 0s
jovens desenvolvam capacidades de selecéo e discernimento de informagdes que 0s permitam,
com base em conhecimentos cientificos confiaveis, analisar situagfes-problema e avaliar as
aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico nas diversas esferas da vida humana com
ética e responsabilidade.

Na literatura, existe uma grande discussdo sobre o que sejam competéncias, 0 que sejam
habilidades, e sabe-se que no pouco tempo que € o ensino médio, ndo da para se ver toda a
matriz curricular da Fisica, entdo torna-se interessante privilegiar algumas competéncias e

habilidades, ja que ndo é possivel ensinar toda a Fisica.
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A respeito do Projeto em discussdo (Produto Educacional), destaca-se as seguintes
competéncias e habilidades.

Competéncias:
1. (COMPETENCIA ESPECIFICA 1) Analisar circuitos elétricos em associacdes série, paralela e mista,
utilizando as ferramentas tedricas de analise;
2. (COMPETENCIA ESPECIFICA 1) Entender os processos de geracdo de energia;
3. (COMPETENCIA ESPECIFICA 3) Compreender os fendmenos fisicos elétricos em tenséo continua
e alternada resolvendo problemas teéricos da relacdo entre correntes e tensGes em circuitos com

resistores, indutores e capacitores.

Habilidades:
1. (EM13CNT307) Resolver problemas tedricos e préaticos envolvendo lei de Ohm em circuitos de
associacgdes mista de resistores;
2. (EM13CNT301) Resolver problemas tedricos e praticos envolvendo resisténcia elétrica equivalente,
lei de Ohm, utilizando o c6digo de cores para resistores;
3. Resolver problemas tedricos e praticos envolvendo resisténcia elétrica equivalente, lei de Ohm, leis
de Kirchhoff, analise de malhas e calculo de poténcia elétrica;
4. Resolver problemas tedricos e praticos envolvendo resisténcia elétrica, capacitancia e indutancia em
circuitos elétricos de corrente alternada;
5. (EM13CNT107) Explicar o processo de geracdo de energia;
6. (EM13CNT306) Compreender as grandezas relacionadas com o campo de conhecimento em
eletricidade;

7. (EM13CNT306) Compreender os sistemas trifasicos de energia.

Assim, discussdes sobre as tecnologias relacionadas a geragdo de energia elétrica (tanto
as tradicionais quanto as mais inovadoras) e ao uso de combustiveis, por exemplo, possibilitam
aos estudantes analisar os atuais modos de vida das populacdes humanas e a dependéncia a

esses fatores.

2. 1. 3 A pratica pedagogica dos professores de Fisica: algumas reflexdes tedricas

O ensino de ciéncias no pais, em especial o de Fisica, esta fortemente influenciado pela
caréncia dos exercicios experimentais, mostrando que existe ainda uma dependéncia excessiva
do livro didatico, do método expositivo, com um reduzido numero de aulas, curriculo

desatualizado e descontextualizado e profissionalizacdo insuficiente do professor (PEDRISA,
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2001; DIOGO; GOBARA, 2007). E isso, de certa forma, estabelece a existéncia em um
obstaculo pedagogico a consecuc¢do do ensino e da aprendizagem de Fisica nos mais diversos
niveis e modalidades da escolarizacdo, demonstrando, assim, um impacto negativo sobre o
entendimento e o interesse por essa area.

Muito se tem refletido, discutido e pesquisado sobre a questdo do Ensino da Fisica e as
dificuldades enfrentadas pelos alunos do Ensino Médio. Pode se questionar baseado no indice
de aproveitamento dos contetdos fisicos: Por que os alunos encontram tantas dificuldades em
compreender os conceitos de Fisica? Por que a maioria dos alunos ndo gosta das aulas de Fisica?
Quais fatores contribuem para as dificuldades na aprendizagem dos conceitos de Fisica?

Muitas sdo as plausiveis respostas para estas problematicas, dentre varias outras que sdo
constantemente discutidas ndo somente por professores de Fisica no Ensino Médio, mas de
todas as modalidades de ensino. Para que se tenha uma aprendizagem no Ensino da Fisica é
indispensavel o uso de uma ferramenta muito importante que é a Matematica.

Tomando como base a analise dos dados, € necessario que o aluno tenha conhecimento
matematico suficiente para que possam compreender os contetdos da Fisica, pois sdo 0s
Modelos Matematicos que irdo fornecer solucgdes eficazes, que por sua vez, resultam na
interpretacdo dos problemas que venham a envolver o Ensino da Fisica.

Pode-se relacionar também uma das causas que leva a essa dificuldade de aprendizagem
a metodologia aplicada pelo professor, pois, 0S mesmos as vezes ndo tém a preparacdo
necessaria, no sentido pedagogico de ensinar a Fisica utilizando a modelagem como recurso,
devido, fundamentalmente, as contradi¢fes nos préprios centros formadores que geram uma
separacdo entre formagdo pedagdgica e a formacao na ciéncia fisica.

E interessante que os professores de Fisica fiquem atentos na identificacio das
dificuldades e na busca de estratégias de ensino que proporcionem as habilidades basicas
necessarias para o desenvolvimento dos conceitos aplicados na Fisica, pois ndo basta repassar
para o aluno o que foi aprendido, importa ensinar para garantir o aprendizado.

Os avancos da Psicologia cognitiva nos indicam que para aprender 0S Nnovos
conhecimentos € necessario estarem vinculados com os conhecimentos prévios do aluno.
Transformar uma formacédo baseada no senso comum para uma formacéo cientifica é dificil,
mas, ndao € impossivel desde que se internalize o que é preciso para trabalhar nessa
transformacéo.

No campo educacional, o conjunto de informagdes acumulados por intermédio da

pesquisa educacional em ciéncias ao longo dos dltimos 40 anos, vem atender um exame de
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como evoluiram as qualidades de ensino, a pratica do ensino da Fisica e as necessidades do
ensino da Fisica basica no pais (MEGID NETO; FRANCALANZA; FERNANDES, 2005).

Na educacéo basica, em relacdo ao ensino médio, por ser a sua ultima etapa, a disciplina
Fisica é ensinada da primeira a terceira série, compreendendo, assim, um extenso conjunto de
conteldos que vdo desde a mecanica ao eletromagnetismo e que, devido as poucas aulas
ofertadas semanalmente, raramente se consegue chegar aos conceitos da Fisica Moderna e
Contemporanea. Entretanto, a avaliagdo dos resultados dessa aprendizagem, para checar se
realmente foram alcancados, tem revelado uma grande caréncia cronica nessa preparagao pré-
universitaria.

Nas escolas de niveis superiores, nos cursos de Licenciatura ou bacharelado na area de
Fisica essas dificuldades também persistem, ou seja, tanto o ensino da Fisica Geral ministrada
nos cursos das carreiras técnicas como nos cursos de graduacdes em Fisica é igualmente afetado
por essa situacdo e as formas de enfrenta-las, como os ja aqui mencionados, sdo distintas.
Porém, na maioria delas tem sido empreendidas acdes e/ou projetos para recuperar esses déficits
de formacdo basica que podem ser evidenciados pelos vestibulares.

Cabe mencionar sobre 0s resultados obtidos por meio da realizagdo do Coldquio “Ensino
de Fisica: Reflexoes”, que foi promovido pela Sociedade Brasileira de Fisica, em conjunto com
0 Ministério da Educacdo, em 2005, que subsidiaram politicas publicas com o propdsito de

modificar esse quadro educacional (SBF, 2005).
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3 C,ZONTRIBUIQ@ES DA TEORIA HISTORICO-CULTURAL AO BLOG “DR.
ELETRICA” E SUAS POSSIBILIDADES DE MEDIAR O ENSINO E
APRENDIZAGEM DA ASSOCIACAO DE RESISTORES

Estudiosos como Piaget, Wallon, Dewey, Leif e Vigotski defendem que o uso do ludico
é essencial para a pratica educacional, no sentido da busca pelo desenvolvimento cognitivo,
intelectual e social dos alunos, e considerando que a tecnologia se encontra presente no
cotidiano ndo so das criangas, mas também dos adultos, isso a torna um meio bastante eficaz
para se mediar o ensino por meio de um blog educativo — objeto de estudo deste trabalho.

O blog “Dr. Elétrica” ¢ um instrumento que pode ser utilizado no processo ensino e
aprendizagem da Fisica, contribuindo para o desenvolvimento dos alunos do Ensino Médio em
relacdo aos conceitos de Associacdo de Resistores Elétricos e, portanto, deve ser pauta levada
em consideracdo pelos educadores em qualquer nivel de ensino.

Um dos conceitos trabalhados por Vigotski € a mediacdo, onde nota-se que o seu estudo
trabalha com a perspectiva de que a relagdo do homem com o mundo ndo € uma relacdo direta
e, sim, mediada. Em outras palavras, € o processo de intervencdo de um elemento intermediario
numa relagdo (OLIVEIRA, 2010, p. 28).

Nessas condi¢des, 0 processo ensino e aprendizagem passa a ser mediado por um
elemento, que pode ser um computador ou qualquer outra ferramenta que se encaixe como
NTDIC. No caso em questdo, serdo as NTDIC representadas pelo uso de computadores,
celulares, smartphones e a Blogger.

Com isso, ha a possibilidade da confeccéo e da utilizacao de Posts Ilustrados, Tirinhas
e Parddias como recursos metodoldgicos auxiliares para potencializar o ensino da Associacdo
de Resistores Elétricos e, assim, levar o professor a sair da aula tradicional.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017), a Fisica ndo € mais uma area isolada, a
mesma esta interligada a Biologia e a Quimica, ou seja, encontra-se agregada na area de
Ciéncias da Natureza, onde o rol de competéncias e suas habilidades fundamentam-se nas
tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolucdo, Terra e Universo. Portanto, seguir a proposta da
BNCC nao é apenas realizar adequacdes metodologicas, torna-se necessario mudar a maneira
de pensar, ensinar, aprender e comunicar ciéncia.

Cabe ao professor organizar o ensino, de modo que se estabeleca estratégias e recursos
metodoldgicos que possam mediar suas aulas e, assim, o aluno se aproprie dos conceitos da

Fisica.
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3. 1 Pressupostos tedricos da teoria historico-cultural no contexto do Ensino da Fisica

No nosso dia a dia, a aprendizagem refere-se aos métodos formais de aquisi¢ao de novos
conhecimentos e de novas habilidades, por exemplo, aprender na sala de aula. Mas, 0 que se
percebe é que o conceito de aprendizagem tem Vvarios significativo que atualmente ndo sdo
compartilhados.

Para Vigotski (1998), o desenvolvimento cognitivo é produzido pelo processo de
interiorizagdo social com materiais fornecidos pela cultura, onde as potencialidades do
individuo (aluno) devem ser levadas em conta durante todo o processo de ensino-aprendizagem,
e vale ressaltar que o sujeito ndo é apenas ativo, mas interativo, pois forma conhecimentos e
constitui-se a partir de relagdes intrapessoais e interpessoais.

O autor desenvolveu, na RdUssia, trabalhos nas areas da linguistica, psicologia,
antropologia, sociologia, filosofia e artes. Sua preocupagdo maior foi entender a influéncia da
linguagem no desenvolvimento cognitivo em individuos contextualizados e, portanto,
individuos que fazem parte do processo historico. Assim, para o autor, a histdria da sociedade
e 0 desenvolvimento humano caminham juntos.

Vigotski ndo via 0 homem como um ser passivo, mas como um ser ativo e participativo,
que age sobre o mundo, sempre em relagGes sociais, e que, a0 mesmo tempo, transforma essas
acdes para que constituam o funcionamento de um plano interno.

Para o autor, 0 homem ¢é um ser social, demonstrando que 0s processos mentais tém
origem em processos sociais, ou seja, ndo € por meio do desenvolvimento cognitivo torna-se
capaz de socializar e sim, é por meio da socializa¢&o que se da o desenvolvimento dos processos
mentais superiores. Afirma ainda que a interacdo social € o meio de transmissdo dinamica e
fundamental para o desenvolvimento da aprendizagem do individuo. Inspirado nos estudos de
Shapiro e Gerke, o referido tedrico enfatiza o papel dominante da vivéncia social no
desenvolvimento humano.

Nessa discussdo, é importante que se destaque o papel da mediacdo na aprendizagem,
pois, segundo Vigotski (1995), os homens precisam de signos e instrumentos para aprender, ao
comparar a inteligéncia humana com o comportamento animal. Chegou a concluséo de que 0s
animais ndo criam instrumentos e nao inventam signos como os homens de todas as culturas.

Assim, os instrumentos sdo media¢des, como 0s signos da escrita que servem para
lembrar o que dizemos. Os signos, na verdade, pertencem ao plano interno/subjetivo e

constituem um poderoso intermediario para aprendizagem.
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Segundo Vigotski (1995), os instrumentos diferem dos signos devido serem elementos
externos aos individuos. Tém como funcgéo provocar transformacdes nos objetos da natureza.
Ja os signos sdo orientados para o préprio sujeito e dirigem-se para o controle de acdes
psicoldgicas.

Instrumentos e signos sdo construgdes socio-histdricas e culturais que se dao por meio
de apropriacdes (internalizacdes) dessas construcdes. 1sso ocorre por meio de interacdes sociais,
em que o sujeito, no caso deste estudo, o aluno, se desenvolve cognitivamente.

A esse respeito, nas palavras de Vigotski (1995, p. 94),

Por meio dos instrumentos o homem influi sobre o objeto de sua atividade; o
instrumento estd dirigido para fora: deve provocar algumas mudangas no
objeto. E 0 meio da atividade exterior do homem, orientado a modificar a
natureza. O signo ndo muda nada no objeto da operagéo psicoldgica: é o meio
de que se vale o0 homem para influir psicologicamente, tanto em sua propria
conduta, como na dos demais; € um meio para sua atividade interior dirigida

para dominar o proprio ser humano: o signo esta orientado para dentro.
Como os instrumentos e signos sdo construcdes socio-historicas e culturais, a
apropriacdo destas construgdes pelo aprendiz se da, primordialmente, via interagdo social. Ao
invés de focalizar o individuo como unidade de andlise, Vigotski enfoca a interacdo social, por
ser ela o veiculo fundamental para a internalizacdo (de interpessoal/coletivo para
intrapessoal/individual) do conhecimento produzido social, historica e culturalmente, dando

destaque a categoria mediacdo, em que:

O efeito do uso de instrumentos sobre os homens é fundamental ndo apenas
porque os ajuda a se relacionarem mais eficazmente com seu ambiente como
também devido aos importantes efeitos que o uso de instrumentos tem sobre
as relagbes internas e funcionais no interior do cérebro humano
(VYGOTSKY, 1991, p. 150).

Dessa forma, Vigotski (1991), supera a compreensao de aprendizagem significativa, por
definicéo, a qual envolve a construcdo de conceitos. enquanto para Ausubel (1963), € no curso
da aprendizagem significativa que o significado I6gico dos materiais de aprendizagem se
transforma em significado psicoldgico para o aprendiz. N&o seria essa transformacao analoga a
internalizacdo de instrumentos e signos de Vigotski? Os materiais de aprendizagem néo seriam,
essencialmente, instrumentos e signos no contexto de uma certa matéria de ensino? A Fisica,
por exemplo, ndo seria um sistema de signos e ndo teria seus instrumentos (procedimentos e
equipamentos)? Aprender os conceitos de Fisica de maneira significativa ndo seria internalizar

0s conceitos produzidos pela humanidade, a partir da mediacéo e producdo de significagdes?
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Um aspecto essencial do processo ensino e aprendizagem € o fato de que ele estimula
varios processos internos de desenvolvimento através das interagdes sociais que ndo sdo
avaliados pelo professor. Vigostski propde, entdo, que o professor também avalie as funcdes
em maturagdo em uma Vvisdo prospectiva.

Assim, compreende-se que para ocorrer o aprendizado e, consequentemente, 0
desenvolvimento do individuo, torna-se necessario uma internalizacdo, tendo como referéncia
uma educacao escolar que forneca um suporte para a apropriagdo dos conhecimentos cientificos
e que leve o estudante a uma internalizacdo dos sistemas que representem a sua realidade
(CARVALHO; MATOS, 2015).

Foi baseado nesse pensamento que Vigotski desenvolveu o conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), de acordo com os pressupostos da Teoria Historico-Cultural
onde, trata-se de um conceito que vem para definir a distancia entre dois niveis de
desenvolvimento na aprendizagem, que nada mais € do que a distancia entre o desenvolvimento
real do aprendiz e o seu desenvolvimento potencial. No caso do primeiro (desenvolvimento
real), este é caracterizado pela solucéo independente de problemas, ou seja, € determinado por
meio da capacidade que o aluno/aprendiz demonstra em resolver um determinado problema
sem a ajuda de alguém. Ja o segundo (desenvolvimento potencial), é caracterizado pela solucao
de problemas sob a orientacdo ou colaboracdo do professor ou par mais experiente, ou seja, é
determinado através da capacidade do aluno/aprendiz em resolver um problema sob a
orientacdo de um adulto ou em colaboragdo com outro companheiro que por vez pode ser o
professor ou um colega de turma.

Isso pdde ser facilmente percebido no momento em que foram realizadas as divises
dos grupos para que se fossem confeccionados os materiais a serem publicados no blog Dr.
Elétrica, onde uma parcela dos alunos conseguiu desenvolver uma parte dos trabalhos sozinhos,
de forma autdbnoma e ja outra parcela precisou que alguém os orientassem; no caso o professor
foi 0 mediador entre esses alunos e as atividades, dando as orientagdes a serem seguidas.

A ZDP define aquelas fungdes que ainda ndo foram amadurecidas por parte daqueles
alunos que ainda ndo sdo capazes de desenvolver certas atividades sozinhos, mas, que se
encontram em “processo de maturagdo”, ou seja, funcdes que amadurecerdo, mas que NO
momento ainda se encontram presentes em cada um em um estado embrionario. Para melhor

aclarar o entendimento de ZDP, € o préprio Vigotski (2000, p. 112) que explica:

A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
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potencial, determinado através da solugdo de problemas sob a orientagdo de
um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais capazes.

Desse modo, fica evidenciado que a aprendizagem antecede o desenvolvimento, na

medida em que a partir das relagdes com o outro e com 0 mundo o aprendiz vai humanizando-

se, apropriando-se das regras e da cultura. O seguinte excerto da obra de Vigotski (2007, p.

103) ratifica essa ideia:

[...] aprendizado ndo ¢ desenvolvimento; entretanto, o aprendizado
adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e pde em
movimento varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam
impossiveis de acontecer. Assim, o aprendizado € um aspecto necessario e
universal do processo de desenvolvimento das funcBes psicologicas
culturalmente organizadas e especificamente humanas.

Nessa perspectiva, a ZDP permite ao professor delinear a aprendizagem, isso mostra o

que o individuo sera capaz de atingir, bem como seu estado de desenvolvimento cognitivo.

Mostrando que o professor ndo deve focar naquilo que o aluno ja aprendeu, mas no que o aluno

realmente necessita aprender, para que, com isso, possa atingir o seu desenvolvimento real.

Fica compreendido, portanto, que a apropriacao de conceitos € um processo dindmico e

para que ocorra necessita de um envolvimento e de uma interacdo entre o aluno e o meio, ou

seja, da mediagéo. Portanto, o professor deve ficar atento aos seguintes aspectos:

v

Fatores que motivam o aluno a aprender;

Entender que o processo ensino e aprendizagem € uma espiral de conhecimentos, e cada
conhecimento serve de base ou pré-requisito para a apropriacdo de novos
conhecimentos;

Considerar a fase do desenvolvimento cognitivo do aluno para entdo determinar quais
capacidades ele possui, ou ndo, para trabalhar certos conceitos ou conteddos;
Estimular o processo de interacdo social do aprendiz com todas as pessoas que
participam do ambiente escolar como forma de promover seu desenvolvimento
cognitivo.

Estimular o uso da linguagem também como forma de promover o desenvolvimento

cognitivo do aprendiz.

Em suma, o processo ensino e aprendizagem tem um grande valor, pois se compde de

conceitos organizados que sdo aprendidos e internalizados por meio de uma interacdo social
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que tem como finalidade o desenvolvimento cognitivo afetivo, cultural e social do aluno e,
portanto, para que acontecga a apropriagdo dos conceitos necessita-se que ocorra a sua integracao
em uma sociedade como um agente ativo de transformacao social.

Nessa perspectiva, o professor como mediador precisa, por meio de recursos e
metodologias, abordar os conceitos, interferir e problematizar, provocando, assim, o aluno no
processo ensino-aprendizagem de modo ajuda-lo se desenvolver intelectualmente, criando as
condigdes para que, dessa maneira, ocorram avangos que nao ocorreriam sem a sua intervencao.

Sobre essa discussdo, acredita-se que a utilizacdo das Novas Tecnologias Digitais de
InformagGes e ComunicagOes - NTDIC na educagdo pode possibilitar o desenvolvimento
cognitivo dos alunos em sua totalidade. No entanto, vale ressaltar que isso nao ocorre
simplesmente com a introducéo das tecnologias na educacdo. Nao basta simplesmente levar tais
tecnologias para a sala de aula, sem considerar a relevancia da mediagao, dos instrumentos e
signos e da ZDP.

Esse possivel desenvolvimento na aprendizagem do aluno vai depender de todo um
trabalho de mediacdo e que seja cooperativo e interativo, que permita a criacdo de zonas de
desenvolvimento proximal pelos professores e alunos com a utilizagdo destas tecnologias no
contexto educacional, como j& foi mencionado por Vigotski.

E nesse sentido que as tecnologias digitais contribuem para o desenvolvimento
intelectual do aluno, na medida em que elas abrem novas possibilidades de acesso a informacéao,
de interagdo e interatividade. E foi aqui que veio a ideia da criagdo e utilizagdo de um Blog no
ensino da Fisica para trabalhar os conceitos de resistores elétricos e associacdes de resistores
com os alunos do 3° ano do ensino médio, por ser uma de suas necessidades formativas ao se
considerar a minha experiéncia e vivéncia enquanto professor de Fisica do Ensino Médio.

Segundo Vigotski (1998), o desenvolvimento cognitivo € a conversdo de relacbes
sociais em fungdes mentais, sendo que essas relagdes nao séo diretas e sim mediada por signos
e instrumentos. E pela mediagio que se da a internalizacdo de atividades e comportamentos
sOcio-histdricos e culturais, e isso é tipico do ser humano.

A mediacéo inclui o uso de instrumentos e signos, e o signo é exclusivamente humano,
é algo que significa alguma outra coisa, ou seja, parafraseando Riviére (1987), os signos
mediam a rela¢do das pessoas com as outras e consigo mesma.

Para internalizar os signos, o sujeito precisa captar o significado compartilhado
socialmente, onde a interacdo social implica no intercAmbio de significados, mostrando que a
linguagem é o sistema de signo mais importante para o desenvolvimento cognitivo do

individuo.
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Para tanto, é considerado de fundamental importancia que o professor/orientador
compreenda o processo de mediacdo pedagdgica para que ele entenda como ocorre a construcéo
de conhecimento realizada pelo aluno no contexto escolar. Isto significa que o docente precisa
saber como e quando fazer as intervencGes pedagdgicas com uso das tecnologias, 0 que depende
da maneira como ele planeja, organiza e conduz a mediagdo do processo de conhecimento pelo
aluno. Para isso, torna-se necessario que o professor seja orientado por uma teoria de ensino
que o instrumentalize em sua préatica pedagdgica de modo que ele possa mediar o processo de
conhecimento do aluno pela matéria de ensino, no caso aqui em questdo, pela Fisica, para que
cumpra com a sua finalidade pedagdgica.

O uso de recursos tecnologicos envolvidos no processo de aprendizagem significa uma
possibilidade de variacdes nos recursos didaticos e tecnolédgicos da educacédo escolar. No caso
do uso do computador, celular ou tablet, os seus softwares educacionais podem nao sé auxiliar,
como minimizar os possiveis problemas que possam surgir, aléem de identificar as dificuldades
de aprendizagem.

O computador, por exemplo, é um instrumento mediador das NTDIC, possibilitando a
transformacdo do raciocinio em coisas manipulaveis. Isso acontece devido a memdria do
computador ndo “desaparecer” como o pensamento humano, mas reorganiza-lo, bem como
pode facilitar as mais variadas aprendizagens por imagens e sons.

O professor ¢ o mediador do processo ensino e aprendizagem e também o estimulador
deste processo para que ocorra a apropriacdo dos conceitos cientificos. Dessa forma, a
utilizacdo de um software pode auxiliar na aprendizagem articulando as informacgdes.

Durante a execugdo de um projeto, percebe-se o quanto os alunos avangam nas suas
relacbes e no modo de pensar em como resolver determinada atividade ou problema,
demonstrando mais independéncia e criatividade nesse sentido. A principio esses problemas
eram resolvidos por meio de ac¢Ges inadequadas, mas com a mediacdo do professor passam a
controlar a sua vontade imediata de querer solucionar o problema, e passa a analisar as variaveis
por meio da linguagem fisica e matematica, tentando compreender mais a fundo o problema e,
assim, saber como proceder com a resolucdo do problema.

Para tanto, a linguagem, em especial a linguagem de simbolos fisicos e matematicos,
assume um papel de suma importancia nesse processo de aprendizagem, mediado pelo blog
“Dr. Elétrica”. Nesse processo de aprendizagem, como explicitado por Vigotski (2007, p. 14),
0 aluno

[...] planeja como solucionar o problema e entdo executa a solucéo elaborada
através de uma atividade visivel. A manipulacdo direta e substituida por um
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processo psicolégico complexo através do qual a motivacdo interior e as
intencBes, postergadas no tempo, estimulam o seu préprio desenvolvimento e
realizacdo (VYGOTSKY, 2007, p.14).

O mundo hoje é tecnoldgico, e 0s jovens dessa geracdo (também chamada de geracédo
z) sdo considerados “Nativos Digitais”. Com isso, inserir recursos das novas tecnologias no
ambiente escolar tornou-se inevitavel, ou seja, tornou-se necessario a utilizacdo desses meios
como recursos mediadores.

A maioria dos estudantes, em especial os alunos do Ensino Médio, gosta de estar diante
de uma maquina. Isto acaba sendo um ponto positivo, pois um Blog no ensino de Fisica é um
recurso gque, sem o estudante perceber envolve-se no processo de aprendizagem.

Estes recursos tém um potencial de levar novidades para a sala de aula e, dessa forma,
ampliar o engajamento dos alunos nas atividades. Como os computadores, os celulares, 0s
smartphones e tablets atualmente fazem parte da vida moderna de uma boa parte dos nossos
alunos, a sua utilizacdo para uma maior interacdo com o conhecimento permite que o aprendiz
entre em atividade de aprendizagem.

Ao conectar-se a internet, para a criacdo e a utilizagdo de um Blog educativo, mesmo
gue uma pequena parcela dos estudantes ndo tenha o dominio do uso de computadores, do uso
de uma plataforma digital, uma aula de Fisica pode se tornar muito mais enriquecedora, ja que
com elas os conhecimentos tendem a se cruzar, promovendo, assim, a multidisciplinaridade, e
tornando as aulas mais atraentes, dinamicas e relevantes, além da troca de informaces entre o
professor e 0 aluno e também entre os proprios alunos.

Afirma Vigotski (1982), que:

A atividade criadora é uma manifestacdo exclusiva do ser humano, pois s6
este tem a capacidade de criar algo novo a partir do que ja existe. O ser humano
é capaz, de partindo de uma situacdo real criar novas situacdes futuras. Logo,
a agdo criadora vai surgir do fato dele ndo estar acomodado na situacdo
presente e buscar equilibrio na construcdo de algo novo. E importante que
exista a oportunidade de desenvolver esta agdo criadora.

Isto posto, compreender a funcdo do uso de um Blog nessa relagdo ensino e
aprendizagem requer que percebamos estudos de carater psicoldgico, de mecanismos mais
complexos, tipicos do ser humano, como o conhecimento, a linguagem, a aplicacéo, a percepcao
e a aprendizagem.

Selecionando a aprendizagem como procedimento principal do desenvolvimento

humano, e citamos novamente Vigotski (1989), onde o mesmo afirma:
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A zona de desenvolvimento proximal é o encontro do individual com o social,
sendo a concepc¢do do desenvolvimento abordada ndo como processo interno
da crianga, mas como resultante da sua inser¢do em atividades socialmente
compartilhadas. Atividades interdisciplinares que permitem a troca e a
parceria. Ser parceiro é sé-lo por inteiro. Nesse sentido, o conhecimento é
construido pelas relagdes interpessoais e pelas trocas reciprocas que se
estabelecem durante toda a vida formativa do individuo.

Neste caso, a ludicidade hoje em dia € uma necessidade do ser humano, em qualquer
idade, da educacdo infantil a educacéo superior, e ndo pode ser vista apenas como uma forma
de diverséo.

O desenvolvimento do aspecto ludico em uma turma de ensino médio, por meio da
criacdo de um Blog voltado para o ensino da Fisica, certamente, promovera por meio da
mediacdo a aprendizagem, o desenvolvimento pessoal, social e cultural dos alunos envolvidos
no projeto, além de colaborar de forma significativa para uma boa salide mental, preparando-
0s para um estado de espirito fértil e facilitando também os processos de socializacdo,
comunicacgéo, expressao e a construcao de conhecimentos.

Desse modo, a tecnologia entra como uma oportunidade justamente de interceder no
desenvolvimento de atividades que ajudam na ordenagdo e coordenagdo, nas ideias e
manifestagdes intelectuais. Os softwares educacionais apresentam diversas oportunidades de
trabalho com alunos de varias faixas etarias. Eles podem criar ambientes de aprendizagem em
que a ludicidade, a solucdo de problemas, a atividade reflexiva e a capacidade de decisao sdo
privilegiadas.

Como ja mencionado, a relacdo entre o jovem e a escola com alguns dispositivos
eletrénicos s6 vem se ampliando a cada dia, sendo que esse jovem esta mergulhado em uma era
digital, inseridos na linguagem dos computadores, fincados nas midias digitais, enquanto que a
escola ainda esta com uma linguagem um pouco “atrasada”, aonde se pouco utiliza a linguagem
digital, na era analdgica.

O uso da internet, na atualidade, faz parte de uma grande parte da populagédo que a utiliza
nas mais variadas maneiras de comunicagdo e nas buscas por informacGes, e € dentro desse
novo mundo que existem inimeras possibilidades na utilizacdo de Blogs em diversas areas da
educacéo, a fim de mediar o ensino e a aprendizagem nesse campo de saber. Nessas condicdes,
0 aluno poderé ter acesso a diferentes formas de apropriacdo dos contetdos de forma néo
presencial, mas, como complementacgéo das aulas presenciais.

Os Blogs podem ser considerados como um ambiente, além de publico, democratico
para troca de informacdes e saberes entre alunos e professores. Essa € uma das explicacdes de

blog que j& pode ser considerada daquelas fundamentais para quem trabalha com educagdo e vé
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nesse meio a busca constante pela aproximacao de quem quer aprender com quem pode ensinar,
de maneira cada vez mais personalizada e horizontal.

Pode-se afirmar que o uso de um blog no processo educativo tem sido considerado um
recurso mediador no processo ensino e aprendizagem, mas, na pratica, ainda sdo poucas as
instituicOes de ensino ou docentes que exploram esse recurso para a troca de informagoes e
conhecimento, que se torna bem mais viavel o uso dessa ferramenta ndo apenas para o
relacionamento da disciplina com o aluno quanto o relacionamento instituicdo-aluno ou
instituigdo-mercado.

Percebe-se, portanto, a importancia dessas atividades e das possibilidades oferecidas
pelo professor para que os aprendizes possam expressar suas ideias, hipoteses, a fim de que eles
proprios cheguem a uma possivel solugéo pratica e efetiva, que atinjam dessa forma os fins que
a proposta do trabalho requer.

Vale aqui ressaltar que, devido os alunos serem de alguma forma os principais
participantes no processo ensino e aprendizagem, efetivos desse processo, ndo quer dizer que
tenham se apropriado desses conhecimentos sozinhos, mas sim pelas relacbes que foram
travadas, tanto com o professor como com seus pares, em colaboracgdes entre si, tendo também
a fala como um instrumento mediador.

Assim, fica mais uma vez evidente a centralidade que a linguagem e o meio social e

cultural ocupam nos processos de aprendizagem e no desenvolvimento desse aluno.

3. 2 Breve discussao sobre os blogs educacionais

Um blog é, na verdade, um espaco democréatico para troca de saberes, trocas de ideias,
transmisséo de informacdes por meio de um recurso que ¢ a tecnologia. Ja faz algum tempo que
0 blog tem sido considerado por algumas instituicdes, ndo s6 de ensino, como uma ferramenta
a mais no processo ensino e aprendizagem, mas 0 que se percebe na pratica, que ainda sdo
poucas as instituicdes de ensino que exploram esse canal de troca de conhecimento. E a
importancia de se criar um blog na educacao, especialmente no campo da Fisica, esta justamente
na compreensdo de como explorar esse instrumento de comunicagédo para contribuir tanto com
a préatica do professor quanto no posicionamento da escola perante seu publico-alvo, que séo o0s
alunos.

Em uma sala de aula presencial ou remota ou em um outro ambiente de ensino e
aprendizagem, torna-se bastante propicio o uso de um blog para o desenvolvimento de assuntos

ligados a um tema que venha de um interesse complementar ao estudo dos alunos.
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O assunto a ser abordado pelo blog deve ser interessante tanto para quem escreve quanto
para quem Ié pois, assim, fara 0 mesmo fluir melhor e acrescentar mais conhecimento ao leitor,
iSso se deve ao motivo que o leitor, no caso o aluno ja traz consigo um conhecimento em sua
bagagem, e ao se deparar com uma ferramenta de ensino que apresenta uma linguagem
acessivel, so tera a ganhar em aquisi¢do de conhecimentos.

Quando o projeto desenvolvido é compartilhado entre escolas e alunos, o acréscimo
académico € ainda maior. Mas, vale ressaltar que quanto maior for essa troca de conhecimento
e quanto mais longe for esse alcance com relacdo ao material desenvolvido no blog, mais
responsabilidade em relacdo a sua autoridade sobre 0 assunto o professor teré.

A qualidade é algo fundamental, e no contexto educacional ela ganha ainda mais forca.
A educacdo é um setor que carrega o0 peso da transformacdo social, da formacdo e da
qualificacdo das pessoas. Quando um projeto educacional, que é caso do uso de um blog
educativo, na area da Fisica, em especial, se propde a compartilhar conhecimento em forma de
posts, historias em quadrinhos, tirinhas, parddias e jogos educativos, 0s quais foram a porta de
entrada do modelo de ensino e aprendizagem que o professor/autor do projeto se propds
oferecer. E, de certa forma, quando os futuros alunos observam que uma instituicdo de ensino
tem proporcionado trabalhos dessa forma, eles confiam mais e se mostram mais dispostos a
investir em seu programa académico.

Um simples projeto desenvolvido em sala de aula pode dar inicio a um blog educacional
que sirva também para motivar os interesses de alunos que ainda ndo fazem parte dessa escola.
Um exemplo sdo alguns blogs criados para ensinar conceitos de Fisica, voltados para alunos do
Ensino Médio. Mesmo que esse ndo seja o blog principal da escola, é um dos canais que podem
atrair alunos que querem aprender mais sobre o assunto.

O blog é um canal que coloca a prova o dominio conceitual sobre os temas publicados
nele, ou seja, para quem o escreve se torna indispensavel uma atualizacdo constante para o
embasamento nos materiais que serdo disponibilizados. Em outras palavras, essa ferramenta
educacional tira da zona de conforto tanto os alunos quanto os professores quando usada com

autoria compartilhada.
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3. 2. 1 Estratégias de Ensino e Aprendizagem mediadas pelos blogs educacionais

Como ja foi mencionado, a relacéo entre o jovem e a escola com alguns dispositivos
eletronicos s6 vem se ampliando a cada dia, e que esse jovem esta mergulhado em uma era
digital enquanto que a escola ainda est4 se adaptando a essa informatizagdo e aderindo o uso
das NTDIC. Junto com a era digital, tem surgido a necessidade de adaptacdo e evolucdo nas
diversas modalidades de ensinos entre professores e alunos. Dessa forma, as ferramentas
digitais acabam por deixarem para tras o modo “ensino anal6gico”. E importante que a
educacdo acompanhe as evolugdes da era digital e sempre se renove para conseguir ser mais
estimulante para os estudantes, além de estar conectada com a realidade pratica. Entao, por que
ndo fazer o melhor uso dos recursos tecnologicos, que sao criados justamente para otimizar a
nossa vida?

Estamos formando, ndo somente no ensino médio, mas em toda as modalidades de
ensino, as primeiras geracfes que ja nasceram com a internet, ou seja, essa geracao nao teve
que aprender a usar a internet, as redes sociais ja fazem parte do seu cotidiano, onde 0s mesmos
estdo sempre conectados no sex contexto diario. Estes jovens estdo se desenvolvendo com um
modelo mental diferente, e 0 nosso modelo pedagdgico ndo evoluiu ainda como 0 Nosso
cotidiano nem como o0 nosso ambiente de trabalho.

O uso da internet, na atualidade, faz parte de uma grande parte da populacdo que a utiliza
nas mais variadas maneiras de se comunicacdo e nas buscas rotineiras por informacdes, e €
dentro desse novo mundo que existem inumeras possibilidades na utilizacdo de Blogs em
diversas areas da educacdo, a fim de mediar o ensino e a aprendizagem nesse campo de saber.

Nessas condicdes, o aluno podera ter acesso a diferentes formas de apropriacdo dos
conceitos de forma ndo presencial ja que vivenciamos o periodo de pandemia devido a Covid-
19, mas, a utilizacdo do Blog no ensino é notada também como complementacdo das aulas
presenciais, ou seja, algo que vem para somar no processo de aprendizagem.

Os Blogs podem ser considerados como um ambiente, além de publico, democratico
para troca de informacdes e saberes entre alunos e professores. Essa € uma das explicacdes de
blog que ja pode ser considerada daquelas fundamentais para quem trabalha com educacéo e vé
nesse meio a busca constante pela aproximacéo de quem quer aprender com quem pode ensinar,
de maneira cada vez mais personalizada e dindmica.

Pode-se afirmar que o uso de um blog no processo educativo tem sido considerado por
especialistas na area da Educacdo, mais que uma ferramenta no processo de ensino e

aprendizagem, mas, na pratica, ainda sdo poucos o0s professores e as instituicdes de ensino que
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procuram explorar esse recurso em suas salas de aula como a finalidade da troca de informagdes
e conhecimento, que se torna bem mais viavel o uso dessa ferramenta ndo apenas para o
relacionamento da disciplina com o aluno, quanto o relacionamento instituicdo-aluno ou

instituigdo-mercado.

3. 2. 1. 1 Estratégias de Ensino

Como estratégias de ensino, o blog “Dr. Elétrica” apresenta o seu conteido em um
formato bem dinamico e de forma ludica, por meio de uma linguagem simples, provocando a
atencdo do publico alvo, que sdo ndo apenas os alunos, mas professores e pessoas que tiverem
0 interesse em aprender sobre o tema abordado no projeto.

Atualmente, nas aulas e, principalmente, as de Fisica no ensino fundamental ou médio,
0 professor se depara uma grande dificuldade no momento de ensinar os conceitos. Isso se deve
a linguagem do conteldo, ou a falta de uma boa didatica por parte do professor, ou a falta de
atencdo por parte dos alunos, resultando, assim, em uma ma aprendizagem.

Pensando nesse problema muito vivenciado por parte do ensino, o blog “Dr. Elétrica”
apresentou em seu repertoério o conceito Associacdo de Resistores de forma dinamica,
apresentando 0s seus nexos conceituais no formato de ilustragdes como posts personalizados,
contendo resumos de conceitos fisicos, que sdo, na verdade, arquivos digitais com textos e
imagens e que é transmitido por meio das redes sociais como WhatsApp, o Facebook, o
Instagram, dentre outros aplicativos de interagdes entre as pessoas.

O processo de socializacdo dos estudantes para com o conceito ocorrera de forma
criativa, por meio de Tirinhas e Histérias em Quadrinhos HQ, que sdo classificadas como
géneros textuais que congregam o verbal e 0 ndo verbal, tendo como intuito tornar as aulas mais
atraentes, motivar os alunos e, dessa forma, despertar a atencéo e o interesse dos alunos para a
leitura dos quadrinhos e, portanto, compreender os conceitos.

Se observou que, por meio da musicalidade com a criacéo e a utilizacéo de parodias, em
sala de aula, também contribuiu para o conhecimento musical; despertou e desenvolveu nos
alunos o gosto pela musica, estimulando e contribuindo com a formacéo global do ser humano,
dinamizando o ensino apo6s as leituras dos conceitos; que sdo excelentes recursos e que podem
ser empregados com mais frequéncia no processo de ensino, pois 0s mesmos contribuem e
enriqguecem o desenvolvimento intelectual e social do aprendiz.

Dessa forma, foi deixado na pagina do blog “Dr. Elétrica” um acervo bem amplo sobre

0 ensino de Fisica e, em especial, os conceitos de Resistores Elétricos e a Associagdo de
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Resistores Elétricos. Tal material pode ser pesquisado e utilizado ndo somente por alunos, mas
por professores e aqueles que desejam uma estratégia metodologica diferenciada.
A seguir, abre-se uma discussdo sobre as estratégicas de ensino abordada dentro da

pagina do referido Produto Educacional (Blog Dr. Elétrica).

3. 2. 1.2 0O uso de ilustracBes e posts personalizados

No mundo em que nos encontramos, estamos cercados de tecnologias; ndo mais apenas
computadores com redes sociais. Ha& ambientes virtuais moveis, como por exemplo, 0s
aplicativos dos celulares (YouTube, Facebook, Instagran, WhatsApp e o Tik Tok) e, portanto,
estamos conectados a eles diariamente, e onde desejarmos.

Com o desenvolvimento da tecnologia, a internet se encontra acessivel em dispositivos
de bolso, assim fazendo com que aumente a rapidez na informagao. Afirma Silva e Cogo (2007,
p. 185-1992), “essas tecnologias estdo transformando as maneiras de ensinar e aprender,
oferecendo maior versatilidade, interatividade e flexibilidade de tempo e de espaco no processo
educacional”.

Através das redes sociais existentes atualmente, torna-se oportuno o uso de novos
métodos e ferramentas para sustentar a aprendizagem, proporcionando ao processo ensino e
aprendizagem possibilidades desafiadoras.

Para Valente (1993, p. 8), o aluno é o fator fundamental no processo de ensino, sendo
que o mesmo devera se apropriar de informagdes coerentes a realidade da vida em sociedade.
Em outras palavras, “o aluno deve ser preparado para o mundo tecnoldgico e cientifico,
buscando a integracdo dos mesmos ao trabalho e ao desenvolvimento individual e interpessoal,
aproximando assim a escola do mundo real e contextual”.

Desse modo, com o aparecimento das Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicagéo, as chamadas TDIC, no sistema de ensino brasileiro e diante as institui¢cdes de
ensino, percebe-se uma enorme dificuldade no ensino por ndo poder apresentar uma
metodologia que satisfaca, de forma efetiva, o desenvolvimento maximo do processo de ensino
e aprendizagem, pois os alunos nao se sentem atraidos pelas aulas de Fisica, ndo conseguem ter
concentragdo durante a mesma. Os alunos se sentem cada vez mais desmotivados em relagéo
aos estudos e na maioria dos casos acabam utilizando celulares com aplicativos e redes sociais
durante as aulas.

Observa-se uma grande falta de interesse e de concentracdo apresentada pela maioria

dos alunos nas turmas de Ensino Médio, durante as aulas de Fisica, devido ao uso frequente de
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celulares no decorrer de toda a aula. E aqui que se deve identificar quais fatores contribuem
para as dificuldades de concentracdo e a falta de interesse por parte dos alunos nas aulas de
Fisica. Eis a necessidade de se promover o uso do blog “Dr. Elétrica” como um ambiente virtual
de estudos para desenvolver atividades educativas na disciplina Fisica.

Acredita-se que a Fisica pode e deve ser trabalhada sempre por outros meios, outras
metodologias, em especial o planejamento e a abordagem de conceitos por meio de uma Rede
Social; tudo ¢ valido uma vez que retiramos os alunos do ensino de modo tradicional e os
levamos para outro ambiente de aprendizagem.

Nessa secao do projeto, que € a utilizagcdo de posts personalizados, sdo postados resumos
de contetido, conceitos de forma simples e de linguagem acessivel tanto para os alunos do
Ensino Médio quanto para alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental. Para que os alunos possam
esta pesquisando e compartilhando do material, pois, dessa forma, ambos também aprendem os
conceitos de Fisica nos anos finais do ensino fundamental.

Como exemplo, pode-se apresentar os conceitos abordados em um post personalizado

sobre o conceito de Corrente Elétrica, representado na Figura 1.

Figura 1 - Post llustrado - Corrente Elétrica

CORRENTE ELETRICA

Al CORRENTE ELETRICA E O FLUXO ORDENADO DE CARGAS ELETRICAS, QUE SE
\f, M MOVEM DE FORMA ORIENTADA EM UM CONDUTOR ELETRICO SALIDO OU EM
@Q)) ?/ SOLUCOES I1ONICAS. ESSA E UMA GRANDEZA FUNDAMENTAL EM FISICA, POIS, SEM
CJ CORRENTE ELEYRICA, NAO SERIA POSSIVEL, POR EXEMPLO, FAZER FUNCIONAR
QUALQUER APARELHO ELETRICO OU ELETR ONICO.

NIDADE DE

CORRENTE ELETRICA E
=W ey o PROPORCIONAL A RAZAO DA
) QUANTIDADE DE CARGA
Movimento desordenado El 47&’/[14 PELO TEMPO

e 9-9-9-90-9-© PECORRIDO.

- 9-®-®-9-9-O
Movimento ordenado A Q

Fonte: arquivos do proprio autor (2021).

BATERIA

Neste trabalho, sugere-se a utilizacdo de mais uma ferramenta no processo ensino e
aprendizagem que € o blog “Dr. Elétrica”, a fim de proporcionar uma maior interacdo entre

estudantes, estudantes e professores orientadores, de forma paralela aos conceitos abordados
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durante as aulas de Fisica, para que também esses conceitos sejam explorados fora do ambiente
escolar, de forma que em qualquer local o estudante possa rever os conceitos trabalhados na

disciplina. A esse respeito, Saccol, Schlemmer e Barbosa (2011, p. 23), afirmam que séo:

Processos de aprendizagem apoiados pelo uso de tecnologias da informacéo
ou comunicacdo moveis e sem fio, cuja caracteristica fundamental é a
mobilidade dos aprendizes, que podem estar distantes uns dos outros e
também de espacos formais de educagdo, tais com salas de aula, salas de
formacdo, capacitacdo e treinamento ou local de trabalho.

Essas novas tecnologias, segundo Saccol, Schlemmer e Barbosa (2011), vém com

inimeras vantagens para 0s nossos alunos, por exemplo:

v Desenvolver a autonomia dando liberdade para que os estudantes organizem seu proprio
tempo de estudo;

v’ Portabilidade e mobilidade, para que os estudantes ndo precisem estar em locais formais
de estudos, para que se possa aprender;

v Facilidade de entendimento e flexibilidade, pois o estudante podera, com maior
comodidade e interacdo com os demais alunos e o professor, estudar em seu ambiente

virtual.

Com base no estudo de Rajasingham (2009), os novos modelos educativos que tém
como auxilio a crescente evolucdo da tecnologia de informacéo, que vem sobressaindo sob as
metodologias convencionais de ensino, a exemplo dos posts ilustrados (Figuras 1 e 2), estdo se
tornando cada vez mais aceitaveis, fazendo com que o processo de ensino, de certa forma, saia
daquele modelo tradicional de ensino, que por muitos tem sido rotulado como pouco atrativo e
enfadonho.

No blog “Dr. Elétrica”, os conceitos sobre a eletricidade e, em especial, a Associacdo
de Resistores Elétricos foram abordados de forma diferente, ou seja, em forma de resumos
explicativos e ilustrados, para que néo ficassem igualmente os apresentados nos livros, e que
além de motivar o aluno para o aprendizado, apresentam uma linguagem mais simples e de facil
entendimento, por parte ndo somente do aluno mais de qualquer leitor.

Quando se fala aqui em resumir, se fala do ato de ler, analisar e tragar em poucas linhas
0 que de fato é essencial para o leitor. Quando se reescreve um texto, internaliza-se melhor o

conceito, ou seja, se materializa tal conceito. Afinal, ndo se aprende com um simples passar de
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olhos pelas letras! Dessa forma, podemos até dizer que lemos o texto, mas quanto a
interpretacdo, a apropriacao do seu conteudo, sera dificil afirmar que sim!

Nas imagens a seguir estdo representadas as formas de AssociacGes de Resistores
Elétricos, por meio de poster ilustrados, que foram levados para sala de aula e mostrado aos

alunos durante a demonstragdo dos conceitos de Associagédo de Resistores.

Figura 2 - Posts llustrados — AssociagOes de Resistores

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Figura 3 - Posts llustrados — AssociacOes em Série de Resistores

Como existe apenas um caminho para a
passagem da corrente elélrica esta é mantida por
foda a extensao do circuito Jd a diferenga de
potencial entre cada resistor ird variar conforme
a resisténcia deste, para que seja obedecida a 1°
Lei de Ohm. [ U = Ri)

U=i(Ry+ Rz + -+ R,)
_ U u =i.Ry+iLR;+--+ LR,
T Ry +R;+ -+ R, R =Uy+Uz+---+U,

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Figura 4 - Posts llustrados — AssociacOes Paralela de Resistores

Ligar um resistor em paralelo significa
basicamente dividir a mesma fonte de corrente.
de modo que a ddp em cada ponto seja

conservada. Apresentando vdrios caminhos para
a corrente elétrica percorrer afé dhegar nos
resistores.

U=cte

_ RiRy 1t 1,1, 1
R +R, R R, R, R,

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Figura 5 - Posts llustrados — AssociacGes Mista de Resistores

Circuitos elétricos mistos ou complexos,
na prdlica, nada mais sdo do gque
simples associacdes de dois tipos de
circuitos fundamentais: circuito em série
e circuito em paralelo.

PARALELO

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

O fato de sintetizar um texto ou capitulos longos pode se tornar um 6timo habito e
auxilid-lo muito em todas as disciplinas, pois estara atento as ideias principais e se lembrara
dos pontos-chaves do conceito trabalhado. Expor o texto em um nimero reduzido de linhas ndo

parece ser facil, por isso, a seguir estdo alguns passos onde serdo trabalhados juntamente com

os alunos para se fazerem bons resumos:
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v Faca uma primeira leitura atenciosa do texto, a fim de saber o0 assunto geral dele;

v Depois, leia o texto por paragrafos, sublinhando as palavras-chave para serem a base do
resumo;

v Logo apés, faga o resumo dos paragrafos, baseando-se nas palavras-chave ja destacadas
anteriormente;

v" Releia o seu texto a medida que for escrevendo para verificar se as ideias estdo claras e
sequenciais, ou seja, coerentes e coesas.

v Ao final, faga um resumo geral deste primeiro resumo dos paragrafos e verifique se ndo
esta faltando nenhuma informacéo ou sobrando alguma;

v Por fim, analise se os conceitos apresentados estdo de acordo com a opinido do autor,

porgue ndo cabem no resumo comentarios pessoais.

Apos a analise dos resumos, foram feitas as ilustracGes no aplicativo Canva e, em
seguida, as publicagdes dos mesmos no blog “Dr. Elétrica”, bem como o seu compartilhamento

nas redes sociais.

3.2.1.3 0 uso de Tirinhas e Histdrias em Quadrinhos (HQ)

A utilizacdo das Tirinhas de Fisica voltadas ao processo ensino e aprendizagem, como
abordagem e revisdo de conceitos, podem ser vistas como uma ferramenta de trabalho ou uma
Metodologia Educacional que compde um novo contexto escolar a ser trabalhado de maneira
dindmica e pratica, trazendo um maior desenvolvimento, além da participacdo e da motivagdo
dos alunos e sem falar que busca como objetivo uma revisao de conceitos de forma coletiva.

Com base, nesses argumentos, Harres (2011, p. 82), afirma que, “dessa forma, junto ao
aluno, o professor pode aprender a olhar, observar a realidade com arte, e fazer da préatica
pedagdgica cotidiana uma pratica reflexiva tedrica e, por que ndo dizer, também ludica”.

As tirinhas (Figuras 6 e 7) sdo 6timos recursos de ensino e um excelente género textual
para se ser trabalhado em sala de aula, isto é, lembrando que textos ndo se conceituam apenas
no plano verbal, mas também no plano ndo-verbal, mas que podem ser explorados de diversas
maneiras. Elas servem para contar uma historia curta, para ironizar alguma situacao, para gerar
humor, reflexdo, produzindo com isso diversos sentidos. Podem e devem ser usadas
constantemente no cotidiano do trabalho com a leitura, desde a Educacdo Infantil até a

Educacao Superior. Para isso, cabe ao professor procurar adequar e selecionar as tirinhas para
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alunos.

Figura 6 -Tirinhas sobre Resisténcias Elétricas — Parte 1

ATEQUE ESTAVA TUDM INDO MUITO BEM?
NA AULA DE FISICA O PROFESSOR EDUARIM
FALOU SOBRE CIRCUITOS ELETHHOS
DE DDF. DE CORRENTE ELETRICA
RESISTORES ELETRICOS
ESOHBHE AS DUAS LEIS DE OHM.

SAD 3 FORMAS DE ASSOCIACOES. E COMPLICADO!
TEM ASSOCIACAD EM SERIE. FPARALELO EMISTA

Al COMPLICA TUDO?

ISTURA OS DOIS TIPOS
DE ASSOCIACOES.

E PRA COMECAR. TEMOS

QUE SAHBER IDENTIFICAR

CADA ASSOCIACAO NO

CIRCUITO.

EM SERIE ATE QUE E FACIL. DEVIDO A CORRENTE
ELETRICA PERMANECER CONSTANTE A DDF E QUE SE
DIVIDE NAS RESISTENCIAS JA EM PARALELO.E O
CONTRARIO. A DDP PERMANECE CONSTANTE E A
CORBRENTE ELETRICA SE DIVIDE NAS —
RESISTENCIAS.

ENO CASO DE
UMA ASSOCIACAO
MISTA DE RESISTORES?
COMO VAI FICAR?

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)

Figura 7 -Tirinhas sobre Resisténcias Elétricas — Parte 2

VERDADE AMORA EMIMA
TA VENDO AQUE? £M UMA ASSOUIACAO EL SERIE DE RESISTORES ASSOCIACAD EM PARALELD. A
ETUDOMAIS FACIL ACORRENTE ELETRMA E DONSTANTE NAS 5 CORRENTE ELETRICA EQUE
HESISTENCIAS A DDF £ QUE SE DIVIDE. E SEM FALAR QUE e 3 SE DIVIDE NE?
PARA CALCULAR A BQUIVALENCIA £ S0 SOMAR AS NESSE CASO. ——
FICA ASSIM:

RESISTENCIAS ENVOLVIDAS.
Req = R1 - RZ -+ . - Rn —
-~ E MUITO FACIL °

e =

- - L,
&
b
%
2 e h - PARA DOIS RESISTORES. A BQUIVALENCIA E IGUAL A RAZAD DO PROBE TO

JUSTAMENTE! EM FARALELO. A CORRENTE DAS RESISTENCIA PELA SOMA DAS MESMAS JA ACITMA DE DIMS RESISTORES

ELETRICA SE DIVIDE PELO MOTIVO QUE A O INVERSD DA EQUTY ALENTE E IGUAL A SOMA DOS ENVERSDS DS RESISTORES.
DN A BMUINTRA VARG CANINANS AR T ST TEMDS QUE IDENTIFICAR DE NI EAL O TIPS

: - ARl DE INIE ‘
PERCOREER. JA A DDP E CONSTANTE NAS =) N e ey

RESIDENCIAS. E QUANTO A EQUIVALENCIA. COMEUAR
TEMOS DUAS FORMAS DE CALCULAR.

q
o
= >
N L
\.. -

Fonte: arquivos do prdprio autor (2021).

MAS QUANDO CHEGO NAS ASSOCIACOES DE RESISTORES O BICHO PEGOU!

o trabalho em cada nivel, especificando as capacidades que pretende desenvolver em seus
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Quando se refere a aprendizagem, uma grande dificuldade enfrentada por professores,
especialmente do nivel médio, é a falta de motivacdo dos alunos, ou seja, para os alunos as
disciplinas parecem muito distantes do seu cotidiano. Estudos apontam como opgéo para tentar
contornar esse problema a utilizacdo de exemplos e atividades relacionadas com os interesses
dos aprendizes, tentando de alguma maneira abordar os conceitos por meio de atividades
simples e das quais eles gostem. Nesse sentido, trabalhar com Tirinhas nas salas de aula pode
ser uma importante estratégia metodologica por parte do professor na busca por motivacéo.

Pode-se notar que o modelo padrdo da educacdo brasileira atual ainda é
predominantemente tradicional, chegando ao ponto de desestimular o aluno, fazendo, assim,
com que 0 mesmo chegue a se desinteressar pelos conteldos abordados em sala. Do exposto,
nota-se que a realidade do ensino ainda ndo corresponde as propostas expostas pela LDBEN.

O contexto educacional brasileiro ancora-se, quase que hegemonicamente, no ensino
“tradicional”, materializado historicamente, tendo maior visibilidade a partir do século XIX. A
LDB vigente enfatiza a necessidade de inovar na pratica pedagogica e estimular os discentes,
ao afirmar que [...] deve adotar “metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a
iniciativa dos estudantes” (BRASIL, 1996, Art. 36, I1).

Com base na afirmacéo de Silveira e Kiouranis (2008), os alunos dos diferentes niveis
de aprendizagem, estdo mergulhados em novas tecnologias e linguagens, decorrentes da vasta
e incondicional divulgacao de informacdes. Entretanto, as novas maneiras e taticas de ensino,
ainda se encontram de forma que parcialmente inseridas na realidade de sala de aula,
principalmente em escolas de ensino publico. Torna-se fundamental, no sistema em que

estamos inseridos, que as aulas sejam dinamizadas. Segundo Wermann (2011, p. 1):

O ensino diversificado é geralmente desvalorizado devido ao fato de o
professor ter como principal barreira 0 excesso de contelido, perdendo-se
assim o foco da aprendizagem da forma com que ela se constrdi e se consolida
na vida do aluno, desenvolvendo valores, habilidades e atitudes. Surge a
necessidade de valorizar o processo de ensino aprendizagem, despertar no
aluno atitudes e valores que o possibilite se desenvolver como cidaddo. A
criacdo de atividades diferenciadas voltadas para a construgdo do
conhecimento e para a valorizacdo do aluno como ser humano torna a
aprendizagem algo fécil, divertido e vantajoso de ser desenvolvido.

E preciso entender que a Tirinha é um género textual que se apresenta em linguagem
multimodal, isto é, utiliza a linguagem verbal e outros recursos graficos, que pertence a um
grande género denominado de Quadrinhos, 0s que as mesmas, em seu contexto agregam outros

géneros como: 0s cartuns, as charges, as tiras comicas e 0s seriados.
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Vale ressaltar que, por muito tempo, as Historias em Quadrinhos HQ foram objetos de
fortes criticas e de muita rejeicao, tanto por parte de pais de alunos como também por parte de
muitos professores, pois acreditava-se que por serem textos curtos e breves, 0s mesmos iriam
promover um distanciamento entre os alunos e a leitura, fazendo com que, assim, os alunos
perdessem interesse pelos livros. Mas aos poucos, essa ferramenta de ensino passou a ser
incluida nos livros didaticos e, hoje, passou a ser utilizada em diferentes areas de ensino e para
abordagem de diversos conceitos.

Uma vez que se tornou presente e legitimada pelos PCN (BRASIL, 1997), o uso das HQ
e das Tirinhas passou a ser mais que desejavel nos ambientes escolares, impulsionando com
muito éxito o trabalho didatico-pedagdgico, ou seja, a utilizacdo das HQ como ferramenta
didatica favoreceu o processo de ensino, pois possibilitou o trabalho relacionado ao senso
critico, a capacidade de fazer analises, identificar relacGes e conteudo.

“Diante dos avangos cientificos ¢ das mudangas tdo rapidas em todos os setores da
sociedade ¢ preciso buscar novas abordagens para focalizar a ludicidade no contexto socia”.
(KULL, OLIVEIRA; SILVA, 2010, p. 2).

Né&o é de hoje que se vem debatendo sobre ferramentas metodologicas e formas de
ensino que possam ser empregadas por professores de Fisica em suas atividades didaticas. Para
Caruso, Carvalho e Silveira (2002 p. 4),

E fato comprovado que, em disciplinas tais como Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica, grande parte dos alunos do ensino médio tem medo destas
disciplinas, ndo alcangando rendimento satisfatorio, o que eleva as taxas de
repeténcia e de evasdo escolar, engrossando as fileiras dos excluidos social e
culturalmente. Entretanto, ao se procurar um material didatico que possa
atender as especificidades e necessidades reais desses alunos, pouco se
encontra, tornando ainda mais dificil qualquer mudanca significativa nesse
guadro.

Vé-se que o entendimento e a compreensao dos conceitos no campo da Fisica a cada dia
ficam mais dificeis, entre outros motivos, porque os alunos ndo demonstram interesse pelos
mesmos. Dessa forma, o que se puder fazer para tentar motivar, levar os alunos a produzir
significa¢bes dos conceitos trabalhados, é uma necessidade.

Artigos e pesquisas revelam que as HQ e as Tirinhas, geralmente, contribuem para a
memorizacdo de conceitos devido a maneira de se transmitir a mensagem, ou seja, se torna
muito mais facil a compreensdo do contetdo abordado além de hoje em dia fazer parte do dia
a dia dos nossos alunos. Devido a sua propria natureza, elas se relacionam com outros

conhecimentos de varias ciéncias, fazendo uma conexdo entre os conteddos conceituais,
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atitudinais e também procedimentais, sempre buscando além de uma textualizacdo uma
interdisciplinaridade. (TESTONI, 2004; CARUSO, CARVALHO, MARTINS, 2009;
PIZARRO, 2009).

Assim, e diante dessa realidade enfrentada em sala de aula, é que enxergamos uma
possibilidade de tentar tornar, por meio desse projeto, o Uso de Tirinhas no aprendizado dos
alunos que estdo no Ensino Médio e que se preparam para enfrentar o vestibular (ENEM), nao
sO de conceitos no formato tradicional, mas que também possa ser capaz de desenvolver
competéncias e habilidades a partir do uso de Historias em Quadrinhos e Tirinhas nas aulas de
Fisica, como revisdo de conceitos de Associacdo de Resistores Elétricos.

3.2.1.4 0O uso de Parddias

O ludico faz com que durante uma aula ocorra uma maior interacdo entre os conceitos
abordados e quanto mais intensa for essa interacdo, proporcionalmente serd o nivel de
percepcdes e reestruturacdes cognitivas realizadas pelos alunos. O ladico deve ser considerado
na pratica pedagogica em qualquer nivel de ensino, ou seja, independentemente da seérie e da
faixa etaria do estudante, porém, adequando-se a elas quanto a linguagem, a abordagem, as
estratégias e aos recursos utilizados como apoio (PARANA, 2009).

De acordo com Barbosa e Jofili (2004), o uso do lddico durante as aulas de fisica pode
ser uma maneira de despertar o interesse do aluno e também pode funcionar como um meio de
transformacéo deste aluno, em termos sociais, direcionando-0 a uma vida de forma mais
integrada com a sociedade, comprometendo-o com o0s valores sociais e 0s principios de
solidariedade.

Sobre essa problematica, Ferreira e Dias (2010), complementam que 0 uso de parodias
durante as aulas, pode ser visto ainda como um recurso didatico com carater ludico para
instaurar um processo significativo e instigador no ensino de conceitos na area da Fisica. Além
do mais, a utilizacdo da musica no contexto curricular pode ir além do divertimento e lazer. Na
verdade, outras funcdes podem ser acrescentadas a esse recurso didatico, tais como “‘a
transformacéo do aluno em termos sociais, em dire¢cdo a conquista da cidadania, da cooperagéo,
do trabalho e de suas fung¢des na sociedade”.

Logo em seguida, por meio das Figuras 8 e 9, tem-se a letra de duas parddias onde as
quais foram apresentadas aos alunos para tomarem como modelo para o projeto. A primeira
parddia (Figura 8), trata-se especificamente do conceito de Resistor Elétrico, enquanto que a

segunda parddia (Figura 9), trata-se do conceito de Associagdo de Resistores.
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Figura 8 - Parddias sobre Resisténcias Elétricas

O professor meio me falar, de RESISTOR
E que terei de assimilar A produgio de CALOR

A fungio dele, é dar, uma RESISTENCIA
Na passagem, da CORRENTE ELETRICA
Jd que o meu, circuito, estd submetido
A uma DDP ELETRICA

Se vocé nio entendeu, agora vou te explicar
A limpada sé esquenta, se RESISTENCIA encontrar
No seu filamento, a CORRENTE vai passar
Mas devido ao RESISTOR, parte vai se dissipar

Se vocé ji entendeu, agora é s6 praticar
A 17 Lei de Ohm vai te auxiliar
Sabe que na Fisica até o swing ¢é diferente
Vai ficar guardadinho, pra sempre na sua mente

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Figura 9 - Parddias sobre Associacao de Resistores

Nas aulas de Fisica
Sobre RESISTENCIA
Vamos associar
E tirar a equivaléncia

Quanto a associagiio, trés formas estudar
Série, paralelo, depois as duas juntar

Ligados em SERIE, como € que fica?
A corrente segue constante, a DDP € dividida

- solo —

Quando for em paralelo
A DDP é constante

E nos RESISTORES
A corrente se divide

A associacdo s6 € mista, se no CIRCUITO mostrar
Série e paralelo, temos que identificar
Se vocé compreendeu, agora € s6 praticar
Usando a Lei dos nés, para facilitar

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Da mesma forma, que a masica € vivenciada de maneira ativa, criativa e em comunidade
respeitando o universo de cada aluno e seus valores humanos, pode ser trabalhada dentro da
sala de aula, com o intuito de facilitar a aprendizagem, com a finalidade de criagdes de parddias.
onde as mesmas irdo expor contetdos que, por vez, ja foram abordados pelos professores. Para
isso, o professor ndo deva ser considerado apenas um transmissor de conhecimentos, mas, sim
alguém que oriente os seus alunos sobre o prazer e a alegria de fazer as parddias em grupo.

Isto posto, a utilizacdo do ludico e o desenvolvimento de um projeto musical voltado
para 0 processo ensino e aprendizagem e também como uma ferramenta de trabalho ou uma
Metodologia Educacional compde um novo contexto escolar a ser trabalhado que, de maneira
dindmica e sistematizada, possibilita um maior desenvolvimento, além da participacdo e da
motivacdo dos alunos, e sem falar que motiva os professores trabalharem juntos em funcéo do
ensino e aprendizagem. Nesse sentido, trabalhar com a Musica pode ser um importante aliado
do professor na busca por motivacao.

Pode-se notar que o modelo padréo da educacéo brasileira atual, por parte de muitos
professores ainda € o modelo tradicional, onde as aulas sdo apresentadas de forma expositiva,
onde, para o educando, cabe apenas memorizar o contetdo abordado, chegando ao ponto de
desestimular o aluno, fazendo assim com que o mesmo chegue a se desinteressar pelos
conceitos abordados em sala.

E uma maneira diferente, prazerosa, competitiva e dindmica de trabalhar os contetidos

através do uso de parodia, o que é reforcado por Melo e Assis (s/d, p. 4):

[...] ao longo da existéncia do ser humano, a pratica de associar qualquer
disciplina @ musica sempre foi bastante utilizada e demonstrou muitas
potencialidades como fator auxiliar no aprendizado, podendo ainda despertar
e desenvolver nos alunos sensibilidades mais agucadas na observacdo de
questdes préprias a disciplina alvo, além de melhorar a qualidade do ensino e
aprendizado, uma vez que estimula e motiva professores e alunos.

Segundo Kull (2010), nds professores devemos sempre procurar buscar novas
metodologias, estratégias para envolver os alunos, despertando neles o interesse pelos conceitos
e pela disciplina. Portanto, ha a necessidade de atividades em que os alunos sintam prazer de
participar e mostrar seus trabalhos, sendo que a criagdo de parddias, além de cunho
interdisciplinar, € uma ponte para a apresentacdo de habilidades, em que a escola descobre
talentos escondidos nos alunos: alunos que tém aptiddes para o canto, para executar um

instrumento musical e para a coreografia de dancas.
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4 ESTUDO TEORICO-PRATICO SOBRE CONCEITOS DA ELETRICIDADE

E sabido que o estudo da eletricidade teve como marco inicial uma descoberta por meio
de um fil6sofo da Grécia Antiga chamado Tales de Mileto que, no século VI a. C., ao esfregar
um material conhecido como ambar (resina fossil) em um pequeno pedaco de pele de carneiro,
observou que pequenos pedacinhos de palhas e fragmentos de madeira comecavam a ser
atraidos pelo ambar. (Portal Sdo Francisco, 2016).

A titulo de esclarecimentos, &mbar vem do grego élektron, o qual deu surgimento ao
nome eletricidade. Na verdade, no século XVII, de forma sistemética, se deu o inicio os estudos
sobre a eletrificacdo por atrito. Tais estudos, gracas a Otto von Guericke, que inventou uma
méaquina que foi depois batizada como a primeira maquina eletrostatica, a qual era capaz de
gerar cargas elétricas de forma que uma esfera de enxofre girava constantemente atritando-se
em terra seca, de onde saltavam centelhas. De forma anéloga, levou-se a teorizar a natureza
elétrica dos meteoros luminosos, em especial os relampagos (MUNDO CIENCIA, 2016).

Meio século depois, a primeira distingdo entre condutores e isolantes foi estabelecida
por um fisico chamado Stephen Gray, sendo que o mesmo descobriu que era possivel transferir
para outros corpos a eletricidade produzida no vidro, por meio do atrito e através de um grupo
de materiais.

Ja durante o século XVIII houve uma evolucdo nas maquinas elétricas com a criacdo de
um disco rotativo de vidro, que, por vez, era atritado a um isolante adequado. Outra descoberta
bastante relevante foi realizada por Ewald Georg von Kleist e por Petrus van Musschenbroek
que foi o condensador. Consistia em uma maquina que tinha a capacidade de armazenar cargas
elétricas e era representado por dois corpos condutores separados por um isolante delgado.

Outra invencdo muito importante e de uso pratico que se pode destacar € 0 para-raios,
criado por Benjamin Franklin. Ele afirmava que a eletrizacdo de dois corpos atritados era a falta
de um dos dois tipos de eletricidade em um dos corpos. Portanto, chamou esses dois tipos de
eletricidade de resinosa e vitrea.

Ainda no século XVIII, Luigi Aloisio Galvani observando as contragcdes na perna de
uma rd morta, constatou os potenciais elétricos onde essa diferenca foi mais tarde atribuida por
Alessandro Volta ao fazer contato entre dois metais. Experiéncia imposta a sua invencdo hoje
conhecida como a pilha de Volta.

Mesmo com toda a fama conquistada com as pilhas de Volta, sabe-se que o estudo sobre
a eletrificacdo continuou em constante evolucdo, com a cria¢do de pilhas muito mais eficiente.

Vale aqui ressaltar que, em 1836, John Frederic Daniell inventou a pilha de Daniell na mesma
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época. Assim, tivemos a criacdo das pilhas de Georges Leclanché e a criacdo de baterias
recarregaveis com Raymond-Louis-Gaston Planté.

Até o comeco do seculo XIX néo se associava a eletricidade ao magnetismo, isto €, 0s
fendmenos de atracdo e repulsdo entre imas pareciam ndo ter relagdo com a corrente elétrica
circulando nos condutores. Somente apds o0s experimentos realizados por Oersted e Faraday
ficou comprovado que qualquer corrente elétrica produz um magnetismo que é capaz de agir
em uma limalha de ferro ou na agulha de uma bussola da mesma forma que um ima comum.

A agulha de uma bussola é um pequeno iméa que pode girar livremente e, normalmente,
ela se orienta no sentido dos polos norte-sul magnéticos, alinhando-se com os polos geograficos
e 0 campo magnético terrestre. Mas, a partir do momento que passa uma corrente elétrica num
fio condutor proximo a essa bussola, a mesma tende a girar e mudar a direcdo até alinhar-se
com o campo gerado por essa corrente. Um professor de Amsterdd (Holanda), Hans Christian
Oersted, realizou esse experimento em 1820.

O fisico Hans Christian Oersted observou que um fio conduzido por uma corrente
elétrica age sobre a agulha de uma bussola, fazendo que com isso percebesse a ligacédo entre a
eletricidade e 0 magnetismo.

E, de forma paralela, em 1831, Michael Faraday descobriu que a variagdo ocorrida na
intensidade da corrente elétrica que percorre um circulo fechado, por vez, induz o surgimento
de uma corrente elétrica em uma bobina proxima, ou seja, com esse experimento de Faraday
percebeu-se uma corrente induzida ao introduzir um ima nessa bobina. Essa inducdo magnética
teve uma imediata aplicacdo na geracdo da corrente elétrica alternada. Com isso, 0s geradores
foram se aperfeicoando até se tornarem as principais fontes de suprimento de eletricidade,
principalmente no setor da iluminacao.

E quanto a distribuicdo dessa energia elétrica? Para que ocorresse a distribuicdo de
energia foram criados, inicialmente, os fios de ferro (Fe). Logo em seguida os de cobre (Cu) e,
por fim, em 1850, ja se fabricavam fios encapados, onde 0s mesmos eram cobertos por uma
camada isolante de um material chamado de guta-percha vulcanizada.

Anos a frente, em 1873, a luz passa a ser entendida como uma onda eletromagnética,
onde foi apresentada como uma onda que consistia da juncao de dois campos, no caso 0 campo
elétrico e 0 campo magnético, perpendiculares a direcdo de sua propagacao, estudos esse
desenvolvidos e apresentados na publicacéo do tratado da eletricidade e magnetismo, de James
Clerk Maxwell.

Em sequéncia vem Heinrich Hertz, em que com seus experimentos realizados a partir

de 1885, estudou as propriedades das ondas eletromagnéticas geradas por meio de uma bobina
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de inducdo. Com esse trabalho, Hertz demonstrou que as ondas de radio e as ondas de luz séo
ambas ondas eletromagnéticas, confirmando, assim, as teorias ja propostas por Maxwell,
afirmando ainda que ao se comparar as ondas de radio com as ondas luminosas, ambas sO

diferem na sua frequéncia.

4.1 Elementos Basicos da Eletricidade

Atualmente discute-se bastante em torno da questdo consumo de energia elétrica, como
se apresenta a rede de distribuicdo elétrica, formas de reducéo de kWh consumido diariamente
e até mesmo maneiras de se produzir energia elétrica. Nesta subsecdo serdo apresentados de
maneira resumida tépicos basicos de eletrodinamica, como corrente elétrica, tensao elétrica,
resisténcia elétrica, energia e poténcia elétrica.

Uma das aplicagfes mais préaticas do eletromagnetismo é a sua aplicacdo em circuitos
elétricos, desde aqueles empregados para transmissdo e distribuicdo e poténcia em larga escala
até os que fazem parte, por exemplo, da arquitetura de um microcomputador.

No tratamento tedrico de circuitos, € conveniente representar os seus elementos
constituintes de forma idealizada, como a ddp, a Corrente Elétrica, a Poténcia Elétrica, a
Resisténcia Elétrica, as Associacdes de Resistores.

De maneira geral denominamos Circuitos Elétricos o conjunto de caminhos no qual
permitem a passagem da corrente elétrica, no qual aparecem dispositivos elétricos ligados a um
gerador de energia elétrica. Quando o caminho a seguir pela corrente é Gnico, como no caso da
lanterna, ele é chamado circuito simples, e quando o caminho a seguir pela corrente é
ramificado, por meio de nds, ramos ou malhas, ele é chamado de circuito misto.

Nos circuitos elétricos sdo encontradas fontes de energia elétrica, condutores em
circuitos fechados e dispositivos para utilizar energia da fonte e de acordo com seus
componentes basicos, um circuito pode desempenhar diversas fungbes, como por exemplo
eliminar picos de corrente elétrica, aumentar a tensdo elétrica de entrada ou baixa-la e
transformar corrente alternada em corrente continua dentre outras utilidades.

Embora uma corrente elétrica seja considerada um movimento de forma ordenada de
particulas carregadas, pode-se dizer que nem todas as particulas carregadas que estdo em
constante movimento podem produzir uma corrente elétrica. Para que exista o fendmeno da
corrente elétrica através de uma dada superficie ou um fio condutor é preciso que haja um fluxo

liquido de cargas atraves da superficie.
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Torna-se bastante interessante trabalhar com esses conceitos devido ao uso dos mesmos
em nosso cotidiano, onde Ihe damos com diversos aparelhos no nosso dia-a-dia, que podem nos
servir como exemplos, sendo que todos eles apresentam em comum a particularidade de estarem
conectados a uma bateria ou a rede elétrica, pois precisam que uma corrente de elétrons transite
por eles através de condutores e dispositivos eletrénicos.

Um exemplo bem comum ¢ ligar as extremidades de um fio condutor a uma bateria,
porém, o numero de elétrons que atravessam a seccao transversal desse fio em um determinado
sentido se tornard ligeiramente maior que o nimero de elétrons que atravessam a sec¢ao
transversal no sentido oposto, em consequéncia, havera um fluxo liquido de cargas e, assim,
uma corrente elétrica nesse fio condutor.

De acordo com Nussenzveig (2015, p. 101),

Se ligarmos por um fio metélico as placas de um capacitor carregado, ndo
pode haver equilibrio eletrostatico, pois as extremidades do fio condutor estdo
com potenciais diferentes. Sabemos 0 que acontece: uma corrente elétrica
passa através do fio quando a conexdo é feita. Essa corrente resulta do
movimento de elétrons livres, que se deslocam da placa negativa a positiva
através do fio.

O presente trabalho vem com o intuito de apresentar aos alunos, de maneira préatica e
criativa, que vai desde a montagem de um circuito elétrico entendendo as fungfes de cada um
dos dispositivos que o compdem, bem como do funcionamento de um gerador de energia
elétrica até a rede de distribuicdo de energia. A associacdo de resistores serd em série, em
paralelo e mista para se analisar o comportamento da corrente elétrica, da diferenca de potencial
- ddp da resisténcia equivalente e da poténcia, e também a questdo da luminosidade do lede no
caso da conex&o, quais das associagOes fornece um maior brilho pra lede.

Esta definicdo pode ser ainda complementada por Young (2009, p. 135),

Um circuito elétrico fornece, basicamente, um caminho para transferir energia
de um local para outro. A medida que as particulas carregadas fluem através
do circuito, a energia potencial elétrica é transferida de uma fonte (tal como
uma bateria ou um gerador) até um dispositivo no qual essa energia é
armazenada ou entdo convertida em outras formas de energia: em som de um
sistema estéreo, em calor de uma torradeira ou em luz de uma lampada.

Depois de um pequeno intervalo de tempo o movimento dos elétrons atinge um valor
constante e a corrente elétrica entra no regime estacionario, ou seja, a corrente elétrica deixa de
variar com o decorrer do tempo.

Dessa forma, Tipler e Mosca (2015, p. 145) afirma que corrente elétrica ¢ “a taxa de

fluxo de carga através de uma superficie — tipicamente a se¢do transversal de um fio”.
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De acordo com Nussenzveig (1997), a intensidade i da corrente elétrica através de uma
dada secéo do fio condutor é definida como a quantidade de carga que atravessa esta secdo por

unidade de tempo, ou seja, se uma carga  passa por meio de uma sec¢ao transversal ou por
meio de um plano hipotético em um intervalo de tempo , a corrente elétrica nesse plano pode

ser definida pela Eq. 1, como:

—
i=- Eq. 1

De acordo com o sistema internacional de unidades (S1) a unidade de medida de corrente
elétrica é dada em Ampére; um Ampére é definido como um Coulomb por segundo (1[A] =
1[C/s]). O equipamento utilizado para realizar medida de corrente € o amperimetro.

Ja no caso da corrente elétrica variando com o tempo, pode-se determinar por meio de
uma integracao representada pela Eqg. 2, onde a carga que passa pelo plano ou pela sec¢édo

transversal do fio no intervalo de tempo de O a t:

q=qu=f0tidt Eq. 2

A corrente elétrica definida pela Eq. 1 € uma grandeza escalar, j¢é que na mesma a
quantidade de carga e o tempo que aparecem na equacdo sdo grandezas escalares. Mas,
frequentemente representa-se uma corrente com uma seta para indicar o sentido em que as
cargas estdo se movendo, vale ressaltar que essa seta ndo séo vetores e com isso a elas néo se
aplicam as regras das operacdes vetoriais, caso similar para se calcular a corrente elétrica nas
associacoes resisténcia elétricas.

Como a carga elétrica € conservativa, a somo das correntes elétricas nos “n” ramos €

dada de forma algebrica e seré igual a corrente inicial, como apresenta a Eq. 3.

i0:i1+i2+i3+"'+in Eq3

J& em relagdo aos sentidos da corrente elétrica, 0 movimento dos portadores de cargas
fica restritos aos limites impostos pelo proprio condutor, assim, mesma apresenta dois sentidos,
o sentido real e o convencional. Devemos de inicio entender como movimento ordenado o que
acontece em uma direcdo preferencial em relacdo as demais, a corrente elétrica e uma grandeza
unidimensional.

Em uma solucdo eletrolitica por exemplo, tem-se ions positivos e ions negativos que se

movimentam em sentidos opostos, deve-se escolher um deles para orientar a corrente elétrica,
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e o sentido escolhido para a corrente elétrica € o sentido do movimento dos portadores de cargas
positivos, e esse é o0 sentido real da corrente elétrica.

Se restringirmos essa analise aos condutores metalicos, a convengdo pode parecer
artificial, devido ao movimento dos elétrons serem opostos ao movimento real da corrente
elétrica, esse é o sentido convencional da corrente elétrica. Essa aparente artificialidade
desaparece quando é observado que os elétrons tém cargas negativas e o sinal de menos
corrobora com a ideia de que se movem em sentido oposto.

Torna-se importante mencionar os efeitos produzidos na passagem da corrente elétrica
através de um material condutor, onde dependendo da natureza do condutor e da intensidade da
corrente, a mesma pode provocar efeito fisioldgico (choque elétrico), efeito térmico (producéo
de calor ocasionado pelas colisdes dos elétrons livres com os atomos do condutor), efeito
quimico (recobrimento de metais como o niquelacdo, prateamento e cromacdo), efeito
magnético (construcdo de motores elétricos, microfones, autofalantes e transformadores) e

efeito luminoso (lampadas fluorescentes, de neon e de plasma).

4.2 Estudos sobre os Resistores e as Leis de Ohm

Define-se como resistor elétrico, um dispositivo elétrico condutor que ao ser instalado
em um circuito elétrico, apesentara uma resisténcia na passagem da corrente elétrica, que por
vez, devido a essa resisténcia parte dessa energia sera dissipada do aparelho elétrico na forma
de energia térmica (calor).

Para uma melhor compreensao, é a grandeza fisica que indica a dificuldade imposta a
movimentacao das cargas elétricas que constituem a corrente no condutor. No interior dos
dispositivos elétricos, representado na Figura 10, onde a corrente é controlada por elementos
de circuito chamados de resistores, cuja resisténcia pode ser de alguns ohms ou de milhdes de

ohms.

Figura 10 - Resistor Elétrico

4

.
F

Simbole Rosistor Rasistar

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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A corrente elétrica dentro de um meio material (um condutor) resulta da resposta das
particulas carregadas deste meio as forcas a elas aplicadas, em geral, depende da natureza do
meio material (relagdo entre j e E).

Para um meio linear, homogéneo e isotrépico, a relacdo é dada por P = g, xE, onde a
susceptibilidade elétrica y € uma constante de caracteristica do material. J& para uma grande
variedade de materiais isotrépicos (liquidos e solidos), a relacdo é dada por meio da Lei de
Ohm.

j=o0oF Eq. 4

Onde a constante o, caracteriza o tipo de material, sendo chamado de condutividade

elétrica. Logo a seguir, terd a demonstracéo que a relagdo macroscopica:

V = Ri Eq.5

Conhecida como a 12 Lei de Ohm pode ser obtida da rela¢cdo microscopica j = oE.
Com base na Figura 11, verifica-se que a diferenca de potencial (ddp) entre as seccOes

transversais, inicial em A e final em B é dada por:

V=V,~V,=dV [[E-dl=Edl Eq. 6

Figura 11 — Trecho de um fio condutor
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Fonte: arquivos do prdprio autor (2021)
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Por definicdo, a intensidade de corrente elétrica que atravessa esse trecho de fio pode
ser definida da seguinte forma:

i=fj-mdS=j-S=0-E-S=0-ST Eq. 7
Assim:
v =—dl Eq. 8
_ L.
V—asl Eq. 9
Substituindo i por p:
_(P1;
v=(%) Eq. 10
v _ (ol
@)

Considerando V = R - i, Tipler e Mosca (2015), mencionam que ha uma relagdo com o
comprimento (L) do segmento do fio, com a &rea da se¢éo reta transversal (A) e uma constante

de proporcionalidade (p), denominada resistividade, sendo representada a resisténcia pela Eq.

12.

R=p (g) Eq. 12

A Eq. 5 (12 Lei de Ohm), assim designada em homenagem ao seu formulador — o fisico
alemdo Georg Simon Ohm — afirma que, para um condutor mantido a temperatura constante,
a razdo entre a tensdo entre dois pontos e a corrente elétrica é constante.

Essa constante & denominada de resisténcia elétrica, € representada por trés grandezas
que sdo: tensdo elétrica, resisténcia elétrica e corrente elétrica, mostrando que a tenséo elétrica,
também conhecida por ddp é diretamente proporcional ao produto da resisténcia elétrica pela
corrente elétrica.

Jaem relacdo a Eq. 12 (22 Lei de Ohm), essa lei estabelece que a resisténcia depende da
espessura e comprimento do condutor e do material de que ele é constituido, indicando ainda

que é diretamente proporcional ao comprimento do condutor e inversamente proporcional a sua
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espessura, demonstra a resisténcia encontrada pela corrente elétrica dentro do material
1, . e . .
condutor, entre os pontos A e B, onde p = —¢éa resistividade do material.

Comprovando-se assim, que a resisténcia elétrica de uma por¢cdo de um material
condutor é diretamente proporcional ao seu comprimento e inversamente proporcional a area
de sua seccdo transversal.

De acordo com Halliday, Hesnick e Walker (2010, p. 147), medimos a resisténcia entre
dois pontos de um condutor aplicando a diferenca de potencial V entre esses pontos e medindo

a corrente i resultante.

210 =2 Eq.13
1A

<<

Quanto a sua unidade de medida, chama-se de Ohm, e ¢ representada pelo simbolo Q.
Um Ohm é definido como um Volts por Ampére (1[Q] = 1[V/A]). O equipamento utilizado
para realizar medida de resisténcia elétrica é o multimetro.

A resisténcia de um fio depende de algumas caracteristicas como por exemplo a sua
espessura, 0 seu comprimento e a sua condutividade especifica. Onde os fios grossos tém uma
resisténcia menor do que os fios finos. Pode-se mencionar também que os fios compridos tém
resisténcia maior do que fios curtos.

A seguir tem-se a Figura 12, mostrando o tipo de material e a sua respectiva resistividade

elétrica.

Figura 12 — Materiais e Resistividades

Material { a 20° ) Resistividade Coeficiente de
2 (€2am) resistividade (E-')
Prata 1,62 x 102 4,1 % 103
C obre 1.69 x 10° 4,3 x 103
Aluminio 2,75 x 103 4.4 x 107
Tungsténio 5.25x 10°% 4.5 x 10-
Ferro 968 x 103 6.5 x 1073
Platina 10.6 x 10% 3.9x 107
Manganina 4,82 x 10°F 0,002 x 103
Silicio puro 2.5x 103 =70 x 102
Silicio tipo 8.7x 10+
Silicio tipo p 2.8x 103
Vidro 1010 - 1014
Quartzo fundido ~10186

Condutores., semicondutores e isolantes

Fonte: https://slideplayer.com.br/amp/1837327/
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Quanto ao tipo de material que é composto esse fio, os fios de cobre tém resisténcia
menor do que fios de aco de mesmo tamanho e mesma espessura. A resisténcia elétrica também
depende da temperatura. Quanto maior a agitacao dos atomos dentro de um condutor, maior a
resisténcia que ele oferece ao fluxo de carga.

Ou seja, a resistividade pode variar por muitas ordens de grandeza conforme a natureza
do material, ou seja, a resistividade elétrica € uma medida da oposi¢do de um material ao fluxo
de corrente eléctrica. Pode-se afirmar que quanto mais baixa for a resistividade, mais facilmente
0 material permite a passagem de uma carga eléctrica e que quanto mais alta for a resistividade,
mais dificuldade o material tende a proporcionar a passagem de uma carga elétrica e a sua
unidade no SI é o ohm-metro.

Em Resistores Elétricos e a 12 Lei de Ohm conforme a Eq. 14, analisamos as relagdes
entre a diferenca de potencial em um resistor e a corrente elétrica, que flui por este conforme a
Eq. 15, assim como as relacOes entre a poténcia, a ddp e a resisténcia do material. Lembremos

essas relagoes:
V=RXIi Eq.14

HEWITT (2015, p. 435) afirma o seguinte: “Ohm descobriu que a corrente em um
circuito é diretamente proporcional a tensdo estabelecida através do circuito, e inversamente

proporcional a resisténcia do circuito”. Em notagdo matematica, a equacao fica:
. 174
I = - E . 15
R q

Para Hewitt (2015), uma carga elétrica que se move através de um circuito gasta energia,
a menos que 0 meio seja um supercondutor e isso pode resultar no aquecimento do circuito, e
ainda comenta que “a taxa com a qual a energia elétrica ¢ convertida em outra forma, tal como

energia mecanica, calor ou luz, é chamada de poténcia elétrica”, podendo ser definida:
P0t=V><i=R><i2:V£ Eq. 16
Segundo Méaximo e Alvarenga (1997, p. 1081):

E importante observar que as expressdes P = iU e P = R?i fornecem a poténcia
desenvolvida no aparelho, isto é, a quantidade de energia produzida por
unidade de tempo. Se o aparelho permanecer ligado durante um intervalo de
tempo At e desejarmos calcular a energia total AE nele desenvolvida durante
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este tempo, devemos multiplicar a poténcia P pelo intervalo de tempo At, isto
¢, AE = PAt.

Um macete muito importante e bastante utilizado por professores da area de Fisica em
suas aulas é o triangulo da 12 Lei de Ohm representado pelas figuras 13 e 14, onde o aluno ira
de forma bem prética e rapida determinar qual equacdo certa para utilizar no momento da
resolucéo de problemas.

Figura 13 - Tridangulo da 12 Lei de Ohm

TENSAO
(DIFERENGA DE POTENCIAL)

V (VOLTS)

_ INTENSIDADE DE
RESISTENCIA CORRENTE ELETRICA

Q (OHM) A (AMPERE)

Fonte: Arquivos do proprio autor (2022)

O tridngulo é dividido em trés partes, onde cada parte estd associado a uma grandeza
Fisica, de facil interpretacdo e utilizacéo.

Procedimento utilizado para a utilizagdo do Triangulo da 12 Lei e Ohm:

Figura 14 - Utilizando o Triangulo da 12 Lei de Ohm

=T U=R.I

Fonte: Arquivos do proprio autor (2022)
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Outra artimanha também muito utilizada nas aulas de Fisica é a Roleta da 12 Lei de Ohm
representado pela figura 15, onde V representa a ddp, i representa a intensidade de corrente, R
representa a resisténcia elétrica do elemento e a Poténcia (Pot) representa a poténcia associada
a ele. Na roleta estdo apresentadas as equacdes relacionadas a cada uma das grandezas
estudadas.

Figura 15 - Roleta da 12 Lei de Ohm

P = Poléncia | = Corrente

V =Tensao R = Resistencia

Fonte: https:www.pinterest.com/pin/615585842800706859/

Essas equacdes representam a relacdo entre a ddp e um unico resistor conectado a essa
fonte de tensdo. Mas, normalmente, circuitos elétricos apresentam varios resistores conectados
entre si através de uma rede. Por exemplo, podemos pensar na rede elétrica de uma residéncia,
onde varias lampadas podem ser ligadas ou desligadas.

Em um circuito elétrico, a resisténcia elétrica de um objeto identifica a dificuldade
encontrada pela corrente elétrica em atravessa-lo. Essa resisténcia, por vez, tem um valor que
ndo ir& depender do sentido da ddp aplicada sobre ele e denomina-se associa¢ao de resistores o
arranjo entre varios resistores conectados entre si.

Em qualquer associacdo de resistores, denomina-se resistor equivalente o resistor que
faria o “mesmo papel” que a associagdo. Entende-se por resisténcia da associacao a resisténcia
do resistor equivalente.

Para que possamos ter uma melhor compreensdo do conhecimento da corrente elétrica

em um determinado circuito elétrico, inicialmente, tem que e estabelecer alguns critérios.
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Nos proximos paragrafos serdo explanados as Leis de Kirchhoff, utilizando-se de
circuitos resistivos e vale ressaltar, que o estudo dessas leis € aplicado logo em seguida nas
deducdes de associacdes tato de resistores elétricos como nas associac¢des de fontes.

Circuitos Resistivos, no entanto, sdo circuitos em que as cargas capacitivas e indutivas
se anulam, fazendo que om isso, a impedancia tenha apenas a parcela real de resisténcia, ou
seja, dessa forma ndo ird apresentar a parcela de resisténcia imaginaria, como é demonstrado
na equacao a seguir:

Z=R+0; Eq. 17

Onde Z € a impedancia e i é a parcela imaginaria.
Para que se possa definir as Leis de Kirchhoff, terd que se fazer algumas consideragdes

e também definir alguns termos, como segue nos itens logo abaixo:

v NO6: consideramos um nd como sendo um ponto de conexdo entre
trés ou mais ramos. O né também inclui todos os condutores conectados ao ponto. Em
outras palavras, ele engloba  todos 0S pontos de mesmo
potencial

v" Ramo: um ramo de um circuito é um componente simples como um
resistor ou uma fonte. Esse termo também é aplicado a um
grupo de componentes que é percorrido pela mesma corrente.

v Laco: um lago é qualquer caminho fechado em um circuito.

v Malha: uma malha é um lago que ndo possui caminhos fechados em
seu interior. Nao existem componentes dentro de uma malha.

v Resistor Ideal: um resistor ideal € um componente com uma resisténcia elétrica que
permanece constante independentemente da tensdo ou corrente elétrica que circula pelo
dispositivo.

v" Fonte de Tensdo Ideal: a fonte de tensdo ideal é um dispositivo onde a voltagem nos
terminais € independente da corrente que passa por essa fonte.

v Fonte de Corrente Elétrica Ideal: seria uma fonte onde a corrente se mantém para
qualquer variacdo de tensdo. Entende-se por fonte de tenséo ideal, a fonte de tenséo que
é capaz de manter o seu valor de tensdo para qualquer carga, i.e., a quantidade de

corrente elétrica drenada desta fonte pode ser infinita.
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Muitas redes onde se venha envolver associagOes de resisténcias elétricas ndo podem de
certa forma, reduzir as combinacg6es simples de resistores em série ou em paralelo.

Para que se possa analisar esses tipos mais complexos de circuitos elétricos, utiliza-se
as técnicas desenvolvidas pelo fisico alemdo Gustav Robert Kirchhoff (1824 — 1887).

A primeira Lei de Kirchhoff € conhecida como Lei das Correntes de Kirchhoff — LCK
ou simplesmente “Lei dos N6s”, onde a mesma ¢ baseada na conservagdo de carga, ou seja, a
soma algébrica das correntes que entra, em um né (ou em uma regido fechada) é igualmente a
soma algébrica das correntes que saem desse mesmo no.

Matematicamente, o enunciado exposto acima pode ser representado pela seguinte
equacéo:

Yiin = Xiout Eg. 18

Para LCK, i; + i, + i3 = iy + i5, ondea carga por unidade de tempo é a defini¢do de
corrente eletrica, de forma que, se considerar positivas as cargas que entram e negativas as
cargas que saem do no, a soma algébrica de todas as correntes seré igual a zero, comprovando
assim a conservagéo da carga.

Quanto a segunda Lei de Kirchhoff, conhecida como Lei das Tensdes de Kirchhoff —
LTK, ou popularmente “Lei das Malhas”, afirma que a soma das elevacoes de tensdes ¢ igual
a soma a soma das quedas de tensdo em uma malha, e torna-se necessario saber de inicio se um
elemento esta elevando tensdo ou subtraindo tenséo de um determinado circuito elétrico, dado
o0 sentido em que se percorre a malha, adotando-se uma convecc¢éo de sinais para as tensdes da
malha.

A soma dessas tensdes, pela LTK, sera zero, ou seja, —U; + U, + U; — U, + Us = 0.

Vale lembrar que o sinal da tensdo na soma das tens@es da malha é o primeiro sinal que
“aparece” quando se percorre a malha em sentido horario.

Outra maneira de resolver o circuito é convencionar um sinal positivo para as
diminuigdes de niveis de tensdo (elementos passivos) e um sinal negativo para 0s aumentos de
niveis de tensdo (elementos ativos).

A seguir veremos as trés maneiras de associacdes de resistores elétricos, as principais
caracteristicas referentes a cada tipo de associagéo de resistores elétricos e a forma de calcular

a resisténcia equivalente da associagao.
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4.2.1 Associacdo em Seérie de Resistores Elétricos

Por meio de uma associacdo em série de resistores elétricos, pode-se obter diferentes
valores de resisténcias elétricas. Os resistores sdo empregados em circuitos elétricos para
dimensionar a tensdo e a corrente elétrica, ou seja, os resistores sdo dispositivos elétricos
capazes de transformar a energia elétrica consumida pelo aparelho elétrico em energia térmica
por meio do efeito Joule, mostrando assim que quanto mais resisténcias elétricas estiver
associada em série, maior serd a quantidade de calor produzido pelo aparelho elétrico, como
exemplo temos o ferro de passar roupas, o chuveiro elétrico, uma chapinha de cabelo dentre

outros aparelhos domésticos.

Figura 16 - La&mpadas Associadas em Série

Fonte: https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A30-stock-circuito-bonde-simples-paralela-

image63568797

Varios resistores estdo associados em série quando sao ligados um em seguida do outro,
sem que existam bifurcac6es nos fios, ou seja, a corrente elétrica s6 terd um caminho a percorrer

para fechar o circuito. como mostra a figura 13 logo abaixo:
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Figura 17 - Associacdo em Série de Resistores Elétricos
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Fonte: https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/associacao-de-resistores

A figura 17 mostra trés resisténcias ligadas em série a uma fonte ideal de forca
eletromotriz €. O termo “em série” siguinifica que s resisténcias sao ligadas uma apds a outra
e entre dois pontos distintos A e B, e estdo submetidas a uma diferenca de potencial V que é
aplicada as extremidades da ligac&o.

As resisténcias elétricas sdo ligadas uma apds a outra, e entre os dois pontos € mantida
uma diferenca de potencial VV por uma fonte ideal, sendo que essa diferencga de potencial entre
0s terminais de cada resisténcia ira produzir a mesma intensidade de corrente elétrica i para
todas as resisténcias da associagao.

Halliday, Resnick e Krane (2006, p. 119) explicam:

[...] para achar a resisténcia equivalente de uma associagdo em série, ache a soma
algébrica das resisténcias individuais. Note que a resisténcia equivalente de uma
associacdo em série € sempre maior do que a maior das resisténcias da associacdo —
ao adicionar mais resistores em série, obtemos menos corrente com a mesma diferenca
de potencial (HALLIDAY, RESNICK e KRANE, 2006, p. 119).

Quando uma diferenca de potencial V é aplicada a resisténcias ligadas em serie a
corrente i € a mesma em todas as resisténcias conforme a Eq. 19, e a soma das diferencas de
potenciais das resisténcias é igual a diferenca de potencial aplicada, conforme a Eq. 20. Nesse
caso, a intensidade de corrente que flui pelos resistores € a mesma, pois ndo sao criados nem
destruidos portadores de carga elétrica no condutor.

Com isso, teremos o0 seguinte:

i, =i, = i3 =i, = constante Eqg. 19
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A diferenca de potencial, Uab, atraves da combinacdo inteira de resistores é a soma das
diferencas de potencial de cada elemento (YOUNG, 2009, p. 169), a diferenca de potencial é
uma grandeza associada a energia criada ou consumida por um elemento. Como a energia se
conserva, sabemos que toda a energia gerada pelo gerador sera consumida pelos resistores.
Assim, a ddp nos terminais de uma associacdo de resistores em série € a soma das ddp dos

terminais de cada resistor associado.
VT:V1+V2+V3+"‘+Vn Eq20

Como a diferenca de potencial em cada resistor pode ser calculada através da Lei de

Ohm (U = R x i), aequacédo acima nos leva a:
Req Xl :R1l1+R2l2+R313+"‘+Rnln Eq 21

Usando a igualdade entre as correntes, ou seja:

iy =i, = i3 =i, = constante Eqg. 19
Vp=Vi+Vo+V3+--+ 1, Eqg. 20

Req X 0 = Ryiq + Ryiy + R3iz + - + Ryiy Eqg. 21
Reg Xi=(Ry+R;+R3+--+Ry)i Eqg. 22
Req = X1 Ri Eq. 23

As resisténcias ligadas em série podem ser substituidas por uma Unica resisténcia,

denominada resisténcia equivalente R,,, onde a mesma sera percorrida por uma corrente

eq:
elétrica de intensidade constante em todo o circuito elétrico e com a mesma diferenca de
potencial total que as resisténcias originais.

Devido os resistores elétricos terem a funcdo de produzirem calor (Efeito Joule), 0s
mesmos estdo presentes e associados em série em diversos aparelhos elétricos como
aquecedores, ferro de passar roupas, chuveiros elétricos dentre outros.

Logo a resisténcia equivalente do circuito seré:

Req:R1+R2+R3+"‘+Rn Eq24
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Vale aqui ressaltar que ao se tratar de uma associagao em série de resistores elétricos,

a resisténcia equivalente serd sempre maior que qualquer uma das resisténcias individuais.

Caso Particular:

Quando séo associados n resistores iguais de resisténcia R em série, podemos escrever,

para a Req do resistor equivalente:

R,y =n xR Eq. 25

eq

Nesse caso, todos os resistores associados estardo submetidos a d.d.p iguais (V), de tal

modo que a d.d.p (V) na associacdo pode ser escrita:
Ve =nxV Eq. 26

A associacdo em série costuma ser usada, por exemplo, na ligacdo de lampadas numa
arvore de Natal. O inconveniente é que, se uma lampada for desligada ou queimar, o circuito é

interrompido e todas as demais se apagam.

4.2.2 Associacdo em Paralelo de Resistores Elétricos

Na associacédo de resistores em paralelo, a resisténcia equivalente é igual a soma dos
inversos das resisténcias dos resistores individuais que formam o circuito elétrico. Quando
colocados nos circuitos elétricos, eles tém o objetivo de limitar a corrente que atravessa 0
circuito.

Calcada (1998), comenta que resistores quando distribuidos em paralelo num circuito
apresentam uma relacao diferente quanto a corrente elétrica e tensdo no que ja foi dito sobre a

associacao em série.

Neste tipo de associacdo, os terminais de todos os resistores sdo ligados aos
pontos X e Y do circuito, de modo a se oferecerem para a corrente tantos
caminhos quantos forem os resistores associados, quando a associacdo é
submetida a uma ddp. Se todos os resistores estdo ligados aos mesmos dois
pontos, a ddp é a mesma em todos eles (CALCADA, 1998, p. 35).

Varios resistores estdo associados em paralelo quando séo ligados pelos mesmos pontos,

de modo a ficarem submetidos a mesma ddp, como representa a Figura 18 logo a seguir.
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Figura 18 - Lampadas Associadas em Paralelo

Fonte: https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A30-stock-circuito-bonde-simples-paralela-

image63568797

Figura 19 - Associacdo em Paralelo de Resistores Elétricos

Fonte: https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/associacao-de-resistores

A Figura 19 mostra trés resisténcias ligadas em paralelo a uma fonte ideal de forca
eletromotriz €. O termo “em paralelo” siguinifica que um dos terminas de todas as resisténcias
é ligado a um certo ponto (ponto A), enquanto que o outro terminal de cada uma das resisténcias

estaré ligado a um segundo ponto (ponto B) e uma diferenca de potencial V é aplicada entre
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esses dois pontos. Assim, a mesma diferenca de potencial (ddp) é aplicada a todas as
resisténcias.

Halliday, Resnick e Krane (2006, p. 118) explicam que:

[...] para achar a resisténcia equivalente de uma associagdo em paralelo, adicione o0s
inversos das resisténcias individuais e tome o inverso do resultado. Note que Req €
sempre menor do que a menor das resisténcias na associacdo em paralelo — ao
adicionarmos mais caminhos para a corrente, obtemos mais corrente com a mesma
diferenca de potencial (HALLIDAY, RESNICK e KRANE, 2006, p. 118).

A quanto a intensidade de corrente i do circuito principal, sera dividida entre os ramos
dos resistores, ou seja, ao contrario do que acontece na associacdo em série de resistores, a
associacdo em paralelo a corrente elétrica i tera varios caminhos para percorrer para fechar o
circuito. Usando a conservacdo da carga elétrica, podemos afirmar que a corrente que entra em
uma bifurcacéo de fios, ponto que chamamos de nd, tem a mesma intensidade das correntes que
saem do mesmo.

Logo, a intensidade de corrente em uma associacéo de resistores em paralelo € a soma

das correntes nos resistores associados, como mostra a Eq. 27.
iT:i1+i2+i3+"'+in Eq27
Ve =V, =V, =V; =V, = constante Eq. 28

Nesse caso, como a diferenca de potencial é a mesma para todos os resistores conforme

a Eq. 28, podemos escrever:
Req X l = R1i1 = Rziz = R3i3 = Rnin Eq 29

Desta forma, podemos notar que a corrente que passa em um resistor € inversamente
proporcional ao valor da resisténcia. Assim, quanto maior a resisténcia de um resistor, menor
seré a intensidade da corrente.

Considerando o fato de que a corrente total é a soma das correntes individuais e

pensando na Lei de Ohm:
Como:

Vo=V, =V, =V; =V, = constante Eqg. 28
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Vamos determinar as correntes para cada resisténcia dessa forma:

V=Ryiy - iy == Eq. 30
1
. . v
V=R2l2_>12=R_ Eq31
2
. . 14
V:R3l3_>l3:R_ Eq32

3

Substituindo as correntes pelas Eq. 30, Eq. 31 e Eq. 32, teremos:

iT:i1+i2+i3+"'+in Eq27
L:1+1+L+...+L Eq.33
Req Ri Rz R Rn
L:V(i+i+i+...+i> Eq.34
Req Rl RZ R3 Rn
1 _yv V.
Req - Zl:l Req Eq. 35

Resisténcias elétricas ligadas em paralelo podem ser substituidas por uma resisténcia
equivalente R, com a mesma diferenca de potencial V e a mesma corrente total i que as
resisténcias originais apresentavam.

Em uma associacao de resistores em paralelo, o inverso da resisténcia equivalente da

associacao € igual a soma dos inversos das resisténcias associadas como mostra a Eq. 36.
— ==t —4—+ -+ Eq. 36

Quando uma diferenca de potencial V ¢é aplicada nas resisténcias ligadas em paralelo,

todas as resisténcias da associacdo sdo submetidas a mesma diferenca de potencial V.

Casos Particulares:

1. Dois resistores

No caso de dois resistores associados em paralelo:

=14 Eq. 37

Req Ri R
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Req R1R;

Portanto a resisténcia equivalente entre as duas resisténcias sera:

_ R4R,
€4 R,+R,

R

2. Com n resistores iguais a R

Se tivermos n resistores iguais, de resisténcia R cada um, teremos:

Com:

1 1.1 1
— =ttt
Req R R

1 1

—_— =n-

Req R

A resisténcia equivalente sera:

S

eq —

Eq. 38

Eq. 39

Eq. 36

Eq. 40

Eq. 41

Eq. 42

Eq. 43

Nessa condigdo, todos os resistores associados serdo percorridos por correntes iguais de

intensidade i.

Se o leitor se confundisse e pensasse que a resisténcia equivalente era a soma dividida

pelo produto, veria de imediato que o resultado estava dimensionalmente incorreto, a que teria

as dimensdes de inverso de resisténcia.

Vale lembrar que quando duas ou mais resisténcias estdo associadas em paralelo a

resisténcia equivalente da associa¢do € sempre menor que a menor das resisténcias associadas.

4.2.3 Associacdo Mista de Resistores Elétricos

Esse tipo de associacdo é bem comum, devido ser muito utilizada nas instalagoes

elétricas residenciais, onde torna-se necessario que todos os aparelhos elétricos que se
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encontram naquela dada residéncia operem sob a mesma tensdo elétrica, ddp essa que
dependendo do local, pode ser estabelecida em torno de 110V ou 220V, por exemplo.

Podemos combinar resistores de formas variadas, onde existam conjuntos de resistores
em série e outros em paralelo. Chamamos esses arranjos de associa¢fes mistas.

No entanto, quanto maior for o nimero de aparelhos ligados em série, menor devera ser
a corrente elétrica que atravessa cada um deles.

Em uma associacdo mista de resistores elétricos, tem-se resisténcias associadas tanto
em série como em paralelo, sendo que para encontrar a resisténcia equivalente do circuito
elétrico misto deve-se analisar caso a caso, ou seja, identificar os tipos de associagdes presentes
naquela associacao para saber se é mais facil comecar a resolver 0s que se encontram em série

Ou 0s que se encontram em paralelo.

Figura 20 - Associagdo Mista de Resistores

Fonte: https://sites.google.com/site/curiosidadesdomundol1/associacao-de-resistores

O aluno conseguindo identificar dentro de uma associacdo mista, onde a passagem da
corrente elétrica esta sendo dividida ou ndo vai tornar muito mais facil para a resolucdo do
problema, pois ali facilmente ele caracteriza como uma associa¢do em série ou em paralelo.

Logo apds identificar os tipos de associagdes, aplica-se as equagdes dos circuitos em
série e em paralelo de acordo com a distribui¢cdo dos mesmos no circuito.

Para calcular a resisténcia equivalente de uma associagdo mista de resistores, comece
associando os resistores que vocé tem certeza de que estdo em série ou em paralelo. Nesse caso,

por se tratar de uma associagdo mista de resistores, torna-se muito importante que o aluno
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primeiramente identifique os tipos de associacdes, ou seja, consiga ver onde esta cada uma das

formas de associacdes e depois ver as possibilidades de resolucéo.

5 METODOLOGIA

O blog “Dr. Elétrica” foi desenvolvido por meio da plataforma gratuita do Google. De
acordo com o Blog da Post Digital o Blogger (ou Blogspot), é considerado uma das 5 melhores
plataformas para Blog, por ser gratuita e criada para produgdo de um blog para a empresa ou
pessoa fisica que deseja produzir e monetizar seu contetdo através de uma plataforma dinadmica
e simples. A principal vantagem do Blogger esta em sua dinamicidade e facilidade de alterar
algumas configuracbes visuais diretas do portal criado, com seus conteudos e atividades
desenvolvidos com auxilio de recursos digitais como Textos, Imagens, Tirinhas, Videos,
Parddias, questionarios envolvendo situagfes-problema etc., em busca de proporcionar uma
melhor assimilacdo e percepcdo dos conceitos da fisica aos estudantes.

O blog “Dr. Elétrica”, por ter sido desenvolvido em meio a uma pandemia em que
procurou-se manter medidas de restricdo e de isolamento social, foi aplicado por meio das redes
sociais, em grupos de WhatsApp formados por alunos da 32 série do ensino médio, das turmas
A e B de uma escola da rede publica do estado do Piaui, na cidade de Amarante, para a obtencéao
de dados e a realizacdo de analises sobre as possibilidades de uma melhor aprendizagem, de
forma significativa, dos conceitos de AssociacOes de Resistores Elétricos sob a perspectiva do
uso das tecnologias digitais atuais.

Nesse contexto, este projeto fundamentou-se na Teoria Histérico-Cultural que tem como
expoente maior o russo Vigotski. Partiu-se da ideia de que o desenvolvimento cognitivo do
aluno se da por meio da interacao social, ou seja, de suas interacbes com outros individuos e
com outros meios.

As ideias da abordagem historico-cultural de Vigotsky tem fundamento na sua tese de
que o psiquismo humano (trans) forma-se nas inter-relagdes com o mundo, onde a tese esta
ancorada nos Pressupostos do Materialismo Historico e nos Principios do Materialismo
Dialético.

Em sua obra “Teoria e Métodos em Psicologia”, Vigotsky (1996), explica a formulagédo
do processo de formagdo das funcgdes psiquicas superiores, ou seja, ele demonstra sobre o
desenvolvimento da atencdo e da memoria voluntéria, do raciocinio dedutivo dentre outras

qualidades.
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Essa interacdo do aluno com outros individuos, possibilita a geragdo de novas
experiéncias e novos conhecimentos. Assegurando o que disse Vigotsky, quando afirmou que
a aprendizagem € uma experiéncia social, onde pode ser mediada pela utilizacdo de
instrumentos e signos, como ja mencionado no capitulo 3 desse trabalho de pesquisa.

O uso dessa teoria mostrou-se adequada para atividades colaborativas e trocas de ideias.
Pois, para Vigotsky sdo estas as faculdades psicoldgicas que apontam para a eficicia da
aprendizagem de forma significativa dos conteddos escolares.

Diante do que se foi exposto, nesta Secdo pretende-se apresentar a Metodologia deste
estudo. Como diz Oliveira (2016, p. 43), entende-se por metodologia “[...] um processo que se
inicia desde a disposicao inicial de se escolher um determinado tema para pesquisar até a analise
dos dados com as recomendagdes para minimizagao ou solugao do problema pesquisado.”.

Em conformidade com Oliveira (2016), apresentam-se a caracteriza¢cdo, 0 campo
empirico, os participantes da pesquisa, as técnicas/instrumentos de producdo de dados e
esclarecimentos sobre o Produto Educacional aplicado em turmas de 32. série do ensino Médio

de uma escola publica.

5.1 Caracterizacdo da Pesquisa

Por considerar o seu objetivo geral e problema (questdo norteadora), trata-se de uma
pesquisa campo, do tipo pesquisa de intervencao, ou seja, uma pesquisa-agdo, onde o professor
atua como mediador em todo o processo, promovendo uma maior interagdo entre o pesquisador
e os sujeitos (alunos) da pesquisa. Pode-se dizer que tal pesquisa é qualificada por averiguactes
que, somadas a pesquisa bibliografica, se realiza por meio de uma coleta de dados junto as
pessoas ou grupos de pessoas com o recurso de diferentes tipos de pesquisas, onde a mesma
surge como uma das formas de investigacdo mais conquistada e empregada por pesquisadores
e alunos em seus trabalhos académicos e cientificos.

A pesquisa de campo de intervencdo é utilizada com o objetivo de conseguir
informacgdes ou conhecimentos sobre um determinado problema para o qual se procura uma
resposta. Apresenta como finalidade observar fatos e fenbmenos da maneira como ocorre a
aprendizagem (exemplo, que por vez é) por meio da coleta dos dados obtidos. Torna-se
importante identificar e selecionar um dos problemas no local do contexto do trabalho e assim
identificar suas causas e consequéncias, pois ela garantira que o problema, se ndo resolvido,
seja minimizado. Além disso, pode ser realizada nos mais diversos campos do conhecimento

buscando compreender os mais diferentes aspectos de uma determinada realidade.
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Nesse entendimento, a pesquisa de campo foi realizada no local onde ocorreu o
fendmeno investigado e, assim, buscou aprofundar questdes sobre o objeto de estudo, ndo sendo
"[...] confundida com a simples coleta de dados; é algo mais que isso, pois exige contar com
controles adequados e com objetivos preestabelecidos que discriminam suficientemente o que
deve ser coletado (TRUJILLO FERRARI, 1982, p. 229).

Ainda por conta do problema e dos objetivos, esta pesquisa se configurou como sendo
de abordagem qualitativa, por apresentar uma abordagem de dados nos quais ndo precisou
quantifica-los. Apresentou uma maior observacdo, passivel de interpretacfes a partir do
contexto em que foram coletados, que, por sua vez, recaiu na subjetividade dos sujeitos
participantes da pesquisa.

E interessante enfatizar que a pesquisa qualitativa trabalha com o universo dos
significados, dos motivos, das aspiracOes, das crencas, dos valores e das atitudes. Nesse caso,
o conjunto de fendmenos humanos ¢ entendido como parte da realidade social. “[...] partindo
de questdes amplas que vao se aclarando no decorrer da investigagéo, o estudo qualitativo pode,
no entanto, ser conduzido através de diferentes caminhos” (GODOY, Arilda Schmidt. RAE,
V.35, n° 3, p. 20-29, Mai/Jun, 1995).

5.2 Campo Empirico da Pesquisa

Entende por campo “[...] o recorte espacial que diz respeito a abrangéncia, em termos
empiricos, do recorte tedrico correspondente ao objeto de investigagdo”. (MINAYO, 2006, p.
62 apud MINAYO, 2010).

Portanto, a presente pesquisa teve como campo empirico o CETI POLIVALENTE. Vale
lembra que no inicio se trabalhou no formato remoto, com encontros sediados por meio de
aplicativos de interagOes sociais, de forma digital como o WhatsApp e a Plataforma Google
Meet, e, posteriormente, de forma presencial com as turmas de inicio divididas em grupos para
se evitar aglomeragdes nas salas.

Representada na Figura 21, o CETI POLIVALENTE € uma escola da rede publica
estadual de Tempo Integral pertencente a Secretaria Estadual de Educacgéo do Piaui (SEDUC —
PI), fundada no governo Dirceu Arcoverde, com o nome Unidade Polivalente de Amarante e
inaugurada em abril de 1977, no Governo Dirceu Arcoverde. localizada na cidade de Amarante,
Piaui, situada na Avenida Dirceu Arcoverde, 205, no centro da cidade, envolvendo os alunos

das séries finais do Ensino Médio nos turnos manha e tarde.
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Figura 21 — (CETI) POLIVALENTE

NTRO 6 BDURL DE TEMPO INTEGRRL

C “TI POLIVALENTE

Fonte: Arquivos do proprio autor (2021)

Neste Centro de Ensino realizamos o nosso trabalho com a participacao de 53 alunos,
estudantes da 3% série A e B do ensino médio regular da educagdo bésica, onde todos os
estudantes, (de inicio) compareceram durante todo o projeto.

O (CETI) POLIVALENTE apresenta uma excelente estrutura fisica e ha dois anos,
passou por uma pequena reforma, onde foi instalada a climatizacéo e foram feitas adaptagdes
das salas de aula para uma melhor acomodagéo de alunos, reforma da parte elétrica e cobertura,
além de uma reforma na quadra esportiva da escola.

Atualmente o Centro de Ensino é considerado pela comunidade amarantina como uma
grande referéncia quando se fala em ensino publico; isso devido a uma excelente estrutura
fisica, composta por: 12 salas de aulas, 01 sala de video, 01 biblioteca, 01 sala de professores,
01 secretaria, 01 sala para direcdo escolar e coordenacdo, 01 laboratério de informatica, 01
laboratério de Ciéncias, 04 banheiros, 01 cozinha com refeitério e 01 radio escolar.

E de suma importancia mencionar que a referida escola passou por uma transicao, ou
seja, uma transformacéo gradativa de Ensino Médio Tempo Parcial para Ensino Médio Tempo
Integral no periodo de 2018 a 2020, onde, em 2018, somente as turmas de 12 série correspondia
ao tempo integral enquanto que as turmas de 22 e 32 série ainda eram no regime parcial; em
2019 ja se tinham as turmas de 12 e 22 série no regime integral e a turma de 32 série no regime

parcial, até que no ano de 2020, tornou-se 100% regime integral.
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O (CETI) POLIVALENTE atualmente oferece a modalidade de ensino médio regular
integral para alunos da faixa etéaria de 15 aos 17 anos e formou nos anos de 2020 e de 2021 um
total de 09 turmas, onde foram distribuidas em quatro turmas de 12 série, trés turmas de 22 série
e duas turmas de 32 série, chegando a atender uma média de 300 alunos. Vale aqui ressaltar que
os alunos sdo oriundos tanto da zona urbana quanto do campo (zona rural) de Amarante. Ha
também alunos de cidade circunvizinha, que € o caso de Sao Francisco do Maranhao.

Sobre a equipe de trabalho, esta € composta por um corpo técnico e administrativo: uma
diretora, uma coordenadora, uma diretora de finangas, uma secretaria do quadro efetivo e seis
auxiliares, além de quatro agentes de portaria, trés merendeiras e seis auxiliares de servi¢os
gerais.

Mencionando sobre a concepcao de educacdo formal que vem sendo desenvolvida no
(CETI) POLIVALENTE, a mesma procura propiciar uma pratica pedagogica interativa,
permitindo, assim, aos alunos uma melhor compreensdo no processo de construcdo dos
conhecimentos escolares, requerendo a participagdo da comunidade escolar e de outras
instituicdes municipais por meio de acdes pedagdgicas, que possam aprimorar 0 processo de
construcdo de uma sociedade cada vez melhor. Portanto, ndo houve obstaculo por parte da
escola como um todo para o desenvolvimento desta pesquisa e aplicagao do blog “Dr. Elétrica”.

Na referida escola hd um Laboratério de Informatica, como mostrado nas Figura 22.

Figura 22 - Laboratorio de Informatica do (CETI) POLIVALENTE

—_—

Fonte: Arquivos do proprio autor (2021)
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Tal laboratorio, hoje, possibilita aos alunos a realiza¢éo de atividades que anteriormente
eram realizadas fora da escola, por exemplo, em lan houses. Neste laboratorio sdo
desenvolvidas aulas disciplina de Robética, a qual faz parte das disciplinas Eletivas que
compdem a matriz curricular das disciplinas das Escolas de Tempo Integral.

A supracitada escola conta também com o Laboratorio de Ciéncias da Natureza (Figura
23).

Figura 23 - Laboratério de Ciéncias da Natureza (CETI) POLIVALENTE

Este laboratorio € aberto a comunidade estudantil e possibilita as praticas experimentais,
com aulas sempre supervisionadas por professores da area Ciéncias da Natureza (Biologia,
Fisica e Quimica). Desse modo, o professor tem as condicGes para realizar experimentos fora
da sala de aula. A escola possui um local apropriado para as referidas praticas laboratoriais,
onde o professor pode agendar junto a coordenacdo escolar uma aula diretamente no
laboratorio. Assim, os alunos terdo o contato com outros equipamentos de estudos além de uma
metodologia apropriada para aquela aula experimental.

Em relacdo aos equipamentos e/ou recursos didaticos, dentre outros, na escola estdo
disponibilizados: computadores, notebooks, TV, antena parabolica, maquinas xerocadoras,
impressoras multifuncionais, aparelhos de som, projetores multimidias de imagens
(datashows), caixas amplificadas, um som completo com mesa de som e microfones,
instrumentos musicais para as aulas de musica além de cdmeras digitais para fotos e videos.
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5.3 Participantes da Pesquisa

Os participantes desta pesquisa foram alunos da 32. série do Ensino Médio do (CETI)
POLIVALENTE, perfazendo um total de 79 alunos matriculados, assim distribuidos: 3° A com
um total de 40 alunos e 3° B com um total de 39 alunos. Porém, ficamos com uma amostra de
55 alunos, em um regime de tempo integral.

De inicio, como as aulas estavam ocorrendo de forma remota, por meio de aplicativos
de interacdes tecnoldgicas e digitais, como o WhatsApp para troca de informagdes e Google
Meet para realizacdo dos encontros, se procurou saber informagdes dos participantes do projeto
por intermédio de um questionario que se encontra no Apéndice C. ApoOs a aplicacdo
guestionamento, através da plataforma Google Forms, assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido — TCLE (APENDICE A), para confirmac&o e autorizagio dos participantes
junto a esta pesquisa.

Quanto aos recursos tecnoldgicos, 49 alunos possuem celulares préprios e 6 alunos
utilizam o celular dos pais ou de algum parente proximo no momento das aulas; 11 possuem
computador ou notebook em casa com acesso a internet, e 50 alunos utilizavam os dados moveis
do aparelho celular para terem acesso as aulas remotas.

No Quadro 1, apresentamos um esbog¢o dos encontros formativos/aulas e suas agdes,

datas e carga horaria da pesquisa de campo.

Quadro 1 - Esboco dos encontros formativos/aulas e suas acdes, datas e carga horaria da
pesquisa de campo.

ENCONTROS DATA POR CARGA ACOES
AULAS GRUPOS HORARIA DESENVOLVIDAS
1° MOMENTO
1° 32 A-Grupo A 1h/a Apresentacao do projeto Blog Dr.
08/09/20021 Para cada grupo | Elétrica.
3#A-GrupoB devido ao sistema | Aplicagdo do  Termo de
09/09/20021 hibrido de ensino. | Consentimento Livre e
32B - Grupo A Esclarecido - TCLE.
06/09/20021
32B - Grupo B
07/09/20021
20 32 A-Grupo A 1h/a Revisdo sobre o conceito de
15/09/20021 Corrente  Elétrica e o0s
32 A—-Grupo B
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16/09/20021

Para cada grupo

componentes Baésicos de um

32 B - Grupo A devido ao sistema | circuito elétrico.
13/09/20021 hibrido de ensino.
32B - Grupo B
14/09/20021
2° MOMENTO
3° 32A-Grupo A 1h/a Estudo sobre Resistores
29/09/20021 Para cada grupo | Elétricos;
32 A-Grupo B devido ao sistema | Finalidade e fungbes da
30/09/20021 hibrido de ensino. | utilizacdo de resistores elétricos
32 B - Grupo A em circuitos elétricos.
27/09/20021
32B - Grupo B
28/09/20021
40 32 A-Grupo A 1h/a Estudo sobre as Leis de Ohm;
13/10/20021 Para cadagrupo | Aplicagdo da primeira e da
3#A-GrupoB devido ao sistema | segunda Lei de Ohm em
14/10/20021 hibrido de ensino. | Situagbes Problemas.
32B - Grupo A
11/10/20021
32B - Grupo B
12/10/20021
3° MOMENTO
50 32 A — Integral 1h/a Aplicacdo do Questionario 1 para
26/10/20021 Para cadaturma | levantamento de conhecimentos
32 B — Integral prévios dos alunos sobre o tema
27/10/20021 Associagdes de Resistores.
6° 32 A — Integral 1h/a Estudo sobre a associacdo de
03/11/20021 Para cada turma | resistores.
32 B - Integral Associacdo em Série;
05/11/20021 Associagdo em Paralelo.
7° 32 A — Integral 1h/a Estudo sobre a associacdo de
04/11/20021 Para cadaturma | resistores.
32 B — Integral Associacdo Mista.
08/11/20021
4° MOMENTO
8° 32 A — Integral 1h/a Apresentacdo de modelos de
32 B - Integral Para cadaturma | tirinhas, parddias, e posts
12/11/20021 personalizados.
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Divisdo dos grupos e selecdo de
lideres por grupos para a
confeccdo dos trabalhos.
90 32 A — Integral Cada grupo no Producdo e desenvolvimento de
32 B - Integral contra turno Tirinhas, Parédias.
13/11/20021 Formato remoto | Producdo e desenvolvimento de
25/11/20021 Posts Personalizados.
5° MOMENTO
10°
32 A — Integral Professor e alunos | Criacdo da pagina Dr. Elétrica na
32 B — Integral no contra turno plataforma digital da Blogger e
29/11/20021 Formato remoto | publicacdo de todo material.
02/12/20021
11° 32 A — Integral 1h/a Aplicagdo  do  questionario
32 B - Integral Para cadaturma | semiestruturado (pds-teste) e
03/12/20021 avaliacdo do Produto Educacional
a fim de constatar o nivel de
aprendizagem sobre o tema
abordado durante todo o projeto
além de destacar seus pontos
positivos e negativos.
6° MOMENTO
12° andlise de resultados e de dados
obtidos no questionario para o
desenvolvimento do Trabalho
Final que é a Dissertacdo do
Mestrado

Fonte: O préprio autor (2021)

Em atendimento ao Comunicado SBF/MNPEF 07-2018, de 20/09/2028, por se tratar
de adolescentes, as imagens/fotos foram apresentadas de tal forma que ndo se permitiu a

identificacdo dos retratados. Vale destacar, ainda, que para preservar a imagem dos

participantes da pesquisa se usou nomes ficticios: Aluno 1, Aluno 2, Aluno 3, Aluno 4, ... Aluno

55.
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5.4 Técnicas ou Instrumentos de Producdo De Dados

De acordo com Oliveira (2016, p. 78), “levando-se em conta que a pesquisa ¢ um ato
criativo, o pesquisador(a) deve utilizar instrumentos que sejam adequados ao seu objeto de
estudo [...].”. Portanto, quanto as técnicas e instrumentos de produ¢do de dados, fez-se o uso da
aplicagdo de questionarios, da observagao participante em sala de aula e da entrevista, a fim de
se produzir dados para as analises e discussao das possibilidades do Blog de Fisica na
aprendizagem deste campo de saber no Ensino Médio.

Através da aplica¢do do questionario inicial obteve-se a Caracterizacdo de Perfil (QCP)
dos sujeitos desta pesquisa. Constatou-se através deste questionario que dos 55 alunos
entrevistados, 21 sdo do sexo Masculino e 34 sdo do sexo Feminino. Quanto a idade dos
mesmos, 41 alunos estdo na faixa etaria abaixo de 18 anos; 9 alunos tém 18 anos completos e
5 alunos acima de 18 anos.

Quanto a entrevista, como explica Oliveira (2016, p. 86), ““[...] € um excelente instrumento
(técnica) de pesquisa entre 0 pesquisador(a) e entrevistado(a) e a obtencdo de descricdes
detalhadas sobre o que se esta pesquisando.”. No caso deste estudo, através da entrevista, foram
registrados os depoimentos dos alunos. Especificamente sobre o trabalho desenvolvido. a
entrevista ocorreu em grupos; grupos estes formados apenas por alunos da 32 série do Ensino
Médio, sendo que cada sala de aula representou um grupo. Para cada grupo havia um lider; e
os lideres eram responsaveis pelos trabalhos confeccionados. Os lideres, juntamente com o
professor organizador do projeto, tiveram acesso a plataforma do blog “Dr. Elétrica”, onde
foram expostos os trabalhos.

No que se diz respeito ao desenvolvimento do Produto Educacional, o projeto foi
realizado em 18 (dezoito) encontros. Inicialmente aconteceram no formato hibrido (até o 4°
encontro). Logo em seguida, com a unificagédo das turmas, devido ao retorno integral, 0os demais
encontros foram realizados com todos alunos juntos, sendo que houve alguns encontros de
forma remota no contraturno por meio do Google Meet, no 1° (primeiro) momento, realizado
com 2 (dois) encontros, iniciou com uma breve apresentacdo do projeto desenvolvido,
apresentando o tema do trabalho Blog Dr. Elétrica aos alunos para ser desenvolvido logo apds
a aplicacdo dos conceitos Resistores Elétricos e AssociacBes de Resistores Elétricos e a
aplicacdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para que assim déssemos
inicio de forma oficial a pesquisa.

Com as turmas divididas em grupos, 0 nosso 2° (segundo) encontro, devido ao sistema

hibrido, foi realizado um encontro por semana com cada grupo, de forma presencial na escola,
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aonde foi feito um apanhado de conceitos ja trabalhados anteriormente como corrente elétrica,
ddp e os componentes basicos que compdem um circuito elétrico.

Ap0s a revisao feita, deu-se inicio o0 2° (momento) do trabalho, realizado também em 2
(dois) encontros, onde no 3° (terceiro) encontro, ainda no formato hibrido e presencial, fez se
um estudo sobre os Resistores Elétricos, mostrando aos alunos qual a finalidade e as fungdes
da utilizacdo desses dispositivos elétricos nos circuitos elétricos e no 4° (quarto) encontro um
estudo sobre as Leis de Ohm, onde foram realizadas algumas aplicagdes em situacdes-
problemas.

Logo em seguida, dando inicio ao 3° (terceiro) momento da pesquisa, realizado em 3
(trés) encontros, no 5° (quinto) encontro, ja de forma integral, ou seja, 0s grupos A e B juntos,
aconteceu uma avaliacdo diagndstica, onde foi aplicado o Questionario 1, com vistas a
abordagem de retomada dos temas referentes ao contetido Associacdo de Resistores, em que 0s
alunos apresentam deficiéncias afim de levantamento de conhecimentos prévios ou concepcdes
espontaneas dos alunos sobre o tema Associacdes de Resistores na 32 série do Ensino Médio,
para dai comecou um estudo sobre Associacdes de Resistores Elétricos, onde no 6° (sexto)
encontro foi trabalhado as Associagdes e Série e em Paralelo, enquanto que no 7° (sétimo)
encontro foi trabalhado a Associa¢do Mista de Resistores Elétricos.

Ja referente ao 4° (quarto) momento do projeto, 0 mesmo realizou-se por meio em 2
(dois) encontros, onde no 8° (oitavo) encontro realizou-se uma apresentacdo, onde
professor/organizador do projeto trouxe para sala de aula alguns de seus trabalhos, trabalhos
esses que foram confeccionados pelo préprio professor e autor do projeto, onde os mesmos ja
se encontram postados no blog #revisaFisica, que é outro blog educativo criado também pelo
proprio professor, como modelos de tirinhas, parddias e posts personalizados € mostrou aos
alunos.

Em sequéncia ocorreu a divisdo dos grupos, onde por vez, essa divisdo foi realizada em
sala, em um encontro presencial, onde o professor realizou por forma de sorteio a composi¢do
dos grupos tanto na 3?2 série A, como mostra a Figura 22 e na 32 série B como mostra a Figura
24 e logo em seguida cada grupo, por meio de uma eleicédo fez a escolha de um aluno para atuar
como seu representante, ou seja, um lider, para que esse lider repasse tudo o que for feito pelo
grupo para o professor/coordenador do projeto, realizado essas etapas cada grupo com seus
respectivos representantes partiram para a nova etapa do projeto que foi a confecgédo dos

trabalhos.
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Figura 24 - Divisdo de Grupos: 3 série “A”

Fonte: O prdprio autor (2021)

Figura 25 - Divisao de Grupos: 3* série “B”
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Fonte: O préprio autor (2021)

Em sequéncia ocorreu a divisao dos grupos, onde por vez, essa divisao foi realizada em
sala, em um encontro presencial, onde o professor realizou por forma de sorteio a composicédo

dos grupos tanto na 3?2 série A como na 32 série B e logo em seguida cada grupo, por meio de
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uma eleicdo fez a escolha de um aluno para atuar como seu representante, ou seja, um lider,
para que esse lider repasse tudo o que for feito pelo grupo para o professor/coordenador do
projeto, realizado essas etapas cada grupo com seus respectivos representantes partiram para a
nova etapa do projeto que foi a confeccdo dos trabalhos.

Ainda no 4° (quarto) momento, logo apds cada grupo ja estarem estabelecido e com seus
devidos lideres, a aula ocorreu de forma remota, por meio do aplicativo Google Meet, onde se
desenvolveu através da “observagdo e da pratica” dos alunos participantes, vez que esta ocupa
lugar privilegiado no projeto de pesquisa.

Cada grupo teve um aluno (representante) como seu lider, e os lideres serdo
responsaveis pelos trabalhos confeccionados por seus referidos grupos e planejado o processo
de confeccdo dos textos expositivos separados por topicos, em que cada grupo juntamente com
o professor confeccionou suas proprias ilustracdes e posts personalizados, as tirinhas, as
parddias, e 0s jogos educativos de Fisica.

E, assim, apds o processo da confeccdo dos materiais compartilhados no blog e antes da
publicacdo dos mesmos, no nosso 5° (quinto) momento da pesquisa, realizado em 2 (dois)
encontros onde o 10° (décimo) encontro, de forma também remota, realizou-se a criacdo da
pagina do blog Dr. Elétrica na plataforma digital da Blogger. Somente ap0s a criagdo da pagina
ocorreu a publicacdo dos materiais aonde todo o material foi organizado por topicos e na ordem
que seguem os capitulos no Plano de Ensino de Fisica.

Em seguida no nosso 11° (décimo primeiro) encontro, ja realizado de forma presencial
e integral em sala de aula, foi aplicado um segundo questionario, onde o mesmo foi intitulado
de Questionario Il. Onde tratou-se de um questionario semiestruturado (pds-teste) a fim de
avaliar o produto educacional confeccionado, bem como constatar o nivel de aprendizagem
sobre o tema abordado durante todo o projeto, alem de destacar seus pontos positivos e
negativos.

Os alunos foram diagnosticados através de observacGes acompanhadas de um
questionario contendo 08 (oito) perguntas, previamente selecionadas, objetivando avaliar o
conhecimento dos mesmos quanto a utilizacdo de um blog educativo em sala de aula, para a
assimilacdo dos conceitos de associagdo de resistores, juntamente com a aplicacdo do
Questionario Il foi realizado um breve debate sobre os trabalhos confeccionados, e em seguida
preparou-se uma pequena exposicdo como mostra a Figura 26, para mostras as atividades
desenvolvidas e a apresentacdo do blog “Dr. Elétrica” para toda a comunidade escolar e 0

compartilhamento do mesmo nas redes sociais.
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Figura 26 — Apresentacdo dos Trabalhos

Fonte: O prdprio autor (2021)

Por fim, 0 6° (sexto) e Gltimo momento da pesquisa foi reservado para fazer a anélise
de resultados e de dados obtidos no questionario para o desenvolvimento do Trabalho Final que
é a Dissertacdo do Mestrado e a contextualizacdo da problematica na realidade das escolas da
rede estadual de educacdo da cidade de Amarante, em especial no (CETI) POLIVALENTE, nas
duas turmas de 3? série do Ensino Médio, por ser uma escola de tempo integral.

Apos a culminéncia do projeto, onde o blog foi apresentado a toda a escola, onde foi
apresentado todo o material produzido e postado na plataforma do mesmo, onde foi

compartilhado o link Dr. Elétrica (dreletricaa.blogspot.com) com os demais alunos da 12 e 22

série do ensino médio.

Vale enfatizar que, para o empreendimento desta proposta de pesquisa/Produto
Educacional, se recorreu aos estudos de Vygotsky, entre outros pesquisadores. Enfim, o
Produto Educacional foi desenvolvido e aplicado em sala e, para tanto, se utilizou dos meios
digitais para que 0 mesmo seja apresentado aos outros alunos, professores e toda a comunidade
escolar, logo devido a tecnologia atualmente ser uma importante aliada na troca de informacdes,
com possibilidades de se promover um avanco significante na aprendizagem dos alunos e dos
demais que fizerem o uso desse instrumento educativo.

Pensar no fazer “educacdo” nessa nova realidade é pensar também na utilizacdo dos

novos recursos tecnoldgicos que estao disponiveis, o que inclui em suas préaticas pedagdgicas o
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uso das midias de comunicagdo, lembrando que tais recursos sdo coadjuvantes & construcao do
conhecimento, possibilitando assim novas metodologias e que o professor sera 0 mediador em

todo esse processo de ensino e aprendizagem, em sua forma presencial ou a distancia.

5.5 Procedimentos de Analise De Dados

Quanto aos procedimentos de analise de dados — momento que se entende ser 0 mais
complexo — embora que se tenha os dados ja produzidos, coletados, através dos questionarios,
da entrevista e da observacao participante, inicialmente se organizou todo o material produzido,
ou seja, todos os dados coletados. Para isso, se optou por fazer a analise em categorias. Para
Oliveira (2016, p. 93), fundamentada em Legendre (1993), “categoria significa agrupamento
de informagdes similares em fungdo de caracteristicas comuns.”. Assim, se chegou a duas

categorias, a saber:

Conhecimentos prévios dos alunos, participantes da pesquisa;

Avaliacdo do Produto Educacional.

5.6 Produto Educacional

Conforme ja mencionado em sec¢des anteriores, o blog Dr. Elétrica foi o Produto
Educacional aplicado, tendo em sua fase de elaboracdo, a intencdo de atender, de alguma
maneira aqueles que tenham interesse e necessidade de utilizar, em sala de aula, mecanismos
que possam mediar o ensino de Fisica.

Aliado a isso, houve o entendimento que a utilizagdo de NTDIC por parte do docente
gera uma maior motivacdo nos estudantes e que a sua linguagem colabora para o
desenvolvimento de uma aprendizagem voltada para o aluno.

O Produto Educacional Blog Dr. Elétrica serd apresentado no Apéndice D deste
trabalho.
Isso atende ao Comunicado SBF/MNPEF 07-2018, item I, subitem 1.8 que diz: o

produto seja incluido como um apéndice da Dissertacdo; ademais, que seja redigido e formatado
de tal forma que seja compreensivel — e que as atividades nele propostas sejam compreensiveis
e reproduziveis somente a partir de sua leitura; isto é, que a leitura da Dissertacdo ndo seja

condicgdo para a compreensdo e eventual reproducao da proposta educacional.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS

Quando se trata de processo de ensino e aprendizagem, um detalhe que se deve levar
em consideracdo e também muito importante pode ser resumido na seguinte frase: descubra o
que o aluno ja sabe e ensine-o de acordo.

Para Vygotsky, a frase em tela tem relacdo com as ideias definidas como ZDP,
mostrando que por tras desse significado esta a estrutura cognitiva.

Para levantamento de conhecimentos prévios ou concepcdes espontaneas dos alunos
sobre o tema associagOes de resistores, a analise dos resultados do Questionario I (ANEXO A)
foi realizada por turma, ou seja, separadamente de inicio. Os alunos responderam um
questionario composto por 06 (seis) questdes objetivas, onde cada questao apresentava 03 (trés)
opcdes de respostas como alternativas do teste Silveira, Moreira e Axt — SMA, teste este
proposto para verificacdo das concepgdes alternativas dos estudantes quanto aos conceitos de

circuitos elétricos, resisténcias elétricas e a associacdo de resisténcias elétricas.

6.1 Analise do Questionario | — Conhecimentos Prévios dos Alunos

Através do Questionario | se procurou reconhecer os conhecimentos prévios dos
participantes da pesquisa sobre os conceitos Associacao de Resistores Elétricos.

Em 1988, Silveira, Moreira e Axt elaboraram e validaram um teste para verificar se
alunos de engenharia possuiam concepcOes cientificas sobre corrente elétrica em circuito
simples. Constituido de 14 itens, onde cada item apresenta 03 alternativas, questdes essas dos
proprios autores e também retiradas da literatura, com a devida citacdo bibliografica.

Os resultados obtidos por meio da aplicacdo do Questionario 1 (composto por 06
questBes extraidas do Questionario SMA) mostrou que os alunos da 3?2 série do ensino médio
do (CET]I) Polivalente possuem muitas concepgOes com significados divergentes aos conceitos
cientificos abordados em Fisica, apontando que devido a essa grande deficiéncia, torna-se
importante que o conteudo abordado seja apresentado de forma mais intensa, de maneira mais
significativa, procurando em contrapartida buscar formas de esclarecer as davidas e remodelar
0s erros apresentados pelas concepgdes dos mesmos.

Logo apds a obtencdo dos dados, procurou-se realizar uma analise geral por questéo,
reproduziremos aqui apenas as questdes que serdo objeto de discussdo, o questionario que foi

utilizado é um conjunto de 06 questfes extraidas do teste SMA e que estdo elencadas a seguir.
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Nas questdes abaixo, todas as lampadas sdo iguais. O brilho de uma lampada é
proporcional a intensidade da corrente elétrica que passa por ela, sendo que quanto maior a
corrente elétrica mais intenso é o brilho.

As baterias sdo consideradas ideais, ou seja, ndo possuem resisténcia elétrica. Segue a

baixo a analise realizada por questao:

01.  Nocircuito da figura 1 pode-se afirmar que:

a) Laibrilha mais do que L, e esta mais do
que L

L L b) Lsbrilha mais do que L e esta mais do
1 2 '-3 que Ly,

c) As trés lampadas tém o mesmo brilho.

-hI L-
I
I’Igu:'il

Grafico 3 — Percentual de respostas: Questdo 01

PERCENTUAL - QUESTAO N2 01

Questdo n® 1 MletraA MletraB MletraC

Fonte: Arquivos do proprio autor

Na questdo 01, por se tratar de uma associacdo em série, espera-se que a resposta
escolhida seja a alternativa C, devido em uma associacdo desse tipo a corrente elétrica
permanecer a mesma em todos as lampadas, entdo, por se tratar de lampadas idénticas, as
lampadas e apresentaram o mesmo brilho.

Percebe-se que uma boa parte dos estudantes compreendem que devido as trés lampadas
serem idénticas, a corrente por percorrer um sé caminho, o resultado seria que as trés lampadas

teriam o mesmo brilho.
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Assim, 0s percentuais se apresentam da seguinte forma: 22 % dos alunos optaram pela
letra A, 15 % letra B e 63 % a letra C.

02.  No circuito da figura 2, R é um resistor. Nesse circuito:

R
a) LieL,tem omesmo brilho
b) Librilha mais do que L.
Ly LI c) Labrilha mais do que Ly
+I L=
l I
Figura 2

Grafico 4 — Percentual de respostas: Questdo 02

PERCENTUAL - QUESTAO N¢2 02

Questdo n2 2

MletraA MletraB MletraC

Fonte: Arquivos do proprio autor

Na questdo 02, por se tratar também de uma associacdo em série, mas, um detalhe, temos
um resistor associado em série com as lampadas, e vale lembrar que “se as lampadas fornecem
resisténcia na passagem de corrente elétrica, a mesma pode ser caracterizada como um resistor”,
entdo se nesse circuito a resisténcia R for equivalente as resisténcias fornecidas por e,
lembrando que devido ser uma associacao em série a corrente elétrica permanecer a mesma nas
duas lampadas e no resistor R e sua ddp dividida entre os dispositivos, e se por acaso a
resisténcia R for equivalente as resisténcias fornecidas por e a ddp no resistor R sera diferente
da ddp em e, mas com tudo isso, por se tratar de lampadas idénticas, as lampadas e apresentaram

0 mesmo brilho, ent&o espera-se que a resposta escolhida seja a alternativa A.
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Assim, 0s percentuais se apresentam da seguinte forma: 41 % dos alunos optaram pela

letra A, 43 % letra B e 16 % a letra C.

03.  No circuito da figura 3, R é um resistor. Nesse circuito:

a) Litem o mesmo brilho de L.

b) Lbrilha mais do que L1,
c) Librilha mais do que Lo,

Grafico 5 — Percentual de respostas: Questdo 03

PERCENTUAL - QUESTAO N¢2 03

Questao n2 3

MiletraA MletraB MletraC

Fonte: Arquivos do proprio autor

Na questdo 03, trata-se de uma associacdo em paralelo, onde na linha superior temos
uma lampada e na linha de baixo, associados em série, temos uma lampada e um resistor R,
vale ressaltar que na associacdo em paralelo a corrente elétrica serd dividida nas duas linhas, e
que ambas estdo submetidas a uma mesma ddp.

Nesse caso, se a ddp em sera diferente da ddp de devido ter um resistor associadoa Mas,
lembrando que quanto maior a corrente elétrica mais intenso € o brilho, a corrente ao se dividir,
ndo terd o mesmo valor nas duas linhas devido ao aumento da resisténcia no ramo em paralelo,
entdo espera-se que a resposta escolhida seja tera um brilho maior que, escolhendo assim a
alternativa B.

Assim, o0s percentuais se apresentam da seguinte forma: 48 % dos alunos optaram pela

letra A, 33 % letra B e 19 % a letra C.
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04. No circuito da figura 4, 1 é um interruptor aberto. Ao fecha-lo:

i i i i a) Aumenta o brilho de L1.
La Ly

b) O brilho de L1 permanece 0 mesmo.
I c¢) Diminui o brilho de L;.

_-"--_l_-.._

i [ -
Figura 4
Grafico 6 — Percentual de respostas: Questdo 04

PERCENTUAL - QUESTAO N¢ 04

-

=

Questdo n24

MiletraA MletraB MletraC

Fonte: Arquivos do prdprio autor

Na questdo 04, trata-se de uma associa¢do mista, onde temos corrente passando por e
em seguida se divide no primeiro ng, por apresentar uma associa¢do em paralelo entre e um
interruptor, mas o detalhe a ser observado € que, ao se dividir a corrente ndo ira percorrer a
linha inferior, devido o interruptor esta aberto.

Ao fechar o interruptor, teremos corrente elétrica percorrendo a linha inferior, essa
corrente que por vez foi dividida ao passar no primeiro né, entdo pode-se afirmar que a ddp sera
amesma nas duas lampadas mais a corrente elétrica sera mais intensa em, lembrando que quanto
maior a corrente elétrica mais intenso é o brilho, a corrente ao se dividir, ou seja, ao fechar o
interruptor o brilho em ird aumentar, entdo espera-se que a resposta escolhida seja a alternativa
A.

Nesse item, nota-se que a deficiéncia esta muito grande em relagdo a um circuito elétrico
com ramificacBes, onde a caréncia estd em ndo compreender que uma ramificacdo tem o

comportamento andlogo a uma associagdo em paralelo de resistores, ou seja, € nesse processo
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que a corrente elétrica passard por modificacGes e em consequéncia ao fato, mudara o brilho

das lampadas.
Assim, 0s percentuais se apresentam da seguinte forma: 29 % dos alunos optaram pela
letra A, 30 % letra B e 41 % a letra C.

05. Nos circuitos 5a e 5b a lampada L, o resistor R e a bateria sdo exatamente 0s
mesmos. Nestas situacoes:

r

|

- —
Figusr= S= l ' a) L brilha mais no circuito 5a.

b) L brilha igual em ambos circuitos.
R fﬁ
¢) L brilha mais no circuito 5b.

Questao n? 5

MletraA MletraB WMletraC

Fonte: Arquivos do proprio autor

Na questdo 05, por se tratar de duas associacdes, e ambas em série, mas, um detalhe,
temos um resistor associado em série com as lampadas, mas na figura 5A o resistor esta
conectado a direita da lAmpada e na figura 5B o resistor esta conectado a esquerda da lampada,
lembrando que devido ser uma associagdo em serie a corrente elétrica permanecer a mesma na
lampadas e no resistor R e sua ddp dividida entre os dispositivos, mas com tudo isso, por se
tratar de lampadas idénticas, as lampadas nas figuras 5A e 5B apresentaram o mesmo brilho,

entdo espera-se que a resposta escolhida seja a alternativa B.
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Assim, 0s percentuais se apresentam da seguinte forma: 50 % dos alunos optaram pela
letra A, 26 % letra B e 24 % a letra C.

06.  No circuito da figura 6, R é um resistor e | é um interruptor que esta aberto. Ao
fechar o interruptor:

a) L continua brilhando como antes.
b) L deixa brilhar.
c) L diminui seu brilho mais ndo apaga.

Grafico 8 — Percentual de respostas: Questdo 06

PERCENTUAL - QUESTAO N¢ 06

Questdo n2 6

MiletraA MletraB MletraC

Fonte: Arquivos do proprio autor

Analisando a questdo 6, a corrente elétrica ao realizar o trajeto no sentido horéario, ou
seja, saindo do polo positivo, passando pelo resistor R e se dividindo no primeiro no, teremos
que levar em consideracgdo que se trata de uma associagdo em paralelo e que na linha inferior
temos um interruptor aberto, ou seja, ndo tem corrente passando naquela linha. Dessa forma a
corrente passa apenas na resisténcia e na lampada.

Ao fechar o interruptor, a corrente elétrica passara a ser dividida logo apos passar pela
resisténcia R, e nesse caso, 0 aluno passa a acreditar que o brilho da lampada tendera a sofrer
uma redugdo, isso devido uma parte da corrente passou a ser “roubada” pelo interruptor, entao

espera-se que a resposta escolhida seja que L diminui seu brilho, mas néo ira apagar, e o que
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vem realmente a acontecer é que a lampada ird apagar, resposta representada pela alternativa
B.

Assim, 0s percentuais se apresentam da seguinte forma: 28 % dos alunos optaram pela
letra A, 20 % letra B e 52 % a letra C.

A analise dos gabaritos do Questionario | com seus respectivos percentuais de acertos
foi realizado se duas formas, primeiramente, individual (por sala), onde o Quadro 2 esta
apresentando as escolhas dos alunos feitas em cada questdo com suas respectivas quantidades
e percentuais da turma da 3?2 série A e 0 Quadro 3, esta apresentando as escolhas dos alunos
feitas em cada questdo com suas respectivas quantidades e percentuais da turma da 3?2 série B,
e logo em seguida, para 0 Quadro 4 o mesmo procedimento foi realizado, mas com as duas
turmas juntas, 32 série A e B.

Segue a baixo os quadros com seus respectivos dados. No Quadro 2 apresentamos o
total de marcacdes e seus respectivos percentuais de acordo com as opgdes escolhidas em cada
questdo, percentual calculado por meio total de escolhas das informacdes obtidas nas analises,

em um total de 20 (vinte) questionarios aplicados, na 3? série, na turma A.

Quadro 2 — Marcac0es de alternativas e percentuais por questdes na 32 série A

Série: 3* | Turma: A N° de alunos: 20
Questdo 01 | Letra: A 02 (10%) | Letra: B 03 (15%) | Letra: C | 15 (75%)
Questdo 02 | Letra: A | 05 (25%) | Letra: B 10 (50%) | Letra: C 05 (25%)
Questdo 03 | Letra: A 07 (35%) | Letra:B | 09 (45%) | Letra:C 04 (20%)
Questdao 04 | Letra: A | 07 (35%) | Letra:B 04 (20%) | Letra: C 09 (45%)
Questdo 05 | Letra: A 08 (40%) | Letra:B | 06 (30%) | Letra:C 06 (30%)
Questdo 06 | Letra: A 04 (20%) | Letra:B | 06 (30%) | Letra: C 10 (50%)
Fonte: Arquivos do proprio autor
Quadro 3 — Marcacg0es de alternativas e percentuais por questdes na 32 série B
Série: 3* | Turma: A N° de alunos: 26 alunos
Questdo 01 | Letra: A 08 (31%) | Letra: B 04 (15%) | Letra: C | 14 (54%)
Questdo 02 | Letra: A | 14 (54%) | Letra: B 10 (38%) | Letra: C 02 (8%)
Questdo 03 | Letra: A 15 (57%) | Letra:B | 06 (23%) | Letra:C 05 (20%)
Questdo 04 | Letra: A | 06 (24%) | Letra: B 10 (38%) | Letra: C 10 (38%)
Questdo 05 | Letra: A 15 (57%) | Letra:B |06 (23%) | Letra:C 05 (20%)
Questdo 06 | Letra: A 09 (35%) | Letra:B |03 (11%) | Letra:C 14 (54%)

Fonte: Arquivos do proprio autor
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No Quadro 4, como foi anteriormente mencionado, apresentamos as quantidades de
escolhas e os respectivos percentuais obtido de acordo com as opcBes escolhidas em cada

questdo, em um total de 46 questionarios aplicados, na 3? série, nas turmas A e B.

Quadro 4 — Marcacdes de alternativas e percentuais por questfes na 32 série Ae B

Seérie: 32 Turma: N° de alunos: 46 alunos
A/B
Questdo 01 | Letra: A 10 (22%) | Letra: B 07 (15%) | Letra:C |29 (63%)

Questdo 02 | Letra: A | 19 (41%) | Letra: B 20 (43%) | Letra: C 07 (16%)
Questdo 03 | Letra: A 22 (48%) | Letra:B | 15(33%) | Letra:C 09 (19%)
Questdo 04 | Letra: A | 13 (29%) | Letra: B 14 (30%) | Letra: C 19 (41%)
Questdo 05 | Letra: A 23 (50%) | Letra:B | 12(26%) | Letra:C 11 (24%)
Questdo 06 | Letra: A 13 (28%) | Letra: B | 09 (20%) | Letra:C 24 (52%)

Fonte: Arquivos do proprio autor

Logo apos a analise, observou-se que nenhuma das questdes obteve um percentual de
100 %, ou seja, nenhuma questéo teve o acerto de todos os alunos e mais, percebeu-se que uma
boa parcela dos alunos participantes da pesquisa nao possui as concepgdes bem definidas em

relacdo aos conteudos Corrente Elétrica, Resistor Elétrico e Associa¢do de Resistores.

6.1 Analise do Questionario Il — Avaliacéo do Produto Educacional

Com o objetivo de se identificar na préatica, na 6tica dos alunos, 0s pontos positivos e
negativos da utilizagdo do blog “Dr. Elétrica” como ferramenta didatico-pedagogica, foi
aplicado de forma presencial, um segundo questionario.

Vale ressaltar que devido o retorno presencial das aulas, uma parte dos alunos deixou
de participar da pesquisa. No inicio eram 55 alunos e, no final da coleta de dados, 47 alunos.

O procedimento escolhido para realizar a analise das respostas dos alunos difere um
pouco do procedimento utilizado na analise do Questionario I, onde o0 mesmo foi realizado de
duas formas. Primeiramente, foi realizada uma andlise por turmas isoladas e, logo em seguida,
uma analise unificada.

Para a analise do Questionario Il, realizou-se um procedimento unificado, ou seja, de
forma geral, onde foram analisados as opcdes e 0s comentarios dos 47 (quarenta e sete)
questionarios respondidos. De inicio tirou-se o percentual quanto as afirmativas escolhidas
positiva e negativas.
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Para os comentarios citados, como ja dito anteriormente, utilizou-se termos como Aluno
1, Aluno 2 e assim por diante para identificacdes. Vale ressaltar que o Aluno 1 ou Aluno 2
identificado como autores dos comentarios na Questdo n° 1, por exemplo, ndo sera
obrigatoriamente 0 mesmo Aluno 1 ou Aluno 2 que fizeram os comentérios na Questdo n° 2,
logo por que os questionarios respondidos em sala ndo exigiam que 0S mesmos se
identificassem nos questionarios.

Desse modo, foi instruido aos alunos que para cada questao, marque aquela resposta que

melhor se adequa a situacao de aplicacdo do Blog.
QUESTIONARIO II
1) Vocé ja havia participado de alguma aula de Fisica mediada por um Blog Educativo?

( )SIM( )NAO

Respondendo SIM ou NAO, comente sobre essa sua experiéncia anterior com blogs educativos.

0%

m SIM
= NAO

100%

Eis algumas das respostas dos alunos:

“Ndo, eu nunca participei de um projeto desse tipo, com esse projeto eu
consegui entender muitas coisas basicas de fisica.” (Aluno 1).

“Nao, foi uma experiéncia muito legal, se tivesse esse tipo de projetos nas
minhas séries passadas, eu teria aprendido muito mais.” (Aluno 2).

“Nao, gostei bastante e confesso que o projeto também serviu para revelagdo
de novos talentos como cantores e desenhistas.” (Aluno 3).

“Nao, o projeto me mostrou o quanto ¢é divertido aprender fisica, apesar de ser
uma disciplina muito dificil.” (Aluno 4).

Com relagdio a Questdo 01, a opcio “NAO” foi escolhida por 100% das respostas dos

participantes da pesquisa, onde os mesmos afirmam que nunca se quer tiveram uma aula ou um
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projeto dessa natureza voltado ndo apenas para a disciplina de Fisica, mas para qualquer outra
area.

De inicio néo foi facil, isso se deve ao momento que a educacdo vem passando devido
a pandemia da Covid-19, onde teve aquele “choque” por eles nao se familiarizarem com a
dindmica do projeto, em que muitos alunos néo tinham nogédo de como se criar uma tirinha, ou
um post ilustrado e nem mesmo cantar uma parddia, mas com passar dos dias e as explanagdes
no decorrer do projeto, 0s mesmos passaram a gostar e abracaram o projeto.

Por meio das respostas fornecidas pelos participantes da pesquisa, nota-se a importancia
de um trabalho dessa natureza inserido em uma sala de aula.

Como ja mencionado nesse trabalho, um dos conceitos trabalhados por Vigotski é a
mediacdo, onde nota-se que o seu estudo trabalha com a perspectiva de que a relacdo do homem
com o mundo ndo é uma relacdo direta e, sim, mediada. Nessas condicdes, 0 processo ensino e
aprendizagem passa a ser mediado por um elemento, que pode ser um computador ou qualquer
outra ferramenta que se encaixe como NTIC ou NTDIC. No caso em questdo, serdo as NTDIC

representadas pelo uso de computadores, celulares, smartphones e a Blogger.

2) Para vocé, sobre o blog “Dr. Elétrica”, foi possivel aprender sobre os conceitos de
Associacao de Resistores Elétricos com a producéo e aplicagdo desse produto em sala de
aula?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

9%

m SIM
= NAO

Segue algumas das respostas dos alunos:

“Sim, porque através das pesquisas e montagens das informacdes para o blog
foi possivel enriquecer mais ainda a aprendizagem sobre o assunto.” Aluno 1

“Sim, porque o conteudo além de extenso, tem muitos calculos e por meio do
projeto po contetido ficou mais acessivel e dindmico.” (Aluno 2).
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“Sim, porque através das parddias, das tirinhas e dos desenhos, foi mais facil
absorver o conteudo de fisica.” (Aluno 3).

“Sim, porque além de aprender bem sobre o assunto, foi bem divertido ter que
lidar com algumas atividades como cantar e desenhar.” (Aluno 4).

“Sim, acredito que toda forma de aprendizagem ¢ valida, sendo que na pratica
essa aprendizagem se torna mais concreta.” (Aluno 5).

“Néo, tive muitas dificuldades devido uma parte do projeto ndo ter sido
realizada em sala de aula.” (Aluno 6).

“Nao, tive pouco proveito, logo participei muito pouco das atividades, moro
no interior.” (Aluno 7).

Em relacdo a Questdo 02, percebe-se que um percentual bastante elevado marcou a
opcao “SIM”, em torno de 91% dos participantes (43 alunos), onde demonstra que o blog “Dr.
Elétrica” teve uma participacdo bem significativa no processo ensino e aprendizagem do
conceito AssociagOes de Resistores e que uma pequena parcela, equivalente a 9% (4 alunos),
afirma ndo ter tido aproveitamento com o projeto.

Nesse questionamento, como nota-se pelas respostas dos participantes que o blog de
certa forma proporcionou uma nova forma de aprendizagem, onde novos conhecimentos foram
adquiridos por parte das pesquisas realizadas e outros foram trazidos de volta ao cotidiano dos
alunos, mas como ndo € possivel agradar a todos, uma pequena parcela afirma que o projeto
ndo foi melhor por falta de comprometimento deles mesmos com as atividades.

Para se ter sucesso no processo ensino e aprendizagem, 0s conceitos passam por uma
organizacdo, onde sdo aprendidos e internalizados por meio de uma interagdo social que tem
como finalidade o desenvolvimento cognitivo afetivo, cultural e social do aluno.

O professor como mediador precisa, por meio de recursos e metodologias, abordar os
conceitos, interferir e problematizar, criando as condi¢des para gque, dessa maneira, ocorram
avangos que ndo ocorreriam sem a sua intervengéo.

A utilizacdo das TDIC na educagéo pode possibilitar o desenvolvimento cognitivo dos
alunos em sua totalidade. No entanto, vale ressaltar que isso ndo ocorre simplesmente com a
introducdo das tecnologias na educacdo. N&o basta simplesmente levar tais tecnologias para a

sala de aula, sem considerar a relevancia da mediacdo, dos instrumentos e signos e da ZDP.
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3) Para vocé, o blog “Dr. Elétrica” e seus elementos constituintes (ilustracdes por meio de
posts personalizadas, Tirinhas, Parddias e Jogos Educativos) contribuiram no sentido de
conscientiza-lo da necessidade de manter atencdo durante a atividade com relacdo ao
conteudo de fisica abordado?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

= SIM
= NAO

Logo a baixo segue algumas das respostas dos alunos:

“Sim, porque além de ser um conteido bom de estudar, 0 método como foi
aplicado o projeto deixou os assuntos mais faceis.” Aluno 1

“Sim, essa forma de ver o conteido contribuiu bastante para um melhor
entendimento, além disso, se torna muito mais facil, atrativo e divertido
aprender fisica desse jeito.” Aluno 2

“Sim, porque esse trabalho mostra o quanto o assunto pode ser facilmente
entendido.” Aluno 3

“Sim, porque ¢ sempre bom quando o professor aplica novas formas de
ensinar os assuntos.” Aluno 4

“Sim, com a producdo do blog foi possivel entender de forma mais interativa
o assunto de fisica.” Aluno 5

Em relacdo a Questdo 03, percebe-se também que um percentual bastante elevado
marcou a opgdo “SIM”, em torno de 96% dos participantes (45 alunos), demonstrando assim
que o blog “Dr. Elétrica” de certa forma veio a contribuir no sentido de chamar o aluno para a
aula, fazer com que 0s mesmos interajam com o0 conteldo e que uma pequena parcela,
equivalente a 4% (2 alunos), afirmam néo ter tido aproveitamento com o projeto.

O professor, de certa forma precisa conhecer as origens, o cotidiano e os objetivos dos
seus alunos, visando que 0s mesmos exigem ser ouvidos e respeitados em suas opinides, pois
0S mesmos estdo em fase de construgdo de suas identidades.
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O aluno da escola publica na maioria das vezes vem de familias desestruturadas, sem
nenhuma formacdo escolar, ou seja, sem condicdes de acompanhar os filhos no seu
desenvolvimento, deixando assim essa missao para a escola que por ser publica, muitas ndo
possuem estrutura para tanto, contribuindo assim para que esse aluno ao chegar no ensino médio
apresente bastante deficiéncia em relagdo a leitura, a escrita, o calculo, dificultando assim todo
0 seu processo de aprendizagem.

O uso de novas metodologias, com mais frequéncia em sala de aula, tende a levar esse
aluno a desenvolver seu lado observador e investigativo, fazendo com que 0 mesmo venha
desenvolver certas habilidades. Dessa forma o professor dialoga mais facil com as dificuldades
dos alunos, dando-lhes voz, aprende a ouvi-los, respeitando suas davidas e esclarecendo-as com

maior eficiéncia.

4) Houve algo interessante no inicio do projeto blog “Dr. Elétrica” que provocou sua
atencao?
( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

m SIM
= NAO

Logo a baixo segue algumas das respostas dos alunos:

“Sim, a criac@o dos posts ilustrados, eu aprendi a montar um post pelo celular
e depois compartilhar com os meus amigos.” Aluno 1

“Sim, foi muito bom a interacdo da fisica com a musica, apesar de ndo saber
cantar, mas, gostei bastante depois que gravamos e apresentamos na escola
para 0s outros alunos.” Aluno 2

“Sim, o desempenho do meu grupo para produzir uma tirinha foi muito bom,
agente dividiu as atividades, onde alguns criaram a historinha e outros ficaram
com os desenhos.” Aluno 3

“Nao, eu achei o projeto muito sem graga e ndo vi nada de interessante nele,
por isso nao participei.” Aluno 4
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Em relacdo a Questdo 4, um percentual de 85% dos participantes (40 alunos), afirmam
que “SIM”, alguma das atividades ou até mesmo todas as atividades chamou a atengao deles,
enquanto que 15% (7 alunos), também afirmam que ndo sofreu nenhuma provocacao por parte
do projeto aplicado.

Nesta questdo o que pode ver foi que houve uma grande identificagdo dos alunos com
as atividades que foram propostas pelo projeto, apesar do “choque” inicial que os mesmos
tiveram. As falas citadas acima demonstram o apreco da maioria dos alunos pelas pelas

atividades desenvolvidas no blog “Dr. Elétrica”.

5) Por meio do blog “Dr. Elétrica”, vocé ficou mais motivado a aprender os conceitos de
Associacdo de Resistores Elétricos? Qual ou quais das acdes envolvidas no corpo do
produto?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

m SIM
= NAO

Eis algumas das respostas dos alunos:

“Sim, os posts ilustrados, pois explica todo o contetido de forma bem resumida
e fica bem melhor quando se coloca algumas imagens.” (Aluno 1).

“Sim, os posts, porque para montar um post eu tenho que primeiro entender
bem o assunto, além de conhecer sobre informatica, aplicativos entre outros
assuntos.” (Aluno 2).

“Sim, a parddia, pois fez com que a gente estudasse muito o assunto de fisica
para poder fazer um resumo, tirando a parte mais essencial do assunto e ainda
ter que encaixar esse resumo em uma musica.” (Aluno 3).

“Sim, meu grupo fez tirinhas e ¢ muito dificil, mas ficou muito legal, o projeto

forcou a gente a estudar mais o assunto para poder criar uma historinha em
quadrinhos.” (Aluno 4).
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“Sim, todas as tarefas, pois todas contribuiram bastante pra que eu pudesse
aprender o assunto.” (Aluno 5).

“Nao, por ndo gostar mesmo de fisica, SO participei pelos pontos no trabalho
mesmo.” (Aluno 6).

Na Questdo 5, percebe-se dois questionamentos, sendo que o primeiro se refere a
motivagéo por parte do aluno em querer se aprofundar no conceito de Associagéo de Resistores.
De acordo com a analise dos questionario, detectou-se um percentual de 85% (40 alunos),
afirmando que “SIM”, que se sentiram motivados a aprender, isso se deve a forma como foi
conduzido todo o processo do projeto, a metodologia aplicada, a dindmica utilizada em sala,
enguanto que uma pequena parcela dos participante, em torno de 15% (7 alunos), afirmaram
que “NAO”, ou seja, esses alunos ndo se sentiram motivados em querer aprender algo novo,
algo que 14 na frente vai de alguma forma se apresentar no seu dia-a-dia.

Percebe-se que além da motivacao que o projeto desenvolvido provocou na maior parte
dos participantes, alguns alunos foram bem mais além do que se esperava, pois em seus relatos
nota-se claramente que os mesmos adquiriram conhecimentos externos, onde fica claro no
comentario do Aluno 2, onde o mesmo fala sobre o0 uso da tecnologia, de aplicativos e
conhecimentos de informatica.

Vale destacar os comentarios dos alunos 3 e 4, onde os mesmos afirmam que além de
dificil o trabalho, ndo deixaram que os obstaculos os impedissem de realizar as tarefas a eles
atribuidas.

Fica evidenciado, que ao chegar no ensino médio, ainda mais em tempos como esses
que estamos passando, onde comecamos o ano letivo de 2021 com aulas no formato remoto e,
logo no segundo bimestre, retomamos com aulas no formato hibrido e, no final do ano, aulas
presenciais, uma boa parte dos alunos perdeu parcialmente ou totalmente o interesse pelas aulas
de Fisica. Isso se deve ao motivo que uma parcela desses alunos apresentou grandes
dificuldades de assimilacdo e compreensdo dos fenémenos fisicos no mundo que os cercam,
onde muitas das vezes 0s conceitos trabalhados distanciam-se da préatica, onde poucos ou
nenhum relacionamento com os fatos sao apresentados.

Portanto, a realizacdo de atividades nesse formato, apesar de ndo ser a Unica razdo da
consecucdo do sucesso, vai buscar motivacdo do aluno, trazendo-o para o centro do projeto e

facilitando assim o processo de compreensdo desses conteudos por parte dos alunos.
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6) No seu ponto de vista, 0 emprego do blog “Dr. Elétrica” ou outro tipo de blog educativo,
com potencialidade de facilitar a aprendizagem, é uma metodologia que os professores de
Fisica poderiam adotar, para facilitar o entendimento dos contetidos?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

m SIM
= NAO

Elencamos algumas das respostas dos alunos:

“Sim, s6 os livros e o quadro branco cheio de contas, na maioria das vezes ¢
muito magante. Com o uso de um blog, um simples post nos passa as vezes
até a mesma informacdo, s6 que de forma bem mais facil.” (Aluno 1).

“Sim, muitos de noés alunos, achamos as aulas de fisica muito chata, com o
uso do blog tudo ficou mais interessante.” (Aluno 2).

“Sim, seria muito bom se nas outras matérias também tivessem projetos desse
jeito.” (Aluno 3).

“Sim, 0 bom de tudo isso € que o material que a gente produziu podera ser
depois compartilhado entre os nossos amigos.” (Aluno 4).

“Sim, sempre ¢ bom quando o professor procura inovar em suas aulas,
trazendo novas ideias para ensinar fisica.” (Aluno 5).

Em relacdo a Questdo 06, percebe-se que um percentual bastante elevado marcou a
opc¢ao “SIM”, em torno de 91% dos participantes (43 alunos), onde demonstra que o uso do
blog “Dr. Elétrica” como uma ferramenta educativa teve grande contribui¢do, apresentando
muitas potencialidades no processo ensino e aprendizagem do conceito Associagdes de
Resistores e que 0 mesmo pode sim ser utilizado como ferramenta pedagogica enquanto que
uma pequena parcela, equivalente a 9% (4 alunos), afirma que “NAO”, por nio terem tidos
aproveitamento com o projeto.

Nota-se que os alunos da 32 série do ensino médio, reta final da educacédo bésica e que
estdo se preparando para enfrentarem o ENEM encontram muitas dificuldades no aprendizado
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ainda, cabendo ao professor perceber essas dificuldades e procurar aprimorar a sua didatica,
rever suas metodologias de ensino, para que com isso possa obter um melhor aproveitamento
além de um maior rendimento dos conceitos trabalhados.

Por outro lado, uma parte dos alunos gosta de participar ativamente das aulas, entéo, dar
énfase as discussdes e aos dialogos. Parece ser tambem uma boa técnica para os motivar,
fazendo que com isso possam mudar a maneira como € vista a Fisica e, assim, torna-la muito

mais interessante e de facil assimilacéo.

7) Através do blog “Dr. Elétrica”, vocé se conscientizou de que os contetidos estudados
tém relevancia para a sua vida e/ou do meio que vocé esta inserido(a)?

( )SIM( )NAO

Respondendo SIM ou NAO, comente.

m SIM
= NAO

Eis algumas das respostas dos alunos:

“Sim, porque o seu tema principal condiz bastante com certos fendmenos que
presenciamos no nosso cotidiano, como as instalacdes elétricas das nossas
casas por exemplo.” (Aluno 1).

“Sim, apesar do medo com o que se refere mexer com a eletricidade, o assunto
mostra pra gente situagdes constantes que teremos que compreender a0 menos
0 basico.” (Aluno 2).

“Sim, quando eu comecei a estudar o assunto, ndo estava compreendendo
muita coisa, mas com o projeto do blog, pelo menos a parte de corrente elétrica
e resistores ndo me faz mais medo.” (Aluno 3).

“Sim, muita relevancia, e com tudo isso, cresceu em mim a vontade de cursar
fisica.” (Aluno 4).

“Sim, agora eu vejo que o contetido tem tudo a ver com o meu dia-a-dia e
antes eu ndo conseguia fazer essa ligagdo.” (Aluno 5).

“Ndo, porque ndo tenho nenhum interesse nisso.” (Aluno 6).
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“Nao, s6 quero mesmo terminar o ensino médio.” (Aluno 7).

Através das respostas obtidas, observa-se que muitos demonstram algum interesse pela
disciplina Fisica, apesar das inumeras dificuldades que os mesmos enfrentam e a consideram
de muita importancia para suas vidas. Com relagdo a Questdo 7, obteve-se um percentual de
83% (39 alunos), que marcou a opgao “SIM”, afirmando que os conceitos estudados apresentam
alguma relevancia para a sua vida ou para 0 meio em que esta inserido, enquanto que 17% (8
alunos), marcaram a op¢do “NAO, afirmando que os conceitos estudados nio apresentam
nenhuma relevancia para a sua vida ou para 0 meio em que esta inserido.

A Fisica esta contida em tudo e em qualquer fenbmeno que venha acontecer ao N0sso
redor. Isso ja foi comprovado de varias maneiras, mas a todo momento os alunos encontram
dificuldades na compreensdao da mesma, muitos sentem até incompetentes para aprendé-la.
Relembrando o que j& foi mencionado, o professor tem por obrigacdo assumir um papel de
mediador do desenvolvimento do aprendizado de seus alunos, criando meios e técnicas
diferentes para repassar determinados conceitos de Fisica, procurando sair um pouco daquela
rotina e apresentar uma nova aula a cada aula.

Vale aqui mencionar o questionario do Aluno 2, onde 0 mesmo afirma que mesmo por
medo de tudo o que se refere a eletricidade, chegou a assimilar a matéria trabalhada,
compreendendo o que é corrente elétrica, os cuidados que se deve tomar e o funcionamento das
associacdes de resistores como afirmou também o Aluno 1 e acredita-se na capacidade desses

alunos buscarem cursar uma graduacéo na area de Fisica, como afirmou o Aluno 4.

8) O blog “Dr. Elétrica” o(a) ajudou a interagir com seus colegas e professor-pesquisador
na busca da solucéo das situagdes-problema?
( )SIM( )NAO

Se sua resposta for SIM, relate sobre esses momentos.

= SIM
= NAO
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A seguir algumas das respostas dos alunos:

“Sim, pude debater e ouvir também as ideias dos meus amigos e isso foi muito
interessante ndo s6 para mim, mas para toda a equipe.” (Aluno 1).

“Sim, trabalhamos em equipe e unirmos nossas diferentes formas de pensar,
mas com uma s6 finalidade, alcancar o objetivo final do projeto.” (Aluno 2).

“Sim, estudamos em momentos individuais e também reunidos, ¢ foi muito
boa a interagdo do grupo.” (Aluno 3).

“Sim, porque apesar de um aluno ndo querer colaborar, a equipe conseguiu
definir as metas, debatemos as opinies e chegamos em um ponto comum para
o grupo.” (Aluno 4).

“Sim, foram momentos de muita coletividade e de descontracdo.” (Aluno 5).

“Sim, pude ver que tinha aluno que nem falava em sala, e agora, depois do
projeto parece bem mais solto, querendo mostrar para todos o nosso trabalho
realizado.” (Aluno 6).

Neste questionamento, a maioria dos participantes do projeto, que representa 87% (41
alunos), afirma que “SIM”; o blog “Dr. Elétrica de alguma forma contribuiu de forma
gratificante, além de proporcionar uma nova forma de aprendizagem, onde além da aquisicao
de novos conhecimentos veio 0 momento de muita interagdo ndo somente entre professor-aluno,
mas entre aluno-aluno, ocorrendo muitas trocas de ideias, sugestfes, ou seja, aluno ensinou
aluno, mas por outro lado, uma minoria, em torno de 13% (6 alunos), escolheram a opgéo
“NAOQO”, afirmando que para eles ndo houve essa interagdo, mas também que se propuseram a
relatar o motivo.

A ZPD também oferece novas perspectivas para a area da construcdo da autonomia, ou
seja, para Vigotski, s6 uma crianga que foi “bem regulada” pelos outros podera um dia assumir
o0 papel de reguladora, passando assim, a dar por si propria orientagdes aos demais colegas.

Acredita-se que esse Ultimo questionamento demonstra o quanto se torna essencial o
trabalho em equipe dentro de sala de aula, onde ndo so6 o professor faz a aula, o aluno por vez,
também assume um papel muito importante dentro do processo, onde cria-se um esforco
coletivo para resolver um determinado problema e acelera o desenvolvimento dos mesmos.

A chave para o sucesso de qualquer projeto, seja em uma empresa ou na escola, é a
intima cooperacao entre 0s membros do grupo, com uma sala de aula motivada, que possuem
uma comunicacao clara, o professor consegue mediar 0 ensino de forma mais dinamizada e
consegue ver a proatividade dos alunos para buscar novas solugdes criativas para contornar 0s

obstaculos logo a frente, ou seja, 0 avanco do projeto é certo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho realizado no (CETI) POLIVALENTE obteve resultados
significativos acerca das dificuldades encontradas pelos alunos no processo de aprendizagem
voltado para o ensino da Fisica.

A pandemia da Covid-19 de certa forma trouxe inUmeros obstaculos para o processo de
ensino, devido o periodo de isolamento social, em as aulas no decorrer dos anos de 2020 e 2021
aconteceram de forma remota, e depois ter passado por transi¢cdes entre o sistema hibrido e
presencial, mas, também veio mostrar uma nova visdo sobre o ensino, promovendo uma
reformulacao “for¢ada” no cenario educacional.

A investigacdo nos mostrou que 0s recursos empregados no processo de ensino antes e
durante a pandemia passaram por modificacdes, onde a utilizacdo das NTDIC foram bem mais
enfatizadas nesses dois ultimos anos.

A experiéncia obtida com o trabalho nos grupos do WhatsApp, as aulas mediadas por
meio de plataformas digitais como o Google Meet e 0 Zoom foram relevantes em varios
aspectos educacionais, pois estas novas ferramentas mediadoras de ensino, no caso das Redes
Sociais e dos aplicativos usados em celulares, funcionam como suporte para uma nova
metodologia de ensino.

Sabe-se que um dos fundamentos da inclusdo social é possibilitar que cada cidaddo
tenha a oportunidade de se apropriar dos conceitos cientificos, e entender a sua utilidade, que
Ihe dé condicBes de se desenvolver, ampliando, portanto, suas oportunidades no mercado de
trabalho e de poder atuar ético e politicamente com o uso desse conhecimento.

Ao concluir esta atividade pode-se levar em consideracdo o que mostrou os resultados da
pesquisa realizada. A mesma demonstrou as possibilidades da criacdo e o uso de um blog
educativo como uma ferramenta didatico-pedagdgicas e mediar o ensino e a aprendizagem dos
conceitos de Fisica Associacdo de Resistores Elétricos. Ficou evidenciado que pode favorecer
aos alunos uma organizacgao no ensino, levando os mesmos ao desenvolvimento de habilidades
e competéncias na resolucdo de situacGes-problema no seu cotidiano e escolar.

Por outro lado, se constatou que uma boa parte dos alunos da 3? série do Ensino Médio
conseguiu se conscientizar que o uso das Tecnologias de Informacgdes e Comunicacdes se
tornou essencial aos estudos dos conceitos de Fisica, pois através delas eles podem obter
conhecimentos de forma pratica e dinamica.

Especificamente sobre o Blog “Dr. Elétrica”, este foi trabalhado dentro e fora da escola

como uma ferramenta mediadora do ensino e aprendizagem dos conceitos da Fisica. Na
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verdade, o intuito foi o de facilitar a aprendizagem e desenvolver de forma paralela o raciocinio
dos alunos, mostrando que quando a tecnologia é nessa perspectiva, ha producdo de
significacbes e motivacdo na resolucao dos problemas, em especial na area da Fisica.

No entanto, para que aconte¢a 0 avango no ensino com o uso do aplicativo é preciso que
além dos alunos, os professores também sejam mais comprometidos com a educagdo dos
mesmos, sejam flexiveis em suas praticas pedagogicas, se apropriem dessas tecnologias, que
criem condicdes a fim de motivar os alunos a discusséo, ao debate e enfrentamento aos desafios.

Em vista dos argumentos apresentados, pode-se completar que 0s objetivo esperado pelo
desenvolvimento do projeto que foi analisar as possibilidades da criagcdo e uso do blog “Dr.
Elétrica” enquanto ferramenta didatico-pedagogica na aprendizagem dos conceitos Associacao
de Resistores Elétricos a alunos da 32. série do Ensino Médio foi alcancados com éxito, posto
que se percebeu que o Blog Dr. Elétrica despertou nos alunos uma reavaliacdo de conceitos da
disciplina Fisica internalizados, possibilitando o desenvolvimento de fungbes psicoldgicas
superiores: interpretacdo da linguagem textual e da arte exposta pelos desenhos e criatividade
para novas descobertas e criacdes cientificas.

E quanto aos objetivos especificos, foram reconhecidos os conhecimentos prévios dos
participantes da pesquisa sobre os conceitos Associacdo de Resistores Elétricos por meio do
Questionario I, onde possibilitou uma formag&o aos alunos da 32. série do Ensino Médio com a
criacdo e o uso do blog “Dr. Elétrica” como mediador no processo de ensino e aprendizagem,
desenvolvendo diversas situagfes-problemas enquanto atividades de ensino envolvendo os
conceitos Associacdo de Resistores Elétricos a alunos da 3?. série do Ensino Médio, com a
aplicag¢do do blog “Dr. Elétrica”, e identificando na pratica, por meio do Questionério Il, os
pontos positivos e negativos da utilizagcdo do blog “Dr. Elétrica” como ferramenta didatico-
pedagdgica.

Apos a culminancia do projeto, onde o blog foi apresentado a toda a escola, onde foi
apresentado todo o material produzido e postado na plataforma do mesmo, onde foi

compartilhado o link Dr. Elétrica (dreletricaa.blogspot.com) com os demais alunos da 12 e 22

série do ensino médio.

Parafraseando Vigotski, um ensino que promove o desenvolvimento depende de todo um
trabalho de mediagéo e que seja cooperativo e interativo; que possibilite, a criacdo de zonas de
desenvolvimento proximal pelos professores e alunos com a utilizagdo destas tecnologias no
contexto educacional.

Diante do exposto, 0 ensino e a aprendizagem podem e devem ser organizados, fazendo

uso variados meios, recursos, diversas metodologias, incluindo atividades praticas e, de forma
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especial, o planejamento, o desenvolvimento e a efetivacdo deste projeto intitulado Blog “Dr.
Elétrica”, para revisdo de conceitos basicos de Fisica, pois tal projeto evidenciou que o uso do
Blog é um recurso com potencialidades para se organizar tal ensino. Desse modo, espera-se que
os professores de Fisica possam utiliza-lo e/ou adapté-los a outros conceitos da Fisica.
Precisamos sair da zona de conforto, sair do ensino tradicional, criar as condi¢des para
gue nossos alunos possam aprender fisica, fazendo uso das tecnologias digitais que eles estdo
em contato no seu dia-a-dia. E foi essa a nossa intencéo ao apresentarmos o Blog Dr. Elétrica

enquanto um recurso didatico-pedagogico, mediador da aprendizagem dos conceitos da Fisica.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Caro Responsavel e/ou Representante Legal,

Gostariamos de obter 0 consentimento do(a) aluno(a)

para participar como voluntério(a) da pesquisa intitulada “BLOG Dr. ELETRICA” E SUAS
POSSIBILIDADES DE MEDIACAO NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA
ASSOCIACAO DE RESISTORES NA 32 SERIE DO ENSINO MEDIO, que se refere a
uma pesquisa do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, da Universidade Federal
do Piaui, em Teresina — PI.

O objetivo geral deste estudo de analisar as possibilidades da criagdo e uso do blog “Dr.
Elétrica” enquanto ferramenta didatico-pedagogica na aprendizagem dos conceitos Associacao
de Resistores Elétricos a alunos da 32, série do Ensino Médio Esclarecemos, portanto, que 0s
resultados do referido estudo contribuirdo para verificar se o blog educacional como mediador
dos conceitos da Associacdo de Resisténcias Elétricas contribuira no processo da apropriacao
desses conceitos.

Diante do exposto, 0 nome do(a) aluno(a) ndo sera utilizado em qualquer fase da
pesquisa, garantindo assim o anonimato. Desse modo, na aplicacdo dos instrumentos e técnicas
de producdo de dados (questionario semiestruturado, observacdo participante e audios), a
divulgacdo da andlise dos resultados sera feita de forma a ndo identificar os(as) participantes da
pesquisa. Para tanto, a fim de preservarmos suas imagens e nomes, adotaremos nomes ficticios.

Vale esclarecer que ndo havera gastos decorrentes da participacao dos(as) alunos(as) na
pesquisa.

Gostariamos de deixar claro que a participacdo é voluntaria e que o(a) aluno(a) podera
deixar de participar ou retirar o consentimento a qualquer momento, sem penalizagéo alguma
ou sem prejuizo de qualquer natureza. Desde j&, agradecemos a atencgdo e a participacdo do(a)
voluntario(a), bem como nos colocamos a disposicdo para esclarecimentos de quaisquer
duvidas.

Esse termo terd suas paginas rubricadas pelo pesquisador e seré assinado em duas vias,
das quais uma ficara com o(a) participante e a outra com pesquisador.

Eu, (nome do responsavel

ou representante legal), portador do CPF n° , confirmo que o

pesquisador e mestrando CARLOS EDUARDO LIMA DE CARVALHO explicou-me os
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objetivos desta pesquisa, bem como a forma de participagdo. Os critérios para participacdo na
pesquisa também foram discutidos.
Eu li e compreendi este Termo de Consentimento, portanto, eu concordo em dar meu

consentimento para participar como voluntario(a) deste estudo.

Teresina-PI, de de 2021.

Assinatura do(a) participante da pesquisa ou representante legal

Carlos Eduardo Lima de Carvalho (Pesquisador)
Matricula/UFPI: 20201001387
E-mail: cadu26_fisico@hotmail.com

Prof. Dr. Neuton Alves de Araujo (Orientador da Pesquisa)
SIAPE n° 3438829
E-mail: doutor.neuton@ufpi.edu.br

134


mailto:cadu26_fisico@hotmail.com
mailto:doutor.neuton@ufpi.edu.br

APENDICE B — QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO (POS-TESTE) E AVALIACAO
DO PRODUTO EDUCACIONAL A FIM DE CONSTATAR O NIVEL DE
APRENDIZAGEM SOBRE O TEMA ABORDADO DURANTE TODO O PROJETO ALEM
DE DESTACAR SEUS PONTOS POSITIVOS E NEGATIVOS.

Com o objetivo de analisar as possibilidades de mediacdo por meio do uso de um blog
educativo, produzido a partir da plataforma Blogger.com, na assimilacdo de conceitos de
Associacdo de Resistores Elétricos na 3% série do Ensino Médio, gostariamos que vocé
respondesse as questdes abaixo. Esclarecemos que seu nome sera preservado.

Para tanto, empregaremos nomes ficticios. Além disso, todos os dados produzidos serdo
utilizados somente para fins desta pesquisa.

Desse modo, para cada questdo, marque aquela resposta que melhor se adequa a situacéo
de aplicacdo do blog.

QUESTIONARIO
1) Vocé ja havia participado de alguma aula de Fisica mediada por um Blog Educativo?
( )SIM( )NAO

Respondendo SIM ou NAO, comente sobre essa sua experiéncia anterior com blogs educativos.

2) Para vocé, sobre o blog “Dr. Elétrica”, foi possivel aprender sobre os conceitos de
Associacao de Resistores Elétricos com a producéo e aplicagdo desse produto em sala de
aula?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)
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3) Para vocé, o blog “Dr. Elétrica” e seus elementos constituintes (ilustracdes por meio de
posts personalizadas, Tirinhas e Parodias) contribuiram no sentido de conscientiza-lo da
necessidade de manter atencdo durante a atividade com relacdo ao contetdo de fisica
abordado?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

4) Houve algo interessante no inicio do projeto blog “Dr. Elétrica” que provocou sua
atencao?
( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

5) Por meio do blog “Dr. Elétrica”, vocé ficou mais motivado a aprender os conceitos de
Associacdo de Resistores Elétricos? Qual ou quais das acbes envolvidas no corpo do
produto?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)
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6) No seu ponto de vista, 0 emprego do blog “Dr. Elétrica” ou outro tipo de blog educativo,
com potencialidade de facilitar a aprendizagem, é uma metodologia que os professores de
Fisica poderiam adotar, para facilitar o entendimento dos contetidos?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

7) Através do blog “Dr. Elétrica”, vocé se conscientizou de que os conteudos estudados
tém relevancia para a sua vida e/ou do meio que vocé esta inserido(a)?

( )SIM( )NAO

Respondendo SIM ou NAO, comente.

8) O blog “Dr. Elétrica” o(a) ajudou a interagir com seus colegas e professor-pesquisador
na busca da solugéo das situacdes-problema?
( )SIM( )NAO

Se sua resposta for SIM, relate sobre esses momentos.
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APENDICE C - COLETA DE DADOS REALIZADA POR MEIO DO APLICATIVO
WHATSAPP NOS GRUPOS DE FiSICA DAS SALAS DE 32 SERIE DO ENSINO MEDIO.

DATA DA COLETA DOS DADOS: 1 DE JUNHO DE 2021

DADOS DO ALUNO

1. Nome completo

2. ldade: anos

3. Setem celular: () proprio () pai ou mde

4. Se tem computador em casa: () Sim () Nao

5. Se tem acesso a internet: () Sim () Nao

6. Local de residéncia: () Nacidade ( ) No interior

7.Série:3ano( ) A ( )B

8. Deseja participar de um projeto de pesquisa voltado para o ensino de Fisica? () Sim () Nédo

Desde j& agradeco a participagdo de todos!

DADOS DO ALUNO

1. Nome completo

2. ldade: anos

3. Setemcelular: () proprio () pai ou mée

4. Se tem computador em casa: () Sim () N&o

5. Se tem acesso a internet: () Sim () Nao

6. Local de residéncia: () Nacidade ( ) Nointerior

7. Série:3%ano( ) A ( )B

8. Deseja participar de um projeto de pesquisa voltado para o ensino de Fisica? () Sim () Nao

Desde ja agradeco a participacao de todos!

DADOS DO ALUNO

1. Nome completo

2. ldade: anos

3. Setemcelular: () proprio () pai ou mée

4. Se tem computador em casa: () Sim () Néo

5. Setem acesso ainternet: () Sim () Néo

6. Local de residéncia: () Nacidade ( ) Nointerior

7.Série:3%ano( ) A ( )B

8. Deseja participar de um projeto de pesquisa voltado para o ensino de Fisica? () Sim () Néo

Desde ja agradeco a participagdo de todos!
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APENDICE D - PRODUTO EDUCACIONAL: BLOG DR. ELETRICA
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Dedico este trabalno as pessoas que lutam
diariamente ao nosso lado, transmitindo fé amor,
alegria, determinagdo, paciéncia, e coragem,
tornando 0s nossos dias mais interessantes: N0SS0S
pais, irmdos, esposa, filhos e colegas. Sem vocés ndo
seriamos nada! Em especial ao meu professor e
orientador Dr. Neuton Alves de Araujo, por ter me
orientado durante esse trabalho final.
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APRESENTACAO

Diante das inumeras mudancas que vém ocorrendo atualmente no mundo, na sociedade,
em decorréncia da revolucdo digital e, especialmente em nosso estado nos ultimos anos, as
instituicdes de ensino, sejam as publicas ou os particulares, devem acompanhar essas mudangas,
a fim de que tais instituicGes deixem de ter sentido para os alunos e também para os professores.
E, para acompanhar essas mudancas, essas inovacdes e, assim, poder garantir a retencéo e a
aprendizagem dos alunos, muito ja se tem discutido. Delimitando o ensino da Fisica, através
dos Programas de Pds-Graduagéo, no caso dos Mestrados Profissionais, uma das propostas é a
producdo e aplicacdo de Produtos Educacionais com potencialidades para mediar o ensino e
aprendizagem.

Os produtos educacionais, também conhecidos popularmente como recursos de
tecnologias, desenvolvidos com a finalidade de maximizar a produtividade de estudantes e
professores em sala de aula e que podem ser classificados em diferentes categorias, ou seja,
podem variar bastante, desde jogos de gamificacao a aplicativos e plataformas de aprendizagem
virtual, ou softwares que fazem o uso de realidade aumentada.

Neste caso, torna-se importante que a instituicdo de ensino ou o professor saiba

exatamente o0 que esta procurando ao apostar suas fichas em um produto educacional.
Sobre o Produto Educacional escolhido e desenvolvido como requisito parcial do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), da Universidade Federal do Piaui (UFPI)
- “BLOG Dr. ELETRICA” E SUAS POSSIBILIDADES DE MEDIAGCAO NO ENSINO
E APRENDIZAGEM DA ASSOCIACAO DE RESISTORES NA 32 SERIE DO ENSINO
MEDIO - seus resultados propiciaram a sua aplicabilidade, como uma ferramenta eletronica de
comunicacdo além de possibilitar ao aluno a apropriacdo do conteddo educativo, de forma
pratica, e de facil acesso.

Isso atende ao Comunicado SBF/MNPEF 07-2018, item |, subitem 1.8 que diz: o
produto seja incluido como um apéndice da Dissertacdo; ademais, que seja redigido e formatado
de tal forma que seja compreensivel — e que as atividades nele propostas sejam compreensiveis
e reproduziveis somente a partir de sua leitura; isto é, que a leitura da Dissertacdo ndo seja
condigéo para a compreensdo e eventual reproducéo da proposta educacional, 0 mesmo segue
a Linha de Pesquisa: Recursos Didaticos para o Ensino de Fisica. e tem como orientador o
Prof. Dr. Neuton Alves de Aradjo.

Os obstaculos encontrados pela classe docente ja eram grandes e nos dias de hoje, em

meio a uma pandemia mundial da “Covid-19” que de forma tragica se alastrou por todo 0 nosso
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planeta fez com que a educacdo enfrentasse enormes dificuldades ao longo de 2020 e 2021,
aonde muitos professores tiveram que se reinventar e levando em consideracao o novo modelo
de aulas adotado que é o Ensino Remoto, principalmente na rede publica do estado do Piaui e
todo o apelo feito pelas midias, as salas de aula tornam-se cada vez mais mondtonas para 0s
alunos. Cada dia que se passa fica mais dificil chamar a ateng@o dos nossos aprendizes para a
compreensdo de um determinado conteudo, especialmente na disciplina Fisica, e torna-se mais
dificil a participacdo dos alunos quando o propdsito, por exemplo, é fazer uma revisdo de
conceitos.

O projeto aqui se refere o devido produto educacional. Trata-se de um Blog (contragdo
dos termos em inglés Web ou Log, que significa “Diario de Rede”) que, na verdade, ¢ um espago
virtual, na rede mundial de computadores (Internet), que tem como finalidade possibilitar a
publicacdo de diversas formas de materiais (textos, imagens, videos, etc.) e suas atualizaces
periodicas. E isso o que explicita Gomes (2005, p. 311):

O termo “blog” ¢ a abreviatura do termo original da lingua inglesa “weblog”.
O termo weblog parece ter sido utilizado pela primeira vez em 1997 por Jorn
Barger. Na sua origem e na sua acepcdo mais geral, um weblog é uma péagina
na Web que se pressupde ser atualizada com grande frequéncia através da
colocagdo de mensagens — que se designam “posts” — constituidas por imagens
e/ou textos normalmente de pequenas dimensdes (muitas vezes incluindo links
para sites de interesse e/ou comentarios e pensamentos pessoais do autor) e
apresentadas de forma cronoldgica, sendo as mensagens mais recentes
normalmente apresentadas em primeiro lugar.

No nosso cotidiano, os blogs sdo utilizados de diversas maneiras. Nas préaticas de sala
de aula, por exemplo, como ferramenta didatica. Particularmente, no ensino de Fisica eles vém
a cada dia ocupando um espagco significativo, pois contam com a vantagem de serem atrativos,
uma vez que apresentam ilustracdes, icones, cores, imagens, etc. que facilitam a apropriacéo
dos conceitos da Fisica.

A criagdo de um blog como ferramenta para auxiliar no processo de ensino na area da
Fisica se insere como uma proposta tecnolégica e pedagogica, ndo apenas como parte
obrigatoria para a dissertacdo, mas também como uma rede virtual de apropriacdo de
conhecimentos e de forma coletiva, ou seja, € um espaco aonde o aluno como protagonista e
sob a orientacdo do professor ird produzir, criar, imaginar. E, dessa maneira, 0 blog ira
transmitir esse conhecimento produzido como uma forma de compartilhamento coletivo de
descobertas e aprendizados. E, considerando o uso de recursos tecnoldgicos, chegou-se ao

seguinte questionamento: quais as possibilidades de criacdo e uso do blog “Dr. Elétrica” como
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ferramenta pedagdgica na aprendizagem de conceitos da Associacao de Resistores Elétricos em
uma turma de 32, série do Ensino Médio?

Assim compreendido, se refor¢a que a ideia do produto educacional foi a criacdo de um
Blog para ensinar o contetdo Associacdo de Resistores Elétricos, intitulado por “Blog Dr.
Elétrica”. Nesse Blog, pretende-se trabalhar com resumos explicativos, tirinhas, parddias
desenvolvidas em sala de aula durante as aulas de fisica, links de videos explicativos, atividades
voltadas para o ensino realizadas pelo professor (autor do projeto), dentre outras possibilidades
de ferramentas ludicas e tecnoldgicas auxiliares.

O Produto Educacional apresenta como objetivos: analisar as possibilidades da criacdo
e uso do blog “Dr. Elétrica” enquanto ferramenta didatico-pedagdgica na aprendizagem dos
conceitos Associacao de Resistores Elétricos a alunos da 32. série do Ensino Médio.

Como professor, devemos sempre buscar qualificacBes, novas estratégias de ensino,
mudando sua metodologia para que os alunos possam se apropriar dos conceitos e, dessa forma,
obter resultados significativos em suas aulas, em seu desenvolvimento intelectual, cognitivo

Para tanto, havera um espaco do Blog para socializacdo das atividades envolvendo
situacdes-problema, a fim de que outros professores de fisica ou de areas afins possam também
usa-lo como fonte de pesquisa ou uma ferramenta de auxilio pedagogico.

Este trabalho se propde ao uso das Novas Tecnologias Digitais de Informacdes e
Comunicagcbes (NTDIC) que sdo decorréncias de uma sociedade globalizada perante os
crescentes avancgos tecnologicos, e como uma possibilidade de maximizar a aprendizagem no
contexto da disciplina considerada. Com isso veio a ideia da elaboragéo e criagédo de um Blog
da Elétrica para trabalhar com alunos de maneira Iudica, ativa e significativa os conceitos
relacionados a essa disciplina.

Com esse fluxo de informac0es, e de forma instantanea, permite uma conexao cada vez
maior de usuarios por meio de plataformas digitais na Internet e também nas redes sociais
(Facebook, Instagram, WhatsApp, Twitter), o que possibilita ao aluno uma nova forma de se
Ver e se posicionar em um cenario global.

De acordo com Primo (2008, p. 63):

Os processos de cooperagdo on-line estdo no centro do que se
convencionou chamar de Web 2.0. Esta segunda geracdo de
servicos online tem como principais objetivos potencializar as
formas de publicacdo, compartilhamento e organizacdo de
informacbes, além de ampliar o0s espacos para a interacdo
entre os participantes do processo.
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No blog “Dr. Elétrica”, pretende-se fazer uso de llustracdes como posts personalizados
contendo resumos de conceitos fisicos, de tirinhas, parddias desenvolvidas em sala durante as
aulas de fisica, jogos didaticos, além de atividades voltadas para o ensino, envolvendo situacoes
problemas, realizadas pelo professor (autor do projeto) e também uma parte voltada para apoio
pedagdgico, em que serdo apresentados questionarios, para que outros professores de fisica ou
de areas afins possam também usar o citado Blog como fonte de pesquisa e/ou ferramenta de

auxilio pedagogico.

A UTILAZACAO DE UM BLOG EDUCACIONAL VOLTADO PARA A TEORIA DE
VIGOTSKI

A maioria dos estudantes, em especial 0s alunos do Ensino Médio, gosta de estar diante
de uma maquina. Isto acaba sendo um ponto positivo, pois um Blog no ensino de Fisica é um
recurso que sem perceber envolve-se no processo de aprendizagem.

Essa ferramenta tem um potencial de levar novidades para a sala de aula e dessa forma
ampliar o engajamento dos alunos nas atividades. Como os computadores, os celulares, 0s
smartphones e tablets atualmente fazem parte da vida moderna de uma boa parte dos nossos
alunos, a sua utilizagdo para uma maior interacdo com o conhecimento permite que o aprendiz
torne o sujeito no aprendizado.

A0 conectar-se a internet, para a criacao e a utilizacdo de um Blog educativo, uma aula
de Fisica pode se tornar muito mais enriquecedora, ja que com elas os conhecimentos tendem
a se cruzar, promovendo assim a multidisciplinaridade, e tornando as aulas mais atraentes,
dindmicas e relevantes.

Segundo Vigotski (1978 apud BOSSA, 2007.):

A atividade criadora ¢ uma manifestacdo exclusiva do ser humano, pois s6
este tem a capacidade de criar algo novo a partir do que ja existe. O ser humano
é capaz, de partindo de uma situacdo real criar novas situacdes futuras. Logo,
a agdo criadora vai surgir do fato dele ndo estar acomodado na situacéo
presente e buscar equilibrio na construcdo de algo novo. E importante que
exista a oportunidade de desenvolver esta agdo criadora.

Compreender a funcdo do uso de um Blog nessa relagdo ensino-aprendizagem requer
que percebemos estudos de carater psicolégico, de mecanismos mais complexos, tipicos do ser
humano, como o conhecimento, a linguagem, a aplicacéo, a percepcao e a aprendizagem.

Selecionando a aprendizagem como procedimento principal do desenvolvimento

humano. Citamos novamente Vigotski (1984), onde o mesmo afirma:
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A zona de desenvolvimento proximal é o encontro do individual com o social,
sendo a concepc¢do do desenvolvimento abordada ndo como processo interno
da crianga, mas como resultante da sua inser¢do em atividades socialmente
compartilhadas. Atividades interdisciplinares que permitem a troca e a
parceria. Ser parceiro é sé-lo por inteiro. Nesse sentido, o conhecimento é
construido pelas relagdes interpessoais e pelas trocas reciprocas que se
estabelecem durante toda a vida formativa do individuo.

A ludicidade hoje em dia é uma necessidade do ser humano, em qualquer idade, do
ensino infantil ao ensino superior e ndo pode ser vista apenas como uma forma de diverséo.

O desenvolvimento do aspecto ludico em uma turma de ensino médio por meio da
criacdo de um Blog voltado para o ensino da Fisica facilitar& a aprendizagem, o
desenvolvimento pessoal, social e cultural dos alunos envolvidos no projeto, além de colaborar
de forma significativa para uma boa saude mental, preparando-os para um estado de espirito
fértil e facilitando também os processos de socializa¢do, comunicacao, expressao e a construcao
de conhecimentos.

A tecnologia entra como uma oportunidade justamente de auxiliar no desenvolvimento
de atividades que ajudam na ordenacdo e coordenacdo, nas ideias e manifestacdes intelectuais.
Os softwares educacionais apresentam diversas oportunidades de trabalho com alunos de varias
faixas etarias. Eles podem criar ambientes de aprendizagem em que a ludicidade, a solucdo de
problemas, a atividade reflexiva e a capacidade de decisdo sdo privilegiadas.

Como ja foi mencionado, a relacdo entre o jovem e a escola com alguns dispositivos
eletrénicos sé vem se ampliando a cada dia, e que esse jovem esta mergulhado em uma era
digital enquanto que a escola ainda esta na era analdgica. O uso da internet, na atualidade, faz
parte de uma grande parte da populacdo que a utiliza nas mais variadas maneiras de se
comunicacao e nas buscas por informacdes, e € dentro desse novo mundo que existem inimeras
possibilidades na utilizacdo de Blogs em diversas areas da educagdo, a fim de mediar o ensino
e a aprendizagem nesse campo de saber. Nessas condi¢des, o aluno podera ter acesso a
diferentes formas de apropriacdo dos conteudos de forma ndo presencial, mas, como
complementacdo das aulas presenciais.

Os Blogs podem ser considerados como um ambiente além de publico, democratico para
troca de informacGes e saberes entre alunos e professores. Essa é uma das explicacdes de blog
que ja pode ser considerada daquelas fundamentais para quem trabalha com educacdo e vé nesse
meio a busca constante pela aproximacéo de quem quer aprender com quem pode ensinar, de

maneira cada vez mais personalizada e horizontal.
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Pode-se afirmar que o uso de um blog no processo educativo tem sido considerado uma
mais que uma ferramenta no processo de ensino e aprendizagem, mas na pratica, ainda séo
poucas as instituicdes de ensino ou docentes que exploram esse recurso para a troca de
informac0es e conhecimento, que se torna bem mais viavel o uso dessa ferramenta ndo apenas
para o relacionamento da disciplina com o aluno quanto o relacionamento instituicdo-aluno ou
instituicdo-mercado.

Percebe-se que a importancia dessas atividades e das possibilidades oferecidas pelo
professor para que os aprendizes possam expressar suas ideias, hipoteses e eles préprios
chegarem a uma possivel solucédo pratica e efetiva, que atinja dessa forma os fins que a proposta
do trabalho indicava. Vale aqui ressaltar que, devido os alunos serem de alguma forma os
principais participantes no processo de ensino e aprendizagem efetivos desse processo nao quer
dizer que tenham construido esses conhecimentos sozinhos, mas sim pelas relages que foram
travadas, tanto com o professor como com outros alunos, em colaboragdes entre si, tendo
também a fala como um instrumento mediador.

Assim, fica mais uma vez evidente a centralidade que a linguagem e o meio social

cultural ocupam nos processos de aprendizagem e no desenvolvimento desse aluno.

METODOLOGIA

O produto educacional aqui mencionado, tem como finalidade além da pratica,
desenvolver a criatividade dos alunos envolvidos na criacdo do Blog, em que 0s mesmos junto
com o professor, possam elaborar estratégias para apresentar de maneira didatica e criativa 0s
conceitos de Fisica no intuito de revisao de conceitos basicos de Associacdo de Resistores
Elétricos, ja que os mesmos terdo que prestar o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) ou
outro formato de vestibular.

O uso das NTDIC possui um atrativo significante, pois as mesmas tornam as aulas mais
Iudicas e interativas, além de desenvolver o lado artistico e criativo dos alunos, no momento da
criacdo e da exposicdo dos trabalhos. As potencialidades de exploracdo dessas ferramentas séo
muito promissoras e vém ganhando um espaco cada vez maior em varios sistemas de
aprendizagem sistematizadas.

Diante dessa dificuldade, procurou-se uma metodologia com a utilizagdo de uma
ferramenta digital afim de incentivar o aluno a querer aprender os conceitos de Fisica, de forma

autbnoma e participativa, a partir de problemas e situacdes reais vivenciadas pelos mesmos,
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fazendo assim com que os mesmos desenvolvam maior capacidade de compreensao dos topicos
abordados e de maneira colaborativa.

Um ambiente virtual de ensino vem propiciar ao estudante e ao professor uma educagéo
em rede, tendo assim um maior comprometimento com o ser humano com suas necessidades
de coletividade diversificada, onde os seus usuarios irdo aprender de maneira mais pratica e
sem perder a esséncia do conteudo, o ensino acontecera de forma coletiva, de forma benéfica e
totalmente voltada a educacao.

As metodologias pensadas dessa forma consistem em um modelo de aprendizagem que
tém como maior objetivo deixar o aluno motivado, interessado e engajado ao longo de todo o
periodo letivo, fazendo com que o mesmo deixe de ser s6 um ouvinte e passe a ser o principal
protagonista do processo de ensino e, portanto, o professor o orientador, ou melhor, o mediador
desse conhecimento. Com isso, tais metodologias podem ser implementadas de diversas formas
na escola. Por exemplo, a aprendizagem fundamentada em projetos tem como intuito estimular
os alunos para que aprendam por meio de desafios.

O blog “Dr. Elétrica” foi lancado, e ainda é desenvolvido, por meio da plataforma
gratuita da Google, de acordo com o Blog da Post Digital o Blogger (ou Blogspot) é considerado
uma das 5 melhores plataformas para Blog, por ser uma plataforma gratuita criada para
producdo de um blog para a empresa ou pessoa fisica que deseja produzir e monetizar seu
conteddo através de uma plataforma dinamica e simples. A principal vantagem do Blogger esta
em sua dinamicidade e facilidade de alterar algumas configuracfes visuais diretas do portal
criado, com seus contetdos e atividades desenvolvidos com auxilio de recursos digitais como
Textos, Imagens, Tirinhas, Videos, Parddias, questionarios envolvendo situagdes problemas
etc., em busca de proporcionar uma melhor assimilacdo e percepc¢édo do contetdo da fisica aos
estudantes.

Essa interacdo com outros individuos possibilita a geracdo de novas experiéncias e
novos conhecimentos, para Vigotski a aprendizagem é uma experiéncia social, mediada pela
utilizacdo de instrumentos e signos. Essa teoria mostra-se adequada para atividades
colaborativas e trocas de ideias, como 0os modelos atuais de foruns e chats. Para este teorico,
sdo estas as faculdades psicologicas que apontam para a eficacia da aprendizagem de forma
significativa dos contetidos escolares.

Feitas essas consideracdes, apresentam-se a caracterizacdo, o campo empirico, 0S
participantes da pesquisa, as técnicas/instrumentos de producdo de dados e esclarecimentos
sobre o possivel Produto educacional a ser produzido e aplicado em turmas de 32. série do

ensino Médio de uma escola publica.
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A presente proposta de produto educacional encontrou algumas dificuldades para ser
aplicada, de inicio era para ser trabalhada de forma remota, com encontros realizados por meio
da plataforma digital Google Meet, mas com 0s novos decretos emitidos por meio da Secretaria
Estadual de Educacdo do estado (SEDUC — PI), o ensino comegou 0 segundo semestre de
maneira hibrida, com encontros realizados de forma presencial e também por meio de
aplicativos de interacdes sociais, de forma digital como o WhatsApp e a Plataforma Google
Meet, sendo que as aulas foram desenvolvidas no (CETI) POLIVALENTE (Figura 1), que por
vez € uma escola da rede publica estadual de Tempo Integral, que trabalha somente com o a
Educacdo Bésica no nivel Médio e pertencente a Secretaria Estadual de Educacdo do Piaui
(SEDUC - PI).

Figura 1: (CETI) POLIVALENTE
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Fonte: Arquivos do proprio autor (2021)

Os participantes foram alunos da 32. série do Ensino Médio do (CETI) POLIVALENTE,
uma escola de Tempo Integral da rede publica estadual, localizada na cidade de Amarante Piaui,
que apresenta um total de 79 alunos matriculados, assim distribuidos: 3° A com um total de 40
alunos e um 3° B com um total de 39 alunos, mas que contou com a participacdo exatamente
de 55 alunos, em um regime de tempo integral.

Os alunos participantes do projeto blog “Dr. Elétrica” foram mesclados, entre alunos
que residem na zona urbana e zona rural da cidade de Amarante e da cidade vizinha S&o
Francisco do Maranhdo, com o proposito de aplicar e desenvolver o projeto de forma igual para

uma melhor analise sobre o desenvolvimento do contetido abordado pelo projeto.
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Assim, especificamente sobre o trabalho desenvolvido, ocorreu em grupos, grupos estes
que formados apenas por alunos da 32 série do Ensino Médio, sendo que cada sala de aula
representou um grupo. Mas vale aqui ressaltar que devido ao mundo estar passando por um
pandemia “Covid-19”, e como ja mencionado anteriormente, o projeto foi iniciado de forma
remota; os encontros iniciais foram realizados por meio de plataformas virtuais como o
WhatsApp e 0 Google Meet, e que atualmente retomamos as aulas no formato hibrido, onde
cada sala esta dividida em dois grupos, ou seja, sdo duas turmas de 3? série, e ficou formado da
seguinte forma, 3? série A grupo A e grupo B e 32 série B grupo A e grupo B, onde cada grupo
tera um aluno (representante) como seu lider, e os lideres serdo responsaveis pelos trabalhos
confeccionados por seus referidos grupos. Logo ap6s a confeccdo dos trabalhos, os lideres,
juntamente com o professor organizador do projeto, tiveram acesso a plataforma do blog, onde
serdo expostos os trabalhos.

No que se diz respeito ao desenvolvimento do produto educacional, o projeto foi
realizado em 06 (seis) momentos e 12 (doze) encontros, onde inicialmente vinham acontecendo
encontros no formato hibrido até o 4° (quarto) encontro e que e logo em seguida, com unificacao
das turmas, devido ao retorno integral, os demais encontros foram realizados com todos alunos
juntos, sendo que houve alguns encontros de forma remota no contraturno por meio do Google
Meet, no 1° (primeiro) momento, realizado com 2 (dois) encontros, iniciou com uma breve
apresentacdo do projeto a ser desenvolvido, apresentando o tema do trabalho Blog Dr. Elétrica
aos alunos para ser desenvolvido logo apds a aplicacdo dos conceitos Resistores Elétricos e
AssociacBes de Resistores Elétricos e a aplicacdo do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE para que assim déssemos inicio de forma oficial a pesquisa.

Com as turmas divididas em grupos, 0 nosso 2° (segundo) encontro, devido ao sistema
hibrido, foi realizado um encontro por semana com cada grupo, de forma presencial na escola,
aonde foi feito um apanhado de conceitos ja trabalhados anteriormente como corrente elétrica,
ddp e os componentes basicos que compdem um circuito elétrico.

A seguir uma sintese sobre os conceitos abordados no 1° momento.

152



ELEMENTOS BASICOS DA ELETRICIDADE

Atualmente discute-se bastante em torno da questdo consumo de energia elétrica, como
se apresenta a rede de distribuicdo elétrica, formas de reducéo de kWh consumido diariamente
e até mesmo maneiras de se produzir energia elétrica.

Uma das aplicacGes mais praticas do eletromagnetismo é a sua aplicacdo em circuitos
elétricos, desde aqueles empregados para transmissao e distribuicao e poténcia em larga escala
até os que fazem parte, por exemplo, da arquitetura de um microcomputador.

No tratamento tedrico de circuitos, € conveniente representar 0s seus elementos
constituintes de forma idealizada, como a ddp, a Corrente Elétrica, a Poténcia Elétrica, a
Resisténcia Elétrica, as Associacfes de Resistores.

De maneira geral, denominamos Circuitos Elétricos o conjunto de caminhos no qual
permitem a passagem da corrente elétrica, no qual aparecem dispositivos elétricos ligados a um
gerador de energia elétrica. Quando o caminho a seguir pela corrente é (nico, como no caso da
lanterna, ele é chamado circuito simples, e quando o caminho a seguir pela corrente é
ramificado, com “nds”, ramos ou malhas, ele ¢ chamado de circuito misto.

Nos circuitos elétricos sdo encontradas fontes de energia elétrica, condutores em
circuitos fechados e dispositivos para utilizar energia da fonte e de acordo com seus
componentes basicos, um circuito pode desempenhar diversas funcdes, como por exemplo
eliminar picos de corrente elétrica, aumentar a tenséo elétrica de entrada ou baixa-la e
transformar corrente alternada em corrente continua dentre outras utilidades.

O presente trabalho vem com o intuito de apresentar aos alunos, de maneira pratica e
criativa, que vai desde a montagem de um circuito elétrico entendendo as fungdes de cada um
dos dispositivos que o compde além do funcionamento de um gerador de energia elétrica até a
rede de distribuicdo de energia, a associacao de resistores serdo em série, em paralelo e mista
para se analisar 0 comportamento da corrente elétrica, da ddp, da resisténcia equivalente e da
poténcia, e também a questdo da luminosidade do lede no caso da conexdo, quais das
associacOes fornece um maior brilho pra lede.

Embora uma corrente elétrica seja considerada um movimento de forma ordenada de
particulas carregadas, pode-se dizer que nem todas as particulas carregadas que estdo em
constante movimento podem produzir uma corrente elétrica, para que exista o fendmeno da
corrente elétrica através de uma dada superficie ou um fio condutor é preciso que haja um fluxo

liquido de cargas atraves da superficie.
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Um exemplo bem comum ¢é ligar as extremidades de um fio condutor a uma bateria,
porém, o numero de elétrons que atravessam a seccao transversal desse fio em um determinado
sentido se tornara ligeiramente maior que o numero de elétrons que atravessam a Seccao
transversal no sentido oposto, em consequéncia, havera um fluxo liquido de cargas e, assim,
uma corrente elétrica nesse fio condutor.

Depois de um pequeno intervalo de tempo o movimento dos elétrons atinge um valor
constante e a corrente elétrica entra no regime estacionario, ou seja, a corrente elétrica deixa de
variar com o decorrer do tempo.

Se uma carga  passa por meio de uma secgéo transversal ou por meio de um plano

hipotético em um intervalo de tempo, a corrente elétrica nesse plano pode ser definida pela Eq.

1, como:
;=49 _4Q
L= =7 Eq. 1
Ja no caso da corrente elétrica variando com o tempo, pode-se determinar por meio de
uma integracdo representada pela Eqg. 2, onde a carga que passa pelo plano ou pela seccdo

transversal do fio no intervalo de tempo de O a t:
q=[dq=[idt=ixAt Eq. 2

A corrente elétrica definida pela Eq. 1 € uma grandeza escalar, ja que na mesma a
quantidade de carga e o tempo que aparecem na equagdo sdo grandezas escalares. Mas,
frequentemente representa-se uma corrente com uma seta para indicar o sentido em que as
cargas estdo se movendo, vale ressaltar que essa seta ndo sdo vetores e com isso a elas ndo se
aplicam as regras das operacdes vetoriais, caso similar para se calcular a corrente elétrica nas
associacdes resisténcia elétricas.

Como a carga elétrica € conservativa, a somo das correntes elétricas nos “n” ramos €

dada de forma algébrica e sera igual a corrente inicial, como apresenta a Eq. 3.

Ja em relacdo aos sentidos da corrente elétrica, 0 movimento dos portadores de cargas
fica restritos aos limites impostos pelo préprio condutor, assim, mesma apresenta dois sentidos,

o sentido real e o convencional. Devemos de inicio entender como movimento ordenado o que
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acontece em uma direcdo preferencial em relagdo as demais, a corrente elétrica e uma grandeza
unidimensional.

Em uma solucdo eletrolitica por exemplo, tem-se ions positivos e ions negativos que se
movimentam em sentidos opostos, deve-se escolher um deles para orientar a corrente elétrica,
e o sentido escolhido para a corrente elétrica é o sentido do movimento dos portadores de cargas
positivos, e esse € 0 sentido real da corrente elétrica. Se restringirmos essa analise aos
condutores metalicos, a convencdo pode parecer artificial, devido ao movimento dos elétrons
serem opostos ao movimento real da corrente elétrica, esse € o sentido convencional da corrente
elétrica. Essa aparente artificialidade desaparece quando é observado que os elétrons tém cargas
negativas e o sinal de menos corrobora com a ideia de que se movem em sentido oposto.

Apds a revisao feita, deu-se inicio 0 2° (momento) do trabalho, realizado também em 2
(dois) encontros, onde no 3° (terceiro) encontro, ainda no formato hibrido e presencial, fez se
um estudo sobre os Resistores Elétricos, mostrando aos alunos qual a finalidade e as funcGes
da utilizacdo desses dispositivos elétricos nos circuitos elétricos e no 4° (quarto) encontro um
estudo sobre as Leis de Ohm, onde foram realizadas algumas aplicagdes em situacdes-
problemas.

A seguir um relato sobre os conceitos abordados no 2° momento.

ESTUDO SOBRE RESISTORES ELETRICOS E A 12 LEI DE OHM

Define-se como resistor elétrico, um dispositivo elétrico condutor que ao ser instalado
em um circuito elétrico, apesentara uma resisténcia na passagem da corrente elétrica, que por
vez, devido a essa resisténcia parte dessa energia sera dissipada do aparelho elétrico na forma

de energia térmica (calor).

Imagem - Resistor Elétrico

Simbole Rosiztor Ruazirtar

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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A corrente elétrica dentro de um meio material (um condutor) resulta da resposta das
particulas carregadas deste meio as forcas a elas aplicadas, em geral, depende da natureza do
meio material.

Em Resistores Elétricos e a 12 Lei de Ohm conforme a Eq. 4, analisamos as relages
entre a diferenca de potencial em um resistor e a corrente elétrica, que flui por este conforme a
Eq. 5, assim como as relacdes entre a poténcia, a DDP e a resisténcia do material. Lembremos

essas relacoes:
U=RXi Eq.4
2
Pot =Uxi=Rxi?=— Eq. 5

Um macete muito importante e bastante utilizado por professores da area de Fisica é o
triangulo da 12 Lei de Ohm representado pelas figuras 1 e 2 logo abaixo, onde o aluno iré de
forma bem prética e rapida determinar qual equacao utilizar no momento da resolugdo de

problemas.

Triangulo da 12 Lei de Ohm

TENSAO
(DIFERENGA DE POTENCIAL)
V (VOLTS)

. INTENSIDADE DE
RESISTENCIA CORRENTE ELETRICA

Q (OHM) A (AMPERE)

Fonte: Arquivos do proprio autor (2022)

O triangulo é dividido em trés partes, onde cada parte estd associado a uma grandeza
Fisica e de facil interpretacéo.

Procedimento utilizado para a utilizagdo do Triangulo da 12 Lei e Ohm: com uma das
maos o aluno cobre a grandeza que se deseja determinar e o triangulo da 1% Lei de Ohm lhe

mostrard como aplicar a equacéo.
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Para esse encontro, o professor confeccionou e levou para a sala de aula as imagens do
Triangulo da 1* Lei e Ohm e em seguida distribuido entre os alunos, onde 0s mesmos
aprenderam de maneira pratica, montarem a equacdo correta e a utiliza-la para resolvem as

questdes das atividades propostas pelo professor.

Utilizando o Triangulo da 12 Lei de Ohm

Fonte: Arquivos do préprio autor (2022)

Outro macete também muito utilizado é a Roleta da 12 Lei de Ohm representado pela
figura 3, onde U representa a DDP, i a intensidade de corrente, R a resisténcia elétrica do
elemento e Pot a poténcia associada a ele. Na roleta estdo apresentadas as equacdes relacionadas

a cada uma das grandezas estudadas.

Figura 3 - Roleta da 12 Lei de Ohm

P = Poténcia 1 = Corrente

V = Tensao R = Resistencia

Fonte: https:www.pinterest.com/pin/615585842800706859/
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Essas equacdes representam a relagdo entre a DDP e um Unico resistor conectado a essa
fonte de tensdo. Mas, normalmente, circuitos elétricos apresentam varios resistores conectados
entre si através de uma rede. Por exemplo, podemos pensar na rede elétrica de uma residéncia,
onde varias lampadas podem ser ligadas ou desligadas.

Chamamos de associagéo de resistores qualquer arranjo formado entre varios resistores
conectados entre si, e a uma fonte de tenséo.

Em qualquer associacdo de resistores, denomina-se resistor equivalente o resistor que
faria o “mesmo papel” que a associac¢do. Entende-se por resisténcia da associagdo a resisténcia
do resistor equivalente.

Dando inicio ao 3° (terceiro) momento da pesquisa, realizado em 3 (trés) encontros, no
5° (quinto) encontro, ja de forma integral, ou seja, 0s grupos A e B juntos, aconteceu uma
avaliacdo diagnostica, onde foi aplicado o Questionario 1, com vistas a abordagem de retomada
dos temas referentes ao contelido Associacdo de Resistores, em que 0s alunos apresentam
deficiéncias afim de levantamento de conhecimentos prévios ou concepg¢des espontaneas dos
alunos sobre o tema Associacdes de Resistores na 32 serie do Ensino Médio, para dai comegou
um estudo sobre Associac¢des de Resistores Elétricos, onde no 6° (sexto) encontro foi trabalhado
as Associacdes e Série e em Paralelo, enquanto que no 7° (sétimo) encontro foi trabalhado a
Associacdo Mista de Resistores Elétricos.

A seguir veremos as trés maneiras de associacdes de resistores elétricos, as principais
caracteristicas referentes a cada tipo de associagéo de resistores elétricos e a forma de calcular
a resisténcia equivalente da associagao.

A seguir um relato sobre os conceitos abordados no 3° momento.

ASSOCIACAO EM SERIE DE RESISTORES ELETRICOS

Por meio de uma associacdo em série de resistores elétricos, pode-se obter diferentes
valores de resisténcias elétricas. Os resistores sdo empregados em circuitos elétricos para
dimensionar a tensdo e a corrente elétrica, ou seja, os resistores sdo dispositivos elétricos
capazes de transformar a energia elétrica consumida pelo aparelho elétrico em energia térmica
por meio do efeito Joule, mostrando assim que quanto mais resisténcias elétricas estiver
associada em série, maior sera a quantidade de calor produzido pelo aparelho elétrico, como
exemplo temos o ferro de passar roupas, o chuveiro elétrico, uma chapinha de cabelo dentre

outros aparelhos domésticos.
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Figura 4 - Lampadas Associadas em Série

Fonte: https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A30-stock-circuito-bonde-simples-paralela-

image63568797

Varios resistores estdo associados em série quando sdo ligados um em seguida do outro,
sem que existam bifurcacGes nos fios, ou seja, a corrente elétrica so terd um caminho a percorrer

para fechar o circuito. como mostra a figura 5 logo abaixo:

Figura 5 - Associacdo em Série de Resistores Elétricos

A R4 Rz Ra B
—VW\— . °
: MN——VWW—— Wy :
! 14 1 2 ! 13 H
P Ui i Uz i Us g
Ml U L

Fonte: https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/associacao-de-resistores

A figura 5 mostra trés resisténcias ligadas em série a uma fonte ideal de forca
eletromotriz €. O termo “em série” siguinifica que s resisténcias sdo ligadas uma apds a outra
e entre dois pontos distintos A e B, e estdo submetidas a uma diferenca de potencial V que é
aplicada as extremidades da ligacao.

As resisténcias elétricas sdo ligadas uma apds a outra, e entre os dois pontos € mantida
uma diferenca de potencial V por uma fonte ideal, sendo que essa diferenca de potencial entre
os terminais de cada resisténcia ird produzir a mesma intensidade de corrente elétrica i para
todas as resisténcias da associacao.

Halliday, Resnick e Krane (2006, p. 119) explicam:
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[...] para achar a resisténcia equivalente de uma associacdo em série, ache a soma
algébrica das resisténcias individuais. Note que a resisténcia equivalente de uma
associagao em série é sempre maior do que a maior das resisténcias da associa¢do —
ao adicionar mais resistores em série, obtemos menos corrente com a mesma diferenga
de potencial (HALLIDAY, RESNICK e KRANE, 2006, p. 119).

Quando uma diferenca de potencial V é aplicada a resisténcias ligadas em série a
corrente i € a mesma em todas as resisténcias conforme a Eq. 19, e a soma das diferencas de
potenciais das resisténcias € igual a diferenca de potencial aplicada, conforme a Eq. 20. Nesse
caso, a intensidade de corrente que flui pelos resistores é a mesma, pois ndo sao criados nem
destruidos portadores de carga elétrica no condutor.

Com isso, teremos 0 seguinte:
i, =i, = i3 = i, = constante Eqg. 19

A diferenca de potencial, Uab, atraves da combinacao inteira de resistores € a soma das
diferencas de potencial de cada elemento (YOUNG, 2009, p. 169), a diferenca de potencial é
uma grandeza associada a energia criada ou consumida por um elemento. Como a energia se
conserva, sabemos que toda a energia gerada pelo gerador serd consumida pelos resistores.
Assim, a ddp nos terminais de uma associacdo de resistores em série € a soma das ddp dos

terminais de cada resistor associado.
VT:V1+V2+V3+"‘+‘/n Eq20

Como a diferenca de potencial em cada resistor pode ser calculada através da Lei de

Ohm (U = R X i), a equagdo acima nos leva a:
Req Xl :R1l1+R2l2+R313+"‘+Rnln Eq 21

Usando a igualdade entre as correntes, ou seja:

i, =i, = i3 =i, = constante Eqg. 19
Ve=Vi+Vo+ Va4 41, Eq. 20

Req X 0 = Ryiq + Ryiy + R3iz + - + Ryiy Eqg. 21
Reg Xi=(Ry+R;+R3+--+Ry)i Eq. 22
Req = X1 Ri Eq. 23
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As resisténcias ligadas em série podem ser substituidas por uma Unica resisténcia,

denominada resisténcia equivalente R,,, onde a mesma sera percorrida por uma corrente

eq’
elétrica de intensidade constante em todo o circuito elétrico e com a mesma diferenca de
potencial total que as resisténcias originais.

Devido os resistores elétricos terem a funcdo de produzirem calor (Efeito Joule), os
mesmos estdo presentes e associados em série em diversos aparelhos elétricos como
aquecedores, ferro de passar roupas, chuveiros elétricos dentre outros.

Logo a resisténcia equivalente do circuito sera:
Reg =Ry + Ry +Rs+ -+ Ry, Eq. 24

Vale aqui ressaltar que ao se tratar de uma associacdo em série de resistores elétricos,

a resisténcia equivalente serd sempre maior que qualquer uma das resisténcias individuais.

Caso Particular:

Quando séo associados n resistores iguais de resisténcia R em série, podemos escrever,

para a Req do resistor equivalente:

R,y =n X R Eq. 25

eq

Nesse caso, todos os resistores associados estardo submetidos a ddp iguais (V), de tal

modo que a ddp (V) na associacdo pode ser escrita:
Ve=nXxV Eq. 26

A associacdo em série costuma ser usada, por exemplo, na ligacdo de lampadas numa
arvore de Natal. O inconveniente é que, se uma lampada for desligada ou queimar, o circuito é

interrompido e todas as demais se apagam.

4.2.2 Associacdo em Paralelo de Resistores Elétricos

Na associacdo de resistores em paralelo, a resisténcia equivalente é igual a soma dos
inversos das resisténcias dos resistores individuais que formam o circuito elétrico. Quando
colocados nos circuitos elétricos, eles tém o objetivo de limitar a corrente que atravessa o

circuito.
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Figura 6 - Lampadas Associadas em Paralelo

Fonte: https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A30-stock-circuito-bonde-simples-paralela-

image63568797

Figura 7 - Associacdo em Paralelo de Resistores Elétricos

N /

Fonte: https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/associacao-de-resistores

Calcada (1998), comenta que resistores quando distribuidos em paralelo num circuito
apresentam uma relacao diferente quanto a corrente elétrica e tensdo no que ja foi dito sobre a

associacao em série.

Neste tipo de associacdo, os terminais de todos os resistores sdo ligados aos
pontos X e Y do circuito, de modo a se oferecerem para a corrente tantos
caminhos quantos forem os resistores associados, quando a associacao é
submetida a uma ddp. Se todos os resistores estdo ligados aos mesmos dois
pontos, a ddp é a mesma em todos eles (CALCADA, 1998, p. 35).

Varios resistores estdo associados em paralelo quando séo ligados pelos mesmos pontos,
de modo a ficarem submetidos a mesma ddp.
A figura 7 mostra trés resisténcias ligadas em paralelo a uma fonte ideal de forca

eletromotriz €. O termo “em paralelo” siguinifica que um dos terminas de todas as resisténcias

é ligado a um certo ponto (ponto A), enquanto que o outro terminal de cada uma das resisténcias
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estard ligado a um segundo ponto (ponto B) e uma diferenca de potencial V é aplicada entre
esses dois pontos. Assim, a mesma diferenca de potencial (ddp) é aplicada a todas as
resisténcias.

Halliday, Resnick e Krane (2006, p. 118) explicam que:

[...] para achar a resisténcia equivalente de uma associagdo em paralelo, adicione o0s
inversos das resisténcias individuais e tome o inverso do resultado. Note que Req €
sempre menor do que a menor das resisténcias na associacdo em paralelo — ao
adicionarmos mais caminhos para a corrente, obtemos mais corrente com a mesma
diferenca de potencial (HALLIDAY, RESNICK e KRANE, 2006, p. 118).

A quanto a intensidade de corrente i do circuito principal, sera dividida entre os ramos
dos resistores, ou seja, ao contrario do que acontece na associa¢do em série de resistores, a
associagdo em paralelo a corrente elétrica i terd varios caminhos para percorrer para fechar o
circuito. Usando a conservacédo da carga elétrica, podemos afirmar que a corrente que entra em
uma bifurcacao de fios, ponto que chamamos de ng, tem a mesma intensidade das correntes que
saem do mesmo.

Logo, a intensidade de corrente em uma associacdo de resistores em paralelo é a soma
das correntes nos resistores associados, como mostra a Eq. 27.

Ve=V, =V, =V; =V, = constante Eqg. 28

Nesse caso, como a diferenca de potencial é a mesma para todos os resistores conforme

a Eq. 28, podemos escrever:
Req X l = Rlil = Rziz = R3i3 = Rnin Eq 29

Desta forma, podemos notar que a corrente que passa em um resistor € inversamente
proporcional ao valor da resisténcia. Assim, quanto maior a resisténcia de um resistor, menor
seré a intensidade da corrente.

Considerando o fato de que a corrente total é a soma das correntes individuais e

pensando na Lei de Ohm:
iT:i1+i2+i3+"'+in Eq27
Como:
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Vo=V, =V, =V; =V, = constante Eq. 28

Vamos determinar as correntes para cada resisténcia dessa forma:

1

. . 74
V:RZLZ_)lZZR_ Eq31

2

. . 14
V=R3l3_)l3=R_ Eq32

3

Substituindo as correntes pelas Eq. 30, Eq. 31 e Eq. 32, teremos:

ryr_rir,v.o.4+v Eq. 33
Reg Ri Rz Rs Rp,
LzV(L+i+i+...+L) Eq_34
Req Ry Rz R3 Rp
L _yNv YV
For = Bis17 Eq. 35

Resisténcias elétricas ligadas em paralelo podem ser substituidas por uma resisténcia
equivalente R,, com a mesma diferenca de potencial V e a mesma corrente total i que as
resisténcias originais apresentavam.

Em uma associacgao de resistores em paralelo, o inverso da resisténcia equivalente da

associacao € igual a soma dos inversos das resisténcias associadas como mostra a Eq. 36.
—=—F—F =+t — Eq. 36

Quando uma diferenca de potencial V € aplicada nas resisténcias ligadas em paralelo,
todas as resisténcias da associagdo sdo submetidas & mesma diferenca de potencial V.

Casos Particulares:

1. Dois resistores

No caso de dois resistores associados em paralelo:
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i=i+i Eq37

Req R1 R

1 Ry+Ry

== Eq. 38
Req RiR;
Portanto a resisténcia equivalente entre as duas resisténcias sera:
_ RiR;
Req = RitR, Eg. 39
2. Com n resistores iguaisa R
Se tivermos n resistores iguais, de resisténcia R cada um, teremos:
L:i+i+i+...+i Eq36
Req R1 Rz Rs Rp
Com:
R1:R2:R3:Rn:R Eq40
i:l+l+l+...+l Eq_41
Rqq R R R R
L _pt Eq. 42
Regq R
A resisténcia equivalente sera:
R
Req = ; Eq 43

Nessa condigdo, todos os resistores associados seréo percorridos por correntes iguais de
intensidade i.

Se o leitor se confundisse e pensasse que a resisténcia equivalente era a soma dividida
pelo produto, veria de imediato que o resultado estava dimensionalmente incorreto, a que teria
as dimensG@es de inverso de resisténcia.

Vale lembrar que quando duas ou mais resisténcias estdo associadas em paralelo a

resisténcia equivalente da associacao é sempre menor que a menor das resisténcias associadas.
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4.2.3 Associacdo Mista de Resistores Elétricos

Esse tipo de associacdo é bem comum, devido ser muito utilizada nas instalacGes
elétricas residenciais, onde torna-se necessario que todos os aparelhos elétricos que se
encontram naquela dada residéncia operem sob a mesma tensdo elétrica, ddp essa que
dependendo do local, pode ser estabelecida em torno de 110V ou 220V, por exemplo.

Podemos combinar resistores de formas variadas, onde existam conjuntos de resistores
em série e outros em paralelo. Chamamos esses arranjos de associa¢fes mistas.

No entanto, quanto maior for o nimero de aparelhos ligados em série, menor devera ser
a corrente elétrica que atravessa cada um deles.

Em uma associacdo mista de resistores elétricos, tem-se resisténcias associadas tanto
em série como em paralelo, sendo que para encontrar a resisténcia equivalente do circuito
elétrico misto deve-se analisar caso a caso, ou seja, identificar os tipos de associa¢des presentes
naquela associacao para saber se é mais facil comecar a resolver 0s que se encontram em série

Ou 0s que se encontram em paralelo.

Figura 8 - Associagdo Mista de Resistores

Ra 12,

Fonte: https://sites.google.com/site/curiosidadesdomundol1/associacao-de-resistores

O aluno conseguindo identificar dentro de uma associacdo mista, onde a passagem da
corrente elétrica esta sendo dividida ou ndo vai tornar muito mais facil para a resolucéo do
problema, pois ali facilmente ele caracteriza como uma associagao em série ou em paralelo.

Ja referente ao 4° (quarto) momento do projeto, 0 mesmo realizou-se por meio em 2
(dois) encontros, onde no 8° (oitavo) encontro realizou-se a apresentacdo de alguns modelos
para servirem como guia para os alunos, onde professor/organizador do projeto trouxe para sala
de aula alguns de seus trabalhos, ou seja, trabalhos esses confeccionados pelo proprio professor

como modelos de tirinhas, parddias, posts personalizados e mostrou aos alunos e logo em
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sequéncia ocorreu em sala de aula, de forma presencial a divisdo dos grupos e selecéo de lideres
por grupos para a confeccao dos trabalhos.

A importéncia da escolha de um lider por grupo torna-se bastante interessante para o
momento em que os alunos irdo entrar em contato com o professor, onde o lider repassaria as
informagdes dadas pelo professor aos demais integrantes da equipe.

Na sequéncia segue o material apresentado pelo professor aos grupos de alunos.

Post llustrado - Corrente Elétrica

ORRENTE ELETRICA

\ﬂ@ Al CORRENTE ELETRICA E O FLUXO ORDENADO DE CARGAS EL ETRICAS, QUE SE
\ﬁ M MOVEM DE FORMA ORIENTADA EM UM CONDUTOR ELETRICO SALIDO OU EM
Qj)) SoLUCOES /a‘mgas. ESSA E UMA GRANDEZA FUNDAMENTAL EM FISICA, POIS, SEM
CORRENTE ELETRICA, NAO SERIA POSSIVEL, POR EXEMPLO, FAZER FUNCIONAR
QUALQUER APARELHO ELETRICO OU ELETR OWICO.

A UNIDADE DE

— S conent iéerica:  MEDIDA PARA
CORRENTE ELETRICA

*4—= Sentido do movimento £ 0 AMPERE

ntido real da corrents 14 : 1(/1S

CORRENTE ELETRICA E

2 o o ®_ [\ PROPORCIONAL A RAZIO DA
- QUANTIDADE DE CARGA
Movimento desordenado ELETRICA PELO TEMPO

‘9-9-9-0-0-0-0 PECORRIDO.
-9 9-9©-©-9-0-0
Movimento ordenado A Q

BATERIA AT

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Posts llustrados — AssociacOes de Resistores

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Posts llustrados — AssociacOes em Série de Resistores

Lomo existe apenas um caminho para a
passagem da corrente elélrica esta € mantida por
toda a extensao do circuite Jd a diferenga de
potencial enfre cada resistor ird variar conforme
a resisténcia deslte, para que seja obedecida a 1°
Lei de Ohm. [ U = Ri]

Req=Rl+R2+”.+Rn

U=i.(R1+R2+“‘+R")
v v =iRy+i.Rz+ -+ iR,

e TGt R R, =U,+U+---+U,

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Posts llustrados — Associacfes em Paralelo de Resistores

e ShemamesE Rty --/- S : (,@
. & @\@
N N7 A
2N - 2N \ P / : %QQ('@
oS hddwwmsa L G ‘@‘.

Ligar um resistor em paralelo significa
basicamente dividir a mesma fonfe de correnlte,
de modo que a ddp em cada ponto seja
conservada. Apresenfando vdrios caminhos para
a corrente eléfrica percorrer afé dhegar nos
resistores.

Ri.R, 1

R= -

= g L i w3
B TR

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Posts llustrados — AssociacOes Mista de Resistores

Circuitos elétricos mistos ou complexos,
na prdtica, nada mais sdo do que
simples associacdes de dois tipos de
circuitos fundamentais: circuito em série
e circuito em paralelo.

PARALELO

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Parodias — Associagdes de Resistores

O professor meio me falar, de RESISTOR
E que terei de assimilar & produgio de CALOR

A fungio dele, € dar, uma RESISTENCIA
Na passagem, da CORRENTE ELETRICA
J4 que o meu, circuito, estd submetido
A uma DDP ELETRICA

Se vocé nio entendeu, agora vou te explicar
A limpada s6 esquenta, se RESISTENCIA encontrar
No seu filamento, a CORRENTE vai passar
Mas devido ao RESISTOR, parte vai se dissipar

Se vocé ja entendeu, agora € s6 praticar
A 1" Lei de Ohm vai te auxiliar
Sabe que na Fisica até o swing ¢ diferente

Vai ficar guardadinho, pra sempre na sua mente

Nas aulas de Fisica
Sobre RESISTENCIA
Vamos associar
E tirar a equivaléncia

Quanto a associagdo, trés formas estudar
Série, paralelo, depois as duas juntar

Ligados em SERIE, como € que fica?
A corrente segue constante, a DDP ¢ dividida

- solo —

Quando for em paralelo
A DDP é constante
E nos RESISTORES

A corrente se divide

A associagio s6 € mista, se no CIRCUITO mostrar
Série e paralelo, temos que identificar
Se vocé compreendeu, agora € s6 praticar
Usando a Lei dos nés, para facilitar

Fonte: arquivos do prdprio autor (2021)
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Tirinhas — Resisténcias Elétricas: Parte 1

ATEQUE ESTAVA TUIN) INDO NUTTO BEN!
MAS QUANDO CHEGO NAS ASSOCEACOES DE RESISTORES 0 BICHO PEGOU
§SAO 3 FORMAS DE ASSOCIACOES. £ CONPLICADO!
TEM ASSOCIACARD EM SERIE. PARALELO EMISTA

NA AULA DE FISICA O PROFESSOR EDUARI
FALOUSORRE CIRCUITOS ELETRICOS.
DEDDP, DE CORRENTE ELETRICA.
RESISTORES ELETRICOS
ESOBHE AS DUAS LEIS DE OHM,

EM SERIE ATE QUE E FACIL DEVIDO A CORRENTE

ENOCASO DE ALCONPLICA TUDO!
ELETRICA PERMANECER CONSTANTE A DDF £ QUE SE RS ISTURA 08 OIS TIPOS
: AR , : [MA ASSOCIACAD )
DIVIDE NAS RESISTENCIAS. JA EM PARALELO. E 0 DE ASSOCIACGES
CONTRARIO. A DDP PERMANECE CONSTANTE EA MISTA DERESISTORES? § 0
CORRENTE ELETRICA SE DIVIDE NAS g™ (oNoVALFicAR?  fE PRA(ONECAR, TEMOS

RESISTENCIAS, (UE SABER IDENTIFICAR

CADA ASSOCIACAO NO
(TRCUITO.

\ Il A

Ry 'y

S . | T

Fonte: imagens adaptadas - arquivos do proprio autor (2021)
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Tirinhas — Resisténcias Elétricas: Parte 2

VEDADE AGOVRA M IHA
TAYENDO AQUE? M UMA ASSOUIACAD EL SERIE DE RESISTORES ASSUCIACAD EN PARALELD. A
ETUOOMAIS FACIL A CORRENTE ELETRICA ECONSTANTE NAS CORRENTE ELETIICA F QUE
NESISTENCIAS. A DOI'E GUESE IYIDE, ESEM FALAR QUE SENIVIDENE?

PARA CALECLAR A BQUIVALENCIAE S0 SOMAR AS NESSECASL. 5
RESISTENCLAS ENVOLYIDAS. FICA ASSIN:
Beg = R1+ B2+ +Rn_
[~ EMUITO FACIL
MY

2

-

PARA DOIS RESISTORES. A BYUIVALENCIA F IGUAL A IRAZAD B0 PROBETO

AS RESISTENCIA PELA SIA DIAS MESMAS. JA ACTNA BE DOIS RESISTINES

ELETRICA SEDIVIDE PELONOTIVO QUE A O ENYERSD A FIJUTY ALENTE EGUAL A SOUNA DS INVERSOS DH0S RESISTINES,

MESMA ENCONTRA VARIOS CAMINHOS PARA ATEAL TUDIBEN! NEDDCH) COMPLICA E QUANDO A ASSOCLALAR |
MISTA TENS QUE UENTIFICAR DE SICI GEALD TED

JUSTAMENTE! EM PARALELD, A CORRENTE

PERCORRER, JA A DDP ECONSTANTE NAS OF ASSOACAD E POR ODE
RESIDENCIAS. £ QUANTO A EQUIVALENCIA, CONELAR
TEMOS DUAS FORMAS DE CALCULAR,

Fonte: imagens adaptadas - arquivos do proprio autor (2021)
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Ainda no 4° (quarto) momento, logo ap6s cada grupo ja estabelecido e com seus devidos
representante o nosso 9° (nono) encontro ocorreu de forma remota, por meio do aplicativo
Google Meet, onde o estudo se desenvolveu através da “observagdo ¢ da pratica” dos alunos
participantes, vez que esta ocupa lugar privilegiado no projeto de pesquisa. Onde cada grupo
tera um aluno (representante) como seu lider, e os lideres serdo responsaveis pelos trabalhos
confeccionados por seus referidos grupos e planejado o processo de confeccdo dos textos
expositivos separados por topicos, em que cada grupo juntamente com o professor

confeccionou suas préprias ilustracdes e posts personalizados, as tirinhas, as parddias de Fisica.

CRIANDO A PAGINA NA PLATAFORMA DA BLOGGER

E assim, apds o processo da confeccdo dos materiais a serem compartilhados no blog e
antes da publicacdo dos mesmos, no nosso 5° (quinto) momento da pesquisa, realizado em 2
(dois) encontros onde o 10° (décimo) encontro, de forma também remota, por meio da
plataforma Google Meet, onde o professor juntamente com os alunos, realizou-se a criacao da
pagina do blog Dr. Elétrica na plataforma digital da Blogger

Somente ap6s a criacdo da pagina, o professor logo em seguida realizou as primeiras
publicac¢des no blog, onde 0 mesmo postou todo o material que foi utilizado como modelo com
os alunos, aonde todo o material sera organizado por tdpicos e na ordem que seguem 0S
capitulos no Plano de Ensino de Fisica.

Vale lembrar que logo ap6s a publicacdo inicial realizada pelo professor, foi
estabelecido um prazo para que os grupos confeccionassem seus devidos materiais a serem
publicados posteriormente.

Para a criacdo da pagina do blog, o professor e criador do projeto por ja vim em suas
aulas trabalhando com esse tipo de ferramenta, onde 0 mesmo ja tem um blog criado, que é o
#RevisaFisica, aproveitou a mesma plataforma para confeccdo do Dr. Elétrica, ou seja, para
se ter acesso ao Dr. Elétrica o link é o mesmo do #RevisaFisica, mas cada blog apresenta seus
matérias em pastas distintas.

Para que os alunos e professores possam ter acesso ao blog Dr. Elétrica, inicialmente,
tera que acessar no Google por meio da palavra-chave #revisafisica, digitando exatamente

como foi mencionado, onde iré aparecer o enderego https://revisafisica.blogspot.com, logo em

seguida o aluno ou professor irar clicar nesse enderego acima citado.
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https://revisafisica.blogspot.com/

Imagem - Pesquisa no Google

Google 2

Q Hrevisafisica \.;

Tudo Maps Videos Imagens Compras Notic

(C) https://revisafisica.blogspot.com > ...

#RevisaFisica

#RevisaFisica. O seu blog de Fisica! O ludico envolvido no
ensino de conceitos da area da Fisica. sexta-feira, 18 de
junho de 2021 ...

Voceé visitou esta paginaem 15/11/21.

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Ao clicar no endereco, vocé sera direcionado para a plataforma digital do blog

#RevisaFisica.

Imagem — P4gina do blog #RevisaFisica

% ~ #HRevisaFisica D <

revisafisica.blogspot.com

#RevisaFisica

O seu blog de Fisica! O ludico envolvido no ensino de
conceitos da area da Fisica.

#RevisaFisica

O seu blog de Fisica! O ludico envolvido no ensino de
conceitos da area da Fisica.

sexta-feira, 18 de junho de 2021

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Chegando até aqui, vocé tera que rolar o cursor até a barra inferior, onde tem o perfil

completo do criador do blog e clicar no mesmo.

Imagem — Perfil do criador do blog #RevisaFisica

Visualizar versao para a web

Professor de Fisica

D #RevisaFisica
Amarante, Piaui, Brazil

Visualizar meu perfil completo

Professor, graduagio e especializagdao em Fisica (UFPI), mestrando em Ensino
de Fisica (UFPI).

B} #RevisaFisica

Visualizar meu perfil completo

Tecnologia do Blogger.

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)

Fazendo isso, vocé ir4 perceber a presenca de dois blogs, no caso aqui em questédo, vocé

ird se direcionar ao primeiro tépico que é a pagina do Dr. Elétrica.

Imagem — Pagina do blog Dr. Elétrica

=) Blogger |

Meus blogs

Dr. Elétrica
#RevisaFisica

Sobre mim

Ver tamanho ampliado = MALE
Género

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)
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Como todo o projeto ja vem enfatizando, o blog Dr. Elétrica (Dr. Elétrica

(dreletricaa.blogspot.com)) tem como finalidade ser utilizado por professores de Fisica ou de areas

afins e também por alunos como uma ferramenta, onde as suas postagens apresentam-se como
grandes possibilidades na mediacéo do ensino e aprendizagem quanto aos conceitos de Fisica,
em especial Resisténcia Elétrica e as Associa¢des de Resistores Elétricos.

Acessando o Dr. Elétrica, teremos a nossa pagina inicial.

P4gina inicial - Imagem do blog Dr. Elétrica

mais ¥ cadu26 fisico@hotmail.com Nova postagem Design Sair

Dr. Elétrica

Uma ferramenta com possibilidades de mediar o ensino & a aprendizagem dos conceitos de Fisica Associages de Resistores na 3 série do
Ensino Médio.

dreletricaa

Nenhuma postagem

Associagdo de Resistores Elétricos
Assinar:

Quem sou eu

Tema Espetacular Ltda.. Tecnologia do

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Logo apds a criacdo da pagina, ainda de forma remota, o professor realizou as primeiras
postagens, onde 0 mesmo inseriu no blog todo os materiais que foram utilizados como modelos,
ou seja, o material produzido pelo autor do projeto para que a partir desse momento os alunos

confeccionassem os materiais deles mesmos.
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https://dreletricaa.blogspot.com/?zx=9429a940241da31a
https://dreletricaa.blogspot.com/?zx=9429a940241da31a

Pagina inicial - Imagem do blog Dr. Elétrica

cadu26_fisico@hotmail com  Nova postagem  Design  Sair

les de mediar o ensino e a aprendizagem dos

dreletricaa
Capa do Blog Dr. Elétrica

Assoclagéio de Resistores Elétricos

Quem sou eu

——

— mﬁao seuw /alag de Tsica

PO, i ©, Cawallo

Arquive do blog

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Na sequéncia segue as imagens das postagens realizadas pelo professor/autor do projeto

Post llustrativo - Corrente Elétrica

Posts Ilustrativos - Corrente Elétrica

© Visualizar
/- © A Q- - Nmd- B I U=

© B W0

1
‘
Iml

i

l
>

Nenhuma sugestéo
correspondente

Corrente elétrica é o fluxo ordenado de particulas portadoras de carga elétrica ou o deslocamento de
cargas dentro de um condutor, quando existe uma diferenca de potencial elétrico entre as extremidades.

v Link permanente
Tal deslocamento procura restabelecer o equilibrio desfeito pela agdo de um campo elétrico ou outros

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Post llustrativo - Resisténcia Elétrica

¢ @ 0 @
Titulo

L & O Visulzar ~
Resistor Elétrico

A
/- oA QT oNmd- BT UZTAS oB .0 Z-ZE Configuragdes de
postagens
A A Marcadores
Separar marcadores com
Nenhuma sugestdo
corespondente
Simbole Retistor Rustor
Resisténcia elétrica é a capacidade de um corpo qualquer se opor 4 passagem de corrente elétrica
mesmo quando existe uma diferenca de potencial aplicada. Seu célculo ¢ dado pela Primeira Lei de
Ohtn, e, segundo o Sistema Internacional de Unidades,  medida em ohms. )
N Publicada em
s resistores sdo pequenos dispositivos elétricos capazes de transformar a energia elétrica dos aparelhos 15/11/2021 09:21
em energia témica. Os fesistores também sdo responsavets por controlar a quantidade de corrente
elétrica que existe dentro de um circutto e por oferecer resisténcia  passagem de elétrons.
v Link permanente
S4o exemplos de reststores?
Churveiros elétricos, filamentos de limpadas incandescentes e outros equipamentos que geram calor sio
exemplos de uso de resistores. Eles também sfo usados em estufas térmicas, foros elétricos, secadores v Local
de cabelo e ferros de passar roupas, entre outras aplicagdes v Y

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)

Post llustrativo — Associacao de Resistores Elétricos

<0 o @

© Viswalizar v AT
Posts llustrativos - Associagdes de Resistores (Série, Paralelo e Mista)

A
/- o Q. . Paigafo. B I UTAYS of W-O =-EE Configuracdes de
postagens
A A Marcadores
“ 1arr 101¢
Nenhuma sugestdo
correspondente
Crcutes witrcos mistos ou complones
04 prélice, node mals si0 do g
Smples essoctogbes do dois Hpes de
cinuates fundamantais:ciruilo am série
 dirally ent porsiele
Y Publicada em
15/11/2021 09:32
v Link permanente
Por meio da associado de resistores, podemos obter diferentes valores de resisténcia elétrica. Os
resistores sdo empregados em circuito elétricos para dimensionar a tensdo e a comente elétrica. , v Local
s 3 RER 7 v

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)
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Postagem — Parddias: Resisténcias Elétricas e Associacdes de Resistores

-0

Dr. Elétrica

+ NOVA POSTAGEM

B Postagens
ii; Estatisticas
B Comentarios
$  Ganhos
O Paginas
Layout
Tema

Configuragdes

m £ = M@

Lista de leitura

Todas (3)

Parddia Associagdo de Resistores Elétricos

Publicados * seg. 09:04

Parddia sobre Resistores Elétricos e as Leis de Ohm

Publicados - seg. 08:58

Capa do Blog Dr. Elétrica

it rinie

“ Publicados * seg. 08:47

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

0 @

B GERENCIAR

#RevisaFisica
0m 0l

#RevisaFisica

Om 0

#RevisaFisica

0m 0

Postagens — Tirinhas: Resisténcias Elétricas e Associagdes de Resistores

0

Dr. Elétrica

+ NOVA POSTAGEM

B Postagens
i; Estatisticas
W Comentrios
§  Ganhos
|D Paginas
B Layout

T Tema

£ Configuracées

M Lista de leitura

Todas (6)

ek /|
[y 4

= Posts llustrativos - Associagdes de Resistores (Série, Paralelo e Mista)
| S5SN8

WL Publicados + seq. 09:32
-4 ;

Resistor Elétrico

/ Publicados  seg. 09:24

Posts llustrativos - Corrente Elétrica

2 ‘ Publicados * seg. 09:18

ParGdia Associagdo de Resistores Elétricos

Publicados + seq. 09:04

Parddia sobre Resistores Elétricos e as Leis de Ohm

Dihlinadne + can NOER

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

o = @

D GERENCIAR

#RevisaFisica
0l 0

#RevisaFisica

0| 0

#RevisaFisica

0| 0

#RevisaFisica
0| 0

#RevisaFisica

nm N
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Na sequéncia, apresentamos o0s trabalhos realizados pelos alunos da 32 série A.

POSTS ILUSTRADOS
Post llustrativo - Corrente Elétrica — 32 série A

e
Movimento desordenado

VEEOEOTE eo =)
o 0%c0e 0”2
Movimento ordenado

o= = (—(=)
e
e 22 e e

M
ELETRICA

Sentido convencional
da comrente eléctrica

Sentido do movimento
dos electres

Sentido real da corrente
eléclnca

Férmula
i= AQ/AT

(A - Ampere)

AQ - carga elétrica

ELETRICA . .o
AT - intervalo de tempo

(S- segundos)

€ o fluxo ordenado de particulas portadoras de carga

elétrica ou o deslocamento de cargas dentro de um

condutor, quando existe uma diferenca de potencial
elétrico entre as extremidades.

Sentido Convencional da
Corrente Elétrica

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)
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Post lustrativo — Resistores Elétricos (32 série A)

Resistores eléetricos

Sao elementos cuja principal
finalidade é a geracao de calor
mediante a passagem de T i
corrente elétrica. Xl

Formula

i=i+i,+i,
Ve . Ve W
i=—t—t—
RI RZ R3

Na figura, temos um resistor
ceramico, presente em grande I=
parte dos circuitos elétricos.

Ha dois tipos de resistores, fixos e variaveis.

Resistores fixos sdao constituidos k .
de filme carbono, filme metalico,
fio de precisao, dentre outros. |

IRESISTORES FIXOS E
VARIAVEIS

resistores variaveis podem ser
ajustados manualmente. Sao
exemplos potenciometros, LDR

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)
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Post llustrativo — Associag¢Ges de Resistores Elétricos (32 série A)

ASSOCIACAO DE RESISTORES

E um circuito que apresenta dois ou mais
resistores. Ha trés tipos de associacao: em
paralelo, em série e mista.

/Rcsléfor ‘ _/\fi/\.

@prof Hewrique 3¢

R| x Re ; RJ ; 4
[_M séyie - L : - (Mz.suoc)

EM @Mnuo A

L

AL
Wy

L.’ (:L‘(:x i

R, %Rl: (Hesuo ]

oDica:  FPara Resislors Ru‘: Re-Re o 2 § .4
Tgoois [Regs £ Ri+Re Ry R K
— Y PR Y
Observe a figura a seguir, é s
possivel ver diversos resistores \ |
ligados em série, conectados a =
dois resistores que estio G l ¥
ligados em paralelo entre si: N
\‘_\ )
v \ 7\t
C L
. (@Y
o R
‘3\ |

N

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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PARODIA

Parddia — AssociacOes de Resistores Elétricos (32 série A)

PARODIA DE FISICA
3* SERIE “A”

Eu estava aqui pensando
Imaginando os resistores
Que sio dispositivos

Que compdes os circuitos

Com sua finalidade
Na conversdo de energia
Da energia elétrica

Em energia térmica

No movimento de portadores
Em materiais condutores
O que um elétron, pode fazer

Quando se aplica, uma DDP

Vou associar, os resistores
A equivaléncia, saber os seus valores
Série ou Paralelo, vamos aprender
E te fazer compreender
Vou associar, os resistores
A equivaléncia, saber os seus valores
Série ou Paralelo, vamos aprender

E te fazer compreender

No movimento de portadores
Em materiais condutores
O que um elétron, pode fazer
Quando se aplica, uma DDP

Fonte:

PARODIA DE FISICA
3* SERIE “A”

Eu estava aqui pensando
Imaginando os resistores
Que sdo dispositivos

Que compdes os circuitos

Com sua finalidade
Na conversio de energia
Da energia elétrica

Em energia térmica

No movimento de portadores
Em materiais condutores
O gue um elétron, pode fazer
Quando se aplica, uma DDP

Vou associar, os resistores
A equivaléncia, saber os seus valores
Série ou Paralelo, vamos aprender
E te fazer compreender
Vou associar, os resistores
A equivaléncia, saber os seus valores
Série ou Paralelo, vamos aprender

E te fazer compreender
No movimento de portadores
Em materiais condutores

O gue um elétron, pode fazer
Quando se aplica, uma DDP

arquivos do proprio autor (2021)

183



TIRINHAS

Tirinhas — Associacdes de Resistores Elétricos (3? série A)

L

—rﬁdr DA YMA OLKADA 1o My WAoo cezx cormegow A FAAR S |
AssymrTO 0F FrsseA Pira ss- REZSISTorss £Eu ME COVFY~OF
TVORR | EX/VOLVE espeyr TOS Tore, Ferepys ocoreaznt 3 FORAS
E2zrnscos. AT ppaorsssor OZ AssQrznecss : om Samas, 7N~

COMECoy A supixesm v C2O £ yyer4. =

oz DOP. CORRz 1 L22TRICA P

R &emrect £AS
Durg c236 pr gun.

!

Asscesrcozs e sZesE 2 Frese B Dresa Forvin £ om Pavco #MI3S Eon-
CrTzaper . A coineugs Z2ErPSA pr- PLZEXO ! A0 ExReVITO  Yasmns soerd-
MV SE  corsramE, 34 A O0P S&PIW- s’ ; 1R 0SS DOIS T3Mws . & POR 15SO tus
o eyt oo o S isishioingl] - st
a o 2 o .
(COVSTIATE . GATAO JvZm S& D3ys0E om| CIRELITO @apa Assors . IR
@; Rf SISTOR £ A eornerz 5“7—4:0/{ AgAD - /8 K ey

o —

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Tirinhas — Associacdes de Resistores Elétricos (3? série A)

i 5 o s
FIL B CRRENTE €covsThme S :
NRS RESISTENLIAS A pDP Que
5€ Dvint.7BRD (ALVLAR i
VALENCIA el Que SoMAR B5 Resy
Tencias evvouions va 5 xwfgh,

DRSSE Moo A FORMILY Que
CoLCuh A ResiSTENCIA gayi-
VALENTE €4 SERI ;Reg-RisRa

Reokt ¢ono
FONCIoVA m
PRRALELOY

MTE ELETKICH ¢
pIViDE oIS €L
ENCOVIRA VAR 03
COMnes Paip PFCORRER & P DDP € ConsthITe S
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Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

185



Na continuagéo, apresentamos os trabalhos realizados pelos alunos da 32 série B.

POSTS ILUSTRADOS

Post llustrado — Corrente Elétrica (32 série B)

O que & Corrente
Elétrica?

Algumas curiosidades:

Sentido convencional _Sentido convencional

CORRENTE
ELETRICA

=\

ido real

Sentid
Sent

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)
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Post llustrado — Resistores Elétricos (32 série B)

' N .
A Receptor
Corrente

I | Resistincia interna elétrica
- ’\ - = VWWW
Resisténcia elétrica é a |+
capacidade de um corpo op—
qualquer se opor a passagem -
; +

de corrente elétrica.

—~ww— |
L w

Receptor variavel e * Receptor fixo

Receptores elétricos

I ——
| %

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Post llustrado — Resistores Elétricos (32 série B)

Abaixo estao os v Abaixo estao os
seguintes resistores s,gguintes resistore

fixos: variaveis:

1° Carvao 1° Potenciometr
2° Filme metalico 2° Reostato
3° Fio (Nicromo) 3° Magneto™ & %

Resistor de Carvdo

Bastdo de Carvio Granulado \
Py Conesdo

Ewoltoro Isolante Metilics

Potenciometro e seu funcionamento interno

Resistor de Filme Metalico/Carvao

Revestmento Bastio de Cerdmica,

Reveitido com Fdme

. ' bono ou Metal
Cortes em Espirtal, Formando Conector

Tiras de Material Resistivo Metdico

Resistor de Fio (Nicromo)

—AANNANANNANANAANAANANNNN—

L ;j - : —

\ OB ) S i 5 gy 1 e O e B9 ] \
Conector Isolamento | —
. #_Cendenico Reostatos de variacdo continua reostato de pontos

N m"_, }

Fio de Nicromo Enrolado em
um Bastio de Fibea de Vidro

Electric current path in the

absence of magnetic field

N

e

Resistores sao dispositivos
elétricos cuja a fungédo é
oferecer oposicao a
passagem de corrente
| elétrica causando uma
 diferenca de potencial entre
seus terminais, segundo a

Lei de Ohm.

Electric current path in the

presence of magnetic field

Magneto Resistor - Working Principle

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)
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Post llustrado — Resistores Elétricos e a 12 Lei de Ohm (32 série B)

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Post llustrado — Resistores Elétricos e a 22 Lei de Ohm (32 série B)

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Post llustrado — AssociagGes de Resistores Elétricos (32 série B)

Na associacdo de resistores em
gérie, 0s resistores sdo ligados e
sequeéncia, Isso faz com que a um tipo de associacao dos

orrente elétrica seja mantida ao dispositivog que convertem
energia elétrica em energia
térmica.

longo do circuito, enquanto a
tensdo elétrica varia,

Na associacdo de
resistores mista, os
resistores sdo ligados
em série e em paralelo,

R1 R5

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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PARODIA

Parddia — Associacdes de Resistores Elétricos (32 série B)

PARODIA DE FISICA
3* SERIE “B”

Nos resistores € ficil de encontrar

Somando em Série seu resultado vai achar

Circuito € equipamento de estabelecer

A tensiio € a forca criada pela DDP

Preste atenc¢addooo
Toda a ligacaddooo
Circuito elétrico pra ndo acontecer

Seu resultado é o que vale

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

PARODIA DE FiSICA
3* SERIE “B”

Nos resistores € fécil de encontrar
Somando em Série seu resultado vai achar
Circuito é equipamento de estabelecer

A tensio € a forga criada pela DDP

Preste aten¢didiooo
Toda a liga¢ciddooo
Circuito elétrico pra ndo acontecer

Seu resultado € o que vale

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos é uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos ¢ uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Uma corrente elétrica
Tem uma grande resisténcia
Todos juntos é uma poténcia

Seu resultado faz a diferenca

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)
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TIRINHAS

Tirinhas — AssociacOes de Resistores Elétricos (32 série B)

Fui jogar freefire

esqueci a formula <77 smanha tom

il de fisie

e a formula ¢
simples

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)
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Tirinhas — Associacdes de Resistores Elétricos (3? série B)

Prof luppa! N~
“/ ! aSSOClar. '
Eu ji sei MO Co%rocistentia

em serie

Mas em paralelo como

Fique calmo
tem férmula

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)
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Em seguida, ap6s a culminancia do projeto, onde o blog foi apresentado a toda a escola,

onde foi apresentado todo o material produzido e postado na plataforma do mesmo, onde foi

compartilhado o link Dr. Elétrica (dreletricaa.blogspot.com) com os demais alunos da 12 e 22

série do ensino médio, segue a baixo imagens da pagina do blog Dr. Elétrica.

Dr. Elétrica — Material Publicado (visdo geral do blog)

Dr. Elétrica

Uma ferramenta com possibilidades de mediar o
ensino e a aprendizagem dos conceitos de Fisica
Associagoes de Resistores na 32 série do Ensino
Médio.

Pagina inicial

quinta-feira, 2 de dezembro de 2021

Pardédia feita em cima da musica: Se joga
no passinho - Brisa Star ft Thiago Jhonathan

Parddia criada em cima da musica: Deixa
eu falar pra vocé - Josué Bom de Faixa

Resisténcia elétrica é a capacidade de um
corpo qualquer se opor a passagem de
corrente elétrica mesmo quando existe uma
Associagao de resistores é o circuito @ diferenca de pote...
elétrico formado por dois ou mais
elementos de resisténcia elétrica 6hmica
(constante), ligados em...

Joasran ntmes Corrente elétrica é o fluxo ordenado de
particulas portadoras de carga elétrica ou o
- deslocamento de cargas dentro de um
! condutor, quando ...

Corrente elétrica € o movimento ordenado
entre as cargas elétricas presentes em um
condutor metalico. Essa organizagao de
movimento acontece...

segunda-feira, 15 de novembro de 2021

Na tirinha acima reproduzida, um aluno
chamado Arthur, em uma conversa com seu
pai, demonstra a insatisfagdo com a
dificuldade apresentada ...

g Dr. Elétri
Por meio da associagao de resistores,
podemos obter diferentes valores de tllizadc coo lika fararants oo

resisténcia eletrlca_. OS resistores sao possibilidades de mediar o processo de
empregados em circuito elé... . ensino e aprendizagem q...

O Blog Dr. Elétrica foi criado para ser

€ (0 € c'ltiin

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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https://dreletricaa.blogspot.com/?zx=9429a940241da31a

O nosso 11° (décimo primeiro) encontro, foi realizado de forma presencial e integral
em sala de aula, onde foi aplicado um segundo questionario, em que o mesmo foi intitulado de
Questionario 11, e se trata de um questionario semiestruturado (pds-teste) com perguntas
subjetivas com o intuito de avaliar o produto educacional confeccionado, ou seja, avaliar o blog
Dr. Elétrica e 0 seu uso como instrumento mediador de ensino, a fim de constatar o nivel de
aprendizagem sobre o tema abordado durante todo o projeto. Além de destacar seus pontos
positivos e negativos, os alunos foram diagnosticados através de observacdes acompanhadas de
um questionario contendo 08 (oito) perguntas, previamente selecionadas, objetivando avaliar o
conhecimento dos mesmos quanto a criacdo e a utilizagcdo de um blog no formato educativo em
sala de aula, para a assimilacdo dos conceitos de associacao de resistores, além de um breve
debate sobre os trabalhos confeccionados, com uma pequena exposi¢ao para 0os demais alunos
da escola e apresentacdo do blog a comunidade escolar e o compartilhamento do mesmo nas
mais diversas formas de midias digitais e nas redes sociais.

Por fim, 0 6° (sexto) e ultimo momento da pesquisa foi reservado para fazer a andlise
de resultados e de dados obtidos nos questionarios I e 1l para o desenvolvimento do Trabalho
Final que ¢ a Dissertagdo do Mestrado e a contextualizacdo da problematica na realidade das
escolas da rede estadual de educacdo da cidade de Amarante, em especial no (CETI)
POLIVALENTE, nas duas turmas de 3? série do Ensino Médio, por ser uma escola de tempo
integral.

Vale enfatizar que, para o empreendimento desta proposta de pesquisa/Produto
Educacional, se recorrera aos estudos de Vigotski entre outros pesquisadores. Enfim, o Produto
Educacional sera desenvolvido e aplicado em sala e, para tanto, se utilizardo os meios digitais
para que 0 mesmo seja apresentado aos outros alunos, professores e toda a comunidade escolar,
logo devido a tecnologia atualmente ser uma importante aliada na troca de informacdes, com
possibilidades de se promover um avanco significante na aprendizagem dos alunos e dos demais
que fizerem o uso desse instrumento educativo.

Pensar no fazer “educacdo” nessa nova realidade ¢ pensar também na utilizagdo dos
novos recursos tecnologicos que estdo disponiveis, o que inclui em suas praticas pedagdgicas o
uso das midias de comunicacéo, lembrando que tais recursos sdo coadjuvantes a construcao do
conhecimento, possibilitando assim novas metodologias e que o professor sera 0 mediador em
todo esse processo de ensino e aprendizagem, em sua forma presencial ou a distancia.

Logo abaixo, segue 0 esbogo dos encontros formativos/aulas e suas agdes, com suas

respetivas datas e carga horaria da pesquisa de campo e a¢des desenvolvidas.
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ENCONTROS DATA POR CARGA ACOES
AULAS GRUPOS HORARIA DESENVOLVIDAS
1° MOMENTO
1° 32 A-Grupo A 1 h/a Apresentacdo do projeto Blog Dr.
08/09/20021 Para cada grupo | Elétrica.
32 A-GrupoB devido ao sistema | Aplicagdo do Termo de
09/09/20021 hibrido de ensino. | Consentimento Livre e
32B - Grupo A Esclarecido - TCLE.
06/09/20021
32B - Grupo B
07/09/20021
2° 32 A-Grupo A 1 h/a Revisdo sobre o conceito de
15/09/20021 Para cada grupo | Corrente Elétrica e  o0s
32 A-Grupo B devido ao sistema | componentes Basicos de um
16/09/20021 hibrido de ensino. | circuito elétrico.
32B - Grupo A
13/09/20021
32B - Grupo B
14/09/20021
2° MOMENTO
3° 32 A-Grupo A 1 h/a Estudo sobre Resistores
29/09/20021 Para cada grupo | Elétricos;
3#A-GrupoB devido ao sistema | Finalidade e  funcbes da
30/09/20021 hibrido de ensino. | utilizacdo de resistores elétricos
32B - Grupo A em circuitos elétricos.
27/09/20021
32B - Grupo B
28/09/20021
40 32 A -Grupo A 1 h/a Estudo sobre as Leis de Ohm;
13/10/20021 Para cada grupo | Aplicacdo da primeira e da
32 A-GrupoB devido ao sistema | segunda Lei de Ohm em
14/10/20021 hibrido de ensino. | Situagbes Problemas.
32B — Grupo A
11/10/20021
32B - Grupo B
12/10/20021
3° MOMENTO
50 32 A — Integral 1 h/a Aplicacdo do Questionério 1 para
26/10/20021 Para cadaturma | levantamento de conhecimentos
32 B — Integral prévios dos alunos sobre o tema
27/10/20021 Associagdes de Resistores.
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6° 32 A — Integral 1h/a Estudo sobre a associagdo de
03/11/20021 Para cada turma | resistores.
32 B - Integral Associacdo em Série;
05/11/20021 Associacdo em Paralelo.
7° 32 A — Integral 1h/a Estudo sobre a associagdo de
04/11/20021 Para cada turma | resistores.
32 B - Integral Associacdo Mista.
08/11/20021
4° MOMENTO
8° 3% A — Integral 1 h/a Apresentacdo de modelos de
32 B — Integral Paracadaturma | tirinhas, parddias e  posts
12/11/20021 personalizados.
Divisdo dos grupos e selecdo de
lideres por grupos para a
confeccéo dos trabalhos.
90 32 A — Integral Cada grupo no Producédo e desenvolvimento de
32 B - Integral contra turno Tirinhas, Parddias.
13/11/20021 Formato remoto | Producdo e desenvolvimento de
25/11/20021 Posts Personalizados.
5° MOMENTO
10°
3% A — Integral Professor e alunos | Criacdo da pagina Dr. Elétrica na
32 B - Integral no contra turno plataforma digital da Blogger e
29/11/20021 Formato remoto | publicacdo de todo material.
02/12/20021
11° 32 A — Integral 1h/a Aplicagdo  do  questionario
32 B — Integral Para cadaturma | semiestruturado (pds-teste) e
03/12/20021 avaliacdo do Produto
Educacional a fim de constatar o
nivel de aprendizagem sobre o
tema abordado durante todo o
projeto além de destacar seus
pontos positivos e negativos.
6° MOMENTO
Anélise de resultados e de dados
120 obtidos no questionario para o

desenvolvimento do Trabalho
Final que é a Dissertacdo do
Mestrado.
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ANEXO A — QUESTIONARIO PARA LEVANTAMENTO DE CONHECIMENTOS
PREVIOS OU CONCEPCOES ESPONTANEAS DOS ALUNOS SOBRE O TEMA
ASSOCIACAO DE RESISTORES. E BASEADO NO TESTE SMA (SILVEIRA, 1989).

O teste aplicado é baseado no teste SMA (SILVEIRA, 1989), e foi proposto por Silveira,
Moreira e Axt para verificar se alunos de engenharia possuiam concepg¢des cientificas sobre

corrente elétrica em circuitos simples.

O QUESTIONARIO QUE UTILIZAMOS E UM CONJUNTO DE 06 QUESTOES
EXTRAIDAS DO TESTE SMA E QUE ESTAO ELENCADAS A SEGUIR.

Nas questdes abaixo, todas as lampadas sdo iguais. O brilho de uma lampada é
proporcional a intensidade da corrente elétrica que passa por ela, sendo que quanto maior a
corrente elétrica mais intenso é o brilho. As baterias sdo consideradas ideais, ou seja, ndo

possuem resisténcia elétrica.

1) No circuito da figura 1 pode-se afirmar que:

@ @ @ a) Librilha mais do que L e esta mais
L.I "I L;

do que Ls.
b) Lsbrilha mais do que L, e esta mais
do que L.
I c) As trés lampadas tém o mesmo
af i= -
brilho.

1

Figura 1 I
2) No circuito da figura 2, R é um resistor. Nesse circuito:
iy
L.| L1

+I L=

a) LieL,tem o mesmo brilho.
b) Librilha mais do que L.
c) Lobrilha mais do que L1,

I
Figura 2
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3) No circuito da figura 3, R é um resistor. Nesse circuito:

a) Litem o mesmo brilho de L,
b) L:brilha mais do que L;.
¢) Librilha mais do que L.

L L
1 2 'J a) Aumenta o brilho de L;.
b) O brilho de L; permanece 0 mesmo.
T ¢) Diminui o brilho de Ly,
J -
i
Figura 4 l

5) Nos circuitos 5a e 5b a lampada L, o resistor R e a bateria sdo exatamente 0s
mesmos. Nestas situacoes:

-+ -

Figura 5a a) L brilha mais no circuito 5a.
b) L brilha igual em ambos circuitos,

R c) L brilha mais no circuito 5b.
AN

+* |-

Figura 5b
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6) No circuito da figura 6, R é um resistor e | € um interruptor que esta aberto. Ao
fechar o interruptor:

a) L continua brilhando como antes.

b) L deixa brilhar,

¢) L diminui seu brilho mais nédo
apaga.

201



CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

ANO/MES 2020 2021 2022

ATIVIDADES

Disciplinas para obtencdo de
créditos no MNPEF

Elaboracédo do Projeto de Pesquisa

Elaboracdo dos instrumentos de
pesquisa

Elaboracéo do Produto
Educacional

Aplicacéo do Produto Educacional

Coleta/Producéo de Dados

Organizacéo e Andlise dos Dados

Redacdo da Dissertacdo de
Mestrado/Produto Educacional

Revisdo da versdo final da
Dissertacdo de Mestrado/Produto
Educacional

Entrega da versdo final da
Dissertacdo/Produto Educacional a
Banca Examinadora

Defesa da Dissertagéo
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