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Os jovens da Geracao Internet cresceram em um ambiente
digital e estdo vivendo no século XXI, mas o sistema
educacional em muitos lugares esta pelo menos cem anos
atrasado. O modelo de educacéo gque ainda prevalece hoje
foi projetado para a Era IndustrialE centrado no
professor, que da uma aula padronizada, unidirecional. O
aluno, trabalhando sozinho, deve absorver o contetdo
ministrado pelo professor. [...] Isso ndo funciona mais
para os desafios da economia digital, ou para a mente da
Geracao Internet ((ARPSCOTT, 2010, p. 14560).



RESUMO

Os obstaculos didaticos encontrados pelos professores de Fisica ja eram grandes e, nos dias de
hoje, em meio a uma pandemia mundial provocada pela Q8yitez com que a educacéo
enfrentasse enormes dificuldades ao longo dos anos 2020 e 2021. Os Eotess@m que

se reinventar, sobretudo, por levarem em consideragdo o novo modelo de aulas adotado: o
Ensino Remoto, o que néo foi diferente com os professores da rede publica do estado do Piaui.
Face a este cenario, o presente trabalho vem apresenfapjeto, o qual culminou em um
Produto Educacional, que foi desenvolvido nas turmas de 3° ano (32 Série) do Ensino Médio
dos turnos manhd e tarde em uma Unidade Escolar de Tempo Integral, (CETI)
POLIVALENTE, da Rede Estadual, localizada em Amarante, Frauriconta, sobretudo, do
distanciamento social, se idealizou a criacdo de um blog para ensinar conceitos de Fisica,
i nti tOrlERtdcad . O bl og foi, primeiramente, i de
Fisica enquanto um recurso mediador paraathety os conceitos Associacdo de Resistores
Elétricos, de forma dinamica e Iudica, em que se fez uso de ilustragdes como, por exemplo,
posts personalizados contendo resumos de conceitos fisicos, tirinhas e parddias. Para tanto,
levantouse como questdo neadora desta dissertacdo/Produto Educacional, de abordagem
gualitativa, sustentada, sobretudo, na Teoria HistdCigibural (VIGOTSKI): Considerando o

lidico e a tecnologia, quass possibilidades da criacdo e desenvolvimentb dloog A Dr .
El ®t r i otaferramentq didéticpedagogicaparamediar a aprendizagem da Associacao

de Resistores Elétricos a alunos dasérie do Ensino Médiod2omo objetivo geraltemse a

ideia deanalisaras possibilidades da criacdoeusdodoo g fA Dr . El @tamentaa 0 e
didaticopedagdgica na aprendizagem dos conceitos Associacdo de Resistores Elétricos a
alunos da 38 série do Ensino Médio. Especificamemey ser um trabalhde pesquisa de
intervencao, ou seja, uma pesqeagdo, ondeslencouse 0s objetivosspecificosa) conhecer

0s conhecimentos prévios dos participantes da pesquisa sobre os conceitos Associacdo de
Resistores Elétricos; b) possibilitar uma formagéo aos aluno$ dér do Ensino Médio
acerca do uso do bl og dversas situa¢dg@bhliema enquantoc ) d
atividades de ensino envolvendo os conceitos Associacdo de Resistores Elétricos a alunos da

F s®rie do Ensino M®dDio, com a aplica-«o0o d
Otica dos alunos, ospontpsosi ti vos e negativos da utiliz
ferramenta didaticpedagdgica. Assim, os resultados desta pesquisa evidenciaram as
possibilidades da <c¢cria-«o0o e uso do b-d og 7

pedagogica mediadora densino e aprendizagem dos conceitos de Fisica Associacdo de
Resistores Elétricos, dentre elas, o favorecimento de maiores habilidades e maiores
desenvolturas na resolucao de situagireblema do seu cotidiano; uma boa parte dos alunos

da 32 série do Ermsd Médio conseguiu compreender que o uso das Tecnologias de Irdormag

e Comunicago se tornou essencial aos estudos dos conteudos de Fisica, pois elas podem se
tornar ferramentas mediadoras, com possibilidades de apropriagcado dos conhecimentos de forma
prdica, contextualizada e dinamica. A experiéncia vivenciada com este blog possibilitou a
retirada dos alunos do ensino tradicional, limitados a célculos, ao livro didatico e ao quadro de
acrilico, levandeos para outro ambiente, com outra forma de apregeimade maneira ludica,
criativa e coperativa

Palavraschave:Bl og ADr. EIl ®t ricaodo; ensino de f2sic
histérico-cultural.



ABSTRACT

The didactic obstacles encountered by Physics teachers were greatignd, nowadays, in

the midst of a global pandemic caused by Cavdmade education face enormous difficulties
throughout the years 2020 and 2021. Teachers had to reinvent itself, above all, by taking into
account the new model of classes adoptedndte Teaching, which was no different with
public school teachers in the state of Piaui. In view of this scenario, the present work presents
a project, which culminated in an Educational Product, which was developed in the 3rd year
(3rd Grade) classes ofigh School in the morning and afternoon shifts in a-Futhe School

Unit, (CETI) POLIVALENTE, from the State Network, located in Amarante, Piaui. Due, above

all, to social distancing, the creation of a blog was conceived to teach concepts of Physics,
entt | ©dEldttrico. The bl og was first conceived by
as a mediating resource to work the concepts Association of Electrical Resistors, in a dynamic
and playful way, in which illustrations were made, such as pergedafposts containing
summaries of physical concepts., comic strips and parodies. Therefore, the guiding question of
this dissertation/Educational Product was raised, with a qualitative approach, sustained, above
all, in the HistoricalCultural Theory (VIGA SKI): Considering playfulness and technology,
what are the possibilities of c¢creating and
pedagogical tool, to mediate the learning of the Association of Electrical Resistors to 3rd grade
students. high $mol grade? As a general objective, the idea is to analyze the possibilities of
creating and wusing the DbpedagogidalDaol in leatniagcther i c a
concepts Association of Electrical Resistors to 3rd grade students. high schesl seri
Specifically, because it is an intervention research work, that is, an action research, where the
specific objectives were listed: a) to know the previous knowledge of the research participants
about the concepts Association of Electrical Resistorsprbyide training for 3rd grade

student s. hi gh school series about t he use
problem situations as teaching activities involving the concepts Association of Electrical
Resistors to 3rd grade students. highosohl series, with the appl

Electric"; d) identify in practice, from the students' point of view, the positive and negative
points of wusing the bl-pedpgofidartool. TEUS,¢he tesulis ofithisy 0
researcls howed the possibilities of creating an
pedagogical tool that mediates the teaching and learning of the concepts of Physics Association
of Electrical Resistors, among them, the favoring of greater skillgegater resourcefulness

in solving problerssituations of their daily lives; a good part of the students of the 3rd grade of
High School managed to understand that the use of Information and Communication
Technologies has become essential to the studié¥hydics contents, as they can become
mediating tools, with possibilities of appropriation of knowledge in a practical way,
contextualized and dynamic. The experience with this blog made it possible for students to
withdraw from traditional teaching, limieto calculations, the textbook and the acrylic board,
taking them to another environment, with another form of learning, in a playful, creative and
cooperative way.

Keywords: Blog "Dr. Electric"; physics education; association of electrical resististeritalk
cultural theory
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1 INTRODUCAO

As aulas de Ciéncias especialmente, as de Fisica, atualmente, vém sendo pauta de
varias discussbes, debates e pesquisas, bem como a elaboracdo e aplicacdo de Produto:
Educacionais. Dados provenientes de publicacbes em revistas especializadas na area como
também de estudos apemtados em congressos, de pesquisas desenvolvidas em nivel de
Mestrado e Doutoraddloreira (2018), Rios e Mendes (2014) e Monteiro (20h6stram que
muito se tem discutido sobre a importancia do ensino de fisica em todos os niveis de
escolaridade, e ndsomente em salas de aula atualmente.

Sabese queatualmentgo acesso ao conhecimento cientifico se da de diversas formas
e em diferentes ambientes. Pensando nisso, este estudo vem apresentar uma proposta com ¢
finalidade de inovar a didatica voltada para o ensino de conceitos de Fisica, por meio de uma
aprendizagem que possa realmente possibilitar o desenvolvimento, deiftaimea e em um
ambiente virtual: um Blog que foi trabalhado com um conteddo da Fisica, em que tal Blog se
apresenta com possibilidades alternativas para superar ou minimizar tais limitacdes no
desenvolvimento de conceitos relacionados ao contetudo Associagresistores Elétricos nas
3?2 série do ensino médio em uma escola da rede publica.

A esse respeito, Moreira (2018) destaca que as tecnologias de informacgdes e
comunicacfes (TIC) devem ser entendidas cdottms os tipos de sistemas e processos
desenvolidos pelo ser humano, ndo s6 computador e internet, e devem ser estendidas a
calculadoras, microscépios e outros recursos, mas, nos dias de hoje, a tecnologia computacional
deve permear o ensino em todas disciplinas. Escolas e professores deleepaagamentar,
facilitar a aprendizagem, ao invés de o professor ficar com medo dela ou competindo com ela.

Diante do exposto, este trabalho se alinha aqueles que discutem a irddSsao
Tecnologias Digitais de Informacdes e Comunicagdes (TDIC) como unsébiidade de
maximizar a aprendizagem no contexto da disciplina considerada. Com isso veio a ideia da
elaboracéo e criacdo de um Blog da Elétrica para trabalhar com alunos de maneira ludica, ativa
e que produsse significacbes dos conceitos relacionadosessa disciplina. Parse do
entendimento que os blogs vém sendo utilizados de diversas formas e por que nao os empregar
também enquanto recursos didatperagogicos com possibilidades de mediar os conceitos da
fisica, além de ser uma excelente formaa®unicacao?

Em meio as inumeras dificuldades, aqui algumas até citadas, atualmente encontradas por
professores da area da Fisica e alunos do ensino médio, durante as aulasepeasuiacao

e aplicacdo de um blog educativo voltado para o ensinésta F
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Considerando o cenario atual, com destaque no ludico e no uso de recursos tecnolégicos,
emergiu oproblema de pesquisgquestao norteadora): quais possibilidades da criacdo e
desenvolvimentodb | o g i D r,enquahtcddrrametaadaatipedagogicaparamediar
a aprendizagem da Associacdo de Resistores Elétricos a alurfosé@e3do Ensino Médio?

E foi tentando responder de forma eficaz esse questionamento, que se pensou em um projeto
gue contemplasse o ensino de Fisica com 0 uso disosdecnoldgicos no processo de ensino
e aprendizagem de conceitos de Fisica.

Tal estudo se voltou especificamente ao Ensino de Fisica caljetivo geral de
analisaias possibilidades da criacdo e usdbdo o g i D r, enquahtcddrranectaadalaic
pedagogica na aprendizagem dos conceitos Associacao de Resistores Elétricos a atunos da 3
série do Ensino Médio. E, combjetivos especificasa) reconhecer os conhecimentos prévios
dos participantes da pesquisa sobre os conceitos Associacdo deréedidétricos; b)
possibilitar uma formacdo aos alunos8a3 s ®r i e do Ensi no M®di o a
EIl ®t ri cao; c) d e s e nprablenvae anquadto \atevidades sde ensirtfou a -

envolvendo os conceitos Associacdo de Resistores Elérialmos da 3 série do Ensino

M®di o, com a aplica-«o do blog ADr. EI®tric
pontos positivos e negativos da wutiliza-«o
pedagdgica.

E oportuno destacar qu, no bl og,séfdzuso d&ilusracbes com® posts
personalizados contendo resumos de conceitos fisicos, de tirinhas, parodias desenvolvidas em
sala durante aaulas de fisicaalém de atividades voltadas para o ensino envolvendo sitdacdes
problema realizadas pelo professor (autor do Produto Educacional) e também uma parte voltada
para apoio pedagogico, em que foram apresentados questionarios, a fim de que outros
professores de fisica ou de areas afins possam também usar o citado Blog cenue font
pesquisa e/ou ferramenta didatipedagogico.

Feitos os comentarios, obsers@que hoje em diao se fazer uma relagédo entre o jovem
e a escola com alguns dispositivos eletrénicos, que esse jovem esta mergulhado em uma era
digital, enquanto que a escola ainda esta na era analdgica, ou seja, a escola da educacéo basic
publica, sobretudo, ainda néo incorporou as principais mudancas que estdo acontecendo em
todo o mundo.

Na verdade, o uso da internet, na atualidade, faz parte dgrante parte da populagéo
gue a utiliza nas mais variadas maneiras de comunicacéo e na busca por informacdes, e é dentrc
desse novo mundo que existem inumeras possibilidades na utilizacdo deste Blog, a fim de

mediar 0 ensino e a aprendizagem nesse campab@e. Pretendse, dessa forma, apresentar
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um ambiente virtual de ensino que ofereca a esse aluno uma ampliagéo das possibilidades de
aprendizagem. Nessas condicdes, 0 aluno podera ter acesso a diferentes formas de apropriacar
dos conteudos da fisica derma ndo presencial, como complementaridade das aulas
presenciais.

Assim, 0s obstaculos encontrados pela classe docente ja eram gramoeslias de
hoje, em meio a uma pandemia mundial da Gagdjue de forma tragica se alastrou por todo
0 nosso plaeta fez com que a educacao enfrentasse enormes dificuldades ao longo dos anos
de 2020 e 2021, em que muitos professores tiveram que se reinventar e levando em
consideracao o novo modelo de aulas adotu® é o Ensino RematBrincipalmente na rede
publica do estado do Piaui, precissmilidar com as mudancas bruscas e se adaptar a tal formato
de ensino, e outros ficaram impedidos de ministrar devido a falta de infraestruturas tanto por
parte do professor como da prépria escola em que trabalhava (dba)abapor falta de
condi¢des dos proprios estudantesle o acesso a internet por parte da populagéo é realizado,
exclusivamente pelo celular

No entanto, continuar o processo ensino e aprendizagem sem salas de aula presenciais
€ uma atividade bastantéidil para todos os educadores, mesmo para aqueles profissionais
gue de alguma forma ja possuiam um certo dominio e habilidades com o manuseio de
ferramentas tecnoldgicas e digitais.

Nesse novo cenario de ensino, peresbajue em vez do professor se ppey de
recursos digitais como um complemento as atividades em sala de aula, na verdade, ele precisou
concentrar todos 0s seus esforgos nessa nova metodologia de ensino. Vale ressaltar que as nova
mudancas que vém passando a educac¢ao estdo sendo a@mapgon um novo vocabulario,
onde esse inclui conceitos como a contextualizacao, a interdisciplinaridsepiadca Base
Nacional Comum Curricular (BNCCs competéncias e as habilidades.

O projeto aqui apresentado tem como finalidaalém da praticadesenvolver a
criatividade dos alunos envolvidos na criagao do Blog, emjupt® com o professor, possam
elaborar estratégias para apresentar de maneira didatica e criativa os conceitos,d®Fisica
intuito de revisdo de conceitos basicos de AssocidedResistores Elétricos, ja que terdo que
prestar &xame Nacional do Ensino Médio (ENEM) ou outro formateektibular. O uso das
TDIC possui um atrativo significante, pa@nam as aulas mais ludicas e interativas, além de
desenvolver o lado artistiee criativo dos alunos, no momento da criagéo e da exposicdo dos
trabalhos. As potencialidades de exploracdo dessas ferramentas sdo muito promissoras e vém

ganhando um espaco cada vez maior em varios sistemas de aprendizagem.
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Por considerar o seu objati\geral e problema (questdo norteadora), -satde uma
pesquisa campalo tipo pesquisa de intervencdo, onde o professor atua como mediador em
todo o processo, promovendo uma maior interacdo entre o pesquisador e os sujeitos (alunos) da
pesquisa A pesqusa de cepo de intervencd@ utilizada com o objetivo de conseguir
informagdes ou conhecimentos sobre um determinado problema para o qual se procura uma
respostaTornase importante identificar e selecionar um dos problemas no local do contexto
do trabaho e assim identificar suas causas e consequéncias, pois ela garantira que o problema,
se néo resolvido, seja minimizado.

Assi m, o bl og 0 Dralém & ungatnetodolagia diferfereiada e u
processo de ensino de Fisioay desafio para os seus criadores, uma grande contribuicdo no
processo de ensino e aprendizagem, dentro de um ambiente virtual e agradavel e com a
finalidade de despertar o interesse dos participantes, apresentando a importancia da sua
utilizacdo como uméerramenta de linguagem moderna para ensinar os conceitos de fisica para
0s jovens através de uma aprendizagem divertida e dinAmica, que também requer que 0s
envolvidos tenham uma participacdo sempre ativa no seu aprendezatd@omo os demais
gue visitaem o Blog.

E oportuno destacar que este estudo teve como fundamento a Teoria do
Desenvolvimento Cognitivo de Vigotisk Segundo este tedrico, grande parte do
desenvolvimento ocorre pelas interacdes com o ambiente, que determina o que pode ser
internalizad. Dessa forma, o papel do professor consiste ear gualuno ao mesmo tempo
em quefornece as ferramentas adequadas para que o seu desenvolvimento cognitivo ocorra da
forma maisapropriada. Enfim, como afirma o préprio VigdtéR009), o bom ensino é agje
que adianta desenvolvimento.

Atualmente,com base em metodologias e praticas educacia®jmofessoes na
educacao basica na rede estaceicebese que quando se trata da aprendizagem em sala de
aula, um dos pontos mais importantes e que emfianeras discussées é como se deve fazer
para chamar a atencdo dos aprendizes, ou melhor, que condicbes devem ser criadas para &
producao de significacdes dos conceitos a serem trabalhados; e na disciplina Fisica esse papel
se torna muito mais dificil.

Levando em conta a vivéncia enquanto professor de fisica, muitasavéaede manter
os alunos envolvidos nas auldaz-se o usodas apresentagcbes de slides/PowerPoint, de
explicacdes de exercicios no quadro, de jogos, da contextualizacdo e de or#tégiast
didaticas. Pude perceber que @dende eficacia e de grande valia quando se procura uma nova

ferramenta pedagogica, uma nova estratégia metodolégica de ensino, tentando ou buscando,
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assim, que os alunos se apropriem dos conceitos da Fisiceamiz@sm pude perceber que
essas mudan-as n«o s«o tarefas f8ceis, uma
zona de confortoo, nN«o buscam se envolver
E preciso conscientizase de que todo professorepisa ser um pesquisador de sua prépria
pratica pedagdgica.

Para Vigotski, um aspecto essencial do processo ensino e aprendizagem é o fato de que
ele como o mediador do processestimuk varios processos internos de desenvolvimento
através das interacéesociais que ndo sdo avaliados pelo profeggsopondo assimque o
professor também avalie as funcfes em maturacdo em uma visdo prospectiva.

N&o se quer aqui restringir a pensar o ensino Fisica, mas a busca de nova postura em
muitos e em diversificados aspectos, ou seja, em outras palavras, os professores devem sempre
buscaruma formacédo continuadaovas estratégias de ensino, mudando suadwietpa para
gue os alunos possam se apropriar dos conceitos e, dessa form@soligatos significativos
em suas aulas, em seu desenvolvimento intelectual, cognitivo.

Um aspecto a ser considerado nessa discussao € que, devido a minha experiéncia e
vivéncia com a musicalidade e as artes grafimasguede forma dindmicantroduzir a masica
e os desenhos em quadrinhos dentro das minhas aulas de istaydodessa maneira
envolver os conceitos e, ao mesmo tempo, aprekEnEm um formatanais pratico e com
uma linguagem mais apropriada ao publico alvo, que séo os alunos da rede estadual, que muitos
por vez ndo apresentam uma bagagem que condiz com a série onde se encontra matriculado,
mas em contrapartidaao se falar de tecnologia e mseio de ferramentas digitais, esses
mesmos alunos possuem muitas habilidades, o que tornaria o blog de Fisica mais facil de ser
desenvolvido.

Podese mencionar que hoje em dia somos <co
gue o meio virtual e tecnol@ é o setor natural dessa nova geracao, portanto,-gerna
indispensavel a inclusdao das novas midias digitais dentro dos métodos e processos educativos.
Eis, portanto, a justificava em se querer desenvolver esta proposta de pesquisa e de Produto
Educacimal no Ensino Médio.

Feitos 0os comentarios, o presente estudo se apresenta assim estratéradda
Introducdo, como ja descrita, ha outras 6 (seis) secdesSa&¢d@o 2- DAS ORIGENS DO
ENSINO DE FiSICA NO BRASIL A PRATICA PEDAGOGICA DOS PROFESSORES
DE FISICA i inicialmente, se apresenta uma breve retrospectiva histérica sobre o ensino de
Fisica no Brasil, com destaque do ensino de Fisica no estado do Piaui, no contexto da BNCC e

em reflexdes tedricas acerca da pratica pedagogica dos professores deN&iSegao 3i
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CONTRIBUICOES DA TEORIA HISTORICO -CUL TURAL AO BLOG A
ELETRI CAO E SUAS POSSI BI LI DADES DE ME D
APRENDIZAGEM DA ASSOCIACAO DE RESISTORES - se apresentam 0s
pressupostos tedricos da Teoria Histo:@dtural no contexto do ensimta Fisica. Feito isso,

faz-se uma breve discussdo sobre os blogs educacionais, tegégas de ensino e
aprendizagem mediadas por tais blogs, o uso de ilustracdes e posts personalizados, bem coma
de tirinhas, historias em quadrinhos (HQ) e parédiassBarvez, n&gecao 4 ESTUDO
TEORICO -PRATICO SOBRE CONCEITOS DA ELETRICIDADE i discutese sobre 0s
elementos Basicos da Eletricidade, os Resistores e as Leis de OhnfAssociagéo em

Série de Resistores Elétricos, Associacdo em Paralelo de ResistoresE I8tsociacdo Mista

de Resistores Elétricos) e outras formas de associastiela e Delta. JAMETODOLOGIA

foi reservada &ecédo 5com destaque na caracterizacao da pesquisa, no campo empirico, nos
participantes da pesquisa, nas técnicas e instrusdatproducao de dados, nos procedimentos

de anélise de dados e no Produto Educacional. Na SéANALISE E DISCUSSAO DOS

DADOS, sédo apresentadas as andlises dos Questionarios: Questionario |: Concepcdes
Alternativas dos Alunos; Questionario Il: Avalé do Produto Educacional. Finalmente, na
Secdo 7i CONSIDERACOES FINAIS -, em que se buscou dar respostas ao problema de

pesquisa (questdo norteadora).
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2 DAS ORIGENS DO ENSINO DE FiSICA NO BRASIL A PRATICA PEDAGOGICA
DOSPROFESSORES DE FiSICA

Nesta Secédo fage uma discusséo acerca das origens do ensino de Fisica ne Brasil
guestao da pratica pedagogica dos professores desse campo de saber. No entanto, € pertinent
enfatizar que, discutir sobre o ensino de Fisica no Bfasite necessario partir do contexto
internacional, a fim de melhor situar tal teméatica. Para Mo(@Da0), embora o ensino de
Fisica tenha se desenvolvido nos Estados Unidos, o curso de FiBibgsittal Sciense Study
Committee PSSC) € um bom ponto de partida para uma breve analise retrospectiva do ensino
de Fisica no ensino médio.

Com as primeiras egbes doPSSC Physicpublicadas em 1960, e sua tradugdo em
1963, pela Editora Universidade de Brasilia, 0 ensino na época era fundamentado em livros de
textos, dentre os quais destaesentrés obradntroducdo a Fisicade Maiztegui e Sabato
(1951), Fisica na escola secundéariale Blackwood, Herron e Kelly (1958)letroducéo a
Eletricidade, ao Magnetismo e a Otice R. A. Salmeron (1961). Aqui as atividades
experimentais ja eram consideradas importantes para o ensino de Fisica, mas o referencial era
defato o livro de texto, o que pode ser constatado nas supracitadas obras.

Podese afirmar, quepor influéncia do projeto PSSC, surgiram outros grandes projetos
curriculares voltados para o ensino médio, a exemphbudiibeld na Inglaterra, em 1962ob a
lideranca do diretor da Fundacao Leslie FaBmwn; oHarvard Physics Projedambém nos
Estados Unidos, em 196&0b a supervisao dos diretores F. James Rutherford (coordenador);
Gerald Holton e Fletcher G. Watson @mjeto de Ensino de Fisicaa Uniersidade de Séo

Paulo, Brasil.

2. 1 Breve retrospectiva historica sobre o Ensino de Fisica no Brasil

A preocupacdo com o ensino de Fisica e o papel atribuido aos conhecimentos dessa area,
principalmente pela sua relacdo com o avanco da tecnologia @rselutos, tém crescido
bastante nos dltimos anos e tem estado presentes em diversos momentos para a humanidade
Na verdade, teve como marco inicial a segunda metade do século passado.

Como ja mencionado anteriormente, o ensino de Fisica tomaupuiso consideravel
na década de 60, do século XX, onde pseleassegurar que esse avanco se deve ao
desenvolvimento cient2fico e tecnol  -gico ac

MOREIRA, 2000) que, ao gerar novas carreiras técnhpassibiltou novas oportunidades
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profissionais, ondeade certa formatrouxe para a populacdo a necessidade de se estudar fisica
para uma melhor colocacao na vida, ou para compreender a nova realidade da época.

No campo educacional também néo foi diferente, cuctajde dados acumuladas pneio
de pesquisa educacions em ciéncias ao longo dos ultimos 40 anos (MEGID NETO;
FRACALANZA; FERNANDES, 2005) possibilitou um exame de como evoluiram as condi¢ées de
ensino, a pratica do ensino da fisica e as necessida@esido da fisica basica no pais.

Sobre essa discussao, € pertinente pontuar que Gleb Wataghil @88y@ra um fisico de
origem judaica e naturalizado indiano, fisico da area experimental, que trabalhava na Universidade
de Turime asua chegadao Brad, merece um destaque especial por suas contribuicdes aos estudos
de Fisica no Brasiblevido o mesmo ter feito parte do grupo de cientistas europeus que fundou a
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo, e(@1B®hrigleit,

A. Turtelli, R. A. Sponchiado., ed. 2000)

Wataghin era uma pessoa que demonstrava um amplo interesse pelas coisas da vida e pelo
relacionamento humano, apaixonado pela ciéncia, gostava de transmitir o conhecimento além de
estar sempre disponivel patongas palestras com 0s estudantesn@&smo com inumeras
dificuldadesque ele estava passan@eeitou 0 convite brasileirpara lecionar no Brasipara
felicidade da Fisica brasileira, onde o movimento foi uma grande oportunidads peasileiros
devido as qualidades fisicas e pessoais.

O Instituto de Fisica Gleb Wataghida Unicamp foi nomeado em sua homenagem,
ocorrendo a implantacdo do departamento de Fisica da FFCL napbiSRotivo que até o
momento aindan&o haviam escolaspecializadas nos estudos das ciéncias da natureza, ciéncias
humanas ou literatura no territério nacional (SALMERON, 2001; SBF, 188MBrasil, se formou
um brilhante grupo de jovens cientistas, como César Lattes, José Leite Lopes, Oscar Sala, Mario
Scheierg, Roberto Salmeron, Marcelo Damy de Souza Santos e Jayme Tiomno.

Podese dar destaque a um grande time de fisicos brasileiros, como Marcelo Gleiser que
além de fisico, é astrdnomo, professor, escritor e roteirista; Leite Lopes20@88 fisico
brasleiro especializado em Teoria Quantica de Campos e FisRartleulase Cesar Lattes (1924
2005), fisico brasileiro descobridordoMéson descoberta essa que o |
Nobel de Fisica de 1950 a Cecil Frank Powell (19989), fisio britanico e lider da pesquisa.

Cesar Lattes, curitibano, € um dos mais reconheeidins os estudantes do grupo de Gleb
Wataghin, devido Lattes ter trabalhado com Cecil Powell, na Universidade de, Brigtalizado
pesquisas sobre raios codsmicos naénp, além de participar da descoberta do Mésone m 194 7,
junto com Hideki Yakawa (1967981) Como ja mencionado no paragrafo anterior, Lattes tinha
apenas 23 anospr ser bastante novimi algo que repercutiu intensamente no meio cientifico
(MARQUES 2013; SALMETRON, 2001).
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Mesmo o Brasil tomando como referéncia os projetos internacionais e tendo a década
de 70, do século XX, avancos na area da ciéncia, sendo marcada pelo reflexo da segunda guerre
mundial e o desenvolvimento tecnologico, a im@géb do projeto Ciéncias Fisicas e
biolégicas, Estudos Sociais e Matemética (CESM), o qual tinha como proposta a aplicacdo no
1° grau e atingir, assim, seus objetivos formulados pelo Ministério da Educacdo (MEC), o
Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncea Cultura e a Fundacdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Cién¢lBECC-FUNBEC) viu o projeto ser encerrado e,
consequentemente, toda a producdo de material didatico, o que significa dizer que o pais ndo
conseguiu atingir os niveis desejados para o0 campo em questao.

Os cursos de licenciaturas nos institutos Federais de Educacédo, Cigeciaotgia
(IF) emergiram no século XX quando, em 1909, por meio do Decreto Presidencial 7286, de
de setembro de 1909, onde foram criadas Escolas de Aprendizes Artifices para o ensino
presencial e gratuito em todas as capitais dos estados da reptdsitzira.

A lei de criacdo dos primeiros Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica, CEFET
(1978), Lei no. 6545, de 30 de junho de 1978, art.i2B, lestabeleceu como um dos objetivos
dessa nova institui-«o, i miciaturas plenasre cwatasicams e r
vistas a formacao de professores especializados para as disciplinas especificas do ensino técnicc
e tecnol -gicoo (BRASIL, 1978).

Mesmo com as modificacfes propostas pela lei 8.711, 2% @Qe alterou alguns dos
objetivos dosCentros Federais de Educacao Tecnoldgica eles ndo tinham autorizacdes para
formacgéo de professores das disciplinas do chamado ndcleo comum como: Fisica, Quimica,
Matemadtica, Portugués, Biologia, dentre outras &reas, as quais continuavam sendo tituladas
pelas universidades, nos respectivos cursos de licenciaturas.

Esses novos objetivos foram, posteriormente, confirmados pelo Decreto 3462, de 17 de
maio de 2000 e também pelo decreto 5224, de 01 de outubro de 20Q4lemudeente desse
novo entendimento, aaptir do ano de 2000, alguns CEFET passaram a oferecer cursos de
licenciaturas em diversas disciplinas, mas principalmente nas areas das Ciéncias Exatas, como
a Fisica, a Quimica e a Matematica.

Atualmente, dentre os diversos aspectos que preocupanmessaéisias e estudiosos na
area de ensino, em especial, na area Fisica, assim como 0s gestores da educacdo, alguns tém
chamados mais atencdo e merecido estudos, como a formagéo inicial e continuada de
professores de Fisica, os livros didaticos formnesich formacdo dos alunos, os manuais
destinados aos professores com o proposito de auxiliar a sua pratica docente, a desvalorizacao

profissional dos docentes e a sua importancia para a sociedade.
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Na verdade, dados quantitativos demonstram qdisciplina Fisica € uma das mais
carentes em relacdo a disponibilidade de professores. Em um estudo realizado no ano de 2008
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas (INEP), que é realizado a partir de informacdes
das secretarias estaduais e munisipile educacdo e escolas publicas e privadas do pais,
mostrou que o Brasil contava com menos de 10 mil professores de Fisica, um valor muito
abaixo da necessidade estimada que era de 56 mil docentes dessa disciplina. Ainda no mesmo
estudo, contabilizoseem torno de 18.000 formados em Fisica nos ultimos 25 anos, sendo que,
destes, apenas cerca de um terco, ou seja, 6.200 licenciados em Fisica estavam atuando na are:
projetando, assim, que serdo necessdarias décadas para suprir a caréncia desseseiocentes, s

levar em conta que, pelo outro lado, teeno crescimento do numero de alunos. Para melhor
ilustrar tal situacéo, terse o Grafico 1.

Grafico 1 - Adequacgédo da formacao docente no Ensino Médio por disciplinas em 2016
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B Grupo1- 9% de disciplinas ministradas por docentes licenciados ou com bacharelado e complementacéo

pedagégica na mesma area da disciplina que leciona;
% dedisciplinas ministradas por docentes por formac&o superior de bacharelado, sem

complementagdo pedagégica na mesma area da disciplina que leciona;

B Grupo 3 — % dedisciplinas ministradas por docentes com formacao superior de licenciatura ou bacharelado
com complementacdo pedagégica, em drea diferente daquela que leciona;

M Grupo 4 —% de disciplinas ministradas por docentes com formagao superior ndo considerada nas categorias;

B Grupo 5- Percentual de disciplinas ministradas por docentes sem formagéo superior.

Fonte: Inep/MEC

Fonte: Disponivel em:
https://revistaeducacao.com.br/2017/03/2781msinemedicainda
ha-carenciade-docentesespecializados/

Comparando esses valores com pesquisas atuais, como mostram os numeros do Censo
Escolar da Educagéo Basica 2016, como representado no Grafico 1, na educagédo basica um

total de 2.196.427 professores atuaram até 2016, desse total, um total de 519.6@thpisfiss
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gue representam um percentual de 23,#tiam no ensino médice desses27.886
profissionaisque representam um percentual de 5,3atam como professores de Fisica.

Dos profissionais que atuam como professores de Fisica, de acordo com o @énso 20
11.545 (41,40%) dos professores tém nivel superior completo em grau académico de
licenciatura e/ou bacharelagdmm uma complementacdo pedagogica, sendo que 680 (2,44%)
profissionais da Fisica possuem apenas o bacharelado sem a complementacdo aedagogic
enquanto que 10.775 (38,84%) possuem formacdo de nivel superior em outra area de
conhecimento, um total de 2.345 (8,41%) profissionais possuem uma formagao superior nao
considerada nas categorias voltadas para o ensino e que ainda 2.541 (9,11%oflessep
ndo possuem formacao superior, ou seja, possuem o nivel médio ou inferior, como representado

no Grafico 2.

Gréfico 2- Adequacéo da formacao do professor de Fisica em 2016
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Fonte: Disponivel emhttps://revistaeducacao.com.br/2017/03/2%/no
ensinemedicaindaha-carenciade-docentesespecializados/

A respeito da falta de professores de Fisica, ha uma caréncia gritaBB5deil
profissionais da area para o ensino meédio, de acordo com alguns estudos realizados pela
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), sendo que, para atender a essa demanda, deveria ter sidc
formados 55 mil professores de Fisica na década de 1990, mastsam total de 7,2 mil
foram licenciados (PENA, 2004; SBF, 2005).

De acordo com ©®dados do Mec/Inep (INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E

PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA, 2009b) revelam a situacdo atual em
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relacéo ao ensino de fisica. Dos 44.566 professores que ministram a disciplina de fisica, apenas
12.355 possuem licenciatura nessa disciplina; os demais, em numero de 32.211, possuem
formacao especifica em outras disciplinas.

O proéprio documento do Mecép (INSTITUTO NACIGNAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA, 2009b) ressalta, em relacdo a esses
dados, que, quando se analisa mais detalhadamente a formacéo dos professores que ministran
a disciplina fisica, chama a atencao o elevado nuiraa ordem de 15.170de docentes com
formacdo em matematica, o que corresponde a 34% dos 44.566 docentes da disciplina, um
conjunto bem maior do que os 12.355 professores com formagéo em fisica.

Ainda é bastante reduzida a taxa de formados, sejamquesas de bacharelado, sejam
pelas licenciaturas em fisica nas Instituicbes de Ensino Superior (IES) devido ao nao
preenchimento de vagas e a grande taxa de evasédo. Além do mais, ao contingente de professore:
de fisica em servigofalta assisténcia pedagjéa ou o assessoramento de pessoas mais
experientes.

Devido a constatacdo de um numero muito baixo de professores atuantes;sgiasam
recentes acoes de politicas publicas para a formacao e a qualificacdo docente, e a adequacéo a:
ensino de Fisica, juo as demais disciplinas das ciéncias da natureza e matematica, como
prioritarias em muitas acoes.

Das recentes acdes de Politicas Publicas, pedgemqui mencionar o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (RIBla politica deimplementacdo das
Licenciaturas nos Institutos Federais (IF), o Plano Nacional de Formacgéao de Professores da
Educacédo Bésica (PARFOR), o Programa Especial de Formacéo Pedagdgica e a disseminacao
dos Programas de Mestrados Profissionalizantes em EnsintaSiéentre outros.

A questdo da formacdo de professores pelos IF, pelas Universidades Federais ou
Estaduais e as Universidades Abertas do Brasil (UAB)Universidades Abertas do Piaui
(UAPI), por outro lado, inserersenuma agagolitica mais geral, quésa suprir, assim como
outros programas, uma caréncia de professores de longa data, identificada, principalmente, nas
disciplinas da area das Ciéncias Exatas, em especial Fisica.

De acordo com a Revista Piaui, em uma matéria lancada recentementesreiofee
2022, fazendo uma rapida comparacdo entre professores de Fisica e de Educacdo Fisica,
segundo o Censo da Educacao Superior de 2019, o Brasil formou 2,4 mil professores de fisica
em 2019, contra 29,9 mil professores de educacéo fisica. Ou sajeaga pessoa que se forma

em Fisica no Brasil, doze se formam como professores de educacao fisica.
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O ensino de fisica, assim como o seu desenvolvimento, deve ser pensado e executado
tendo como base as finalidades do ensino médio, etapa final da edo&sicapcom duracao
minima de trés anos, expressas na Lei 939%/Réi de Diretrizes da Educacdo Nacioral
LDBEN (BRASIL, 1996), como explicito em seu Art. 35:

I.A consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possilitando o prosseguimento de estudos;

Il.A preparacgado basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz se adaptar com flexibilidade e novas
condicbes de ocupacéo ou aperfeicoamento posteriores;

[ll. O aprimoramento @ educando como pessoa humana, incluindo a formacéo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV.A compreensdo dos fundamentos cientiieonolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensirada disciplina.

Sobre essa discussédo, os Parametros Curriculares NaeiB@aikspara o Ensino Fisica
(BRASIL, 2000) traz um conjunto de competéncias a serem alcangadas para a area da ciéncia.
Todas estdo relacionadas as trés gramdespeténcias de representacdo e comunicacao,
investigacdo e compreensdo e contextualizacdo sociocultural, apontadas pelas Diretrizes
Curriculares Nacionaido Ensino Médio (DCNEM)

Acrescido a isso, 0os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino-R&d&EM
(BRASIL, 2002, p. 2), em complemento@setrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio

- DCNEM, fazem referéncias explicitas a disciplina em foco:

A fisica deve apresentae, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitamperceber e lidar com fendmenos naturais e
tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na
compreensdo do universo distante, a partir de principios, leis e modelos
construidos [...]. Ao tempo, a Fisica deve vir a ser reconhecida como um
processo cuja construcdo ocorreu ao longo da histéria da humanidade,
impregnado de contribuicdes culturais, econbémicas e sociais, que vem
resultando no desenvolvimento de diferentes tecnologias e, por sua vez, por
elas impulsionadd BRASIL, 2002, p. 2)

Diante do exposto, a fisica no ensino médio deve assegurar que a competéncia
investigativa resgate o espirito questionador, o desejo de conhecer o mundo onde se habita;
logo € uma ciéncia que permite investigar os mistérios do mundo, compreender armkurez
matéria macro e microscopicamente. Esg&rague no ensino médio, o ensino de fisica
contribua para a formac&o de uma cultura cientifica, que permita ao individuo a interpretacao
de fendbmenos naturais que estdo sempre em transformacao.
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Uma vez que onidividuo consegue interagir com essas tecnologias e conhecimentos
fisicos, compreendera melhor o mundo a sua volta e, consequentemente, 0 universo em que esté
i nseri do. |l sso demonstra que A[...] a i nc
necessasa ment e um fator transformador e i1 novad
MAURI; ONRUBIA, 2010, p. 87).

Vale ressaltar que os alunos chegam ao Ensino de Médio com medo e muitas vezes
traumatizado com o Ensino de Fisica. Eles a veem como uma discipditza gbe existe
somente para dificultar, por ter muitas formulas a serem memorizadas e que ndo tem nada a
adicionar em suas vidas. Recorrendo a Heckler, Saraiva e Filho (2007) salm@bkematica,
esses alunos ndo veem nenhuma relacéo da Fisica ecumd@s-dia. Isso se deve a termos
ainda muitos professores praticando aulas convencionais, ou seja, baseadas apenas no métod
expositivo, onde o professor demonstra o contetdo a ser estudado e o aluno na maioria das
vezes, tem como dever absorver essgetao.

Para Lobo e Maia (2015), Afai nda existem
causadas pelas TIC na educacédo. Ainda existe uma grande resisténcia por parte dos docentes
sobre a eficacia do uso da TIC no processode ensinoe endi zagemo (LOBO;
p. 24).

Muitos ja tém em mente que a Fisica € uma disciplina impossivel de se aprender e sem
a consciéncia, sem a significacdo que a Fisica € uma ciéncia experimental e de grande aplicacao
no diaa dia, em que apresenta s conceitos que por eles alunos ja foram até vivenciados
na ida de casa para a escola e em outras situacdes do seu cotidiano.

Desse modo, as dificuldades enfrentadas durante todo o processo de institucionalizacao
do ensino da Fisica no Brasil, de cedarfa, ainda caracterizam o modo como esse saber &
assimilado ainda nos dias atuais. Sendo que temos que aceitar que somente no final do século
passado é que passamos a contar com uma comunidade cientifica, bastantepedsiridh
no que se refere adita.Mas, cevido as conjunturas, passse a permitir a configuracao de
um caminho nacionaoriginal no que se referem as atividades voltadas para Ensino, Pesquisa
e Extensdes em Fisica.

Toda essa retrospectiva aqui exibida sobre o ensino de Fistceataléorma, comprova
gue varios problemas identificados no ensino da fisica no Brasil ndo sédo exclusividade de uma
época. Mas que, de fato, tornaramcaracteristicas atemporais do n0sSso ensino como 0 uso
excessivo da metodologia expositiva, a dependéaiessiva do livro didatico, a auséncia da

pratica experimental, o curriculo desatualizado e descontextualizado, o reduzido niumero de
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aulas, a profissionalizacdo insuficiente do professor, além da sobrecarga de trabalho e da falta

de reconhecimento sotmsalarial do magistério.

2. 1.1 O Ensino de Fisica no estado do Piaui

Para discorrer sobre o ensino de Fisica no estado do Piauiséaneaessario comentar
sobre o inicio da oferta dos primeiros cursos de Licenciatura no Piaui. O seu surgenaento s
por meio de uma acao promovida pela Sociedade Piauiense de Cultura (SPC) que teve como
idealizador e presidente na época Dom Avelar Brandao Vilela, arcebispo de Temsaas
anos de 1955 e 1971 (REGO, 1991).

Dom Avelar Brandao Vilela (1922985) ordenowse padre em Aracaju, passando por
Petrolina- onde fora Bispo, desenvobseacdes em Teresina, onde se tornou Arcebispo. Com
grande capacidade de mobilizac&o social, a histéria do religioso relsei@oan fatos como a
criagcdo da Universidade Federal do Piaui. O sacerdote fundou a Faculdade Catdlica de Filosofia
(FAFI), que foia precursora ddniversidade Federal do PiauilFPI.

Assim, em meados de maio de 1957, quando ocorreu a fundacédo da SPC, uma de suas
metas foi a formac&do dos primeiros professores licenciados em territorio piacemsa
instalacdo de cursos de Ensingp8rior no Piaui, ocorrido em junho do mesmo ano, com a
criacdo da Faculdade Catolica de Filosofia do Piaui. Os primeiros cursos ofertados foram:
Letras Neolatinas, Filosofia e Geografia/Historia e, assinysdeuicio oficialmente as suas
atividades aca&micas em abril de 1958, tendo como alunos alguns estudantes egressos da
Faculdade @éDireito, fundada em 1931 e até entéo a Unica Instituicdo de Egavior (IES)
do Piaui, assim como professores que ja atuavam em escolas do Piaui e parte do Maranhao
(ARAUJO, 2013; REGO, 1991).

Vale acrescentar que, no estatuto da UFPI, em seu Art. 19, esta posto que a mesma seria
inicialmente integrada por 07 (sete) unidades de ensino, onde 03 (trés) dessas unidades surgiram
diretamente da extinta FAFI. Portanto, forariados os seguintes institutos: Instituto de
Filosofia, Ciéncias Humanas e Letras, a Faculdade de Educacado e o Instituto de Ciéncias
Matematicas e da Natureza, que inicialmente funcionou na sede do Colégio Sagrado Coracao
de Jesus, conhecido como Cotédias Irmas até o momento, disponibilizando os cursos de
Fisica e Matemética, onde posteriormente foi transferido para o prédio da FAFI, ficando & por
um certo tempo, até que veio o0 desmembramento da mesma, quando ocorreu a inauguracao do
Campus MinistrdPetrénio Portela, sede da atual UFPI (ARAUJO, 2013).
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Como se percebe, a Fisica esteve diretamente ligada a criagdo da UFPI e esta, por sua
vez, tem sua criacdo ligada a Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE),
orgao criado pela Lei 3.6%89 de 1959, idealizado no governo do Presidente Juscelino
Kubitscheck, tendo a frente o economista Celso Furtado, como parte do programa
desenvolvimentista adotado para a regiao (RIOS, 2009).

Podese citar alguns acontecimentos marcantes ocorrido em @résenvolvimento
na area da formacéo de docentes e pesquisadores na area da Fisica. No ano de 2007, ocorreu
primeiro vestibular para os cursos de licenciatura ofertados pelo Centro de Educacae Aberta
a Distancia (CEAD permitindo que o curso de Fisifssse ofertado na modalidade Ensino a
Distancia (EALD em mais 03(trés) cidades como Agua Branca, Piracuruca e S&o Jo&o do Piaui.
Posteriormente, no vestibular seguinte, a oferta é expandida para outras trés cidades, sendo elas
Avelino Lopes, Campo Maia Jaicos (RIOS; RODRIGUES, 2017)

Quanto aos cursos de pOs graduacgfes na area de Fisit@alrdo ano de 2007, o
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPEX) da atF#iés da resolucédo N° 88/2007
e apoés da recomendacdo do MEC/CAPES4ermicio oPrograma de Mestrado em Fisica da
UFPI, o primeiro mestrado académico da area no Piaui, que realizou sua primeira selecéo de
candidatos no primeiro semestre letivo de 2008.

Em 2014, visando uma melhor qualificacdo tanto para o docente quantogreia®
de Fisica é realizada a selecédo para primeira turma do Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF) na UFPI, sendo essa uma agéo da Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF), juntamente com IES de todo o Pais. O mestrado em questéo, eoséormegimento,

e como se foi dito anteriormente, tem como objetivo melhorar a qualificacéo profissional de
professores de Fisica em exercicio na Educacédo Basica visando tanto ao desempenho do
professor no exercicio de sua profissdo como ao desenvoleimenécnicas e produtos para

a aprendizagem de Fisida.no ano de 2015, foi ofertado também pela UFPI, no sistema EaD,

as primeiras turmas de especializa¢cfes em Fisica.

Ja no ano de 2019, o Instituto Federal do Piaui (IFPI), por meio de uma Selecao
Simplificada de Estudantes lancada através do Edital n® 04/2019, ofertou 175 vagas para o curso
de licenciatura em Fisica através da modalidade EAD em alguns Campus distribuidos pelo
interior do estado. O curso de Fisica é ofertado nos Polos de Apoio Rabdascieguintes
cidades: Angicaldo Piauj Buriti dos Lopes, Campo Maior, Castelo do Piaui, Floriano,
Monsenhor Gil e Valenca (PIAUI, 2019).

Posteriormente, e 2021 atingiu a universalizacdo do ensino superior em todos 0s

municipios piauienses, por mala Universidade Estadual do Piaui (UESPI), da Universidade
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Aberta do Brasil (UAB) e das demais instituicbes de Ensino Superior (IES) publicas. Os nucleos
entregues em marco de 2022 abrangem as cidades de Amarante, Brasileira, Buriti dos Montes,
Campo Grane do Piaui, Capitdo de Campos, Curral Novo do Piaui, Massapé do Piaui, Isaias
Coelho, Parnagua, Patos do Piaui, Bela Vista do Piaui, Prata do Piaui e Sigefredo Pachéco.

E os avancos em relacdo a qualificacdo profissional ndo para por ai. Dez anos apos a
primeira selecdo para a turma do mestrado académico do Programa-@edRimcdo em
Fisica, passando por ciclos de avaliacdo, o mesmo alcancou a nota 04 (quatro) jRiESa C
conseguindo, assim, a autoriza¢do para iniciar as atividades do Doutorado Académico em Fisica
da UFPI. Dessa forma, no ano de 2019 foi realizada a sele¢c&o para a primeira turma do curso
em questdonos polos de Teresina e Agua Braraacentementeo polo do IFPI na cidade

de Picos abriu selecdo do MNPEF, com disponibilidade de 08 vagas para o ingresso.em 2023

2. 1.2 O Ensino de Fisica no contexto da BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) define o conjunto de aprendizagens
essenciais a quedos os alunos tém direito na educacao, colocando, dessa forma, a educacgao
brasileira em linha com as demandas do século XXI.

Tal documento, obrigatorio, pretende definir o qué, ano a ano, o estudante da educacao
infantil até a 32 série do ensino médave aprender, orientando na elaboragéo dos curriculos
e das propostas pedagogicas das escolas publicas e privadas. A Base prevé o estabeleciment
de politicas adequadas para que seja aprimorado a formacao de professores e a producao de
material didatico.

A Base, ainda, define direitos e objetivos de aprendizagem do ensino médio, onde o
curriculo do ensino meédio sera composto pela Base Nacional Comum Curricular e por
Itinerarios Formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de diferentes arranjo
curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos sistemas de
ensino, seguindo as diretrizes do Conselho Nacional de Educacéo, nas seguintes areas do
conhecimento, incluido pela Lei n°® 13.415, de 2017 (BRASIL, 2017)

I.Linguagens e suas tecnologias;
Il.Matematica e suas tecnologias;
lll. Ciéncias da natureza e suas tecnologias;
IV.Ciéncias humanas e sociais aplicadas;
V.Formagéo técnica e profissional.
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Assim, na Educacgéo Basica, a area de Ciéncias da Natureza deve contribuir com a
construcdo de uma base de conhecimentos contextualizada que prepare os estudantes para faze
julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposicoes alternativas, bem
como fazer uso criterioso de diversas tecnologias.

No Ensino Médio, @rea deve, portanto, se comprometer, assim como as demais, com
a formacéo dos jovens para o enfrentamento dos desafios da contemporaneidade, na direcdo dz
educacéo integral e da formacéao cidada.

Ainda que a BNC(G2017),abra espaco para contemplar espeidédes do dia dia
dos alunos, o direcionamento curricular que encontramos ali, pode sim, parecer impraticaveis
para muitas realidades no ensino da Fidi@.verdade, isso se deve muito ao fato de que
durante toda a nossa formacéo e experiéncia endesaala, tanto no papel de aluno ou como
na funcdo de professor, compartilhamos disciplifras caso da Fisica, da Quimica e da
Biologia que, por vez, dawaos a impressao que nao dialogavam enfre si

Integrando a esse problema, ainda temogtande desafio a frente, que é trabalhar, de
forma simultdneacom as dificuldades por falta de uma base matematica dos alunos, que no
processo de ensino e aprendizagem na Optica da Fisica, aparece apenas em resolucdes di
situacOegproblema, por meio de rntas passos para se chegar a um resultado e pensamentos
abstratos, onde o aluno ndo consegui trazer essa aprendizagem para o seu cotidiano, fazendc
gue com isso perca o gosto pela disciplina devido ndo ser alcancada uma aprendizagem
significativa ou seja,notase que para alguns alunos, ocorreu de fato uma aprendizagem
mecanica

Ensinar Fisica significa fazer de alguma forma com que o aluno se aproprie de uma série
de conhecimentos, mesmo que de maneira bem resumida e que mais tarde, seriam retomados
de fama mais completa para aqueles que desse continuidade em seus estudos. Essa propost:
era coerente, mas restrita a uma pequena parcela da populacdo e com 0 ensino universitario
como um caminho natural a ser seguido.

Educar é mais do que ensinar conhecimgntw seja, é criar as condi¢cdes para a
aprendizagem e o desenvolvimento dos alunos, da apropriacdo dos conceitos cientificos. A
educacédo, no Novo Ensino Médio, € um processo bem complexo, que requer muitas acdes
articuladas e voltando para o ensino deckisAfirma ainda que a Fisica pertenca a area de
Ciéncias da Natureza, seu ensino deve contemplar as dimensdes de linguagens e 0s conteldo:
humanossociais.

Na BNCC(BRASIL, 2018) as disciplinas Fisica, Quimica e Biologia sao trabalhadas

juntas, pois amesmas se encontram agregadas na area de Ciéncias da Natureza. A escolha dos
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temas ndo deve contemplar, de forma Unica e exclusiva, conteidos conceituais de formas
isoladas E deve considerar ementa de competéncias e habilidadasestdo fundamentadas
nas seguintes tematicas: Matéria e Energia, Vida e Evolucéo e Terra e Universo.

Os trés eixos tematicos (Matéria e Energia; Vida e Evolugéo; Terra e Universo) foram
conectados as trés disciplinas, pensando na beleza e na complexidade da nossa eisténcia e
tornase um grande desafio para o professor, devido ter que reaprender a olhar a Natureza e a
sua propria formacao.

Seguir a proposta da BNCC néo é simplesmente realizar uma adequacédo metodoldgica
pois todos os professores que atuam hoje na esostarh uma formagao onde as disciplinas
estavam dissociadas entre si, mas se torna necessario mudar essa maneira de pensar, de ensine
de aprender e comunicar Ci®°nci a, ou seja,
habilidades o que é de compet@rdo professor de Fisica, o que é de competéncia do professor
de Quimica e o que é de competéncia do professor de Biologiseteme conectar essas
competéncias e habilidades para que ocorra a aprendizagem integradora de Ciéncias da
Natureza.

No ensinomédio, por ser a ultima etapa da educacdo béasica, para que ocorra o
desenvolvimento do pensamento cientifico, deweter o envolvimento de aprendizagens
especificas, com vistas a sua aplicagdo em diversos contextos.

A BNCC (BRASIL, 2018)em sua relevanciguanto ao ensino de Fisica e a sua
adequacdo ao ensino médioconstitui uma base que permite aos alunos a pratica da
investigacdo, da andlise de dados e a discussdo dos mesmos envolvendo-pitobigiea
gue possam surgir de diferentes formas e corgestaioculturais, além de compreender e
interpretar leis, teorias e modelos cientificos, aplicarsloa resolucdo de probleménto
individuais como sociais e ambientais.

Dessa forma, os conhecimentos conceituais quando associados a essas hovas tematica
fardo com que os alunos reelaborem seus proprios saberes, de forma mais sistematica sem
deixar de mencionar o reconhecimento das potencialidades e das limitagcbes que abrangem a
area de Ciéncia da Natureza. dsapode ser considerada como multidisicigt, pois,no seu
contextoa Ciéncias da Naturepdio apresenta a Fisica, a Quimica e a Biologia como disciplinas
isoladas sob um mesmo tépico, mostrando assim que o professor de Fisica ndo deve planejar a
sua aula tentando contemplar um curriculo inddpete. Esse planejamento deve ser feito em
conjunto, com os professores das demais disciplinas, no caso a Quimica e a, Budogiado

assim a interdisciplinaridade.
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Ainda nessa linha de raciocinio, aprender Ciéncias da Natureza vai além do aprendizado
de seus conteudos conceituais, ou seja, para o aluno, compreender os conceitos de Biologia,
Fisica e Quimica ndo somente como ferramentas capazes de solucionar problemas, mas tambén
como uma porta para novas visées de mundo.

Acrescentsse a essa discussamda no contexto da BNCC (BRASI2018, p. 547

548), que por meio da area de Ciéncias da Natureza, a mesma

Define competéncias e habilidades que permitem a ampliacdo e a
sistematizacdo das aprendizagens essenciais desenvolvidas no ensino
fundamental no que se refere: aos conhecimentos conceituais da area; a
contextualizacdo social, cultural, ambiental e histérica desses conhecimentos;
aos processos e praticas de investigacdo e as linguagens das ciéncias da
natureza.

De acordo com a BNC(BRASIL, 2017), a competéncia especifica 3, condiz que o
aprendiz deve analisar situacf@eblema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natreza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e Tecnologias Digitais de Inf@meaComunicgao(TDIC).

Portanto,

Nessa competéncia especifica, esjserague o0s estudantes possam se
apropriar de procedimentos de coleta e andlise de dados mais aprimorados,
como também se tornar mais autbnomos no uso da linguagem cientifica. Para
tanto, € fundamental qp@ssam experienciar didlogos com diversos publicos,
em contextos variados e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informacéo e comunicagéo (TDIC). (BNCC, p. 8377, 2017).

Diante do exposto, em um mundo repleto de informacOeadifdeentes naturezas e
origens, facilmente difundidas e acessadas, sobretudo, por meios digitais, € premente que 0s
jovens desenvolvam capacidades de selegéo e discernimento de informagdes que os permitam,
com base em conhecimentos cientificos confiawislisar situacéesroblema e avaliar as
aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico nas diversas esferas da vida humana com
ética e responsabilidade.

Na literatura, existe uma grande discussao sobre o que sejam competéncias, o que sejam
habilidades, e sabee que no pouco tempo que € o ensino médio, ndo da para se ver toda a
matriz curricular da Fisica, entdo torsa interessante privilegiar algumas competéncias e

habilidades, ja que ndo é possivel ensinar toda a Fisica.
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A respeito do Projeto emistussao (Produto Educacional), destseaas seguintes

competéncias e habilidades.

Competéncias
1.(COMPETENCIA ESPECIFICA 1Analisar circuitos elétricos em associacdes série, paralela e mista,

utilizando as ferramentas tedricas de andlise;

2. (COMPETENCIA ESPECIFICA 1)Entender os processos de geracdo de energia

3. (COMPETENCIA ESPECIFICA 3Tompreender os fendémenos fisicos elétricos em tens&o continua

e alternada resolvendo problemas tedricos da relagdo entre correntes e tensdes em circuitos com

regstores, indutores e capacitores.

Habilidades
1. (EM13CNT307)Resolve problemas teéricos e praticos envolvendo lei de Ohm em circuitos de
associacdes mista de resistores;
2. (EM13CNT301)Resolver problemas tedricos e praticos envolvendo resisténcia elétrica equivalente,
lei de Ohm, utilizando o cédigo de cores para resstor
3. Resolver problemas teotricos e praticos envolvendo resisténcia elétrica equivalente, lei de Ohm, leis
de Kirchhoff, analise de malhas e célculo de poténcia elétrica;
4. Resolver problemas teéricos e praticos envolvendo resisténcia elétricaacapmeitindutancia em
circuitos elétricos de corrente alternada,;
5. (EM13CNT107)Explicar o processo de geragcdo de energia
6. (EM13CNT306) Compreender as grandezas relacionadas com o campo de conhecimento em
eletricidade

7. (EM13CNT306)Compreender osistemas trifasicos de energia.

Assim, discussdes sobre as tecnologias relacionadas a geracao de energia elétrica (tanto
as tradicionais quanto as mais inovadoras) e ao uso de combustiveis, por exemplo, possibilitam
aos estudantes analisar os atuais maldogida das populacdes humanas e a dependéncia a

esses fatores.

2. 1. 3 A pratica pedagdgica dos professores de Fisica: algumas reflexdes teoricas

O ensino de ciéncias no pais, em especial o de Fesitdortementeinfluenciado pela
carénciados exercicioexperimentaisnostrando que existe aindena dependéncia excessiva
do livro didatico,do método expositivocom um reduzido nimero de aulas, curriculo

desatualizado e descontextualizado e profissionalizag&o insuficiente do professor (PEDRISA,
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2001; DIOGO; GOBARA, 2007)E isso, de certa forma, estabelece a existéncia em um
obstaculo pedagdgico a consecucao do ensdwaprendizagem de Fisica nos mais diversos
niveis e modalidades da escolarizagcdo, demonstrando, assim, um impacto negativo sobre o
entendimento e o interesse por essa area.

Muito se tem refletido, discutido e pesquisado sobre a questdo do Ensino da Bksica
dificuldades enfrentadas pelos alunos do Ensino Médio. Pode se questionar baseado no indice
de aproveitamento dos conteudos fisicos: Por que os alunos encontram tantas dificuldades em
compreender os conceitos de Fisica? Por que a maioria dos dorgissta das aulas de Fisica?
Quais fatoresontribuem para as dificuldades na aprendizagem dos conceitos de Fisica?

Muitas sdo aplausiveigespostas para estas problematicas, dentre varias outras que sao
constantemente discutidago somentgor profeseres de Fisica no Ensino Médimas de
todas as modalidades de ensiRara que se tenha uma aprendizagem no Ensino da Fisica &
indispensavel o uso de uma ferramenta muito importante que é a Matematica.

Tomando como baseamalise dos dadpg necessarique o aluno tenha conhecimento
matematico suficiente para que possam compreender os conteudos da Fisica, pois sdo os
Modelos Matematicos que irdo fornecer solucdes eficazes, que paesugesultam na
interpretacdo dos problemas que venham a envolvasin&da Fisica.

Podese relacionar também uma das causas que leva a essa dificuldade de aprendizagem
a metodologia aplicada pelo professor, pois, 0s mesmos as vezes nao tém a preparacao
necessaria, no sentido pedagogico de ensinar a Fisica utilizandielageon como recurso,
devido, fundamentalmenteas contradices nos préprios centros formadores que geram uma
separacao entre formacédo pedagogica e a formacao na ciéncia fisica.

E interessante que os professores de Fisica fiquem atentos na identificacdo da
dificuldades e na busca de estratégias de ensino que proporcionem as habilidades basicas
necessarias para o desenvolvimento dos conceitos aplicados na Fisica, pois ndo basta repassa
para o aluno o que foi aprendido, impa@tesinar para garantir o apcérada

Os avancos da Psicologia cognitiva nos indicam que para aprender 0S Nnovos
conhecimentos € necessario estarem vinculados com os conhecimentos prévios do aluno.
Transformar uma formacado baseada no senso comum para uma formacao ciedifiida é
mas ndo € impossivel desde que se internalize o que é preciso para trabalhar nessa
transformacao.

No campo educacional, o conjunto de informacfes acumulados por intermédio da

pesquisa educacional em ciéncias ao longo dos ultimos 40 anos, vem atendemenu&xa
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como evoluiram as qualidades de ensino, a pratica do ensino da Fisica e as necessidades dc
ensino da Fisica béasica no pais (MEGID NETO; FRANCALANZA; FERNANDES, 2005).

Na educacao basica, em relacdo ao ensino n@Ealicer a sua Ultima etapa, a ditica
Fisica é ensinada da primeira a terceira série, compreendendo, assim, um extenso conjunto de
contetdos que vdo desde a mecanica ao eletromagnetismo e que, devido as poucas aulas
ofertadas semanalmente, raramente se consegue chegar aos conceisisa ddddierna e
Contemporanea. Entretanto, a avaliacdo dos resultados dessa aprendizagem, para checar s
realmente foram alcancados, tem revelado uma grande caréncia cronica nessa preparacao pré
universitaria.

Nas escolas de niveis superiores, nos cursddaknciatura ou bacharelado na area de
Fisica essas dificuldades também persistem, ou seja, tanto o ensino da Fisica Geral ministrada
nos cursos das carreiras técnicas como nos cursos de graduacfes em Fisica € igualmente afetad
por essa situacdo e agrfas de enfrentlas como os j& aqui mencionadasio distintas.

Porém, na maioria delas tem sido empreendidas acfes e/ou projetos para recuperar esses déficit:
de formacéao basica que podem ser evidenciados pelos vestibulares.

Cabe mencionar sobreosuest ados obti dos por mei o da r
de F2sica: Reflex»eso, que foi ,pmcmuotedcomdo pe
0 Ministério da Educacdo, em 2005, que subsidiaram politicas publicas com o propdésito de

modificar essguadro educacional (SBF, 2005).
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3 CONTRIBUICOES DA TEORIA HISTORICO -CUL TURAL AO BLOG i
ELETRI CAO E SUAS POSSI BI LI DADES DE ME D
APRENDIZAGEM DA ASSOCIACAO DE RESISTORES

Estudiosos como Piaget, Wallon, Dewey, Leif e Vigotiendem que o uso do ludico
€ essencial para a pratica educacional, no sentido da busca pelo desenvolvimento cognitivo,
intelectual e social dos alunos, e considerando que a tecnologia se encsdrdepn®
cotidiano néo s6 das criancas, mas também dos adultos, isso a torna um meio bastante eficaz
para se mediar 0 ensino por meio de um blog educatgpeto de estudo deste trabalho.

O bl og AaDr. El ®t ricad ® um irocessorensmeent o
aprendizagem da Fisica, contribuindo para o desenvolvimento dos alunos do Ensino Médio em
relacdo aos conceitos de Associacdo de Resistores Elétricos e, portanto, deve ser pauta levade
em consideracao pelos educadores em qualquer nieekde.

Um dos conceitos trabalhados por Vigotski é a mediagdo, ondseqtee o seu estudo
trabalha com a perspectiva de que a relacdo do homem com o mundo nao € uma relacéo direta
e, sim, mediada. Em outras palavras, € o processo de intervencaoldmante@intermediario
numa relagéo (OLIVEIRA, 2010, p. 28).

Nessas condi¢cOes, 0 processo ensino e aprendizagem passa a ser mediado por um
elemento, que pode ser um computador ou qualquer outra ferramenta que se encaixe como
NTDIC. No caso em questdo, serds NTDIC representadas pelo uso de computadores,
celulares, smartphones &kgger.

Com isso, ha a possibilidade da confec¢éo e da utilizacdo de Posts llustrados, Tirinhas
e Parodias como recursos metodoldgicos auxiliares para potencializar o ensgsociacao
de Resistores Elétricos e, assim, levar o professor a sair da aula tradicional.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017), a Fisit@ é mais uma area isolada, a
mesma esta interligada a Biologia e a Quimica, ou seja, ensenagregada na area de
Ciéncias da Natureza, onde o rol de competéncias e suas habilidades fundaseensasm
tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolucao, Terra e Universo. Portanto, seguir a proposta da
BNCC nao é apenas realizar adequacfes metodoldgicasstoneessario uaar a maneira
de pensar, ensinar, aprender e comunicar ciéncia.

Cabe ao professor organizar o ensino, de modo que se estabeleca estratégias e recursos
metodoldgicos que possam mediar suas aulas e, assim, o aluno se aproprie dos conceitos da

Fisica.
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3. 1Pressupostos tedricos da teoria histéricoultural no contexto do Ensino da Fisica

No nosso diadia, a aprendizagem refese aos métodos formais de aquisicdo de novos
conhecimentos e de novas habilidades, por exemplo, aprender na sala de aulajudase o
percebe é que o conceito de aprendizagem tem varios significativo que atualmente ndo séo
compartilhados.

Para Vigotski (1998), o desenvolvimento cognitivo é produzido pelo processo de
interiorizacdo social com materiais fornecidos pela cultura, @sigotencialidades do
individuo (aluno) devem ser levadas em conta durante todo o0 processo dapresigizagem
e vale ressaltar que o sujeito ndo € apenas ativo, mas interativo, pois forma conhecimentos e
constituise a partir de relacdes intrapessainterpessoais.

O autor desenvolveu, na RuUssia, trabalhos nas areas da linguistica, psicologia,
antropologia, sociologia, filosofia e artes. Sua preocupagédo maior foi entender a influéncia da
linguagem no desenvolvimento cognitivo em individuos conédixados e, portanto,
individuos que fazem parte do processo historico. Assim, para o autor, a historia da sociedade
e o desenvolvimento humano caminham juntos.

Vigotski ndo via o homem como um ser passivo, mas como um ser ativo e participativo,
gue age dare 0 mundpsempre em relagcdes socia@sjue ao mesmo temparansforma essas
acdes para que constituam o funcionamento de um plano interno.

Para o autqgro homem € um ser social, demonstrando que 0s processos mentais tém
origem em processos sociais, ou seja, ndo é por meio do desenvolvimento cognitige torna
capaz de socializar e sim, é por meio da socializagdo que se da o desenvolvimento dos processos
mentais superiores. Afirma ainda que a interacdo social é o meio de transmissédo dinamica e
fundamental para o desenvolvimento da aprendizagem do individuo. Inspirado nos estudos de
Shapiro e Gerke, o referido tedrico enfatiza o papel dominante da vivéaa 80
desenvolvimento humano.

Nessa discussao, é importante que se destaque o papel da mediacdo na aprendizagem
pois, segundo Vgotsk (1995) os homens precisam de signos e instrumentos para aprender, ao
comparar a inteligéncia humana coraammportamento animal. Chegou a conclusao de que os
animais nao criam instrumentos e ndo inventam signos como os homens de todas as culturas.

Assim, os instrumentos sdo mediagcdes, como 0S signos da escrita que servem para
lembrar o que dizemos. Os signos werdade, pertencem ao plano interno/subjetivo e

constituem um poderoso intermediario para aprendizagem.
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Segundo Vigotsk{1995) os instrumentos diferem dos signos devido serem elementos
externos aos individuos. Tém como funcéo provocar transformagéesbjetos da natureza.
Ja os signos sao orientados para o proprio sujeito e disgepara o controle de acbes
psicologicas.

Instrumentos e signos sdo construcdes ddisidricas e culturais que se dédo por meio
de apropriacdes (internalizacdes) dessastrucdes. Isso ocorre por meio de interacdes sociais,
em que o sujeito, no caso deste estudo, o aluno, se desenvolve cognitivamente.

A esse respeito, nas palavras de Vigotski (1995, p. 94),

Por meio dos instrumentos o0 homem influi sobre o objeto aatstidade; o
instrumento esta dirigido para fora: deve provocar algumas mudancas no
objeto. E 0 meio da atividade exterior do homem, orientado a modificar a
natureza. O signo ndo muda nada no objeto da operacéo psicolégica: é o meio
de que se vale o hommepara influir psicologicamente, tanto em sua prépria
conduta, como na dos demais; € um meio para sua atividade interior dirigida
para dominar o préprio ser humano: o signo esta orientado para dentro.
Como os instrumentos e signos sdo construcdes -bistricas e culturais, a
apropriacao destas construcdes pelo aprendiz, ggicérdialmentevia interacao social. Ao
invés de focalizar o individuo como unidade de andlise, Vigotski enfoca a interacdo social, por
ser ela o veiculo fundamental para a imddizacdo (de interpessoal/coletivo para
intrapessoal/individual) do conhecimento produzido social, historica e culturalmente, dando

destaque a categoria mediagdo, em que:

O efeito do uso de instrumentos sobre os homens é fundamental ndo apenas
porque osjuda a se relacionarem mais eficazmente com seu ambiente como
também devido aos importantes efeitos que o uso de instrumentos tem sobre
as relagbes internas e funcionais no interior do cérebro humano
(VYGOTSKY, 1991, p. 150).

Dessa forma, VigotsKiL991) supera a compreenséao de aprendizagem significativa, por
definicdo, a qual envolve a construcéao de concestaguanto pra Ausubel (1963), € no curso
da aprendizagem significativa que o significado l6gico dos materiais de aprendizagem se
transforma em gnificado psicologico para o aprendiz. Nao seria essa transformacéo analoga a
internalizacdo de instrumentos e signos dptsk? Os materiais de aprendizagem néo seriam,
essencialmente, instrumentos e signos no contexto de uma certa matéria de ergsiuz, A
por exemplo, ndo seria um sistema de signos e nao teria seus instrumentos (procedimentos e
equipamentos)? Aprender os conceitos de Fisica de maneira significativa ndo seria internalizar

os conceitos produzidos pela humanidade, a partir da medigraéducéo de significagbes?
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Um aspecto essencial do processo ensino e aprendizagem é o fato de que ele estimula
varios processos internos de desenvolvimento através das interacdes sociais que nao Sao
avaliados pelo professovigostski propde, entédo, gquo professor também avalie as fungdes
em maturagcdo em uma Visao prospectiva.

Assim, compreendse que para ocorrer o aprendizado e, consequentemente, o
desenvolvimento do individuo, tors@ necessario uma internalizacédo, tendo como referéncia
uma educagiescolar que forneca um suporte para a apropriacado dos conhecimentos cientificos
e que leve o estudante a uma internalizacdo dos sistemas que representem a sua realidade
(CARVALHO; MATOS, 2015).

Foi baseado nesse pensamento que Vigotski desenvolveu eitcode Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDRJe acordo com os pressupostos da Teoria Hist@idtural
onde tratase de um conceito que vem para definir a distdncia entre dois niveis de
desenvolvimento na aprendizagem, gada mais é do que a disténentre o desenvolvimento
real do aprendiz e o seu desenvolvimento potencial. No caso do primeiro (desenvolvimento
real), este é caracterizado pela solucéo independente de proldersaeg, € determinado por
meio da capacidade que o aluno/aprendiz dstn@rem resolver um determinado problema
sem a ajuda de alguédé o segundo (desenvolvimento potencial), € caracterizado pela solugcéo
de problemas sob a orientacéo ou colaboracdo do professor ou par mais expersgjte €
determinado através da cajcle do aluno/aprendiz em resolver um problema sob a
orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com outro companheiro que por vez pode ser o
professor ou um colega de turma.

Isso pbde ser facilmente percebido no momento em que foram realizadas as divisbes
dos grupos para que se fossem confeccionados os materiais a serem publicados no blog Dr.
Elétrica, onde uma parcela dos alunos conseguiu desenvolver uma parte dos trabalhos sozinhos,
de forma autbnoma e ja outra parcela precisou que alguém os orientassaisy o professor
foi 0 mediador entre esses alunos e as atividades, dando as orientagdes a serem seguidas.

A ZDP define aquelas fungbes que ainda nao foram amadurecidas por parte daqueles
alunos que ainda ndo sao capazes de desenvolver certas atividades sozinhos, mas, que s
encontram em fAprocesso de matura-«00N0 OU S
momento ainda se encontram presentes em cada um em um estado embrionéario. Para melhor

aclarar o entendimento de ZDP, é o préprio Vigotski (2000, p. 112) que explica:

A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da satao independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
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potencial, determinado através da solucdo de problemas sob a orientagéo de
um adulto ou em colaboracdo com companheiros mais capazes.

Desse modo, fica evidenciado que a aprendizagem antecesevdlvimento, na
medida em que a partir das relagbes com o outro e com o mundo o aprendiz vai humanizando
se, apropriandse das regras e da cultué@.seguinte excerto da obra de Vigot&007, p.

103) ratifica essa ideia:

[...] aprendizado n&o € desmlvimento; entretanto, o aprendizado
adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e pde em
movimento varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam
impossiveis de acontecer. Assim, 0 aprendizado é um aspecto necessario e
universal do processo de desenvolvimento das funcdes psicologicas
culturalmente organizadas e especificamente humanas.

Nessa perspectiva, a ZDP permite ao professor delinear a aprendizsgemostra
gue o individuo sera capaz de atingir, bem como stade de desenvolvimento cognitivo.
Mostrando que o professor ndo deve focar naquilo que o aluno ja aprendeu, mas no que o aluno
realmente necessita aprendsra quecom iSsQpossa atingir o seu desenvolvimento real.

Fica compreendido, portanto, que a apropriagdo de conceitos € um processo dinadmico e
para que ocorra necessita de um envolvimento e de uma interacdo entre o0 aluno e o meio, ou

seja, da mediacao. Portanto, o professor deve ficar atento aos seguintes:aspecto

V Fatores que motivam o aluno a aprender;

V Entender que o processo ensino e aprendizagem é uma espiral de conhecimentos, e cada
conhecimento serve de base ou -f@guisito para a apropriacdo de novos
conhecimentos;

V Considerar a fase do desenvolvimendgrativo do aluno para entdo determinar quais
capacidades ele possui, ou ndo, para trabalhar certos conceitos ou conteudos;

V Estimular o processo de interacdo social do aprendiz com todas as pessoas que
participam do ambiente escolar como forma de promeer desenvolvimento
cognitivo.

V Estimular o uso da linguagem também como forma de promover o desenvolvimento

cognitivo do aprendiz.

Em suma, o processo ensino e aprendizagem tem um grande valor, pois se compde de
conceitos organizados que sao aprendidos e internalizados por meio de uma interacao social
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que tem como finalidade o desenvolvimento cognitivo afetivo, cultural e socialo @j
portanto, para que aconteca a apropriacdo dos conceitos nesesgitaocorra a sua integracao
em uma sociedade como um agente ativo de transformacéo social.

Nessa perspectiva, o professor como mediador precisa, por meio de recursos e
metodologiasabordar os conceitos, interferir e problematizar, provocando, assim, o aluno no
processo ensinaprendizagem de modo ajulthAse desenvolver intelectualmente, criando as
condi¢cdes para que, dessa maneira, ocorram avangos gue nao ocorreriam senrzesigamte

Sobre essa discussao, acredgague a utilizacdo da¢ovasTecnologiasDigitais de
Informagdes eComunicagdes NTDIC na educacgdo pode possibilitar o desenvolvimento
cognitivo dos alunos em sua totalidade. No entanto, vale ressaltar que déssanée
simplesmente com a introducéo das tecnologias na educacéo. Nao basta simplesmente levar tais
tecnologias para a sala de aula, sem considerar a relevancia da mediacdo, dos instrumentos €
signos e da ZDP.

Esse possivel desenvolvimento na aprendimage aluno vai depender de todo um
trabalho de mediacdo e que seja cooperativo e interativo, que permita a criacdo de zonas de
desenvolvimento proximal pelos professores e alunos com a utilizacdo destas tecnologias no
contexto educacionatomo ja foi menionado por Vigotski.

E nesse sentido que as tecnologias digitais contribuem para o desenvolvimento
intelectual do aluno, na medida em que elas abrem novas possibilidades de acesso a informacao,
de interacgéo e interatividade. E foi aqui que veio a idet@idgdo e utilizacdo de um Blog no
ensino da Fisica para trabalhar os conceitos de resistores elétricos e associacfes de resistore:
com os alunos do 3° ano do ensino médio, por ser uma de suas necessidades formativas ao se
considerar a minha experiénciaieéncia enquanto professor de Fisica do Ensino Médio.

Segundo Vigotski(1998) o desenvolvimento cognitivo € a conversdo de relacdes
sociais em fungbes mentais, sendo que essas relagcdes nédo sao diretas e sim mediada por signc
e instrumentos. E pela megéo que se da a internalizacdo de atividades e comportamentos
sécichistdricos e culturais, e isso é tipico do ser humano.

A mediacao inclui o uso de instrumentos e signos, e o signo € exclusivamente humano,
€ algo que significa alguma outra coisa, oja,sparafraseando Riviere (1987), os signos
mediam a relacdo das pessoas com as outras e consigo mesma.

Para internalizar os signos, o sujeito precisa captar o significado compartilhado
socialmente, onde a interagdo social implica no intercambio de sggiu, mostrando que a
linguagem € o sistema de signo mais importante para o desenvolvimento cognitivo do

individuo.
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Para tanto, € considerado de fundamental importancia que o professor/orientador
compreenda o processo de mediacdo pedagogica para gueertiaeeomo ocorre a construcao
de conhecimento realizada pelo aluno no contexto escolar. Isto significa que o docente precisa
saber como e quando fazer as intervengdes pedagogicas com uso das tecnologias, o que depend
da maneira como ele planeja, organtzconduz a mediagéo do processo de conhecimento pelo
aluno. Para isso, torrse necessario que o professor seja orientado por uma teoria de ensino
gue o instrumentalize em sua pratica pedagogica de modo que ele possa mediar 0 processo de
conhecimento daluno pela matéria de ensino, no caso aqui em questéao, pela Fisica, para que
cumpra com a sua finalidade pedagdgica.

O uso de recursos tecnolégicos envolvidos no processo de aprendizagem significa uma
possibilidade de variacfes nos recursos didaticomeltagicos da educacéo escolar. No caso
do uso do computador, celular ou tablet, os seus softwares educacionais podem ndo s6 auxiliar,
como minimizar os possiveis problemas que possam surgir, além de identificar as dificuldades
de aprendizagem.

O computadg por exemplo, € um instrumento mediador NA®IC, possibilitando a
transformacdo do raciocinio em coigaanipulaveis. Isso acontece devido a memoéria do
comput ador n«o fAdesaparecer 0 corHo bemmcgmensam
pode facilitar asnais variadas aprendizagens por imagens e sons.

O professor é o mediador do processo ensino e aprendizagem e também o estimulador
deste processo para que ocorra a apropriagdo dos conceitos cientificos. Dessa forma, a
utilizacdo de um software pode auailina aprendizagem articulando as informacdes.

Durante a execucédo de um projeto, peregb® quanto os alunos avangcam nas suas
relacbes e no modo de pensar em como resolver determinada atividade ou problema,
demonstrando mais independéncia e criatividaese sentido. A principio esses problemas
eram resolvidos por meio de ac¢des inadequadas, mas com a mediacdo do professor passam ¢
controlar a sua vontade imediata de querer solucionar o problema, e passa a analisar as variaveis
por meio da linguagem fisice matematica, tentando compreender mais a fundo o prohlema e
assim saber como proceder com a resolucéo do problema.

Para tanto, a linguagem, em especial a linguagem de simbolos fisicos e matematicos,
assume um papel de suma importancia nesse prodesgprendizagem, mediado pelo blog
ADr . EIl ®t ri cao. Nesse processo de aprendi za
o aluno

[...] planeja como solucionar o problema e entdo executa a solugéo elaborada
através de uma atividade visivel. A mangmdo direta e substituida por um
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processo psicolégico complexo através do qual a motivacdo interior e as
intengBes, postergadas no tempo, estimulam o seu proprio desenvolvimento e
realizacdo (VYGOTSKY, 2007, p.14).

O mundo hoje é tecnoldgico, e os jovelessa geracdo (também chamada de geracao
Z) s«0 considerados ANativos Digitaiso. Co
ambiente escolar torneae inevitavel, ou seja, torn@e necessario a utilizacdo desses meios
como recursos mediadores.

A maioria dos estudantes, em especial os alunos do Ensino Médio, gosta de estar diante
de uma maquina. Isto acaba sendo um ponto positivo, pois um Blog no ensino de Fisica é um
recurso quesemo estudant@erceber envolvse no processo de aprendizagem.

Estes recursos tém um potencial de levar novidades para a sala de aula e, dessa forma,
ampliar o engajamento dos alunos nas atividades. Como os computadores, os celulares, os
smartphones e tablets atualmente fazem parte da vida moderna de uma boa padesodos
alunos, a sua utilizacdo para uma maior interacdo com o conhecimento permite que o aprendiz
entre em atividade de aprendizagem.

Ao conectafse a internet, para a criagdo e a utilizacdo de um Blog educativo, mesmo
gue uma pequena parcela dos esttetando tenha o dominio do uso de computadores, do uso
de uma plataforma digital, uma aula de Fisica pode se tornar muito mais enriquecedora, ja que
com elas os conhecimentos tendem a se cruzar, promovendo, assim, a multidisciplinaridade, e
tornando as aak mais atraentes, dindmicas e relevaatém da troca de informagdes entre o
professor e o0 aluno e também entre os préprios alunos.

Afirma Vigotski (1982), que:

A atividade criadora € uma manifestacdo exclusiva do ser humano, pois sé
este tem a capatade de criar algo novo a partir do que ja existe. O ser humano

é capaz, de partindo de uma situacao real criar novas situacdes futuras. Logo,
a acao criadora vai surgir do fato dele ndo estar acomodado na situacao
presente e buscar equilibrio na constoudé algo novo. E importante que
exista a oportunidade de desenvolver esta a¢cao criadora.

Isto posto, compreender a funcdo do uso de um Blog nessa relacdo ensino e
aprendizagem requer que percebamos estudos de carater psicolégico, de mecanismos mais
compkxos, tipicos do ser humano, como o conhecimento, a linguagem, a aplicacéo, a percepcéo
e a aprendizagem.

Selecionando a aprendizagem como procedimento principal do desenvolvimento

humano,e citamos novamenteiyotsk (1989), onde o mesmo afirma:
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A zona de desenvolvimento proximal é o encontro do individual com o social,
sendo a concepcao do desenvolvimento abordada ndo como processo interno
da criangca, mas como resultante da sua inser¢cdo em atividades socialmente
compartihadas. Atividades interdisciplinares que permitem a troca e a
parceria. Ser parceiro é-&€ por inteiro. Nesse sentido, o conhecimento é
construido pelas relagbes interpessoais e pelas trocas reciprocas que se
estabelecem durante toda a vida formativandviduo.

Neste caso, a ludicidade hoje em dia € uma necessidade do ser humano, em qualquer
idade, da educacéo infantil & educacéo superior, e ndo pode ser vista apenas como uma forma
de diverséao.

O desenvolvimento do aspecto ludico em uma turma deensédio por meio da
criacdo de um Blog voltado para o ensino da Fisica, certamm@ot@povera por meio da
mediacaa aprendizagem, o desenvolvimento pessoal, social e cultural dos alunos envolvidos
no projeto, além de colaborar de forma significativaapana boa saude mental, preparando
0s para um estado de espirito fértil e facilitando também os processos de socializagéo,
comunicacéo, expressao e a construcao de conhecimentos.

Desse modo, a tecnologia entra como uma oportunidade justamenterdede no
desenvolvimento de atividades que ajudam na ordenacdo e coordenacdo, nas ideias e
manifestacdes intelectuais. Os softwares educacionais apresentam diversas oportunidades de
trabalho com alunos de varias faixas etarias. Eles podem criar ambientesrazagem em
gue a ludicidade, a solucdo de problemas, a atividade reflexiva e a capacidade de decisdo sao
privilegiadas.

Como ja mencionado, a relacdo entre o jovem e a escola com alguns dispositivos
eletrébnicos s6 vem se ampliando a cada dia, sendesgegovem esta mergulhado em uma era
digital, inseridos na linguagem dos computaddiasadosnas midias digitaignquanto que a
escola ainda esttom uma linguagem um poudatrasade, aonde se pouco utiliza a linguagem
digital, na era analdgica.

O uso da internet, na atualidade, faz parte de uma grande parte da populacdo que a utiliza
nas mais variadas maneiras de comunicacao e nas buscas por informagdes, e é dentro dess
novo mundo que existem inUmeras possibilidades na utilizacdo de Blogs eradareas da
educacéo, a fim de mediar o ensino e a aprendizagem nesse campo de saber. Nessas condi¢de
o aluno podera ter acesso a diferentes formas de apropriagcdo dos contetdos de forma néo
presencial, mas, como complementa¢cao das aulas presenciais.

Os Bogs podem ser considerados como um amhiehden de publico, democratico
para troca de informacdes e saberes entre alunos e professores. Essa € uma das explicacdes ¢

blogque ja pode ser considerada daquelas fundamentais para quem trabalha com educacao e vé
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nesse meio a busca constante pela aproximacao de quem quer aprender com quem pode ensinal
de maneira cada vez mais personalizada e horizontal.

Podese afrmar que o uso de um blog no processo educativo tem sido considerado um
recurso mediador no processo ensino e aprendizagemnan@satica, ainda sdo poucas as
instituicdes de ensino ou docentes que exploram esse recurso para a troca de informacoes e
corhecimento, que se torna bem mais viavel o uso dessa ferramenta ndo apenas para o
relacionamento da disciplina com o aluno quanto o relacionamento instifliigém ou
instituicdomercado.

Percebese, portantoa importancia dessas atividades e das pdisisibes oferecidas
pelo professor para que os aprendizes possam expressar suas ideias, ldfidtedegjue eles
proprios cheguem a uma possivel solucéo pratica e efetiva, que atinjam dessa forma os fins que
a proposta do trabalho requer.

Vale aquiressaltar que, devido os alunos serem de alguma forma os principais
participantes no processo ensino e aprendizagem, efetivos desse processo, ndo quer dizer que
tenham se apropriado desses conhecimentos sozinhos, mas sim pelas relacbes que foram
travadastanto com o professor como com seus pares, em colaborac¢des entre si, tendo também
a fala como um instrumento mediador.

Assim, fica mais uma vez evidente a centralidade que a linguagem e o meice social

cultural ocupam nos processos de aprendizagem e apvaddamento desse aluno.

3. 2 Breve discusséo sobre os blogs educacionais

Um blog é, na verdade, um espaco democratico para troca de saberes, trocas de ideias,
transmissao de informacdes por meio de um recurso que é a tecnologia. Ja faz algum tempo que
0 blog tem sido considerado por algumas instituigd@&s s6 de ensino, como uma ferramenta
a mais no processo ensino e aprendizagem, mas 0 que se percebe napeiinda sao
poucas as instituicbes de ensino que exploram esse canal de troca de conhecimento. E a
importancia de seriar um blogha educacéo, especialmente no camgeslaa, esta justamente
na compreensao de como explorar esse instrumento de comunicacao para contrilmaimtanto
a pratica do professor quanto no posicionamento da escola perante seughahlmoe sao os
alunos.

Em uma sala de aula presencial ou remmi em um outro ambiente de ensino e
aprendizagem, torrse bastante propicio o uso de um blog para o desenvolvimento de assuntos

ligados a um tema que venha de um interesse complementar ao estudo dos alunos.
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O assunto a ser abordado pelo blog devengsr@ssante tanto para quem escreve quanto
para quem lé pois, assim, fard o mesmo fluir melhor e acrescentar mais conhecimento ao leitor,
isso se deve ao motivo que o leitor, no caso o aluno ja traz consigo um conhecimento em sua
bagagem, eao se deparar om uma ferramenta de ensino que apresenta uma linguagem
acessivelso6 tera a ganhar em aquisicdo de conhecimentos.

Quando o projeto desenvolvido € compartilhado entre escolas e alunos, o acréscimo
académico é ainda maior. Mas, vale ressaltar que quamnto faraessa troca de conhecimento
e quanto mais longe for esse alcance com relacdo ao material desenvolvido no blog, mais
responsabilidade em relag@o a sua autoridade sobre o assunto o professor tera.

A qualidade é algo fundamental, e no contexto edanatela ganha ainda mais forca.

A educacdo é um setor que carrega o0 peso da transformacdo social, da formacdo e da
gualificacdo das pessoas. Quando um projeto educacional, que € caso do uso de um blog
educativo, na &rea da Fisica, em especial, se prag@ragartilhar conhecimento em forma de

posts, histérias em quadrinhos, tirinhas, parddias e jogos educativos, os quais foram a porta de
entrada do modelo de ensino e aprendizagem que o professor/autor do projeto se prop6s
oferecer. E, de certa forma, quanok futuros alunos observam que uma instituicdo de ensino
tem proporcionado trabalhos dessa forma, eles confiam mais e se mostram mais dispostos a
investir em seu programa académico.

Um simples projeto desenvolvido em sala de aula pode dar inicio a giedoicacional
gue sirva também para motivar os interesses de alunos que ainda nao fazem parte dessa escole
Um exemplo séo alguns blogs criados para ensinar conceitos de Fisica, voltados para alunos do
Ensino Médio. Mesmo que esse nédo seja o blog prindgpascola, € um dos canais que podem
atrair alunos que querem aprender mais sobre o0 assunto.

O blog é um canal que coloca a prova o dominio conceitual sobre os temas publicados
nele, ou seja, para quem o escreve se torna indispensavel uma atualizatztecpasa o
embasamento nos materiais que serdo disponibilizados. Em outras palavras, essa ferramenta
educacional tira da zona de conforto tanto os alunos quanto os professores quando usada com

autoria compartilhada.
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3. 2. 1 Estratégias de Ensindprendizagem mediadas pelos blogs educacionais

Como ja foi mencionado, a relacéo entre o jovem e a escola com alguns dispositivos
eletrénicos s6 vem se ampliando a cada dia, e que esse jovem esta mergulhado em uma era
digital enquanto que a escola ainda sst@&daptando a essa informatizacao e adeonaso
das NTDIC Junto com a&radigital, tem surgido a necessidade de adaptacéo e evolucdo nas
diversas modalidades é@esinosentre professores e alunos. Dessa forma, as ferramentas
digitais acabam por deixarem para trds o mddosinoanaldgic@. E importante que a
educacédo acompanhe as evolugles da era digital e sempre se renove para conseguir ser mai
estimulante para os ediantes, além de estar conectada com a realidade prética. Entdo, por que
nao fazer o melhor uso dos recursos tecnologicos, que séo criados justamente para otimizar a
nossa vida?

Estamos formando, ndo somente no ensino médio, mas em toda as modalidades de
ersino, as primeiras geracfes que ja nasceram com a internet, ou seja, essa geracao nao teve
gue aprender a usar a internet, as redes sociais ja fazem parte do seu cotidiano, onde os mesmo
estdo sempre conectados no sex contexto diario. Estes jovensastdersvolvendo com um
modelo mental diferente, e o nosso modelo pedagdgico ndo evoluiu ainda como 0 NOSso
cotidiano nem como o nosso ambiente de trabalho.

O uso da internet, na atualidade, faz parte de uma grande parte da populacéo que a utiliza
nas maisvariadas maneiras de se comunicacao e nas buscas rotineiras por informacoes, e é
dentro desse novo mundo que existem inUmeras possibilidades na utilizagdo de Blogs em
diversas areas da educacéo, a fim de mediar o ensino e a aprendizagem nesse campo de sabe

Nessas condi¢des, o0 aluno podera ter acesso a diferentes formas de apropriacdo dos
conceitos de forma nao presencial ja que vivenciamos o periodo de pandemia devide a Covid
19, mas, a utilizacdo do Blog no ensino é notada também como complementagétasias
presenciais, ou seja, algo que vem para somar no processo de aprendizagem.

Os Blogs podem ser considerados como um ambialien de publico, democratico
para troca de informacdes e saberes entre alunos e professores. Essa € uma das explicacdes ¢
blogque ja pode ser considerada daquelas fundamentais para quem trabalha com educacéo e vé
nesse meio a busca constante pela aproximacao de quem quer agengiéem pode ensinar,
de maneira cada vez mais personalizada e dinamica.

Podese afirmar que o uso de um blog no processo educativo tem sido considerado por
especialistas na area da Educacdo, mais que uma ferramenta no processo de ensino e

aprendizagem, &g na pratica, ainda sdo poucos os professores e as instituicoes de ensino que
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procuram explorar esse recurso em suas salas de aula como a finalidade da troca de informacgdes
e conhecimento, que se torna bem mais viavel o uso dessa ferramenta ndo apenas p
relacionamento da disciplina com o alurguanto o relacionamento instituicdtuno ou

instituicdomercado.

3. 2. 1. 1 Estratégias de Ensino

Como estrat®gias de ensino, o bl og nDr
formato bem dindmico e derma ludica, por meio de uma linguagem simples, provocando a
atencao do publico alvo, que sdo ndo apenas os alunos, mas professores e pessoas que tiverer
o0 interesse em aprender sobre o tema abordado no projeto.

Atualmente, nas aulas grincipalmenteas de Fisica no ensino fundamental ou médio,

o professor se depara uma grande dificuldade no momento de ensinar 0s conceitos. ISso se deve
a linguagem do conteudo, ou a falta de uma boa didatica por parte do professor, ou a falta de
atencao por parte dosuabs, resultand@ssim em uma ma aprendizagem.

Pensando nesse problema muito vivenci adc
apresentou em seu repertério o conceito Associacdo de Resistores de forma dinamica,
apresentando os seus nexos conceituaifrmato de ilustracées como posts personalizados,
contendo resumos de conceitos fisicos, que sdo, na verdade, arquivos digitais com textos e
imagens e que é transmitido por meio das redes sociais como WhatsApp, o Facebook, o
Instagram, dentre outros &ativos de interacdes entre as pessoas.

O processo de socializacdo dos estudantes para com o conceito ocorrerq de forma
criativa, por meio de Tirinhas e Historias em Quadrinhos HQ, que séo classificadas como
géneros textuais que congregam o verbal eweébal, tendo como intuito tornar as aulas mais
atraentes, motivar os alunos e, dessa forma, despertar a atencao e o interesse dos alunos para
leitura dos quadrinhos e, portanto, compreender 0s conceitos.

Se observou qyeor meio da musicalidade com a criacdo e a utilizagédo de parodias, em
sala de aula, também contribuiu para o conhecimento musical; despertou e desenvolveu nos
alunos o gosto pela musica, estimulando e contribuindo com a formacéao global do ser humano,
dinamizando o ensino apdés as leituras dos conceitos; que sdo excelentes recursos e que poden
ser empregados com mais frequéncia no processo de ensino, pois 0s mesmos contribuem e
enriqguecem o desenvolvimento intelectual e social do aprendiz.

Dessaforma,fol ei xado na p8gina do blog AaDr. EI

0 ensino de Fisica e, em especial, os conceitos de Resistores Elétricos e a Associacdo de
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Resistores Elétricos. Tal material pode ser pesquisado e utilizado ndo somente por alunos, mas
por professores e aqueles que desejam uma estratégia metodologica diferenciada.
A seguir, abrese uma discussado sobre as estratégicas de ensino abordada dentro da

pagina do referido Produto Educacional (Blog Dr. Elétrica).

3. 2. 1.2 O uso de ilustracfesasts personalizados

No mundo em que nos encontramos, estamos cercados de tecnologias; ndo mais apenas
computadores com redes sociais. HA ambientes virtuais moveis, como por exemplo, 0s
aplicativos dos celulare¥ ¢uTube, Facebdo Instagran,WhatsAppe oTik ToK e, portanto,
estamos conectados a eles diariamente, e onde desejarmos.

Com o desenvolvimento da tecnologia, a internet se encontra acessivel em dispositivos
de bolso, assim fazendo com que aumente a rapidez na informacao. Afireailya (2007,

p. 1851 9 9 2epsas tdtnologias estdo transformando as maneiras de ensinar e aprender,
oferecendo maior versatilidade, interatividade e flexibilidade de tempo e de espaco no processo
educacional 0.

Através das redes sociais existentes ateaten tornese oportuno o uso de novos
métodos e ferramentas para sustentar a aprendizagem, proporcionando ao processo ensino €
aprendizagem possibilidades desafiadoras.

Para Valente (199%. 8, o aluno é o fator fundamental no processo de ensino, sendo
gue o mesmo devera se apropriar de informacdes coerentes a realidade da vida em sociedade
Em outras ©palavras, Ao aluno deve ser pr e
buscando a integracdo dos mesmos ao trabalho e ao desenvolvimento indivigupéssoal,
aproximando assim a escola do mundo real e

Desse modo, com o aparecimento das Tecnolofimgtais de Informaéo e
Comunicaéo, aschamadas TDIC, no sistema de ensino brasileiro e diante as instituicoes de
ensino, percebse uma enorme dificuldade no ensino por nao poder apresentar uma
metodologia que satisfagde forma efetivao desenvolvimento maximo do processo de ensino
e aprendizagenpoisos alunos ndo se sentem atraidos pelas aulas de Fisica, ndo conseguem ter
concentrago durante a mesma. Os alunos se sentem cada vez mais desmotivados em relagéo
aos estudos e na maioria dos casos acabam utilizando celulares com aplicativos e redes sociais
durante as aulas.

Observase uma grande falta de interesse e de concentracaorapdaspela maioria

dos alunos nas turmas de Ensino Meédio, durante as aulas dedégida ao uso frequente de
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celulares no decorrer de toda a aula. E aqui que se deve identificar quais fatores contribuem
para as dificuldades de concentracdo e a faltatdeesse por parte dos alunos nas aulas de
F2sica. Eis a necessidade de se promover o
de estudos para desenvolver atividades educativas na disciplina Fisica.

Acresle tque a F2 si cab glohdaed ae sdeenvper es eprort ro u
met odol ogi as, em especi al o planejamento e
Soci al ; tudo ® v8lido uma vez que Tretiramo
| evamos para outirma@enhi ente de aprend

Nessa secao do projetpe é a utilizacao de posts personalizasiis postados resumos
de conteudo, conceitos de forma simples e de linguagem acessivel tanto para os alunos do
Ensino Médio quanto para alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental. Parabjumgsssam
esta pesquisando e compartilhando do matgaés dessa forma, ambeambém aprendem os
conceitos de Fisicaos anos finaigdo ensino fundamental.

Como exemplo, podse apresentar os conceitos abordados em um post personalizado

sobre o conceito de Corrente Elétrica, representado na Figura 1.

Figura 1 - Post llustrade Corrente Elétrica

CORRENTE ELETRICA

(S’\,ﬁ\x@ A CORRENTE ELETRICA E O FLUXO ORDENADO DE CARGAS EL ETRICAS, QUE SE
S MOVEM DE FORMA ORIENTADA EM UM CONDUTOR ELETRICO SOLIDO OU EM
“QQ» ?/ SOLUCTES IONICAS. ESSA E UMA GRANDEZA FUNDAMENTAL EM FISICA, POIS, SEM
C CORRENTE ELETRICA, NAD SERIA POSSEL, POR EXEMPLO, FAZER FUNCIONAR
_‘)( 0\' QUALQUER APARELHO EL ETRICO OU ELETR ONICO.
1

o )

CORRENTE ELETRICA E \

- e o . * PROPORCIONAL A RAZAO DA =
- & - v Y
g QUANTIDADE DE CARGA 3
Movimento desordenado Et ZTF.’ILT« PELO TEMPO }‘)

e-®-®-©-0-0-© DECORRIDO. |
- -9 -©-9-9-® =
Movimento ordenado A Q

AT

Fonte: arquivos do préprio autor (2021).

BATERIA

Neste trabalho, sugese a utilizacdo de mais uma ferramenta no processo ensino e
aprendi zagem que ®afim debpropogionarluma maled ireragditre a o0
estudantes, estudantes e professores orientadores, de forma paralela aos conceitos abordado
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durante as aulas de Fisica, para que também esses conceitos sejam explorados fora do ambient
escolar, de forma que em qualquer local o estudante possasesenceitos trabalhados na

disciplina. A esse respeito, Saccol, Schlemmer e Barbosa (2011, afir23ym que séo:

Processos de aprendizagem apoiados pelo uso de tecnologias da informacéo
ou comunicacdo moveis e sem fio, cwaracteristica fundamental ¢ a
mobilidade dos aprendizes, que podem estar distantes uns dos outros e
também de espacos formais de educacdo, tais com salas de aula, salas de
formacao, capacitacéo e treinamento ou local de trabalho.

Essas novas tecnologiasegundoSaccol, Schlemmer e Barbosa (2)1Mém com

inUmeras vantagens para 0s nossos alunos, por exemplo:

V Desenvolver a autonomia dando liberdade para que os estudantes organizem seu proprio
tempo de estudo;

V Portabilidade e mobilidade, para que osdstiles ndo precisem estar em locais formais
de estudos, para que se possa aprender;

V Facilidade de entendimento e flexibilidade, pois o estudante podema maior
comodidade e interacdo com os demais alunos e o prqofestatar em seu ambiente

virtud.

Com base no estudo de Rajasingham (2009), os novos modelos educativos que tém
como auxilio a crescente evolucéo da tecnologia de informacéo, que vem sobressaindo sob as
metodologias convencionais de ensino, a exemplo dos posts ilustrados (Figurassiide 8¢
tornando cada vez mais aceitaveis, fazendo com que o processo de ensino, de ces@dorma
daquele modelo tradicional de ensino, que por muitos tem sido rotulado como pouco atrativo e
enfadonho.

No bl og dADr. El ®t r i c midade ¢ens espedaa Associagdes S o |
de Resistores Elétricos foram abordados de forma diferente, ou seja, em forma de resumos
explicativos e ilustrados, para que nao ficassem igualmente os apresentados nos livros, e que
além de motivar o aluno para o aprendizado, apresentaidmnguagem mais simples e de facil
entendimento, por parte ndo somente do aluno mais de qualquer leitor.

Quando se fala aqui em resumir, se fala do ato de ler, analisar e tragcar em poucas linhas
0 que de fato é essencial para o leitor. Quando se reeseretexto, internalizae melhor o

conceito, ou seja, se materializa tal conceito. Afinal, ndo se aprende com um simples passar de
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olhos pelas letras! Dessa forma, podemos até dizer que lemos o texto, mas quanto a
interpretacdo, a apropriacao do seu cordegdra dificil afirmar que sim!

Nas imagens a seguir estdo representadas as formas de Associacfes de Resistores
Elétricos por meio de poster ilustrados, que foram levados para sala de aula e mostrado aos
alunos durante a demonstracdo dos conceitos steckagao de Resistores.

Figura 2 - Posts llustrados Associagdes de Resistores

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)

Figura 3 - Posts llustrados Associacdegm Sériade Resistores

Como existe apenas um caminho para a
passagem da corrente elélrica esta é mantida por
foda a extensao do circuito Jd a diferenga de
potencial entre cada resistor ird variar conforme
a resisténcia deste, para que seja obedecida a 1°
Lei de Ohm. [ U = Ri)

U=i(Ry+ Rz + -+ R,)
_ U u =i.Ry+iLR;+--+ LR,
T Ry +R;+ -+ R, R =Uy+Uz+---+U,

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)
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Figura 4 - Posts llustrados Associacoe®aralelade Resistores

Ligar um resistor em paralelo significa
basicamente dividir a mesma fonte de corrente.
de modo que a ddp em cada ponto seja
conservada. Apresentando vdrios caminhos para
a corrente elétrica percorrer afé dhegar nos

resistores.

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)

Figura 5 - Posts llustrados Associacdedlistade Resistores

Circuitos elétricos mistos ou complexos,
na prdlica, nada mais sdo do gque
simples associacdes de dois tipos de
circuitos fundamentais: circuito em série
e circuito em paralelo.

PARALELO

Fonte: aquivos do proprio autor (2021)

O fato de sintetizar um texto ou capitulos longos pode se tornar um 6Otimo habito e
auxili&dlo muito em todas as disciplinas, pois estara atento as ideias principais e se lembrara
dospontos-chavesdo conceito trabalhado. Expor o texto em um namero reddeidiohas néao
parece ser facipor issQ a seguir estdo alguns passos onde serdo trabalhados juntamente com

os alunos para se fazerem bons resumos:

58



V Faca uma primeira leitura atenciosa do texto, a fim de saber o assunto geral dele;

V Depois, leia o texto pgaragrafos, sublinhando as palawthave para serem a base do
resumo;

V Logo apos, faca o resumo dos paragrafos, basesndas palavrashave ja destacadas
anteriormente;

V Releia o seu texto a medida que for escrevendo para verificar se agsti#@iaslaras e
sequenciais, ou seja, coerentes e coesas.

V Ao final, faca um resumo geral deste primeiro resumo dos paragrafos e verifique se nao
esta faltando nenhuma informacao ou sobrando alguma;

V Por fim, analise se 0s conceitos apresentados estdo die aoon a opinido do autor,

porque ndo cabem no resumo comentarios pessoais.

Apés a analise dos resumos, foram feitas as ilustracbes no apliCaiv@e, em
sequidags publica-»es dos mesmos no bl og ADr. [

nas rees sociais.

3. 2. 1. 3 O uso de Tirinhas e Histdrias em Quadrinhos (HQ)

A utilizac&o das Tirinhas de Fisica voltadas ao processo ensino e aprendizamem
abordagem e revisao de conceifmsdem ser vistas como uma ferramenta de trabalho ou uma
Metodologia Educacional que compde um novo contexto escolar a ser trabalhado de maneira
dindmica e prética, trazendo um maior desenvolvimento, além da participacdo e da motivacédo
dos alunos e sem falque busca como objetivo uma revisdo de conceitos de forma coletiva.

Com basenes®s argumento#larres (2011, p. 82afirmaquefidessa f or ma,
aluno, o professopode aprender a olhar, observar a realidade com arte, e fazer da pratica
pedaggi ca cotidiana uma pr8tica reflexiva te:-

As tirinhas (Figura$ e 7) sédo 6timos recursos de ensino e um excelente género textual
para se ser trabalhado em sala de aula, isto €, lembrando que textos ndo sercpenas
no plano verbal, mas também no plano-wébal, mas que podem ser explorados de diversas
maneiras.Elas servem para contar uma histéria curta, para ironizar alguma situacao, para gerar
humor, reflexdo, produzindo com isso diversos sentidos. lRPodedevem ser usadas
constantemente no cotidiano do trabalho com a leitura, desde a Educacgéo Infantil até a

Educacao Superior. Para isso, cabe ao professor procurar adequar e selecionar as tirinhas pare
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o trabalho em cada nivel, especificando as capaddaade pretende desenvolver em seus

alunos.

Figura 6 -Tirinhas sobre Resisténcias ElétritaBarte 1

NA AULA DE FISICA O PROFESSOR EDUARIM
FALOU SOBRE CIRCUITOS ELETHHOS
DE DDF. DE CORRENTE ELETRICA
RESISTORES ELETRICOS
ESOHBHE AS DUAS LEIS DE OHM.

EM SERIE ATE QUE E FACIL. DEVIDO A CORRENTE
ELETRICA PERMANECER CONSTANTE A DDF E QUE SE
DIVIDE NAS RESISTENCIAS JA EM PARALELO.E O
CONTRARIO. A DDP PERMANECE CONSTANTE E A
CORBRENTE ELETRICA SE DIVIDE NAS —
RESISTENCIAS.

ATEQUE ESTAVA TUDM INDO MUITO BEM?
MAS QUANDO CHEGO NAS ASSOCIACOES DE RESISTORES O BICHO PEGOU!
SAD 3 FORMAS DE ASSOCIACOES. E COMPLICADO!
TEM ASSOCIACAD EM SERIE. FPARALELO EMISTA

Al COMPLICA TUDO?

ISTURA OS DOIS TIPOS
DE ASSOCIACOES.

E PRA COMECAR. TEMOS

QUE SAHBER IDENTIFICAR

CADA ASSOCIACAO NO

CIRCUITO.

ENO CASO DE
UMA ASSOCIACAO
MISTA DE RESISTORES?
COMO VAI FICAR?

Fonte: arquivos do proprio autor (2021)

Figura 7 -Tirinhas sobre Resisténcias ElétritaBarte 2

TAVENDO AQUE? EM UMA ASSOUIACAO EL SERIE DE RESISTORES
ETUDO MAIS FACIL. ACORBENTE ELETRMA E DONSTANTE NAS

HESISTENCIAS A DDP EQUE SE DIVIDE. ESEM FALAR QUE
FARA CALCULAR A BQOUIVALENCIA £ SO SOMAR AS
RESISTENCIAS ENVOLVIDAS.

JUSTAMENTE! EM PARALELO. A CORRENTE
ELETRICA SEDIVIDE PELO MOTIVO QUE A
MESMA ENCONTRA VARIOS CAMINHOS PARA

PERCOREER. JA A DDP E CONSTANTE NAS =)

RESIDENCIAS. E QUANTO A EQUIVALENCIA.
TEMOS DUAS FORMAS DE CALCULAR.

VERDADE MORA EMIMA
ASSOUCIACAD EM FARALELD A

DORRENTE ELETRICA EQUE
NESSE CASO SE DIVIDE NE?
FICA ASSIM:

Req = R1 - RZ -+ . - Rn —
E MUITO FACIL °

PARA DOIS RESISTORES. A BQUIVALENCIA E IGUAL A BAZAD DO PROBETO
DAS RESISTENCIA PELA SOMA DAS MESMAS JA ACIMA DE DIMS RESISTORES
OINVERSD DA BQUTVALENTE E IGUAL A SOMA DOS INVERSOS DOS RESISTORES.
ATE AL TUDD BEM! NERICH COMPLICA E QUANINI A ASSOIIAUAD E
MISTA TEMOS QUE IDENTIFICAR DE NICIHI QUAL O TTFO
DEASSOIACAD E POR ONDE
COMEUAR

Fonte: arquivos do proprio autor (2021).
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Quando se refere a aprendizagem, uma grande dificuldade enfrentada por professores,
especialmente do nivel médio, é a falta de motivacado dos alunos, ou seja, para os alunos as
disciplinas parecem muito distantes do seu cotidiano. Estudos apontam compavpdaatar
contornar esse problema a utilizagdo de exemplos e atividades relacionadas com os interesses
dos aprendizes, tentando de alguma maneira abordar os conceitos por meio de atividades
simples e das quais eles gostem. Nesse sentido, trabalhatradmsinas salas de aula pode
ser uma importante estratégia metodologica por parte do professor na busca por motivagao.

Podese notar que o modelo padrdo da educacdo brasileira atual ainda €
predominantementadicional, chegando ao ponto de desestimular o aluno, fazasslm
com que o mesmo chegue a se desinteressar pelos conteudos abordados em sala. Do expostc
notase que a realidade do ensainda nao corresponde as propostas expostas pela LDBEN

O contexto educacional brasileiro ancas@, quase que hegemonicamente, no ensino
Atradicional 0, materializado historicamente
LDB vigente enfatiza a necessidade de inovar na pratica pedagdgica e estindigaeoes,
ao afirmar qgue [ .. .] deve adotar Amet odol c
I ni ci ati va (BRASIL, 2996, Artd3&,nit e s 0

Com base na afirmacéo de Silveira e Kiouranis (2008), os alunos dos diferentes niveis
de aprendizage, estdo mergulhados em novas tecnologias e linguagens, decorrentes da vasta
e incondicional divulgacao de informacdes. Entretanto, as novas maneiras e taticas de ensino,
ainda se encontram de forma que parcialmente inseridas na realidade de sala de aula,
principalmente em escolas de ensino publico. Temdundamental, no sistema em que

estamos inseridos, que as aulas sejam dinamizZaegsndo Wermann (2011, p. 1):

O ensino diversificado é geralmente desvalorizado devido ao fato de o
professor ter comgrincipal barreira 0 excesso de contelido, perdaedo
assim o foco da aprendizagem da forma com que ela se constroi e se consolida
na vida do aluno, desenvolvendo valores, habilidades e atitudes. Surge a
necessidade de valorizar o processo de ensino apaged, despertar no
aluno atitudes e valores que o possibilite se desenvolver como cidad&o. A
criacdo de atividades diferenciadas voltadas para a construcdo do
conhecimento e para a valorizagdo do aluno como ser humano torna a
aprendizagem algo fécil, ditido e vantajoso de ser desenvolvido.

E preciso entender que a Tirinha é um género textual que se apresenta em linguagem
multimodal, isto é, utiliza a linguagem verbal e outros recursos graficos, que pertence a um
grande género denominado de Quadrinbsgjue as mesmasm seu contexto agregam outros

géneros comas cartuns, as charges, as tiras cOmicas e 0s seriados.
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Vale ressaltar qugor muito tempo, allistérias em QuadrinhddQ foram objetos de
fortes criticas e de muita rejeicao, tanto por parte de pais de alunos como também por parte de
muitos professores, pois acreditesgaque por serem textos curtos e breves, 0s mesmaos iriam
promover um distanciamento entre os alunoslatara, fazendo com queassim os alunos
perdessem interesse pelos livros. Mas aos poucos, essa ferramenta de ensino passou a se
incluida nos livros didaticos e, hoje, passou a ser utilizada em diferentes areas de ensino e para
abordagem de diversosrueitos.

Uma vez que se tornou presente e legitimada pelos PCN (BRASIL, 1997), o uso das HQ
e das Tirinhas passou a ser mais que desejavel nos ambientes escolares, impulsionando com
muito éxito o trabalho didatiepedagogicoou seja,a utilizagcdo das HQ amo ferramenta
didatica favoreceu @rocesso de ensingois possibilitou o trabalho relacionado ao senso
critico, a capacidade de fazer andlises, identificar relacdes e cantetdo

ADi ante dos avan-o0os cient?2ficos resddas n
sociedade ® preciso buscar novas abordagen:
(KaLL, OLIVEIRA; SILVA, 2010, p. 2).

N&o é de hoje que se vem debatendo sobre ferramentas metodologicas e formas de
ensino que possam ser empregadas poegsofes de Fisica em suas atividades didaticas. Para

Caruso, Carvalho e Silveira (2002 p. 4),

E fato comprovado que, em disciplinas tais como Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica, grande parte dos alunos do ensino médio tem medo destas
disciplinas, ndo alcancando rendimento satisfatorio, 0 que eleva as taxas de
repeténcia e de evasao escolar, engrossando as fileiras dos excluidos social e
culturalmente. Entretanto, ao se procurar um material didatico que possa
atender as especificidades necessidades reais desses alunos, pouco se
encontra, tornando ainda mais dificil qualquer mudanca significativa nesse
guadro.

Vé-se que o entendimento e a compreensao dos conceitos no campo da Fisica a cada dia
ficam mais dificeis, entre outros motivggrque os alunos ndo demonstram interesse pelos
mesmos. Dessa forma, 0 que se puder fazer para tentar motivar, levar os alunos a produzir
significacdes dos conceitos trabalhados, € uma necessidade.

Artigos e pesquisas revelam que as HQ e as Tirinhadpgent#, contribuem para a
memorizacao de conceitos devido a maneira de se transmitir a mensagem, ou seja, se torna
muito mais facil &compreensado conteudo abordado além de hoje em dia fazer parte do dia
a dia dos nossos alunos. Devido a sua propriaremty elas se relacionam com outros

conhecimentos de varias ciéncias, fazendo uma conexdo entre 0os conteludos conceituais,
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atitudinais e também procedimentais, sempre buscando além de uma textualizacdo uma
interdisciplinaridade. (TESTONI, 2004; CARUSO, CARMHO, MARTINS, 2009;
PIZARRO, 2009).

Assim, e diante dessa realidade enfrentada em sala decayl@ enxergamos uma
possibilidade de tentar torngror meio desse projeto Uso de Tirinhas no aprendizado dos
alunos que estdo no Ensino Médio e que segpam para enfrentar o vestibular (ENEM), ndo
s6 de conceitos no formato tradicional, mas que também possa ser capaz de desenvolver
competéncias e habilidades a partir do uso de Historias em Quadrinhos e Tirinhas nas aulas de

Fisica, como revisao de contos de Associagcdo de Resistores Elétricos.

3.2.1. 4 O uso de Parodias

O lddico faz com que durante uma aula ocorra uma maior interag@o entre os conceitos
abordados e gquanto mais intensa for essa interagdo, proporcionalmente serd o nivel de
percepcdes meestruturacdes cognitivas realizadas pelos alunos. O ludico deve ser considerado
na pratica pedagogica em qualquer nivel de ensino, ou seja, independentemente da série e ds
faixa etaria do estudante, porém, adequasala elas quanto a linguagem, a abgein, as
estratégias e aos recursos utilizados como apoio (PARANA, 2009).

De acordo com Barbosa e Jofili (2004), o uso do ludico durante as aulas de fisica pode
ser uma maneira de despertar o interesse do aluno e também pode funcionar como um meio de
trandormacao deste aluno, em termos sociais, direciorandouma vida de forma mais
integrada com a sociedade, comprometemdtom 0s valores sociais e os principios de
solidariedade.

Sobre essa problematica, Ferreira e Dias (2010), complementam que goasodiks
durante as aulapode ser visto ainda como um recurso didatico com carater ludico para
instaurar um processo significativo e instigador no ensino de conceitos na area da Fisica. Além
do mais, a utilizacdo da musica no contexto curricular pode ir além do divertimergo. &laz
verdade, outras fun-»es podem ser acresce
transformacao do aluno em termos sociais, em direcéo a conquista da cidadania, da cooperacao,
do trabalho e de suas fun-»es na sociedadebo

Logo em seguida, por rnieedas Figuras 8 e 9, tege a letra de duas parédias onde as
quais foram apresentadas aos alunos para tomarem como modelo para o projeto. A primeira
parddia (Figura 8), tratse especificamente do conceito de Resistor Elétrico, enquanto que a

segunda paudia (Figura 9), trat@e do conceito de Associacédo de Resistores.
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Figura 8 - Parddias sobre Resisténcias Elétricas

O professor meio me falar, de RESISTOR
E que terei de assimilar A produgio de CALOR

A fungio dele, é dar, uma RESISTENCIA
Na passagem, da CORRENTE ELETRICA
Jd que o meu, circuito, estd submetido
A uma DDP ELETRICA

Se vocé nio entendeu, agora vou te explicar
A limpada sé esquenta, se RESISTENCIA encontrar
No seu filamento, a CORRENTE vai passar
Mas devido ao RESISTOR, parte vai se dissipar

Se vocé ji entendeu, agora é s6 praticar
A 17 Lei de Ohm vai te auxiliar
Sabe que na Fisica até o swing ¢é diferente
Vai ficar guardadinho, pra sempre na sua mente

Fonte: arquivos do proéprio autor (2021)

Figura 9 - Parddias sobre Associacdo de Resistores

Nas aulas de Fisica
Sobre RESISTENCIA
Vamos associar
E tirar a equivaléncia

Quanto a associagiio, trés formas estudar
Série, paralelo, depois as duas juntar

Ligados em SERIE, como € que fica?
A corrente segue constante, a DDP € dividida

- solo —

Quando for em paralelo
A DDP é constante

E nos RESISTORES
A corrente se divide

A associacdo s6 € mista, se no CIRCUITO mostrar
Série e paralelo, temos que identificar
Se vocé compreendeu, agora € s6 praticar
Usando a Lei dos nés, para facilitar

Fonte: arquivos do préprio autor (2021)
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Da mesma forma, que a musica é vivenciada de maneira ativa, criativa e em comunidade
respeitando o universo de cada aluno e seus valores humanos, pode ser trabalhada dentro de
sala de aula, comiotuito de facilitar a aprendizagem, com a finalidade de cria¢ces de parodias.
onde as mesmasiiwexpor conteldos qupor vez ja foram abordados pelos professores. Para
ISs0, 0 professor ndo deva ser considerado apenas um transmissor de conheoae rsos,
alguém que oriente os seus alunos sobre o prazer e a alegria de fazer as parédias em grupo.

Isto posto, a utilizacdo do ludico e o desenvolvimento de um projeto musical voltado
para o processo ensino e aprendizagem e também como uma ferranteaibaltde ou uma
Metodologia Educacional compde um novo contexto escolar a ser trabalhado que, de maneira
dinAmica e sistematizada, possibilita um maior desenvolvimento, além da participacdo e da
motivacdo dos alunps sem falar que motiva os professorabalharem juntos em funcéo do
ensino e aprendizagefesse sentiddrabalhar com a Mdsica pode ser um importante aliado
do professor na busca por motivagéo.

Podese notar que o modelo padrdo da educacao brasileira pduglarte de muitos
professoresindaé omodelotradicional,onde as aulas sdo apresentadas de forma expositiva,
onde, para o educando, cabe apenas memorizar o conteudo abonegando ao ponto de
desestimular o aluno, fazendo assim com que o mesmo chegue a se desinteressar pelos
coneeitos abordados em sala.

E uma maneira diferente, prazerosa, competitiva e dinamica de trabalhar os contetidos

através do uso de parddia, o que é reforcado por Melo e Assis (s/d, p. 4):

[...] ao longo da existéncia do ser humano, a pratica de assoclquayua

disciplina & muasica sempre foi bastante utlizada e demonstrou muitas
potencialidades como fator auxiliar no aprendizado, podendo ainda despertar
e desenvolver nos alunos sensibilidades mais agucadas na observacédo de
guestbes proéprias a disciplina@| além de melhorar a qualidade do ensino e
aprendizado, uma vez que estimula e motiva professores e alunos.

Segundo Kull (2010), n6s professores devemos sempre procurar buscar novas
metodologias, estratégias para envolver os alunos, despertando neles o interesse pelos conceitos
e pela disciplina. Portanto, h4 a necessidade de atividades em que os alunos sintam prazer de
paticipar e mostrar seus trabalhos, sendo que a criacdo de pardidiass de cunho
interdisciplinar € uma ponte para a apresentacdo de habilidades, em que a escola descobre
talentos escondidos nos alunos: alunos que tém aptidées para 0 canto, para executar

instrumento musical e para a coreografia de dancas.
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4 ESTUDO TEORICO-PRATICO SOBRE CONCEITOS DA ELETRICIDADE

E sabido que o estudo da eletricidade teve como marco inicial uma descoberta por meio
de um filésofo da Grécia Antiga chamado Taleddileto que, no século VI a. Cao esfregar
um material conhecido como ambar (resina féssil) em um pequeno pedaco de pele de carneiro,
observou que pequenos pedacinhos de palhas e fragmentos de madeira comecavam a sel
atraidos pelo ambaRP¢rtal Sdo Fransco, 2016.

A titulo de esclarecimentos, ambar vem do grego élektron, o qual deu surgimento ao
nome eletricidade. Na verdade, no século XVII, de forma sistemética, se deu o inicio os estudos
sobre a eletrificacdo por atrito. Tais estudos, gracas av@it&uericke gueinventou uma
maquina que foi depois batizada como a primeira maquina eletrostéatica, a qual era capaz de
gerar cargas elétricas de forma que uma esfera de enxofre girava constantementesaritando
em terra seca, de onde saltavam centelbasforma analoga, levese a teorizar a natureza
elétrica dos meteoros luminosos, em especial os relampdgdedO CIENCIA, 20186.

Meio século depois, a primeira distincdo entre condutores e isolantes foi estabelecida
por um fisico chamado Stephen Grsgndo que o0 mesmo descobriu que era possivel transferir
para outros corpos a eletricidade produzida no vidro, por meio do atrito e através de um grupo
de materiais.

Ja durante o século XVIII houve uma evolucdo nas maquinas elétricas com a criacdo de
um dsco rotativo de vidroque por vez era atritado a um isolante adequado. Outra descoberta
bastante relevante foi realizada por Ewald Georg von Kleist e por Petrus van Musschenbroek
gue foi o condesada. Consistia em uma maquina que tinha a capacidade de armazenar cargas
elétricas e era representado por dois corpos condutores separados por um isolante delgado.

Outra invencdo muito importante e de uso pratico que se pode destacae¢aiog
criado pr Benjamin Franklin. Ele afirmava que a eletrizacdo de dois corpos atritados era a falta
de um dos dois tipos de eletricidade em um dos corpos. Portanto, chamou esses dois tipos de
eletricidade de resinosa e vitrea.

Ainda no século XVIII, Luigi Aloisio @lvani observando as contra¢des na perna de
uma ra morta, constatou os potenciais elétricos onde essa diferenca foi mais tarde atribuida por
Alessandro Volta ao fazer contato entre dois meigeriéncia imposta a sua invencéo hoje
conhecida como a pilhde Volta.

Mesmo com toda a fama conquistada com as pilhas de Voltassajoe o estudo sobre
a eletrificacdo continuou em constante evolugédo, com a criacdo de pilhas muito mais eficiente.

Vale aqui ressaltar que, em 1836, John Frederic Daniell invanpdba de Daniell na mesma
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época. Assim, tivemos a criacdo das pilhas de Georges Leclanché e a criagdo de baterias
recarregaveis com Raymohauis-Gaston Planté.

Até o comeco do século XIX ndo se associava a eletricidade ao magnetismo, isto €, os
fenbmems de atracdo e repulsdo entre imas pareciam ndo ter relagdo com a corrente elétrica
circulando nos condutoreSomente apds os experimentos realizados por Oersted e Faraday
ficou comprovado queuglquer corrente elétrica produz um magnetismo que € capagid
em uma limalha de ferro ou na agulha de uma bussola da mesma forma que um ima comum.

A agulha de uma bussola € um pequeno ima que pode girar livremente e, normalmente,
ela se orienta no sentido dos polos nettbmagnéticos, alinhane® com os pok geograficos
e 0 campo magnético terrestre. Mas, a partir do momento que passa uma corrente elétrica num
fio condutor préximo a essa bussola, a mesma tende a girar e mudar a direcdo atsealinhar
com o campo gerado por essa corrente. Um professor dierlilagHolanda), Hans Christian
Oersted, realizou esse experimento em 1820.

O fisico Hans Christian Oersted observou que um fio conduzido por uma corrente
elétrica age sobre a agulha de uma bussola, fazendo que com isso percebesse a ligacdo entre
eletriadade e o magnetismo.

E, de forma paralela, em 1831, Michael Faraday descobriu que a variagcdo ocorrida na
intensidade da corrente elétrica que percorre um circulo fechado, por vez, induz o surgimento
de uma corrente elétrica em uma bobina proxima, ou c&ja,esse experimento de Faraday
percebetse uma corrente induzida ao introduzir um ima nessa bobina. Essa inducdo magnética
teve uma imediata aplicacdo na geracao da corrente elétrica alternada. Com isso, 0os geradores
foram se aperfeicoando até se tornams principais fontes de suprimento de eletricidade,
principalmente no setor da iluminacao.

E quanto a distribuicdo dessa energia elétrica? Para que ocorresse a distribuicdo de
energia foram criados, inicialmente, os fios de ferro (Fe). Logo em seguddacobre (Cu) e,
por fim, em 1850, ja se fabricavam fios encapados, onde os mesmos eram cobertos por uma
camada isolante de um material chamado degerteha vulcanizada.

Anosa frente, em 1873, a luz passa a ser entendida como uma onda eletromagnética,
onde foi apresentada como uma onda que consistia da juncdo de dois campos, N0 caso 0 campc
elétrico e o campo magnético, perpendiculares a direcdo de sua propagacao, estudos esse
desenvolvidos e apresentados na publicacao do tratado da eletricidade tessmagde James
Clerk Maxwell.

Em sequéncia vem Heinrich Hertz, em que com seus experimentos realizados a partir

de 1885, estudou as propriedades das ondas eletromagnéticas geradas por meio de uma bobin
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de inducdo. Com esse trabalho, Hertz demonstrelagwndas de radio e as ondas de luz séo
ambas ondas eletromagnéticas, confirmando, assim, as teorias ja propostas por Maxwell,
afirmando ainda que ao se comparar as ondas de radio com as ondas luminosas, ambas s¢

diferem na sua frequéncia.

4.1 Element® Basicos da Eletricidade

Atualmente discutse bastante em torno da questdo consumo de energia elétrica, como
se apresenta a rede de distribuicdo elétrica, formas de reducaddemdiMmido diariamente
e até mesmo maneiras de se produzir energiacalétdesta subsecdo serdo apresentados de
maneira resumida topicos basicos de eletrodinamica, como corrente elétrica, tensao elétrica,
resisténcia elétrica, energia e poténcia elétrica.

Uma das aplicacdes mais praticas do eletromagnetismo é a sua apticacacuitos
elétricos, desde aqueles empregados para transmissao e distribuicdo e poténcia em larga escal:
até os que fazem parte, por exemplo, da arquitetura de um microcomputador.

No tratamento tedrico de circuitos, € conveniergpresentar 0s seus elementos
constituintes de forma idealizada, como a ddp, a Corrente Elétrica, a Poténcia Elétrica, a
Resisténcia Elétrica, as Associacdes de Resistores.

De maneira geral denominamos Circuitos Elétricos o conjunto de caminhos no qual
pemitem a passagem da corrente elétrica, no qual aparecem dispositivos elétricos ligados a um
gerador de energia elétrica. Quando o caminho a seguir pela corrente € Gnico, como no caso da
lanterna, ele é chamado circuito simples, e quando o caminho a petpiicorrente é
ramificado, por meio de nds, ramos ou malhas, ele é chamado de circuito misto.

Nos circuitos elétricos sdo encontradas fontes de energia elétrica, condutores em
circuitos fechados e dispositivos para utilizar energia da fonte e de acarmicsenss
componentes basicos, um circuito pode desempenhar diversas fungdes, como por exemplo
eliminar picos de corrente elétrica, aumentar a tensdo elétrica de entrada ola lmixa
transformar corrente alternada em corrente continua dentre outras wiilidade

Embora uma corrente elétrica seja considerada um movimento de forma ordenada de
particulas carregadas, pese dizer que nem todas as particulas carregadas que estdo em
constante movimento podem produzir uma corrente elétrica. Para que efestan@no da
corrente elétrica através de uma dada superficie ou um fio condutor é preciso que haja um fluxo

liquido de cargas através da superficie.
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Tornase bastante interessante trabalhar com esses conceitos devido ao uso dos mesmos
em noso cotidiano, nde Ihe damos com diversos aparelhos no nossedim que podem nos
servir como exemplos, sendo que todos eles apresentam em comum a particularidade de estarernr
conecados a uma bateria ou a rede elétrica, pois precisam que uma corrente de elétitens trans
por eles através de condutores e dispositivos eletronicos.

Um exemplo bem comum ¢é ligar as extremidades de um fio condutor a uma bateria,
porém, o numero de elétrons que atravessam a seccao transversal desse fio em um determinadc
sentido se tornarageiramente maior que o numero de elétrons que atravessam a seccao
transversal no sentido oposto, em consequéncia, haverd um fluxo liquido de cargas e, assim,
uma corrente elétrica nesse fio condutor.

De acordo com Nussenzveig (2015, p. 101),

Se ligarmos pr um fio metdlico as placas de um capacitor carregado, néo
pode haver equilibrio eletrostatico, pois as extremidades do fio condutor estéo
com potenciais diferentes. Sabemos o que acontece: uma corrente elétrica
passa através do fio quando a conexao ta.f&issa corrente resulta do
movimento de elétrons livres, que se deslocam da placa negativa a positiva
através do fio.

O presente trabalho vem com o intuito de apresentar aos alunos, de maneira pratica e
criativa, que vai desde a montagem de um ciralétrico entendendo as fun¢des de cada um
dos dispositivos que o compdem, bem como do funcionamento de um gerador de energia
elétrica até a rede de distribuicdo de energia. A associacdo de resistores sera em série, em
paralelo e mista para se analisar mportamento da corrente elétrica, da diferenca de potencial
- ddp da resisténcia equivalente e da poténcia, e também a questdo da luminosidade do lede no
caso da conex&ao, quais das associagoes fornece um maior brilho pra lede.

Esta definicdo pode ser aindamplementada por Young (2009, p. 135),

Um circuito elétrico fornece, basicamente, um caminho para transferir energia
de um local para outro. A medida que as particulas carregadas fluem através
do circuito, a energia potencial elétrica é transferidande fonte (tal como

uma bateria ou um gerador) até um dispositivo no qual essa energia é
armazenada ou entdo convertida em outras formas de energia: em som de um
sistema estéreo, em calor de uma torradeira ou em luz de uma lampada.

Depois de um pequenot@rvalo de tempo o0 movimento dos elétrons atinge um valor
constante e a corrente elétrica entra no regime estacionario, ou seja, a corrente elétrica deixa de
variar com o decorrer do tempo.

Dessa forma, Tipler e Mosca (2015, p. 145) afirma que correRte eli ca ® A a

fluxo de carga através de uma superficiei pi cament e a se-«0 trans\
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De acordo com Nussenzveig (1997), a intensidatiecorrente elétrica através de uma
dada sec¢éo do fio condutor € definida como a quantidadegleqae atravessa esta secao por

unidade de tempo, ou sef®g uma carga passa por meio de uma seccgao transversal ou por
meio de um plano hipotético em um intervalo de temp@ corrente elétrica nesse plano pode

serdefinida pela Eg. 1, como:

Q — Eq. 1

De acordo com sistema internacional de unidades (Sipalade de medida d@errente
elétrica é dada em Ampere; um Ampeére é definido com@&amomb por segundo (1[A] =
1[C/s]). O equipamento utilizado para realizar medida de corrente € o amperimetro.
Ja& no caso da corrente elétrica variando com o temposgeodeterminar por meio de
uma integracdo representada pela Eq. 2, onde a carga que passa pelo plano ou pela seccéc

transversal do fio no intervalo de tempo ded® a
n . an ., Mo Eq. 2

A corrente elétrica definida pela Eg. 1 € uma grandeza escalar, j¢ que na mesma a
guantidade de carga e o tempo que aparecem nha equacao Sao grandezas escalares. Ma:s
frequentemente represefsi@ uma corrert com uma seta para indicar o sentido em que as
cargas estao se movendo, vale ressaltar que essa seta ndo séo vetores e com isso a elas néo
aplicam as regras das operacoes vetoriais, caso similar para se calcular a corrente elétrica nas
associacOes reséncia elétricas.

Como a carga el ®trica ® conservativa, a
dada de forma algébrica e ser& igual a corrente inicial, como apresenta a Eq. 3.

M 0 Q0 Q0 E 71 Eq. 3

Ja em relacdo aos sentidos da corrente elétricegvimento dos portadores de cargas
ficarestritos aos limites impostos pelo proprio condutor, assim, mesma apresenta dois sentidos,
o sentido real e o convencional. Devemos de inicio entendermawimento ordenado o que
acontece em uma direcao preferencial em relacdo as demais, a corrente elétrica e uma grandezz
unidimensional.

Em uma solucgéo eletrolitica por exemplo, teenions positivos e ions negativos gae

movimentamem sentidos opostodevese escolher um deles para orientar a corrente elétrica,

70



e o0 sentido escolhido para a corrente elétrica é o sentido do movimento dos portadores de cargas
positivos, e esse € o sentido real da corrente elétrica.

Se restringirmos essa analise aos carést metalicos, a convencdo pode parecer
artificial, devidoao movimento dos elétrons serem opostos ao movimento real da corrente
elétrica, esse € o sentido convencional da correlétgica Essa aparente artifalidade
desaparece quandoobservado que os elétrons tém cargas negativas e o sinal de menos
corrobora com a ideia de que se movem em sentido oposto.

Tornase importante mencionar os efeitos produzidos na passagem da corrente elétrica
através de um aterial conduto, onde dependendia natureza do condutor e da intensidade da
corrente, a mesma pode provocar efeito fisioldgico (choque elétrico), efeito térmico (producao
de calor ocasionado pelas colisdes dos elétrons livres com os atomos do condutor), efeito
guimico (recobrimento de etais como o0 niquelagdo, prateamento e cromacdo), efeito
magnético (construcdo de motores elétricos, microfones, autofalantes e transformadores) e

efeito luminoso (lampadas fluorescentes, de neon e de plasma).

4 .2 Estudos sobre ofkesistorese as Leisde Ohm

Definesecomo resistor elétrico, um dispositivo elétrico condutor que ao ser instalado
em um circuito elétrico, apesentara uma resisténcia na passagem da corrente elétrica, que por
vez, devido a essa resisténcia parte dessa energia sera didsipgaaelho elétrico na forma
de energia térmica (calor).

Para uma melhor compreensao, grandeza fisica que indica a dificuldade imposta a
movimentacdo das cargas elétricas que constituem a corrente no coNduioterior dos
dispositivos elétricogepresentado na Figura 10, oraleorrente é controlada por elementos
de circuito chamados de resistores, cuja resisténcia pode ser de alguns ohms ou de milhdes de

ohms.

Figura 10- Resistor Elétrico

{-ffr

Simbole Rosistor Rasistar

Fonte: arquivos do préprio autor (202
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A correnteelétricadentro de um meio material (um condutor) resulta da resposta das
particulas carregadas deste meio as forcas a elas aplicadas, em geral, depende da natureza d
meio material (relacdo enti@&O).

Para um meio linear, homogéneo e i@pito, a relacdo é dada por - ..8, onde a
susceptibilidade elétrica.€ uma constante de caracteristica do material. Ja para uma grande
variedade de materiais isotropicos (liquidos e solidos), a cetackda por meio da Lei de
Ohm.

Q , O Eq. 4

Onde a constantg, caracteriza o tipo de material, sendo chamado de condutividade
elétrica. Logo a seguir, terd a demonstracdo que a relagdo macroscopica:
w YQ Eq.5

Conhecida como a 12 Lei de Ohm pode ser obtida da relagdo microS@opic®
Com base n&igura 11 verificase que a@iferencade potencia{ddp)entre as secc¢des

transversais, inicial em A e final em B é dada por:

© ® ® Q@ 0OMNa OMNa Eq. 6

Figura 117 Trecho de um fio condutor

é

=
Q)

v

Fonte:arquivos do préprio autor (202
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Por definicdo, a intensidade de corrente elétrica que atravessa esse trecho de fio pode

ser definida da seguinte forma:

Q@AWY DY , 0JY , I¥- Eq. 7
Assim:
Qo —Qa Eq. 8
w —Q Eq. 9
Substituinde- por” :
o —1Q Eq. 10
- - Eq. 11

Considerando Y JQTipler e Mosca (2015)mencionam que ha uma relagdo com o
comprimento (L) do segmento do fio, com a area da secao reta transversal (A) e uma constante
de proporcionalidade (1}), denomi nada Egesi st
12.

Y oo Eq. 12

A Eq. 5 (12 Lei de Ohjnassim designada em homenagem ao seu formwaddiisico
alemao Georg Simon Ohé afirma que, para um condutor mantido a temperatura constante,
a razao entre a tensao entre dois pontosoerante elétrica é constante.

Essa constante € denominada de resisténcia elériepresentada por trés grandezas
gue sao: tensao elétrica, resisténcia elétrica e corrente elétrica, mostrando que a tenséo elétrica,
também conhecida paldp é diretamerd proporcional ao produto da resisténcia elétrica pela
corrente elétrica.

Jaemrelacdo a Eq. 12 (22 Lei de Ohem3a lei estabelece que a resisténcia depende da
espessura e comprimento do condutor e do material de que ele é constituido, indicando ainda

gue é diretamente proporcional ao comprimento do condutor e inversamente proporcional a sua
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espessurademonstraa resisténcia encontrada pela corrente elétrica dentro do material
condutor, entre os pontos A e B, oride — € a resistividade do material.

Comprovandese assim, que a resisténcia elétrica de uma porcdo de um material
condutor € diretamente proporcional ao seu comprimento e inversamente proporcional a area
de sua seccéo transversal.

De acordo com Halliday, Hesnick e Walker (2010, p. 147), meslia resisténcia entre
dois pontos de um condutor aplicando a diferenca de poteneigle esses pontos e medindo

a correntg resultante

Y -Cpm — Eq.13

Quanto a sua unidade de medidaamas e de Ohm, e ® represen
Um Ohm é definido como unVolts por Ampeére(1[q] = 1[V/A]). O equipamento utilizado
para realizar medida desisténcia elétricd omultimetro.

A resisténcia de um fio depende de algumas caracteristicas como por exemplo a sua
espessura, 0 seu comprimento e a sua condutividade especifica. Onde os fios grossos tém ume
resisténcia menor do que os fios finos. Psdenencionar também que os fios cangs tém
resisténcia maior do que fios curtos.

A seguir terasea Figura 12mostrando ¢dipo de material e a sua respectiva resistividade

elétrica.

Figura 127 Materiais e Resistividades

Material { a 20° ) Resistividade Coeficiente de
2 (€2am) resistividade (E-')
Prata 1,62 x 10° 4.1 x 103
C obre 1.69 x 10° 4,3 x 103
Aluminio 2,75 x 103 4.4 x 107
Tungsténio 5.25x 10°% 4.5 x 102
Ferro 968 x 103 6.5 x 1073
Platina 10.6 x 10% 3.9x 107
Manganina 4,82 x 10°F 0,002 x 107
Silicio puro 2.5x 103 =70 x 102
Silicio tipo 8.7x 10+
Silicio tipo p 2.8x 103
Vidro 1010 - 1014
Quartzo fundido ~10186

Condutores., semicondutores e isolantes

Fonte:https://slideplayer.com.br/amp/1837327/
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Quanto ao tipo de material que é composto esse fio, os fios de cobre tém resisténcia
menor do que fios de aco de mesmo tamanho e mesma espessura. A resisténcia elétrica tambén
depende da temperatura. Quanto maior aedit dos atomos dentro de um condutor, maior a
resisténcia que ele oferece ao fluxo de carga.

Ou seja, a resistividade pode variar por muitas ordens de grandeza conforme a natureza
do material, ou seja, asistividade elétrica € uma medida da oposicdo de um material ao fluxo
de corrente eléctricRodese afirmar queupnto mais baixa for a resistividade, mais facilmente
0 material permite a passagem de uma carga eléetgoa quanto mais alta for a réisislade,
mais dificuldade o material tende a proporcionar a passagem de uma carga elétuea e a s
unidade no Sl & o ohimetra

Em Resistors Elétricos e a 12 Lei de Ohtonforme a Eql4, analisamos as relacfes
entre a diferenca de potencial em um resistor e a corrente elétrica, que flui por este conforme a
Eqg. 15, assim como as relacdes entre a poténaddp@ a resisténcia do material.rhbremos

essas relacoes:
w Y 1Q Eql4

HEWI TT (2015, p . 435) afirma o seguinte
circuito é diretamente proporcional a tensdo estabelecida através do cir@oversamente

proporcional “ resist®nci aaahuacadoficazcui t oo . En

Q - Eq. 15

Para Hewitt (2015uma carg&létricague se move através de um circuito gasta emergi

a menos que 0 meio seja um supercondeliieso pode resultar no aguecimento do cirgeito

ainda comenta que fia taxa com a qual a ener
energia mec©nica, cal or ou dHendoserdefinidedh a mada d
DEOw QY Q — Eq.16

Segundo Maximo e Alvarenga (1997, p. 1081):

E importante observar que as expres$e&) &0 = "Y?(Gornecem a poténcia
desenvolvida no aparelho, isto €, a quantidade de energia produzida por
unidade de tempo. Se o aparelho permanecer ligado durante um intervalo de
tempo &t e desej ar moGneledadervalvidadurarae e n e
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este tempodevemos multiplicar a poténalep e | o i nt er Wastoo de
® , O=aa®.
Um macete muito importante e bastante utilizado por professores da area derfisica
suas aulag o triangulo da 12 Lei de Ohm representado pgejasas13 e 14, onde o &ino ira

de forma bem pratica e rapida determinar qual eque€éa parautilizar no momento da

resolucao de problemas.

Figura 13- Tridngulo da 12 Lei de Ohm

TENSAO
(DIFERENGA DE POTENCIAL)
V (VOLTS)

R 1

_ INTENSIDADE DE
RESISTENCIA CORRENTE ELETRICA

Q (OHM) A (AMPERE)

Fonte:Arquivos do proprio autor (2022)

O triangulo é dividido em trés partes, onde cpdde esta associado a uma grandeza
Fisica de facil interpretacéde utilizagéo

Procedimento utilizado para a utilizacao do Triangulo da 12 Lei e Ohm:

Figura 14 - Utilizando o Triangulo da 12 Lei de Ohm

Fonte: Arquivos do préprio autor (2022)
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Outraartimanhaambém muito utilizaanas aulas de Fisiéaa Roleta da 12 Lei de Ohm
representado pefegura 15, ondeV representa ddp, i representa intensidade de corrente,
representa resisténcia elétrica agemento e Poéncia(Pot) representa poténcia associada
a ele. Na roleta estdo apresentadae@sacoes relacionadas cada uma das grandezas

estudadas.

Figura 15 - Roleta da 12 Lei de Ohm

P = Poléncia | = Corrente

V =Tensao R = Resistencia

Fonte: https:www.pinterest.com/pin/615585842800706859/

Essas equacdes representam a relacdo eddifgeaum Gnico resistor conectado a essa
fonte de tensdo. Mas, normalmente, circuitos elétricos apresentam varios resistores conectados
entre si atravéseduma rede. Por exemplo, podemos pensar na rede elétrica de uma residéncia,
onde varias lampadas podem ser ligadas ou desligadas.

Em um circuito elétrico, a resisténcia elétrica de um objeto identifica a dificuldade
encontrada pela corrente elétrica enaassdo. Essa resisténcia, por vez, tem um valor que
nao ira depender do sentido dip@plicada sobre ele e denomismassociacao de resistores o
arranjo entre varios resistores conectados entre si.

Em qualquer associacéo de resistores, denes@nasistor equivalente resistor que
faria o Amesmo papel-8epagruesistéaciaasassoaacaa a ressténci& n t
do resistor equivalente.

Para que possamos ter uma melhor compreensédo do conhecimento da corrente elétrica

em um determinadaircuito elétrico, inicialmente, tem que e estabelecer alguns critérios.
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Nos préximos paragrafos serdo explanados as Leis de Kirchhoff, utilizande
circuitos resistivos e vale ressaltar, que o estudo dessas leis é aplicado logo em seguida nas
deducdesle associacdes tato de resistores elétricos como nas associagdes de fontes.

Circuitos Resistivosio entanto, sao circuitos em que as cargas capacitivas e indutivas
se anulam, fazendo que om isso, a impedancia tenha apenas a parcela real de resisténcia, o
seja, dessa forma nao ira apresentar a parcela de resisténcia imaginaria, como € demonstradc
na equacao a seguir:

O Y T Eq. I7

Onde Z é a impedancia e i € a parcela imaginaria.
Para que se possa defias Leis de Kirchhoff, ter4 que se fazer algumas consideragcdes

e também definir alguns termos, como segue nos itens logo abaixo:

V N6: consideramos um né como sendo um ponto de conexdo entre
trés ou mais ramo& n6 também inclui todos @®ndutores conectados ao poitm
outras palavras, ele engloba todos oS pontos de mesmo
potencial

V Ramo: um ramo de um circuito é um componente simples como um
resistor ou uma fonte. Esse termo também é aplicado a um
grupo de componentes que € percorridia pnesma corrente.

V Laco:um lago é qualguer caminho fechado em um circuito.

V Malha: uma malha é um laco que ndo possui caminhos fechados em
seu interior. Nao existem componentes dentro de uma malha.

V Resistor Idealum resistor ideal € urmomponente com uma resisténcia elétrica que
permanece constante independentemente da tensdo ou corrente elétrica que circula pelo
dispositivo.

V Fonte de Tenséao Ideal:fante de tenséo ideal € um dispositivo onde a voltagem nos
terminais éndependente daocrente que passa por essa fonte.

V Fonte de Corrente Elétrica Ideal: seria uma fonte and®rrente se mantém para
gualquer variagéo de tensdo. Entesdgor fonte de tensao ideal, a fonte de tensdo que
€ capaz de manter o seu valor de tensdo para quaarga, i.e., a quantidade de

corrente elétrica drenada desta fonte pode ser infinita.
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Muitas redes onde se venha envolver associacfes de resisténcias elétricas ndo podem de
certa formareduzir as combinagdes simples de resistores em série ou em paralelo

Para que se possa analisar esses tiposamaiplexos deircuitos elétricos, utilizase
as técnicas desenvolvidas pelo fisico aleméo Gustav Robert Kirchhoffi(183%).

A primeira Lei de Kirchhoff € conhecida como Lei das Correntes de Kirchhd®K
ou simplesmente fALei dos N:-sO0, onde a mes me
soma algébrica das correntes que entra, em um no6 (ou em uma regido fechada) € igualmente a
soma algébrica das correntes que saem desse mesmo no.

Matematicamente, enunciadoexposto acima pode ser representado pela seguinte
equacao:

B'Q BN Eqg. 18

Para LCK,/'Q "Q "Q "Q "Q ondea carga por unidade de tempo é a definicdo de
corrente elétrica, de forma quee considerar positivas as cargas que entram e negativas as
cargas que saem do né, a soma algébrica de todas as correntes sera igual a zero, comprovand
assim a conservacgao da carga.

Quanto a segunda Lei de Kirchhoff, conhecida como Lei das Tensbes dbadfiiic
LTK, ou popularmente dnALeli das Mal haso, afir
a soma a soma das quedas de tensdo em uma malha;®etost@ssario saber de inicio se um
elemento esté elevando tensdo ou subtraindo tenséo de um dadernoirouito elétrico, dado
0 sentido em que se percorre a malha, adotaadona conveccéao de sinais para as tensdes da
malha.

A soma dessas tensdes, pela LTK, sera zero,oustéja, 'Y Y Y Y

Vale lembrar que o sinal da tensédo na soma daéesrda malha é o primeiro sinal que
ARapareceo quando se percorre a malha em sen

Outra maneira de resolver o circuito é convencionar um sinal positivo para as
diminuicbes de niveis de tenséo (elementos passivos) e um sinal negativo pararissaden
niveis de tensao (elementos ativos).

A seguir veremos as trés maneiras de associacdes de resistores elétricos, as principais
caracteristicas referentes a cada tipo de associacao de resistores elétricos e a forma de calcula

a resisténcia equivaiée da associagao.

79



4.2.1 Associagdo em Série de Resistores Elétricos

Por meiode uma associacdo em série de resistores elétricosspautder diferentes
valores de resisténcias elétricas. Os resistores sdo empregados em circuitos elétricos para
dimensionar a tensdo e a corrente elétrica, ou seja, 0s resistores sdo dispositicos el
capazes de transformar a energia elétrica consumida pelo aparelho elétrico em energia térmica
por meio do efeito Joule, mostrando assim que quanto mais resisténcias elétricas estiver
associada em série, maior sera a quantidade de calor produlndapaeelho elétrico, como
exemplo temos o ferro de passar roupas, o chuveiro elétrico, uma chapinha de cabelo dentre

outros aparelhos domésticos.

Figura 16 - LAmpadas Associadas em Série

Fonte:https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3ockcircuito-bondesimplesparalela
image63568797

Varios resistores estdo associados em géaado séo ligados um em seguida do outro,
sem que existam bifurcacdes nos fios, ou seja, a corrente elétrica s6 tera um caminho a percorrer

para fechar o circuito. como mostra a figuddgo abaixo:
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Figura 17 - Associacdo em Série de Resistores Elégi
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Fonte:https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/assed@eEsistores

A figura 17 mostra trés resisténcias ligadas em série a uma fonte ideal de forca
eletromotriz. O termo fAem s®ri eo si guumaiabhos acatraq u e
e entre dois pontos distintos A e B, e estdo submetidas a uma diferenca de potgueiél
aplicada as extremidades da ligagéo.

As resisténcias elétricas séo ligadas uma apos a outra, e entre os dois pontos € mantida
uma diferenca de pencial® por uma fonte ideal, sendo que essa diferenca de potencial entre
os terminais de cada resisténcia ira produzir a mesteasidadede corrente elétric&para
todas as resisténcias da associagao.

Halliday, Resnick e Krane (2006, p. 119) expica

[...] para achar a resisténcia equivalente de uma associagdo em série, ache a soma
algébrica das resisténcias individuais. Note que a resisténcia equivalente de uma
associacdo em série € sempre maior do que a maior das resistéasssctad

ao adicionar mais resistores em série, obtemos menos corrente com a mesma diferenca
de potencial (HALLIDAY, RESNICK e KRANE, 2006, p. 119).

Quando uma diferenca de potenciéle aplicada a resisténcias ligadas em série a
correntel € a mesmam todas as resisténcias conforme alBge a soma das diferencas de
potenciais das resisténcias € igual a diferenca de potencial aplicada, conforr2€.a\NEgse
caso, a intensidade de corrente que flui pelos resistores é a mesma, pois hdo sateaniados
destruidos portadores de carga elétrica no condutor.

Com isso, teremos o seguinte:
M Q0 N Q0 wéei onEOQ Eq. 19
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A diferenca de potencidly &,@través da combinacao inteira de resistoresoéna das
diferencas de potencial de cada elemento (YOUNG, 2009, p.dé®renca de potencial é
uma grandeza associada a energia criada ou consumida por um elemento. Como a energia Se
conserva, sabemos que toda a energia gerada pelo gerador seradzopslws resistores.
Assim, addp nos terminais de uma associac¢do de resistores em série é a saldp dias

terminais de cada resistor associado.
® 0w 0w o E o Eq.20

Como a diferenca de potencial em caesistor pode ser calculada atravéd dade

ohm(Y 'Y "® aequacdo acima nos leva a:
Y QYQ YQ YQ E YNQ Eq.21

Usando a igualdade entre as correntes, ou seja:

M Q0 0 Q0 OEEiowEdQ Eq.19

® ® O o E o Eq.20

Y O MMYQ YQ YQ E YNQ Eq.21
Y QY Y Y E YTQ Eq.22
Y B YQ Eq.23

As resisténcias ligadas em série podem ser substituidas por uma Unica resisténcia,
denominada resisténcia equivaleite, onde a mesma serd percorrida por waoaente
elétrica de intensidade constante em todo o circuito elétrico e com a mesma diferenca de
potencial total que as resisténcias originais.

Devido os resistores elétricos terem a funcéo de produzirem calor (Efeito Joule), os
mesmos estdo presentesassociados em série em diversos aparelhos elétricos como
aguecedores, ferro de passar roupas, chuveiros elétricos dentre outros.

Logo a resisténcia equivalente do circuito sera:

Y Y Y Y E Y Eq.24
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Vale aqui ressaltar que ao se tratar de uma associagdo em série de resistores elétricos,

a resisténcia equivalente sera sempre maior que qualquer uma das resisténcias individuais.

Caso Particular:

Quando sdo associadosesistores iguais de resisténcia R em série, podemos escrever,

para aY ‘Q do resistor equivalente:
Y e Y Eq.25

Nesse caso, todos os resistores associados estardo submetiipgyaais (V), de tal

modo que a.d.p(w ) na associagdo pode ser escrita:
W & Eq.26

A associacao em série costuma ser usada, por exemplo, na ligacdo de lampadas numa
arvore de Natal. O inconvemie é que, se uma lampada for desligada ou queimar, o circuito é

interrompido e todas as demais se apagam.

4.2.2 Associagcdo em Paralelo de Resistores Elétricos

Na associacao de resistores em paralelo, a resisténcia equivalente é igual a soma dos
inversosdas resisténcias dos resistores individuais que formam o circuito elétrico. Quando
colocados nos circuitos elétricos, eles tém o objetivo de limitar a corrente que atravessa o
circuito.

Calcada (1998)omenta que resistorgsiandodistribuidos em paralelo num circuito
apresentam uma relacao diferente quanto a corrente elétrica e tensao no que ja foi dito sobre a

associacao em série.

Neste tipo de associacdo, os terminais de todos os resistores séo ligados aos
pontos X e Y dccircuito, de modo a se oferecerem para a corrente tantos
caminhos quantos forem os resistores associados, quando a associagédo é
submetida a uma ddp. Se todos os resistores estao ligados aos mesmos dois
pontos, a ddp é a mesma em todos eles (CALCADA, 1995).

Varios resistores estao associados em paralelo quando séo ligados pelos mesmos pontos,

de modo a ficarem submetidos & mesiaiig, como representa a Figura 18 logo a seguir.
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Figura 18 - Lampadas Associadas em Paralelo

Fonte: https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%Asdockcircuito-bondesimplesparalela

image63568797

Figura 19 - Associacdo em Paralelo de Ré&wsiss Elétricos

Fonte:https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/assed@csistores

A Figura 19 mostra trés resisténcias ligadas em paralelo a uma fonte ideal de forca
eletromotriz. O termo fAem paraleloo siguinifica (@
e ligado a um certo ponto (ponto A), enquanto que o outro terminal de cada uma s I@SIS

estara ligado a um segundo ponto (ponto B) e uma diferenca de poteécadlicada entre
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esses dois pontos. Assim, a mesma diferenca de potencial (ddp) é aplicada a todas as
resisténcias.

Halliday, Resnick e Krane (2006, p. 118) explicam que:

[...] para achar a resisténcia equivalente de uma associa¢do em paralelo, adicione os
inversos das resisténcias individuais e tome o invergesidtado. Note que Req é
sempre menor do que a menor das resisténcias na associacdo em paaalelo
adicionarme mais caminhos para a corrente, obtemos mais corrente com a mesma
diferenca de potencial (HALLIDAY, RESNICK e KRANE, 2006, p. 118).

A quanto a intensidade de corrent#o circuito principal, sera dividida entre os ramos
dos resistores, ou seja, ao canty do que acontece na associacdo em seérie de resistores, a
associacao em paralelo a corrente eléirteaa varios caminhos para percorrer para fechar o
circuito. Usando a conservacédo da carga elétrica, podemos afirmar que a corrente que entra em
uma bfurcacao de fios, ponto que chamamos de nd, tem a mesma intensidade das correntes que
saem do mesmo.

Logo, a intensidade de corrente em uma associacao de resistores em paralelo € a soma

das correntes nos resistores associados, como mostr2a Eq.
M 0 Q Q E Q Eq.27
O O 0 0 0 WEEiONEOQ Eq.28
Nesse caso, como a diferenca de potencial € a mesma para todos os resistores conforme
a Eq.28, podemos screver:

Y QYQ YQ YQ YQ Eq.29

Desta forma, podemos notar que a corrente que passa em um resistor é inversamente
proporcional ao valor da resisténcia. Assim, quanto maior a resisténcia de ton, nes@aor
serd a intensidade da corrente.

Considerando o fato de que a corrente total € a soma das correntes individuais e

pensando nhei de Ohm
M Q0 Q0 E 1 Eq.27
Como:

O O O O O BEiOoOMEOQ Eq.28
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Vamos determinar as correntes para cada resisténcia dessa forma:

® YQOoQ — Eq.30
® YQoQ — Eq.31
® YQOoQ — Eq.32

Substituindo as correntes pelas BQ.Eq.31e Eq.32, teremos:

=

N Q0 0 E 0 Eq.27
— - — — B — Eq.33
— o0— — — E — Eq.34

— B — Eq.35

Resisténcias elétricas ligadas em paralelo podem ser substituidas por uma resisténcia

equivalenteY com a mesma diferenca de potenciaé a mesma corrente tot@que as

resisténcias originagpresentavam.
Em uma associacdo de resistores em paralelo, o inverso da resisténcia equivalente da

associacao é igual a soma dos inversos das resisténcias associadas como m@fra a Eq.

— — — — E — Eq.36

Quando uma diferenga de potendiaé aplicada nas resisténcias ligadas em paralelo,

todas as resisténcias da associacao sdo submetidas a mesma difgreteyeciddyV.

Casos Particulares:

1. Dois resistores

No caso de dois resistores@sados em paralelo:

— - — Eq.37
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- Eq.38

Portanto a resisténcia equivalente entre as duas resisténcias sera:

A A— Eq.39

2. Comnresistores iguais a R

Se tivermos n resistores iguais, de resisténcia R cada um, teremos:

— - — — E — Eq.36
Com:
Y Y Y Y Y Eqg.40
— - - - E - Eq.41
— &- Eq.42
A resisténcia equivalente sera:
Yo - Eq.43

Nessa condicao, todos os resistores associados serdo percorridos por cgusEstds i
intensidada.

Se o leitor se confundisse e pensasse que a resisténcia equivalente era a soma dividida
pelo produto, veria de imediato que o resultado estava dimensionalmente incorreto, a que teria
as dimensdes de inverso de resisténcia.

Vale lembrar que quando duas ou mais resisténcias estdo associadas em paralelo a

resisténcia equivalente da associacdo é sempre menor gue a menor das resisténcias associada

4.2.3 Associacdo Mista de Resistores Elétricos

Esse tipo de associagdo é bem comdavido ser muito utilizada nas instalagbes

elétricas residenciais, onde tofe@ necessario que todos os aparelhos elétricos que se
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encontram naguela dada residéncia operem sob a mesma tensdo elétrica, ddp essa que
dependendo do local, pode ser estabgtéeem torno de 110V ou 220V, por exemplo.

Podemos combinar resistores de formas variadas, onde existam conjuntos de resistores
em série e outros em paralelo. Chamamos esses arranjos de associa¢des mistas.

No entanto, quanto maior for o nimero de apardipados em série, menor devera ser
a corrente elétrica que atravessa cada um deles.

Em uma associacdo mista de resistores elétricosseaerasisténcias associadas tanto
em série como em paralelo, sendo que para encontrar a resisténcia equivalenteitdo circ
elétrico misto dewse analisar caso a caso, ou seja, identificar os tipos de associagdes presentes
naquela associacao para saber se € mais facil comecar a resolver os que se encontram em séri

ou 0S que se encontram em paralelo.

Figura 20- Associaéo Mista de Resistores

Fonte:https://sites.google.com/site/curiosidadesdomundoll/associagasistores

O aluno conseguindo identificar dentro de uma associacdo mista, onde a passagem da
corrente elétrica esta sendo dividida ou ndo vai tornar muito mais facil pasalacdo do
problema, pois ali facilmente ele caracteriza como uma associacédo em série ou em paralelo.

Logo ap0s identificar os tipos de associacdes, apécas equacdes dos circuitos em
série e em paralelo de acordo com a distribuicdo dos mesmosuitocir

Para calcular a resisténcia equivalente de uma associa¢cdo mista de resistores, comece
associando os resistores que vocé tem certeza de que estdo em série ou enlNpas@aso,

por se tratar de uma associagdo mista de resistores;semaio importante que o aluno
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primeiramente identifique os tipos de associac¢des, ou seja, consiga ver onde esta cada uma das

formas de associacdes e depois ver as possibilidades de resolucéo.

5 METODOLOGIA

O blog #ADr. El ®t r i c a0 dtafoima gratusteedo Gaodler Ded 0
acordo com o Blog da Post DigitaBéogger(ou Blogspo}, € considerado uma das 5 melhores
plataformas para Blog, por ser gratuita e criada para produgcéo de um blog para a empresa ou
pessoa fisica que deseja produzir e monetizar seu contetdo através de uma plataforma dinamica
e simples. A principal vantagem @boggeresta em sua dinamicidade e facilidade de alterar
algumas configuracfes visuais diretas do portal criado, com seus contetudos e atividades
desenvolvidos com auxilio de recursos digitais como Textos, Imagens, Tirinhas, Videos,
Parddias, questionarienvolvendo situacdgzoblema etc., em busca de proporcionar uma
melhor assimilacao e percepcao dos conceitos da fisica aos estudantes.

O bl og f D,rpor teEdid® dlesenvoladd em meio a uma pandemia em que
procurouse manter medidas de restrightbe isolamento social, foi aplicado por meio das redes
sociais, em grupos d&hatsApdormados por alunos da 32 série do ensino médio, das turmas
A e B de uma escola da rede publica do estado do Piaui, na cidade de Amarante, para a obtencac
de dados e eenlizacdo dendlises sobre as possibilidades de uma melhor aprendizagem, de
forma significativa, dos conceitos de Associacdes de Resistores Elétricos sob a perspectiva do
uso das tecnologias digitais atuais.

Nesse contexto, este projeto fundamergenal eoria HistoriceCultural que tem como
expoente maior o russo Vigotski. Paitiel da ideia de que o desenvolvimento cognitivo do
aluno se da por meio da interacéo social, ou sejayae interacbes com outros individuos e
com outros meios.

As ideias dalaordagem histéricaultural de Vigotsky tem fundamento na sua tese de
gue o psiquismo humano (trans) forsenas interelagcbes com o mundo, onde a tese esta
ancorada nos Pressupostos do Materialismo Histérico e nos Principios do Materialismo
Dialético.

Em sua obra ATeoria e M®{I96)explicacardormalacéoc ol o
do processo de formacdo das fungBes psiquicas superiores, ou seja, ele demonstra sobre c
desenvolvimento da atengdo e da memdria voluntéaria, do raciocinio dedutivo deérase ou

gualidades.
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Essa interacdalo alunocom outros individugspossibilita a geragdo de novas
experiéncias e novos conhecimentdssegurando o que dissggotsky, quando afirmou que
a aprendizagem é uma experiéncia soomgde pode semediada pela uitacdo de
instrumentos e signpsomo ja mencionado no capitulo 3 desse trabalho de pesquisa

O uso dssa teoria mostrese adequada para atividades colaborativas e trocas de ideias.
Pois, paraVigotsky sdo estas as faculdades psicologicas que apontamapeficacia da
aprendizagem de forma significativa dos conteudos escolares.

Diante doque se foexposto, nesta Secéao pretersgeapresentar a Metodologia deste
estudo. Como diz Oliveira (2016, p. 43),entede por met odol ogi a A . .
inicia desde a disposicao inicial de se escolher um determinado tema para pesquisar até a analise
dos dados com as recomenda-»es para minimiz

Em conformidade com Oliveira (2016), apresent@ma caracterizacdo, @ampo
empirico, os participantes da pesquisa, as técnicas/instrumentos de producdo de dados e
esclarecimentos sobre o Produto Educacional aplicado em turmaséee3do ensino Médio

de uma escola publica.

5.1 Caracterizacaoda Pesquisa

Por considerar 0 seu objetivo geral e problema (questdo norteadoragetrdégauma
pesquisa campalo tipo pesquisa de intervencaa,seja, uma pesquisgdo,onde o professor
atua como mediador em todo o0 processo, promovendo uma maior interacao emjuesages
e 0s sujeitos (alunos) da pesquBadese dizer que tal pesquisa € qualificada por averiguacdes
gue, somadas a pesquisa bibliografica, se realiza por meio de uma coleta de dados junto as
pessoas ou grupos de pessoas com o recurso de difelgogedet pesquisas, onde a mesma
surge como uma das formas de investigacdo mais conquistada e empregada por pesquisadore:s
e alunos em seus trabalhos académicos e cientificos.

A pesquisa de eapo de intervenca@ utilizada com o objetivo de conseguir
informacdes ou conhecimentos sobre um determinado problema para o qual se procura uma
resposta. Apresenta como finalidade observar fatos e fendbmenos da maneira como ocorre a
aprendizagem(exemplo, que por vez) @or meio da coleta dos dados obtiddsrnase
importanteidentificar e selecionar um dos problemas no local do contexto do trabalho e assim
identificar suas causas e consequéncias, pois ela garantira que o problema, se nao resolvido,
seja minimizadoAlém disso, pode ser realizada nos mais diversos capa@onhecimento

buscando compreender os mais diferentes aspectos de uma determinada realidade.
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Nesse entendimento, a pesquisa de campo foi realizada no local onde ocorreu o
fendmeno investigado e, assim, buscou aprofundar questdes sobre 0 objetada&stehdo
"[...] confundida com a simples coleta de dados; é algo mais que isso, pois exige contar com
controles adequados e com objetivos preestabelecidos que discriminam suficientemente o que
deve ser coletado (TRUJILLO FERRARI, 1982, p. 229).

Ainda por conta do problema e dos objetivos, esta pesquisa se configurou como sendo
de abordagem qualitativa, por apresentar uma abordagem de dados nos quais ndo precisou
guantificalos. Apresentou uma maior observacao, passivel de interpretacdes a partir do
cortexto em que foram coletados, qumor sua vezrecaiu na subjetividade dos sujeitos
participantes da pesquisa.

E interessante enfatizar que a pesquisa qualitativa trabalha com o universo dos

significados, dos motivos, das aspira¢cdes, das crencas, dossvaldas atitudes. Nesse caso,
0O conjunto de fen!menos humanos ® entendi dc¢
de questbes amplas que vao se aclarando no decorrer da investigagcao, o estudo qualitativo pode
no entanto, ser conduzido atravésdde f er ent es cami nhoso (GODOY
V.35, n° 3, p. 229, Mai/Jun, 195).

5.2 Campo Empiricoda Pesquisa

Entende por campo A[...] o0 recorte espac
empiricos, do recorte tedrico correspondente ao bj et o de i nves@6ipga- «o
62 apud MINAYO, 2010).

Portanto, a presente pesquisa teve como campo empirico o CETI POLIVALENTE. Vale
lembra que no inicio se trabalhou no formato remoto, com encontros sediados por meio de
aplicativos de interacdes sociais, de forma digital como o WhatsApp e a Plataforma Google
Meet, e, posteriormente, de forma presencial com as turmas de inicio divididas em grupos para
se evitar aglomeracdes nas salas.

Representada na Figutd, o CETI POLVALENTE é uma escola da rede publica
estadual de Tempo Integral pertencente a Secretaria Estadual de Educacéo do Piaui (SEDUC
PI), fundadano governo Dirceu Arcoverde, com o nome Unidade Polivalente de Amarante
inaugurada em abril de 1977, no Governw®u Arcoverde. localizada na cidade de Amarante,
Piaui, situada na Avenida Dirceu Arcover@85 no centro da cidade, envolvendo os alunos

das séries finais do Ensino Médio nos turnos manha e tarde.
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Figura 211 (CETI) POLIVALENTE

ﬁ.
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Fonte: Arquivos dgroprio autor (2021)

Neste Centro de Ensino realizamos o nosso trabalho com a participacédo de 53 alunos,
estudantes da 32 série A e B do ensino médio regular da educacéo basica, onde todos os
estudantegde inicig compareceram durante todo o projeto.

O (CETI) POLIVALENTE apesenta uma excelente estrutura fisica e ha dois anos,
passou por uma pequena reforma, onde foi instalada a climatizacéo e foram feitas adaptacoes
das salas de aula para uma melhor acomodacéo de alunos, reforma da parte elétrica e cobertura
além de uma ferma na quadra esportiva da escola.

Atualmente o Centro de Ensino € considerado pela comurésaaeantia como uma
grande referéncia quando se fala em ensino publico; isso devido a uma excelente estrutura
fisica, composta por: 12 salas de aulas, Oldmhddeo, 01 biblioteca, 01 sala de professores,

01 secretaria, 01 sala para direcdo escolar e coordenacao, 01 laboratério de informética, 01
laboratorio de Ciéncias, 04 banheiros, 01 cozinha com refeitério e 01 radio escolar.

E de suma importancia menoar que a referida escola passou por uma transicdo, ou
seja, uma transformacao gradativa de Ensino Médio Tempo Parcial para Ensino Médio Tempo
Integral no periodo de 2018 a 2020, grede 2018somente as turmas de 12 série correspondia
ao tempo integraénquanto que as turmas de 22 e 32 série ainda eram no regime parcial; em
2019 ja se tinham as turmas de 12 e 22 série no regime integral e a turma de 32 série no regime

parcial, até que no ano de 2020, torseul00% regime integral.
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O (CETI) POLIVALENTE atualmente oferece a modalidade de ensino médio regular
integral para alunos da faixa etaria de 15 aos 17 anos e formou nos anos de 2020 e de 2021 um
total de 09 turmas, onde foram distribuidas em quatro turmas de 12 série, trésléu2série
e duas turmas de 32 série, chegando a atender uma média de 300 alunos. Vale aqui ressaltar qu:
0s alunos séo oriundos tanto da zona urbana quanto do campo (zona rural) de Amarante. Ha
também alunos de cidade circunvizinha, que é o caso der&dcsco do Maranhao.

Sobre a equipe de trabalho, esta é composta por um corpo técnico e administrativo: uma
diretora, uma coordenadora, uma diretora de financas, uma secretéria do quadro efetivo e seis
auxiliares, além de quatro agentes de porta@és, tmerendeiras e seis auxiliares de servigos
gerais.

Mencionando sobre a concepcédo de educacao formal que vem sendo desenvolvida no
(CETI) POLIVALENTE, a mesma procura propiciar uma pratica pedagodgica interativa,
permitindo, assim, aos alunos uma melhompreensdmo processode construcaalos
conhecimentos escolares, requerendo a participacdo da comunidade escolar e de outras
instituicbes municipais por meio de acdes pedagodgicas, que possam aprimorar 0 processo de
construcdo de uma sociedade cada vehonePortanto, ndo houve obstaculo por parte da
escola como um todo para o desenvolvimento

Na referida escola ha um Laboratério de Informética, como mostrado nas Fgura 2

Figura 22 - Laboratorio de Infonatica do (CETI) POLIVALENTE

_—

Fonte: Arquivos do mprio autor (2021)
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Tal laboratério, hoje, possibilita aos alunos a realiza¢éo de atividades que anteriormente
eram realizadas fora da escola, por exemplo, lam houses Neste laboratorio sao
desenvolvidas aulas disciplina de Robotica, a qual faz parte das disciplinassEbpisy
compdem a matriz curricular das disciplinas das Escolas de Tempo Integral.

A supracitada escola conta também com o Laboratorio de Ciéncias da Natureza (Figura
23).

Figura 23 - Laboratorio de Ciéncias da Natureza (CETI) POLIVALENTE

Este laboratério é aberto a comunidade estudantil e possibilita as praticas experimentais,
com aulas sempre supervisionadas por professores da area Ciéncias da Natureza (Biologia,
Fisica e Quimica). Desse modo, o professor as condi¢des para realizar experimentos fora
da sala de aula. A escola possui um local apropriado para as referidas praticas laboratoriais,
onde o professor pode agendar junto a coordenacdo escolar uma aula diretamente no
laboratério. Assim, os alusderdo o contato com outros equipamentos de estudos além de uma
metodologia apropriada para aquela aula experimental.

Em relacdo aos equipamentos e/ou recursos didaticos, dentre outros, na escola estao
disponibilizados: computadores, notebooks, TV, anfgar@bodlica, maquinas xerocadoras,
impressoras multifuncionais, aparelhos de som, projetores multimidias de imagens
(datashows), caixas amplificadas, um som completo com mesa de som e microfones,

instrumentos musicais para as aulas de muasica além de satiggtas para fotos e videos.
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5.3 Participantesda Pesquisa

Os patrticipantes desta pesquisa foram alunos.d#8e do Ensino Médio do (CETI)
POLIVALENTE, perfazendo um total de 79 alunos matriculados, assim distribuidos: 3° A com
um total de 40 alunos e 3° B com um total de 39 alunos. Porém, ficamos com uma amostra de
55 alunos, em um regime de tempo integral.

De inicio, como as aulas estavam ocorrendo de forma remota, por meio de aplicativos
de interacdes tecnoldgicas e digitais, comWlmatsApppara troca de informacdesGoogle
Meetpara realizacdo dos encontros, se procurou saber informagdes dos patidpanbjeto
por intermédio de um questionario que se encontra no Apéndice C. Ap6s a aplicacdo
guestionamento, através da platafoit@@ogle Formsassinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecidd TCLE (APENDICEA), para confirmac&o e autorizagdms participantes
junto a esta pesquisa.

Quanto aos recursos tecnolégicos, 49 alunos possuem celulares proprios e 6 alunos
utilizam o celular dos pais ou de algum parente proximo no momento das aulas; 11 possuem
computador ou notebook em casa com acesgernet, e 50 alunos utilizavam os dados moveis
do aparelho celular para terem acesso as aulas remotas.

No Quadro 1, apresentamos @sboco dos encontros formativos/aulas e suas acgoes,

datas e carga horaria da pesquisa de campo.

Quadro 1 - Esboco dos mcontros formativos/aulas e suas acdes, datas e carga horaria da
pesquisa de campo.

ENCONTROS DATA POR CARGA ACOES
AULAS GRUPOS HORARIA DESENVOLVIDAS
1° MOMENTO
1° 32 AT Grupo A 1 h/a Apresentacao do projeto Blog [
08/09/20021 Para cada grupo| Elétrica.
32 AT Grupo B devido ao sistema Aplicacdo do Termo d
09/09/20021 hibrido de ensino.| Consentimento Livre ¢
32 Bi Grupo A Esclarecido TCLE.
06/09/20021
32 BT Grupo B
07/09/20021
20 32 AT Grupo A 1 h/a Revisdo sobre o conceito
15/09/20021 Corrente  Elétrica e 0
32 AT Grupo B
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16/09/20021 Para cada grupo | componentes Basicos de
32 Bi Grupo A devido ao sistema circuito elétrico.
13/09/20021 hibrido de ensino.
32 BT Grupo B
14/09/20021
2° MOMENTO
3° 32 AT Grupo A 1 h/a Estudo sobre Resistorg
29/09/20021 Para cada grupo| Elétricos;
32 A1 Grupo B devido ao sistemal Finalidade e fungbes ¢
30/09/20021 hibrido de ensino.| utilizacdo de resistores eléti
32Bi1 Grupo A em circuitos elétricos.
27/09/20021
32 BT Grupo B
28/09/20021
40 32 AT Grupo A 1 h/a Estudo sobre as Leis de Ohm;
13/10/20021 Para cada grupo | Aplicacdo da primeira e da
32 AT Grupo B devido ao sistema segunda Lei de Ohm e
14/10/20021 hibrido de ensino.| SituagGes Problemas.
32 BT Grupo A
11/10/20021
32 BT Grupo B
12/10/20021
3° MOMENTO
5° 32 AT Integral 1 h/a Aplicacé@o do Questionéario 1 pa
26/10/20021 Para cada turma | levantamento de conheciment
32 Bi Integral prévios dos alunos sobre o ter
27/10/20021 Associacfes de Resistores.
6° 32 AT Integral 1 h/a Estudo sobre a associacao
03/11/20021 Para cada turma | resistores.
32 BT Integral Associacdo em Série;
05/11/20021 Associacao em Paralelo.
7° 32 AT Integral 1 h/a Estudo sobre a associagéo
04/11/20021 Para cada turma | resistores.
32 BT Integral Associacao Mista.
08/11/20021
4° MOMENTO
8° 32 AT Integral 1 h/a Apresentacdo de modelos
32 B Integral Para cada turma | tirinhas, parédias, e posts
12/11/20021 personalizados.
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Divisdo dos grupos e selecdo
lideres por grupos para
confeccao dos trabalhos.
9o 32 AT Integral Cada grupo no | Producdo e desenvolvimento
32 BT Integral contra turno Tirinhas, Parédias.
13/11/20021 Formato remoto | Producdo e desenvolvimento
25/11/20021 Posts Personalizados.
529 MOMENTO
100
32 Al Integral Professor e alunog Criacdo da pagina DElétrica nal
32 BT Integral no contra turno | plataforma digital da Blogger
29/11/20021 Formato remoto | publicacdo de todo material.
02/12/20021
11° 32 AT Integral 1 h/a Aplicacdo do  questionari
32 BT Integral Para cada turma | semiestruturado (péeste) e
03/12/20021 avaliagcado daoProduto Educaciong
a fim de constatar o nivel ¢
aprendizagem sobre o0 ter
abordado durante todo o projg
além de destacar seus pon
positivos e negativos
6° MOMENTO
12° andlise de resultados e dados
obtidos no questionario para
desenvolvimento do Trabalh
Final que é a Dissertagcdo
Mestrado

Fonte: O préprio autor (2021)

Em atendimento aGomunicado SBF/MNPEF 62018, de 20/09/2028, por se tratar
de adolescentes, as imagens/fotos foepresentadas de tal forma que ndo se permitiu a
identificacdo dos retratados. Vale destacar, ainda, que para preservar a imagem dos

participantes da pesquisa usou nomes ficticios: Aluno 1, Aluno 2, Aluno 3, Aluno 4, ... Aluno

55.
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5.4 Técnicasou Instrumentos de Produgédo De Dados

De acordo com Olivei-sa dR0dént . queea)a [bid

criativo, o petsiqQui zsador fa)r dmeet os que se|j
estudo [...].0. Peirntsantuome ngtuoasn tdoe "Pse ot dRucunsi oc a
aplica-«o0 de question8rios, da observa-«o p
seroduzir dados para as ans8lises e discus

aprendi zagem deste campo de saber no Ensino

Atrav®s da aplica- «o0o -sleoCamatedzachd de Refir(QCP) i n i
dos sujeitos desta pesquisa. Slatouse através deste questionario que dos 55 alunos
entrevistados, 21 sdo do sexo Masculino e 34 sdo do sexo Feminino. Quanto a idade dos
mesmos, 41 alunos estdo na faixa etaria abaixo de 18 anos; 9 alunos tém 18 anos completos €
5 alunos acima de 18 as

Quanto ° entrevista, como explica Oliveir
(técnica) de pesquisa entre o pesquisador(a) e entrevistado(a) e a obtencdo de descri¢cdes
detal hadas sobre o que se est8 pesquisando.
registrados os depoimentos dos alunos. Especificamente sobre o trabalhmldiesena
entrevista ocorreu em grupos; grupos estes formados apenas por alunos da 32 série do Ensina
Médio, sendo que cada sala de aula representou um grupo. Para cada grupo havia um lider; e
os lideres eram responsaveis pelos trabalhos confeccionagldisle@s, juntamente com o
professor organizador do projeto, tiveram
foram expostos os trabalhos.

No que se diz respeito ao desenvolvimento do Produto Educacional, o projeto foi
realizado em 18 (dezoitoheontros. Inicialmente aconteceram no formato hibrido (até o 4°
encontro). Logo em seguida, com a unificacdo das turmas, devido ao retorno integral, os demais
encontros foram realizados com todos alunos juntos, sendo que houve alguns encontros de
forma ramota no contraturno por meio @oogle Meetno 1° (primeiro) momento, realizado
com 2 (dois) encontros, iniciou com uma breve apresentacdo do projeto desenvolvido,
apresentando o tema do trabalho Blog Dr. Elétrica aos alunos para ser desenvolvidodogo apo
a aplicacdo dos conceitos Resistores Elétricos e Associacdes de Resistores Elétricos e a
aplicagdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para que assim déssemos
inicio de forma oficial a pesquisa.

Com as turmas divididas em grupos, o nd&ssegundo) encontro, devido ao sistema

hibrido, foi realizado um encontro por semana com cada grupo, de forma presencial na escola,
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aonde foi feito um apanhado de conceitos ja trabalhados anteriormente como corrente elétrica,
ddp e os componentes basi@ue compdem um circuito elétrico.

Apos a revisao feita, dese inicio o 2° (momento) do trabalho, realizado também em 2
(dois) encontros, onde no 3° (terceiro) encontro, ainda no formato hibrido e presencial, fez se
um estudo sobre os Resistores Elégjanostrando aos alunos qual a finalidade e as funcdes
da utilizacao desses dispositivos elétricos nos circuitos elétricos e no 4° (quarto) encontro um
estudo sobre as Leis de Ohm, onde foram realizadas algumas aplicacbes em =situacoes
problemas.

Logo em sguida, dando inicio ao 3° (terceiro) momento da pesquisa, realizado em 3
(trés) encontros, no 5° (quinto) encontro, ja de forma integral, ou seja, 0s grupos A e B juntos,
aconteceu uma avaliacdo diagndstica, onde foi aplicado o Questionario 1, com vistas a
abordagem de retomada dos temas referentes ao contetido Associacao de Resistores, em que C
alunos apresentam deficiéncias afimal@ntamento de conhecimentos prévios ou concepcgdes
espontaneas dos alunos sobre o tema Associacfes de Resmtdterielo Ensino Médio,
para dai comecou um estudo sobre Associacdes de Resistores Elétricos, onde no 6° (sexto)
encontro foi trabalhado as Associacdes e Série e em Paralelo, enquanto que no 7° (sétimo)
encontro foi trabalhado a Associacédo Mista de Resistoétsdeks.

Jéa referente ao 4° (quarto) momento do projeto, 0 mesmo reaézpar meio em 2
(dois) encontros, onde no 8° (oitavo) encontro realsuuma apresentacdo, onde
professor/organizador do projeto trouxe para sala de aula algunssdeadalihos, trabalhos
esses que foram confeccionados pelo proprio professor e autor do projeto, onde os mesmos ja
se encontram postados no blog #revisaFisica, que é outro blog educativo criado também pelo
préprio professor, como modelos de tirinhas, pa®e posts personalizados e mostrou aos
aluncs.

Em sequéncia ocorreu a divisdo dos grupos, onde por vez, essa divisao foi realizada em
sala, em um encontro presencial, onde o professor realizou por forma de sorteio a composigao
dos grupos tanto na 88rie A como mostra a Figura 22na 32 série Bomo mostra a Figura
24 e logo em seguida cada grupo, por meio de uma eleicéo fez a escolha de um aluno para atuar
COmo seu representante, ou seja, um lider, para que esse lider repasse tudo o queefor feito
grupo para o professor/coordenador do projeto, realizado essas etapas cada grupo com seus
respectivos representantes partiram para a nova etapa do projeto que foi a confec¢cao dos

trabalhos.
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Figura24-Divis«o de Grupos: 30U s®rie

AN
Fq«on fvﬁn :

Fonte: O proprio autor (2021)

Figura25-Di vi s«o de Grupos: 3U s®rie

—— i —
-

.(CETL) au\m Lfm‘f

- 3;"'0—

Fonte: O préprio autor (2021)

Em sequéncia ocorreu a divisdo dos grupos, onde por vez, essa divisao foi realizada em
sala, em um encontro presencial, onde o professor realizou por forma de sorteio a composi¢cao

dos grupos tanto na 32 série A como na 32 série B e logo em seguida pad@grmeio de
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uma eleigéo fez a escolha de um aluno para atuar como seu representante, ou seja, um lider,
para que esse lider repasse tudo o que for feito pelo grupo para o professor/coordenador do
projeto, realizado essas etapas cada grupo com seasthesp representantes partiram para a

nova etapa do projeto que foi a confecgao dos trabalhos.

Ainda no 4° (quarto) momento,do apos cada grupoéstarenestabelecido e com seus
devidos lideres, a aula ocorreu de forma remota, por meio do apliGatbgie Meetonde se
desenvolveu atrav®s da fAobserva-«o e da pr 8
lugar privilegiado no projeto de pesculis

Cada grupo teve um aluno (representante) como seu lider, e os lideres serdo
responsaveis pelos trabalhos confeccionados por seus referidos grupos e planejado o processc
de confecc¢éo dos textos expositivos separados por topicos, em que cada grupo juctemente
o professor confeccionou suas proprias ilustracbes e posts personalizados, as tirinhas, as
parddias, e 0s jogos educativos de Fisica.

E, assim, apOs o processo da confec¢do dos materiais compartilhados no blog e antes da
publicacdo dos mesmos, no n<EP (quinto) momento da pesquisa, realizado em 2 (dois)
encontros onde o 10° (décimo) encontro, de forma também remota, resglizocriacdo da
pagina do blog Dr. Elétrica na plataforma digitaBlagger. Somente apds a criagdo da pagina
ocorreu a pubtiacdo dos materiais aonde todo o material foi organizado por tépicos e na ordem
gue seguem os capitulos no Plano de Ensino de Fisica.

Em seguida no nosso 11° (décimo primeiro) encontro, ja realizado de forma presencial
e integral em sala de aula, foi aplito um segundo questionario, onde o mesmo foi intitulado
de Questionario [IOnde tatouse de um questionario semiestruturado fpéte) a fim de
avaliar o produto educacional confeccionado, bem como constatar o nivel de aprendizagem
sobre o tema abordaddurante todo o projet aém de destacar seus pontos positivos e
negativos

Os alunos foram diagnosticados através de observacdes acompanhadas de um
guestionario contendo 08 (oito) perguntas, previamente selecionadas, objetivando avaliar o
conhecimento as mesmos quanto a utilizacdo de um blog educativo em sala de aula, para a
assimilacdo dos conceitos de associacdo de resisjargamente com a aplicacdo do
Questionéario Il foi realizadam breve debate sobre os trabalhos confeccionadws,seguida
preparouse uma pequena exposic®mmo mostra a Figura 2@ara mostras as atividades
desenvolvida® a apresentagcéo do blagDr . E pa@ todai acomonidade escolar e 0

compartilhamento do mesmo nas redes sociais.
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Figura 261 Apresentacao dos Trabako

Fonte: O préprio autor (2021)

Por fim, 0 6° (sexto) e ultimo momento da pesquisa foi reservado para fazer a andlise
de resultados e dldos obtidos no questionario para o desenvolvimento do Trabalho Final que
€ a Dissertacdo do Mestrado e a contextualizacdo da problematica na eeddisi@scolas da
rede estadual de educacao da cidade de Amarante, em especial no (CETI) POLIVALENTE, nas
duas turmas de 32 série do Ensino Médio, por ser uma escola de tempo integral.

Apos a culminancia do projeto, onde o blog foi apresentado a todala, eswe foi
apresentado todo o material produzido e postado na plataforma do mesmo, onde foi

compatrtilhado o linkDr. Elétrica (dreletricaa.blogspot.comdm os demais alunos da 12% 2

série do ensino médio.

Vale enfatizar que, para o empreendimento desta proposta de pesquisa/Produto
Educacional, se recorreu aos estudos de Vygotsky, entre outros pesquisadores. Enfim, o
Produto Educacional foi desenvolvido e aplicado em sala e, paoa $arutilizou dos meios
digitais para que 0 mesmo seja apresentado aos outros alunos, professores e toda a comunidad
escolar, logo devido a tecnologia atualmente ser uma importante aliada na troca de informacoes,
com possibilidades de se promover umrgeasignificante na aprendizagem dos alunos e dos
demais que fizerem o uso desse instrumento educativo.

Pensar no fazer fAeduca-«00 nessa nova r

Novos recursos tecnoldgicos que estdo disponiveis, 0 que inclui eprétieas pedagogicas o
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uso das midias de comunicagéo, lembrando que tais recursos sdo coadjuvantes a construgao de
conhecimento, possibilitando assim novas metodologias e que o professor serd o mediador em

todo esse processo de ensino e aprendizagesy&forma presencial ou a distancia.

5.5 Procedimentosie Andlise De Dados

Quanto aos procedimentos de analise de dadosmento que se entende ser o mais
complexoi embora que se tenha os dados ja produzidos, coletados, através dos questionarios,
da entrevista e da observacéo participante, inicialmente se organizou todaal pratiuzido,
ou seja, todos os dados coletados. Para isso, se optou por fazer a analise em categorias. Par
Oliveira (2016, p . 93) , fundamentada em Le
de informacdes similares em funcédo de caracteristicasuco s . 0 . Assi m, se

categorias, a saber:

Corhecimentos préviodos alunos, participantes da pesquisa,

Avaliacdo do Produto Educacional.

5.6 Produto Educacional

Conforme ja mencionado em sec¢des anteriores, o blog Dr. Elétrica foi o Produto
Educacional aplicado, tendo em sua fase de elaboracdo, a intencdo de atender, de alguma
maneira aqueles que tenham interesse e necessidade de utilizar, em sala de aula,a®ecanism
gue possam mediar o ensino de Fisica.

Aliado a isso, houve o entendimento que a utilizagédo del@por parte do docente
gera uma maior motivacdo nos estudantes e que a sua linguagem colabora para o
desenvolvimento de uma aprendizagem voltada panano al

O Produto Educacional Blog Dr. Elétrica serd apresentado no Apéndice D deste
trabalho.
Isso atende ao Comunicado SBF/MNPEF2018, item |, subitem 1.8 que diz: o

produto seja incluido como um apéndice da Dissertacdo; ademais, qedig@ji@ e formatado
de tal forma que seja compreensivel que as atividades nele propostas sejam compreensiveis
e reproduziveis somente a partir de sua leitura; isto €, que a leitura da Dissertacdo néo seja

condicdo para a compreensao e eventual repéadda proposta educacional.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS

Quando se trata de processo de ensino e aprendizagem, um detalhe que se deve levar
em consideracao e também muito importante pode ser resumido na seguinte frase: descubra o
gue o aluno ja sabeamsineo de acordo.

Para Vygotsky, a frase em tela tem relacdo com as ideias definidas como ZDP,
mostrando que por tras desse significado esta a estrutura cognitiva.

Para levantamento de conhecimentos prévios ou concepc¢des espontaneas dos alunos
sobre oéma associagfes de resistores, a anélise dos resultados do QuestionNEEXD (&)
foi realizada por turma, ou seja, separadamente de inicio. Os alunos responderam um
guestionario composto por 06 (seis) questdes objetivas, onde cada questédo apresgrégya 03
opcOes de respostas como alternativas do teste Silveira, Moreiraie SMA, teste este
proposto para verificacdo das concepcdes alternativas dos estudantes quanto aos conceitos de

circuitos elétricos, resisténcias elétricas e a associacao stémers elétricas.

6.1 Analise do Questionario I Conhecimentos Prévioslos Alunos

Através do Questionario | se procuroeconhecer os conhecimentos prévios dos
participantes da pesquisa sobre os conceitos Associacdo de Resistores Elétricos.

Em 1988,Silveira, Moreira e Axt elaboraram e validaram um teste para verificar se
alunos de engenharia possuiam concepcgdes cientificas sobre corrente elétrica em circuito
simples. Constituido de 14 itermde cada item apresenta 03 alternativas, quest3es dos
préprios autores e também retiradas da literatuoa a devida citacéo bibliografica.

Os resultados obtidos por meio da aplicacdo do Questionario | (composto por 06
guestdes extraidas do Questionario SMA) mostrou que os alunos da 32 sériaaméd®
do (CETI) Polivalente possuem muitas concep¢des com significados divergentes aos conceitos
cientificosabordados em Fisicapontando que devido a essa grande deficiéncia,-serna
importante que o conteddo abordado seja apresentado de formiatersa, de maneira mais
significativa, procurando em contrapartida buscar formas de esclarecer as davidas e remodelar
0s erros apresentados pelas concepc¢des dos mesmos.

Logo apOs a obtencdo dos dados, procsmuealizar uma analise gemr questéo,
reproduziremos aqui apenas as questdes que serdo objeto de discgssationario que foi

utilizado € um conjunto de 06 questfes extraidas do teste SMA e que estdo elencadas a seguir.
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Nas questbes abaixo, todas as lampadas séo iguais. O brilho de uvaalaléén
proporcional a intensidade da corrente elétrica que passa por ela, sendo que quanto maior a
corrente elétrica mais intenso é o brilho.

As baterias sdo consideradas ideais, ou seja, ndo possuem resisténcia elétrica. Segue a

baixo a analiseealizada por questéao:

01. No circuito da figura 1 podese afirmar que:

a) Librilha mais do que e esta mais do
que Ls.

L L b) Lsbrilha mais do que 1e esta mais do
1 2 '-; que L.

c) As trés lampadas tém o mesmo brilho.

-hI L-
I
I’Igu:'il

Grafico 31 Percentual de respostas: Questdo 01

PERCENTUAL - QUESTAO N2 01

Questdo n® 1 MletraA MletraB MletraC

Fonte: Arquivos do préprio autor

Na questdo 01, por se tratar de uma associacdo em Série-ESpgI@ a resposta
escolhida seja alternativaC, devido em uma associacdo desse tipo aect elétrica
permanecer a mesma em todos as lampadas, entdo, por se tratar de lampadas idénticas, a:
lampadas e apresentaram o mesmo brilho.

Percebese que uma boa parte dos estudantes compreendem que devido as trés lampadas
serem idénticas, a correrger percorrer um s6 caminho, o resultado seria que as trés lampadas

teriam o mesmo brilho.
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Assim, os percentuais se apresentam da seguinte forma: 22 % dos alunos optaram pela
letra A, 15 % letra B e 63 % a letra C.

02.  No circuito da figura 2, R € um resistor Nesse circuito:

a) Lie L,tem o mesmo brilho
b) Librilha mais do qued.
Ly LI c) Lbrilha mais do que

Questdo n2 2

MletraA MletraB MletraC

Fonte: Arquivos do préprio autor

Na questéo 02, por se tratar também de uma associacdo em série, mas, um detalhe, temos
um resistor associado em s®rie com as | ©mpa
resisténcia na passagem de corrente elétrica, a mesma pode ser caracteripada um r e S i ¢
entdo se nesse circuito a resisténcia R for equivalente as resisténcias fornecidas por
lembrando que devido ser uma associacdo em série a corrente elétrica permanecer a mesma na
duas lampadas e no resistor R e sua ddp dividida entre os dispositivos, e se por acaso a
resisténcia R for equivalente as resisténcias fornecidas paddp no resistor R sera diferente
da ddp eng, mas com tudo isso, por se tratar de lampadas idénticas, as lasppdasentaram

0 mesmo brilho, entdo espesa que a resposta escolhidgasaalternativaA.
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Assim, os percentuais se apresentam da seguinte forma: 41 % dos alunos optaram pela
letra A, 43 % letra B e 16 % a letra C.

03. No circuito da figura 3, R é um resistor. Nesse circuito:

a) Litem o mesmo brilho desL

b) Lzbrilha maisdo que L.
c) Laibrilha mais do qued.

Grafico 51 Percentual de respostas: Questédo 03

PERCENTUAL - QUESTAO N¢2 03

Questao n2 3

MiletraA MletraB MletraC

Fonte: Arquivos do préprio autor

Na questdo 03, tratse de uma associacdo em paralelo, onde na linha superior temos
uma lampada& nalinha de baixo, associados em série, temos uma lampada e um resistor R,
vale ressaltar que na associacdo em paralelo a corrente elétrica sera dividida nas duas linhas, €
gue ambas estdo submetidas a uma mesma ddp.

Nesse caso, se a ddp sena diferente dadp dedevido ter um resistor associadd/as,
lembrando que quanto maior a corrente elétrica mais intenso € o brilho, a corrente ao se dividir,
ndo tera o mesmo valor nas duas linhas devido ao aumento da resisténcia no ramo em paralelo,
ertdo esperae que a resposta escolhida sefa um brilho maior qyeescolhendo assim a
alternativaB.

Assim, 0s percentuais se apresentam da seguinte forma: 48 % dos alunos optaram pela
letra A, 33 % letra B e 19 % a letra C.

107



04. No circuito da figura 4, | € um interruptor aberto. Ao fechalo:

i i i i a) Aumenta o brilho de 1.
La Ly

b) O brilho de L permanece 0 mesmo
I c) Diminui o brilho de L.

_-"--_l_-.._

i [ -
Figura 4
Grafico 61 Percentual de respostas: Questédo 04

PERCENTUAL - QUESTAO N¢ 04

-

=

Questdo n24

MiletraA MletraB MletraC

Fonte: Arquivos dgréprio autor

Na questao 04, tratse de uma associacao mista, onde temos corrente passardo por
em seguida se divide no primeiro nd, por apresentar uma associacdo em paralelamntre
interruptor, mas o detalhe a ser observado é que, ao se divilireate ndo ira percorrer a
linha inferior, devido o interruptor esta aberto.

Ao fechar o interruptor, teremos corrente elétrica percorrendo a linha inferior, essa
corrente que por vez foi dividida ao passar no primeiro ng, entaespafe@mar que a ddgera
a mesma nas duas lampadas mais a corrente elétrica sera mais inteEambmmdo que quanto
maior a corrente elétrica mais intenso € o brilho, a corrente ao se dividir, ou seja, ao fechar o
interruptor o brilho enira aumentar, entd@sperase que a resposta escolhida segiernativa
A.

Nesse item, notae que a deficiéncia esta muito grande em relagéo a um circuito elétrico
com ramificacdes, onde a caréncia estd em ndo compreender que uma ramificacdo tem o

comportamento andlogowma associacdo em paralelo de resistores, ou seja, € nesse processo
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gue a corrente elétrica passara por modificagdes e em consequéncia ao fato, mudara o brilho
das lampadas.

Assim, 0s percentuais se apresentam da seguinte forma: 29 % dos alunos opgaram pe
letra A, 30 % letra B e 41 % a letra C.

05. Nos circuitos 5a e 5b a lampada L, o resistor R e a bateria sdo exatamente os
mesmos. Nestas situacoes:

r

|

- —
Figusr= S= ' ' a) L brilha mais no circuito 5a.

b) L brilha igual em ambos circuitos
= ) g (

¢) L brilha mais no circuito 5b.

L

- -
Figur= Sk I

Grafico 71 Percentual de respostas: Questédo 05

PERCENTUAL - QUESTAO N¢2 05

.!4‘1

Questao n?5

MletraA MletraB WMletraC

Fonte: Arquivos do préprio autor

Na questdo 05, por se tratar de duas associacfes, e ambas em série, mas, um detalhe
temos um resistor associado em série com as lampadas, migsiraa5A o resistor esta
conectado a direita da lampada e na figura 5B o resistor esta conectado a esquerda da lampada
lembrando que devido ser uma associagcao em série a corrente elétrica permanecer a mesma n:
lampadas e no resistor R e sua ddp dividiotaeeos dispositivos, mas com tudo isso, por se
tratar de lampadas idénticas, as lampadas nas figuras 5A e 5B apresentaram o mesmo brilho,

entdo esperae que a resposta escolhida sejttexrnativaB.
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Assim, os percentuais se apresentarsegdpiinte forma: 50 % dos alunos optaram pela
letra A, 26 % letra B e 24 % a letra C.

06. No circuito da figura 6, R € um resistor e | € um interruptor que esta aberto. Ao
fechar o interruptor:

a) L continua brilhando como antes.
b) L deixa brilhar
¢) L diminui seu brilho mais ndo apage

Grafico 81 Percentual de respostas: Questédo 06

PERCENTUAL - QUESTAO N¢ 06

i

Questdo n2 6

MiletraA MletraB MletraC

Fonte: Arquivos do préprio autor

Analisando a questéo 6, a corrente elétrica ao realizar o trajeto no sentido horario, ou
seja, saindo do polo positivo, passando pelo resistor R e se dividindo no primeiro no, teremos
gue levar em consideracdo que se trata de uma associacdo em patzef@dirgha inferior
temos um interruptor aberto, ou seja, nao tem corrente passando naquela linha. Dessa forma a
corrente passa apenas na resisténcia e na lampada.

Ao fechar o interruptor, a corrente elétrica passara a ser dividida logo apos passar pela
resisténcia R, e nesse caso, o0 aluno passa a acreditar que o brilho da lampada tendera a sofre
uma redu-«0, Isso devido uma parte da corre

esperase que a resposta escolhida seja que L diminui seu bmlondo ira apagar, e o que
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vem realmente a acontecer € que a lampada ira apagar, resposta represeraidenpéia
B.

Assim, 0s percentuais se apresentam da seguinte forma: 28 % dos alunos optaram pela
letra A, 20 % letra B e 52 % a letra C.

A andlise dos gabaritos do Questionario | com seus respectivos percentuais de acertos
foi realizado se duas formas, primeiramente, individual (por sala), onde o Quadro 2 esta
apresentando as escolhas dos alunos feitas em cada questdo com suas respectivdsquantida
e percentuais da turma da 32 série A e o Quadro 3, esta apresentando as escolhas dos aluno
feitas em cada questdo com suas respectivas quantidades e percentuais da turma da 32 série E
e logo em seguida, para o Quadro 4 o mesmo procedimento foadeglinas com as duas
turmas juntas, 32 série A e B.

Segue a baixo os quadros com seus respectivos dados. No Quadro 2 apresentamos o
total de marcacdes e seus respectivos percentuais de acordo com as opc¢des escolhidas em cac

guestao, percentual calculadar pneio total de escolhas das informacdes obtidas nas analises,

em um total de 20 (vinte) questionarios aplicados, na 32 série, na turma A.

Quadro 27 MarcagOes de alternativas e percentuais por questdes na 32 série A

Série: 32 | Turma: A N° de alunos: 20
Questdo 0] Letra: A 02 (10%) | Letra: B 03 (15%) | Letra: C 15 (75%)
Questdo 07 Letra: A 05 (25%) | Letra: B 10 (50%) | Letra: C 05 (25%)
Questado 03 Letra: A 07 (35%) | Letra: B 09 (45%) | Letra: C 04 (20%)
Questdo 04 Letra: A 07 (35%) | Letra: B 04 (20%) | Letra: C 09 (45%)
Questdo 09 Letra: A | 08 (40%) | Letra: B 06 (30%) |Letra:C | 06 (30%)
Questado 0€ Letra: A 04 (20%) | Letra: B 06 (30%) | Letra: C 10 (50%)

Fonte: Arquivos do préprio autor

Quadro 37 Marcag0Oes de alternativas e percentuais por questdes na 32 série B

Série: 32 | Turma: A N° de alunos: 26 alunos
Questdo 0] Letra: A 08 (31%) | Letra: B 04 (15%) | Letra: C 14 (54%)
Questdo 07 Letra: A 14 (54%) | Letra: B 10 (38%) | Letra: C 02 (8%)
Questdo 03 Letra: A 15 (57%) | Letra: B 06 (23%) | Letra: C 05 (20%)
Questao 04 Letra: A 06 (24%) | Letra: B 10 (38%) | Letra: C 10 (38%)
Questado 05 Letra: A 15 (57%) | Letra: B 06 (23%) | Letra: C 05 (20%)
Questado 0€ Letra: A 09 (35%) | Letra: B 03 (11%) | Letra: C 14 (54%)

Fonte: Arquivos do préprio autor

111




No Quadro 4, como foi anteriormente mencionado, apresentamos as quantidades de
escolhas e os respectivos percentuais obtido de acordo com as opcgdes escolhidas em cade

guestao, em um total de 46 questionarios aplicados, na 32 série, nas turmas A e B.

Quadro 47 Marcacdes de alternativas e percentuais por questdes na 32 série Ae B

Série: 32 | Turma: N° de alunos: 46 alunos
A/B
Questao 0] Letra: A 10 (22%) | Letra: B 07 (15%) | Letra: C 29 (63%)
Questéo 07 Letra: A 19 (41%) | Letra: B 20 (43%) | Letra:C | 07(16%)
Questado 03 Letra: A 22 (48%) | Letra: B 15 (33%) | Letra: C 09 (19%)
Questdo 04 Letra: A 13 (29%) | Letra: B 14 (30%) | Letra: C 19 (41%)
Questado 05 Letra: A 23 (50%) | Letra: B 12 (26%) | Letra: C 11 (24%)
Questado 0€ Letra: A 13 (28%) | Letra: B 09 (20%) | Letra: C 24 (52%)

Fonte: Arquivos do préprio autor

Logo apés a andlise, observeel que nenhuma das questdes obteve um percentual de
100 %, ou seja, nenhuma questao teve o acerto de todos os alunos e mais,-peebema
boa parcela dos alunggrticipantes da pesquisa ndo possui as concepgdes bem definidas em

relacdo aos conteudos Corrente Elétrica, Resistor Elétrico e Associacdo de Resistores.

6.1 Analise do Questionario Ili Avaliagdo do Produto Educacional

Com o objetivo de silentificar na pratica, na 6tica dos alunos, os pontos positivos e
negativos da wutiliza-«o do bl o egeddgfyica, foilEl ®t
aplicado de forma presencial, um segundo questionario.

Vale ressaltar que devido o retorno preserdaal aulas, uma parte dos alunos deixou
de participar da pesquisa. No inicio eram 55 alunos e, no final da coleta de dados, 47 alunos.

O procedimento escolhido para realizar a analise das respostas dos alunos difere um
pouco do procedimento utilizado naalise do Questionario |, onde o mesmo foi realizado de
duas formas. Primeiramente, foi realizada uma analise por turmas isoladas e, logo em seguida,
uma analise unificada.

Para a andlise do Questionério Il, realisauum procedimento unificado, ou seja, d
forma geral, onde foram analisados as opcbes e os comentarios dos 47 (quarenta e sete)
guestionarios respondidos. De inicio thsel 0 percentual quanto as afirmativas escolhidas
positivae negativas.
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Para os comentérios citados, como ja dito antericimatilizouse termos como Aluno

1, Aluno 2 e assim por diante para identificacfes. Vale ressaltar que o Aluno 1 ou Aluno 2

identificado como autores dos comentarios na Questdo n° 1, por exemplo, ndo sera

obrigatoriamente o0 mesmo Aluno 1 ou Aluno 2 qzerfam os comentarios na Questdo n° 2,

logo por que os questiondrios respondidos em sala ndo exigieanos mesmos se

identificassem nos questionarios.

Desse modo, foi instruido aos alunos que para cada questdo, marque aquela resposta que

melhor se ade@ua situacéo de aplicacéo do Blog.

QUESTIONARIO II

1) Vocé ja havia participado de alguma aula de Fisica mediada por um Blog Educativo?

( )SIM( )NAO

Respondend8IM ou NAO, comente sobre essa sua experiéncia anterior com blogs educativos.

0%

100%

Eis algumas das respostas dos alunos:

= SIM
= NAO

iAN«oO, eu nunca participei de um pro
consegui entender muitas coisas b8si
iN«oO, foi uma experi®°nci a pmetognas | e g a
mi nhas s®ries passadas, eu teria apr.
AN«Oo, gostei bastante e confesso que
de novos talentos como cantores e de.
AN«o, O proj et o nvertidmapenderfisica, apesgruesert o  (
uma disciplina muito dif2zcil. o (Al un
Com rel a-«o Quest«o 01, a op-«o0 ANeOO

participantes da pesquisa, onde os mesmos afirmam que nunca se quer tiveram uma aula ou um
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projeto dessa natureza voltado ndo apenas para a disciplina de Fisica, mas para qualquer outre

area.

De inicio néo foi facil, isso se deve ao momento que a educacao vem passando devido

a pandemia da Cowtl 9 , onde teve aquel e

fiacizarenq com@ p o r

dindmica do projeto, em que muitos alunos nao tinham no¢ao de como se criar uma tirinha, ou

um post ilustrado e nem mesmo cantar uma pardodia, mas com passar dos dias e as explanacoe:

no decorrer do projeto, 0S mesmos passaram a gosteagam o projeto.

Por meio das respostas fornecidas pelos participantes da pesquise, anotgortancia

de um trabalho dessa natureza inserido em uma salaade aul

Como ja mencionado nesse trabalhm dos conceitos trabalhados por Vigotski é a

mediac®, onde notase que o0 seu estudo trabalha com a perspectiva de que a relacdo do homem

com o mundo nado é uma relacdo direta e, sim, mediada. Nessas condi¢des, 0 processo ensino ¢

aprendizagem passa a ser mediado por um elemento, que pode ser um compugizalquer

outra ferramenta que se encaixe como NTIC ou NTDIC. No caso em questdo, serdo as NTDIC

representadas pelo uso de computadores, celulares, smartphdieggea

2) Para voc?®°, sobre o bl og

ADr

El ®R®sdei cao,

Associacdo de Resistores Elétricos com a producéo e aplicacdo desse produto em sala de

aula?
( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentérios livres)

9%

= SIM
= NAO

Segue algumas das respostas dos alunos:

ASi m,
foi poss e

enriqgqguecer

AiSim, porque o conte¥%do al

projeto po conte¥%do

fi

cou

mai s

por que at mantagss dasinbrmpcées pataio bleags e
ss2vel

ainda a

®m de ext el

ma i

S

acess:
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ASi m, porgqgue atrav®s das par-dias, d
absorver o conte¥%do de f2sica. o0 (Al u
ASim, porque al ®m de aprender bem sol
' idar com algumas ativi duna4gs como ca

=1}

Sim, acredito que toda forma de apr ¢

essa aprendi zagem se torna mai s conc
iN«o, tive muitas dificuldades devi (
realizada em sala de aula.o (Aluno 6
i N«o, tive pouco proveito, |l ogo part
no interior.o (Aluno 7).

Em relacdo a Questdo 02, percsbeque um percentual bastante elevado marcou a
op-«0 ASI MO, em torno de 91% dorsa pgauret ioc ibplaon
El ®t ricao teve wuma participa-«0 bem signitf
conceito Associacdes de Resistores e que uma pequena parcela, equivalente a 9% (4 alunos),
afirma né&o ter tido aproveitamento com o projeto.

Nesse qu&ionamento, como note pelas respostas dos participantes que o blog de
certa forma proporcionou uma nova forma de aprendizagem, onde novos conhecimentos foram
adquiridos por parte das pesquisas realizadas e outros foram trazidos de volta ao cotidiano do
alunos, mas como nao é possivel agradar a todos, uma pequena parcela afirma que o projeto
nao foi melhor por falta de comprometimento deles mesmos com as atividade

Para se ter sucesso pmcesso ensino e aprendizag@siconceitospassam por uma
organzacao, ondesdo aprendidos e internalizados por meio de uma interagcéo social que tem
como finalidade o desenvolvimento cognitivo afetivo, cultural e social do.aluno

O professor como mediador precisa, por meio de recursos e metodologias, abordar os
conceios, interferir e problematizar, criando as condi¢cdes para que, dessa maneira, ocorram
avangos gque nao ocorreriam sem a sua intervengao.

A utilizagdo das TDIC na educacéo pode possibilitar o desenvolvimento cognitivo dos
alunos em sua totalidade. No ertitarvale ressaltar que isso ndo ocorre simplesmente com a
introducéo das tecnologias na educacdo. Nao basta simplesmente levar tais tecnologias para a

sala de aula, sem considerar a relevancia da mediacéo, dos instrumentos e signos e da ZDP.
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3) Para voc°, o blog AaDr. EI ® ricado e seus
postspersonalizadas, Tirinhas, Parddias e Jogos Educativos) contribuiram no sentido de
conscientizalo da necessidade de manter atencdo durante a atividade com relacdo ao
conteudo de fisica abordado?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

= SIM
= NAO

Logo a baixo segue algumas das respostas dos alunos:

ASi m, porque al ®m de ser um conte¥do
aplicado o projeto deixou 0s assunt o
iSi m, essa forma de ver o] cont eWdo
entendimento, além disso, se torna muito mais facil, atrativo e divertido
aprender f2sica desse jeito.o Aluno
ASim, porgque esse trabal ho mostra o
entendido. 0 Aluno 3

ASi m, porque ® sempr e idamowas dormanadbo o0
ensinar os assuntos. o Aluno 4

AiSim, com a produ-«o do blog foi pos
o assunto de f2sica. o6 Aluno 5

Em relacdo a Questdo 03, percsbetambém que um percentual bastante elevado
mar cou a qemtermo déiIB% S participantes (45 alunos), demonstrando assim
gue o bl og ADr. El ®t ricado de certa forma Ve
aula, fazer com que 0s mesmos interajam com o conteddo e que uma pequena parcela,
equivalentea 4% (2 alunos), afirmam nao ter tido aproveitamento com o projeto.

O professor, de certa forma precisa conhecer as origens, o cotidiano e o0s objetivos dos
seus alunos, visando que 0s mesmos exigem ser ouvidos e respeitados em suas opinides, pois

0s mesms estdo em fase de construgcao de suas identidades.
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O aluno da escola publica na maioria das vezes vem de familias desestruturadas, sem
nenhuma formacédo escolar, ou seja, sem condicdes de acompanhar os filhos no seu
desenvolvimento, deixando assim essas&uspara a escola que por ser publica, muitas ndo
possuem estrutura para tanto, contribuindo assim para que esse aluno ao chegar no ensino médic
apresente bastante deficiéncia em relacéo a leitura, a escrita, o célculo, dificultando assim todo
0 seu proces® de aprendizagem.

O uso denovasmetodologiascom mais frequéncia em sala de atdade devar esse
aluno a desenvolver seu lado observador e investigativo, fazendo com que o mesmo venha
desenvolver certas habilidades. Dessa forma o professor diasogéécil com as dificuldades
dos alunos, dandibes voz, aprende a oulds, respeitando suas duvidas e esclarecasdmm

maior eficiéncia.

4) Houve algo interessante no in2cio do pr
atencao?
( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

= SIM
= NAO

Logo a baixo segue algumas das respostas dos alunos:

ASim, a cria-«o do diamantrtus postipalosceélulan d o s |
e depois compartilhar com 0s meus am

ASim, foi muito bom a intera-«o da f
cantar, mas, gostei bastante depois que gravamos e apresentamos ha escola
para os outros alunosd Al uno 2

AiSim, o desempenho do meu grupo par a
a gente dividiu as atividades, onde alguns criaram a historinha e outros ficaram
com os desenhos. 0 Aluno 3

AN«oO, eu achei O pr oj et ointeressantonels,e m g
por isso n«o participei.0 Aluno 4
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Em relacdo a Questdo 4, um percentual de 85% dos participantes (40 alunos), afirmam
gue ASI Mo, alguma das atividades ou at® me:
enquanto que 15% (7 aluno®mbém afirmam que nao sofreu nenhuma provocacgao por parte
do projeto aplicado.

Nesta questdo o que pode ver foi que houve uma grande identificacdo dos alunos com
as atividades que foram propostas pelo pro
tiveram. As falas citadas acima demonstram o apreco da maioria dos alunos pelas pelas
atividades desenvolvidas no bl og ADr. EI ®tr

5) Por meio do blog dAaDr. El ®t ricaodo, voc®° fi
Associacao de Resistores ElétricosQual ou quais das ac¢des envolvidas no corpo do
produto?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

= SIM
= NAO
Eis algumas das respostas dos alunos:
AiSim, os posts ilustrados, pois expli

eficabermel hor quando se coloca al gumas

ASi m, 0sS post s, porque para montar u
bem o assunto, além de conhecer sobre informéatica, aplicativos entre outros
assuntos. o (Aluno 2).

ASi m, a par - duea gentpestudassd neuizo o assumto de fisica
para poder fazer um resumo, tirando a parte mais essencial do assunto e ainda
ter que encaixar esse resumo em uma

ASim, meu grupo fez tirinhas pwet® mui t

forcou a gente a estudar mais o assunto para poder criar uma historinha em
guadrinhos. o (Aluno 4).
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ASi m, todas as tarefas, pois todas ¢c
aprender o assunto. o (Aluno 5)

i N«oO, por n«o ¢ o paticipeirpelas pomtosche tralbaths i ¢ a
mesmo. 0 (Aluno 6).

Na Questdo 5, percelse dois questionamentos, sendo que o primeiro se refere a
motivagao por parte do aluno em querer se aprofundar no conceito de Associacao de Resistores.
De acordo com a anafisdos questionario, detectsa um percentual de 85% (40 alunos),
afirmando que #ASI Mo, gue se sentiram moti v
conduzido todo o processo do projeto, a metodologia aplicada, a dinamica utilizada em sala,
enquantoque uma pequena parcela dos participante, em torno de 15% (7 alunos), afirmaram
gue NANEOO, ou sej a, esses alunos n«o se se
algo que la na frente vai de alguma forma se apresentar no sedidia

Percebese que além da motivacdo que o projeto desenvolvido provocou nha maior parte
dos participantes, alguns alunos foram bem mais além do que se esperava, pois em seus relatos
notase claramente que os mesmos adquiriram conhecimentos externos, onde fica claro no
comentario do Aluno 2, onde o mesmo fala sobre o uso da tecnologia, de aplicativos e
conhecimentos de informética.

Vale destacar os comentéarios dos alunos 3 e 4, onde os mesmos afirmam que além de
dificil o trabalho, ndo deixaram que os obstaculos os impedisle realizar as tarefas a eles
atribuidas.

Fica evidenciado, que ao chegar no ensino médio, ainda mais em tempos como esses
gue estamos passando, onde comeg¢amos o0 ano letivo de 2021 com aulas no formato remoto e,
logo no segundo bimestre, retomamos @artas no formato hibrido e, no final do ano, aulas
presenciais, uma boa parte dos alunos perdeu parcialmente ou totalmente o interesse pelas aula:
de Fisica. Isso se deve ao motivo que uma parcela desses alunos apresentou grandes
dificuldades de assimilag e compreenséo dos fenémenos fisicos no mundo que os cercam,
onde muitas das vezes o0s conceitos trabalhados distaseiala pratica, onde poucos ou
nenhum relacionamento com os fatos sao apresentados.

Portanto, a realizacdo de atividades nesse forrapasar de ndo ser a Unica razdo da
consecucado do sucesso, vai buscar motivacdo do aluno, trez@ada o centro do projeto e

facilitando assim o processo de compreensao desses conteudos por parte dos alunos.
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6) No seu ponto de vista, o empregodoblégDr . EIl ®t ri cado ou outro t
com potencialidade de facilitar a aprendizagem, € uma metodologia que os professores de
Fisica poderiam adotar, para facilitar o entendimento dos conteddos?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentariovies)

= SIM
= NAO
Elencamos algumas das respostas dos alunos:

AiSim, s- o0s |livros e o quadro branco
muito magante. Com o uso de um blog, um simples post nos passa as vezes
até a mesma informacgédo, s6 que de formamem s f §ci | . 0 ( Al u1
ASi m, muitos de n-s alunos, achamos
uso do blog tudo ficou mais interess.
ASim, seria muito bom se nas outras I
jeito.o0o (Aluno 3).
A S i arbpm de tudo isso € que o material que a gente produziu podera ser
depois compartil hado entre 0S nho0sSsoOs
ASi m, sempre ® bom quando o profess
trazendo novas ideias para ensinar f:

Em rdacdo a Questdo 06, percetee que um percentual bastante elevado marcou a
op-«o fASI Mo, em torno de 91% dos participa
bl og AaDr. El ® ricad como uma ferramenta ed
muitas potencialidades no processo ensino e aprendizagem do conceito Associagcbes de
Resistores e que o0 mesmo pode sim ser utilizado como ferramenta pedagdgica enquanto que
uma pequena parcel a, equivalente a 9% (4 a
aproveitamento com o projeto.

Notase que os alunos da 32 série do ensino médio, reta final da educacgéo basica e que
estdo se preparando para enfrentarem o ENEM encontram muitas dificuldades no aprendizado
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ainda, cabendo ao professor perceber essas ddies$ e procurar aprimorar a sua didatica,
rever suas metodologias de ensino, para que com isso possa obter um melhor aproveitamento
além de um maior rendimento dos conceitos trabalhados.

Por outro lado, uma parte dos alunos gosta de participar ativadenaulas, entéo, dar
énfase as discussdes e aos diadlogos. Parece ser também uma boa técnica para os motivar
fazendo que com isso possam mudar a maneira como € vista a Fisica e, asslenjriaitca

mais interessante e de facil assimilacéo.

7)Atr av®s do bl og #nADr. EIl ®t ricado, voc°®° se co
tém relevancia para a sua vida e/ou do meio que vocé esta inserido(a)?

( )SIM( )NAO

Respondend&IM ou NAO, comente.

= SIM
= NAO
Eis algumas das respostas dos alunos:
AiSim, porgque o seu tema principal col

presenciamos no nosso cotidiano, como as instalagdes elétricas das nossas
casas por exemplo.o0o (Aluno 1).

iSi m, apesar do medo c eletricilade aassuste r e f
mostra pra gente situacdes constantes que teremos que compreender a0 menos
o b8sico.0 (Aluno 2).

iSi m, guando eu comecei a estudar o]
muita coisa, mas com o projeto do blog, pelo menos a parterdatecelétrica
e resistores n«o me faz mais medo. 0

AnSim, muita relevO©ncia, e com tudo i
f2sica.o (Aluno 4).

ASi m, agora eu vejo gque o0 coadiae¥udo t
anteseu ndo consegfiita zer essa | iga-«o0.0 (Aluno
AN«o, porque n«o tenho nenhum intere
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i N« o, S- quero mesmo terminar o0 ensi

Através das respostas obtidas, obseeygue muitos demonstram algum interesse pela
disciplina Fisicaapesar das inimeras dificuldades que os mesmos enfrentam e a consideram
de muita importancia para suas vidas. Com relacdo a Questdo 7 sbtevepercentual de
83% (39 alunos), que marcou a op-«o0 ASI Mo,
alguma relevancia para a sua vida ou para o meio em que esta inserido, enquanto que 17% (8
alunos) , marcaram a op-«0 HANEéO, afirmando
nenhuma relevancia para a sua vida ou para 0 meio em que esté inserido.

A Fisica est contida em tudo e em qualquer fenbmeno que venha acontecer ao n0sso
redor. Isso ja foi comprovado de varias maneiras, mas a todo momento os alunos encontram
dificuldades na compreensdo da mesma, muitos sentem até incompetentes pardaaprendé
Relembrand o que ja foi mencionado, o professor tem por obrigagdo assumir um papel de
mediador do desenvolvimento do aprendizado de seus alunos, criando meios e técnicas
diferentes para repassar determinados conceitos de Fisica, procurando sair um pouco daquela
rotina e apresentar uma nova aula a cada aula.

Vale aqui mencionar o questionario do Aluno 2, onde o mesmo afirma que mesmo por
medo de tudo o que se refere a eletricidade, chegou a assimilar a matéria trabalhada,
compreendendo o que € corrente elétricapaados que se deve tomar e o funcionamento das
associacdes de resistores como afirmou também o Aluno 1 e aseediiacapacidade desses

alunos buscarem cursar uma graduacao na area de Fisica, como afirmou o Aluno 4.

8) O bl og nDr . dokd ieragii comaseus colegas e peofesspesquisador
na busca da solucéo das situacéesoblema?
( )SIM( )NAO

Se sua resposta for SIM, relate sobre esses momentos.

= SIM
= NAO
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A seguir algumas das respostas dos alunos:

ASi m, pude debater e ouvir tamb®m as
interessante n«o s- para mim, mas pa
AiSim, trabal hamos em equi pe gensarni r mo
mas com uma S - finali dade, al can-ar |
ASi m, estudamos em momentos individu
boa a intera-«o do grupo. o0 (Aluno 3)
ASim, porque apesar de umpadonsegoiu n « O

definir as metas, debatemos as opinides e chegamos em um ponto comum para
o grupo. o (Aluno 4).

AnSim, foram momentos de muita col eti:"
ASim, pude ver que tinha alunooque n
projeto parece bem mais solto, querendo mostrar para todos o nosso trabalho
realizado. o (Aluno 6).

Neste questionamento, a maioria dos participantes do projeto, que representa 87% (41
alunos) , afirma que fASI Mo; 0 bribwuwyde ioina . E I
gratificante, além de proporcionar uma nova forma de aprendizagem, onde além da aquisi¢ao
de novos conhecimentos veio 0 momento de muita interagdo ndo somente entre {@ofessor
mas entre alunaluno, ocorrendo muitas trocas de idemgestdes, ou seja, aluno ensinou
aluno, mas por outro lado, uma minoria, em torno de 13% (6 alunos), escolheram a opcéo
ANEé OO, afirmando que para eles n«o houve ec:c
relatar o motio.

A ZPD também oferece novasrgpectivas para a area da constru¢éo da autonomia, ou
sej a, para Vigotski, s- uma crian-a que f ol
o papel de reguladora, passando assim, a dar por si propria orientagdes aos demais colegas.

Acreditase queesse Ultimo questionamento demonstra o quanto se torna essencial o
trabalho em equipe dentro de sala de aula, onde ndo s6 o professor faz a aula, o aluno por vez,
também assume um papel muito importante dentro do processo, onde ara esfor¢o
coletivopara resolver um determinado problema e acelera o desenvolvimento dos mesmos.

A chave para o sucesso de qualquer projeto, seja em uma empresa ou na escola, é a
intima cooperacgao entre os membros do grupo, com uma sala de aula motivada, que possuem
umacomunicacgao clara, o professor consegue mediar o ensino de forma mais dinamizada e
consegue ver a proatividade dos alunos para buscar novas solugdes criativas para contornar 0s

obstaculos logo a frente, ou seja, 0 avanc¢o do projeto € certo.
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7 CONSIDERACOESFINAIS

O presente trabalho realizado no (CETI) POLIVALENTE obteve resultados
significativos acerca das dificuldades encontradas pelos alunos no processo de aprendizagem
voltado para o ensino da Fisica.

A pandemia da Covid9 de certa forma trouxe inimeros obstés para o processo de
ensino, devido o periodo de isolamento social, em as aulas no decorrer dos anos de 2020 e 2021
aconteceram de forma remota, e depois ter passado por transi¢cdes entre o sistema hibrido e
presencial, mas, também veio mostrar uma ngsao sobre o ensino, promovendo uma
reformul a-«o Afor-adaod no cen8rio educaci on

A investigacdo nos mostrou que 0s recursos empregados no processo de ensino antes e
durante a pandemia passaram por modificacdes, onde a utilizacdo das NTDIC foram bem mais
enfatizadas nesses dois ultimos anos.

A experiéncia obtida com o trabalho nos grupodMmatsApp as aulas mediadas por
meio de plataformas digitais comoGoogle Meete o Zoomforam relevantes em varios
aspectos educacionais, pois estas novas ferranmaptiiadoras de ensino, no caso das Redes
Sociais e dos aplicativos usados em celulares, funcionam como suporte para uma nova
metodologia de ensino.

Sabese que um dos fundamentos da inclusdo social € possibilitar que cada cidadao
tenha a oportunidade de agropriar dos conceitos cientificos, e entender a sua utilidade, que
Ihe dé condi¢cBes de se desenvolver, ampliando, portanto, suas oportunidades no mercado de
trabalho e de poder atuar ético e politicamente com o uso desse conhecimento.

Ao concluir estatividade podese levar em consideracdo o que mostrou os resultados da
pesquisa realizada. A mesma demonstrou as possibilidades da criacdo e o uso de um blog
educativo como uma ferramenta didatpmdagdgicas e mediar o ensino e a aprendizagem dos
conceibs de Fisica Associagdo de Resistores Elétricos. Ficou evidenciado que pode favorecer
aos alunos uma organizacao no ensino, levando os mesmos ao desenvolvimento de habilidades
e competéncias na resolucao de situapdelslema no seu cotidiano e escolar.

Por outro lado, se constatou que uma boa parte dos alunos da 32 série do Ensino Médio
conseguiu se conscientizar que o uso das Tecnologias de Informacdes e Comunicagcdes se
tornou essencial aos estudos dos conceitos de Fisica, pois através delas elesbfmdem o
conhecimentos de forma pratica e dinamica.

Especificamente sobre o Blog ADr. ElI ®t r i

como uma ferramenta mediadora do ensino e aprendizagem dos conceitos da Fisica. Na
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verdade, o intuito foi o de faciltta aprendizagem e desenvolver de forma paralela o raciocinio
dos alunos, mostrando que quando a tecnologia € nessa perspectiva, ha producdo de
significacdes e motivacdo na resolucéo dos problemas, em especial na area da Fisica.

No entanto, para que acog&eo avango no ensino com o uso do aplicativo € preciso que
além dos alunos, os professores também sejam mais comprometidos com a educacgdo dos
mesmos, sejam flexiveis em suas praticas pedagdgicas, se apropriem dessas tecnologias, que
criem condi¢des a firde motivar os alunos a discusséo, ao debate e enfrentamento aos desafios.

Em vista dos argumentos apresentagosese completar que os objetivo esperado pelo
desenvolvimento do projeigue foianalisaras possibilidades da criacdo e usobdo og A Dr
El ®t ri caod e ngua npedagdgiearna eprerelinagesn dak icahditos Associacao
de Resistores Elétricos a alunos @as8rie do Ensino Médifmi alcancados com éxito, posto
guese percebeque o Blog Dr. Elétrica despertou nos alunos uma riegpéal de conceitos da
disciplina Fisica internalizados, possibilitando o desenvolvimento de func¢des psicoldgicas
superiores: interpretacdo da linguagem textual e da arte exposta pelos desenhos e criatividade
para novas descobertas e criacdes cientificas.

E quanto ao®bjetivos especificogoram reconhecidoss conhecimentos prévios dos
participantes da pesquisa sobre os conceitos Associacdo de Resistores Rl#tmcem do
Questionéario I, ondpossibilibuuma formacao aos alunos dasgrie do EnsinMédiocom a
criacioeo us o do bl ocgmofimBdiador re Ipr@cessa de ansino e aprendizagem,
desenvolvado diversas situacdgzroblemas enquanto atividades de ensino envolvendo os
conceitos Associacdo de Resistores Elétricos a alunod dearido Ensino Médio, com a
aplica-«o0o do bdidegtficenfoma pratchp®rt meio doaQuestionario lgs
pontos positivos e negativos da wutiliza-«o
pedagdgica.

Apo6s a culminancia do projeto, an@ blog foi apresentado a toda a escola, onde foi
apresentado todo o material produzido e postado na plataforma do mesmo, onde foi

compartilhado o linkDr. Elétrica(dreletricaa.blogspot.contom os demais alunos da 12 e 22

série do ensino médio.

Parafraseando Vigotski, um ensino que promove o desenvolvimento depende de todo um
trabalho de mediacdo e que seja cooperativo e interativo; que possibilite, a criacésaiezon
desenvolvimento proximal pelos professores e alunos com a utilizacdo destas tecnologias no
contexto educacional.

Diante do exposto, 0 ensino e a aprendizagem podem e devem ser organizados, fazendo

uso variados meios, recursos, diversas metodolag@sindo atividades praticas e, de forma
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https://dreletricaa.blogspot.com/?zx=9429a940241da31a

especial, o planejamento, o desenvolvimento e a efetivacdo deste projeto inBtllamlqy A Dr
El ®t rpararavisgo de conceitos basicos de Fisica, pois tal projeto evidenciou que o uso do
Blog € um recurso conogencialidades para se organizar tal ensino. Desse modo,-ssfpra
os professores de Fisica possam utikizé/ou adaptdos a outros conceitos da Fisica.

Precisamos sair da zona de conforto, sair do ensino tradicional, criar as condi¢gbes para
gue nosos alunos possam aprender fisica, fazendo uso das tecnologias digitais que eles estédo
em contato no seu dadia. E foi essa a nossa intencédo ao apresentarmos o Blog Dr. Elétrica

enquanto um recurso didatipedagodgico, mediador da aprendizagem dos dosata Fisica.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Caro Responsavel e/ou Representante Legal,

Gostariamos de obter 0 consentimento do(a) aluno(a)

para participar como voluntario(a) da pesquisa intitufadaL OG D . ELETRI CAO
POSSIBILIDADES DE MEDIAQAO NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA
ASSOCIACAO DE RESISTORES NA 32 SERIE DO ENSINO MEDIO, que se refere a

uma pesquisa do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, da Universidade Federal
do Piaui, enTeresina PI.

O objetivo geral deste estde analisaas possibilidades da criacgoeus®odoo g A Dr .
El ®t ri caodo engua npedagdgiearna sprerelinagesn dak icahditos Associacdo
de Resistores Elétricos a alunos @as@rie do Ensino M#o Esclarecemos, portanto, que os
resultados do referido estudo contribuirdo para verificar se o blog educacional como mediador
dos conceitos da Associacao de Resisténcias Elétricas contribuird no processo da apropriacéo
desses conceitos.

Diante do expds, o nome do(a) aluno(a) ndo sera utilizado em qualquer fase da
pesquisa, garantindo assim o anonimato. Desse modo, na aplicacdo dos instrumentos e técnicas
de producdo de dados (questionario semiestruturado, observacdo participante e audios), a
divulgac® da analise dos resultados sera feita de forma a nao identificar os(as) participantes da
pesquisa. Para tanto, a fim de preservarmos suas imagens e nomes, adotaremos nomes ficticios

Vale esclarecer que ndo havera gastos decorrentes da participac8palos(s(as) na
pesquisa.

Gostariamos de deixar claro que a participacdo € voluntaria e que o(a) aluno(a) podera
deixar de participar ou retirar o consentimento a qualquer momento, sem penalizacdo alguma
ou sem prejuizo de qualquer natureza. Desde jadagemos a atencéo e a participacdo do(a)
voluntario(a), bem como nos colocamos a disposicdo para esclarecimentos de quaisquer
davidas.

Esse termo tera suas paginas rubricadas pelo pesquisador e sera assinado em duas vias
das quais uma ficard com o(arficipante e a outra com pesquisador.

Eu, (nome do responsavel

ou representante legal), portador do CPF n° , confirmo que o

pesquisador e mestran@ARLOS EDUARDO LIMA DE CARVALHO explicou-me os
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objetivos desta pesquisa, bem como a forma de participacdo. Os critérios para participacdo na
pesquisa também foram discutidos.
Eu li e compreendi este Termo de Consentimento, portanto, eu concordo em dar meu

consentimento para participameo voluntario(a) deste estudo.

TeresinaPl, de de 2021.

Assinatura do(a) participante da pesquisa ou representante legal

Carlos Eduardo Lima de Carvalho (Pesquisador)
Matricula/UFPI: 20201001387
E-mail: cadu26_fisico@hotmail.com

Prof. Dr. Neuton Alves de Araujo (Orientador da Pesquisa)
SIAPE n° 3438829
E-mail: doutor.neuton@ufpi.edu.br
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APENDICE B i QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO (POSESTE) EAVALIACAO
DO PRODUTO EDUCACIONAL A FIM DE CONSTATAR O NIVEL DE
APRENDIZAGEM SOBRE O TEMA ABORDADO DURANTE TODO O PROJETO ALEM
DE DESTACAR SEUS PONTOS POSITIVOS E NEGATIVOS.

Com o objetivo de analisar as possibilidades de medmémeiodo usode um blg
educativo, produzido a partir da plataforlBiogger.com na assimilacdo de conceitos de
Associacdo de Resistores Elétricos na 32 série do Ensino Médio, gostariamos que vocé
respondesse as questdes abaixo. Esclarecemos que seu nome seraqreservad

Para tanto, empregaremos nomes ficticios. Além disso, todos os dados produzidos seréo
utilizados somente para fins desta pesquisa.

Desse modo, para cada questao, marque aquela resposta que melhor se adequa a situaca
de aplicagéo do blog.

QUESTIONARIO
1) Vocé ja havia participado de alguma aula de Fisica mediada por um Blog Educativo?
( )SIM( )NAO

Respondend8IM ou NAO, comente sobre essa sua experiéncia anterior com blogs educativos.

2) Para voc?~°, sobre o bl prendefddbre os éohceitosdec a 0,
Associacdo de Resistores Elétricos com a producéo e aplicacdo desse produto em sala de
aula?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)
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3) Para voc°, o blog nAabDr. El ®t ricado e seus

postspersonalizadas, Tirinhase Parddias) contribuiram no sentido de conscientizéo da
necessidade de mantertancdo durante a atividade com relacdo ao conteudo de fisica
abordado?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

4) Houve algo interessante no in2cio do
atencao?
( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)

5) Por meio do bl og #ADr. El ®t ricado, voc?®
Associacao de Resistores Elétricos? Qual ou quais das acOes enmdat no corpo do
produto?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentarios livres)
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6) No seu ponto de vista, o empregodolgo fi Dr . El ®t ricad ou outro
com potencialidade de facilitar a aprendizagem, € uma metodologia que os professores de
Fisica poderiam adotar, para facilitar o entendimento dos contetdos?

( )SIM( )NAO

Por qué? (Comentariowies)

7) Atrav®s do blog ADr. EI®tricado, voc° se
tém relevanciapara a sua vida e/ou do meio que vocé esta inserido(a)?

( )SIM( )NAO

Respondend&IM ou NAO, comente

8)Oblogi Dr . EIl ®t ricado o(a) ajudou a -pesguisadoragi r
na busca da solucédo das situacGesoblema?
( )SIM( )NAO

Se sua resposta for SIM, relate sobre esses momentos.

137



APENDICE C - COLETA DE DADOS REALIZADA POR MEIO DO APLICATIVO
WHATSAPP NOS GRUPOS DE FiSICA DAS SALAS DE 32 SERIE DO ENSINO MEDIO.

DATA DA COLETA DOS DADOS: 1 DE JUNHO DE 2021

DADOS DO ALUNO

1. Nome completo

. Idade: anos

. Setem celular: () préprio () pai ou mae

. Se tem computador em casa: () Sim ) (N&o

. Setem acesso ainternet: () Sim () Nao

. Local de residéncia: ( ) Nacidade ( ) No interior
. Série: 3°ano( )A ( )B

0 N o 0o~ WODN

Desde ja agradeco a participacdo de todos!

DADOS DO ALUNO

1. Nome completo

. Deseja participar de um projeto de pesquisa voltado para o ensino de Fisjcamn( (

) Nao

. Idade: anos

. Setem celular: () préprio ( ) pa mae

. Se tem computador em casa: () Sim () N&o

. Setem acesso ainternet: () Sim () Nao

. Local de residéncia: () Nacidade ( ) Nointerior

. Série:3%ano( )A ( )B

. Deseja participar dem projeto de pesquisa voltado para o ensino de Fisica? (

00 N O o M~ WODN

Desde ja agradeco a participacdo de todos!

DADOS DO ALUNO
1. Nome completo

)Sim () Néo

. Idade: anos

. Setem celular: () préprio () pai ou mae

. Se tem computador em casa: () Sim () Néo

. Se tem acesso ainternet: § Sim () Nao

. Local de residéncia: () Nacidade ( ) Nointerior

. Série:3°ano( )A ( )B

. Deseja participar de um projeto de pesquisa voltado para o ensino de Fisica? (

0 N OO o~ WN

Desde ja agrage a participacédo de todos!

)Sim () Néao
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APENDICE D i PRODUTO EDUCACIONAL: BLOG DR. ELETRICA
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MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

UNIVERSIDADE i

FEDERAL po PIAUT  SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
PROREITORIA DE ENSINO DE POSSRADUACAO
COORDENADORIA GERAL DE POSSRADUACAO
MESTRADONACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA MNPEF

Carlos Eduardo Lima de Carvalho

ABLOG Dr. ELETRICAO E SUAS POSSIBILIDADES T
APRENDIZAGEM DA ASSOCIACAO DE RESISTORES NA 32 SERIE DO ENSINO
MEDIO

TERESINA

2022
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Mestrado Nacional

Profissional em E w3 FEDERAL po PIAUT  SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
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MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA MNPEF

Carlos Eduardo Lima de Carvalho
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MEDIO

Produto Educacional apresentado ao Programa de Pés
Graduacdo em Ensino de Fisica (MNPEF), da Universidade
Federal do Piaui UFPI, em cumprimento as exigéncias legais

como requisito parcial a obtencéo do titulo de Mestre em Ensino
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Orientador: Prof. Dr. Neuton Alves de Aradjo
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2022
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Dedico este trabalho as pessoas que lutam
diariamente ao nosso lado, transmitindo fé amor,
alegria, determinacdo, paciéncia, e coragem,
tornando 0s nossos dias mais interessantes: NOSsos
pais, irmaos, esposa, filhos e colegas. Sem vocés néo
seriamos nadaEm especial ao meu professor e
orientador Dr. Neuton Alves de Araujo, por ter me

orientado durante esse trabalho final.
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APRESENTACAO

Diante das indmeras mudancas que vém ocorrendo atualmente no mundo, na sociedade,
em decorréncia da revolucao digital e, especialmente em nosso estado nos ultimos anos, as
instituicbes de ensino, sejam as publicas ou os particulares, devem acompanhardessges,

a fim de que tais instituicbes deixem de ter sentido para os alunos e também para os professores.
E, para acompanhar essas mudancas, essas inovagdes e, assim, poder garantir a retencao e
aprendizagem dos alunos, muito ja se tem discutidomiahido o ensino da Fisica, através

dos Programas de R@aduacao, no caso dos Mestrados Profissionais, uma das propostas é a
producdo e aplicacdo de Produtos Educacionais com potencialidades para mediar o ensino e
aprendizagem.

Os produtos educacionaisambém conhecidos popularmente como recursos de
tecnologias, desenvolvidos com a finalidade de maximizar a produtividade de estudantes e
professores em sala de aula e que podem ser classificados em diferentes categorias, ou seja
podem variar bastante, stk jogos de gamificacdo a aplicativos e plataformas de aprendizagem
virtual, ou softwares que fazem o uso de realidade aumentada.

Neste caso, torrse importante que a instituicdo de ensino ou o professor saiba
exatamente o que esta procurando ao apsstar fichas em um produto educacional.

Sobre o Produto Educacional escolhido e desenvolvido como requisito parcial do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), da Universidade Federal do Piaui (UFPI)
-AiBLOG Dr . ELETRI CA0 PBADESDESMERIGGAS ING ENSINO

E APRENDIZAGEM DA ASSOCIAQAO DE RESISTORES NA 32 SERIE DO ENSINO

MEDIO - seus resultados propiciaram a sua aplicabilidade, como uma ferramenta eletrénica de
comunicacdo além de possibilitar ao aluno a apropriacamuieido educativo, de forma
pratica, e de facil acesso.

Isso atende ao Comunicado SBF/MNPEF2018, item I, subitem 1.8 que diz: o
produto seja incluido como um apéndice da Dissertacdo; ademais, que seja redigido e formatado
de tal forma que seja comprséveli e que as atividades nele propostas sejam compreensiveis
e reproduziveis somente a partir de sua leitura; isto €, que a leitura da Dissertacdo néo seja
condicao para a compreensao e eventual reproducao da proposta educacional, 0 mesmo segue
a Linha de Pesquis@®ecursos Didaticos para o Ensino de Fisica.tem como orientador o
Prof. Dr. Neuton Alves de Araujo

Os obstaculos encontrados pela classe docente ja eram grandes e nos dias de hoje, em

mei o0 a uma pandemi@o mg u eitrdgica sH aastiCpontodalo Nosso
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planeta fez com que a educacao enfrentasse enormes dificuldades ao longo de 2020 e 2021,
aonde muitos professores tiveram que se reinventar e levando em consideracdo o novo modelo
de aulas adotado que € o Ensino Remnptincipalmente na rede publica do estado do Piaui e
todo o apelo feito pelas midias, as salas de aula tesparada vez mais monétonas para 0s
alunos. Cada dia que se passa fica mais dificil chamar a atencdo dos nossos aprendizes para :
compreensdo dem determinado contelddo, especialmente na disciplina Fisica, estomais

dificil a participacdo dos alunos quando o propdsito, por exemplo, € fazer uma revisdo de
conceitos.

O projeto aqui se refere o devido produto educacional.-Seatke um Blog @tracao
dostermos emingl&/eboulog que signi fica ADiIi 8ri o de Red
virtual, na rede mundial de computadorbgdrne), que tem como finalidade possibilitar a
publicacdo de diversas formas de materiais (textos, imageless, etc.) e suas atualizacdes
periddicas. E isso o que explicita Gomes (2005, p. 311):

O termo Ablogd ® a abreviatura do t e
O termo weblog parece ter sido utilizado pela primeira vez em 1997 por Jorn
Barger. Na ga origem e na sua acepg¢ao mais geral, um weblog é uma pagina

na Web que se pressupde ser atualizada com grande frequéncia através da
colocacdode mensageéng u e s e d e s i opnstauidasipqr mnagers O

e/ou textos normalmente de pequenas dimerfs@igtas vezes incluindo links

para sites de interesse e/ou comentarios e pensamentos pessoais do autor) e
apresentadas de forma cronolégica, sendo as mensagens mais recentes
normalmente apresentadas em primeiro lugar.

No nosso cotidiano, os blogs séoiméilos de diversas maneiras. Nas préaticas de sala
de aula, por exemplo, como ferramenta didatica. Particularmente, no ensino de Fisica eles vém
a cada dia ocupando um espaco significativo, pois contam com a vantagem de serem atrativos,
uma vez que apresamb ilustracdes, icones, cores, imagens, etc. que facilitam a apropriacao
dos conceitos da Fisica.

A criacdo de um blog como ferramenta para auxiliar no processo de ensino na area da
Fisica se insere como uma proposta tecnologica e pedagogica, ndo apeoapace
obrigatéria para a dissertacdo, mas também como uma rede virtual de apropriacdo de
conhecimentos e de forma coletiva, ou seja, € um espaco aonde o aluno como protagonista e
sob a orientacdo do professor ir4 produzir, criar, imaginar. E, dessaranandlog ira
transmitir esse conhecimento produzido como uma forma de compartilhamento coletivo de
descobertas e aprendizados. E, considerando o uso de recursos tecnoldgicossechegou

seguinte questionamento: quais as possibilidades de criacdaleousdb | og A Dr . El ®
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ferramenta pedagdgica na aprendizagem de conceitos da Associacao de Resistores Elétricos en
uma turma de®3série do Ensino Médio?

Assim compreendido, se reforca que a ideia do produto educacional foi a criacdo de um
Blog paraensinar o conteudo Associacdo de Resistores Elétricos, intituladiBpmy Dr.

Elétricad .Nesse Blog, pretenege trabalhar com resumos explicativos, tirinhas, parddias
desenvolvidas em sala de aula durante as aulas de fisica, links de videos explicativos, atividades
voltadas para o ensino realizadas pelo professor (autor do projeto), dénatsepossibilidades

de ferramentas Iudicas e tecnoldgicas auxiliares.

O Produto Educacional apresenta como objetignalisaras possibilidades da criagao
eusodadb|l og ADr . El ®t r i c a0 -padapogearna aprehdizagenado® nt ¢
conceitosAssociacdo de Resistores Elétricos a alunos.dz8e do Ensiniédio.

Como professor, devemos sempre buscar qualificacfes, novas estratégias de ensino,
mudando sua metodologia para que o0s alunos possam se apropriar dos conceitos e, dessa forma
obterresultados significativos em suas aulas, em seu desenvolvimento intelectual, cognitivo

Para tanto, havera um espaco do Blog para socializacdo das atividades envolvendo
situacOegproblema, a fim de que outros professores de fisica ou de areas afins aosisédm
usélo como fonte de pesquisa ou uma ferramenta de auxilio pedagogico.

Este trabalho se propbe ao uso das Novas Tecnologias Digitais de Informagdes e
Comunicactes (NTDIC) que sédo decorréncias de uma sociedade globalizada perante os
crescentes avans tecnologicos, e como uma possibilidade de maximizar a aprendizagem no
contexto da disciplina considerada. Com isso veio a ideia da elaboragao e criagdo de um Blog
da Elétrica para trabalhar com alunos de maneira ludica, ativa e significativa os sonceito
relacionados a essa disciplina.

Com esse fluxo de informacdes, e de forma instantanea, permite uma conexao cada vez
maior de usudrios por meio de plataformas digitais na Internet e também nas redes sociais
(Facebook, Instagram, WhatsApp, Twiltey quepossibilita ao aluno uma nova forma de se
Ver e se posicionar em um cenario global.

De acordo com Primo (2008, p. 63):

Os processos de cooperacdo-lioe estdo no centro do que se
convencionou chamar de Web 2.0. Esta segunda geracdo de
servicos online @m como principais objetivos potencializar as
formas de publicacdo, compartihamento e organizacdo de
informacbes, além de ampliar 0s espacos para a interacédo
entre os participantes do processo
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No bl og ADr. Esé f@reruso deallosgéespconeotpasts peesonalizados
contendo resumos de conceitos fisicos, de tirinhas, parédias desenvolvidas em sala durante as
aulas de fisica, jogos didaticos, além de atividades voltadas para o ensino, envolvendo situa¢cdes
problemas, realizadas pelo prafes(autor do projeto) e também uma parte voltada para apoio
pedagdgico, em que serdo apresentados questionarios, para que outros professores de fisica ol
de areas afins possam também usar o citado Blog como fonte de pesquisa e/ou ferramenta de

auxilio pedagogico.

A UTILAZACAO DE UM BLOG EDUCACIONAL VOLTADO PARA A TEORIA DE
VIGOTSKI

A maioria dos estudantes, em especial os alunos do Ensino Médio, gosta de estar diante
de uma maquina. Isto acaba sendo um ponto positivo, pois um Blog no ensino de Fisica é um
recurso que sem perceber envedeeno processo de aprendizagem.

Essa ferramda tem um potencial de levar novidades para a sala de aula e dessa forma
ampliar o engajamento dos alunos nas atividades. Como os computadores, os celulares, os
smartphones e tablets atualmente fazem parte da vida moderna de uma boa parte dos nosso:
alunos a sua utilizagao para uma maior interacdo com o conhecimento permite que o aprendiz
torne o sujeito no aprendizado.

Ao conectaise a internet, para a criacao e a utilizacdo de um Blog educativo, uma aula
de Fisica pode se tornar muito mais enriquece@igye com elas os conhecimentos tendem
a se cruzar, promovendo assim a multidisciplinaridade, e tornando as aulas mais atraentes,
dindmicas e relevantes.

Segundo Vigotsk(1978apudBOSSA, 2007):

A atividade criadora é uma manifestagd@lusiva do ser humano, pois sé

este tem a capacidade de criar algo novo a partir do que ja existe. O ser humano
€ capaz, de partindo de uma situacao real criar novas situacdes futuras. Logo,
a acao criadora vai surgir do fato dele ndo estar acomodadiiuagao
presente e buscar equilibrio na construcdo de algo novo. E importante que
exista a oportunidade de desenvolver esta a¢ao criadora.

Compreender a funcao do uso de um Blog nessa relacao-apsaraizagem requer
gue percebemos estudos de car&eghdgico, de mecanismos mais complexos, tipicos do ser
humano, como o conhecimento, a linguagem, a aplicacdo, a percepc¢éo e a aprendizagem.
Selecionando a aprendizagem como procedimento principal do desenvolvimento

humano. Citamos novamente Vigotski (498nde o mesmo afirma:
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A zona de desenvolvimento proximal é o encontro do individual com o social,
sendo a concepcao do desenvolvimento abordada ndo como processo interno
da criangca, mas como resultante da sua inser¢cdo em atividades socialmente
compartihadas. Atividades interdisciplinares que permitem a troca e a
parceria. Ser parceiro é-&€ por inteiro. Nesse sentido, o conhecimento é
construido pelas relagbes interpessoais e pelas trocas reciprocas que se
estabelecem durante toda a vida formativandviduo.

A ludicidade hoje em dia € uma necessidade do ser humano, em qualquer idade, do
ensino infantil ao ensino superior e ndo pode ser vista apenas como uma forma de diverséo.

O desenvolvimento do aspecto ladico em uma turma de ensino médio jpodane
criacdo de um Blog voltado para o ensino da Fisica facilitarA a aprendizagem, o
desenvolvimento pessoal, social e cultural dos alunos envolvidos no projeto, além de colaborar
de forma significativa para uma boa saude mental, prepamngdara um eatlo de espirito
fértil e facilitando também os processos de socializacdo, comunicacao, expressao e a construcao
de conhecimentos.

A tecnologia entra como uma oportunidade justamente de auxiliar no desenvolvimento
de atividades que ajudam na ordenacamedemacéao, nas ideias e manifestagdes intelectuais.

Os softwares educacionais apresentam diversas oportunidades de trabalho com alunos de varias
faixas etarias. Eles podem criar ambientes de aprendizagem em que a ludicidade, a solucao de
problemas, a atidiade reflexiva e a capacidade de decisédo séo privilegiadas.

Como ja foi mencionado, a relacdo entre o jovem e a escola com alguns dispositivos
eletrénicos s6 vem se ampliando a cada dia, e que esse jovem esta mergulhado em uma era
digital enquanto que @scola ainda esta na era analogica. O uso da internet, na atualidade, faz
parte de uma grande parte da populacdo que a utiliza nas mais variadas maneiras de se
comunicacao e nas buscas por informacdes, e € dentro desse hovo mundo que existem inimeras
possbilidades na utilizacéo de Blogs em diversas areas da educacdo, a fim de mediar o ensino
e a aprendizagem nesse campo de saber. Nessas condi¢des, o aluno podera ter acesso
diferentes formas de apropriacdo dos conteudos de forma ndo presencial, mas, como
complementacao das aulas presenciais.

Os Blogs podem ser considerados como um ambiente além de publico, democrético para
troca de informacdes e saberes entre alunos e professores. Essa € uma das explicacdes de blo
gue ja pode ser considerada daquelasdomahtais para quem trabalha com educacao e vé nesse
meio a busca constante pela aproximacao de quem quer aprender com quem pode ensinar, de

maneira cada vez mais personalizada e horizontal.
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Podese afirmar que o uso de um blog no processo educativo teramsididerado uma
mais que uma ferramenta no processo de ensino e aprendizagem, mas na pratica, ainda Sac
poucas as instituicdbes de ensino ou docentes que exploram esse recurso para a troca de
informacdes e conhecimento, que se torna bem mais viaveldessa ferramenta ndo apenas
para o relacionamento da disciplina com o aluno quanto o relacionamento insaiuipdou
instituicAemercado.

Percebese quea importancia dessas atividades e das possibilidades oferecidas pelo
professor para que os aprexeli possam expressar suas ideias, hipoteses e eles proprios
chegarem a uma possivel solucao pratica e efetiva, que atinja dessa forma os fins que a proposta
do trabalho indicava. Vale aqui ressaltar que, devido os alunos serem de alguma forma os
principaisparticipantes no processo de ensino e aprendizagem efetivos desse processo ndo quer
dizer que tenham construido esses conhecimentos sozinhos, mas sim pelas relacdes que foran
travadas, tanto com o professor como com outros alunos, em colaboragoes, ¢éat@osi
também a fala como um instrumento mediador.

Assim, fica mais uma vez evidente a centralidade que a linguagem e o meio social

cultural ocupam nos processos de aprendizagem e no desenvolvimento desse aluno.

METODOLOGIA

O produto educacional aqui m@onado, tem como finalidade além da pratica,
desenvolver a criatividade dos alunos envolvidos na criagéo do Blog, em que 0os mesmos junto
com o professor, possam elaborar estratégias para apresentar de maneira didatica e criativa 0s
conceitos de Fisica niatuito de revisdo de conceitos basicos de Associacdo de Resistores
Elétricos, ja que os mesmos terdo que prestar o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) ou
outro formato de vestibular.

O uso das NTDI@ossui um atrativo significante, pois as mesmas tornam as aulas mais
lGdicas e interativas, além de desenvolver o lado artistico e criativo dos alunos, no momento da
criacdo e da exposicao dos trabalhos. As potencialidades de exploracdo dessas feg@mentas
muito promissoras e vém ganhando um espaco cada vez maior em varios sistemas de
aprendizagem sistematizadas.

Diante dessa dificuldade, procurse uma metodologia com a utilizagdo de uma
ferramenta digital afim de incentivar o aluno a querer apreysgdeonceitos de Fisica, de forma

autbnoma e patrticipativa, a partir de problemas e situacdes reais vivenciadas pelos mesmos,
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fazendo assim com gque os mesmos desenvolvam maior capacidade de compreensao dos tépicos
abordados e de maneira colaborativa.

Um ambente virtual de ensino vem propiciar ao estudante e ao professor uma educacéo
em rede, tendo assim um maior comprometimento com o ser humano com suas necessidades
de coletividade diversificada, onde os seus usuarios irdo aprender de maneira mais pratica e
sem perder a esséncia do contetdo, o ensino acontecera de forma coletiva, de forma benéfica e
totalmente voltada a educacéo.

As metodologias pensadas dessa forma consistem em um modelo de aprendizagem que
tém como maior objetivo deixar o aluno motivatnhberessado e engajado ao longo de todo o
periodo letivo, fazendo com que o mesmo deixe de ser s6 um ouvinte e passe a ser o principal
protagonista do processo de ensino e, portanto, o professor o orientador, ou melhor, o mediador
desse conhecimento. Cosso, tais metodologias podem ser implementadas de diversas formas
na escola. Por exemplo, a aprendizagem fundamentada em projetos tem como intuito estimular
os alunos para que aprendam por meio de desafios.

O blog dAaDr. El ®t r i c a énvolvidoj porlnmeein daapthtafprmae a i
gratuita da Google, de acordo com o Blog da Post Digédgger(ouBlogspoj é considerado
uma das 5 melhores plataformas para Blog, por ser uma plataforma gratuita criada para
producdo de um blog para a empresa owgqeesisica que deseja produzir e monetizar seu
conteudo através de uma plataforma dinamica e simples. A principal vantagéoggleresta
em sua dinamicidade e facilidade de alterar algumas configuracdes visuais diretas do portal
criado, com seus contelgle atividades desenvolvidos com auxilio de recursos digitais como
Textos, Imagens, Tirinhas, Videos, Parddias, questionarios envolvendo situa¢gdes problemas
etc., em busca de proporcionar uma melhor assimilacao e percepcdo do conteudo da fisica aos
estudates.

Essa interacdo com outros individuos possibilita a geracdo de novas experiéncias e
novos conhecimentos, paragdtsk a aprendizagem é uma experiéncia social, mediada pela
utilizacdo de instrumentos e signos. Essa teoria msstradequada para atiamkes
colaborativas e trocas de ideias, como os modelos atuais de foruns e chats. Para este teorico,
séo estas as faculdades psicologicas que apontam para a eficacia da aprendizagem de forme
significativa dos contetdos escolares.

Feitas essas consideragoepresentamse a caracterizacdo, 0 campo empirico, 0s
participantes da pesquisa, as técnicas/instrumentos de producdo de dados e esclarecimentos
sobre o possivel Produto educacional a ser produzido e aplicado em turnfaséti 2o

ensino Médio de umascola publica.
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A presente proposta de produto educacional encontrou algumas dificuldades para ser
aplicada, de inicio era para ser trabalhada de forma remota, com encontros realizados por meio
da plataforma digitaboogle Megetmas com 0s novos decretasitdos por meio da Secretaria
Estadual de Educacéao do estado (SEDUR!), o ensino comecou o segundo semestre de
maneira hibrida, com encontros realizados de forma presencial e também por meio de
aplicativos de interacdes sociais, de forma digital colvéhatsAppe a Plataformaoogle
Meet sendo que as aulas foram desenvolvidas no (CETI) POLIVALENTE (Figura 1), que por
vez é uma escola da rede publica estadual de Tempo Integral, que trabalha somente com o0 a
Educacéo Bésica no nivel Médio e pertencenBeeretaria Estadual de Educacdo do Piaui
(SEDUCI PI).

Figura 1: (CETI) POLIVALENTE

" CENTRO ES nounc "DE TEMPO mresam,

‘TI POLIVALENTE

L | -
. M =

Fonte: Arquivos do préprio autor (2021)

Os patrticipantes foram alunos das®rie do Ensino Médio do (CETI) POLIVALENTE,
uma escola de Tempo Integral da rede publica estadual, localizada na cidade de Amarante Piaui,
gue apresenta um total de 79 alunos matriculados, assim distribuidos: 3° A com um total de 40
alunos e um 3° B comm total de 39 alunos, mas que contou com a participagdo exatamente
de 55 alunos, em um regime de tempo integral.

Os alunos participantes do projeto bl og
gue residem na zona urbana e zona rural da cidade @eaAt® e da cidade vizinha Sao
Francisco do Maranhao, com o propadsito de aplicar e desenvolver o projeto de forma igual para

uma melhor anélise sobre o desenvolvimento do contetido abordado pelo projeto.
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Assim, especificamente sobre o trabalho desenvqgleiclmreu em grupos, grupos estes
gue formados apenas por alunos da 32 série do Ensino Médio, sendo que cada sala de aula
representou um grupo. Mas vale aqui ressaltar que devido ao mundo estar passando por um
pandemi al 9MCo vei dc o mo | fornmame @ prajeto dodimciado e ferma
remota; os encontros iniciais foram realizados por meio de plataformas virtuais como o
WhatsApp e o Google Meet, e que atualmente retomamos as aulas no formato hibrido, onde
cada sala esta dividida em dois grumasseja, sdo duas turmas de 32 série, e ficou formado da
seguinte forma, 32 série A grupo A e grupo B e 32 série B grupo A e grupo B, onde cada grupo
terd um aluno (representante) como seu lider, e os lideres serdo responséveis pelos trabalhos
confecciondos por seus referidos grupos. Logo apds a confeccdo dos trabalhos, os lideres,
juntamente com o professor organizador do projeto, tiveram acesso a plataforma do blog, onde
serdo expostos os trabalhos.

No que se diz respeito ao desenvolvimento do proddtecacional, o projeto foi
realizado em 06 (seis) momentos e 12 (doze) encontros, onde inicialmente vinham acontecendo
encontros no formato hibrido até o 4° (quarto) encontro e que e logo em seguida, com unificacédo
das turmas, devido ao retorno integralgemais encontros foram realizados com todos alunos
juntos, sendo que houve alguns encontros de forma remota no contraturno por Geigldo
Meet no 1° (primeiro) momento, realizado com 2 (dois) encontros, iniciou com uma breve
apresentacao do projedcser desenvolvido, apresentando o tema do trabalho Blog Dr. Elétrica
aos alunos para ser desenvolvido logo apds a aplicacdo dos conceitos Resistores Elétricos e
Associacdes de Resistores Elétricos e a aplicagcdo do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecid i TCLE para que assim déssemos inicio de forma oficial a pesquisa.

Com as turmas divididas em grupos, 0 nosso 2° (segundo) encontro, devido ao sistema
hibrido, foi realizado um encontro por semana com cada grupo, de forma presencial na escola,
aonde foifeito um apanhado de conceitos ja trabalhados anteriormente como corrente elétrica,
ddp e os componentes basicos que compdem um circuito elétrico.

A seguir uma sintese sobre o0s conceitos abordados no 1° momento.
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ELEMENTOS BASICOS DA ELETRICIDADE

Atualmente discutse bastante em torno da questdo consumo de energia elétrica, como
se apresenta a rede de distribuicdo elétrica, formas de reducaddemdiMmido diariamente
e até mesmo maneiras de se produzir energia elétrica.

Uma das aplicacfes magaticas do eletromagnetismo € a sua aplicacdo em circuitos
elétricos, desde aqueles empregados para transmisséo e distribuicdo e poténcia em larga escal:
até os que fazem parte, por exemplo, da arquitetura de um microcomputador.

No tratamentoteérico de circuitos, € conveniente representar 0s seus elementos
constituintes de forma idealizada, como a ddp, a Corrente Elétrica, a Poténcia Elétrica, a
Resisténcia Elétrica, as AssociacOes de Resistores.

De maneira geral, denominamos Circuitos Eléfio conjunto de caminhos no qual
permitem a passagem da corrente elétrica, no qual aparecem dispositivos elétricos ligados a um
gerador de energia elétrica. Quando o caminho a seguir pela corrente € Unico, como no caso da
lanterna, ele é chamado circuisimples, e quando o caminho a seguir pela corrente é
rami ficado, com fin-so, ramos ou mal has, el e

Nos circuitos elétricos sdo encontradas fontes de energia elétrica, condutores em
circuitos fechados e dispositivos para utilizzmergia da fonte e de acordo com seus
componentes basicos, um circuito pode desempenhar diversas fun¢des, como por exemplo
eliminar picos de corrente elétrica, aumentar a tensédo elétrica de entrada ola lmixa
transformar corrente alternada em correotgioua dentre outras utilidades.

O presente trabalho vem com o intuito de apresentar aos alunos, de maneira pratica e
criativa, que vai desde a montagem de um circuito elétrico entendendo as funcées de cada um
dos dispositivos que o compde alémfalacionamento de um gerador de energia elétrica até a
rede de distribuicao de energia, a associacdo de resistores serdo em série, em paralelo e mist:
para se analisar o comportamento da corrente elétrica, da ddp, da resisténcia equivalente e da
poténcia, etambém a questdo da luminosidade do lede no caso da conexdo, quais das
associacOes fornece um maior brilho pra lede.

Embora uma corrente elétrica seja considerada um movimento de forma ordenada de
particulas carregadas, pese dizer que nem todas as tparnas carregadas que estdo em
constante movimento podem produzir uma corrente elétrica, para que exista o fendbmeno da
corrente elétrica através de uma dada superficie ou um fio condutor é preciso que haja um fluxo

liquido de cargas através da superficie.
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Um exemplo bem comum € ligar as extremidades de um fio condutor a uma bateria,
porém, o numero de elétrons que atravessam a seccao transversal desse fio em um determinadc
sentido se tornara ligeiramente maior que o numero de elétrons que atravessgfna sec
transversal no sentido oposto, em consequéncia, haverd um fluxo liquido de cargas e, assim,
uma corrente elétrica nesse fio condutor.

Depois de um pequeno intervalo de tempo 0 movimento dos elétrons atinge um valor
constante e a corrente elétrica amto regime estacionario, ou seja, a corrente elétrica deixa de
variar com o decorrer do tempo.

Se uma carga passa por meio de uma secc¢éao transversal ou por meio de um plano

hipotético em um intervalo de tempo, a corrente elétrica péese pode ser definida pela Eq.

1, como:

. v
Q —=3 Eqg. 1

Ja no caso da corrente elétrica variando com o tempo;seodeterminar por meio de
uma integracdo representada petp B, onde a carga que passa pelo plano ou pela seccéo

transversal do fio no intervalo de tempo de® a
n.QR . Mo Q Yo Eq. 2

A corrente elétrica definida pela Eg. 1 € uma grandezaagsgalque na mesma a
guantidade de carga e o tempo que aparecem na equacao Sao grandezas escalares. Mas
frequentemente represefs@ uma corrente com uma seta para indicar o sentido em que as
cargas estao se movendo, vale ressaltar que essa seta né@misEe com iSso a elas nédo se
aplicam as regras das operacdes vetoriais, caso similar para se calcular a corrente elétrica nas
associacoes resisténcia elétricas.

Como a carga el ®trica ® conservativa, a

dadade forma algébrica e sera igual a corrente inicial, como apresenta a Eq. 3.
M Q0 Q E 0 Eq. 3

Ja em relacdo aos sentidos da corrente elétrica, 0 movimento dos portadores de cargas
fica restrite aos limites impostos pelo proprio condutor, assim, mesma apresenta dois sentidos,

o sentido real e o convencional. Devemos de inicio entender como movimento ordenado o que
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acontece em uma direcéo preferencial em relagéo as demais, a corrente el@aigaandeza
unidimensional.
Em uma solucéo eletrolitica por exemplo, teeions positivos e ions negativos que se
movimentam em sentidos opostos, deeeescolher um deles para orientar a corrente elétrica,
e o0 sentido escolhido para a corrente elé&ioaentido do movimento dos portadores de cargas
positivos, e esse é 0 sentido real da corrente elétrica. Se restringirmos essa analise aos
condutores metalicos, a convencdo pode parecer artificial, devido ao movimento dos elétrons
serem opostos ao movimte real da corrente elétrica, esse é o sentido convencional da corrente
elétrica. Essa aparente artificialidade desaparece quando é observado que os elétrons tém carga
negativas e o sinal de menos corrobora com a ideia de que se movem em sentido oposto.
Apos a revisao feita, dese inicio o 2° (momento) do trabalho, realizado também em 2
(dois) encontros, onde no 3° (terceiro) encontro, ainda no formato hibrido e presencial, fez se
um estudo sobre os Resistores Elétricos, mostrando aos alunos quatiadénalas funcdes
da utilizacao desses dispositivos elétricos nos circuitos elétricos e no 4° (quarto) encontro um
estudo sobre as Leis de Ohm, onde foram realizadas algumas aplicacbes em =situacoes
problemas.

A seguir um relato sobre os conceiad®rdados no 2° momento.

ESTUDO SOBRERESISTORESELETRICOS E A 12 LEI DE OHM

Define-se como resistor elétrico, um dispositivo elétrico condutor que ao ser instalado
em um circuito elétrico, apesentara uma resisténcia na passagem da etéteose que por
vez, devido a essa resisténcia parte dessa energia sera dissipada do aparelho elétrico na forms

de energia térmica (calor).

Imagem - Resistor Elétrico
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F

Simbole Rosiztor Ruazirtar

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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A corrente elétrica dentro de um mematerial (um condutor) resulta da resposta das
particulas carregadas deste meio as forcas a elas aplicadas, em geral, depende da natureza d
meio material.

Em Resistores Elétricos e a 12 Lei de Obomforme a Eg4, analisamos as relacdes
entre a diferenca de potencial em um resistor e a corrente elétrica, que flui por este conforme a
Eq.5, assim como as relacdes entre a poténcia, a DDBststéncia do material. Lembremos

essas relacoes:

Y Y Q Eq4
DEOTY QY Q — Eq.5

Um macete muito importante e bastante utilizado por psofes da area de Fisica é o
tridangulo da 12 Lei de Ohm representado pelas figuras bgoZabaixo onde o aluno ira de
forma bem prética e rapida determinar qual equacao utilizar no momento da resolucéo de

problemas.

Triangulo da 12 Lei de Ohm

TENSAO
(DIFERENGA DE POTENCIAL)
V (VOLTS)

. INTENSIDADE DE
RESISTENCIA CORRENTE ELETRICA

Q (OHM) A (AMPERE)

Fonte:Arquivos do préprio autor (2022)

O triangulo é dividido em trés partes, onde cada parte est4 associado a uma grandeza
Fisica e de facil interpretacéo.

Procedimento utilizado para a utilizacdo do Triangulo da 12 Lei e ©bmm:uma das
maos o aluna@obre a grandeza que se deseja determinar e o triangulo da 12 Lei de Ohm lhe

mostrara como aplicar a equacao.
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http://educacao.globo.com/fisica/assunto/eletromagnetismo/resistores-e-leis-de-ohm.html

Para esse encontro, o professor confeccionou e levou para a sala de aula as imagens do
Triangulo da 12 Lei e Ohne em seguida distribuido entre akinos, onde 0os mesmos
aprenderam de maneira pratica, montarem a equacgao correta e daupbza resolvem as

guestdes das atividades propostas pelo professor.

Utilizando o Triangulo da 12 Lei de Ohm

Fonte: Arquivos do proprio autor (282

Outro maete também muito utilizado € a Roleta da 12 Lei de Ohm representado pela
figura 3, ondeU representa &DP, i a intensidade de corrent®,a resisténcia elétrica do
elemento €ota poténcia associada a ele. Na roleta estdo apresentadas as equagiiesdalaci

a cada uma das grandezas estudadas.

Figura 3 - Roleta da 12 Lei de Ohm

P = Poténcia 1 = Corrente

V = Tensao R = Resistencia

Fonte: https:www.pinterest.com/pin/615585842800706859/
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Essas equacdes representam a relacdo eDid@ & um Unico resistor conectado a essa
fonte de tenséo. Mas, normalmente, circuitos elétricos apresentam varios resistores conectados
entre si através de uma rede. Por exemplo, podemos pensar na rede elétrica de uma residéncia
onde varias lampadas podem ligadas ou desligadas.

Chamamos de associacédo de resistpuasguerarranjoformadoentre varios resistores
conectados entre, s a uma fonte de tensdo

Em qualquer associacéo de resistores, denes@mnasistor equivalente resistor que
fari asnmo fippaepel 0 que ase posresisténiciada associac&ortresisiédaoia
do resistor equivalente.

Dando inicio ao 3° (terceiro) momento da pesquisa, realizado em 3 (trés) encontros, no
5° (quinto)encontro, ja de forma integral, ou seja,go8pos A e B juntosaconteceu uma
avaliacdo diagnosticande foi aplicado Questionarid, com vistas a abordagem de retomada
dos temas referentes ao conteido Associacdo de Resistores, em que 0s alunos apresentan
deficiéncias afim déevantamento de ctyecimentos prévios ou concepcdes espontaneas dos
alunos sobre o tema Associacfes de Resishar88 série do Ensino Médjara dai comecou
um estudo sobre Associacdes de Resistores Elétricos, onde no 6° (sexto) encontro foi trabalhado
as Associacoes e B e em Paralelo, enquanto que no 7° (sétimo) encontro foi trabalhado a
Associacdo Mista de Resistores Elétricos.

A seguir veremos as trés maneiras de associa¢des de resistores elétricos, as principais
caracteristicas referentes a cada tipo de assodiac@sistores elétricos e a forma de calcular
a resisténcia equivalente da associagao.

A seguir um relato sobre os conceitos abordados no 3° momento.

ASSOCIACAO EM SERIE DE RESISTORES ELETRICOS

Por meiode uma associacdo em série de resistores elétricosspantger diferentes
valores de resisténcias elétricas. Os resistores sdo empregados em circuitos elétricos para
dimensionar a tensdo e a corrente elétrica, ou seja, 0s resistores sdo dispositicos el
capazes de transformar a energia elétrica consumida pelo aparelho elétrico em energia térmica
por meio do efeito Joule, mostrando assim que quanto mais resisténcias elétricas estiver
associada em série, maior sera a quantidade de calor produlidapaeelho elétrico, como
exemplo temos o ferro de passar roupas, o chuveiro elétrico, uma chapinha de cabelo dentre

outros aparelhos domésticos.
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Figura 4 - LaAmpadas Associadas em Série

Fonte:https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3ockcircuito-bondesimplesparalela
image63568797

Varios resistores estdo associados em série quando sdo ligados um em seguida do outro,
sem quexstam bifurcacdes nos fios, ou seja, a corrente elétrica sé tera um caminho a percorrer

para fechar o circuito. como mostra a fighlago abaixo:

Figura 5 - Associacdo em Série de Resistores Elétricos

A R4 Rz Ra B
—VW\— . °
: W—— WM —— Wy :
! 14 1 2 ! 13 H
P Ui i Uz i Us g
Ml U L

Fonte:https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/assedesistores

A figura 5 mostra trés resisténcias ligadas emiesé& uma fonte ideal de forca
eletromotriz. O termo fAem s®ried siguinifica que
e entre dois pontos distintos A e B, e estdo submetidas a uma diferenca de potgneial
aplicada as extremidades da ligacéo.

As resisténcias elétricas séo ligadas uma apos a outra, e entre os dois pontos € mantida
uma diferenca de potencialpor uma fonte ideal, sendo que essa diferenca de potencial entre
os terminais de cada resisténcia ira produzir a mesma intensidade de correnteé@lateca
todas as resisténcias da associagao.

Halliday, Resnick e Krane (2006, p. 119) explicam:

159


https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3o-stock-circuito-bonde-simples-paralela-image63568797
https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3o-stock-circuito-bonde-simples-paralela-image63568797
https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/associacao-de-resistores

[...] para achar a resisténcia equivalente de uma associacdo em série, ache a soma
algébrica das resisténcias individuais. Note que a resisténcia equivalente de uma
associacdo em série € sempre maior do que a maior das resisténcias da agsociacao
ao adicionamais resistores em série, obtemos menos corrente com a mesma diferenca
de potencial (HALLIDAY, RESNICK e KRANE, 2006, p. 119).

Quando uma diferenca de potenciélé aplicada a resisténcias ligadas em série a
correntei € a mesma em todas as resisténamorme a Eql9, e a soma das diferencas de
potenciais das resisténcias € igual a diferenca de potencial aplicada, conforn2.a\NEegse
caso, a intensidade de corrente que flui pelos resistores é a mesma, pois nao sao criados nemn
destruidos portadorele carga elétrica no condutor.

Com isso, teremos o0 seguinte:
M Q0 0 Q0 wéEi 00EOQ Eq. 19

A diferenca de potencialy &,@través da combinacao inteira de resistores é a soma das
diferencas de potentide cada elemento (YOUNG, 2009, p. 169jliferenca de potencial é
uma grandeza associada a energia criada ou consumida por um elemento. Como a energia Se
conserva, sabemos que toda a energia gerada pelo gerador sera consumida pelos resistores
Assim, addp nos terminais de uma associacdo de resistores em série é a saldp dias

terminais de cada resistor associado.
» 0w 0w o E o Eq.20

Como a diferenca de potencial em cada resistor pode ser calcukadss atd_ei de

ohm(Y 'Y "® aequacdo acima nos leva a:
Y MQYQ YQ YQ E YQ Eq.21

Usando a igualdade entre as correntes, ou seja:

M 0 0 Q0 wéEi 00EOQ Eq.19

w 0w 0w o E o Eq.20

Y O MMYQ YQ YQ E YNQ Eq.21
Y QY Y Y E YTQ Eq.22
Y B YQ Eq.23
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As resisténcias ligadas em série podem ser substituidas por uma Unica resisténcia,
denominada resisténcia equivaleife, onde a masma sera percorrida por uma corrente
elétrica de intensidade constante em todo o circuito elétrico e com a mesma diferenca de
potencial total que as resisténcias originais.

Devido os resistores elétricos terem a funcdo de produzirem calor (Efeito dsule),
mesmos estdo presentes e associados em seérie em diversos aparelhos elétricos coma
aquecedores, ferro de passar roupas, chuveiros elétricos dentre outros.

Logo a resisténcia equivalente do circuito seré:
Y Y Y Y E Y Eq.24

Vale aqui ressaltar que ao se tratar de uma associacao em série de resistores elétricos,

a resisténcia equivalente sera sempre maior que qualquer uma das resisténcias individuais.
Caso Particular:
Quando sdo associadosesstores iguais de resisténcia R em série, podemos escrever,
para aY ‘Q do resistor equivalente:
Y e Y Eq.25

Nesse caso, todos os resistores associados estardo submdtgoguais ), de tal

modo que adp (w ) na associacdo pode ser escrita:
W & W Eq.26

A associacdao em série costuma ser usada, por exemplo, na ligacdo de lampadas numa
arvore de Natal. O inconveniente é gse uma lampada for desligada ou queimar, o circuito €

interrompido e todas as demais se apagam.

4.2.2 Associagcdo em Paralelo de Resistores Elétricos

Na associacao de resistores em paralelo, a resisténcia equivalente é igual a soma dos
inversos dasesisténcias dos resistores individuais que formam o circuito elétrico. Quando
colocados nos circuitos elétricos, eles tém o objetivo de limitar a corrente que atravessa o

circuito.
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Figura 6 - LAmpadas Associadas em Paralelo

Fonte: https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%Asdockcircuito-bondesimplesparalela

image63568797

Figura 7 - Associacdo em Paralelo de Resistores Elétricos

N /

Fonte:https://sites.google.com/site/montedefisica/disciplinas/eletrodinamica/assed&@sistores

Calcada (1998)omenta que resistorgsiandodistribuidos em paralelo num circuito
apresentam uma relacao diferente quanto a corrente elétrica e tensao no que ja foi dito sobre a

associacao em série.

Neste tipo de associacdo, os terminais de todos o0s resistorazasgis hos

pontos X e Y do circuito, de modo a se oferecerem para a corrente tantos
caminhos quantos forem os resistores associados, quando a associagédo é
submetida a uma ddp. Se todos os resistores estdo ligados aos mesmos dois
pontos, a ddp é a mesma exdds eles (CALCADA, 1998, p. 35).

Varios resistores estao associados em paralelo quando séo ligados pelos mesmos pontos,
de modo a ficarem submetidos a mesiaia
A figura 7 mostra trés resisténcias ligadas em paralelo a uma fonte ideal de forca

eletromotriz . O t er mo A e niicagaerum tos terminas deitoglas asresisténcias
€ ligado a um certo ponto (ponto A), enquanto que o outro terminal de cada uma das resisténcias
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estara ligado a um segundo ponto (ponto B) e uma diferenca de poteécadlicada entre
esses dois pontofAssim, a mesma diferenca de potencial (ddp) € aplicada a todas as
resisténcias.

Halliday, Resnick e Krane (2006, p. 118) explicam que:

[...] para achar a resisténcia equivalente de uma associa¢cdo em paralelo, adicione os
inversos dasesisténcias individuais e tome o inversordsultado. Note que Req é
sempre menor do que a menor das resisténcias na associacdo em paaalelo
adicionarmos mais caminhos para a corrente, obtemos mais corrente com a mesma
diferenca de potencial (HALLIDX, RESNICK e KRANE, 2006, p. 118).

A quanto a intensidade de corrent#o circuito principal, sera dividida entre os ramos
dos resistores, ou seja, ao contrario do que acontece na associacdo em série de resistores,
associacdo em paralelo a correntérieiéi terd varios caminhos para percorrer para fechar o
circuito. Usando a conservacao da carga elétrica, podemos afirmar que a corrente que entra em
uma bifurcacao de fios, ponto que chamamos de nd, tem a mesma intensidade das correntes que
saem do mesm

Logo, a intensidade de corrente em uma associa¢ao de resistores em paralelo € a soma

das correntes nos resistores associados, como mostr24a Eq.

M Q0 0 Q E 0 Eq.27

W 0 W W W wétowetoQ Eq.28

Nesse caso, como a diferenca de potencial € a mesma para todos os resistores conforme

a Eq.28, podemos escrever:
Y QYQ YQ YQ YQ Eq.29

Desta brma, podemos notar que a corrente que passa em um resistor € inversamente
proporcional ao valor da resisténcia. Assim, quanto maior a resisténcia de um resistor, menor
serd a intensidade da corrente.

Considerando o fato de que a corrente total € a somaataentes individuais e

pensando nhei de Ohm
M Q0 Q E Q Eq.27
Como:
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W W W W W wEEti OwEoQ Eqg.28

Vamos determinar as correntes para cadsténcia dessa forma:

© YQOQ — Eq.30
@ YQOo QO — Eq.31
® 'YQOo'Q — Eq.32

Substituindo as correntes pelas BQ.Eq.31e Eq.32, teremos:

M Q0 M Q E Q Eq.27
— — — — E — Eq.33
— 90— — — E — Eq.34
— B — Eq.35

Resisténcias elétricas ligadas em paralelo podem ser substituidas por uma resisténcia

equivalenteY com a mesma diferenca de potenciaé a mesma corrente tot@jue as
resisténcias originais apresentavam.
Em uma associacdo de resistores em gdaradeinverso da resisténcia equivalente da

associacao é igual a soma dos inversos das resisténcias associadas como m@$ra a Eq.

— — - — E — Eq.36

Quando uma diferenca de potendiaé aplcada nas resisténcias ligadas em paralelo,
todas as resisténcias da associacdo sdo submetidas a mesma diferenca dévpotencial

Casos Particulares:

1. Dois resistores

No caso de dois resistores associados em paralelo:
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— - — Eq.37

- Eq.38
Portanto a resisténcia equivalente entre as duas resisténcias sera:
Y —_ Eq.39
2. Comnresistores iguais a R
Se tivermos n resistores iguais, de resisténcia R cada um, teremos:
— — — — E — Eq.36
Com:
Y Y Y Y Y Eq.40
— - - - E - Eq.41
— £- Eq.42
A resisténcia equivalente sera:
Y o - Eq.43

Nessa condi¢ao, todos os resistores associados serdo percorridos por correntes iguais de
intensidade.

Se o leitor se confundisse e pensasse que a resisténcia equivalente era a soma dividida
pelo produto, veria de imediato que o resultado estava dimensionalmente incorreto, a que teria
as dimensdes de inverso de resisténcia.

Vale lembrar que quando duas ou mais resisténcias estdo associadas em paralelo a

resisténcia equivalente dasociacao € sempre menor que a menor das resisténcias associadas.
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4.2.3 Associagdo Mista de Resistores Elétricos

Esse tipo de associacdo € bem comum, devido ser muito utilizada nas instalacdes
elétricas residenciais, onde tors& necessario que tmsl os aparelhos elétricos que se
encontram naguela dada residéncia operem sob a mesma tensdo elétrica, ddp essa que
dependendo do local, pode ser estabelecida em torno de 110V ou 220V, por exemplo.

Podemos combinar resistores de formas variadas, ondanexishjuntos de resistores
em série e outros em paralelo. Chamamos esses arranjos de associa¢des mistas.

No entanto, quanto maior for o nimero de aparelhos ligados em série, menor devera ser
a corrente elétrica que atravessa cada um deles.

Em uma associd@p mista de resistores elétricos, teeresisténcias associadas tanto
em série como em paralelo, sendo que para encontrar a resisténcia equivalente do circuito
elétrico misto dewse analisar caso a caso, ou seja, identificar os tipos de associacGdsprese
naquela associacao para saber se € mais facil comecar a resolver os que se encontram em séri

Ou 0S que se encontram em paralelo.

Figura 8 - Associagéo Mista de Resistores

H1i'_3r

Ra 12,

Fonte:https://sites.google.com/site/curiosidadesdomundoll/associagasistores

O aluno conseguindo identificar dentro de uma associacdo mista, onde a passagem da
corrente elétrica esta sendo dividida ou ndo vai tornar muito mais facil para a resolucao do
problema, pois ali facilmente ele caracteriza como uma associagdo em série ou em paralelo.

Jéa referente ao 4° (quarto) momento do projeto, o0 mesmiporeaé por meio em 2
(dois) encontros, onde no 8° (oitavo) encontro realsmaapresentacdde alguns modelos
para servirem como guia para os alunos, onde professor/organizador do projeto trouxe para sala
de aula alguns de seus traballmsseja, trahlhos esses confeccionados pelo préprio professor
como modelos de tirinhas, parddias, posts personalizadostrou aos alunos e logo em
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sequéncia ocorreu em sala de aula, de forma presensia&@odios grupos e sele¢éo de lideres
por grupos para a ctetcéo dos trabalhos.

A importancia da escolha de um lider por grupo t@mdastante interessante para o
momento en que os alunos irdentrar em contato com o professor, onde o lider repassaria as
informagdes dadas pelo professor aos demais integanegsipe.

Na sequéncia segue o material apresentado pelo professor aos grupos de alunos.

Post llustrado - Corrente Elétrica

"ORRENTE ELETRICA

\F@ Al CORRENTE ELETRICA E O FLUXO ORDENADO DE CARGAS EL ETRICAS, QUE SE
\5 M MOVEM DE FORMA ORIENTADA EM UM CONDUTOR ELETRICO SALIDO OU EM
QJ)) SoLUCOES /a‘mgas. ESSA E UMA GRANDEZA FUNDAMENTAL EM FISICA, POIS, SEM
CORRENTE ELETRICA, NAO SERIA POSSIVEL, POR EXEMPLO, FAZER FUNCIONAR
QUALQUER APARELHO ELETRICO OU ELETR OWICO.

A UNIDADE DE

+ -
— e, MEDIDA PARA
CORRENTE ELETRICA

o= ;._.rf")!; If X‘-‘,—',:".”'”"!‘I‘} [‘ 0 /}f,‘;{p[ﬁl

CORRENTE ELETRICA E

. o o . © - PROPORCIONAL A RAZAO DA
- QUANTIDADE DE CARGA
Movimento desordenado ELETRICA PELO TEMPO

9 9-0-0-0-9-90 PECORRIDO.
9 9-9-9-9-9-90
Movimento ordenado A Q

BATERIA AT

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Poss llustradosi Associagdes de Resistores

Fonte: arquivos dproprio autor (202)

Possllustradosi Associacdes em Série de Resistores

Lomo existe apenas um caminho para a
passagem da corrente elélrica esta € mantida por
toda a extensao do circuite Jd a diferenga de
potencial enfre cada resistor ird variar conforme
a resisténcia deslte, para que seja obedecida a 1°
Lei de Ohm. [ U = Ri]

Req=Rl+R2+”.+Rn

U=i.(R1+R2+“‘+R")
U v =iRy+i.Rz+ -+ iR,

=Rt TR, R, =Uy,+U;+--+U,

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Poss llustradosi Associacdes em Paralelo de Resistores

e ShemamesE Rty --/- S : (,@
. & @\@
N N7 A
2N - 2N \ P / : %QQ('@
oS hddwwmsa L G ‘@‘.

Ligar um resistor em paralelo significa
basicamente dividir a mesma fonfe de correnlte,
de modo que a ddp em cada ponto seja
conservada. Apresenfando vdrios caminhos para
a corrente eléfrica percorrer afé dhegar nos
resistores.

Ri.R, 1

R= -

= g L i w3
B TR

Fonte: arquivos do proprio autor (202

Posst llustradosi Associagcdes Mistale Resistores

Circuitos elétricos mistos ou complexos,
na prdtica, nada mais sdo do que
simples associacdes de dois tipos de
circuitos fundamentais: circuito em série
e circuito em paralelo.

PARALELO

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Parodiasi Associacdes de Resistores

O professor meio me falar, de RESISTOR
E que terei de assimilar 4 produgio de CALOR

A fungio dele, € dar, uma RESISTENCIA
Na passagem, da CORRENTE ELETRICA
J4 que o meu, circuito, estd submetido
A uma DDP ELETRICA

Se vocé nio entendeu, agora vou te explicar
A limpada s6 esquenta, se RESISTENCIA encontrar
No seu filamento, a CORRENTE vai passar
Mas devido ao RESISTOR, parte vai se dissipar

Se vocé ja entendeu, agora € s6 praticar
A 1" Lei de Ohm vai te auxiliar
Sabe que na Fisica até o swing ¢ diferente

Vai ficar guardadinho, pra sempre na sua mente

Nas aulas de Fisica
Sobre RESISTENCIA
Vamos associar
E tirar a equivaléncia

Quanto a associagdo, trés formas estudar
Série, paralelo, depois as duas juntar

Ligados em SERIE, como € que fica?
A corrente segue constante, a DDP € dividida

-solo —

Quando for em paralelo
A DDP é constante
E nos RESISTORES

A corrente se divide

A associagio s6 € mista, se no CIRCUITO mostrar
Série e paralelo, temos que identificar
Se vocé compreendeu, agora € s6 praticar
Usando a Lei dos nés, para facilitar

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Tirinhas T Resisténcias Elétricas: Parte 1

ATEQUE ESTAVA TUIN) INDO NUTTO BEN!
MAS QUANDO CHEGO NAS ASSOCEACOES DE RESISTORES 0 BICHO PEGOU
§SAO 3 FORMAS DE ASSOCIACOES. £ CONPLICADO!
TEM ASSOCIACARD EM SERIE. PARALELO EMISTA

NA AULA DE FISICA O PROFESSOR EDUARI
FALOUSORRE CIRCUITOS ELETRICOS.
DEDDP, DE CORRENTE ELETRICA.
RESISTORES ELETRICOS
ESOBHE AS DUAS LEIS DE OHM,

EM SERIE ATE QUE E FACIL DEVIDO A CORRENTE

ENOCASO DE ALCONPLICA TUDO!
ELETRICA PERMANECER CONSTANTE A DDF £ QUE SE RS ISTURA 08 OIS TIPOS
: AR , : [MA ASSOCIACAD )
DIVIDE NAS RESISTENCIAS. JA EM PARALELO. E 0 DE ASSOCIACGES
CONTRARIO. A DDP PERMANECE CONSTANTE EA MISTA DERESISTORES? § 0
CORRENTE ELETRICA SE DIVIDE NAS g™ (oNoVALFicAR?  fE PRA(ONECAR, TEMOS

RESISTENCIAS, (UE SABER IDENTIFICAR

CADA ASSOCIACAO NO
(TRCUITO.

\ Il A

Ry 'y

S . | T

Fonte:imagens adaptadasrquivos do préprio autor (2Qp
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Tirinhas T Resisténcias Elétricas: Parte 2

VEDADE AGOVRA M IHA
TAYENDO AQUE? M UMA ASSOUIACAD EL SERIE DE RESISTORES ASSUCIACAD EN PARALELD. A
ETUOOMAIS FACIL A CORRENTE ELETRICA ECONSTANTE NAS CORRENTE ELETIICA F QUE
NESISTENCIAS. A DOI'E GUESE IYIDE, ESEM FALAR QUE SENIVIDENE?

PARA CALECLAR A BQUIVALENCIAE S0 SOMAR AS NESSECASL. 5
RESISTENCLAS ENVOLYIDAS. FICA ASSIN:
Beg = R1+ B2+ +Rn_
[~ EMUITO FACIL
MY

2

-

PARA DOIS RESISTORES. A BYUIVALENCIA F IGUAL A IRAZAD B0 PROBETO

AS RESISTENCIA PELA SIA DIAS MESMAS. JA ACTNA BE DOIS RESISTINES

ELETRICA SEDIVIDE PELONOTIVO QUE A O ENYERSD A FIJUTY ALENTE EGUAL A SOUNA DS INVERSOS DH0S RESISTINES,

MESMA ENCONTRA VARIOS CAMINHOS PARA ATEAL TUDIBEN! NEDDCH) COMPLICA E QUANDO A ASSOCLALAR |
MISTA TENS QUE UENTIFICAR DE SICI GEALD TED

JUSTAMENTE! EM PARALELD, A CORRENTE

PERCORRER, JA A DDP ECONSTANTE NAS OF ASSOACAD E POR ODE
RESIDENCIAS. £ QUANTO A EQUIVALENCIA, CONELAR
TEMOS DUAS FORMAS DE CALCULAR,

Fonte:imagens adaptadasrquivos do proprio autor (202
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Aindano 4° (quarto) momenttngo apds cada grupo ja estabelecido e com seus devidos
representant® nosso 9° (nono) encontro ocorreu de forma remota, por meio do aplicativo
Google Meetondeo estudo se desenvolvaut r av®s da fAobserva-«o e
participantes, vez que esta ocupa lugar privilegiado no projeto de peSndeacada grup
terd um aluno (representante) como seu lider, e os lideres serdo responséveis pelos trabalhos
confeccionados por seus referidos grupos e planejado o processo de confeccdo dos textos
expositivos separados por topicos, em que cada grupo juntamente comfeesqr

confeccionou suas préprias ilustracdes e posts personalizados, as tirinhas, as parddias de Fisica

CRIANDO A PAGINA NA PLATAFORMA DA BLOGGER

E assim, apés o processo da confeccdo dos materiais a serem compartilhados no blog e
antes da publicac&tos mesmasno nosso 5° (quinto) momento da pesquisa, realizado em 2
(dois) encontros onde o 10° (décimo) encontro, de forma também remota, por meio da
plataformaGoogle Meetonde o professor juntamente com os aluresjzousea criacdo da
pagina do lmg Dr. Elétrica na plataforma digital dBlogger

Somente apés a criacdo da pagina, o professor logo em seguida realizou as primeiras
publica¢gdes no blog, onde o mesmo postou todo o material que foi utilizado como modelo com
os alunos, aondeodo o materiasera organizado por topicos e na ordem que seguem 0S
capitulos no Plano de Ensino de Fisica

Vale lembrar que logo ap6s a publicacdo inicial realizada pelo professor, foi
estabelecido um prazo para que 0s grupos confeccionassem seus devidos matézeris a s
publicados posteriormente.

Para a criacdo da péagina do blog, o professor e criador do projeto por ja vim em suas
aulas trabalhando com esse tipo de ferramenta, onde o0 mesmo ja tem um blog criado, que é o
#RevisaFisicaaproveitou a mesma plataformagaonfeccdo d®r. Elétrica, ou sejapara
se ter acesso ao Dr. Elétrica o link € o mesmo do #RevisaFisica, mas cada blog apresenta seus
matérias em pastas distintas.

Para que os alunos e professores possam ter acesso ao blog Dr. Elétrica, inicialmente,
terd que acessar no Google por meio da palehvase#revisafisica digitando exatamente

como foi mencionado, onde ir4 aparecer o endergps://revisafisica.blogspot.coriogo em

seguida o aluno ou professor irar clicar nesse endere¢o acima citado.
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Imagem - Pesquisa no Google

Google 2

Q Hrevisafisica \.;

Tudo Maps Videos Imagens Compras Notic

(C) https://revisafisica.blogspot.com > ...

#RevisaFisica

#RevisaFisica. O seu blog de Fisica! O ludico envolvido no
ensino de conceitos da area da Fisica. sexta-feira, 18 de
junho de 2021 ...

Voceé visitou esta paginaem 15/11/21.

Fonte: arquivos do proprio autor (202

Ao clicar no endereco, vocé sera direciongduoa a plataforma digital do blog

#RevisaFisica.

Imagemi Pagina do blog #RevisaFisica

% ~ #HRevisaFisica D <

revisafisica.blogspot.com

#RevisaFisica

O seu blog de Fisica! O ludico envolvido no ensino de
conceitos da area da Fisica.

#RevisaFisica

O seu blog de Fisica! O ludico envolvido no ensino de
conceitos da area da Fisica.

sexta-feira, 18 de junho de 2021

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Chegando até aqui, vocé tera que rolar o cursor até a barra inferior, onde tem o perfil

completo do criador dblog e clicar no mesmao.

Imagemi Perfil do criador do blog #RevisaFisica

Visualizar versao para a web

Professor de Fisica

D #RevisaFisica
Amarante, Piaui, Brazil

Visualizar meu perfil completo

Professor, graduagio e especializagdao em Fisica (UFPI), mestrando em Ensino
de Fisica (UFPI).

B} #RevisaFisica

Visualizar meu perfil completo

Tecnologia do Blogger.

Fonte: arquivos do proprio autor (202

Fazendo isso, vocé ira perceber a presenca de dois blogs, no caso aqui em questao, vocé

ird se direcionar ao primeiro tépico qua pagina do Dr. Elétrica.

Imagemi Pagina do blog Dr. Elétrica

=) Blogger |

Meus blogs

Dr. Elétrica
#RevisaFisica

Sobre mim

Ver tamanho ampliado = MALE
Género

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Como todo o projeto ja vem enfatizando, o blog Dr. Elétrica Elétrica

(dreletricaa.blogspot.cohfem como finalidade ser utilizado por professores de Fisica ou de areas

afins e também por alunos como uma ferramenta, onde as suas postagens apse SErtam
grandes possibilidades na mediacdo do ensino e aprendizageim apmnonceitos de Fisica,
em especial Resisténcia Elétrica e as Associacdes de Resistores Elétricos.

Acessando o Dr. Elétrica, teremos a nossa pagina inicial.

Pagina inicial - Imagem do blog Dr. Elétrica

mais ¥ cadu26 fisico@hotmail.com Nova postagem Design Sair

Dr. Elétrica

Uma ferramenta com possibilidades de mediar o ensino & a aprendizagem dos conceitos de Fisica Associages de Resistores na 3 série do
Ensino Médio.

dreletricaa

Nenhuma postagem

Associagdo de Resistores Elétricos
Assinar:

Quem sou eu

Tema Espetacular Ltda.. Tecnologia do

Fonte: arquivos do préprio autor (202

Logo apos a criacdo da pagina, ainda de forma remota, o professor realizou as primeiras
postagens, onde o mesmo inseriu no blog todo os materiais que foram utilizados como modelos,
ou seja, o material prodwo pelo autor do projeto para gagartirdesse momento os alunos

confeccionassem 0s materiais deles mesmos.
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https://dreletricaa.blogspot.com/?zx=9429a940241da31a
https://dreletricaa.blogspot.com/?zx=9429a940241da31a

Pagina inicial - Imagem do blog Dr. Elétrica

cadu26_fisico@hotmail com  Nova postagem  Design  Sair

dreletricaa
Capa do Blog Dr. Elétrica

Assoclagéio de Resistores Elétricos

Quem sou eu

—) ’
T 1&,,0 sew blog dle Lisica

P00 (€, dairdo ., Cawallo

Arquive do blog

na 3* série do

Fonte: arquivos do proprio autor (202

Na sequéncia segue as imagengaatagens realizadas pelo professor/autor do projeto.

Post llustrativo - CorrenteElétrica

o = @

© Visualizar

Posts Ilustrativos - Corrente Elétrica

/- © A Q- - Nmd- B I U= V4

oM W0 E=-

Iml
i

l
>

A Marcadores

Nenhuma sugestéo
correspondente

Corrente elétrica é o fluxo ordenado de particulas portadoras de carga elétrica ou o deslocamento de
cargas dentro de um condutor, quando existe uma diferenca de potencial elétrico entre as extremidades.
Tal deslocamento procura restabelecer o equilibrio desfeito pela agdo de um campo elétrico ou outros

Fonte: arquivos do préprio autor (202
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Post llustrativo - ResisténcidElétrica

¢ @ 0 @
Titulo

L & O Visulzar ~
Resistor Elétrico

A

f- e PJ-T-Nmd- BIUZTAL of W-0 -8 - Configuragdes de
postagens
A A Marcadores
D Separar marcadores com
D
Nenhuma sugestdo
corespondente
Simbelo Resster Pesiter
Resisténcia elétrica é a capacidade de um corpo qualquer se opor 4 passagem de corrente elétrica
mesmo quando existe uma diferenca de potencial aplicada. Seu célculo ¢ dado pela Primeira Lei de
Ohtn, e, segundo o Sistema Internacional de Unidades,  medida em ohms. )
N Publicada em
s resistores sdo pequenos dispositivos elétricos capazes de transformar a energia elétrica dos aparelhos 15/11/2021 09:21

em energia témica. Os fesistores também sdo responsavets por controlar a quantidade de corrente
elétrica que existe dentro de um circutto e por oferecer resisténcia  passagem de elétrons.

v Link permanente
S4o exemplos de reststores?
Churveiros elétricos, filamentos de limpadas incandescentes e outros equipamentos que geram calor sio
exemplos de uso de resistores. Eles também sfo usados em estufas térmicas, foros elétricos, secadores

v
de cabelo e ferros de passar roupas, entre outras aplicagdes v Local

Fonte: arquivos do proprio autor (202

Post llustrativo i Associacao de ResistorE&etricos

<0 o @

© Viswalizar v AT
Posts llustrativos - Associagdes de Resistores (Série, Paralelo e Mista)

A
/- o Q. . pPaigalo. B I UZTAS OB WO E-EE » Configuracdes de
postagens
A A Marcadores
“ 1arr 101¢
Nenhuma sugestdo
correspondente
(ircates wdtricos mistes ou compleres,
04 prélice, node mals si0 do g
impes essoctogbes oo i tpes de
cinuates fundamantais:ciruilo am série
#ciruls em poviee
Publicada em
15/11/2021 09:32
v Link permanente
Por meio da associado de resistores, podemos obter diferentes valores de resisténcia elétrica. Os
resistores sdo empregados em circuito elétricos para dimensionar a tensdo e a comente elétrica. , v Local
s 3 RER 7 v

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Postagemi Parddias: Resisténci&détricas e Associacdes de Resistores

-0

Dr. Elétrica

+ NOVA POSTAGEM

B Postagens
ii; Estatisticas
B Comentarios
$  Ganhos
O Paginas
Layout
Tema

Configuragdes

m £ = M@

Lista de leitura

Gficd it

Parddia Associagdo de Resistores Elétricos

Publicados * seg. 09:04

Parddia sobre Resistores Elétricos e as Leis de Ohm

Publicados - seg. 08:58

Capa do Blog Dr. Elétrica

Publicados - seg. 08:47

Fonte: arquivos do proprio autor (202

0 @

B GERENCIAR

#RevisaFisica
0m 0l

#RevisaFisica
0O 0

#RevisaFisica

0m 0

Postagensd Tirinhas: Resisténcidslétricas eAssociacdes de Resistores

0

Dr. Elétrica

+ NOVA POSTAGEM

B Postagens
i; Estatisticas
W Comentrios
§  Ganhos
|D Paginas
B Layout

T Tema

£ Configuracées

M Lista de leitura

Todas (6)

.":'"" i
B8

-4

Posts llustrativos - Associagdes de Resistores (Série, Paralelo e Mista)

Publicados * seq. 09:32

Resistor Elétrico

Publicados - seq. 09:24

Posts llustrativos - Corrente Elétrica

Publicados * seq. 09:18

ParGdia Associagdo de Resistores Elétricos

Publicados + seq. 09:04

Parddia sobre Resistores Elétricos e as Leis de Ohm

Dihlinadne + can NOER

Fonte: arquivos do proprio autor (202

o = @

D GERENCIAR

#RevisaFisica
0l 0

#RevisaFisica

0| 0

#RevisaFisica

0| 0

#RevisaFisica
0| 0

#RevisaFisica

nm N
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Na sequéncia, apresentamos os trabalhos realizados pelos alunos da 32 série A.

POSTS ILUSTRADOS
Post llustrativo - CorrenteElétricai 32 série A

e
Movimento desordenado

VEEOEOTE eo =)
o 0%c0e 0”2
Movimento ordenado

o= = (—(=)
e
e 22 e e

M
ELETRICA

Sentido convencional
da comrente eléctrica

Sentido do movimento
dos electres

Sentido real da corrente
eléclnca

Férmula
i= AQ/AT

(A - Ampere)

AQ - carga elétrica

ELETRICA . .o
AT - intervalo de tempo

(S- segundos)

€ o fluxo ordenado de particulas portadoras de carga

elétrica ou o deslocamento de cargas dentro de um

condutor, quando existe uma diferenca de potencial
elétrico entre as extremidades.

Sentido Convencional da
Corrente Elétrica

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Post llustrativo T Resistores Elétricos (32 série A)

Resistores eléetricos

Sao elementos cuja principal
finalidade é a geracao de calor
mediante a passagem de T i
corrente elétrica. Xl

Formula

i=i+i,+i,
Ve . Ve W
i=—t—t—
RI RZ R3

Na figura, temos um resistor
ceramico, presente em grande I=
parte dos circuitos elétricos.

Ha dois tipos de resistores, fixos e variaveis.

Resistores fixos sdao constituidos k .
de filme carbono, filme metalico,
fio de precisao, dentre outros. |

IRESISTORES FIXOS E
VARIAVEIS

resistores variaveis podem ser
ajustados manualmente. Sao
exemplos potenciometros, LDR

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Post llustrativo T Associa¢cdes de Resistores Elétricos (32 série A)

ASSOCIACAO DE RESISTORES

E um circuito que apresenta dois ou mais
resistores. Ha trés tipos de associacao: em
paralelo, em série e mista.

/Rcsléfor ‘ _/\fi/\.

@prof Hewrique 3¢

R| x Re ; RJ ; 4
[_M séyie - L : - (Mz.suoc)

EM @Mnuo A

L

AL
Wy

L.’ (:L‘(:x i

R, %Rl: (Hesuo ]

oDica:  FPara Resislors Ru‘: Re-Re o 2 § .4
Tgoois [Regs £ Ri+Re Ry R K
— Y PR Y
Observe a figura a seguir, é s
possivel ver diversos resistores \ |
ligados em série, conectados a =
dois resistores que estio G l ¥
ligados em paralelo entre si: N
\‘_\ )
v \ 7\t
C L
. (@Y
o R
‘3\ |

N

Fonte: arquivos do proprio awt(2021)
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PARODIA

Parédiai Associacdes de Resistores Elétricos (32 série A)

PARODIA DE FISICA
3* SERIE “A”

Eu estava aqui pensando
Imaginando os resistores
Que sio dispositivos

Que compdes os circuitos

Com sua finalidade
Na conversdo de energia
Da energia elétrica

Em energia térmica

No movimento de portadores
Em materiais condutores
O que um elétron, pode fazer

Quando se aplica, uma DDP

Vou associar, os resistores
A equivaléncia, saber os seus valores
Série ou Paralelo, vamos aprender
E te fazer compreender
Vou associar, os resistores
A equivaléncia, saber os seus valores
Série ou Paralelo, vamos aprender

E te fazer compreender

No movimento de portadores
Em materiais condutores
O que um elétron, pode fazer
Quando se aplica, uma DDP

PARODIA DE FISICA
3* SERIE “A”

Eu estava aqui pensando
Imaginando os resistores
Que sdo dispositivos

Que compdes os circuitos

Com sua finalidade
Na conversio de energia
Da energia elétrica

Em energia térmica

No movimento de portadores
Em materiais condutores
O gue um elétron, pode fazer
Quando se aplica, uma DDP

Vou associar, os resistores
A equivaléncia, saber os seus valores
Série ou Paralelo, vamos aprender
E te fazer compreender
Vou associar, os resistores
A equivaléncia, saber os seus valores
Série ou Paralelo, vamos aprender

E te fazer compreender

No movimento de portadores
Em materiais condutores
O gue um elétron, pode fazer
Quando se aplica, uma DDP

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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TIRINHAS

Tirinhas T Associacfes de Resistores Elétricos (32 série A)

L

—rﬁdr DA YMA OLHADA Mo Mzy arno coz comEGov A FAAER BS |
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Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Tirinhas T Associa¢fes de Resistores Elétricos (32 série A)

DESSE Moro AFORmULn Que
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Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Na continuacado, apresentamos os trabalhos realizados pelos alunos da 32 série B.

POSTSILUSTRADOS

Post llustradoi Corrente Elétrica (32 série B)

O que & Corrente
Elétrica?

Algumas curiosidades:

Sentido convencional _Sentido convencional

CORRENTE
ELETRICA

=\

ido real

Sentid
Sent

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Post llustrado i Resistores Elétricos (32 série B)

' N .
A Receptor
Corrente

I | Resistincia interna elétrica
- ’\ - = VWWW
Resisténcia elétrica é a |+
capacidade de um corpo op—
qualquer se opor a passagem -
; +

de corrente elétrica.

—~ww— |
L w

Receptor variavel e * Receptor fixo

Receptores elétricos

I ——
| %

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Post llustradoi Resistores Elétricos (32 séBg

Abaixo estao os v Abaixo estao os
seguintes resistores s,gguintes resistore

fixos: variaveis:

1° Carvao 1° Potenciometr
2° Filme metalico 2° Reostato
3° Fio (Nicromo) 3° Magneto™ ( v

Resistor de Carvdo

Bastdo de Carvio Granulado \
Py Conesdo

Ewoltoro Isolante Metilics

Potenciometro e seu funcionamento interno

Resistor de Filme Metalico/Carvao

Revestmento Bastdo de Cerdmica,
Revestido com Fdme
l ' bono ou Metal

Cortes em Espirtal, Formando Conector
Tiras de Material Resistivo Metdico

—AANNANANNANANAANAANANNNN—

\WH]TI_FF‘ o J

Resistor de Fio (Nicromo)
Conector isolamento
Metdico / Cerdmico

R

Fio de Nicromo Enrolado em
um Bastio de Fibea de Vidro

Reostatos de variacdo continua reostato de pontos

Electric current path in the

absence of magnetic field

N

e

Resistores sao dispositivos
elétricos cuja a fungédo é
oferecer oposicao a
passagem de corrente
| elétrica causando uma
 diferenca de potencial entre
seus terminais, segundo a

Lei de Ohm.

Electric current path in the

presence of magnetic field

Magneto Resistor - Working Principle

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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Post llustrado i Resistores Elétricos e a 12 Lei de Ohm (32 série B)

Fonte: arquivos do proprio autor (202
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