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RESUMO

A pesca artesanal possui um papel importante para as comunidades ribeirinhas em varias regides do
Brasil, destacando-se como atividade econbémica importante, proporcionando alimentos e gerando renda
para essas comunidades. Conhecer o perfil econémico dos pescadores, de que forma reivindicam seu
espaco, como desenvolvem sua atividade, qual sua percepcdo na conservacao e protecdo do rio Poti, e
qual a relacdo entre sua atividade e a degradacéo da qualidade de 4gua do rio. Tais questdes motivaram
a realizacdo desta pesquisa. Os rios que fluem por areas urbanas densamente povoadas sofrem a
influéncia direta da acdo antropica, principalmente pelo langcamento de residuos sem o devido
tratamento. A cidade de Teresina esta situada entre os rios federais, Parnaiba e Poti, e seu crescimento
acelerado, de forma desordenada, com baixos indices de cobertura em saneamento basico, contribui de
forma significativa para a degradacdo da qualidade de &gua dos rios. O rio Poti faz parte da bacia
hidrogréfica do rio Parnaiba, classificada pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA) como uma das doze
regibes hidrogréficas brasileiras. Neste contexto foi realizado o monitoramento dos parametros de
qualidade de agua do rio Poti entre novembro de 2020 a julho de 2021 em sete pontos distribuidos ao
longo de 47 km desde a Ponte do Rodoanel até seu encontro com o rio Parnaiba. Os dados foram
interpretados frente ao indice de Qualidade da Agua (IQA), nos limites estabelecidos pela Resolugio
CONAMA n° 357/2005 e a Portaria de Consolidacdo n° 5/2017. Os resultados das analises foram
avaliados levando em consideracédo os aspectos de influéncia da precipitagdo. Para se avaliar a atividade
de pesca foi utilizado a cartografia participativa através da metodologia do mapeamento participativo,
por meio de mapas base, a participagdo da comunidade de pescadores, através de oficinas de
mapeamento participativo e aplicacdo de questionarios semiestruturados. Os resultados obtidos quanto
ao Indice de Qualidade de Agua (IQA) classificou como Boa a 4gua do rio Poti na maior parte do trecho
estudado, mas fica evidente a degradacdo da qualidade das aguas do rio a medida que percorre areas
mais densamente povoadas, degradagdo resultante principalmente ao despejo de esgotamento sanitarios
in natura ou parcialmente tratados onde a precaria cobertura em saneamento é evidenciada tendo como
resultado o grande aumento da concentracdo de coliformes termotolerantes, principalmente nos pontos
P-4 e P-5, que se localizam em regides densamente povoadas. A pesca artesanal é a principal fonte de
renda para os pescadores dessa regido, cuja renda familiar é de até um salario minimo (97%). Os
pescadores possuem baixa escolaridade, dependem do seguro defeso para complementar a renda e 70%
exercessem a atividade de pesca a mais de dez anos. A constru¢do do mapa participativo da pesca
mostrou que o pescador conhece seu territdrio e pode contribuir de forma significativa para a elaboragdo
de politicas publicas que gerem desenvolvimento para sua atividade, sendo agente ativo de mudanca,
respeitando o meio ambiente e melhorando sua vida.

Palavras-chave: poluicdo hidrica, urbanizagdo, mapeamento participativo, perca artesanal, indice de
gualidade da agua.



ABSTRACT

Acrtisanal fishing plays an important role for riverside communities in several regions of Brazil, standing
out as an important economic activity, providing food and generating income for these communities.
Knowing the economic profile of fishermen, how they claim their space, how they develop their activity,
what is their perception of the conservation and protection of the Poti River, and what is the relationship
between their activity and the degradation of the river's water quality. Such questions motivated the
accomplishment of this research. The rivers that flow through densely populated urban areas suffer the
direct influence of anthropic action, mainly by the release of waste without proper treatment. The city
of Teresina is located between the federal rivers, Parnaiba and Poti, and its accelerated, disorderly
growth, with low levels of coverage in basic sanitation, contributes significantly to the degradation of
the water quality of the rivers. The Poti River is part of the Parnaiba River basin, classified by the
National Water Agency (ANA) as one of the twelve Brazilian hydrographic regions. In this context, the
monitoring of the water quality parameters of the Poti River was carried out between November 2020
and July 2021 at seven points spread over 47 km from Ponte do Rodoanel to its meeting with the
Parnaiba River. The data were interpreted against the Water Quality Index (IQA), within the limits
established by CONAMA Resolution No. 357/2005 and Consolidation Ordinance No. 5/2017. The
analysis results were evaluated taking into account the aspects of precipitation influence. To evaluate
the fishing activity, participatory cartography was used through the participatory mapping methodology,
through base maps, the participation of the fishing community through participatory mapping workshops
and application of semi-structured questionnaires. The results obtained in terms of the Water Quality
Index (IQA) classified the water of the Poti River as Good in most of the studied section, but the
degradation of the water quality of the river is evident as it passes through more densely populated areas,
resulting degradation mainly to the dumping of in natura or partially treated sanitary sewage, where the
precarious coverage in sanitation is evidenced, resulting in a large increase in the concentration of
thermotolerant coliforms, mainly at points P-4 and P-5, which are located in densely populated regions.
Acrtisanal fishing is the main source of income for fishermen in this region, whose family income is up
to one minimum wage (97%). Fishermen have low schooling, depend on closed season insurance to
supplement their income and 70% have been fishing for more than ten years. The construction of the
participatory fishing map showed that the fisherman knows his territory and can contribute significantly
to the elaboration of public policies that generate development for his activity, being an active agent of
change, respecting the environment and improving his life.

Keywords: water pollution, urbanization, participatory mapping, artisanal perch, water quality index.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € um pais privilegiado por sua quantidade e qualidade de recursos hidricos, esses
recursos estdo diretamente sob a influéncia da atividade antropica quando inseridos na paisagem
de grandes cidades, devido, principalmente ao langamento de residuos sem o devido tratamento,
e tem a capacidade de acelerar sua degradagédo. As grandes cidades tém um desafio importante
que € manter a qualidade de seus recursos hidricos.

A cidade de Teresina esta situada entre os rios federais, Parnaiba e Poti, e seu crescimento
acelerado, de forma desordenada, com baixos indices de cobertura em saneamento bésico,
comparado a outras capitais, contribui de forma significativa para a degradacdo da qualidade
de agua dos rios.

Uma das principais nascentes do rio Poti encontra-se na area da fazenda Jatoba, municipio
de Quiteriandpolis, Ceara, conforme a Associacdo das Nascentes do Rio Poti (DIARIO DO
NORDESTE, 2014). O rio Poti assume o seu curso de sul para norte em direcéo a Cratels-CE,
atravessa a Cuesta da Ibiapaba, na direcdo oeste, formando um profundo canyon (perece ou
boqueirdo) (LIMA, 1982).

Pertencente a bacia hidrografica do Parnaiba, a bacia do rio Poti possui uma area de
drenagem de aproximadamente 52.370 km2, sendo 38.797 km? localizados no Estado do Piaui
(DAMASCESNO et al, 2008). O trecho que corresponde ao baixo curso do rio Poti, localizado
no centro-norte do Estado do Piaui, entre Prata do Piaui e Teresina, onde o rio Poti desagua no
rio Parnaiba apds percorrer aproximada de 150 km (LIMA, 2013).

Segundo Baptista e Araujo (2016), os recursos hidricos sofrem grande influéncia da agédo
humana, possibilitando a ocorréncia de significativas mudangas em diversos ambientes. Tais
mudancas, geralmente sdo agravadas em locais com acelerada eutrofizacdo, isto €, com uma
carga de nutrientes acima do que é caracteristico do local, em desconformidade a leis
ambientais, evidenciados por descartes néo tratados, fato que pode ser observado em grandes
centros urbanos.

Para Oliveira e Silva (2014), nos ultimos anos, 0 processo de urbaniza¢do ocorrido na
cidade de Teresina, que tem crescido acima da sua capacidade de atender as necessidades
sociais de seus habitantes, tem se mostrado acelerando. O crescimento desordenado associado
a pavimentacao das ruas e a construcao de edificios, fez com que 0s esgotos passassem a correr
pelos canais destinados as aguas pluviais chegando ao leito dos rios Poti e Parnaiba, fato que
ressalta a necessidade de mais estudos relacionados aos organismos aquaticos que

compartilham esse ambiente e da qualidade da agua desses rios para um melhor entendimento
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e eficiente gestdo dos impactos do crescimento urbano no meio ambiente. Diante disso, o
crescimento desordenado e acelerado da cidade de Teresina tem grande influéncia na
degradacéo da qualidade da agua do rio Poti (MONTEIRO, 2004).

Estimativas realizadas pelo IBGE (2020), demonstram que 0 Piaui possui extensao
territorial de 251.755,485 km2 com 3.281.480 habitantes, ja a sua capital, Teresina, possui
1.391,293 km? e populacéo estimada de 868.075 habitantes. De acordo com relatério publicado
pelo Instituto Trata Brasil (2022), com dados do Sistema Nacional de InformacGes sobre
Saneamento - SNIS (2020), Teresina se encontra na posicdo 84° entre as 100 cidades
pesquisadas, com apenas 35,74% da populacdo atendida com coleta de esgoto.

Neste contexto, 0 monitoramento da qualidade da &gua do rio possibilita avaliar o0s
impactos causados pela urbanizacdo, considerando a sazonalidade da vazdo do rio Poti, tendo
em vista que as caracteristicas climaticas de sua bacia hidrogréfica, possibilitam um regime
sazonal de precipitacdo durante o ano.

O crescimento acelerado e desordenado de Teresina, vem contribuindo para a redugéo
da qualidade de agua do rio Poti e influenciando as atividades inseridas no rio, principalmente
a pesca. A pesca praticada no rio Poti é essencialmente artesanal com a utilizacdo de diversos
apetrechos de pesca, principalmente, redes de emalhar, tarrafas e anzdis, sendo destinado para
subsisténcia e abastecimento do comercio local. No periodo de proibicdo da pesca local,
piracema, de novembro a marco, os pescadores cadastrados recebem um salario minimo durante
0 periodo que corresponde a fase de reproducdo dos peixes.

O pescado é uma importante fonte de proteina saudavel, atendendo parte da crescente
demanda por alimento de grande parcela da populacdo mundial. A Organizacdo das Nagoes
Unidas para a Alimentacdo e Agricultura - FAO (2018), alerta para o grande desafio mundial
de produzir alimentos para a subsisténcia de uma populacdo que segundo a ONU (2019) pode
chegar a 8,5 bilhdes de pessoas em 2030. Segundo a FAO (2020), a producdo mundial de
pescado chegou a 179 milhdes de toneladas em 2018, sendo a pesca (continental e maritima)
responsavel por capturar 96,4 milhdes de toneladas com um aumento de 7% entre 2008 e 2017.
Ainda segundo a FAO (2020), o consumo per capita mundial de pescado passou de 9,0 kg em
1961 para 20,5 kg em 2018.

Rodrigues e Giudice (2011), afirmam que, historicamente, no Brasil a pesca era exercida
pelos indigenas e negros, a principio as técnicas eram rudimentares e com o passar do tempo
foram sendo inovadas a partir do contato com outros povos. Diante dos lucros da atividade
exercida e a valoracdo do pescado, a atividade pesqueira veio ganhando importancia para a

economia brasileira, sendo criadas leis e decretos para sustenta-la.
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Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - MAPA (2021), a
legislagdo da atividade pesqueira € orientada pela lei n® 11.959, de 29 de junho de 2009 e dispde
sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, regula as
atividades pesqueiras, revoga a Lei n°7.679, de 23 de novembro de 1988, e dispositivos do
Decreto-Lei n° 221, de 28 de fevereiro de 1967, e d& outras providéncias.

A atividade da pesca artesanal desenvolvida ao longo de rios contribui economicamente
com diversas familias que se utilizam desta atividade para retirar o seu sustento. O baixo
numero de dados referente a atividade de pesca desenvolvida no rio Poti é uma realidade que
dificulta a criacdo de politicas publicas eficientes de apoio aos pescadores e a preservacdo do
rio.

Uma das formas de se conhecer e gerar dados sobre a atividade de pesca desenvolvida
nos rios € considerar como valido o conhecimento daqueles que exercem essa atividade
diariamente, os pescadores.

A cartografia participativa, com a ajuda da ciéncia, apoiada em novas tecnologias,
apresenta-se como uma importante ferramenta para analisar as diversas territorialidades do
espaco geografico, territorialidades essas baseadas no cotidiano de quem vive e habita um
determinado territorio. Segundo o Fundo Internacional de Desenvolvimento Agricola (FIDA-
2009, p. 4), a cartografia participativa ¢ definida como: “A criagdo de mapas por comunidades
locais, muitas vezes com a participacdo de organizacOes que lhes prestam apoio, dentre elas,
autoridades publicas, de diferentes niveis, ONGs, universidades e outros agentes que se

dedicam a desenvolver planejamento relacionado com a terra”.

De acordo com Goldstein (2013, p.47), 0 mapeamento participativo pode ser
considerado qualquer método utilizado para obter e registrar dados espaciais
em conjunto com 0s atores sociais, como uma associacdo federacdo de
pescadores. O mapeamento participativo pressupde, portanto, a existéncia de
uma significativa contribui¢cdo por parte dos moradores das comunidades
participantes da pesquisa.

Segundo Acselrad e Coli (2008, p.13), os mapas sdo representacdes da realidade baseadas
em critérios do que se quer mostrar ou ocultar sobre o territorio de acordo com a visao de quem

o faz.

Eles sao “uma abstragdo do mundo, elaborada sempre a partir de algum ponto
de vista”. Historicamente, os mapas quase sempre foram atrelados a visdo
hegemonica dos governantes, representando o territorio como concebido pelo
Estado e alheio a outros processos de territorializagdo. Sendo um instrumento
politico, a cartografia era conhecida como “la ciencia de los principes”
(CHAPIN, 2006, p.2).
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Parte-se do pressuposto que a atividade pesqueira é afetada pela variacdo da qualidade da
agua do trecho do rio Poti estudado, sendo possivel construir um mapa utilizando as técnicas
de mapeamento participativo, baseado no conhecimento local dos pescadores.

A pesquisa busca uma melhor compreensdo geografica sobre a atividade de pesca no rio
Poti, bem como servir de contribuicdo para eventuais politicas publicas para a atividade da
pesca e monitoramento da qualidade de 4gua do rio. Foram realizadas oficinas de mapeamento
participativo com pescadores cadastrados na Federacao de Pescadores e Aquicultores do Estado
Piaui — FEPEPI, que atuam e/ou conhecem o trecho em estudo, com o objetivo de se construir
um mapa participativo da atividade de pesca no trecho do rio estudado. Foi verificado o perfil
socioecondmico dos pescadores através do preenchimento de formulérios semiestruturados,
com a devida submissdo e aprovacdo da pesquisa ao Comité de Etica em Pesquisa da Instituicdo
(UFPI).

Foi realizado o monitoramento dos parametros de qualidade de &gua do rio Poti entre
novembro de 2020 a julho de 2021, mensalmente, em sete pontos distribuidos ao longo de 47
km desde a Ponte do Rodoanel até seu encontro com o rio Parnaiba. Durante o periodo de
monitoramento foram analisados 0s seguintes parametros: temperatura, oxigénio dissolvido,
pH, demanda bioquimica de oxigénio (DBO 5,20), turbidez, sélidos totais dissolvidos,
coliformes tolerantes, nitrato e fosfato em sete pontos selecionados. Os resultados foram
interpretados frente ao indice de Qualidade da Agua (IQA), nos limites estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e a Portaria de Consolidacdo n° 5/2017, considerando os
aspectos de precipitacdo. O objetivo geral e os especificos, os quais delineiam as etapas deste

trabalho, sdo apresentados em seguida.

2. OBJETIVO GERAL

Avaliar a qualidade de &gua do trecho escolhido do rio Poti, municipio de Teresina-Pl,
correspondendo a 47 km desde a Ponte do Rodoanel até seu encontro com o rio Parnaiba,
considerando os aspectos de influéncia da precipitacdo na vazdo, correlacionando suas
implicacdes sobre a atividade de pesca, utilizando-se do conhecimento local dos pescadores
para construcdo do mapa participativo da atividade de pesca do trecho e tragando o perfil

socioeconémico do pescador.
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2.1 Objetivos Especificos

i. Determinar as caracteristicas pluviométricas da area de estudo, avaliando o perfil de
precipitacao, caracteristicas climaticas de sua bacia hidrogréafica e correlacionando com
as descargas liquidas;

ii. Avaliar a qualidade de &gua do rio Poti frente aos requisitos estabelecidos pela
Resolucdo n°® 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente e os diversos
parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos que compdem o indice de qualidade da
agua (IQA) do rio Poti no trecho estudado.

iii. Realizar oficina de mapeamento participativo da pesca com a colaboragdo dos
pescadores cadastrados na Federacéo de Pescadores e Aquicultores do Piaui — FEPEPI,
gue pescam e/ou conhecem a area de pesca, e construcdo do mapa participativo da pesca
da érea estudada;

iv. Levantar do perfil socioecondmico dos pescadores que utilizam o rio Poti no trecho
estudado, através do preenchimento de formularios semiestruturados, com a devida
submissdo e aprovacdo da pesquisa ao Comité de Etica em Pesquisa da Instituicdo
(UFPI).

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Na Ciéncia Geografica o processo de analise da identificacdo e classificacdo da paisagem
e a cartografia dos fendmenos exigiram esforco de reflexdo sobre os estudos empiricos e as
filosofias que os sustentam e lhes garantem a complexa relagcdo entre 0 mundo mecanico e o
transcendental, fato que foi construido pela filosofia de Kant e pelas reflexdes metodoldgicas
de Goethe, Huxley e Humboldt. Neste contexto, a abordagem da relagcdo sociedade/natureza
recebeu s6 no fim do século XIX e inicio do século XX contribui¢fes definidoras na linha do
pensamento geografico (VITTE, 2011). Aguiar (2010) vai afirmar que Humboldt e Ratzel, na
Alemanha, associado ao Determinismo Geografico, e Paul Vidal de La Blache, na Franca,
alinhado ao possibilismo, corroboram com essa abordagem e influenciaram sobremaneira esta
perspectiva na Geografia brasileira.

Maitre e Colvin (2008), afirmam que os rios séo considerados sistemas complexos,
hierarquicos, que possuem trés componentes principais interligados: o0 componente geoldgico

e geomorfolégico que constitui 0 modelo de base fisica, os componentes climaticos e
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hidrolégicos, que sdo controladores abioticos fundamentais do sistema, através de regimes de
vazdo, qualidade da agua e temperatura da agua.

Embora diversas acdes de gestdo dos recursos hidricos estejam em curso, alteragdes no
ciclo da agua impGem grandes desafios a gestdo durante periodos de escassez, sendo essas
alteracOes decorrentes de mudancas no clima como no aumento continuo da demanda (ANA,
2020).

3.1 A Crescente Demanda por Agua

Segundo a UNESCO (2021), em seu relatério anual, o consumo de agua doce aumentou
6 vezes no Ultimo século e continua a avangar a uma taxa de 1% ao ano, sendo que 0 aumento
da demanda vem do crescimento populacional, do desenvolvimento econdmico e das alteracdes
nos padrdes de consumo. A qualidade da 4gua diminuiu exponencialmente e o estresse hidrico,
mensurado essencialmente pela disponibilidade em funcdo do suprimento, ja afeta mais de 2
bilhGes de pessoas. Muitas regides enfrentam a chamada escassez econdmica da agua: ela esta
fisicamente disponivel, mas ndo ha a infraestrutura necessaria para o acesso. E isso em um
horizonte cuja previséo de crescimento no consumo é de quase 25% até 2030.

Ainda segundo a UNESCO (2021), atualmente os recursos hidricos sdo carentes de uma
gestdo mais eficiente, reconhecer, mensurar e expressar o valor da 4gua, bem como incorpora-
lo na tomada de decisdes, sdo a¢bes fundamentais para alcancar uma gestdo sustentavel e
equitativa dos recursos hidricos e realizar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
da Agenda 2030 das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel.

Jacobi, Empinotti e Schmidt (2016), afirmam que cerca de 40% da populacdo mundial
vivem em paises em situacdo de estresse hidrico, sendo que as bacias hidrograficas mais
povoadas do mundo sdo exploradas acimas dos niveis considerados sustentaveis. O resultado
disso € o agravamento do problema da escassez de &gua com o agravamento das desigualdades
social e pela falta de um manejo eficiente e sustentavel desses recursos. Nesse contexto,
Hoekstra (2014), afirma que a escassez de agua como um dos trés riscos sistémicos globais
mais preocupantes e foi baseada em ampla pesquisa global do Férum Econdmico Mundial
(FEM), sobre a percepcao do risco entre representantes de empresas, do mundo académico, da
sociedade civil, de governos e de organizagdes internacionais.

Confalonieri (2010), afirma que, baseado em estimativas do Instituto Internacional de
Pesquisas sobre Politicas Alimentares (IFPRI), até 2050 um total de 4,8 bilhGes de pessoas

estardo sofrendo os efeitos do estresse hidrico, com énfase maior para problemas relacionados
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ao consumo humano e caso esse cenario se confirme, podera afetar diversas safras agricolas e
a producdo industrial, uma vez que a agua esta relacionada diretamente com o crescimento
econdmico.

Para Tucci (2006), é cada vez mais evidente a correlacdo entre as atividades globalizadas
e a maior demanda de &gua, tanto em quantidade como em qualidade, produzindo uma pressao
maior sobre os recursos hidricos e 0s ecossistemas naturais. Dessa forma, a urbanizacdo exige
investimentos significativos em infraestrutura hidrica para o abastecimento e o esgotamento das
aguas residuais, como forma de evitar que as aguas poluidas e ndo tratadas representem riscos
a saude publica.

De acordo com Stavenhagen, Buurman e Tortajada (2018), locais mais urbanizados
exigem mais esforcos para reduzir o déficit cronico de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, sendo necessario planejamento para atender a demanda de agua e sua administracao
dentro de uma perspectiva de sustentabilidade econémica, social e ambiental.

Para Burkina (2018), na atividade da pesca industrial é possivel perceber que o
lancamento de efluentes liquidos pode trazer efeitos diretos na diminuicdo da captura do
pescado, aumentando o esforco de pesca, o0 desaparecimento de organismos aquaticos e altera
diretamente a economia local.

O Brasil se apresenta como um pais com a maior disponibilidade de dgua doce do mundo,
mas esse recurso esta distribuido de forma desigual no territorio, espacial e temporalmente.
Esses fatores, somados aos usos da agua pelas diferentes atividades econdmicas nas bacias
hidrograficas brasileiras e os problemas de qualidade de dgua, geram areas de conflito (ANA,
2021).

De acordo com o ultimo relatério da Agéncia Nacional das Aguas — ANA (2017), a crise
hidrica é causada por secas e estiagens ou por cheias. O relatdrio afirma que, 48 milhdes de
pessoas foram afetadas por secas (duradoura) ou estiagens (passageiras) no territorio nacional
entre 2013 e 2016. Neste periodo, foram registrados 4.824 eventos de seca com danos humanos.
Somente em 2016, ano mais critico em impactos para a populacdo, 18 milhdes de habitantes
foram afetados por estes fendmenos climaticos que causam escassez hidrica, sendo que 84%
dos impactados viviam no Nordeste. O relatdrio ainda afirma que entre 2013 e 2016 um total
de 7,7 milhdes de brasileiros sofreram com o0s impactos dos diferentes tipos de cheias:
alagamentos, enxurradas e inundacfes. Apenas em 2016, cerca de 1,3 milhdo de habitantes
sofreram com a agua em excesso. Enquanto o dano mais frequente causado pelo fendmeno € a
perda de residéncias e outros bens materiais, menos de 1% dos impactados tiveram outros tipos

de danos, como 6bitos, desaparecimentos, doencas e ferimentos em decorréncia de cheias.
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Segundo o relatério, Conjuntura 2017, da ANA (2017), no Brasil se retiram, em média,
2.057,8m3/s dos rios, corregos, lagoas, lagos e reservatérios; sendo que 46,2% vao para
irrigacdo. A vazdo média de consumo é de 1.081,3m3/s. Deste total, 67,2% sdo consumidos pela
irrigacdo. Para esta atividade econémica o Brasil ainda tem um potencial de crescimento de 76
milhdes de hectares, principalmente no Centro-Oeste. A demanda de agua do Brasil € crescente
e aumentou em aproximadamente 80% no total da agua retirada nos Gltimos 20 anos, com
previsdo de aumento de 30 % de retirada de agua até 2030.

No Relatério Mundial das Nacgdes Unidas sobre o Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos 2021 (World Water Development Report — WWDR), coordenado e publicado pelo
Programa Mundial de Avaliacio da Agua da UNESCO (WWAP), desenvolvido com o suporte
de mais de 20 agéncias do Sistema ONU que integram o esforco da ONU - Agua (UN - Water),
tem como justificativa a necessidade de se reconhecer o valor da &gua em suas varias dimensoes
e incorporar tais valores intrinsecos e intangiveis em agdes politicas e de investimentos no setor.
“O valor da agua” da titulo ao relatério que trata também da qualidade da 4gua no mundo.

Segundo o relatério WWAP (2021), em todo o mundo se verificou uma diminuicdo na
qualidade da 4gua em quase todos os principais rios da Africa, da Asia e da América Latina, a
carga de nutrientes, que muitas vezes esta associada a carga de patdgenos e se configura como
uma das principais fontes de poluicdo desses cursos d’agua.

Ainda em referéncia ao relatério da WWAP (2021), no mundo, cerca de 80% de todas as
aguas residuais industriais e municipais sdo lancadas no meio ambiente sem qualquer
tratamento prévio, com efeitos prejudiciais para a saide humana e para os ecossistemas, sendo
essa proporcdo muito maior em paises menos desenvolvidos, onde ha escassez de infraestrutura
de saneamento e tratamento de aguas residuais.

Segundo relatério da ANA (2017), o intenso uso da agua e o processo de poluicdo
contribuem para agravar sua escassez e geram, Como consequéncia, a necessidade crescente do
acompanhamento das alteracfes na qualidade. A poluicdo das dguas pode ser provocada por
efluentes industriais, falta de drenagem de areas agricolas e urbanas, esgotos domesticos
estando associadas principalmente ao uso e ocupagéo do solo.

As atividades industriais geram efluentes com caracteristicas qualitativas e
quantitativas bastante diversificadas e dependendo da natureza do processo industrial, seus
afluentes podem conter elevadas concentracdes de matéria organica, sélidos em suspenséo,
metais pesados, compostos toxicos, microrganismos patogénicos, substancias teratogénicas,
mutageénicas e cancerigenas (FUNASA, 2003; VON SPERLING, 2017).
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A poluicdo provocada pela falta de drenagem de &reas agricolas e urbanas é
ocasionada, inicialmente, pela deposic¢do na superficie do solo de todos os poluentes liberados.
Na ocorréncia das chuvas, os materiais acumulados sdo arrastados pelas aguas pluviais para 0s
cursos de agua superficiais, podendo ser considerado uma fonte de poluicdo importante. O
deflavio superficial agricola apresenta caracteristicas diferentes. Seus efeitos dependem muito
das praticas agricolas utilizadas em cada regido e da época do ano em que se realizam as
preparacdes do terreno para o plantio, a aplicacdo de fertilizantes, de defensivos agricolas e a
colheita. A contribuicdo representada pelo material proveniente da erosao de solos intensifica-
se quando ocorrem chuvas em areas rurais (EVANS et al., 2019).

Outro tipo de poluicdo é a causada pelo lancamento de esgotos domésticos, que
provocam alteracdo em suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. Essa alteracdo sera
maior ou menor dependendo do grau de tratamento a que se submete o esgoto, ou entdo do nivel
de diluicdo proporcionado pelo corpo receptor. O lancamento de efluentes liquidos, tratados ou
nao, nos corpos d’agua provoca alteragdes em suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas.
Essas alteracdes poderdo ser ou nao representativas para 0s usos a que as aguas do corpo
receptor se destinam, dependendo da intensidade da carga de poluentes lancadas e dentre os
principais efeitos pode-se citar o processo de eutrofizagdo, que se da de forma artificial, fato
que pode ser observado em todos os continentes (ARIFFIN; SULAIMAN, 2015).

Dos impactos das atividades humanas nos ecossistemas aquaticos, a eutrofizacao
das aguas interiores é de consideravel efeito, sendo que a preocupacdo com este problema
surgiu inicialmente nos paises do Norte e Centro da Europa e no Nordeste dos EUA, onde a
Limnologia despontou com seus primeiros passos, devido a existéncia de numerosos lagos
naturais (VIEGAS, 2010; TUNDISI; TUNDISI, 2008; RIGOSI et al., 2014).

A evolucdo desse processo estd associada ao uso e ocupacdo do solo
predominantemente na bacia hidrogréafica, este pode ser acelerado por adicdo e nutrientes
provenientes de ocorréncias superficiais oriundas da agricultura ou de aguas residuais,
ocasionando excessivo crescimento de espécies de algas e de plantas aquéticas, com efeitos
indesejaveis na qualidade das aguas (VON SPERLING, 2017).

A eutrofizacdo é reconhecida como um dos principais problemas referentes a
qualidade da agua. Entre os fatores que influenciam os efeitos causados pela eutrofizacao, além
das concentracOes de fosforo e nitrogénio, podem ser citados a velocidade da agua, a turbidez,
a profundidade do curso de agua e a temperatura (THOMPSON et al., 2015). Esse processo
possibilita o crescimento intensivo de comunidades fitoplancténicas, ou seja, um dos principais

impactos da aceleragédo do processo de eutrofizacdo é o aumento da probabilidade de ocorréncia
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de floragBes fitoplanctdnicas, principalmente as cianobactérias, que sdo dotadas de alto
potencial toxico, que pode alterar a qualidade das aguas, sobretudo no que tange ao
abastecimento publico (VON SPERLING, 2017).

3.2 Monitoramento e indice de Qualidade de Agua (IQA)

A Constituicdo Federal de 1988 dispde em seu Artigo 225 sobre 0 meio ambiente,
afirmando que todos possuem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, por ser
um bem de uso comum do povo e essencial a qualidade de vida.

Segundo Mota (2018), existem limites maximos de impurezas que a agua pode
conter, estabelecidos por organismos oficiais, que definem os padrdes de qualidade dos
corpos hidricos, como meio de melhor determinar um manejo sustentavel.

Os usos preponderantes dos recursos hidricos estdo estabelecidos na Resolugdo
CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) que dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais
para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e define treze classes de qualidade para
as aguas doces, salobras e salinas do territdrio nacional. O Artigo 24, dispbe que 0s
efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderéo ser lancados, direta ou indiretamente,
nos corpos de agua, apds o devido tratamento e desde que obedecam as condicgdes, padrdes e
exigéncias dispostas nesta resolucdo e em outras normas aplicaveis.

Para o enquadramento dos recursos hidricos de uma determinada &rea a referida
Resolugdo estabelece metas ou objetivos de qualidade da agua a ser obrigatoriamente
alcancados ou mantidos, de acordo com o0s usos preponderantes pretendidos, ao longo do
tempo. Cada categoria de uso requer padrdes de qualidade especificos e estabelecendo
que as aguas de melhor qualidade possam ser aproveitadas em uso menos exigente, para nao
prejudicar a qualidade da &gua, atendidos outros requisitos pertinentes.

O enquadramento de um rio em determinada classe se dd em funcdo do uso que se
pretende fazer da agua (Figura 1). O estabelecimento de uma classe de qualidade para
determinado rio requer um conhecimento de suas condicdes fisico-quimicas e bioldgicas. No
entanto, dada a escassez de informacdes sobre grande parte dos rios brasileiros, a propria
Resolugdo estabelece que na auséncia desses dados o rio deva ser enquadrado na classe 2,
como forma de garantir as condi¢Ges de qualidades frente aos usos mais exigentes (BRASIL,
2005).
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Figura 1 - Classificacdo dos rios segundo normas da Resolu¢do CONAMA n° 357/2005
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Dessa forma, Mota (2008) vai afirmar que, a agua para consumo humano precisa atender
a critérios de qualidade, de modo a ndo causar prejuizos a salde de seus consumidores, devendo
possuir um determinado padrdo de potabilidade, com limites de tolerancia das substancias
presentes na &gua como meio de garantir as caracteristicas da agua potavel.

Mota (2008) afirma ainda que o conhecimento da situacdo de cada corpo de agua
permitira que sejam definidas as medidas a serem adotadas para controle da poluicdo, bem
como ser estimadas as cargas de poluicdo que o mesmo podera receber, em funcdo dos seus
usos e de sua capacidade de autodepuracdo, tornando-se necessario que sejam conhecidas as
condigdes de qualidade dos recursos hidricos. Nesse sentido, é importante e necessario a
existéncia do monitoramento dos corpos hidricos para fornecer informacdes relevantes a gestao
de bacias hidrogréaficas, disponibilizar diagnostico atualizado e fazer previsdao de futuros
resultados ambientais, a fim de promover o desenvolvimento sustentavel para a regido (IORIS
et al, 2008).

Conforme Esteves (1998 citado por MAROTTA,; SANTOS; ENRICH-PRAST, 2008), as
alteracbes na qualidade da agua dos ecossistemas podem ser causadas por processos tanto
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naturais como antropogénicos. Enquanto as alteragbes naturais sdo comumente lentas e
graduais, resultantes da lixiviacdo terrestre e do escoamento hidrico, as alteracGes
antropogénicas sdo em geral induzidas rapidamente.

Diante disso, a inadequada utilizacdo dos recursos hidricos € responsavel, direta ou
indiretamente, por uma série de problemas ambientais que afetam o meio urbano e deteriora a
qualidade de vida, principalmente em areas periféricas, devido a insuficiente rede de esgotos,
a existéncia de conexdes clandestinas no sistema de aguas pluviais e de lancamentos diretos
nos rios (MAROTTA; SANTOS; ENRICH-PRAST, 2008).

Sperling (1996) vai afirmar ainda que os esgotos domésticos contém aproximadamente
99,9% de agua, a fracdo restante inclui s6lidos organicos e inorganicos, suspensos e dissolvidos,
bem como microrganismos, e devido a essa fracdo de 0,1% é que ha necessidade de se tratar 0s
esgotos. Tratar e monitorar a qualidade da agua se torna indispensavel para o gerenciamento
adequado dos recursos hidricos.

Para Tucci (2006), o conceito de monitoramento da qualidade da agua vai além do
simples verificar se os padrdes legais de qualidade da dgua estdo sendo obedecidos ou néo,
devendo atender a necessidade de se responder o que estd sendo alterado e por que estas
modificacbes estdo ocorrendo. Diante disso, 0 gerenciamento da qualidade da agua precisa
dessas respostas de forma correta e regular para que as a¢Oes tomadas sejam eficientes na
reducdo dos danos ao meio ambiente, bem como estabelecer formas de utilizacdo desses dados,
para que essas informac6es sejam Gteis ao gestor dos recursos hidricos e a sociedade, resultando
em um passo a mais no conhecimento dos processos da natureza.

Segundo Reboucas (2006), um sistema de monitoramento de qualidade da dgua deve ser
composto por quatro grupos de atividades: a comegar pela coleta das amostras, fase laboratorial,

armazenamento dos dados e producédo de informacgéo (Quadro 1).

Quadro 1 — Sistema de monitoramento de qualidade de agua

Grupo de atividades Definicdo
Coleta de amostras Pressupondo definicdo dos pontos de coleta, da sua
frequéncia e selecdo das varidveis de qualidade a serem
amostradas;
Fase laboratorial Com o controle da qualidade num laboratério € a garantia da
exceléncia dos resultados obtidos no sistema;
Armazenamento dos dados | Requer cuidados necessarios como procedimentos de
verificacdo da consisténcia dos dados, uso do banco de dados
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em computadores com adocdo de procedimentos féceis e
acessiveis de recuperacdo de dados;

Producéo de informacao Essa etapa define o uso do sistema de monitoramento, pois
nesta fase os dados coletados se transformam em campo,
analisados e armazenados, em informac0es Uteis para todas as
decisdes a serem tomadas no futuro da Bacia Hidrografica.

Fonte: Adaptacdo de Reboucas (2006).

Para Marotta, Santos e Enrich-Prast (2008), o monitoramento de qualidade da agua
contribui efetivamente para reduzir a pressao da degradacdo antropogénica sobre os
ecossistemas aquaticos, bem como auxiliar no planejamento de medidas de mitigacdo da
degradacdo ecol6gica, além de contribuir para um melhor conhecimento acerca das
propriedades bioticas e abioticas dos ecossistemas aquaticos.

Segundo o relatério Observando os Rios da Fundacdo SOS Mata Atlantica (2022), em
2021 foram realizadas 615 analises da qualidade da agua, em 146 pontos de coleta, distribuidos
em 90 corpos d’agua, analisados por 97 grupos de monitoramento, em 65 municipios de 16
estados do bioma Mata Atlantica — Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Paraiba, Parand, Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Sergipe e S&o Paulo.

Ainda segundo o Relatério da SOS Mata Atlantica (2022), mesmo com muitas
dificuldades se mantem ativa uma rede de 253 grupos de monitoramento, composta por
voluntarios e organizacdes civis, cerca de trés mil pessoas, que integram o Projeto Observando
0s Rios.

Conforme Morais (2012), embora o Piaui possua uma densa rede hidrografica, com
dezenas de barragens e acudes, muito utilizados como areas de lazer pela popula¢do e um
litoral que atrai turistas em periodos de alta estacdo, ainda ndo dispde de um programa de
monitoramento de qualidade da 4gua consistente.

A Aguas de Teresina (2022), é a empresa responsavel pelos servicos de abastecimento de
agua e tratamento de esgoto da capital do Piaui desde julho de 2017, a empresa atende 01 milh&o
de pessoas com agua tratada, o esgotamento sanitario chega a mais de 310 mil teresinenses. A
cidade conta, hoje, com infraestrutura de 3.128,651 km de rede de dgua e outros 656,498 km
de rede de esgoto.

Ainda segundo Aguas de Teresina (2022), a empresa faz captacéo de agua do rio Parnaiba

para abastecimento humano e possui um relatério anual de monitoramento da qualidade de dgua



28

distribuida a populacdo, mas ndo possui programa de monitoramento de agua dos rios com
dados disponibilizado a populagdo. Diante disso, € urgente que seja criado um amplo programa
de monitoramento que avalie a qualidade de 4gua dos rios do estado, principalmente do rio Poti,
por apresentar maior influéncia antrépica em seu baixo curso.

Segundo o Instituto Trata Brasil (2022), em seu relatorio Ranking do Saneamento, a
cidade de Teresina se encontra entre as 20 (vinte) piores cidades em saneamento basico, com
apenas 35,74% da populacéo total atendida com rede de esgoto, na zona urbana esse percentual
vai crescer um pouco e atingir 37,91% ocupando a posicdo 84° entre as 100 capitais
pesquisadas. Quando o relatdrio se refere ao indicador de esgoto tratado referente a agua
consumida o percentual fica em apenas 22,62%.

Uma vez que os dados de monitoramento da qualidade da agua sdo coletados, ha
necessidade de traduzi-los em uma forma que seja facilmente compreendida e interpretada de
maneira eficaz.

Diante disso, o Indice de Qualidade da Agua (IQA) desempenha papel importante neste
processo de traducdo, por ser considerada uma ferramenta de comunicacdo para transferéncia
de dados de qualidade da &gua (BHATTI; LATIF, 2011).

Alguns estudos tém utilizado um Indice de Qualidade da Agua, elaborado a partir de
uma relacdo matematica que transforma varias analises dos parametros fisico-quimicos da
agua em um Unico numero, para assim, facilitar a avaliagdo da qualidade das &guas dos rios
(MAANE-MESSAI et al, 2010).

A criacdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido junto a especialistas em
qualidade de aguas, que indicaram os parametros a serem avaliados, o peso relativo dos
mesmos e a condi¢do com que se apresentam cada parametro, segundo uma escala de valores
"rating" (CETESB, 2008). Dessa forma, dos trinta e cinco parametros indicadores de qualidade

de &gua, dez foram selecionados para compor o indice (Quadro 2).

Quadro 2 - parametros indicadores de qualidade de dgua

Parametro Descricao

Desempenha importante papel no controle de espécies aquaticas, é
considerada uma das caracteristicas mais importantes do meio
aquatico por influir em algumas propriedades da agua (densidade,
viscosidade, oxigénio dissolvido). Seu valor pode variar entre 0°C e
30°C em funcdo de fontes naturais (energia solar) e fontes
antropogénicas (despejos industriais) (BRASIL, 2005);

Temperatura da
agua
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Sélidos em
suspensao

Todas as impurezas, com excecdo dos gases dissolvidos, s&o
consideradas solidos suspensos em corpos d’dgua. Altas
concentracdes de solidos em suspenséo reduzem a passagem de luz
solar, afetam organismos bentonicos e desequilibram as cadeias
troficas (TAVARES, 2005);

Turbidez

E a medida da capacidade da 4gua em dispersar a radiacdo solar. E
expressa, entre outras unidades, por NTU (Nephelometric Turbidity
Units) e sofre influéncia direta da presenca de solidos em suspensao,
que impedem que o feixe de luz penetre na &gua, reduzindo a
fotossintese da vegetacdo submersa e algas (TAVARES, 2005);

Condutividade
Elétrica

Capacidade que a &gua possui de conduzir corrente elétrica, cujos
valores sdo expressos em micro Siemens (uS cm-1). Este pardmetro
esta relacionado com a presenca de ions dissolvidos na &gua, que séo
particulas carregadas eletricamente. Quanto maior for a quantidade de
ions dissolvidos, maior sera a condutividade elétrica na agua;

pH (Potencial
Hidrogenionico)

O pH da agua depende de sua origem e caracteristicas naturais, mas
pode ser alterado pela introducdo de residuos; pH baixo torna a 4gua
corrosiva; influencia os ecossistemas aquaticos naturais devido a seus
efeitos na fisiologia de diversas espécies; aguas com pH elevado
tendem a formar incrustac6es nas tubulacées, sendo o recomendavel a
faixa de 6 a 9 (BRASIL, 2005);

Nitrogénio

Pode estar presente na agua sob varias formas: molecular, aménia,
nitrito, nitrato, € um elemento indispensavel ao crescimento de algas,
mas, em excesso, pode ocasionar um exagerado desenvolvimento
desses organismos, fenbmeno chamado de eutrofizacdo, sdo causas do
aumento do nitrogénio na agua: esgotos domésticos e industriais,
fertilizantes e excrementos de animais;

Fosforo

Encontra-se na agua nas formas de ortofosfato, polifosfato e fosforo
organico; é essencial para o crescimento de algas, em excesso causa a
eutrofizacdo, suas principais fontes sdo: dissolugdo de compostos do
solo; decomposicdo da matéria organica, esgotos domésticos e
industriais, fertilizantes, detergentes e excrementos de animais;

Oxigénio
Dissolvido (OD)

E indispensavel aos organismos aerébios e um dos principais
parametros para controle dos niveis de poluicdo das aguas. Altas
concentragdes de oxigénio dissolvido séo indicadores da presenca de
vegetais fotossintéticos e baixos valores indicam a presenga de matéria
organica (provavelmente originada de esgotos). O teor de saturacéo
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depende da altitude e da temperatura. Seu valor indicado néo € inferior
a 5mg/L (BRASIL, 2005);

E a quantidade de oxigénio necesséria a oxidagao da matéria organica
por acdo de bactérias aerdbias. Representa, portanto, a quantidade de

Demanda L . - . (- 1
Bioquimica de oxigénio que seria necessario fornecer as bactérias agroblas, para
A consumirem a matéria organica presente em um liquido (adgua ou
Oxigenio esgoto). A DBO ¢ determinada em laboratorio, observando-se o
(D198BO)

oxigénio consumido em amostras do liquido, durante 5 dias, a
temperatura de 20 °C;

Sé&o indicadores da presenca de microrganismos patogénicos na agua.
Coliformes Os coliformes fecais existem em grande quantidade nas fezes humanas

Termotolerantes | e quando encontrados na agua, significa que a mesma recebeu esgotos

domeésticos, podendo conter microrganismos causadores de doengas;

Fonte: CETESB, 2008

Segundo a CESTESB (2017), o indice de Qualidade da Agua (IQA) é calculado pelo
produto ponderado das notas atribuidas a cada um dos parametros indicadores, enquadrando-
se, assim, os corpos d’agua em cinco classes de qualidade: Otima (80<IQA<100), Boa

(52<IQA=<80), Regular (37<IQA<52), Ruim (20<IQA<37) e péssima (0<IQA<20).

3.3 Pesca e Sustentabilidade Ambiental

A pesca se apresenta como um elemento de ligacdo entre sociedade e natureza,
produzindo saberes que caracterizam e identificam grupos sociais especificos, com modo de
vida que Ihe permite uma ralagdo social, econdémica e cultural. A atividade de pesca é relevante
e fundamental para o pescador como fonte de alimentacéo e de reproducéo social.

A atividade de pesca se apresenta como uma das mais antigas formas utilizadas pela
humanidade para conseguir alimentos. Diegues (1983) vai afirmar que a pesca é uma atividade
ja praticada por grupos humanos, mesmo antes a agricultura e vai citar como exemplo, que “Os
restos de cerdmica, cascas de mexilhGes e ostras encontrados na Escandindvia datadas de
periodo anterior ao Neolitico”. Acompanhando o répido crescimento da popula¢do mundial a
demanda por pescado também foi aumentando, impulsionada pelas transformacoes
tecnoldgicas advindas da Revolucgéo Industrial. Marrul Filho (2003) cita 0 avanco da tecnologia,
como a propulsdo das embarcagdes, passando da vela para a maquina a vapor, aumentando o

alcance e a autonomia das embarcagoes.
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Novas tecnologias, associadas ao processo de resfriamento a bordo, aumento do tamanho
das redes de pesca, da autonomia das embarcacdes, proporcionaram 0 aumento do esforgo de
pesca e de captura. As inovacgdes tecnologicas como o uso de satélites de navegacéo,
sensoriamento remoto, fotografias aéreas, uso de navios-fabrica para processar e/ou congelar o
pescado, modificaram de forma definitiva a exploragdo e a comercializagdo dos recursos
pesqueiros (MARRUL FILHO, 2003).

A nocdo de sustentabilidade estd atrelada a perpetuidade na provisdo de produtos e
servicos ambientais oriundos de sistemas naturais, e se coaduna com 0 conceito de
desenvolvimento sustentavel inicialmente proposto em 1987 por Gro Harlem Brundtland, entdo
presidente da Comissdao Mundial sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento da Organizacéo
das Nacdes Unidas - ONU, no documento intitulado ‘“Nosso Futuro Comum”, também
conhecido como Relatorio Brundtland, o qual afirma que Desenvolvimento Sustentavel é: “[...]
aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geracbes
futuras atenderem a suas proprias necessidades.” (ONU, 1987, p.23).

Diante disso, a criacdo de estratégias de desenvolvimento que respeitem e evitem a
degradacdo do meio ambiente se mostra urgente, assim, se determinar a sustentabilidade da
pesca é uma preocupacao diante da reducdo constante dos estoques pesqueiros.

Nesse sentido, a FAO (2016) elenca métodos para avaliar a sustentabilidade desses

recursos, a saber:

- Monitoramento dos estoques; altas taxas de abundancia sdo vistas como
sustentaveis. Contudo, os estoques pesqueiros podem sofrer uma flutuagédo
natural na abundancia, e mesmo um bom sistema de gestdo pode interpretar
uma diminui¢do sazonal como sendo um nivel de abundéancia “ndo
sustentavel”, desse modo, um mesmo sistema de gestdo pode considerar um
estoque sustentavel em um ano e ndo sustentavel no ano seguinte, se revelando

incorreto e contraproducente;

- Se a intensidade da pressdo exercida nas pescarias é alta o suficiente para
ameacar a produtividade em longo prazo dos recursos pesqueiros a produgédo
de beneficios ndo é sustentavel;

- Outra abordagem para mensurar a sustentabilidade é avaliar o processo de
gestdo, o qual deve considerar a interacdo entre sistemas de manejo e sistemas
naturais. Elementos chave na gestdo da pesca sustentavel sdo: a habilidade de
monitorar mudangas no estado do recurso e a capacidade de executar agdes
em resposta a essas mudancas. (FAO, 2016, p. 40).

Lancado a cada dois anos, o relatorio The State of World Fisheries and Aquaculture,

também como SOFIA, faz a publicacdo dos dados referente a producdo pesqueira e aquicola



32

mundial. E de responsabilidade da FAO (Food and Agriculture Organization of the United
Nations) a coleta e organizacao dos dados referente a este relatorio. A edicdo de 2020 do SOFIA
¢ focada principalmente na sustentabilidade, com o subtitulo “Sustentabilidade em agado”,
demonstrando a necessidade da pesca e aquicultura serem mais sustentaveis, o que contribuira
para um mundo mais prdspero, pacifico e menos desigual (FAO, 2020). O relatorio traz os
dados referente a produgdo mundial de pescado até 2019, questdes relacionadas a
sustentabilidade, mudancas climaticas, socioambientais e previsdes futuras para os setores da
pesca e aquicultura mundial.

Segundo a FAO (2020), a producéo global de pescados alcancou em 2018 (Figura 2)
aproximadamente 179 milhdes de toneladas, avaliados em 401 bilhdes de dolares. Desse total,
82 milhdes de toneladas (250 bilhdes de ddlares) foram provenientes da aquicultura, definida
como o cultivo de organismos aquaticos em qualquer fase de seu desenvolvimento. Do total
capturado, aproximadamente 156 milhdes de toneladas (87%) foram voltados diretamente para
0 consumo humano, que atingiu uma média 20,5kg por pessoa/ano, devendo aumentar nas

préximas décadas, demonstrando o seu papel crescente na seguranca alimentar global.

Figura 2 — Producdo mundial de pescado, captura e aquicultura em 2020

AQUICULTURA

MILHOES DE TONELADAS

CAPTURAR

.
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- Aquicultura - aguas interiores Aquicultura - aguas marinhas

- Capturas de pesca - aguas interiores 0 Capturar pescarias - aguas marinhas

NOTA: Exclui mamiferos aquaticos, crocodilos, jacarés e jacarés, algas e outras plantas aquaticas. FONTE: FAO.

Fonte: FAO (2020)

A China ¢ a lider na producéo global de pescados (por aquicultura e pesca), com 35% do

total global. Excluindo a China, tem-se a Asia (34%), seguida da América (14%), Europa
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(10%), Africa (7%) e Oceania (1%). Em relaco a pesca, os sete maiores produtores pesqueiros
sdo responsaveis por mais de 50% da produgdo global, tratam-se da China (15%), Indonésia
(8%), Peru (8%), india (4%), Russia (6%), EUA (6%) e Vietnam (4%). O Brasil ocupa a 132
posicao na producdo de peixes em cativeiro e a 82 posi¢do na producédo de peixes de agua doce.
As espécies mais capturadas pela pesca marinha no mundo foram a Anchoveta Peruana
(Engraulis ringens), com quase 8 milhdes de toneladas/ano, seguida do Alaska Pollock
(Theragra chalcogramma), com 3,4 milhdes de toneladas/ano e do bonito (Katsuwonus
pelamis) com 3,2 milhdes de toneladas/ano (FAO, 2020).

Estima-se que mundialmente o consumo de pescado represente cerca de 17% da ingestdo
de proteina animal pela populacdo, sendo que 87% da producéo total de peixes é direcionada
para o consumo humano. Da parte que nao é utilizada para o consumo humano, 80% é destinado
para fazer farinha e/ou 6leo de peixe, e os 20% restantes tratam-se de peixes ornamentais, iscas,
ragdo para animais, produtos farmacéuticos, entre outros. Globalmente, os peixes fornecem
mais de 20% da proteina animal consumida per capta para mais de 3,3 bilhdes de pessoas,
chegando a mais de 50% em paises como Bangladesh, Camboja, Gana, Gdmbia, Indonésia,
Serra Leoa, Sri Lanka e outros pequenos Estados insulares em desenvolvimento (FAO, 2020).

Segundo a FAO (2020), em escala global a pesca praticada de maneira insustentavel tem
aumentado, sobretudo entre as décadas de 1970 e 1980, momento de grande expansao dos
barcos de pesca industrial e que inicia o colapso dos estoques pesqueiros no mundo, ficando
claro que estes eram recursos finitos, demandando assim a necessidade de se pensar em politicas
para a conservacdo desses recursos. Em 1970 a proporcao da pesca insustentavel era de 10%,
em 2017 esse numero chegou a 34,2%. Essa medida ainda é alta e ndo esta melhorando, embora
78,7% dos peixes desembarcados sdo provenientes de estoques biologicamente sustentaveis.
As regides com as mais altas percentagens de estoques pescados sob formas insustentaveis séo
0 Mar Mediterraneo e o Mar Vermelho (65,2%), seguido do sudeste do Pacifico (América do
Sul), com 54,5%, e do sudoeste Atlantico (Brasil, Uruguai e Argentina) com 53,3%. As outras
regides do Pacifico, centro-leste, nordeste e sudoeste tiveram as menores proporgdes de
estoques pescados de formas insustentaveis (entre 13% e 22%).

Diante do exposto, o relatério da FAO (2020) aponta como solucdo a sobrepesca e a pesca
irregular, um modelo mais eficiente de gerenciamento da pesca, 0 ordenamento e 0 respeito a
capacidade de suporte dos ecossistemas especificos a cada espécie, com a integracdo dos
diversos sujeitos que participam do processo de captura e producgéo do pescado.

No que diz respeito especificamente a pescaria artesanal, o0 Cddigo de Conduta para

Pescarias Responsaveis da FAO, atrela o conceito de pescaria responsavel ao de
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sustentabilidade pesqueira, também reconhecendo as contribui¢fes da pesca artesanal para a
empregabilidade, renda e seguranca alimentar, enquanto sugere que os Estados Nacionais
deveriam proteger os direitos de pescadores engajados em pescarias artesanais, com vistas a
assegurar o meio de vida e o acesso preferencial desses grupos a areas tradicionais de pesca sob
sua jurisdigédo (FAO, 2011).

Segundo Goularti Filho (2017, p. 2), o ordenamento da pesca no Brasil pelo estado, se
inicia com a cria¢do da Capitania dos Portos pelo decreto 447 de 19 de maio de 1846, vinculada
ao Ministério da Marinha, em que todos pescadores deveriam estar matriculados na capitania
mais proxima do seu local de moradia, devendo se apresentar mensalmente para validar sua
matricula para exercer sua atividade legalmente.

Nos anos 60, o decreto 50.872 de 1961 que criou o Conselho de Desenvolvimento da
Pesca (CODEPE), consolidou o projeto de desenvolvimento do setor pesqueiro no Brasil. Nesse
contexto foi criado a Superintendéncia de Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE), periodo em
que a pesca Industrial superou a pesca artesanal (UEDA, 2021, p.4). Durante o periodo de
atuacdo da SUDEPE, a producdo em toneladas saltou de 274 mil em 1960 para cerca de 900
mil em 1980 (SUDEPE, apud GOULARTI FILHO, 2017, p. 412).

Devido a negligéncia em apoiar a pesca artesanal e ao declinio dos estoques pesqueiros,
principalmente da sardinha e do camardo, j& na década de 80 ocorreu a faléncia de diversas
empresas que receberam os incentivos da SUDEPE (DIEGUES, 1984, p. 141). No ano de 1989,
ano de extincdo da SUDEPE, foi criado o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais (IBAMA), gue tinha objetivo oposto ao da SUDEPE, ndo tinha a funcdo de fomentar
a pesca, mas regula-la e fiscalizé-la.

Em 2003 foi criado a Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca, transformado ja em
2008 no Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), momento em que, pela primeira vez, foi
possivel organizar de forma sistematica os dados de producédo de pesca e aquicultura nacional,
disponibilizado na forma de boletim estatistico do Registro Geral da Pesca (MPA, 2012). No
final de 2015, o MPA foi extinto e suas atribui¢cdes foram para a Secretaria de Aquicultura e
Pesca vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SAP/MAPA).

Segundo o MAPA (2019), onde se encontra inserido o Departamento de
Desenvolvimento e Ordenamento da Pesca da Secretaria da Aquicultura e Pesca, a pesca é a
atividade comercial praticada ao longo de todo o litoral brasileiro, que se estende por mais de
8.500 km de Costa, apresentando, portanto, elevada importancia social e econémica para

enorme contingente de trabalhadores nas regides.



35

A atividade pesqueira é regida pela Lei n°® 11.959, de 29 de junho de 2009 que dispGe
sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca. De
acordo com o a Medida Proviséria n°® 870, de 1° janeiro de 2019, no Art. 21, 11l e com o Decreto
n°® 9.667, de 2 de janeiro de 2019, compete ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento por meio da Secretaria da Aquicultura e Pesca tratar da politica nacional
pesqueira e aquicola, inclusive a gestdo do uso dos recursos e dos licenciamentos, das
permissdes, dos registros e das autorizacdes para o0 exercicio da aquicultura e da pesca. Além
disso, o referido decreto destaca a competéncia do Ministério em relacdo a pesquisa, ao
cooperativismo e associativismo e as negociagdes internacionais em aquicultura e na pesca
(MAPA, 2019).

O Brasil, desde os anos 2000, tem acompanhado a tendencia da producdo de pescado
mundial, seguindo com uma estagnacao na captura e um crescimento acelerado na aquicultura
(Figura 3). Segundo a FAO (2020), que correspondem ao periodo de 2010 a 2018, a aquicultura
cresceu 4,94% a.a., enquanto a pesca se retraiu em -1,18% a.a. Em 2010, a aquicultura
respondia por 34% da producdo total de pescados, no final da série, em 2018, chegou a 46%, e
o0 valor da producdo chegou a US$ 1,35 bilhdo, sendo projetado uma produgdo de 706 mil

toneladas para 2021.

Figura 3 — Producdo pesqueira do Brasil por captura e aquicultura (em mil toneladas)
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Segundo relatério divulgado pela FAO (2020), o Brasil possui um problema grave por
ndo ter suas estatisticas de pesca marinha e continental atualizadas e € um dos poucos paises
que ndo reporta dados oficiais de producéo (captura e aquicultura), por isso so é possivel fazer
estimativas sobre a producdo desde 2014. Desde 2009 ndo ha coleta sistematica de dados
fazendo com que o Ultimo Boletim Estatistico publicado pelo governo trouxesse dados so até
2011.

A pesca artesanal se destaca como uma das principais fontes de renda das comunidades
ribeirinhas e é caracterizada pela utilizacdo de aparelhos de pesca com relativo baixo
desenvolvimento tecnoldgico; pela baixa capacidade de acumulacéo da produgdo; por depender
de um longo sistema de intermediacdo do pescado; por apresentar baixa divisdo social do
trabalho; e por proporcionar, em muitos casos, um relativo pequeno impacto ambiental
(REBOUCAS, 2006).

Segundo dados da FAO (2020), existem no mundo cerca de 10 milhdes de pescadores
artesanais, responsaveis pela quase metade da producdo pesqueira, seja em &guas costeiras,
litordneas ou aguas interiores. A pesca artesanal responde por 50% do total mundial de capturas
e emprega cerca de 98% dos 51 milhdes de pessoas diretamente envolvidas com a coleta e o
processamento dos recursos marinhos.

Considerando toda a cadeia produtiva, a pesca artesanal desempenha papel importante
na seguranca alimentar, na erradicacdo da pobreza e na exploracdo sustentavel dos recursos
pesqueiros, assim como na conservacdo ambiental e da biodiversidade de ecossistemas
costeiros e marinhos. Na perspectiva econdmica, abastece e gera renda para mercados locais,
nacionais e internacionais (FAO, 2020).

A pesca artesanal no Brasil vem passando por muitas dificuldades, desde a captura até
a comercializacdo do pescado (NOBREGA et al., 2019; VIDAL; XIMENES, 2019). E fato que
a pesca de pequena escala é uma atividade de menor impacto ao ambiente, se comparado a
pesca industrial, que envolvem uma significativa estrutura logistica e embarcacfes de grande
porte (SILVA; LINS OLIVEIRA, 2013).

Ueda (2021, p.7), sobre politicas publicas para a categoria de pescadores artesanais, vai
afirmar que:

Em 2003 foi promulgada a lei do Seguro-Defeso (Lei 10.779/2003) que
regulamenta a concessao do seguro desemprego durante o periodo de defesa
de espécies aos pescadores artesanais, e traz a primeira definicdo do pescador
artesanal entendido enquanto pescador profissional que “exerca sua atividade
de forma artesanal, individualmente ou em regime de economia familiar, ainda
que com o auxilio eventual de parceiros”.
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Em 2015, entra em vigor o Decreto 8.425/2015, onde todas as pessoas ligadas a cadeia
produtiva da pesca artesanal passaram ter direito a inscricdo no RGP (Registro Geral da
Atividade Pesqueira) na categoria “trabalhador(a) de apoio da pesca artesanal” (UEDA, 2021,

p.7). Essa categoria de trabalhador artesanal era entendida como:

[...] “pessoa fisica que, de forma auténoma ou em regime de economia
familiar, com meios de producdo proprios ou mediante contrato de parceria,
exerce trabalhos de confeccdo e de reparos de artes e petrechos de pesca, de
reparos em embarcacdes de pesca de pequeno porte ou atua no processamento
do produto da pesca artesanal” (UEDA, 2021, p.7).

Em 2017 o Decreto n. 8.967, vai remover esse trecho que definia o trabalhador artesanal,
excluindo direitos do pescador, marginalizando ainda mais o pescador artesanal no Brasil
(UEDA, 2021, p.8).

A Secretaria de Aquicultura e Pesca do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento — SAP/MAPA, concede o Seguro Defeso para o pescador artesanal garantir uma
renda de um sal&rio minimo, durante o periodo em que ndo puder realizar suas atividades devido
a piracema, periodo de reproducéo dos peixes (BRASIL, 2022).

Os pescadores artesanais exploram o ambiente aquatico de maneira a manter uma
interacdo forte com o ambiente e a biodiversidade, criando saberes préprios. De acordo com
Moura e Diegues (2009) estes saberes sao transmitidos oralmente e na pratica, de geracdo em
geracdo. Dessa forma, € mais provavel que os pescadores artesanais percebam impactos
referentes a sobrepesca, que podem passar despercebidos pelas autoridades e estudiosos
(JOHANNES et al., 2000).

Os saberes locais sdo designados pela sigla CEL (Conhecimento Ecolégico Local) ou
LEK (Local Ecological Knowledge); e ainda, TEK (Traditional Ecological Knowledge)
(BERKES, 1999). Segundo Roué (2000), se referindo a gestdo dos recursos pesqueiros, o termo
TEKMS (Traditional Ecological Knowledge and Management Systems), se refere aos saberes
ecologicos tradicionais e 0s sistemas de gestdo, subentendidos, dos grupos tradicionais.

Segundo Costa (2011), as comunidades tradicionais interagem com o ambiente a partir
de tecnologias que surgem muitas vezes na propria comunidade, desenvolvendo préaticas
culturais que utilizam seus recursos de maneira a levar a sustentabilidade a esses locais.

O Conhecimento Ecoldgico Local (CEL) pode servir de ferramenta valiosa para a gestao
de recursos ambientais, mas € na maior parte pouco explorado. Incorporando o CEL no processo

de deciséo e criacdo de sistemas de gestdo de recursos baseados na comunidade pode-se ter
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muitos beneficios (PORCHER et al., 2010; SILVA et al., 2013; SILVA; LINS OLIVEIRA,
2013).

Os pescadores artesanais mantém contato direto com o ambiente natural e, assim,
possuem um corpo de conhecimento acerca da classificacdo, historia natural, comportamento,
biologia e utilizacdo dos recursos da regido onde vivem, gerando informacdes relevantes para
a conservagao e manejo, como a abundancia e comportamento dos peixes capturados ou a
situacdo da pesca no passado (SILVA E LINS OLIVEIRA, 2012; SILVANO et al., 2009)

Estudos que buscam utilizar o conhecimento tradicional dos pescadores, no sentido de
valorizar seu trabalho, sua cultura, podendo trazer beneficios aos mesmos, dando a eles maior
participacdo politica e reconhecimento por parte de seus governantes, além de favorecer o
dialogo entre pescadores e seus gestores (SILVA et al., 2014; SILVA et al., 2010)

Em estudos recentes publicados por Vidal; Ximenes (2019) e FAO (2020), indicam que ha
uma preocupacdo quanto a maioria dos estoques de peca explorados, em que se é evidenciado
uma situacéo de sobrepesca, exigindo a¢des que busquem a contencéo de esforco na diminuicao
de frotas, defesos, tamanhos minimos de captura, proibicdo de petrechos e métodos de pesca
predatdrios, dentre outros.

A pesca é uma das atividades que consiste em um dos principais desafios ao processo
de desenvolvimento regional, pois, além da necessidade de manter a conservacdo do meio
ambiente e 0 uso sustentavel dos recursos naturais, se apresenta como novo modelo para o
desenvolvimento e agrega os aspectos sociais, ecoldgicos e econdmicos (FIDALGA; SEIXAS;
AZEITEIRA, 2014).

Berkes et al. (2001) descreve a gestdo pesqueira participativa como um
compartilhamento de poderes entre Estado e pescadores artesanais, com a participagdo de:
instituicGes de pesquisa, comerciantes de pescado e empreendedores do turismo entre outros
atores envolvidos direta ou indiretamente com as pescarias artesanais.

Nesse contexto, Dias-Neto (2010) elenca normas de uso para as principais pescarias

brasileiras divididas em duas categorias:

i) Protecdo selecionada dos estoques as quais objetivam assegurar o potencial
reprodutivo, adotando como medidas preventivas: o defeso — coibe a pesca
em épocas de reproducdo favorecendo a reposicdo dos estoques; O
fechamento de areas de pesca — protege a reproducéo em areas onde ocorre;
protecdo de reprodutores — proibe a captura na fase reprodutiva; tamanho
minimo de captura — possibilita a juvenis atingirem a maturidade sexual;
restricdo a aparelhos de pesca quanto a seletividade do tamanho do
individuo capturado;
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ii) Limitacdo de tamanho das capturas, a qual é baseada em estimativas de
biomassa do estoque explorado com o objetivo de limitar o volume de
captura de acordo com um maximo sustentavel, além de estabelecer
restricdes a métodos de pesca, como por exemplo, quando se proibe o
arrasto proximo a costa (Dias-Neto, 2010)

Segundo Abreu, Moura e Lopes (2009), a atividade pesqueira no rio Poti, realizada no
bairro Poti Velho, é essencialmente artesanalmente, através de tarrafas e anzois, destinada ao
comércio local e a subsisténcia. A comercializagdo dos peixes, na sua maioria, € feita no proprio
cais e arredores, sendo a principal fonte de renda dos pescadores do bairro Poti Velho. Na
piracema, periodo de desova dos peixes, 0s pescadores recebem uma ajuda de um salario
minimo em funcdo da proibicdo legal em defesa a reproducdo da ictiofauna, sendo que, a
piracema na bacia do rio Parnaiba comeca no dia 15 de novembro e termina no dia 15 de margo

de cada ano.

3.4 Cartografia Social e Mapeamento Participativo

A cartografia social vem quebrando uma série de paradigmas da cartografia tradicional,
sendo um deles, em que 0s mapas devem ser construidos somente por 6rgaos governamentais
e institucionais, contribuindo para que pessoas possam construir seus proprios mapas, sendo
esses mapas criticos ou participativos. Ascerald (2011) vai afirmar que, na modernidade, 0s
mapas foram elaborados para facilitar e legitimar conquistas territoriais, a sociedade nunca teve
a oportunidade de construir seus mapas, suas cartograficas, sendo geralmente construidos por
técnicos especializados, sob o interesse de instituicfes publicas e privadas.

Gorayeb e Meireles (2014) definem a cartografia social como um ramo da ciéncia
cartografica que busca realizar mapas de forma critica e participativa, demarcando e
caracterizando espacialmente contextos territoriais conflituosos a partir de seus simbolos. O

Quaro 3 mostra um comparativo entre a cartografia social e a convencional.

Quadro 3 — Andlise comparativa entre a Cartografia Social e a Cartografia Convencional.

Elemento de Cartografia Social Cartografia Convencional
Comparacao (cartesiana ou nao) (cartesiana)
Representa as variaveis importantes Representa o que desde a
o para cada territorio desde um modernidade se define como
Territorio . . s -
autorreconhecimento da comunidade prioritario para a definicdo de
que participa. Estado-nacéo.
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Método

Procedimentos qualitativos onde a
comunidade € o ator principal.
Entre eles estdo a linguagem oral e a
representacdo simbolica.

Utilizag&o de instrumentos
rigidos para recorrer
determinada informacédo e
metodologias estatisticas.

Posicao Politica

Existe uma clara intencionalidade e
postura politica.

Se assume uma aparente
objetividade e imparcialidade
dos dados obtidos.

Poder

Legitima um processo em que se
reconhece 0s interesses da
comunidade como motor dos
processos sociais. Assim, se cobra
consciéncia do poder de
autodeterminacao e transformacéo do
territorio.

E levado em conta o interesse
institucional ou empresarial.

Representacéo do
espaco

Combinacéo do espaco percebido,
concebido e vivido. Representacfes
das relages (redes de fortalecimento,
fluxos)
que conformam um territorio.

Representacdo do espaco
percebido (euclidiano) onde
prevalece o
georreferenciamento.

Metodologia

Métodos qualitativos e participativos
onde aporta a comunidade € 0s
agentes: na
elaboracdo conjunta do mapa se
perpetua o conhecimento coletivo; no
entorno cultural, que estad mediado
pelas necessidades da comunidade, e
as potencialidades do territério que se
pretende representar.

Métodos quantitativos. Grupo de
especialistas. Representam o
interesse da instituicdo e do

Estado.

Tempo de
execucao

O uso de metodologias qualitativas
leva a um trabalho mais dispendioso,
mas com resultados menos
excludentes.

Existem procedimentos que séo
standard que séo facilmente
sistematizados.

Sistematizacao

A sistematizago é incipiente. E
necessario implementar algum sistema
de documentacéo da informacéo
coletada.

Continua trabalhando na
sofisticacédo de software e
politicas de sistematizacao.

Escala

Definida pelo nivel de participacéo.
Geralmente escalas detalhadas.

Nivel de agregagdo. Vérias
escalas e niveis de
generalizagéo.

Fonte: Adaptado de Lobatdn, Susana Barrera. (2009)

Na concepgdo externada por Arango, Sanchez e Mesa (2014) a Cartografia Social

Participativa ¢ um instrumento de producdo do conhecimento numa perspectiva dialdgica

fundamentada na abertura de conhecer e experimentar os territorios levando-se em

consideracdo as percepcOes e desejos dos grupos sociais envolvidos no processo de
mapeamento participativo e colaborativo.
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Para Gorayeb, Meireles e Silva (2015), a Cartografia Social é uma proposta metodoldgica
da Ciéncia Cartografica que busca valorizar o conhecimento tradicional, popular, simbélico e
cultural mediante as acdes de mapeamento de territorios tradicionais, étnicos e coletivos.

Segundo Chapin et al. (2005) a cartografia tem sido utilizada, ao longo dos séculos, como
uma ferramenta pelos poderosos para esculpir seus impérios e manterem controle sobre eles.
Citando Harley, em que este diz: “assim como revolveres e navios de guerra, os mapas tém sido
armas do imperialismo” (HARLEY, 1988, p. 282, citado por CHAPIN et al, 2005, p. 621-22).

Nos mapas sociais, ao contrario dos mapas tradicionais, somente com informacoes
técnicas, sdo apresentadas o cotidiano de uma comunidade, independentemente de seu tamanho
e/ou condicdo. Mapeia-se também mobilidade social, descrevendo-as e georreferenciando-se
com base no que é considerado relevante pelas proprias comunidades estudadas (UFPA, s.d.;
ASCERALD, 2008).

Na gestdo do territério, 0 mapeamento participativo vai exercer um importante papel
social, seja identificando e dando importancia devida a sua cultura e tradigdes, seja
identificando conflitos, potencialidades e fragilidades, servindo de ferramenta de
empoderamento desses individuos sobre seu direito ao territorio.

O mapeamento participativo se coloca como uma alternativa a existéncia dos mapas ja
padronizados que normalmente representam a visao dos setores dominantes da sociedade. Tais
mapas se tornam um meio de empoderamento por permitir que comunidades locais representem
espacialmente a si proprias (CORBETT, 2009).

Acselrad (2008) e Sztutman (2006) afirmam que a participacdo no processo de
mapeamento participativo requer confianca para a confecgdo dos mapas em seu territorio,
fornecendo informagdes baseado em seu conhecimento tradicional, muitas vezes passado de
pai pra filho.

Conforme Sztutman (2008),

Caso ndo exista uma relacdo de confianca ja estabelecida entre os principais
atores de um processo de mapeamento, o resultado certamente ndo serd
satisfatorio. E isso é verdade tanto do ponto de vista da qualidade e precisdo
das informacBes quanto da apropriacao e utilizacdo dos resultados finais por
parte das comunidades. (SZTUTMAN, 2008, p. 6)
A IFAD — International Fund for Agricultural Development (2009) lista alguns critérios
para o reconhecimento de mapas comunitarios e definicdo do mapeamento participativo:
* Definicdo do mapeamento participativo pelo processo de producdo: 0s mapas
participativos sdo planejados com um objetivo comum e a participagdo da comunidade em um

processo aberto e inclusivo € uma estrategia facilitadora do processo, pois com a participacéo
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de todos os membros da comunidade de estudo o resultado final torna-se mais benéfico por
representar a experiéncia coletiva do grupo.

« Definicdo do mapeamento participativo pelo produto que representa a comunidade: E
realizada uma selecdo que mostra quais elementos serdo relevantes para as necessidades e
utilizagdo da comunidade a ser representada.

» Definicdo do mapeamento participativo pelo conteldo dos mapas que retrata locais de
conhecimento e informacdo: Os mapas devem conter 0os nomes, simbolos, escalas e
caracteristicas baseadas no conhecimento local.

» O mapeamento participativo ndo pode ser definido pelo nivel de cumprimento das
convencgles cartograficas formais: Os mapas participativos ndo necessariamente podem ser
incorporados a sofisticados sistemas de informacdes geogréaficas. Devem ser vistos como uma
ferramenta eficaz de comunicacdo considerando que 0s mapas regulares buscam uma
conformidade e diversidade na apresentacao dos contetdos.

O uso do mapeamento participativo deve seguir algumas orientacbes, como: saber o
propdsito dos mapas e para quem ele esta sendo feito, apoiar-se no conhecimento geogréafico
do lugar mapeado, priorizando o uso da toponimia local, certificar-se de que os produtos sejam
totalmente compreendidos e apropriados pelos individuos e, por fim, reexaminar e corrigir 0s
mapas (RAMBALDI et. al.,2006 apud ARAUJO; ANJOS et al., 2017, p.130).

Diegues (2004, p.1) afirma que o conhecimento tradicional na pesca artesanal representa
“um conjunto de praticas cognitivas e culturais, habilidades praticas e saberes transmitidos
oralmente nas comunidades de pescadores artesanais com a funcdo de assegurar a reproducéo
de seu modo de vida.”

O conhecimento sobre a classificacdo bioldgica de peixes, formas de manejo utilizadas
durante a pesca e 0s saberes tradicionais podem contribuir para a manutencao da biodiversidade
dos ecossistemas (CLAUZET; RAMIRES; BEGOSSI, 2007). Este conhecimento pode, ainda,
auxiliar planos de manejo para uma exploracao sustentavel, principalmente daqueles recursos
que sdo mais explorados (SANTA FE; ARAUJO, 2013).

Para Carbelleda (2012), o territério € constituido por uma multiplicidade de imagens,
representacdes, imaginarios e sentidos que ultrapassam a realidade objetiva, podendo ser
compreendido como uma construcdo social que possui fundamentos nas significaces e usos
atribuidos por sujeitos no cotidiano. Para o pescador, o reconhecimento de seu territorio se torna

imprescindivel para a manutencao de sua atividade e de sua existéncia.
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A percepcéo dos problemas ambientais vai impactar as comunidades de varias formas, de

acordo com seu com seu nivel de conhecimento e condi¢do socioecondmica.

[...] cada individuo percebe, reage e responde diferentemente frente as acoes
sobre 0 meio. As respostas ou manifestacBes sdo, portanto, resultado das
percepcdes, dos processos cognitivos, julgamentos e expectativas de cada
individuo (FACANHA, 1997, p. 59).

Para Lima (2012), a falta de percepc¢ao ambiental, faz com que os arredores fluviais sejam
mais degradados pelo descarte de lixo em sua proximidade e, além dos esgotos sem tratamento
que despejam materiais poluentes nas aguas fluviais, a propria natureza agrava a situacao pelas
chuvas que formam minimos ambientes alagaveis que podem se constituir como problemas a
salde publica.

Costa e Colesani (2011), afirmam que os estudos sobre a percep¢do ambiental tém como
finalidade a compreensao da influéncia dos aspectos ambientais sobre os individuos, de forma
individual ou coletiva, sobre suas a¢Oes e sentidos. Nesse sentido, a percep¢do ambiental
permite a mensuragdo e avaliagdo do ambiente conhecido, direcionando suas atividades e o seu
modo de vida (MELAZO, 2005).

A percepcdo ambiental de comunidades tradicionais vem sendo utilizada em muitos
trabalhos de pesquisa. S&o consideradas comunidades tradicionais do Brasil, 0s povos
indigenas, os quilombolas, as comunidades tradicionais de matriz africana ou de terreiro, 0s
extrativistas, os ribeirinhos, os caboclos, os pescadores artesanais, 0s pomeranos, entre outros
(BRASIL, 2007). De acordo com Barros (2012), uma forma de se perceber o ambiente € o
mapeamento participativo, como metodologia que envolve um esforco coletivo e que tem como
objetivo a valorizagdo da percepgéo.

Botia (2000) vai afirmar que cada grupo social tem capacidade de elaborar proposi¢oes
de ordenamento a partir do seu momento, suas concepgdes e sentimentos de territdrio. Nesse
sentido, a percepcao ambiental € uma importante ferramenta para a implantagdo de politicas
publicas, relacionadas ao meio ambiente e, consequentemente, as comunidades que dependem
dos recursos naturais (OLIVEIRA e CORONA, 2008)

Silva (2012) vai afirmar que o mapeamento participativo pode ser utilizado como
ferramenta para melhorar os instrumentos de gestdo e banco de dados, com informagdes
provenientes do entendimento das percepcdes das comunidades tradicionais presentes nos
mapas, produzidos coletivamente.

Diante disso, a percep¢do ambiental tenta compreender como cada individuo ou grupo se

percebe em seu ambiente, levando em consideragdo suas experiéncias, vivéncias e suas
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necessidades. O conhecimento da percepgdo ambiental do pescador, pode nos revelar qual o

seu nivel de comprometimento com a preservacao do ambiente, local de moradia e trabalho.

4. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em diferentes momentos, tais como: revisdo bibliografica,
coletas em campo, analises laboratoriais, interpretacdes e elaboracdo de dados hidrologicos,
aplicacdo de oficinas e questionarios semiestruturados, todos, quando necessario, devidamente

autorizados pelo Comité de Etica e Pesquisa da Instituicio (UFPI).

4.1 Caracterizacao da area de estudo

A érea selecionada para pesquisa corresponde ao trecho do baixo curso do rio Poti em
direcdo a area urbana da cidade de Teresina/Pl até o encontro com o rio Parnaiba. Foram
escolhidos 07 (sete) pontos que apresentam caracteristicas distintas de densidade demograficas

e alteracGes antropicas.

4.1.1 Bacia Hidrografica do rio Poti

Conhecer as caracteristicas geoambientais e disponibilidade hidrica de uma regido, se
torna cada vez mais necessario para as populacdes que ocupam essas areas, tendo em vista a
realidade de escassez hidrica e reducdo da qualidade desses ambientes. Diante disso, Tundisi
(2003), decorre principalmente de usos multiplos da dgua de forma inadequada, principalmente
com a intensificacdo do processo de industrializacdo e urbanizacdo (HESPANHOL, 2002;
TUCCI, 2002).

A bacia hidrogréfica do rio Poti corresponde a 21,25% da area da bacia hidrogréafica do
rio Parnaiba (PIAUI/SEMAR, 2010). Teresina, capital do Piaui, tem grande parte de sua area
dentro dessa bacia e tem uma relagdo forte com o rio Poti, pois é nela que o rio tem sua
desembocadura. Ap6s banhar varios municipios o Poti chega a Teresina, onde o processo de
urbanizacdo vem ocupando rapidamente suas duas margens por um longo trecho, desde o sul
até o norte da cidade (LIMA, 2017).

Lima (2020, p.25), localiza a bacia hidrografica do rio Poti entre as coordenadas -4°06’ e
-6°56° de lat. e -40°00° e -42°50° de long., com area de 52.270 km?, dos quais cerca de 42.500

km2 no Piaui e 9.770 Km2 no Cear4, onde se localizam as nascentes principais do Poti, ou seja,
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0 seu alto curso. O rio Poti é classificado como um rio Federal por percorrer espacos de dois
estados brasileiros (BRASIL/CRFB, 1988). Apresenta uma extensdo total do curso de
aproximadamente 550 Km, sendo 350 Km no espaco piauiense, 20 Km na area de litigio
Piaui/Ceara e 180 Km no espaco cearense (BAPTISTA, 1975).

A estrutura geoldgica da bacia do hidrogréafica do rio Poti, corresponde a uma porcéo da
area de contato de duas estruturas geoldgicas regionais distintas: o Escudo Cristalino datado do
Pré-Cambriano a leste, e a Bacia Sedimentar do Parnaiba (Paleomesozoica) a oeste (LIMA,
2020, p.26).

Conforme FUNCEME (IPECE, 2017) e Andrade Junior et al (2004), o clima da bacia
se apresenta em condicdo de transi¢do entre o clima semiarido, a leste, passando para oeste em
condicdes crescente de maior umidade do clima tropical, instalados nessa regido no Holoceno.
Com relacdo ao relevo, (Figura 4), a bacia hidrogréafica do rio Poti, Lima (2020, p.26), vai
afirmar que:

[...] processos pretéritos realgaram os niveis topogréficos que continuam a ser
retrabalhados sob atuacéo de climas mais recentes, encontrando-se na bacia
hidrografica do rio Poti altitudes que variam entre 1.008 a cerca de 53 metros.
Dessa forma € possivel observar que as maiores altitudes se encontram
localizadas na borda soerguida da bacia Sedimentar do Parnaiba, no limite dos
Estados do Piaui e Ceara (LIMA, 2020, p.26).

Lima (2016) classifica esse relevo como pertencente ao compartimento regional de relevo
denominado Planalto Oriental da Bacia Sedimentar do Maranhdo-Piaui, representado pela

cuesta da Ibiapaba.
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Figura 4 — Mapa de hipsométrico da Bacia Hidrografica do rio Poti.
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Estas, dentre outras condigdes de transicdo dos ambientes naturais, como as
de solos e cobertura vegetal, nessa bacia hidrografica proporcionam uma rica
biodiversidade associada aos biomas: caatinga e cerrado e aos ecotonos/faixas
de transicdo destes biomas para a floresta subcaducifdlia. Estes ambientes
formam variados padrdes de paisagens geoambientais locais, 0 que vai
influenciar também nas formas de uso da terra pelas populacdes que ai
habitam (LIMA, 2016).

Na dindmica da bacia hidrografica, os fluxos d’aguas superficiais, sofrem influéncia das

condi¢des ambientais naturais. Assim:

[...] caracteristicas como locais de ocorréncias de rupturas de declives, além
de mudancas topogréficas gradativas e 0s respectivos niveis de base locais de
cada trecho do rio principal, podem ser identificados no tracado do perfil
longitudinal desse rio, o qual foi utilizado como ponto de partida,
corroborando os estudos de Lima (1982; 2013), para delimitar os trechos ou
secdes em que o rio Poti tem sua dindmica alterada de forma significativa.
(LIMA, 2020, p. 27).

Os mapas das figuras 5 e 6 representa os trechos fluviais do rio Poti como perfil
longitudinal do rio, sendo possivel a classificacdo em secGes fluviais denominadas de Alto

Curso, Médio Curso e Baixo Curso.
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Figura 5 — Perfil longitudinal do rio Poti, das nascentes principais & sua foz
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Figura 6 — Mapa de localizacéo dos trechos do Alto, Médio e Baixo Cursos do rio Poti
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O Alto Curso do rio Poti corresponde a 18,5%, cerca de 9.770 km2, do total da area da
area da bacia hidrogréafica do rio Poti. Segundo Lima (2020, p.28), alto curso encontra-se na
porcao oeste do Estado do Ceara, enquanto o médio e o baixo cursos do Poti se localizam na

porcdo centro-norte do Piaui. O local considerado atualmente das nascentes principais do rio
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Poti encontra-se na area da fazenda Jatoba, que dista 40 Km da sede do municipio de
Quiteriandpolis, Ceara, conforme a Associagdo das Nascentes do Rio Poti (DIARIO DO
NORDESTE, 2014).

Nesse curso a diregdo assumida pelo rio Poti € de sul para norte até Crateus, de onde
inflete para a direcdo oeste e, atravessa a Cuesta da Ibiapaba formando um profundo canyon
(perece ou boqueirdo) (LIMA, 1982). Esta drea encontra-se na Depressao Periférica a Bacia
Sedimentar do Parnaiba (LIMA, 1987).

No contexto dessas condi¢des regionais destacam-se localmente:

*Uma base geoldgica formada em sua quase totalidade por rochas
impermeéveis, em que a classificagdo dos aquiferos locais apresentam um
potencial exploravel fraco a muito fraco (SUDENE, 1970);

*Um tipo climatico tropical semiarido seco, excetuando uma pequena faixa a
noroeste de sedimentar de clima tropical semiarido ameno (IPECE, 2007);
*Uma alimentagdo do rio principal pela maioria de afluentes formados em
MOrros e Serras secas e em menor proporgao nas escarpas Umidas da Ibiapaba.
*Em alguns trechos do municipio de Crateus foram encontrados vestigios de
paleossolos relativamente profundos e de paleodrenagem, o que indica que no
passado a drenagem teve maior energia de fluxos (LIMA,2020).

Segundo Lima (2020), tendo em vista 0s processos de ocupacao da terra, seus reflexos
na paisagem local, provocam modificacbes no ambiente natural em maior ou menor
intensidade, geralmente causando impactos positivos e negativos para a populacdo local. No
alto curso do Poti, essas modificagdes, decorrentes da construgdo de agudes/barragens tem sido
significativa.

Barros et al (2015), da como exemplo a barragem Lago da Fronteira, que foi
construida com objetivos o controle de enchentes, o abastecimento de agua da
cidade de Crateus, distritos e cidades circunvizinhas, agricultura irrigada em
5.000 hectares, piscicultura e perenizacdo do rio Poti, 0 que possibilita
beneficiar diretamente cerca de 80.000 habitantes da regido.

O Meédio Curso do rio Poti na borda soerguida da Bacia Sedimentar do Parnaiba, é
formado por um planalto do tipo cuesta, cujo front forma vertentes abruptas voltadas para a
depressdo periférica de rochas cristalinas dos sertdes semiaridos (LIMA, 2020, p. 35). E
possivel ser verificado na figura 6 que sua area se encontra, parte no estado do Ceard, outra
parte na regido de litigio entre os estados do Ceard e Piaui e sua maior por¢cdo no Piaui, no
reverso da cuesta da Ibiapaba, correspondendo um total de 26 municipios, dos quais 5
encontram-se no estado do Ceara e parte da faixa de litigio e 21 encontram-se no estado do
Piaui. Segundo Baptista (1975), o trecho do baixo curso é de aproximadamente 34.080 Km2,
representando cerca de 65% do total da bacia, onde o rio Poti percorre uma extensdo

aproximada de 250 Km, excluindo os cerca de 20km que corresponde a area de litigio.



49

Saindo do Alto Curso em direcdo a oeste, o rio Poti seccionou essa cuesta em dois

compartimentos de relevo, conhecidos regionalmente como Serra da Ibiapaba, ao norte e Serra

Grande ao sul, formando assim um canyon de grande profundidade (LIMA, 2020, P.35).

Lima (2020, p.35) vai discorrer sobre o perfil transversal (figura 8) tracados no inicio e

quase no final do canyon e sua interferéncia dindmica da rede fluvial do rio Poti e seus afluentes,

e segue:

No corte A-A’ percebe-se que a abertura inicial da passagem do rio do escudo
ristalino pré-cambriano para a estrutura sedimentar paleozoica soerguida,
encontra-se dissecada formando um vale (canyon) aberto, que chega a cerca
de 5 Km de largura [...] & medida que vao se afastando para o norte e para o
sul do canyon, apresentandose como um vale de fundo chato, numa altitude
de cerca de 260 m. No corte B-B’ o perfil topografico-geol6gico mostra o vale
(canyon) bem mais encaixado por um trecho de aproximadamente 15 Km do
corte A-A’ no sentido leste-oeste, ladeado por morros residuais. [...]

Figura 7 — Perfis topograficos e geoldgicos, transversais ao canyon do rio Poti (cortes A-A’ e B-B’)
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Fonte: Org. Lima (2019).

O rio Poti volta a ter calha bem definida por se encaixar nos falhamentos de extensédo

regional relacionados ao Lineamento Transbrasiliano, apresentando dire¢do nordeste-sudoeste
até o final de seu médio curso (CUNHA, 1986). Diante disso, Lima (2020, p. 37) evidencia a

forte influéncia das estruturas geoldgicas sobre a drenagem, com a formacdo de cachoeiras e

outros canyons menores, como observados em nos municipios de Castelo do Piaui e Buriti

dos Montes.
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O Baixo Curso do rio Poti se localiza na porcao centro norte do estado do Piaui, passa
por 18 municipios, percorrer uma extensao aproximada de 150 Km no Compartimento Inferior
do Reverso da Cuesta da Ibiapaba, entre Prata do Piaui e Teresina, onde o rio Poti desagua no
rio Parnaiba (LIMA, 2013). Com aproximadamente de 8.420 Km?, cerca de 17,5% do total da
bacia, o Baixo Curso do rio Poti se inicia no municipio de Prata do Piaui, onde é possivel se
observar rupturas de declive acentuadas, ocorréncia de um dique (RADAM, 1973) e sua
mudanca de direcdo NW passando a se encaixar em falhamentos associados ao Lineamento
Picos-Santa Inés (CUNHA, 1986; BIZZI et al, 2003). Nesse trecho o rio Poti recebe o rio
Berlengas, seu grande afluente da margem esquerda, também nesse trecho se apresenta com
margens assimetricas, sendo sua area assentado onde afloram as formacbes da Bacia
Sedimentar do Parnaiba datadas do Devoniano ao Permiano: Poti, Piaui e Pedra de Fogo
(LIMA, 2020, p.45).

O perfil longitudinal o rio Poti no baixo curso indica que a declividade média
do canal do rio nesse trecho é de 0,21 m/Km. No entanto, apresenta algumas
rupturas de declive no trecho entre a foz de seus afluentes Melancia e
Barrocdo, com declividade de 0,73 m/Km, enquanto no local de travessia do
rio Poti por pontdo para Beneditinos sua declividade reduziu para 0,43m/Km
LIMA (2014).

Como resultado da declividade, Lima (2020, p.48) vai afirmar que em alguns trechos do
rio, em seu baixo curso, apresentam maior velocidade, indicando que o rio ainda ndo conseguiu
erodir completamente e de maneira uniforme as rochas do seu leito, formando trechos de erosédo
mais agressivas.

A drenagem desse trecho torna-se perene, embora com pequeno fluxo de agua
no periodo do ano sem chuvas, porque além de receber agua de grandes
afluentes, como rio Sambito no final do médio curso e o Berlengas no inicio
do baixo, é alimentado em véarios pontos por aguas subterraneas. Mas é
somente no municipio de Teresina que o volume de agua se amplia, onde o
leito do rio descreve meandros e passa a impressao de ser um rio caudaloso,
mesmo no periodo do ano sem chuvas (LIMA, 2020, p.49).

No periodo de baixa vazéo do rio é possivel se observar maior quantidade de areia no
leito do rio Poti, principalmente a partir do municipio de Monsenhor Gil até Teresina, em
decorréncia da dindmica de carga de fundo do rio. Ao percorrer 0 municipio de Teresina o Poti
se apresenta como perene durante todo o ano (LIMA, 2013).

[...] os terracos fluviais do rio Poti apresentam-se com maior expresséo bem
préximos a sua foz, formados pelo trabalho conjunto dos rios Poti e Parnaiba,
com leve caimento de nivel a partir dos respectivos diques marginais. Ai
observa-se a intensificagdo da formacdo de lagoas, principalmente a partir
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desse trabalho conjunto dos rios Poti e Parnaiba, pois quando sobe o nivel das
aguas durante as cheias, o rio Poti fica represado pelo rio Parnaiba, diminuindo
a energia do seu fluxo linear e, consequentemente, transbordando seu leito
menor (LIMA, 2020, p.52).

Ao percorre a cidade de Teresina, o rio Poti tem suas &guas canalizadas atraves de
avenidas e aterramento de varias lagoas, ocasionando mudanca de sua dindmica natural,
principalmente no periodo chuvoso. Com o aumento da vazdo, no periodo chuvoso,
naturalmente, as aguas ndo transbordam no leito menor, ocasionando transbordamentos em

areas mais baixas.

4.1.2 A cidade de Teresina - Pl

Teresina, representada na figura 8, estd localizada na Mesorregido Centro-Norte
piauiense, entre as coordenadas 5°08’ de latitude sul e 42°8” de longitude oeste, ocupando uma
area aproximada de 1.392 kmz, sendo 83% de zona rural e 17% de zona urbana, situada na
margem direita do rio Parnaiba, na porcdo do médio curso dessa Bacia Hidrogréafica, onde
recebe o rio Poti como um de seus principais afluentes (IBGE, 2022).

O municipio de Teresina é drenado por dois grandes rios: Parnaiba e Poti, que percorrem
55,57 kmz2 de sua superficie, e na zona rural o total é de 58,81 km2. A cidade encontra-se situada
na grande bacia do rio Parnaiba, que é constantemente alimentada por dguas subterraneas de
aquiferos, o que lhe garante uma situacao privilegiada (PMT, 2018).

A cidade de Teresina, capital do estado do Piaui, caracteriza-se por apresentar vegetacao
tipica de cerrado, representada por uma cobertura vegetal de médio porte e densa. As
temperaturas médias sdo de 22,2°C minimas e maximas de 34,0°C, com 0s meses de maior
incidéncia de chuvas entre janeiro e abril, oscilando de 193,8 a 335,5mm. A umidade relativa
do ar apresenta média mensal variando de 55,2% nos meses de setembro a outubro, e 82,0%
nos meses de margo a abril, com taxa anual de 69,9%. Segundo a classificacdo de Képpen, o
clima recebe a denominagdo Aw, sendo tropical e chuvoso, com inverno seco e verdo chuvoso
(PMT, 2018).
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Figura 8 - Mapa de localizacéo da &rea de estudo.

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE TERESINA-PI

W i

/

T T T T
TEAEW 600°W 45.0°W 30.09W

4R.0°W 45.0°W
o

Legenda
B Brasil

[ ] Municipios do Piaut
B Teresina

45.0°% 42.0°W 30.0°W

Fonte: Autor, 2022

A area metropolitana da capital faz parte da Regido Integrada de Desenvolvimento da
Grande Teresina (RIDE), sendo composta pelos municipios de Teresina, Altos, Beneditinos,
Coivaras, Curralinhos, Demerval Lobao, José de Freitas, Lagoa Alegre, Lagoa do Piaui, Miguel
Ledo, Monsenhor Gil, Nazaria, Pau D’arco e Unido, no Estado do Piaui, além do municipio de
Timon, que pertence ao Estado do Maranhdo (PMT, 2018).

Segundo Rodrigues (2013), o processo de expansdo urbana de Teresina se caracteriza por
ser acelerado e desordenado, mesmo com os instrumentos publicos de ordenamento como:
Plano de Desenvolvimento Local Integrado (PDLI) de 1969, | e 11 Plano Estrutural de Teresina
(PET) de 1977 e 1988, respectivamente e da AGENDA 2015 do ano de 2006.

O rio Poti chega a Teresina, apds passar por varios municipios, onde o processo de
urbanizacdo vem ocupando rapidamente suas duas margens por um longo trecho, desde o sul
até o norte da cidade (LIMA, 2017).

Nunes, Silva e Aquino (2020), sobre as margens do rio Poti, area urbana de Teresina-Pl,
sdo ocupadas por um total de 36 bairros (figura 9), distribuidos nas regides Sul, Sudeste, Leste
e Centro-Norte. Diante disso é possivel verificar a intensa acdo decorrente da urbanizagéo,
principalmente na ocupacio da sua Area de Preservagio Permanente (APP).
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O Cddigo Florestal, Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a vegetacdo
nativa, no seu Capitulo I1, Secdo I se refere a delimitagio das Areas de Preservagdo Permanente
(APP). No Art. 4° desta secdo, considera que se constituem APPs as areas rurais e urbanas das
faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene ou intermitente. No mesmo Art. 4°, 0
inciso |, regulamenta que as faixas marginais de qualquer curso natural, devem possuir uma
largura minima de 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura”, critério este, em que o rio Poti em Teresina se enquadra.

A definicdo da &rea de estudo levou em consideracdo os trabalhos de pesquisa ja
realizados no rio Poti por Camara (2011), Oliveira (2012, 2018), Silva e Aquino (2015) e Soares
(2019), e obedeceram a critérios como: abrangéncias da area de estudo (&reas urbanas de
Teresina), facilidade de acesso ao local, possibilidade de comparacdo de pontos com pouca

intervencdo urbana até regides mais urbanizadas observadas na figura 9

Figura 9 — Bairros que ocupam as margens do rio Poti na area urbana de Teresina/Pi
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Fonte: Nunes, Silva e Aquino (2020).

No mapa de localizacdo da area de estudo, representado na figura 10, é possivel observar
a area urbanizada de Teresina e 0s pontos de coleta de dados P-0 a P-6, totalizando 7 pontos de
coleta. Os pontos de monitoramento foram distribuidos ao longo de aproximadamente 47km do
rio Poti, sendo P-0 e P-1, a montante da &rea mais urbanizada e P-2, P-3, P-4, P-5 e P-6 mais

préximos das areas mais urbanizadas.
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Figura 10 - Mapa de localizacdo da area de estudo, com a indicacdo dos pontos de coleta de
dados (PT-0 a PT-6) e a &rea urbana percorrido pelo rio Poti no municipio de Teresina/Pl.
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4.2 Perfil de Precipitacdo da Cidade de Teresina-PlI

Para se tracar o perfil de precipitacdo de Teresina foi realizado um levantamento de

dados histdricos de vazao e precipitacdo dos ultimos trinta anos, aproximadamente, de 1989 a

2018. Os dados de precipitacdo analisados foram obtidos a partir de trés Estagdes: Fazenda

Cantinho Il (Estacdo Fluviométrica), Teresina - CHESF (Estacdo Pluviométrica) e Teresina

(Estacdo Pluviométrica), observados no Quadro 4 e figura 11, obtidos junto a Agéncia Nacional

de Aguas (ANA) através da plataforma on-line Hidroweb.

Quadro 4: EstacGes de Teresina/Pl.

Estacdo | Codigo Nome da Estacdo | Tipo de Estacdo | Empresa | Latitude Longitude
01 34789000 | Fazenda Cantinho Il | Fluviométrica CPRM 5°12°09> S | 42°41°48°0
02 542012 Teresina— CHESF | Pluviométrica CPRM 5°05°17"S | 42°47°57°0
03 542011 Teresina Pluviométrica INMET | 5°05°00”S | 42°49°00”°0

Fonte: ANA, Hidroweb.
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Figura 11 — Localizag&o das Esta¢Bes Fluviométricas e Pluviométricas em Teresina.
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Cruz e Tucci (2008) afirmam que a disponibilidade hidrica ou vazdo de um rio sofre
influéncia da variabilidade temporal expressa por vérias fun¢des hidroldgicas, sendo a curva de
permanéncia uma fungdo Gtil para caracterizar a bacia hidrogréfica em relagdo ao regime de
vazdo de um rio. Nesse sentido a pesquisa vai utilizar a curva de permanéncia para analisar a
variabilidade sazonal da vazdo do rio Poti. A curva de permanéncia é a funcéo estatistica
hidrologica mais utilizada para avaliacdo da disponibilidade hidrica, por melhor relacionar a

variacdo da vazao durante o ano ou do periodo da série (CRUZ; TUCCI, 2008).

Para ilustrar os padres de variagdo de vazdo, a curva de permanéncia é
bastante utilizada dentro da hidrologia, também pode ser relacionada aos
indicadores de qualidade de dgua como: turbidez, dureza e concentragdo de
sedimentos de um rio. Em particular, é frequente o emprego da curva de
permanéncia de vazGes para o planejamento e projeto de sistemas de recursos
hidricos e, também, como instrumento de outorga de direito de uso da agua
em alguns estados brasileiros. (NAGUETINNI e PINTO, 2007, p.67).

Nesse sentido, foi elaborado a curva de permanéncia, se utilizando os dados da estacao
mais préxima a area de estudo, com a finalidade de analisar a porcentagem de tempo que uma

determinada vazao foi igualada ou superada durante o periodo analisado.



56

4.3 Andlise fisico-quimica das amostras

A etapa de monitoramento da qualidade da dgua do trecho estudado do rio Poti, foi feita
através de coleta direta, realizadas mensalmente, no periodo de novembro de 2020 a julho de
2021, a uma profundidade de cerca de 30 cm da superficie da agua na porcéo central do rio, se
utilizando das pontes, exclusivamente no ponto P-1, Curva Sao Paulo, coletada na margem do
rio Poti. Todas as coletas foram realizadas no periodo da manha. Apos as coletas, as amostras
foram devidamente armazenadas e transportadas para o Laboratorio de Saneamento do Centro
de Tecnologia da Universidade Federal do Piaui em Teresina para o devido tratamento das
andlises de parametros de qualidade da agua.

No mapa representado na figura 12 é possivel observar mais facilmente o rio Parnaiba e
o trecho percorrido pelo rio Poti em Teresina com os pontos de coleta. Os locais de coleta no
rio foram escolhidos levando-se em consideragdo o acesso (figuras 13 e 14), a proximidade de
pontos ja analisados por trabalhos anteriores no rio Poti, realizados por Camara (2011), Oliveira
(2012, 2018), Silva e Aquino (2015) e Soares (2019), para se fazer possiveis comparacoes.

Figura 12 - Mapa da éarea de estudo, com a indicacgdo do rio Parnaiba e pontos de coleta de dados
(PT-0 a PT-6) no rio Poti, municipio de Teresina/PlI.
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O monitoramento da qualidade de agua do rio Poti contemplou o periodo de cheia, com
maior quantidade de chuvas (figura 13) e de estiagem, com menor quantidade de chuvas (figura
14), em que é possivel se observar a influéncia desses periodos na vazéo do rio Poti. O Quadro
5 apresenta a descricdo dos pontos de coleta selecionados para o estudo, fornecendo

informagdes de localizagéo.

Quadro 5: Pontos de coleta no rio Poti, municipio de Teresina/PI

Ponto Localizacéo Latitude longitude
P-0 Ponte do Rodoanel 5°10°12.55” S 42°40°59.44” O
P-1 Curva S&o Paulo 5°06°44.88” S 42°43°52.97° O
P-2 Ponte Presidente Tancredo Neves 5°06°53.28” S 42°46°41.97” O
P-3 Ponte Wall Ferraz 5°05°40.77” S 42°46°49.06” O
P-4 Ponte Juscelino Kubitschek (Ponte da Frei 5°04°57.23” S 42°47°41.23” O

Serafim)
P-5 Ponte Ministro Petronio Portella (Ponte da 5°03°49.41” S 42°48°25.36” O
Primavera)
P-6 Ponte Mariano Castelo Branco (Ponte do 5°02'00.94” S 42°49°44.02” O
Poti Velho)

Fonte: Autor, 2022

O enquadramento do rio Poti foi realizado se levando em consideracdo a Resolugéo
CNRH n° 91/2008, conforme disposto nas Resolugdo CONAMA n° 357/2005 no seu Art. 42,
orienta que enguanto nao aprovados os enquadramentos, as dguas doces devem ser consideradas
de Classe Il. As aguas doces de Classe Il sdo aquelas que podem ser destinadas: ao
abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional; a protecdo das
comunidades aquaticas; a recreacdo de contato primério; a irrigacdo; e a aquicultura e a
atividade de pesca (BRASIL, 2005). Diante disso o rio Poti esta enquadrado como Classe Il

devido a auséncia de enquadramento especifico para este rio.
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Figura 13 — Locais de coleta no rio Poti no periodo de cheia. P-0 (Ponte do Rodoanel), P-1 (Curva Sao
Paulo), P-2 (Ponte Presidente Tancredo Neves), P-3 (Ponte Wall Ferraz), P-4 (Ponte Juscelino
Kubitschek (Ponte da Frei Serafim)), P-5 (Ponte Ministro Petrénio Portella (Ponte da Primavera)) e P-
6 (Ponte Mariano Castelo Branco (Ponte do Poti Velho)).

Fonte: Autor, 2022
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Figura 14 — Locais de coleta no rio Poti no periodo de estiagem. P-0 (Ponte do Rodoanel), P-1 (Curva
S&o Paulo), P-2 (Ponte Presidente Tancredo Neves), P-3 (Ponte Wall Ferraz), P-4 (Ponte Juscelino
Kubitschek (Ponte da Frei Serafim)), P-5 (Ponte Ministro Petrénio Portella (Ponte da Primavera)) e P-
6 (Ponte Mariano Castelo Branco (Ponte do Poti VVelho)).

Fonte: Autor, 2022
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Para a avaliacdo da qualidade da &gua do trecho estudado do rio Poti foi utilizado o
indice de Qualidade das Aguas - IQA, criado pela National Sanitation Foundation - NSF em
1970, nos Estados Unidos, passando a ser adotado em 1975 pela Companhia Ambiental do
Estado de S&o Paulo - CETESB, e posteriormente pela maioria dos estados brasileiros, para
avaliar a qualidade da &gua bruta com vista a sua utilizacdo para o abastecimento publico, em
que as variaveis utilizadas no seu célculo, s&o em maioria indicadoras de contaminacbes
causadas pelo langamento indevido de esgoto doméstico (CETESB 2015).

No Laboratério de Saneamento do Centro de Tecnologia da Universidade Federal do
Piaui foi realizado, através de métodos analiticos, as analises das amostras, de acordo com 0s
procedimentos estabelecidos no Standard Methods (APHA, 2005) (Quadro 6). Foram
realizados o monitoramento de dez parametros que juntos compdem o IQA, sendo eles:
potencial hidrogeniénico (pH); oxigénio dissolvido (mg/L); condutividade (uS/cm);
temperatura da agua (°C); nitrato (mg/L); fosforo total (mg/L); coliformes termotolerantes - E.
Coli (NMP/100mL); Demanda Bioguimica de Oxigénio - DBO5,20 (mg/L); turbidez (NTU) e
solidos totais (mg/L).

Quadro 6: Metodologia da determinacéo das varidveis de qualidade da agua.

Parametros de Qualidade da agua Método
Temperatura Termometria
Turbidez Nefelométrico
Sélidos totais Gavimétrico
Condutividade Potenciométrico

pH Potenciométrico
Fosforo total Colorimétrico
Nitrogénio (Nitrato) Colorimétrico
DBOs,20 Winckler (Titulométrico)
oD Oximetro

Fonte: BRASIL, 2005

No (Quadro 7) esta descrito os parametros analisados e, para cada parametro, um limite
estabelecido pela Resolucdo n® 357 do CONAMA (BRASIL, 2005), segundo a classificagdo

dos corpos hidricos conforme limite de Classe 1.
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Quadro 7: Limites dos parametros de qualidade da &gua para Classe Il.

Parametros de Qualidade da agua Limites
Oxigénio Dissolvido (mg/L) >5
Coliformes fecais (NMP/100 mL) <1000
pH 6a9
DBO05,20 (mg/L) <5
Fosfato Total (mg/L) <0,050
Nitrato (mg/L) <10
Turbidez (NTU) <100
Sélidos Totais (mg/L) <500

Fonte: BRASIL, 2005

O célculo do indice de Qualidade de Agua - IQA, foi escolhido por ser considerado uma
forma mais confiavel para avaliacdo das aguas naturais. Segundo a CETESB (2018), seu calculo
é feito da seguinte maneira: nove parametros séo selecionados (Quadro 8) e entdo é atribuida
uma nota de 0 a 100 a cada um deles, obtidas com auxilio do sitio Water Quality Index. Também
sdo estabelecidas curvas de variacao da qualidade das aguas de acordo com a condic¢éo ou estado
de cada parametro (Figura 15), que sdo sintetizadas em um conjunto de curvas médias para cada

parametro, bem como seu peso relativo correspondente.

Quadro 8: Parametros de qualidade e seus pesos relativos

Parametro Peso Relativo (wi)
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,17
Coliformes fecais (NMP/100 mL) 0,15
pH 0,12
DBO5,20 (mg/L) 0,10
Fosfato Total (mg/L) 0,10
Nitrato (mg/L) 0,10
Temperatura (°C) 0,10
Turbidez (NTU) 0,08

Fonte: CETESB, 2018
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Figura 15: Curvas Médias de Variacio de Qualidade das Aguas
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Fonte: CETESB, 2018

Seguindo a metodologia, utiliza-se 0s pesos relativos a cada parametro (Quadro 8), é
utilizado um produto ponderado dos nove parametros com base na equacdo descrita abaixo
(Figura 16).

Figura 16: Equacdo IQA

n
QA = [T a"

=1
Fonte: CETESB, 2018
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Onde:

IQA — indice de Qualidade das Aguas, entre 0 e 100;

gi —a qualidade do n-ésimo parametro, entre 0 e 100, obtido do respectivo grafico de qualidade;
wi — & 0 peso correspondente ao i-ésimo parametro, entre 0 e 1, de acordo com a sua
importancia;

n —ndmero de varidveis que entram no calculo do IQA.

O resultado obtido atraves da aplicacdo da equacdo do IQA é dado em uma escala de 0 a
100 e sua classificacdo é feita de acordo com o (Quadro 9). A partir do enquadramento do
resultado do IQA a sua respectiva faixa, é possivel avaliar a viabilidade do uso da 4gua em
estudo para seus devidos fins, a partir dos resultados sera feita uma correlacdo do IQA obtido
com os parametros de potabilidade estabelecidos pela Resolu¢do n° 357 do CONAMA para

verificacdo, analise e diagndstico da qualidade das &guas do rio Poti.

Quadro 9: Classificacdo do IQA

Faixas de IQA Classificacdo da qualidade da agua
79< IQA <100 Otima
S1I<IQA <79 Boa
36<IQA <51 Regular
19<1QA <36 Ruim
IQA <19 Péssima

Fonte: CETESB, 2018

Os parametros de temperatura da dgua (°C) e oxigénio dissolvido (mg/L) foram medidas
in loco, com a utilizagio de Multipardmetro AK88 da marca AKSO. A determinag&o da turbidez
foi realizada em laboratério com o auxilio de um turbidimetro portéatil da marca ALPHAKIT.
A condutividade elétrica e a concentracdo de oxigénio inicial e final para quantificacdo da
Demanda Bioquimica de Oxigénio (5 dias a 20°C) foi realizada com o uso do medidor
Multiparametro de Bancada, marca WTW, modelo Multi 720. Para determinar Nitrato, Fosfato
e Solidos Totais seguiu as diretrizes do Standard Methods (APHA, 2005). Para a determinagéo
de coliformes termotolerantes utilizou-se 0 método cromogénico (tecnologia do substrato
definido), utilizando-se substrato Colilert (APHA, 2005).

Para fazer a correlacdo entre o IQA e a vazao do rio Poti na area de estudo se utilizou os
dados registrados na estagdo Fazenda Cantinho 11, por esta se encontrar mais proxima do ponto

P-0 (Ponte do Rodoanel). Para a andlise da série pluviométrica anual de Teresina foi utilizada
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dados do periodo de 1989 a 2018, obtidos junto a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) através
da plataforma on-line Hidroweb.

Devido a indisponibilidade de alguns dados de vazdo na estacdo, estes foram obtidos
através de uma equacdo (Equacéo 1) gerada pela curva chave (Gréafico 1), elaborada a partir da

correlacdo das cotas brutas com as vazdes brutas das séries histdricas anteriores.

=0,0022.22 + 0,1865.x— 17,588 (1)
Onde:
y: é avazdo

X: cota bruta

Gréfico 1: Curva chave elaborada da correlagédo cota/vazdo (de dezembro de 1988 a fevereiro

de 2020) da Fazenda Cantinho II.
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4.4 Aplicacdo do Mapeamento Participativo

Para a construcdo do Mapa Participativo da Pesca no rio Poti foi utilizado a cartografia
social a partir da metodologia do mapeamento participativo. Os mapas construidos a partir do
uso da cartografia participativa tem o poder de se tornar uma ferramenta de atuacdo, que
possibilita @ comunidade representar os fenbmenos socioecondmicos e ambientais de suma
importancia para o bom desempenho e para o planejamento de acBes conjuntas entre
comunidades, instituicdes publicas e privadas (SILVA, 2015).

Segundo Rambaldi (2006), a cartografia digital tem sido executada através de varios
procedimentos como: o mapa mental, mapeamento de transecto, de maquetes e recentemente o
mapeamento participativo que tem utilizado também técnicas cartograficas digitais, incluindo
0 Global Positioning Systems (GPS), fotografias aéreas e imagens de sensoriamento remoto,
Sistema de Informacdo Geografica (SIG), entre outras.

A metodologia do Pgis (Participatory Gis) foi escolhida por ser um método um pouco
mais preciso, que vincula a tecnologia de SIG (Sistema de Informacdes Geogréaficas) a
participacdo da comunidade. Ele esta subdividido em trés modalidades de aplicacdo: a)
mapeamento com bases cartograficas; b) mapeamento com imagem de sensoriamento remoto;
¢) mapeamento com o0 uso de SIG (RAMBALDI, 2006).

Na primeira etapa foi realizado a apresentagdo do projeto a Federacdo de Pescadores e
Aquicultores do Piaui — FEPEPI, localizada na R. Firmino Pires, 1770, Bairro Vermelha -
Teresina, Pl CEP: 64018-070 (figura 17), instituicdo que representa os interesses das Col6nias
de Pescadores, foi escolhida por ter pescadores que atuam na area de estudo no rio Poti, foram
varias reunides de alinhamento (figura 18). Apds a aprovacao do projeto, mediante submissdo
ao Comité de Etica em Pesquisa da Instituicio (UFPI), foi dado inicio a segunda etapa com o
processo de mobilizacdo dos pescadores e convocacdo para aplicacdo da Oficina de
Mapeamento Participativo da Pesca no rio Poti (figura 19 e 20), momento em que foram
realizadas reunides para apresentacdo da proposta e definicdo das datas a serem realizadas as
oficinas de mapeamento participativo da pesca.

As Oficinas de Mapeamento Participativo da Pesca foram programadas para uma
duracdo de quatro horas, realizadas nos finais de semana, previamente agendadas e realizadas
no local cedido pela comunidade de pescadores. Foram seguidos todos 0s procedimentos

aprovados no projeto submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Instituicdo (UFPI).
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Figura 17: Sede da Federacdo de Pescadores e Aquicultores do Piaui — FEPEPI

Fonte: Autor, 2022

Figura 18: Reunido de apresentacdo do projeto para a presidente da Federagdo de Pescadores e
Aquicultores do Piaui — FEPEPI.

Fonte: Autor, 2021
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Figura 19: Reunido de Mabilizagdo de pescadores na sede da Federacdo de Pescadores e Aquicultores
do Piaui — FEPEPI.

Fonte: Autor, 2022

Figura 20: Reunido de Mobilizagdo de pescadores na comunidade.

Fonte: Autor, 2022

A aplicacdo da Oficina de Mapeamento Participativo da Pesca no rio Poti seguiu as
orientagdes da IFAD — International Fund for Agricultural Development (2009) nas seguintes
etapas:

a) Esclarecimento sobre os objetivos da pesquisa;

b) Debate sobre o conceito do mapa e mapeamento participativo;

c) Debate sobre a importdncia do mapeamento participativo e preservacdo do
conhecimento das comunidades tradicionais;
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d) Diviséo dos pescadores em dois grupos;

e) Cada grupo recebeu um mapa plotado da area de estudo e informacdes de utilizacdo dos
materiais como lapis, pinceis, simbologias e figuras;

f) Construcdo de uma legenda para o mapa;

g) Apresentacdo do mapa construido por cada grupo;

h) Plotagem das informac6es no mapa base, utilizou-se o Google Earth em um projetor;

i) Apresentacdo do mapa final realizado pelos pescadores e demais consideragoes.

4.5 Perfil Socioecondmico e Percepcdo Ambiental

Trabalhos sobre perfil socioecondmico e cultural sdo importantes para entender o
contexto cultural em que as populacdes estdo inseridas, para 0 conhecimento das praticas e seu
contexto ambiental, além de auxiliar na elaboracdo de planos de manejo, conservacao e
sustentabilidade ambiental (ZANIRATO; RIBEIRO, 2007).

A avaliacdo do perfil socioeconémico e percepcdo ambiental do pescador foi feita através
de entrevistas com a utilizacdo de questionarios semiestruturados (SANTOS, 1995) e
(VERA,1997), (APENDICE B — INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS). As entrevistas
foram realizadas mediante permissdo prévia dos entrevistados, através de aceites,
consentimento e devidos esclarecimentos da pesquisa com prévia autorizacdo fornecida pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Piaui — CEP ao qual foi aprovado sob
o numero CAAE 50899121.8.0000.5214, Parecer: 5.148.578 (Anexo). As entrevistas e
aplicacdo dos questionarios foram realizadas e aplicadas durante as Oficinas de Mapeamento
Participativo, sempre na parte final da oficina. Foram realizadas quatro expedicdes de caiaque
a remo, sempre acompanhado por alunos da graduacao do curso de Geografia da UFPI, desde
0 ponto P-1 (Curva Séao Paulo) até o ponto P-6 (Ponte Mariano Castelo Branco (Ponte do Poti
Velho)) para melhorar a percepc¢édo sobre as condic¢des do trecho estudado do rio Poti (figuras
21e 22).
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Figura 21: Expedi¢fes de caiaque no rio Poti.

Fonte: Autor, 2021



70

Figura 22: ExpedicOes de caiaque no rio Poti.

Fonte: Autor, 2021

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 A variabilidade da vazao do rio Poti em Teresina/PlI

Quanto ao clima, conforme a FUNCEME (IPECE, 2017) e Andrade Janior et al (2004),
a localizacdo da bacia do rio Poti se encontra em areas que apresentam condic6es de transicdo
entre o clima semiarido a leste, passando para oeste em condic¢des crescente de maior umidade
do clima tropical.

A atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), na determinacgdo das chuvas
na regido Nordeste é significativa, desta forma, a estacdo chuvosa concentra-se de janeiro a
maio com maximos de precipitacdo durante marco e abril, meses nos quais a ZCIT atua de
forma mais sistemética (FERREIRA e MELLO, 2005; FEITOSA et al.,2016).

A analise da série pluviométrica de Teresina, referente ao periodo de 1998 a 2021
(Grafico 2), foi realizada a partir da Estacdo Pluviométrica TERESINA - CHESF 00542012
(Importado, bruto, 07/1913 - 03/2022), constatando a precipitacdo média anual na ordem de
1.377,521mm entre 0s anos de 1998 e 2021, sendo possivel constatar uma precipitacdo acima
da média em 2020, 1464,6 mm, e abaixo da média em 2019, 1310,7 mm.
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Gréfico 2: Total anual de precipitacdo em série historica de Teresina/Pl (1998 a 2021)
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Fonte: Dados ANA (2022). Elaboragéo: Autor (2022)

De acordo com Shil’Krot e Yasinskii (2002), citado por Oliveira (2012), as variacfes
sazonais de precipitagdo possuem forte influéncia no regime de vazao de um rio. Nesse sentido,
ao correlacionar as médias sazonais de precipitacdo com o volume de vazao do rio Poti, a analise
da série pluviométrica para Teresina, referente ao periodo de 1991 a 2021 (Gréafico 3) mostra
que a precipitacdo média mensal ficou na ordem de 113,4 mm, com o trimestre de fevereiro,
marco e abril tendo o maior volume de chuva e julho, agosto e setembro caracterizado por um
periodo mais seco.

Menezes, Medeiros e Santos (2016), afirmam que a variacdo dos
periodos de precipitacdo no municipio de Teresina-Pi € maior nos
periodos de La Nifia, provocando aumento no numero de chuvas e
queda das temperaturas, estendendo o periodo chuvoso de dezembro a
junho, sendo que no periodo de El Nifio a sua temperatura tende a
aumentar e a sensacao térmica, provocando a diminui¢do de chuvas na
regido.
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Gréfico 3: Precipitacdo média mensal de Teresina/Pl (1991 a 2021)
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Fonte: Dados ANA (2022). Elaboracéo: Autor (2022)

O clima em Teresina é do tipo quente e Umido, com chuvas de verdo/outono, como
resultado dos deslocamentos sazonais da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), definida
pelo encontro das Massas de ar Norte (oriunda dos Acores) e Equatorial Continental (que se
forma sobre a Amazénia), é responsavel pela sazonalidade das chuvas, ocasionando uma
estacdo chuvosa de janeiro a maio e uma estacéo seca de agosto a outubro (SEMAR, 2010).

Dessa forma ao correlacionar as médias de precipitacdo com o volume de vazéo do rio
Poti (Gréafico 4), pode-se observar o més de marco como o de maior total de precipitacdo, que
ocasiona uma maior vazdo no més de abril. Como a diminuicdo da vazdo do rio Poti esta
correlacionada a reducgdo das chuvas em sua bacia, os meses de julho a outubro sdo os que a
precipitagdo e o volume de vazdo do rio alcangaram menores resultados, caracterizando o

periodo de estiagem.
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Gréfico 4: Correlacdo das médias sazonais de precipitacdo e vazao no rio Poti, em Teresina/PI
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Fonte: Dados ANA (2022). Elaboragéo: Autor (2021), Carvalho (2021).

A disponibilidade hidrica de um rio depende da variabilidade temporal expressa por
varias func@es hidrologicas, a curva de permanéncia representa uma forma de expressdo da
magnitude e frequéncia das vazdes do rio durante um historico registrado em dada secéo fluvial
(CRUZ; TUCCI, 2008; PINHEIRO; NAGHETTINI, 2010).

Diante disso foi construida a curva de permanéncia para uma melhor interpretacdo do
regime de vazdo, sendo utilizado os dados pluviométricos estacdo Fazenda Cantinho Il. Foi
verificado, apds a construcdo do Grafico 5, que, durante o periodo analisado, houve em pelo
menos de 20% do tempo um volume elevado de vazéo, que pode ser explicado pelo volume de
chuva existente na bacia, como aponta Oliveira (2012), o0 que proporcionou em

aproximadamente 80% do tempo um volume reduzido de vazao.



74

Gréfico 5: Curva de permanéncia das vazes médias diarias do rio Poti para série historica
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Fonte: Dados ANA (2021). Elaboragéo: Autor (2022)

A baixa disponibilidade hidrica por um periodo longo, causa um impacto negativo
bastante acentuado no rio Poti, diminuindo sua capacidade de resiliéncia, resultando em uma
menor capacidade de assimilagdo da poluicdo a que o rio é condicionado, o que resulta em
graves problemas de qualidade da dgua (OLIVEIRA, 2018). Pionke (1999), sugere que sejam
feitas analises sazonais da vazdo de um rio, como forma de fazer simulacGes, bem como
elaborar estratégias de recuperacgdo e controle da exportacdo de nutrientes proveniente das acdes
antropicas existentes nas bacias hidrograficas.

Como demonstrado na curva de permanéncia (Grafico 5), o rio Poti se apresenta em
regime de baixa vazdo por longo periodo de tempo durante 0 ano no seu Baixo Curso, onde ao
encontrar o rio Parnaiba, formando um barramento natural. Corroborando com Pessoa (2001),
que afirma:

[...] o rio Poti sofre um barramento natural em seu leito que em épocas de
estiagens (de abril a dezembro), forma um lago de cerca de 16 km de
comprimento com 100 metros de largura media, profundidades variando de 2
a 0,3 metros e velocidades de fluxo muito baixas (2,0 a 0,6 m/s), as vezes até
refluxo junto a foz.

Segundo Lima (1982), ha um represamento de suas aguas do rio Poti pelo rio Parnaiba,
em funcdo do leito deste rio se encontrar em um nivel de base mais alto que o do rio Poti,
situacdo essa que provoca a acumulacdo de um grande volume de agua no seu leito. O

barramento do rio Poti pelo Parnaiba, proporcionando o estacionamento de suas aguas,
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contribuindo para a maior concentracdo de poluentes no seu trecho urbano, principalmente por
lancamento de esgotos domeésticos, ocasionando problemas de eutrofizacdo (figura 23),

dificultando a navegacao e a atividade de pesca.

Figura 23: Processo de eutrofizacdo observado no rio Poti.

Fonte: Autor, 202

5.2 Analise da qualidade da agua do rio Poti

Os resultados do monitoramento da qualidade de &gua do rio Poti, no trecho estudado,
obtido no Laboratério de Saneamento do Centro de Tecnologia da Universidade Federal do
Piaui pode ser verificado no (Quadro 10), onde sdo apresentados os valores médios dos
parametros de agua do rio no periodo de estudo. Foram realizadas através de coleta simples,
mensalmente, no periodo de novembro de 2020 a julho de 2021, a uma profundidade de cerca
de 30 cm da superficie da agua na porcdo central do rio, se utilizando das pontes,
exclusivamente no ponto P-1, Curva Sao Paulo, por ndo existir ponte, foi realizado a coletada

na margem do rio Poti, sendo que, todas as coletas foram realizadas no periodo da manha.
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Quadro 10: Valores médios dos parametros de qualidade da 4gua de acordo com os pontos de coleta

e periodo de estudo (hovembro de 2020 a julho de 2021).

Resolucao
Parametros CONAMA Unid. P-O0 | P-1 | P2 | P-3 P-4 P-5 P-6
357/05

Temperatura °C °C 28,8 | 29,1 | 30,2 | 30,5 31,7 31,0 31,3
pH 6a9 - 81 | 78 | 79 | 79 79 8,0 7.8

Coliformes <1000 NMP/10
Termotolerantes omL 256 | 979 | 551 | 777 | 3.608 2.097 | 778
Turbidez <100 UNT | 66,2 | 57,6 | 63,1 | 983 | 685 61,1 | 48,6
DBO <5 mg/L 15 | 20 | 24 | 24 2,1 33 5,0

Oxigénio >5 mg/L

Dissolvido 70 | 65 | 67 | 64 6,4 6,3 6,0
Condutividade pS/cm pS/cm 165 | 196 | 183 | 183 191 168 197
Sélidos Totais <500 mg/L 220 | 247 | 305 | 240 270 260 280
Nitrato <10 mg/L 0,7 | 120 | 2,6 2,4 2,8 2,6 10,8
Fosforo Total <0,050 mg/L 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,02 0,04 0,04 0,03

Fonte: Autor, 2021

O Rio Poti € enquadrado como Classe Il, conforme orienta o art. 42 da Resolugdo do
CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005). Os resultados analisados mostram que os valores médios
dos parametros se encontram em conformidade com os padrdes estabelecidos para esta classe,
com excecdo dos coliformes termotolerantes, que podem ser definidos como indicadores da
presenca de microrganismos patogénicos na agua e existem em grande quantidade nas fezes
humanas e quando encontrados na agua, isso significa que a mesma recebeu esgotos
domesticos, podendo conter microrganismos causadores de doencas (OLIVEIRA, 2014).

A concentragdes de coliformes tolerantes (grafico 6) acima do limite maximo permitido
(1000 NMP/100mL) foi encontrado pelo menos uma vez nas anélises realizadas nos pontos
monitorados, com destaque maior para os pontos P-4 e P-5, onde a média ficou muito acima
desse limite estabelecido. Oliveira (2012) destaca que a presenca de coliformes fecais na agua
é um indicativo do langcamento de esgotos sanitarios sem tratamento, apresentando um risco
potencial a presenca de organismos patogénicos com forte consequéncia a saude publica. As
figuras 24 e 25 demonstram que mesmo no periodo de estiagem ha o escoamento nas redes de
coleta fluvial nas margens do rio Poti, provavelmente de ligacdes clandestinas de esgoto em
vias publicas, contribuindo para a piora nos resultados de coliformes tolerantes nos pontos P-4
e P-5.



Grafico 6: Resultado da varidvel Coliformes Termotolerantes (NMP)

Coliformes Termotolerantes (NMP)
12.010
10.010
8.010
6.010
4.010
2.010
10
nov/20 dez/20 jan/21 fev/21 mar/21 abr/21 mai/21 jun/21  jul/21
— @ P-0 e P1 e P2 P-3
— o P4 —® P5 —®—P-6 --®&-- limite

Fonte: Autor, 2022

Figura 24: Lancamento de esgoto na rede de drenagem no rio Poti entre os pontos P-4 e P-5.

Fonte: Autor, 2022
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Figura 25: Lancamento de esgoto na rede de drenagem no rio Poti entre os pontos P-4 e P-5.

Fonte: Autor, 2022

A escala de pH varia de 0 a 14, sendo a condicéo de neutralidade correspondendo a faixa
7. Os valores abaixo de 7 indicam a condicdo de acidez e acima de 7 a condicdo de alcalinidade
da agua. Os valores de pH encontrados (grafico 7), estdo todos dentro do intervalo de 6 a 9
conforme descrito na legislacdo ambiental para rios Classe Il pela Resolugdo CONAMA n° 357
(BRASIL, 2005).

Gréfico 7: Resultado da variavel pH
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Fonte: Autor, 2022
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Para rios de Classe I, a Resolugdo do CONAMA 357/05 néo estabelece limites claros
para temperatura, no entanto faz associacdo a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), ou
seja, valores de 5mg/l de DBO para temperatura de 20°C. Os valores de temperatura (grafico
8) encontrados durante o estudo estdo todos acima de 20°C. Essa temperatura estd associada as
condic@es climéticas locais. Os valores encontrados na pesquisa sdo semelhantes aos resultados
encontrados por Oliveira (2012) e Soares (2019) em pontos de coleta semelhantes no rio Poti.

Gréfico 8: Resultado da variavel Temperatura (°C)
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Fonte: Autor, 2021

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), grafico 9, diz respeito a quantidade de
oxigénio consumido. Os valores médios de DBO encontrados estdo dentro dos niveis aceitaveis
para a Resolugdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005). DBO em altos valores, pode favorecer a
substituicdo dos processos aerébicos pelos anaerdbicos, ocasionando a eutrofizacdo dos rios e
a extingdo das formas de vidas aerobicas (BARROS; SOUZA 2013). Para Soares (2019)
valores reverentes a DBO variam de forma mais intensa em areas urbanizadas, apresentando
valores mais elevados em periodos secos, em que 0 rio apresenta menor vazao e diminuicdo de

chuvas.
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Gréfico 9: Resultado da variavel DBO (mg/L)
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Fonte: Autor, 2022

Os valores do nitrato, graficol0, se mantiveram abaixo do limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) em quase todos os pontos, com exce¢do dos
pontos P-1 e P-6, onde nas trés Ultimas coletas foram registrados altos niveis de nitrato. Isso
revela algum fator de alteracdo presente no ponto como esgotos ou até excrementos de animais,
ocasionado principalmente pelo dificil acesso e pelo fato da coleta ter sido realizada proximo a
margem.

Damasceno (2008) afirma que as principais fontes de nitrato no rio Poti vém do
lancamento de esgotos domeésticos localizados nas margens e dos despejos das ETE’s, coletados
na area urbana e lancados sobre o rio. Monteiro (2004) discorre sobre 0s niveis excessivos de
nutrientes sobre o rio podem potencializar o crescimento de plantas aquéticas, causando
eutrofizacéo.

O aumento na concentracdo de nitrato na agua, fato que ndo pode representar ameaga a
salde humana e animal, mas pode fornecer informacGes sobre poluicdo mais remota, que
influencia no processo de eutrofizacdo em sistemas aquaticos, ameacando peixes,
biodiversidade, estética e economia (PRAKASA RAO et al., 2017).
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Grafico 10: Resultado da variavel Nitrato (mg/L)
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Fonte: Autor, 2022

A turbidez, grafico 11, que expressa a capacidade que a luz tem de penetracdo em uma
solugdo, teve um aumento consideravel no més de fevereiro, com valores acima do permitido
pela Resolugdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005). Esse aumento esta ligado a acdo das
chuvas, onde ocorre o arraste de diversas particulas solidas das encostas para o leito,
potencializado pelo desmatamento das matas ciliares e impermeabilizacdo do solo com a
urbanizacdo e também por uma maior vazdo, que aumenta o carregamento de sedimentos em
suspencao e oriundos do fundo do rio, aumentando a turbidez.

As alteracdes na turbidez podem estar associadas, principalmente, por particulas de solo,
que podem espalhar a luz e fazer a 4gua parecer turva ou escura (SURIYAMPOLA; CACERS;
MARTINS, 2018).

Suriyampola, Cécers e Martins (2018) afirmam que valores de turbidez elevados
favorecem a proliferacdo de bacterias e reduz a quantidade de oxigénio dissolvido, isso ocorre
devido a reducéo da quantidade de luz para fotossintese de algas e plantas aquéticas. Os valores
encontrados na pesquisa sdo semelhantes aos resultados encontrados por Oliveira (2012) e

Soares (2019) em pontos de coleta semelhantes no rio Poti.
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Gréfico 11: Resultado da varidvel Turbidez (NTU)
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Fonte: Autor, 2021

A condutividade, grafico 12, mostrou um comportamento inversamente proporcional a
vazdo do rio, com valores elevados principalmente nos meses com menor média de
precipitacdo. Os resultados encontrados estdo de acordo com estudos realizados por Marmontel
e Rodrigues (2015) e Piratoba et al. (2017) em rios, foram encontrados valores baixos de
condutividade elétrica em periodos mais secos e valores mais altos em periodos chuvosos.

Esteves (2011) afirma que, para a condutividade elétrica, nos ambientes aquaticos em
regides tropicais, esses valores estdo mais relacionados a caracteristicas geoquimicas e com as
condic@es climaticas da regido onde se localizam.

Aumentos pontuais de condutividade elétrica, independente da sazonalidade podem ser
explicados pelo lancamento de efluentes (ESTEVES, 2011).

A Resolucdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) ndo exige um valor padrédo para
condutividade elétrica, mas segundo VVon Sperling (2017), as 4guas naturais apresentam teores
de condutividade elétrica na faixa de 10 a 100 uS/cm, sendo que em ambientes poluidos podem

chegar a 1.000 pS/cm.
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Grafico 12: Resultado da variavel Condutividade (uS/cm)
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Fonte: Autor, 2022

Os valores médios de fosforo total, graficol3, encontrados na pesquisa ficaram dentro
dos parametros da resolugio CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005), com excecdo de algumas
amostras que se revelaram acima da legislacdo nos pontos P-4 e P-5 principalmente no periodo
de menor vazdo do rio Poti. Segundo Barros (2012), um valor elevado de fosforo total esta
associado a descargas elevadas de esgoto no meio aquatico, a elevada concentragdo de fésforo
pode resultar no aumento da densidade de cianobactérias, contribuindo para a eutrofizacdo do
rio Poti.

Gréfico 13: Resultado da variavel Fésforo Total (mg/L)
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Fonte: Autor, 2022
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Referente a valores médios de solidos totais, grafico 14, encontrados na pesquisa foi
verificado que se encontra dentro dos recomendados pela resolugio CONAMA n° 357
(BRASIL, 2005) para rio Classe Il. O valor médio de sélidos totais obtido no presente estudo
foi menor que 500 mg/l, em conformidade com o estudo de Hagemann e Gastalina (2016), que
analisaram a qualidade da agua de um rio em Santa Maria-RS. Os valores encontrados na
pesquisa sdo semelhantes aos resultados encontrados por Oliveira (2012) e Soares (2019) em
pontos de coleta semelhantes no rio Poti.

Nos periodos de menor vazdo do rio se observou valores mais elevados. Em estudos
realizados em areas urbanas, esse aumento dos valores de solidos totais estd em conformidade
com estudos de Menezes et al. (2016) e Medeiros, Silva e Lins (2018).

Gréfico 14: Resultado da variavel Solidos Totais (mg/L)
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Fonte: Autor, 2021

Os valores médios do oxigénio dissolvido, grafico 15, se apresentaram de acordo com 0s
valores recomendados pela normatizacdo do CONAMA, que € acima de 5,0 mg/l para Classe
Il. A oscilagdo do oxigénio para valores menores pode ter ocorrido devido ao aumento de
compostos organicos e nutrientes, implicando demanda maior por oxigénio na agua pelos
microrganismos aerdbios, alterando a qualidade da agua como afirma Silveira et al. (2018). Os
valores encontrados na pesquisa sdo semelhantes aos resultados encontrados por Oliveira

(2012) e Soares (2019) em pontos de coleta semelhantes no rio Poti.
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Grafico 15: Resultado da variavel Oxigénio Dissolvido (mg/l)
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Fonte: Autor, 2022

Feito a anélise dos parametros de qualidade de &gua por meio dos padrdes estabelecidos
pela resolugdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) para rio Classe Il, foi possivel se fazer a
interpretacdo da qualidade de agua frente ao indice de Qualidade da Agua (IQA) (CETESB,
2017). Os resultados podem ser visualizados o quaro 11, em que se pode verificar que a agua
do rio Poti, no trecho estudado, prevalece a classificagdo, na maioria parte do trecho, como de
Boa qualidade (51<IQA<79), apesar de serem verificados varidveis com valores que
comprometem as condigdes do rio (gréafico 16).

Foi possivel observar uma tendéncia de diminuicdo da qualidade da agua conforme o rio
Poti adentra a zona urbana de Teresina. O ponto P-0 apresenta os melhores indices, com menor
concentracdo urbana, enquanto que os pontos P-4, P-5 e P-6, localizados em areas de maior
concentracdo demografica, apresentam os piores resultados (graficol7). Os resultados estdo em
conformidade aos encontrados por Oliveira (2012) e Soares (2019) que afirmam que ha uma
tendéncia na reducdo da qualidade da &gua do rio Poti & medida que este vai se aproximando
da foz. Isso ocorre principalmente devido ao diferente grau de urbanizacdo em cada ponto e
também devido ao fendmeno de represamento das aguas do rio Poti pelas aguas do rio Parnaiba.

Também se observa uma tendencia de diminui¢do da qualidade da 4gua em decorréncia
das condicOes de precipitagdo em Teresina/Pl no decorrer do monitoramento, onde verifica-se
que a partir do més de fevereiro, 0 IQA apresentou uma queda em todos os pontos de

monitoramento, enquanto que nos meses cCom uma menor precipitacdo observa-se em geral um



86

aumento consideravel. Isso ocorre em decorréncia do regime pluviométrico apresentar-se como
um agente determinante na degradacdo das &guas devido a poluicdo difusa, apesar de ser
também um atuante na diluicdo das cargas poluentes. Esta situacao esta em conformidade com
os resultados de Indices de Qualidade de Agua (IQA) encontrados em pontos semelhantes do
rio Poti por Oliveira (2012).

Situacdo também observada por Vega (1998) no rio Pisuerga, localizado no Centro-Norte
da Espanha, cuja combinacgéo da alta densidade populacional com as caracteristicas climaticas
locais, causou problemas na hidrologia do rio e na concentracao dos poluentes em decorréncia
da sazonalidade das precipitagdes.

No geral o rio apresentou um IQA com predominancia de classificagdo de Bom em todos
0s pontos, com uma frequéncia de 96% dos dados de monitoramento estando dentro ou acima
dessa marca. E importante ressaltar que apesar desses indices positivos, o rio apresenta um
comprometimento da integridade de suas aguas pela alta concentracdo de E. Coli. Resultados
estdo em conformidade aos encontrados na pesquisa realizadas por Oliveira (2012) e Soares

(2019) em pontos de coleta semelhantes no rio Poti.

Quadro 11: Classificacdo IQA Produtorio para cada ponto monitorado.

Classificacio Otimo | Bom Regular -@

indice de Qualidade de Agua (IQA)

Data P-0 P-1 pP-2 P-3 P-4 P-5 P-6
04/11/2020 | 78,93 62,80 62,20 50,39 57,02 60,84 61,15
10/12/2020 | 76,74 79,14 70,15 69,28 67,41 59,02 60,62
12/01/2021 | 77,91 70,45 77,31 75,10 75,10 70,13 73,17
25/02/2021 | 56,32 55,38 55,87 53,66 50,61 54,42 51,84
21/04/2021 | 62,26 72,75 66,17 61,21 65,33 66,82 71,02
27/05/2021 | 79,50 70,34 66,74 64,98 65,49 69,63 57,27
24/06/2021 | 83,74 64,84 74,90 78,10 62,98 58,24 61,43
29/07/2021 | 79,70 61,26 77,41 71,66 67,53 70,06 69,33

Fonte: Autor, 2021.




Gréfico 16: Resultado (%) do IQA Produtério para cada ponto monitorado durante a pesquisa.
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Gréfico 17: Resultado do IQA Produtdrio para cada ponto monitorado durante a pesquisa.

87

IQA produtorio

90

80

70

60

50

40

30
nov/20 dez/20 jan/21 fev/21 mar/21 abr/21 mai/21 jun/21 jul/21

—@—P-0 —® P-1 —® P2 P-3 —@ P4
—® —P-5 —@— P-6 --@®---regular --@---BOA

Fonte: Autor, 2022



88

5.3 Mapa Participativo da pesca e perfil socioecondmico dos pescadores.

A oficina de mapeamento participativo da pesca foi realizada com pescadores cadastrados
na Federacdo de Pescadores e Aquicultores do Estado Piaui — FEPEPI, que pescam ou ja
pescaram no trecho em estudo, devidamente autorizado pelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da Universidade Federal do Piaui — UFPI (Parecer N°: 5.148.578). A realizagdo das
oficinas seguiu todas as etapas sugeridas pela IFAD — International Fund for Agricultural
Development (2009).

As oficinas foram realizadas com pescadores na localidade préxima a margem do rio
chamada Porto das Carmelitas, no bairro Santa Rosa, na grande Santa Maria. Realizadas em
dois dias, as oficinas foram marcadas pela participacdo ativa dos pescadores nas discussdes
sobre as condicGes da pesca e do pescador local, suas necessidades em melhorar sua atividade

e sua representatividade com o objetivo de melhorar sua vida (figuras 26 e 27).

Figura 26 — Oficina de Mapeamento Participativo da Pesca, realizado na localidade Porto das
Carmelitas, no bairro Santa Rosa, na grande Santa Maria no municipio de Teresina/Pl.

Fonte: Autor, 2022
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Figura 27 — Participagdo dos pescadores na Oficina de Participativo da Pesca, realizado na
localidade Porto das Carmelitas, no bairro Santa Rosa, na grande Santa Maria no municipio de
Teresina/Pl.

Fonte: Autor, 2022

Durante a Oficina foram escolhidas as simbologias para fazer parte da legenda do mapa,
delimitada a area mais utilizada para a pesca, identificada as espécies de peixes mais pescados
e os locais em que comercializam o pescado (figuras 28 e 29). Foram discutidas melhorias
necessarias para o desenvolvimento da pesca local como a construgcdo de pequenos portos de
embarque e desembarque, o0 acesso ao gelo para melhor conservagéo do pescado, a necessidade
de um monitoramento constante da qualidade de agua do rio Poti e incentivo do poder publico
e instituicbes como: acOes de combate a poluicdo e desmatamento das margens, cursos de
capacitacdo voltados a pesca e beneficiamento do pescado que possam resultar em melhoria na
condicdo de vida do pescador.
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Figura 28 — Tipos de artes de pesca utilizados area urbana percorrido pelo rio Poti no municipio
de Teresina/Pl.

Fonte: Autor, 2022

Figura 29 - Pesca desenvolvida na area urbana percorrido pelo rio Poti no municipio de
Teresina/Pl.

Fonte: Autor, 2022
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O perfil socioecondmico do pescador foi construido através de questionério
semiestruturado (Apéndice B) com trinta (30) pescadores da localidade Porto das Carmelitas,
Bairro Santa Rosa durante as oficinas de mapeamento participativo e com pescadores
localizados durante as expedicGes de caiaque realizadas no rio Poti desde o ponto P-1 (Curva
Sao Paulo) até o ponto P-6 (Ponte Mariano Castelo Branco - Ponte do Poti Velho).

O gréfico 18, com dados percentuais sobre a idade média do pescador, mostra que 13%
possuem idade entre 18 e 25 anos, 20% entre 26 e 35 anos, uma maioria de 33% com idade
entre 36 e 45 anos, 20% entre 46 e 55 anos e outros 13 % com idade de 55 anos e mais. Os
dados encontrados estdo em conformidade a pesquisa realizada por Abreu (2009) na area do
Poti Velho, que mostrava que o maior percentual dos pescadores estavam entre 30 a 40 anos.

Grafico 18: Idade do Pescador (%).

Idade do Pescador (%)

= 18 a 25 anos

26 a 35 anos

20% 20% 36 a 45 anos

46 a 55 anos

33% = Mais de 55
anos

Fonte: Autor, 2022

O gréfico 19, referente ao nivel de escolaridade dos pescadores, nos mostra que 33% dos
pescadores se declararam Sem Escolaridade, 43% possuem o Ensino Fundamental Incompleto,
17% tém o Ensino Fundamental Completo, somente 7% com Ensino Médio e nenhum dos
entrevistados possui ensino Técnico ou Superior. Sobrinho (2017), em estudo semelhantes com
pescadores do bairro Poti Velho, encontrou resultados semelhante, sendo 67% nédo tém
escolaridade, 16% possuem o ensino fundamental completo e 07% o ensino médio completo.
Em trabalho realizado por Abreu (2009), em uma amostra de 82 (oitenta e dois) individuos,
evidencia que 67% dos pescadores, tém escolaridade referente apenas ao ensino fundamental

incompleto.
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Borges (2015) ao realizar estudos sobre as atividades pesqueiras no rio Taquari (TO),
associa o0 baixo grau de instrucdo escolar a auséncia da participacdo ativa dos profissionais da

pesca nas assembleias e reunides, que tratam sobre as condi¢es ambientais do rio.

Grafico 19: Escolaridade do Pescador (%).
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Fonte: Autor, 2022

O gréfico 20, sobre a renda média mensal do pescador em salario minimo (SM) demonstra
que a grande maioria dos pescadores, 93%, possui renda mensal de até um (01) SM, apenas 7%
informaram que ganham entre um (01) e trés (03) salarios, sendo que nesse percentual ha
pescadores que utilizam a pesca como complemento de renda. Resultados similares foram
encontrados por Sobrinho (2017) e Abreu (2009) em trabalhos realizados com pescadores no
bairro Poti Velho. No periodo da piracema, segundo a Lei n® 7.679 de 23 de novembro de 1988,
a pesca é considerada ilegal e sujeita a penalidades. Durante o periodo de reproducéo dos
peixes, piracema, os pescadores recebem uma ajuda de um salario minimo em funcéo da
proibicdo da pesca, sendo que, a piracema na bacia do rio Parnaiba comeca no dia 15 de
novembro e termina no dia 15 de marco de cada ano. Segundo o Portal da Transparéncia (2022),
0 Piaui possui 31.321 beneficiarios do seguro defeso, destacando Teresina com 988 destes
beneficios, sendo disponibilizado até junho de 2022 o valor de R$ 131.640.176,44 para o

pagamento do beneficio (Figura 30).
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Grafico 20: Renda Mensal do Pescador em Salario Minimo (SM)%.
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Fonte: Autor, 2022

Figura 30: Quantidade de solicitacGes do Seguro Defeso em 2022, segundo o portal da
transparéncia.

SEGURO DEFESO

0
De 1 até 4,55 mil
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De 54,81 mil até 137,13 mil

Fonte: Adaptado do Portal da transparéncia (2022)

Em relacdo ao tempo em que o pescador exerce sua atividade, grafico 21, mostra que a
grande maioria dos pescadores, 70%, estdo na atividade a mais de 10 (dez) anos, 20% estdo na
atividade entre 4 e 6 anos, 3% entre 1 e 3 anos e 7% a menos de 1 ano. Esse resultado esta em
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conformidade com os encontrados por Abreu (2009). Também foi possivel verificar que a
maioria dos pescadores exerce sua atividade de 4 a 7 dias por semana sempre na mesma area
do rio.

Gréfico 21: Tempo de Pesca (%).

Tempo de Pesca (%)
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Fonte: Autor, 2022

Os dados de comercializacdo do pescado, grafico 22, mostra que o pescador comercializa
seu pescado de porta em porta em 33% dos casos, em 27% proximo a agua, em 20% abastecem

pequenas peixarias, 13% em barracas proximas ao mercado do Poti Velho e 7% na prdpria casa.

Grafico 22: Comercializagdo do Pescado (%).
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Fonte: Autor, 2022



95

Com relagéo a percepgao da poluicdo do rio Poti, a maioria dos pescadores, 98% dos
entrevistados, afirmam que estd mais dificil pescar pelo aumento da degradacéo do rio, que
diminui a quantidade de peixes e afastam as espécies com maior valor comercial. Afirmam
também que os aguapés, que tendem a aparecer todos os anos, dificultam a colocacao das redes
de pesca e o deslocamento das canoas no rio. Essas informagdes sobre as dificuldades da pesca
no rio Poti também s&o encontradas em depoimentos de pescadores nas pesquisas realizadas
por Sobrinho (2017) e Abreu (2009).

Tendo como resultado final o Mapa Participativo da Pesca (figura 34) realizado no trecho
do rio Poti evidenciado na pesquisa foi possivel se observar que a area de pesca mais utilizada
corresponde ao trecho desde o ponto P-5 até o ponto P-6 préximo a foz do rio Poti. Foi possivel
se verificar que o pescador se utiliza de embarcacdo a remo, do tipo canoas, a maioria utilizam
redes de emalhas com malhas 22, 35 e 40 mm, linhas de espera ou engancho, geralmente
posicionadas no final da tarde e recolhidas entre 5 e 8h da manha do dia seguinte (figuras 31 e
32).

Figura 31 - Pesca desenvolvida na area urbana percorrido pelo rio Poti no municipio de
Teresina/Pl.

Fonte: Autor, 2022
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Figura 32 — Espécies de peixes mais encontrados pelos pescadores no rio Poti no municipio de
Teresina/Pl.

Fonte: Autor, 2022

Em locais no rio que apresentam afloramento rochoso ha a ocorréncia da pesca do
camardo Pitu, também chamado de camardo de pedra, pertencente ao género Atya Leach, 1816
sendo os maiores camardes da familia Atyidae, sempre na época da estiagem quando se verifica
a diminuicdo da vazdo do rio Poti. Nesse tipo de captura, o pescador mergulha sem uso de
equipamentos, apalpa as rochas, que servem de esconderijo para o camaréo e realiza a captura
(figura 33). Esse tipo de pesca acontece principalmente em dois pontos do rio, no afloramento

rochoso a jusante do ponto P-3 e do ponto P-5.

Figura 33 — Pesca do camardo Pitu no rio Poti no municipio de Teresina/PI.

Fonte: Autor, 2022
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Os resultados referentes as espécies de peixes capturados com maior frequéncia no rio

Poti, listados pelos pescadores durante as entrevistas estdo no Quadro 11.

Quadro 11: Peixes capturados com maior frequéncia no rio Poti.

Nome -
Nome Vulgar o Ordem Familia
Cientifico
Aracu-branco,
Piau- de-Vara Characiformes Anostomidae
Bico-de-pato Surubim Lima Siluriformes Pimebdidae
Bodd,Corro, Hipostumus o -
Siluriformes Loricaridae
Cascudo plecostomus
Branquinha Curimata ) N
_ _ Characiformes Curimatidae
baido inomata
Branquinha Prectogaster ) N
o Characiformes Curimatidae
comum amazonica
o _ Prochilodonti
Curimata - Characiformes
dae
Mandi, . .
) Leoptodoras Siluriformes Doradidae
Mandi-serra
Tetragonopter ) )
Pataca Characiformes Characidae
us argenteus
Piabinha, ] ]
o - Characiformes Characidae
Manjubinha
Piau, Aracu ] ]
- Characiformes Anastomidae
cabeca-gorda
Piranha ) )
- Characiformes Characidae
branca
Surubim Steindachneridion Siluriformes Pimelodidae
doceanum.

Fonte: Autor, 2022
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Figura 34 - Mapa Participativo da Pesca desenvolvida na area urbana do rio Poti no municipio
de Teresina/PlI.
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A figura 34 corresponde ao Mapa Participativo da Pesca no rio Poti no municipio de
Teresina-Pi, construido com a ajuda dos pescadores que utilizam o rio como fonte de alimento
e de renda para suas familias. Todos os icones da legenda do mapa foram discutidos e escolhidos
durante a Oficina de Mapeamento Participativo realizada junto aos pescadores.

O local do rio Poti em que ha uma maior atividade de pesca corresponde ao trecho entre
0s pontos P-5 e P-6. Nesse trecho os pescadores também identificaram os locais de embarque
e desembarque de canoas (PORTOS E/D), as galerias que contribuem com a poluicéo do rio,
0s pontos de afloramento rochoso e pesca de camardo Pitu e os pontos de comercializacdo do
pescado, sempre proximo aos locais de acesso ao rio (figura 35).

Relacionando os locais de pesca e o indice de Qualidade de Agua (IQA) foi possivel se
observar que o trecho com maior atividade de pesca o IQA apresenta a classificacdo BOA na
maior parte do ano, mesmo nos periodos de cheia ou estiagem do rio Poti. Nesse trecho ha uma

menor ocupacgdo das margens do rio, o que favorece os resultados de 1QA.

Figura 35 - Mapa Participativo da Pesca desenvolvida na area urbana do rio Poti no municipio
de Teresina/PIl, com destaque a trecho entre os pontos P-5 e P-6.
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Na figura 36, que representa 0 mapa com o trecho entre os pontos P-1 e P-5, foi possivel
observar uma atividade de pesca menor e com o0 maior numero de galerias, que contribuem para
a poluicéo do rio Poti. Nos trechos correspondentes aos pontos P-3 e P-4 o indice de Qualidade
de Agua (IQA) do rio Poti foram classificados como Bom e Regular, mas com resultados acima
do limite para rio Classe Il para Coliformes Tolerantes. O trecho entre os pontos P-0 e P-1
percorre uma area com baixa ocupacao populacional com baixa ocupacdo de suas margens,
sendo verificado um maior assoreamento no periodo de estiagem, com baixa atuacdo dos
pescadores por falta de acesso e por utilizarem canoas a remo, o que dificultam a pesca em

longas distancias.

Figura 36 - Mapa Participativo da Pesca desenvolvida na area urbana do rio Poti no municipio
de Teresina/PIl, com destaque a trecho entre os pontos P-1 e P-5.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Durante a pesquisa foi possivel observar que o crescimento urbano de Teresina vem
influenciando de forma negativa a degradacdo da qualidade de &gua do rio Poti, gerando
problemas ambientais e sociais para toda a populacédo, principalmente para os pescadores que
se utilizam do rio para sua subsisténcia.

Nas analises realizadas quanto ao IQA, constatou-se que a dgua do rio Poti, no trecho
estudado, prevalece como de Boa qualidade (51<IQA<79) na maior parte do trecho, apesar de
serem verificados variaveis com valores que comprometem as condi¢des do rio. A nao
conformidade da qualidade da &gua do rio Poti frente aos requisitos estabelecidos pela Classe
Il (BRASIL, 2005), estd correlacionada com a presenca de coliformes termotolerantes, se
mostrando acima do limite de méaximo estabelecido pela legislacdo. O despejo de esgoto in
natura ou parcialmente tratados é visivel e de conhecimento publico, mas ignorado pela
populacdo e agentes publicos responsaveis pela protecdo do rio Poti. A falta de uma maior
cobertura do sistema de esgoto é um desafio urgente a ser superado e suas consequéncias foram
registradas no grande aumento da concentracdo de coliformes termotolerantes, principalmente
nos pontos P-4 e P-5, que se localizam em regides densamente povoadas, fator que aumenta a
vulnerabilidade da salde da populacdo residente nessas areas, principalmente para a
comunidade de pescadores que tem um contato direto com a &gua do rio Poti. Diante disso é
possivel associar o aumento da degradacao do rio com acdes antrépicas que estdo associadas
ao aumento da carga de poluentes sem o devido tratamento, a falta de politicas publicas efetivas
e falta de fiscalizacdo com aplicacgéo das leis ambientais diante das a¢des de degradacéo sofridas
pelo rio Poti.

A ampliacdo da cobertura do sistema de tratamento de esgoto, juntamente com a remogao
de ligacdes clandestinas de esgotos na rede de drenagem urbana sdo medidas corretivas para
melhorar a qualidade da &gua do rio Poti. A criacdo de um programa constante de
monitoramento da agua do rio Poti se torna cada vez mais necessario para se gerar dados
confiaveis e padronizados, para ajudar nas pesquisas a serem desenvolvidas e contribuindo para
tomada de decisdo na criagdo de politicas publicas mais eficientes na prote¢do do rio.

Foi possivel constatar que a pesca artesanal € a principal fonte de renda para os pescadores
pesquisados, cuja renda familiar € de até um salario minimo para 97% dos pescadores, possuem
baixa escolaridade, dependem do seguro defeso para complementar a renda e 70% exercessem

a atividade de pesca a mais de dez anos.
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Com a construcdo do mapa participativo da pesca foi possivel identificar o trecho do rio
com maior atividade de pesca, entre os pontos P-5 e P-6, correspondendo ao trecho com menor
ocupacio de margem, com menor nimero de galerias e com o indice de Qualidade de Agua
(IQA) classificado como BOA em todas as amostras pesquisadas. A pesquisa com 0 mapa
participativo da pesca mostrou que o pescador conhece seu territorio e pode contribuir de forma
significativa para a elaboracdo de politicas publicas que gerem desenvolvimento para sua

atividade, sendo agente ativo de mudanga, respeitando o meio ambiente e melhorando sua vida.
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MINISTERIO DA EDUCACAO o
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
COMITE DE ETICA EM PESQUISA HUMANA
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO.

1

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pesquisador responsavel: Fernando Antonio Carneiro de Carvalho

Pesquisadores participantes: Prof. Dr. Gustavo Souza Valladares; Dr. Carlos Ernando da Silva.
Telefones e e-mail para contato: (86) 999454338; (86) 9949-1208; (86) 3237-1991; E-mail:
fernandopescama@hotmail.com; valladares@ufpi.edu.br; carlosernando@ufpi.edu.br.

Prezado(a) Senhor (a)

Vocé esta sendo convidado para participar como voluntirio (a) da pesquisa
QUALIDADE DA AGUA E MAPEAMENTO PARTICIPATIVO DA PESCA
DESENVOLVIDA NO BAIXO CURSO DO RIO POTI NO MUNICIPIO DE TERESINA
— PI, que esta sob a responsabilidade do pesquisador Fernando Antonio Carneiro de Carvalho,
telefone (86) 999454338, e-mail: fernandopescama@hotmail.com.

O objetivo deste estudo ¢ a constru¢do de um mapa participativo da pesca realizada no
trecho urbano do rio Poti, na cidade de Teresina e tracar o perfil socioeconomico do pescador.
Sua participacao se dara por meio de uma oficina de mapeamento participativo, preenchimento
do questiondrio socioecondmico e consistira, basicamente, na construcao de um mapa da pesca,
baseado no conhecimento e na vivéncia do pescador tragando seu perfil socioecondmico. Para
participar vocé ndo terd nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem financeira. Entre os
beneficios dessa pesquisa estd o0 uso do mapeamento como instrumento para a compreensao do
conhecimento do individuo sobre seu espaco e como sua comunidade utiliza este espago e a
oportunidade de contribuir com agdes de educagdo ambiental e politicas publicas para a regido.
Caso se sinta constrangido (a), vocé tem total liberdade de se recusar a responder as questdes €
retirar-se do estudo a qualquer momento, sem perder os beneficios gerados pela pesquisa.
Quanto aos riscos, trata-se de um estudo ndo intervencionista, mas que por conta da pandemia
mundial da COVID-19, somente pessoas vacinadas com duas doses das vacinas autorizadas no
Brasil participardo da pesquisa e todos os protocolos vigentes serdo adotados, quanto ao
distanciamento, reducdo do numero de pessoas, uso de mascaras, alcool gel e uso de areas
ventiladas. As informagdes fornecidas por vocé terdo sua privacidade garantida pelos
responsaveis. Voce ndo sera identificado (a) em nenhum momento, mesmo quando os resultados
desta pesquisa forem divulgados em qualquer forma. Em caso de duvida vocé podera procurar
os pesquisadores responsaveis nos e-mails e telefones citados anteriormente.

Se mesmo assim, as duvidas ainda persistirem voc€ pode entrar em contato com o
Comité de Etica em Pesquisa da— UFPI, que acompanha e analisa as pesquisas cientificas que
envolvem seres humanos, no Campus Universitario Ministro Petronio Portella, Bairro Ininga,
Teresina —PI, telefone (86) 3237-2332, e-mail: cep.ufpi@ufpi.edu.br; no horario de

’a
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atendimento ao publico, segunda a sexta, manha: 08h00 as 12h00 e a tarde: 14h00 as 18h00. Se
preferir, pode levar este Termo para casa e consultar seus familiares ou outras pessoas antes de
decidir participar. Esclarecemos mais uma vez que sua participagdo ¢ voluntaria, caso decida
ndo participar ou retirar seu consentimento a qualquer momento da pesquisa, ndo havera
nenhum tipo de penalizacdo ou prejuizo e o (os) pesquisador estard a sua disposi¢ao para
qualquer esclarecimento.

Os resultados obtidos nesta pesquisa serdo utilizados para fins académico-cientificos
(divulgacao em revistas e em eventos cientificos) e os pesquisadores se comprometem a manter
o sigilo e identidade andnima, como estabelecem as Resolucdes do Conselho Nacional de Satude
n°. 466/2012 e 510/2016 e a Norma Operacional 01 de 2013 do Conselho Nacional de Salde,
que tratam de normas regulamentadoras de pesquisas que envolvem seres humanos. E vocé terd
livre acesso as todas as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo, bem como lhe
¢ garantido acesso a seus resultados.

Esclareco ainda que vocé ndo terd nenhum custo com a pesquisa, e caso haja por
qualquer motivo, asseguramos que vocé serd devidamente ressarcido. Nao havera nenhum tipo
de pagamento por sua participa¢ao, ela € voluntéria. Caso ocorra algum dano comprovadamente
decorrente de sua participagdo neste estudo vocé podera ser indenizado conforme determina a
Resolugdo 466/12 do Conselho Nacional de Saude, bem como lhe sera garantido a assisténcia
integral.

Ap6s os devidos esclarecimentos e estando ciente de acordo com os que me foi exposto,
Eu - - declaro que aceito participar desta
pesquisa, dando pleno consentimento para uso das informagdes por mim prestadas. Para tanto,

assino este consentimento em duas vias, rubrico todas as paginas e fico com a posse de uma
delas.

Preencher quando necessario
() Autorizo a captacdo de imagem e voz por meio de gravagdo, filmagem e/ou fotos;
() Néo autorizo a captagdo de imagem e voz por meio de gravagdo e/ou filmagem.

() Autorizo apenas a captacdo de voz por meio da gravagéo;

Local e data:

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel
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PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO - PRPG
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS E LETRAS - CCHL
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APENDICE B — INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

Pesquisador responsavel: Fernando Antonio Carneiro de Carvalho
Pesquisadores participantes: Prof. Dr. Gustavo Souza Valladares; Dr. Carlos Ernando da

Silva.
Telefones e e-mail para contato: (86) 999454338; (86) 9949-1208; (86) 3237-1991; E-mail:

fernandopescama@hotmail.com; valladares@ufpi.edu.br; carlosernando@ufpi.edu.br.

QUALIDADE DA AGUA E MAPEAMENTO PARTICIPATIVO DA PESCA
DESENVOLVIDA NO BAIXO CURSO DO RIO POTI NA AREA URBANA DE
TERESINA - PI

QUESTIONARIO APLICADO A PESCADORES QUE ATUAM NO RIO POTI,
ZONA URBANA DE TERESINA

No data / /

Caro respondente,

O senhor/senhora esta participando de um projeto do Programa de Pds-Graduagdo em
Geografia da Universidade Federal do Piaui — UFPI, que tem como finalidade pesquisar as
relacBes da atividade pesqueira com qualidade de 4gua no baixo curso do rio Poti na area urbana

de Teresina - Pi.

SUA PARTICIPACAO E MUITO IMPORTANTE PARA A REALIZACAO DESSA
PESQUISA.

Nome:

(me comprometo a néo revelar seu nome sem sua autorizago)

|. Caracteristicas socioecondmicas.

1. Naturalidade:
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2. Género: () Masculino () Feminino
3. Qual a sua idade?
()18 a25anos ()26 a35anos ()36 a45anos ()46 ab55anos () Mais de 55 anos

4. Estado civil: () solteiro () casado () outros:

Tem filhos? () ndo () sim Quantos:
Tém estudo? () ndo () sim () cursando: S&o pescadores? () ndo () sim

5. Numero de pessoas que residem na mesma casa (incluindo o pescador):

6. Escolaridade

Grau de instrugao Ens. Fundamental Ens. Médio | Técnico | Ens. superior

Incompleto

Completo

7. Qual € a média da sua renda mensal (liquida) em Salarios Minimos (SM)?
()att1SM()1a3SM()4a6SM()acimade 6 SM

8. Moradia: () Propria () Alugada () Caseiro () Emprestada ()Acampamento
Tamanho: m2

Tipo de material de construcdo: () alvenaria () madeira () outros:

9. Abastecimento de agua: () poco () rede publica () outros:

10. Esgoto: () fossa ()esgoto publico () represa () outros:

11. Lixo: () coletado () queimado () enterrado () terreno baldio () outros:
12. Bens durdveis: () TV () radio () geladeira () freezer () telefone () carro

( ) celular (computador () outros

13. Atualmente, a pesca é sua principal fonte de renda? Sim () Néo ()

14. H& quanto tempo o(a) senhor(a) pesca?
()atélano()la3anos()4a6anos ()acimade 10 anos

15. O(a) senhor(a) tem alguma outra ocupacéo além da pesca? sim () néo ()
Se sim, qual é?

R.

16. Essa atividade é mais rentavel que a pesca? Sim () ndo ().

I1. Caracteristicas da atividade pesqueira.
1. E pescador profissional? () ndo () sim. A que colonia esta filiado?
R.




2. Tem assistente ou ajudante na pesca? () ndo () sim. Quantas pessoas?

Quantos dias p/ semana pesca? Quem sdo os ajudantes? () familia () amigo ()

empregado () outros:

3. O pescador usa embarcacdo na sua atividade pesqueira: () sim () nao .

Qual o tipo de embarcagéo:

E de sua propriedade? () sim () ndo
4. Caracteristicas fisicas das embarcacdes:

Comprimento da embarcacao (m): d) Valor: R$
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Tipo de casco: () madeira () aluminio () outros:

Propulsdo: () remo () motor. Marca, ano e HP:

5. Apetrechos (artes-de-pesca) usados pelos pescadores no rio:

() rede de espera (emalhe) () tarrafa () outros:

Se utilizar rede de espera, dizer o numero de redes usadas por dia:

Hora que arma: Hora que retira:

malha: comprimento.: altura: quantidade: espécies de peixes:
malha: comprimento.: altura: quantidade: espécies de peixes:
malha: comprimento.: altura: quantidade: espécies de peixes:

Sobre a confeccéo da rede:
() de fabricacdo prépria (manual/artesanal) (') de fabricacdo industrial.

6. Espécies capturadas em ordem de importancia em volume desembarcado:

7. Citar as espécies mais pescadas por época do ano:

8. As regibes do rio citadas como principais areas para captura das espécies:

9. Tem notado algumas mudangas no volume de pesca nos ultimos 5 anos?

() diminuiu () aumentou (') ndo mudou
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10. Qual o motivo da mudanga?: () poluicdo () desmatamento () variacdo no nivel da dgua
() mudancas no clima () aumento no transito de embarcaces ( ) desaparecimento de espécies

() outros:

11. Tem surgido novas espécies de peixes? () ndo () sim.
Quais?

12. Venda do pescado (preco p/kg):

() processado em filé R$ () inteiro R$ () sem cabeca R$
() eviscerado R$

13. Conservacdo do pescado: () in natura () freezer () salga () gelo

14 Comercializagéo (local da venda do pescado):

()emcasa ()em barracas () proximo daagua () ambulante de casa em casa

() peixarias () outros:

15. A producao pesqueira é vendida de que forma (quem compra e pre¢o por quilo):
() atravessadores: R$

() vendedores ambulantes: R$

() direto ao consumidor : R$

() frigorificos: R$ . Citar os frigorificos:

() outros:

16 E favoravel ao defeso? () Sim () N&o.

17. Que tipo de informacdo gostaria de obter para melhorar sua atividade na pesca?

18. O(a) senhor(a) ja pensou em deixar as pescarias e mudar de atividade?
Sim () Nao ().

3.5.1. Se sim, para qual atividade?

R.

MUITO OBRIGADO POR SUA ATENCAO!

* Questionario adaptado de Santos et al, (1995) e Minte-Vera (1997)
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ANEXOS

UFPI - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PIAUi - CAMPUS W"@
MINISTRO PETRONIO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: QUALIDADE DA AGUA E MAPEAMENTO PARTICIPATIVO DA PESCA
DESENVOLVIDA NO BAIXO CURSO DO RIO POTI NA AREA URBANA DE
TERESINA - PI

Pesquisador: FERNANDO ANTONIO CARNEIRO DE CARVALHO
Area Tematica:

Versdo: 3

CAAE: 50899121.8.0000.5214

Instituicdo Proponente: Universidade Federal do Piaui - UFPI
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.148.578

Apresentacdo do Projeto:

PESQUISADOR RESPONSAVEL: FERNANDO ANTONIO CARNEIRO DE CARVALHO

ASSISTENTES: Gustavo Souza Valladares

Carlos Ernando da Silva

A pesquisa ira utilizar a metodologia de mapeamento participativo para a construgdo de um mapa
participativo da pesca exercida no trecho urbano do rio Poti, na cidade de Teresina. O mapa participativo da
pesca sera baseado no conhecimento e na vivéncia dos pescadores que utilizam do trecho urbano do rio. A
construgdo do mapa sera realizada através de oficinas de mapeamento participativo junto aos pescadores
cadastrados na Federagdo de Pescadores do Estado do Piaui — FEPEPI, também, sera aplicado um
questionario semiestruturado para se tragar o perfil socioecondémico dos pescadores participantes das
oficinas. A determinagdo da qualidade da agua sera feita através de coleta simples, realizadas
mensalmente, no periodo de julho de 2020 a julho de 2021, a uma profundidade de cerca de 30 cm da
superficie da agua na porgao central do rio. Devidamente armazenadas e transportadas, as amostras serdo
levadas ao Laboratério de Saneamento do Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Piaui em
Teresina para o inicio das analises de parametros de qualidade da agua com duragao de 04 (quatro) horas.
A oficina de mapeamento participativo tera a seguinte dinamica: debate sobre o conceito do mapa e

mapeamento participativo, historia e importancia do mapeamento participativo e a preservacao

Enderego: Campus Universitario Ministro Petrénio Portella, sala do CEP UFPI

Bairro: Ininga CEP: 64.049-550
UF: PI Municipio: TERESIMNA
Telefone: (86)3237-2332 Fax: (86)3237-2332 E-mail: cep.ufpi@ufpi.edu.br
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do conhecimento do pescador. O mapa da area estudada sera apresentado em papel plotado A1, os
pescadores terdo a possibilidade de indicar, no mapa, sua area de pesca, locais de embarque e
desembarque, espécies de peixes que pesca, tipo de arte de pesca, possiveis areas de conflito e percepgao
sobre o processo de degradacao sofrida pelo rio. Sera utilizado um questionario semiestruturado para se
descrever o perfil socioecondmico

do pescador.

Critério de Inclusio:

A condicdo para participagdo na pesquisa é ser pescador atuante na area de estudo e esta cadastrado na
Federacdo de Pescadores do Estado do Piaui. O participante tera o livre arbitrio para deixar de participar da
pesquisa no momento que desejar.

Critério de Exclus3o:
A condicdo para participagdo na pesquisa é ser pescador atuante na area de estudo e esta cadastrado na
Federacdo de Pescadores do Estado do Piaui. O participante tera o livre arbitrio para deixar de participar da

pesquisa no momento que desejar.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

O objetivo geral da pesquisa consiste em analisar a qualidade de agua do rio Poti, no perimetro urbano da
cidade de Teresina, considerando a variabilidade de sua vaz&o e seu impacto na atividade de pesca local,
com a construgdo de um mapa utilizando a metodologia do mapeamento participativo.

Objetivo Secundario:

Os objetivos especificos consistem em:

i. Realizar o mapeamento participativo da pesca da area de estudo;

ii. Levantamento socioeconémico dos pescadores que utilizam o rio Poti.

iii. Verificar a variagdo da precipitagdo pluviométrica durante o periodo de estudo na cidade de Teresina-Pl;
iv. Determinar o indice de Qualidade da Agua (IQA — CETESB);

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:
Riscos (IB e TCLE):

Quanto aos riscos, trata-se de um estudo ndo intervencionista, mas que por conta da pandemia

Enderego: Campus Universitario Ministro Petrénio Portella, sala do CEP UFPI

Bairro: Ininga CEP: 64.049-550
UF: PI Municipio: TERESIMNA
Telefone: (86)3237-2332 Fax: (86)3237-2332 E-mail: cep ufpi@ufpi.edu br
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mundial da COVID-19, somente pessoas vacinadas com duas doses das vacinas autorizadas no Brasil
participardo da pesquisa e todos os protocolos vigentes serdo adotados, quanto ao distanciamento, redugéo
do nimero de pessoas, uso de mascaras, alcool gel e uso de areas ventiladas. As informacgées fornecidas
por vocé terdo

sua privacidade garantida pelos responsaveis. Vocé ndo sera identificado (a) em nenhum momento, mesmo
quando os resultados desta pesquisa forem divulgados em qualquer forma. Em caso de dlvida vocé podera

procurar os pesquisadores responsaveis nos e-mails e telefones citados anteriormente.

Beneficios (IB e TCLE):

Entre os beneficios dessa pesquisa esta o uso do mapeamento como instrumento para a compreensio do
conhecimento do individuo sobre seu espago e como sua comunidade utiliza este espago e a oportunidade
de contribuir com agbées de educagdo ambiental e politicas publicas para a regido. Caso se sinta
constrangido (a), vocé tem total liberdade de se recusar a responder as questdes e retirar-se do estudo a

qualquer momento, sem perder os beneficios gerados pela pesquisa.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:
Vide conclusdes e pendéncias.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

Vide conclusdes e pendéncias.

Recomendacdes:
Vide conclusdes e pendéncias.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

PENDENCIAS:

1- Os riscos apresentados, tanto nas informagdes basicas quanto no TCLE, devem ser apresentados de
forma CLARA, bem como a forma de contorna-los, pois toda pesquisa com seres humanos envolve riscos,
mesmo que minimos. Além disso, por se tratar de uma pesquisa onde os participantes terdo contato com os
pesquisadores, também devem ser elencados os riscos devido ao periodo pandémico em que vivemos, bem

como a forma de contornar estes riscos. (SANADA)

2- Recomenda-se utilizar o modelo DE TCLE disponivel na pagina do CEP com as devidas modificacées,

contemplando o contato do CEP, riscos, beneficios, ressarcimento e indenizagdo aos
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participantes da pesquisa. (SANADA)

Projeto apto a ser desenvolvido.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, a Comité de Etica em Pesquisa — CEP, de acordo com as atribuicdes definidas na
Resolugdo CNS n° 466 de 2012 e na Norma Operacional n® 001 de 2013 do CNS, manifesta-se pela
aprovacgédo protocolo de pesquisa.

Solicita-se que seja enviado ao CEP/UFPI/CMPP o relatério parcial e o relatdrio final desta pesquisa. Os
modelos encontram-se disponiveis no site: http://ufpi.br/cep

1* Em atendimento as Resolugées CNS n® 466/2012 e 510/2016, cabe ao pesquisador responsavel pelo
presente estudo elaborar e apresentar ao CEP RELATORIOS PARCIAIS (semestrais) e FINAL. O relatério
deve ser enviado pela Plataforma Brasil em forma de “notificagdo”;

2* Qualquer necessidade de modificacdo no curso do projeto devera ser submetida a apreciagdo do CEP,
como EMENDA. Deve-se aguardar parecer favoravel do CEP antes de efetuar a/s modificacao/des.

3* Justificar fundamentadamente, caso haja necessidade de interrupgao do projeto ou a ndo publicagio dos
resultados.

4* O Comité de Etica em Pesquisa nio analisa aspectos referentes a direitos de propriedade intelectual e ao
uso de criagBes protegidas por esses direitos. Recomenda-se que qualquer consulta que envolva matéria de
propriedade intelectual seja encaminhada diretamente pelo pesquisador ao Nicleo de Inovagdo Tecnoldgica
da Unidade.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagées Basicas|PB_INFORMACOES BASICAS DO P 17/11/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1783131.pdf 15:08:26
TCLE / Termos de |tcle fernando.pdf 17/11/2021 |FERNANDO Aceito
Assentimento / 15:00:52 |ANTONIO
Justificativa de CARNEIRO DE
Auséncia CARVALHO
Cronograma cronograma.pdf 11/11/2021 |FERNANDO Aceito

10:00:27 |ANTONIO
CARNEIRO DE
CARVALHO
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Outros Doc_Assinatura_Digital.pdf 11/11/2021 |FERNANDO Aceito
09:57:56 |ANTONIO
CARNEIRO DE
CARVALHO
Projeto Detalhado / |Projeto_Detalhado.pdf 11/11/2021 |FERNANDO Aceito
Brochura 09:55:34 |ANTONIO
Investigador CARNEIRO DE
CARVALHO
Parecer Anterior PB_PARECER_CONSUBSTANCIADO_ | 05/11/2021 |GERARDO MAGELA| Aceito
CEP_4987168.pdf 15:14:13 |VIEIRA JUNIOR
Outros DocumentoAssinatura.pdf 28/09/2021 |FERNANDO Aceito
08:41:08 |ANTONIO
CARNEIRO DE
CARVALHO
Outros Lattes2021Fernando.pdf 12/08/2021 |FERNANDO Aceito
22:03:35 |ANTONIO
CARNEIRO DE
CARVALHO
Outros TermodeConfidencialidade.pdf 05/08/2021 |FERNANDO Aceito
23:38:17 |ANTONIO
CARNEIRO DE
CARVALHO
Outros LattesGustavoValladares.pdf 05/08/2021 |FERNANDO Aceito
23:37:11  |ANTONIO
CARNEIRO DE
CARVALHO
Outros LattesCarlosErnandodaSilva.pdf 05/08/2021 |FERNANDO Aceito
23:36:53 |ANTONIO
CARNEIRO DE
CARVALHO
Qutros QUESTIONARIO.pdf 05/08/2021 |FERNANDO Aceito
23:36:20 |ANTONIO
CARNEIRO DE
CARVALHO
Outros CartadeEncaminhamento.pdf 05/08/2021 |FERNANDO Aceito
23:35:33 |ANTONIO
CARNEIRO DE
CARVALHO
Declaragao de DeclaracaoPesquisadores.pdf 05/08/2021 |FERNANDO Aceito
Pesquisadores 23:31:53 [ANTONIO
CARNEIRO DE
CARVALHO
Folha de Rosto folhnaDeRostoFernando.pdf 08/07/2021 |FERNANDO Aceito
19:04:33 |ANTONIO
CARNEIRO DE
CARVALHO

Enderego:
Bairro: Ininga
UF: PI

Telefone:

Municipio:
(86)3237-2332

Campus Universitario Ministro Petrénio Portella, sala do CEP UFPI

CEP: 64.049-550
TERESINA

Fax: (86)3237-2332 E-mail:

cep.ufpi@ufpi.edu.br

Pagina 05 de 06



123

UFPI - UNIVERSIDADE

FEDERAL DO PIAUi - CAMPUS Wﬂl"
MINISTRO PETRONIO

Continuacgéo do Parecer: 5.148 578

Situacédo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

TERESINA, 06 de Dezembro de 2021

Assinado por:
Emidio Marques de Matos Neto
(Coordenador(a))
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Confederacio Brasileira dos Pescadores e Aquicultores - CBPA

Federacdo dos Pescadores e Aquicultores do Estado do Piauf - FEPEP]
Fundagio: 29 de agosto de 1929
CNPJ: 09.582.909/0001-70
Rua Firmino Peres, n® 1774 - Bairro Vermelha
Teresina - Piaul - CEP: 64.018-070
Fone: (86) 3229-8887 - E-mail: fepepi1929@hotmailcom

DECLARACAO

Eu Raimunda dos Santos e Sousa, na qualidade de respensavel pela Federagdo
dos Pescadores do Estado do Piaui — FEPEPI, autorizo a realizacdo da pesquisa
intitulada “QUALIDADE DA AGUA E MAPEAMENTO PARTICIPATIVO DA PESCA
DESENVOLVIDA NO BAIXO CURSO DO RIO POTI NA AREA URBANA DE TERESINA-PI” a
ser conduzida sob responsabilidade do pesquisador “Fernando Antdnio Carneiro de
Carvalho”; e DECLARO que esta instituicio apresenta infraestrutura necessirio 3
realizagdo da referida pesquisa. Esta declaragdo é valida apenas no caso de haver
parecer favordvel do comité de ética em pesquisa - UFPI — Campus universitario
Ministro Petronio Portela para a referida pesquisa.

Teresina,_03 de 4.1&“"’0 de 2021

d
2 ol
Raimunda dos Santos e Souza
Presidente da Federagdo dos Pescadores do Estado do Piaui - FEPEPI
: Santos e Sous?
Hﬂl‘!’ﬂ““d" dofe da FEPEPY




