Y .
B T

2

= U=

T

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAQAO EM CIENCIA ANIMAL

DOUTORADO EM CIENCIA ANIMAL

FERNANDA SAMARA BARBOSA ROCHA

HELMINTOS DE TRES PEIXES (Leporinus friderici, Iheringichthys labrosus,
Pimelodus maculatus) COLETADOS DOS RIOS PARNAIBA E POTI EM TERESINA-
PIAUI-BRASIL

TERESINA
2021



FERNANDA SAMARA BARBOSA ROCHA

HELMINTOS DE TRES PEIXES (Leporinus friderici, Iheringichthys labrosus,
Pimelodus maculatus) COLETADOS DOS RIOS PARNAIBA E POTI EM TERESINA-
PIAUI-BRASIL

Tese de doutorado apresentada ao Programa de Poés-
Graduacao em Ciéncia Animal da Universidade Federal do
Piaui, como requisito para obtencg&o do titulo de Doutor em
Ciéncia Animal.

Area de Concentragdo: Sanidade e Reproducio Animal

Orientadora: Prof.2. Dr2. lvete Lopes de Mendonca

TERESINA
2021



FICHA CATALOGRAFICA
Universidade Federal do Piaui

Biblioteca Comunitaria Jornalista Carlos Castello Branco
Servigo de Processos Técnicos

R672h

Rocha. Fernanda Samara Barbosa.

Helmintos de trés peixes (Leporinus friderici, [heringichthys
labrosus, Pimelodus maculatus) coletados dos rios Parnaiba e Poti
em Teresina-Piaui-Brasil. / Fernanda Samara Barbosa Rocha. —
2021,

84 £

Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Piaui, Pos-
Graduacdo em Ciéncia Animal, Teresina. 2021,
“Orientador: Prof.* Dra. Ivete Lopes de Mendonga.”

1. Peixes. 2. Helmintos. 3. Prevaléncia. 4. Saude Publica.
I. Rocha. Fernanda Samara Barbosa. II. Titulo.

CDD 616. 96

Bibliotecario: Gésio dos Santos Barros — CRB-3/1469




HELMINTOS DE TRES PEIXES (Leporinus friderici, Ineringichthys labrosus, Pimelodus
maculatus) COLETADOS DOS RIOS PARNAIBA E POTI EM TERESINA-PIAUI-
BRASIL

FERNANDA SAMARA BARBOSA ROCHA

Tese de doutorado apresentada em Teresina-Piaui, em 14 de setembro de 2021 a Banca

Examinadora:
L e e
aﬁd rd

Prof?. Dra. lvete Lopes de Mendonca
Presidente/CCA/UFPI

@uamgymeq

Prof. Dr. Luciano Santos da Fonseca
Membro Externo /UEMASUL

Dr. Marcelo Knoff
Membro Externo/ Instituto Oswaldo Cruz /[FIOCRUZ-RJ

Naree ¥oeda 6 Fazuan

Prof2. Dra. Marcia Paula Oliveira Farias
Membro Interno / CPCE/ UFPI

Prof2. Dra. Maria Christina Sanches Muratori
Membro Interno /INUEPPA / UFPI



Aos meus pais Antonio Pereira e Solimar Soares, bem como meus
irmaos Sanderson Rocha e Sandra Rocha, meus sobrinhos Noah
Benjamin e Heloisa Rocha, pelo incentivo, torcida e apoio
incondicional, que sempre me impulsiona em direcdo as vitorias dos
meus desafios e acima de tudo pelo amor que nos une;

Ao meu companheiro, Laylson Borges, pelo apoio e compreensao que
me dedicou todos os dias dessa caminhada.

Dedico e Ofereco



AGRADECIMENTOS

Esse € um grande momento na vida de um académico, um momento Unico, Como outros
grandes momentos pelos quais passamos na vida e que ficam para sempre registrados. Dizem
que a vida é feita de momentos, mas alguns sdo mais marcantes e preciosos que outros, talvez
pelo caminho que tivemos que trilhar para alcangar o que desejamos.

Quando alcancamos algo que nos é precioso, caro, desejado, temos que nos lembrar que
n&o chegamos ali sozinhos, muitos estiveram ao nosso lado ajudando, incentivando, cobrando
e é importante nos lembrarmos de todos e agradecer a cada um pelo apoio, ajuda que nos foi
dada, ninguém conquista nada sozinha, vivemos sempre em companhia de outros e muitos
destes nos sdo muito queridos, por isso, aqui nesse momento, venho através desse espaco
agradecer aqueles que me ajudaram na minha conquista.

Agradecer antes de tudo, ao autor da minha vida, Meu Deus, por toda coragem e por
nunca deixar que eu desista dos meus sonhos.

A Universidade Federal do Piaui pela oportunidade de cursar a pés-graduac&o em Ciéncia
Animal.

A Coordenagcéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pelo apoio
financeiro durante o curso.

A minha orientadora Prof.2 Dr2. Ivete Lopes de Mendonga pela orientacdo, ensinamentos,
ajuda e principalmente compreensao. Por se tornar ao longo desta jornada, parte da minha
familia, por ser aléem de orientadora, conselheira, amiga e confidente. Obrigada, por fazer parte
da minha vida e pela contribuigdo na profissional que hoje me tornei.

Aos Professores do Programa de P6s-graduacdo em Ciéncia Animal, pelos ensinamentos
prestados, que ndo sO se importaram em repassar 0s conhecimentos como também em
incentivar, despertando o senso critico de carater profissional.

A Amanda Karoliny Figueredo Brito, por todas a disponibilidade em me acompanhar nos
desafios que se é pesquisar. Superamos juntas as dificuldades que surgiram ao longo destes
anos e crescemos como amigas e profissionais. Minha eterna PIBIC!!

Ao Thiago Saraiva, pela amizade e companheirismo durante todo esse tempo e pela
disponibilidade em sempre ajudar.

Ao Laylson Borges, pelo apoio nas noites em claro e dias em que pensei que nada iria dar
certo, lembrando-me sempre da estrada j& percorrida e me ajudando a encontrar solucgdes para

problemas que pareciam insoluveis.



Aos membros da banca, que aceitaram participar da banca examinadora, por dedicar parte
do seu tempo para correcBes e aprimoramento desta pesquisa e pelas demais contribuicdes
prestadas durante minha vida académica.

Aos pescadores do Bairro Poti Velho-Teresina-Piaui, sempre dispostos a fornecerem
informac0es extras necessarias ao desenvolvimento da pesquisa.

A todos os animais, parte fundamental desse trabalho, obrigada por suas contribuicoes a
ciéncia.

A todos aqueles nédo citados nominalmente, mas cujas contribui¢cbes foram de suma
relevancia em meu desenvolvimento cientifico e pessoal, bem como na realizacdo deste
trabalho.

Muito obrigadal!!



“E entdo, sera o fim? ”
Rocha, 2021.



SUMARIO

1 INTRODUGAO DA TESE.....ooiiieiiisesteeesteetes et ieses s aeni sttt 13
1.1 ESLrULUrACAO GA TESE ..vveveeiiieieiie ettt ettt ettt e s te et e ereesbeeneesreenne s 15

2 REVISAO DE LITERATURA ..ot ten st 16
2.1 RIO PArN@iba.......ccveiiieieic ettt 16
2.2 RO POicviiiieie ettt et bbbt 17
2.3 Atividades desenvolvidas nos rios Parnaiba e Poti em Teresina—Piaui.............cccccev..ee. 18
2.4 Caracteristicas dos peixes NOSPEUBITOS..........ccveueiiieieeie e 19
2.4.1 Leporinus friderici (BIOCH, 1794)......ccoiiiieiiee e 19

2.4.2 Iheringichthys labrosus (LUtKEN, 1874)........cccoiiiiiieiieiiesie e 20

2.4.3 Pimelodus maculatus (Lacépede, 1803..........ccccveveieieneiice e 22

2.5 Diversidade parasitologica encontrada NOS PEIXES........cveieerveiieieeieeieseeseeieeeseesneas 23
2.5. 1 NEMALOUBOS. ... ettt bbb bbb 25

T O 1) (010 [0 1TSS 26

2.5.3 TIEMALOUEOS. ... .cueivieee ittt ettt b ettt b bbb 27

B CAPTTULO Lottt 29

PRIMEIRO REGISTRO DE METACERCARIAS Austrodiplostomum compactum
(DIGENEA: DIPLOSTOMIDAE) EM PEIXES DULCICOLAS NA REGIAO
NORDESTE DO BRASIL

A 1] (o PR 30
RESUMO.....coii 31
] T [N o T RSP TS 31
Y Fo LT =N Y (=] o To (oL 33
(SR ] 2= To [0 35
[T ULy (o F TR 39
(@012 Tod [V1S7: o TSR 41
S E=T =] (o] T TR 41
A CAPTTULO ettt ettt ettt sttt sttt en s nesesns 45

HELMINTOFAUNA EM Iheringichthys labrosus (LUTKEN, 1874) PROVENIENTES
DOS R10OS PARNAIBA E POTI, NORDESTE BRASILEIRO

=TS U] o T OO 46
INEFOAUGED ...ttt bbbt b et e e bbbt ne s 46
Y LT S A/ (<0 Lo [0SR 47
SIS0 (o 01 49
[ o0 3 o R ROPRR 53
(@0 0 [o] 11 o T 56
RETEIENCIAS ...ttt e e e et e e s eb e e e s bt e e s b b e e s e bt e e sabeessabeeesabesesrbeessntaeans 57
5 CONSIDERACGOES FINAIS.......ooieieeeeeeeeeeeeeeee et en st 64

B REFERENCIAS ...ttt sttt 65



7. ANEXOS
7.1 Parecer da Comiss&o Etica no Uso de ANIMAIS............coveeveeeerrerrsreseesesessseseesesesseseenen. 80
7.2 Autorizacgéo do Instituto Chico Mendes de Conservacao de Biodiversidade (ICMBIo) e
Sistema de Autorizacdo e Informacao em Biodiversidade (SISBIO)........cccccceevveiveieiiinennens 81



LISTA DE FIGURAS
REVISAO DE LITERATURA

Figura 1 — Regido lateral (A) dorsal (B) de Leporinus friderici coletado em Teresina, Piaui,
BraSil,2020.......ccue et e e be e e e araereanes 20
Figura 2 — Regido lateral (A) dorsal (B) de Iheringichthys labrosus coletado em Teresina,
Piaui, Brasil, 2020..........cceiiieieeieiiece ettt et a et e e re e e re e 21
Figura 3 — Regido lateral (A) dorsal (B) de Pimelodus maculatus coletado em Teresina, Piaui,
BIaSil, 2020.......ccuieiie ittt e et e et e b e e raeare e 23

CAPITULO |

Figura 1 — Mapa dos rios Poti e Parnaiba no municipio de Teresina, Piaui, Brasil. Circulo
pontilhado em vermelho indica a regido do Parque Ambiental Encontro dos

Figura 2 — Olho do peixe Pimelodus maculatus com seta indicando foco de infec¢cdo pela
metacercéria de Austrodiplostomum compactum. Ampliacgdo com a Metacercéaria de
Austrodiplostomum compactum e suas principais estruturas, sem coloracdo, coletada em
peixes nos rios Parnaiba e Poti em Teresina, Piaui, Brasil (B).Barra = 200

CAPITULO Il

Figura 1 — Mapa da regido de confluéncia dos rios Poti e Parnaiba no municipio de Teresina,
Piaui, Brasil. Circulo preto pontilhado indica a regido do Parque Ambiental Encontro dos

Figura 2 — Registro fotografico de lheringichthys labrosus (A) com ampliacdo do olho
infectado (B) por metacercarias de A. compactum (C). Regido anterior (D), mediana (E) e
posterior (F) de Neoechinorhynchus sp. adulto. Regido anterior (G), mediana (H) e posterior
() de larva L3 de Terranova sp. Regido anterior (J), mediana (K) e posterior (L) de
Procamallanus (Spirocamallanus) sp. adulto. Regi&o anterior (M), mediana (N) e posterior
(O) de Proteocephalus Sp. @dUITO...........cveiiiiiee e 52
Figura 3 — Parasitismo em lheringichthys labrosus coletados nos rios Parnaiba e Poti,
municipio de Teresina, estado do Piaui, Brasil..............ccccceiiiiiiieeiiiic e 53



LISTA DE TABELAS
CAPITULO |

Tabela 1 — Parametros biométricos e desvio padrdo de peixes infectados por Austrodiplostomum
compactum coletados nos rios Parnaiba e Poti em Teresina, Piaui, Brasil; (n: nGmero de

espécimes)... .35
Tabela 2 - vaels e smos de mfecgao por Austrodlplostomum compactum em pelxes nos rios
Poti e Parnaiba em Teresina, Piaui, Brasil .. v ..36

Tabela 3 — Parametros morfométricos mensurados (um) de Austrodlplostomum compactum em
peixes coletados nos rios Parnaiba e Poti, Teresina, Piaui, comparados com outras pesquisas
realizadas NO BraSil ..... ..o e e e .38

CAPITULO II

Tabela 1 — Médias dos pardmetros biométricos do comprimento total (CT), comprimento
padrdo (CP) e peso (P) dos lheringichthys labrosus coletados nos rios Parnaiba e Poti,
municipio de Teresina, estado do Piaui, Brasil. .........cccccoceviiiiiiiiiiiiiiccse e 49
Tabela 2 — Indices parasitarios de infecgdo por helmintos, com seus respectivos taxons e
estagios evolutivos, em lheringichthys labrosus coletados nos rios Parnaiba e Poti, municipio
de Teresina, estado do Piaui, BrasSil..........cccceoeiiiiiiiiiiieee e 51



ROCHA, Fernanda Samara Barbosa. Helmintos de trés peixes (Leporinus friderici,
Iheringichthys labrosus, Pimelodus maculatus) coletados dos rios Parnaiba e Poti em
Teresina-Piaui Brasil. 2021. 84f. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal), Universidade Federal
do Piaui, Teresina, 2021.

RESUMO

Os peixes constituem os vertebrados com o maior nimero de espécies, importantes para fins
cientificos pela diversidade morfologica, ecoldgica, biologica, sistematica, de distribuicdo
geogréfica, interacdo ambiental e humana. Estudos sobre a fauna parasitaria em peixes sao
necessarios por questdes econémicas, para a compreensao da relacao parasito-hospedeiro e para
a saude publica, devido ao potencial zoonético de algumas espécies. O objetivo desta pesquisa
foi analisar a diversidade da helmintofauna e identificar novas ocorréncias destes parasitos em
peixes coletados nos rios Parnaiba e Poti, Teresina, Piaui. Os peixes foram capturados por
pescadores artesanais e enviados ao laboratorio para eutanasia, fotodocumentacéo, biometria e
analise morfoldgica dos parasitos. Dos 108 espécimes de peixes coletados, 18 (16,6%) foram
Leporinus friderici, 45 (41,7%) Pimelodus maculatus e 45 (41,7%) lheringichthys labrosus,
com prevaléncia metacercérias em |. labrosus com 40%, seguido de P. maculatus com 28,9%
e L. friderici com 11,1%. Coletaram-se 191 metacercarias com intensidade média de 11 em L.
friderici, 4,9 em P. maculatus e 5,8 em I. labrosus, e abundancia média de 1,2; 1,4 e 2,3,
respectivamente. As metacercarias estavam no intestino delgado, génadas e em maior
quantidade nos olhos. Os dados obtidos da diversidade parasitaria em I. labrosus, a prevaléncia
geral de helmintos foi 64,4%, predominando metacercéarias de A. compactum com 40%, seguido
de Neoechinorhynchus sp. com 11,1%, Proteocephalus sp. com 4,4%, Terranova sp. e
Procamallanus (Spirocamallanus) sp. com 2,2% cada. As maiores intensidades médias foram
de 33 para Terranova sp. na cavidade abdominal e 16 para metacercarias de A. compactum nas
gbnadas, com abundancia média de A. compactum nos olhos com 2 e Terranova sp. na cavidade
abdominal com 0,7. Dos peixes infectados, 72,4% estavam monoparasitados, 24,1%
biparasitados e 3,5 poliparasitados. Este é o primeiro registro de metacercarias de A. compactum
em L. friderici no Brasil e o primeiro em P. maculatus e I. labrosus na regido Nordeste. Quanto
a diversidade parasitaria de I. labrosus, foram identificados parasitos em diferentes estagios
evolutivos, com Neoechinorhynchus sp. e Terranova sp. sendo 0s primeiros registros em |I.
labrosus no Brasil, reforcando uma alerta em satde puablica por se tratar de um parasito
zoon@tico.

PALAVRAS-CHAVE: Peixes; Helmintos; Prevaléncia; Saude Publica.



ROCHA, Fernanda Samara Barbosa. Helminths of three fish (Leporinus friderici,
Iheringichthys labrosus, Pimelodus maculatus) collected from the Parnaiba and Poti rivers
in Teresina-Piaui Brazil. 2021. 84f. Thesis (Doctorate in Animal Science), Federal University
of Piaui, Teresina, 2021.

ABSTRACT

Fish are the vertebrates with the largest number of species, important for scientific purposes
due to morphological, ecological, biological, systematic, geographic distribution,
environmental and human interaction. Studies on the parasitic fauna in fish are necessary for
economic reasons, to understand the parasite-host relationship and for public health, due to the
zoonotic potential of some species. The objective of this research was to analyze the diversity
of the helminth fauna and identify new occurrences of these parasites in fish collected in the
Parnaiba and Poti rivers, Teresina, Piaui. The fish were captured by artisanal fishermen and
sent to the laboratory for euthanasia, photodocumentation, biometry and morphological
analysis of the parasites. Of the 108 fish specimens collected, 18 (16.6%) were Leporinus
friderici, 45 (41.7%) were Pimelodus maculatus and 45 (41.7%) were Iheringichthys labrosus,
with metacercariae prevalence in I. labrosus with 40%, followed by of P. maculatus with 28.9%
and L. friderici with 11.1%. 191 metacercariae were collected with a mean intensity of 11 in L.
friderici, 4.9 in P. maculatus and 5.8 in I. labrosus, and mean abundance of 1.2; 1.4 and 2.3,
respectively. The metacercariae were in the small intestine, gonads and in greater quantity in
the eyes. The data obtained from the parasite diversity in I. labrosus, the general prevalence of
helminths was 64.4%, predominating metacercariae of A. compactum with 40%, followed by
Neoechinorhynchus sp. with 11.1%, Proteocephalus sp. with 4.4%, Terranova sp. and
Procamallanus (Spirocamallanus) sp. with 2.2% each. The highest average intensities were 33
for Terranova sp. in the abdominal cavity and 16 for A. compactum metacercariae in the gonads,
with a mean abundance of A. compactum in the eyes with 2 and Terranova sp. in the abdominal
cavity with 0.7. Of the infected fish, 72.4% were monoparasitized, 24.1% were biparasitized
and 3.5 were polyparasitized. This is the first record of metacercariae of A. compactum in L.
friderici in Brazil and the first in P. maculatus and I. labrosus in the Northeast region. As for
the parasitic diversity of I. labrosus, parasites were identified in different evolutionary stages,
with Neoechinorhynchus sp. and Terranova sp. being the first records in I. labrosus in Brazil,
reinforcing a public health alert as it is a zoonotic parasite.

KEYS-WORD: Fish; Helminths; Prevalence; Public health.
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1 INTRODUCAO

Os peixes compreendem o grupo de vertebrados com maior nimero de espécies
(CHOLAK, 2020), o que os tornam interessante para a pesquisa cientifica por apresentarem
grande diversidade morfolGgica, ecoldgica, bioldgica, sistemética, de distribuicdo geogréfica,
interacdo ambiental e humana (NELSON; GRANDE; WILSON, 2016).

Estimativas indicam que existem aproximadamente 35.000 espécies de peixes
distribuidas em 85 ordens e 536 familias, com 43% desse total predominando em ambientes
dulcicolas (FRICKE et al., 2021; NELSON; GRANDE; WILSON, 2016). A regido
Neotropical, que abrange desde a parte sul do México até a América do Sul, € caracterizada por
apresentar a maior fauna de peixes de agua doce conhecida, com cerca de 8.000 espécies
(GRACA; PAVANELLLI, 2007).

De acordo com Sabino e Prado (2006), dessas espécies que ocorrem na regiao
Neotropical, estima-se que 3.416 sdo encontradas no territorio brasileiro. Dados do estudo de
Buckup et al. (2007) revelam que foi realizado o inventario de aproximadamente 2.587 espécies
exclusivamente de ambientes dulcicolas no pais, com a bacia amazonica apresentando o maior
destaque de diversidade devido a grande quantidade de ecossistemas aquaticos e sua enorme
extensdo (DAGOSTA; PINNA, 2017). Dentre as especies relatadas no Brasil, 95%
correspondem a cinco ordens principais que sdao Characiformes, Siluriformes, Perciformes,
Cyprinodontiformes e Gymnotiformes (DAGOSTA,; PINNA, 2017; ROSA; LIMA, 2008).

Em se tratando do Nordeste brasileiro, dados do ultimo e mais completo levantamento
da ictiofauna de &gua doce da caatinga, contabilizou-se cerca de 240 espécies, com destaque
para os rios Sdo Francisco e Parnaiba por apresentarem grande volume de agua durante o0 ano
todo ao longo dos seus percursos (BRAGA, 2016). O rio Parnaiba possui 146 espécies descritas,
das quais 54 sdo endémicas (RAMOS et al., 2014). Porém, acredita-se que devido o bioma
caatinga apresentar varios rios intermitentes, muitas espécies da fauna sdo desconhecidas
(RAMOS, 2012).

No Brasil, a producéo total de pescado correspondia a 46% da aquicultura em 2018,
com projecdes de que em 2021 passe a representar 51%. O Nordeste, principalmente no
semiarido, houve uma contribuicdo em 2019 de 25% da producgéo aquicola nacional, com a
tildpia sendo a principal espécie cultivada (38,6%) (XIMENES, 2021). A atividade pesqueira
nessa regiao, principalmente devido aos rios Sdo Francisco e Parnaiba, representa extrema

importancia econdmica, social, ambiental e cultural e constitui-se como importante fonte de
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alimento e renda para comunidades costeiras e ribeirinhas (DE FARIAS PANTOJA et al., 2021;
ZACARDI, 2020).

Dentre os fatores que causam prejuizos econdmicos na producdo pesqueira, O
parasitismo tem ocasionado impactos nas pisciculturas brasileiras, tanto para as espécies de
consumo quanto as ornamentais, como relatados no Amapa, Acre, Sdo Paulo e Minas Gerais
(DIAS et al., 2015; GARCIA et al., 2018; MARTINS et al., 2017; RELVAS; BALIAN,
CARDOSO, 2020). Em regibes onde a pesca artesanal faz parte da cultura regional e serve
como fonte de alimento e renda para as populacGes ribeirinhas, esses prejuizos existem, no
entanto, sdo negligenciados e dessa forma n&o mensurados (CORREA et al., 2018; DE MATOS
VAZ et al., 2017).

Enfatiza-se o risco para a salde humana, visto que estes podem se infectar
acidentalmente por meio da ingestao de peixes crus, defumados a frio e malcozidos (CARDIA,;
BRESCIANI, 2012). Entre as infeccBes mais acometidas em humanos estdo a anisaquiase,
custrongiliase, gnatostomiase e difilobotriase (CARDIA; BRESCIANI, 2012; FALLA-
ZUNIGA et al., 2021; OLIVEIRA et al., 2020).

A compreensao sobre a parasitofauna ictica proporciona entendimento sobre os aspectos
imunoldgicos, bioquimicos, genéticos e taxondmicos do parasito e hospedeiro (MAUER et al.,
2020; POULIN; PRESSWELL; JORGE, 2020; SITJA-BOBADILLA et al., 2019; SOUZA,
SANTOS, CHAGAS, 2019). Tao importantes também séo as rela¢fes ecoldgicas e ambientais,
como averiguado por Abdallah, Leite e Azevedo (2019) que quantificaram a comunidade de
acantocefalos em Prochilodus lineatus coletados no rio do Peixe, Sdo Paulo, e observaram
efeito da urbanizacao nos parasitos estudados com menores valores de prevaléncia e abundancia
média. Nessa Otica, alguns parasitos em peixes sd0 mais sensiveis quanto aos estressores
ambientais, provenientes do aumento da urbanizacdo e crescente pressdo antropica, podendo
serem utilizados como bioindicadores de impactos (LACERDA et al., 2018; LIZAMA et al.,
2013).

Explorar a ocorréncia e diversidade de parasitos em diferentes espécies de peixes
hospedeiros € a base para a compreensdo de todos 0s aspectos acima relacionados e estudos
dessa natureza sdo escassos. Na regido Nordeste, algumas pesquisas pontuais foram realizadas,
como a de Golzio (2016) no Norte da Paraiba, Ferreira (2017) na Bahia e Fujimoto et al. (2019)
em Sergipe. No estado do Piaui, consta o relato da ocorréncia de mixosporideos e helmintos
nos peixes dos rios Poti, Parnaiba e Gurguéia (DA SILVA FILHO et al., 2018; ROCHA et al.,

2018), considerados estudos iniciais que apontaram a necessidade de pesquisas mais
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abrangentes e que agreguem informacdes concisas para esses ambientes aquaticos pouco
estudados.

Nesse contexto, existem muitos parasitos de peixe a serem identificados em ambientes
pouco explorados, como nos rios Poti e Parnaiba, em Teresina, Piaui. O conhecimento da fauna
parasitaria em peixes é importante ndo apenas por questdes econdmicas, mas também para a
compreensdo da diversidade, da relagdo parasito-hospedeiro e para a saude publica, visto que
algumas espécies possuem potencial zoono6tico. As hipoteses elaboradas foram: i) existe uma
diversidade de parasitos em peixes dos rios Poti e Parnaiba, Teresina, Piaui? ii) existem espécies
de parasitos e hospedeiros coletados nos rios Poti e Parnaiba que ainda ndo tenham registro de
ocorréncia? e iii) 0s parasitos tém tropismo aos 0rgaos e os niveis de infeccdo podem influenciar
na biometria dos peixes hospedeiros?. A pergunta norteadora desta pesquisa foi “Qual a
diversidade e novas ocorréncias da parasitofauna em peixes dos rios Poti e Parnaiba, Teresina,
Piaui, Brasil?”. Assim, o objetivo proposto foi analisar a diversidade da helmintofauna e
identificar novas ocorréncias em peixes (Leporinus friderici, Iheringichthys labrosus, Pimelodus

maculatus) coletados nos rios Poti e Parnaiba, Teresina, Piaui.

1.1 Estruturacéo da Tese

Esta Tese foi estruturalmente organizada nas seguintes partes: Introducdo e Revisdo de
Literatura, redigidas segundo as normas editoriais do Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncia
Animal da Universidade Federal do Piaui; dois capitulos, na forma de artigos cientificos a serem
submetidos a publicacdo, assim intitulados: Capitulo | — “Primeiro registro de metacercarias
Austrodiplostomum compactum (DIGENEA: DIPLOSTOMIDAE) em peixes dulcicolas na
regido do Nordeste Brasileiro ", redigido e formatado segundo as normas do periddico Boletim
do Instituto de Pesca (ISSN: 1678-2305), Capitulo Il — “Helmintofauna parasitaria em
Ineringichthys labrosus (LUTKEN, 1874) provenientes dos rios Parnaiba e Poti Nordeste
Brasileiro", redigido e formatado segundo as normas do periédico Acta Veterinaria Brasilica
(ISSN: 1981-5484) e Consideracdes finais.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Rio Parnaiba

A bacia do rio Parnaiba nasce na Chapada das Mangabeiras percorrendo os estados do
Piaui, Maranhdo e Tocantins, entre as coordenadas 02° 21’ ¢ 11° 06> S e 47° 21’ ¢ 39° 44> W.
Possui uma area total de aproximadamente 331.441 kmz2, drenando quase a totalidade do estado
do Piaui numa area de 249.497 km2 (BRANDES; BROOKS, 2006). Seus afluentes sdo 0s rios
Balsas, Poti, Portinho, Canindé, Piaui, Gurguéia e Longd (BRASIL, 2015). O rio Parnaiba,
segundo mais importante da regido Nordeste, possui aproximadamente 1.334 km, sendo perene
na maior parte de seu curso (BRASIL, 2006a).

Baseada na diversidade de ecossistemas, potencialidades de producdo e dindmica de
desenvolvimento foi estabelecida uma divisdo em macrorregifes ao longo do curso do rio, que
sdo o Litoral, Meio-Norte, Cerrado e Semiarido. Nessas macrorregides ha uma densidade
demogréfica bastante diferenciada, apresentando areas mais expressivas, como no Litoral, com
30,48 hab./km2, e no Meio-Norte, com 25,96 hab./km?, contrastando com areas de baixa
densidade do Semiarido 5,15 hab./km2 e do Cerrado, com 3,6 hab./km2 (BRASIL, 2006b).

Em relacdo aos aspectos geomorfologicos, encontra-se localizada no escudo cristalino
e na bacia sedimentar do Parnaiba, cujos sedimentos caracteristicos sdo representados pelas
areias, argilas, arenitos, argilitos, gnaisses, granitos e migmatitos. O clima da regido é
representado por semiarido, subumido, subimido a dmido e idmido, com temperatura média de
27 °C e indices pluviométricos que variam de 700 a 1.500 mm mensal. A vegetacao € composta
por floresta estacional decidual e por cerrado (GUERRA, 2019).

Devido a sua extensdo, o rio Parnaiba possui papel importante na geracdo de energia,
navegabilidade, fonte de alimento e por 95% do abastecimento publico da cidade de Teresina
(LOPES, 2016). No entanto, pelo acelerado processo de urbanizacdo ao entorno do rio, tem-se
evidenciado inimeras alteracGes, destacando-se 0 assoreamento, a retirada da mata ciliar, a
ocupacdo das &reas de margens e a poluicdo aquatica (DA SILVA; RIBEIRO FILHO;
SCABELLO, 2017). Dados indicam que os principais poluentes sdo os agentes infecciosos com
origem em esgotos domesticos e atividades pecuarias, além de produtos e substancias quimicas

com origem em efluentes industriais (COSTA, 2017).
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2.2 Rio Poti

A bacia do rio Poti nasce no estado do Ceara e esta situada entre as coordenadas 4° 06’
e 6°56°S e 40° 00’ e 42° 50°W (PIAUI, 2004). Possui um total de 52.370 Kmz, dos quais 38.797
Km?2 encontram-se localizados no estado do Piaui com abrangéncia de 38 municipios, sendo
formada pelo rio Poti e seus afluentes Canudos, Capivara, Sambito e Berlenga (BRASIL, 2018).
O rio Poti compreende 550 km de extensao total com aproximadamente 180 m de largura média,
cujas suas nascentes localizam-se na Serra dos Cariris Novos (CE), adentrando no estado do
Piaui pelo municipio de Castelo do Piaui e percorre 59 km de extensdo da area urbana de
Teresina (abrangendo 56 bairros), desaguando no Parnaiba (PIAUI, 2002).

O alto curso do rio esta situado em um ambiente geoldgico no escudo cristalino, onde
predominam rochas de granitos, gnaisses, quartzitos e xistos (DE CLAUDINO-SALES; 2018;
RIBEIRO; ALBUQUERQUE, 2017). O clima predominante na Bacia é o tropical quente e
Umido, com temperaturas médias acima de 18°C e maiores indices pluviométricos no verdo e
outono (MARCUZZO; NASCIMENTO; PINTO, 2020). Em um trecho do médio curso houve
a criacdo de uma Unidade de Conservacao Integral denominada Parque Estadual Canion do Rio
Poti, pelo decreto n° 17.429 de 2017 e com sede no municipio de Buriti dos Montes, Piaui
(MORAES; ARAUJO; CONCEICAO, 2020).

Durante o periodo chuvoso, entre 0s meses de janeiro e abril, ocorre o represamento das
aguas fazendo com que haja acumulo, principalmente na zona norte de Teresina. Os quatro
primeiros meses, que representam o periodo chuvoso, sdo responsaveis por 75% de todo o
regime pluviométrico do ano (MATQOS, 2017). A vegetacdo predominante dos ambientes
drenados pelo rio Poti é a dos biomas cerrado e caatinga, caracterizados pela presenca de
espécies tipicas, como angico branco (Anadenanthera colubrina), babacus (Attalea speciosa) e
caneleiros (Pachyramphus castaneus) (FUNDACAO CEPRO, 2013; MONTEIRO;
OLIVEIRA, 2014).

Na capital piauiense, o rio Poti assume papel de grande importéncia para a populagéo
devido ao suprimento de pescados, fonte de renda, de minerais para a construcdo civil, para
agricultura e como area de lazer (MORAIS; SILVA, 2012; NUNES; SILVA; AQUINO, 2020).
Entretanto, em decorréncia da intensificacdo do processo de urbanizacdo ocorrido nos ultimos
anos em Teresina, tem-se observado um crescimento populacional bastante acentuado nas
zonas leste e sul, sobretudo nas margens, resultando na erosao do solo, problemas de drenagem,
aumento do assoreamento, além do acumulo de lixo na 4gua (RODRIGUES NETO; LIMA,
2019).
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Estudos realizados sobre o rio Poti apontam que a cada ano 0s riscos ambientais e a
consequente vulnerabilidade socioambiental se intensificam, devido especialmente a
contaminacéo pelo lancamento de efluentes e do inadequado sistema de esgotamento sanitario,
evidenciado através do monitoramento da qualidade da agua, que prejudicam tanto a atividade
pesqueira como a diminuicdo das espécies da fauna e flora (DE BRITO NUNES; DE AQUINO,
2018).

2.3 Atividades desenvolvidas nos rios Poti e Parnaiba em Teresina - Piaui

Os rios Poti e Parnaiba apresentam uma relacao histdrica, politica, cultural, turistica e
socioecondmica com o Estado do Piaui, que € percebida e vem se potencializando desde a
concepcao da capital, Teresina, quando a navegacdo no Parnaiba era o principal meio de
transporte e foi propulsora para o desenvolvimento loco-regional (LIMA, 2016). Vale recordar
que alguns fatores como falta de investimento, assoreamento, formacdo de bancos de areia,
perda da competitividade dos produtos de exportacdo e o desenvolvimento do transporte
rodoviario influenciaram o desuso paulatino da hidrovia (LIMA, 2020; NUNES, GOMES,
PAULA, 2014).

Entretanto, em Teresina, além do abastecimento de &gua, diversas atividades surgiram
e permaneceram as margens ou leito desses rios como vacarias, hortas, passeios educativos no
barco da Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Piaui (SEMAR), areas
de préticas esportivas e lazer como o Parque Poticabana, shoppings centers e 0 ponto turistico
“Curva Sio Paulo” (AGUIAR et al., 2020; PIAUI, 2018). Na regido Norte, a olaria e a ceramica
sdo fontes de renda tradicionais e favoreceram a criagcdo do Polo Ceramico do Poti-Velho
(NAPOLIS et al., 2018).

Além disso, as margens do rio Poti encontra-se a Unidade de Conservagdo Parque
Floresta Fdssil, com um sitio paleontoldgico que apresenta troncos vegetais fossilizados em
posicao de crescimento (VASCONCELQOS; LIMA, 2016). A regido de confluéncia entre 0s rios
é denominada Parque Ambiental Encontro dos Rios, sendo um cenério de paisagens cénicas e
de atracdo turistica com o resgate cultural pela lenda do Cabeca de Cuia, venda de artesanato e
comidas tipicas (MATOS, 2017).

Outra atividade realizada de forma popular e artesanal, com o uso de anzdis e tarrafas,
é a pesqueira e 0s peixes capturados sdo destinados a subsisténcia, como fonte alimentar, e ao
comércio local como renda para as comunidades ribeirinhas, sendo a comercializacdo feita nos

mercados locais e/ou no préprio cais (MATOS, 2017). A pesca artesanal tem sido considerada
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elemento primordial na construcdo cultural, social e econémica do pais, como reportado em
estudos realizados no Amapa, Para e Sergipe (CANAFISTULA et al., 2021; OLIVEIRA;
COSTA,; DE ALMEIDA, 2021; SAKAGUCHI; RIBEIRO, 2020).

E importante ressaltar o impacto ambiental que essa relagio e interagdo entre as pessoas
e os rios Poti e Parnaiba causam, influenciando diretamente na atividade pesqueira, diminuindo
a quantidade e afetando a saude dos peixes devido a exposicao aos estressores, 0 que ratifica
quanto o desenvolvimento urbano desordenado pode prejudicar o equilibrio ambiental
(LIESNER et al., 2020).

2.4 Caracteristicas dos peixes hospedeiros pesquisados
2.4.1 Leporinus friderici (Bloch, 1794)

O género Leporinus, familia Anostomidae e ordem Characiformes, se caracteriza por
apresentar corpo alongado ligeiramente comprido na lateral, com auséncia de espinhos na
regido ventral (GERY, 1977). Quanto as nadadeiras, a caudal é furcada, a anal tem no maximo
10 raios ramificados e a adiposa é presente (MALABARBA; WINGERT; DYER, 2020). O
peso corporal pode alcancar até 1 kg e o comprimento até 400 mm (SANTOS; JEGU, 1996).

A posigéo da boca bem como a forma, numero e disposicdo dos dentes sdo caracteres
utilizados para diferenciar as espécies deste género (GARAVELLO, 1979). Dessa forma,
possuem em comum dentes escalariforme no pré-maxilar que sdo menores e mais truncados
que os dentes conicos e lineares do dentario (SANTQOS, 1982).

O género abrange diversas espécies de interesse econdmico, dentre as quais Leporinus
friderici, Bloch 1794, € apreciada pela qualidade da carne, com distribuicdo geogréfica na
América do Sul, como reportado em pesquisas sobre ictiofauna desenvolvidas na Colémbia,
Equador e Peru (PEREZ PENA et al., 2019; VALDIVIEZO-RIVERA; CARRILLO-
MORENO; GEA-IZQUIERDO, 2018; VELASCO-SANTAMARIA et al., 2017). No Brasil, L.
friderici foi identificada em diversas regiGes como no Maranhdo, Piaui, S&o Paulo e nas bacias
Amazonicas (AMORIM et al., 2019; CARVALHO et al., 2021; PEREIRA et al., 2020; SMITH
etal., 2018).

Os nomes populares dessa espécie sdo piau-trés-pintas, piau verdadeiro, aracu-comum,
aracu-cabega-gorda e a caracteristica morfolégica marcante é a presenca de trés méculas
arredondadas ou ovaladas de cor escura, nos flancos laterais (GARAVELLO; BRITSKI, 2003)
(Figura 1). E considerada onivora e em relacdo a reproducdo, a fecundacdo é externa e o

comportamento é reofilico, visto que migram contra a corrente fluvial para que ocorra a desova
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(AGOSTINHO et al., 1997; SOUZA, 2015). O represamento da &gua e outras pressdes
antropicas como a pesca predatoria, degradacdo do ambiente e poluicao interferem no processo
reprodutivo e no habito alimentar (ALVES et al., 2018; PAZETE DE OLIVEIRA; TEJERINA-
GARRO, 2018).

Figura 1: Regido lateral (A) e dorsal (B) de Leporinus friderici coletado em Teresina, Piaui,

Brasil.

*Barra: 5cm.

Sobre a parasitofauna identificada em L. friderici, na regido do Rio Matapi, Amapa,
foram encontrados macro e microparasitos de nove grupos que foram o0s
Anisakidae, Contracaecum sp., Dactylogyridae, larvas de digenea
(metacercaria), Henneguya sp., Myxobolus sp., Ceratomyxa sp., Piscinoodinium pillulare, Icht
hyophthirius multifiliis, Trichodina sp. e Chilodonella sp., infectando brénquias, intestino,
figado, vesicula biliar, coracdo, nadadeira e bago do hospedeiro (CARVALHO et al., 2021).
Alguns helmintos também foram listados infectando esse hospedeiro no Mato Grosso do Sul e
no Ceard (KOHN et al., 2004; OLIVEIRA et al., 2017).

2.4.2 Iheringichthys labrosus (Lutken, 1874)

Iheringichthys labrosus (Lutken, 1874) é um peixe pertencente a ordem Siluriformes e
familia Pimelodidae, sendo formada por 35 géneros e aproximadamente 100 especies descritas
nas Ameéricas Central e do Sul (FROESE; PAULY, 2021; PELEGRINI, 2018). No Brasil, ha
ocorréncia de 27 géneros e 83 espécies com endemicidade na regido sudeste e com grande
diversidade na bacia do Parana, Orinoco e Amazonas (AGUIAR, 2011).

Dos géneros de maior representatividade dentro da familia Pimelodidae, se destaca
Pimelodus, com 24 espécies relatadas na América Central e do Sul e 19 no Brasil; enquanto o

género lheringichthys possui apenas duas especies descritas na América do Sul e que séo



21

encontradas também no Brasil (BUCKUP; MENEZES; GHAZZI, 2007). Sdo peixes de
importancia tanto para a pesca esportiva e comercial quanto para o consumo de comunidades
ribeirinhas (MORAES NETO, 2009).

Os Siluriformes sdo conhecidos popularmente no Brasil como bagres, mandis, bodds,
pintados e cascudos, cujas principais caracteristicas morfologicas incluem o corpo nu,
totalmente sem escamas, envolvidos parcialmente ou totalmente por uma pele espessa ou por
placas 6sseas; normalmente com a presenca de trés pares de barbilhGes sensitivos ao redor da
boca (NAKATANI et al., 2001) e nadadeiras raiadas e separadas (BURGESS, 1989). Séo
peixes preferencialmente de agua doce, com alguns representantes de ambiente marinho e
salobro, sendo encontrados em aguas turvas, entre as rochas, em vegetacao e no fundo dos rios,
predominantemente durante a noite (FERRARIS, 2007). Em relacdo aos habitos alimentares, a
maioria sdo carnivoros, herbivoros ou onivoros, com algumas espécies sendo planctofago,
lepid6fagos ou hematéfagos (NELSON; GRANDE; WILSON, 2016).

Iheringichthys labrosus (Litken, 1874) conhecido como mandi-beigudo, tem ocorréncia
ao longo de toda a bacia dos rios Parana, Paraguai e Uruguai, bem como em pequenos rios e
riachos, sendo abundante em Vvarios reservatorios (BURGES, 1989). E uma espécie dulcicola
de porte médio e corpo alongado na cor prateada; boca subterminal como adaptagdo para a
captura de alimentos no fundo dos rios; presenca de placas dentigeras tanto no pré-maxilar
guanto no dentério, além da existéncia de varias séries longitudinais de manchas marrom-
escuras no flanco e barbatanas hialinas (GRACA; PAVANELLI, 2007) (Figura 2). O habito
alimentar de I. labrosus é caracterizado como bentofago, alimentando-se basicamente de
invertebrados como Diptera (Chironomidae), Ephemeroptera e Trichoptera, moluscos
(Bivalvia, Gastropoda), alguns anelideos, nematddeos e crustaceos (Conchostraca)
(FAGUNDES; BEHR; KOTZIAN, 2008).

Figura 2: Regido lateral (A) e dorsal (B) de lheringichthys labrosus coletado em Teresina, Piaui,
Brasil, 2020.

*Barra: 5cm.
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Acredita-se que, devido ao habito alimentar e a posicdo intermediéria na cadeia trofica,
a fauna parasitaria de I. labrosus é bastante diversificada, sendo constituida por parasitos
adultos e larvais. Em estudo realizado por Moreira et al. (2005), no Parana, foi evidenciado que
80,65% (50/62) dos espécimes de I. labrosus analisados estavam parasitados por pelo menos
uma espécie, com registro de Dactylogyridae (Monogenea), Apocreadiidae (Digenea),
Proteocephalidae (Cestoda), Procamallanus pimelodus (Nematoda) e Ergasilus sp.

(Copepoda).

2.4.3 Pimelodus maculatus (Lacépéde, 1803)

Pimelodus maculatus, descrito pela primeira vez em 1803 por Lacépede, € um peixe
pertencente a ordem Siluriformes e familia Pimelodidae, sendo conhecido popularmente como
mandi-amarelo (BERTOLINI, 2018) (Figura 3). E uma espécie que possui ampla distribuicio
geografica em varios paises da América do Sul, como Uruguai, Venezuela, Colémbia, Peru,
Bolivia, Guianas, sendo encontrado principalmente no Rio Prata, na Argentina
(ALBUQUERQUE et al., 2008). No Brasil, os relatos de sua ocorréncia s@o principalmente nas
bacias dos rios Parana e Sdo Francisco, sendo encontrada também em riachos e aguas lénticas
(MARTINS; SABAS; BRASIL-SATO, 2021; RAMOS et al., 2011); constitui-se como fonte
de renda e de alimento importante para as populagdes ribeirinhas (ALVES; MARUO;
MAZZINGHY, 2019).

E caracterizado morfologicamente por apresentar 0 COrpo sem escamas e 0 ventre
achatado de coloracdo clara, ao contrario do dorso e restante do seu corpo que possui
normalmente coloragdo amarelo-cinza e quatro fileiras laterais de manchas pretas (SANTOS;
JEGUE; MERONA, 1984). A cabeca é recoberta por placas 0sseas que se estendem até a raiz
da nadadeira dorsal; apresenta dois pares curtos e dois longos de barbilhdes, cuja funcéo é
sensorial; e trés ferrbes serrilhados proximos as nadadeiras peitorais, cuja funcéo principal é de
defesa, pois s@o envolvidos por um muco rico em bactérias capazes de provocar infeccdes no
agressor (VICENTINI, 2006) (Figura 3).

Figura 3: Regido lateral (A) e dorsal (B) de Pimelodus maculatus coletado em Teresina, Piaui,
Brasil, 2020.
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*Barra: 2cm.

O héabito alimentar de P. maculatus é caracterizado como onivoro generalista por se
alimentar de detritos vegetais, invertebrados (artropodes, vermes e moluscos) e peixes (HAHN,
2009), apresentando poucas restricGes morfologicas para a captura de alimento (LUZ-
AGOSTINHO et al., 2006) e explorando praticamente todos os niveis troficos dos ecossistemas
aquaticos de agua doce (DA SILVA; FUGI; HAHN, 2007).

Estudos sobre a parasitofauna em P. maculatus tém sido realizados no Brasil
(BACHMANN et al., 2007; BRASIL-SATO; PAVANELLI, 2004; DOS SANTOS et al., 2007;
ROCHA et al., 2018), demonstrando diversidade e riqueza de parasitos que esse hospedeiro
pode albergar, como Protozoa (Ciliophora), Myxozoa (Myxobolidae), Monogenoidea,

Nematoda, Digenea, Cestoda, dentre outros.

2.5 Diversidade parasitolégica encontrada em peixes

As doencas parasitarias tém sido responsabilizadas como um dos fatores que podem
afetar a ecologia dos peixes a nivel individual, populacional e/ou comunitario, e
consequentemente influenciar na estrutura da ictiofauna (RELVAS; BALIAN; CARDOSO,
2020). Além do desequilibrio ecoldgico, para as espécies utilizadas comercialmente isso
acarreta perdas econdmicas (SOLER-JIMENEZ; PAREDES-TRUJILLO; VIDAL-
MARTINEZ, 2017).

O carater letal ndo € a Unica relevancia econdmica do parasitismo e a diminui¢do do
valor do produto final ocorre ainda por outras causas importantes, porém ndo tdo evidentes
inicialmente, como danos corporais com 0 comprometimento reprodutivo, a diminui¢do da
eficiéncia de conversao alimentar e do crescimento (TIMI; POULIN, 2020). Além disso, pode-
se incluir a condi¢do comportamental com a reducdo da habilidade de luta e do enfrentamento
as pressdes ambientais (BARBER et al., 2017).
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A importancia dos estudos e compreensdo sobre 0s parasitos de peixes também esté no
fato destes poderem ser utilizados como bioindicadores para determinar unidades populacionais
e ambientais (DUARTE et al., 2020), identificar o potencial zoondtico visto que ha espécies
que afetam a satde humana (HOSSEN; SHAMSI, 2019) avaliar a ecologia do parasitismo
(HOHENADLER et al., 2019) e verificar se € um fator limitante para determinadas espécies de
hospedeiros (RYBERG et al., 2020).

O conhecimento sobre os aspectos biologicos destes parasitos € fundamental para o
entendimento em relacdo a prevencdo das formas de contaminacdo do pescado e para que 0
efeito causado pela acdo parasitaria na sanidade do produto ndo seja subestimado (RAMOS,
2020; SHAMSI, 2019). Quando ha uma carga parasitaria muito alta ou lesdes profundas e de
grande extensdo, 0s organismos aquaticos dificilmente recuperam sua normalidade
(MATSCHE et al., 2020).

A fauna parasitaria que acomete os peixes em ambientes naturais sofre influéncia da
localizagdo geogréfica do habitat, estacdo do ano e da fauna presente naquele ambiente
(LYMBERY; LYMBERY; BEATTY, 2020; MACEDA-VEIGA et al., 2019). Fatores como a
temperatura e qualidade da agua, condicdes gerais, resposta imunoldgica e comportamento do
hospedeiro também estdo relacionados a prevaléncia do parasitismo (DE YAMADA et al.,
2017; SOUZA; SANTOS; CHAGAS, 2019).

As caracteristicas fisioldgicas e bioldgicas dos hospedeiros podem afetar a estrutura da
comunidade parasitaria, visto que habitos alimentares incluem diferentes espécies animais, 0s
quais podem servir de hospedeiros intermediarios para parasitos completarem seus ciclos de
vida nos peixes (MACKENZIE et al., 1995). Como exemplo, uma pesquisa sobre a prevaléncia
dos parasitos Pomphorhynchus laevis e Pomphorhynchus tereticollis verificou relacdo entre o
compartilhamento do hospedeiro intermediario anfipode e o estabelecimento e sucesso
reprodutivo no definitivo, o peixe (PERROT-MINNOT et al., 2019).

Estima-se que existam cerca de dez mil espécies de parasitos de peixes descritas
distribuidas em varios grupos zooldgicos, como por exemplo, Protozoa com 1750, Monogenea
com 1500, Digenea com 1750, Cestoda com 1000, Nematoda com 700, Acanthocephala com
400 e Crustacea com 2590 espeécies (EIRAS, 1994). Para o Brasil, conhece-se cerca de 1050
espécies de parasitos de peixes de dgua doce (EIRAS; TAKEMOTO; PAVANELLI, 2010).

Em levantamento realizado por Ueda et al. (2013), utilizando trés bancos de dados,
observou-se que estudos no Brasil acerca de parasitos de peixes, predominando nas regides
Sudeste e Sul com 85% das publicacdes. Um estudo desenvolvido por Lehun et al. 2020 na

planicie de inundacéo do alto rio Parana listou 315 taxons, sendo 201 identificados por espécie
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compreendendo os Flagellata, Myxozoa, Monogenea, Digenea, Cestoda, Nematoda,
Acanthocephala, Copepoda, Branchiura e Pentastomida.

Na regido Nordeste, algumas pesquisas pontuais que foram desenvolvidas no Ceara
(KHON et al., 2004), Sergipe (ECKERT et al., 2014; ALVES et al., 2020), Alagoas, Paraiba,
Pernambuco e Rio Grande do Norte (FUJIMOTO et al., 2019; GOLZIO, 2016; ROJAS, 2019).
Destacou-se que os grupos mais prevalentes foram Anisakidae e monogenéticos, seguidos de
protozodrios e crustaceos. No estado do Piaui tem-se observado escassez de pesquisas sobre
ictioparasitofauna, visto que foram realizados estudos pontuais como o relato da ocorréncia de
mixosporideos e helmintos nos peixes dos rios Poti, Parnaiba e Gurguéia, indicando
importancia para a satde publica devido ao carater zoonoético de algumas espécies e a intensa
atividade pesqueira (DA SILVA FILHO et al., 2018; ROCHA et al., 2018).

Alguns parasitos estabeleceram-se na America do Sul, a exemplo do Brasil, albergados
em peixes vivos e/ou congelados provenientes de outras regides e que foram introduzidos nos
ambientes aquaticos (AGOSTINHO; JULIO JUNIOR, 1996; FRANCO; GARCIA-
BERTHOU; SANTOS, 2021). Essa é uma pratica antiga da humanidade que vem se
intensificando, mas com risco de consequéncias sanitarias catastroficas, haja vista que a
dispersdo de novos patdgenos pode ser letal para as espécies nativas (HOHENADLER et al.,
2019; PYSEK et al., 2020; TRUJILLO-GONZALEZ; BECKER; HUTSON, 2018).

2.5.1 Nematoddeos

O filo Nematoda abrange diversas espécies larvais e adultas que sdo relatadas
parasitando peixes marinhos e de agua doce (DE AQUINO MOREIRA et al.,, 2021;
MORAVEC; JUSTINE, 2020). Esses parasitos podem se fixar nas branquias, musculatura,
mesentério, trato digestivo e orgdos em geral acarretando lesGes, hemorragias, espoliagcdes
(AZEVEDO, 2019), além de emagrecimento, deformacdo da coluna e nado lento (FILHO et
al., 2018).

Possuem um ciclo de vida complexo podendo ser tanto mondxenos quanto heteroxenos,
cujos crustaceos e peixes desempenham o papel de hospedeiros intermediarios, enquanto 0s
mamiferos marinhos (baleias, golfinhos e focas), peixes e até mesmo o homem de forma
acidental compdem os hospedeiros definitivos (DE AQUINO et al., 2019). Dessa forma, 0s
peixes de varias espécies podem atuar tanto como hospedeiro definitivo como intermediario

(CORDEIRO, 2019). As larvas, que possuem quatro estadios, geralmente ficam encistadas na
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musculatura do peixe, enquanto os adultos podem ser encontrados no tubo digestivo e em varios
orgdos (ALVES; MARUO; MAZZINGHY, 2019).

Dentre 0s nematodeos parasitos de peixes descritos, aqueles pertencentes a familia
Anisakidae correspondem aproximadamente a metade dos registros, cujos principais géneros
séo Anisakis, Pseudoterranova, Hysterothylacium, Raphidascaris, Contracaecem e Terranova,
sendo citados suas ocorréncias em varias regides brasileiras (ALVES et al., 2020; CARVALHO
et al., 2020; KNOFF et al., 2020), seguidos das familias Pharyngodonidae, Cucullanidae e
Camallanidae (ALVES; MARUO; MAZZINGHY, 2019). A ocorréncia de novas espécies
também tem sido retratada em estudos realizados, por exemplo, nos estados de Séo Paulo
(ACOSTA, 2017), Rio de Janeiro (FONTENELLE et al., 2015) e Amazonas (CARDENAS et
al., 2012).

Esses parasitos sdo responsaveis por grandes prejuizos econémicos, afetando tanta a
industrializacdo quanto a comercializacdo de pescados marinhos e cultivados, além de
representarem diretamente implicacGes em saude publica, tendo em vista que algumas espécies
s&o potencialmente zoonéticas (CASTELLANOS-GARZON et al., 2019).

Em peixes de agua doce, entre as familias de nematddeos que causam a maioria das
zoonoses, a familia Anisakidae tem destaque por estar associada a uma doenga parasitaria
denominada anisaquiase, cuja transmissao ocorre pelo consumo de pescado cru ou malcozido
infectado por larvas (FALLA-ZUNIGA et al., 2021). No Brasil, acredita-se que talvez pela
dificuldade no diagnostico e/ou pelo fato da doenca apresentar sintomas clinicos inespecificos,
tais como dor epigastrica, nauseas, vomitos, distensao abdominal com dor intensa e, as vezes,
reacOes de hipersensibilidade, sdo raros os casos descritos (ALVES et al., 2020). Por outro lado,
esse problema de saude publica é crescente principalmente em paises, como no Japdo, em que
0 consumo de peixes crus ou malcozidos faz parte da culinaria tradicional (FIORAVANTI et
al., 2021).

2.5.2 Cestddeos

Os representantes da classe Cestoda possuem ciclo de vida complexo necessitando
quase sempre de dois hospedeiros, o intermediario, que geralmente € um microcrustaceo e o
definitivo que pode ser peixe, ave ou mamifero, incluindo o homem (ACOSTA et al., 2016).
Os parasitos adultos estdo presentes no intestino e as larvas podem ser observadas desde a
cavidade visceral, musculos e diversos 6rgdos (PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2008).
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A ordem Protocephalidea é o grupo mais representativo de cestodeos de peixes de dgua doce.,
conhecidos popularmente como “ténias dos peixes” (LUQUE, 2004).

O taxon da classe Cestoda que merece destaque é o género Diphyllobotrium sp. devido
a sua importancia para a saude publica, visto que foram registradas 15 espécies que sao agentes
etiologicos da difilobotriase humana, dentre as quais as mais pesquisadas foram D. latum, D.
dendriticum, D. nihonkaiense e D. pacificum (ARRAIS et al., 2017; SCHOLZ; KUCHTA,
2016). Essa infeccdo acomete o sistema digestorio e é causada pela ingestdo de peixes crus,
malcozidos ou defumados que estejam contaminados pela larva (BRIGIDA, 2018).

Em paises orientais s&o comuns os casos de difilobotriase humana devido a cultura
culinéria a base de peixe cru (IKUNO; AKAO; YAMASAKI, 2018). Esse tipo de alimentacéo
tem se tornado cada vez mais popular no ocidente, o que pode alterar a epidemiologia das
infeccbes parasitarias associadas a estes animais (ROBERT-GANGNEUX; AUTIER,;
GANGNEUX, 2019). Apesar disso, no Brasil, somente as espécies D. latum e D. pacificum
foram relacionadas aos casos humanos registrados e devido as dificuldades no diagnostico e
subnotificacdo, apenas 76 casos foram confirmados de 2004 a 2012 (CHAI; MURRELL,
LYMBERY, 2005; OLIVEIRA et al., 2018).

2.5.3 Trematddeos

Dentre as espeécies da classe Trematoda que parasitam peixes, 0s da subclasse Digenea
sd0 0s mais mencionados, tendo em vista a patogenia e frequéncia em que ocorrem. Os
digenéticos sdo geralmente endoparasitos, apresentando ciclo de vida heteroxeno caracterizado
por estagios em hospedeiros invertebrados (intermediarios) e vertebrados (definitivos). Os
hospedeiros intermediarios sdo na grande maioria das vezes um molusco e os definitivos podem
ser peixes ou aves (PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2008; TAKEMOTO et al., 2004).

A patogenicidade maior ocorre quando 0s peixes agem como hospedeiros
intermediarios, sendo parasitados pelas metacercarias que sdo mais agressivas que o adulto,
uma vez que estas podem migrar pelos tecidos causando lesbes e alteracdes, principalmente
guando se encistam (DE AQUINO, 2019; PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2008;
TAKEMOTO et al.,, 2004). Esta infeccdo tem consequéncia desfavoravel ao aspecto
econdmico, pois os cistos que se localizam na musculatura podem parecer pontos amarelos ou
negros, bem como protuberancias na superficie do corpo do hospedeiro dificultando a
comercializacdo (MOREIRA-SILVA; JUSTO; COHEN, 2019; TAKEMOTO et al., 2004).
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No Brasil, metacercarias de Austrodiplostomum sp. foram registradas parasitando
peixes de lagos, rios e reservatdrios da Amazonia e Sdo Paulo, com a infec¢do encontrada nas
branquias, musculatura, mesentério, gonadas, cavidade visceral, rins, cérebro, mas
principalmente nos olhos (ALBUQUERQUE et al., 2017; LIMA et al., 2019, RAMOS et al.,
2016; VITAL et al., 2016). De acordo com uma listagem sobre as espécies de peixe que ja
foram reportados como hospedeiros intermediarios de Austrodiplostomum compactum, até o
ano de 2013 ndo houve estudos na regido Nordeste (RAMOS et al., 2013).

As metacercarias podem apresentar potencial zoonético, sendo o homem infectado pela
ingestdo de carne de peixe cru ou malcozida (RELVAS; BALIAN; CARDOSO, 2020). Alguns
relatos na literatura abordam sobre infecgdes humanas causadas por metacercarias de
Clinostomum sp. afetando o olho, faringe e laringe (CHUNG; KONG; MOON,1995; LEE et
al., 2017; PARK et al., 2009; SONG; CHOI; CHUNG; 2018).

Digenéticos adultos geralmente causam poucos problemas aos hospedeiros, sendo quase
sempre relacionados a danos locais causados pela fixacdo das ventosas no sitio de infeccéo
(PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2008; TAKEMOTO et al., 2004). Apenas em casos de
alta intensidade de infeccdo € possivel observar alteracdo negativa no estado nutricional e
obstrucdo intestinal do hospedeiro (PEREIRA et al., 2016; TAKEMOTO et al., 2004). Outras
alteracGes sdo observadas, de acordo com o 6rgéo infectado, como por exemplo, nas branquias
podem ocorrer reducao da capacidade respiratoria, hemorragia, producéo excessiva de muco; e
na vesicula biliar verifica-se a reducdo da capacidade de armazenamento da bile (MOREIRA-
SILVA; JUSTO; COHEN, 2019; TAKEMOTO et al.,, 2004; PAVANELLI; EIRAS;
TAKEMOTO, 2008).
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ABSTRACT

Given the scarcity of information about Austrodiplostomum compactum in aquatic environments
not yet studied, this research aimed to report the occurrence of metacercariae of this species in
different organs of Leporinus friderici (Bloch, 1794), Pimelodus maculatus (Lacépede, 1803) and
Iheringichthys labrosus (Liitken, 1874), in the Poti and Parnaiba - Piaui rivers, Northeastern
Brazil. The fish were caught by artisanal fishermen and sent to the laboratory for euthanasia,

photography, biometrics and analysis of internal and external morphology. Of the 108 fish
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specimens collected, 18 (16.6%) were L. friderici, 45 (41.7%) P. maculatus and 45 (41.7%) I.
labrosus, with a general prevalence of metacercaria infection of 30.5%, being the highest in I.
labrosus with 40%, followed by P. maculatus with 28.9% and L. friderici with 11.1%. 191
metacercariae were collected with an average intensity of 11 in L. friderici, 4.9 in P. maculatus
and 5.8 in I. labrosus, and an average abundance of 1.2, 1.4 and 2.3, respectively. Metacercariae
were in the small intestine, gonads and in greater quantity in the eyes. This is the first record
of the occurrence of A. compactum metacercariae in L. friderici in Brazil and the first in P.
maculatus and 1. labrosus in the Northeast region.

Keywords: Pimelodidae; anastomidae; trematode; infection; state of Piaui.

RESUMO

Dada a escassez de informagdes sobre Austrodiplostomum compactum em ambientes aquéticos
ainda ndo estudados, esta pesquisa objetivou relatar a ocorréncia de metacercarias desta
espécie em diferentes 6rgaos de Leporinus friderici (Bloch, 1794), Pimelodus maculatus (Lacépede,
1803) e Iheringichthys labrosus (Liitken, 1874), nos rios Parnaiba e Poti - Piaui, Nordeste
brasileiro. Os peixes foram capturados por pescadores artesanais e enviados ao laboratério
para eutandsia, fotodocumentagdo, biometria e andlise parasitolégica. Dos 108 espécimes de
peixes coletados, 18 (16,6%) foram L. friderici, 45 (41,7 %) P. maculatus e 45 (41,7%) I. labrosus,
com prevaléncia geral de infeccdo por metacercarias de 30%, sendo a maior em 1. labrosus com
40%, seguido de P. maculatus com 29% e L. friderici com 11%. Coletaram-se 191 metacercarias
com intensidade média de 11 em L. friderici, 4,9 em P. maculatus e 5,8 em 1. labrosus, e
abundancia média de 1,2; 1,4 e 2,3, respectivamente. As metacercarias estavam no intestino
delgado, gonadas e em maior quantidade nos olhos. Este é o primeiro registro da ocorréncia
de metacercarias de A. compactum em L. friderici no Brasil e o primeiro em P. maculatus e I.
labrosus na regido Nordeste.

Palavras-chave: Pimelodidae; anastomidae; trematoda; infec¢do; estado do Piaui.

INTRODUCAO

Os trematddeos digenéticos sdo caracterizados como endoparasitos pertencentes ao
filo Platyhelminthes (De Almeida Silveira et al, 2013), cujos individuos da familia
Diplostomidae sdo mencionados com frequéncia por causarem infeccdes em peixes (Negrelli
et al, 2020; Vital et al.,, 2020; Morais e De Oliveira Malta, 2021). Apresentam como

caracteristicas morfoldgicas um 6rgdo de fixagdo posterior a ventosa ventral e ciclos de vida
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complexos, compreendendo dois hospedeiros intermedidrios (podendo ser moluscos, peixes
e/ou anfibios) e um hospedeiro definitivo (aves) (Albuquerque et al., 2017).

Individuos na fase adulta se desenvolvem no intestino de aves piscivoras infectadas,
cujos ovos sao liberados nas fezes e que ao entrar em contato com a dgua ocorre a eclosdo de
larvas ciliadas, denominadas miracidios (Vital et al., 2016). Estes penetram em caramujos
aquaticos, sendo relatados no Brasil em Biomphalaria (Preston, 1910), especialmente B.
glabrata (Say, 1818) e B. straminea (Dunker, 1848) (Pinto e Melo, 2013), e em seguida se
transformam em cercdrias que sdo liberadas e infectam ativamente peixes susceptiveis (Ramos
et al., 2016). A penetracdo ocorre pelas branquias, boca, nadadeiras e superficie corporal,
transformando-se em metacercérias (Grobbelaar et al., 2014; Campos et al., 2020). Quando aves
piscivoras se alimentam de peixes infectados com as metacercarias, o ciclo reinicia (Rassier et
al., 2015).

As metacercarias sdao encontradas em musculo, cérebro, branquias, pericardio,
cavidade peritoneal e preferencialmente nos olhos de peixes infectados (Campos et al., 2020;
Ramos et al., 2020), estando associadas a diplostomiase ocular, doenga que pode causar além
de cegueira, a opacidade do cristalino, deslocamento de retina, exoftalmia e retardo no
desenvolvimento (Yamada et al., 2008). Outras consequéncias relatadas tém sido as alteracoes
na alimentacdo e no comportamento natatério, como a natacdo erratica, tornando-os mais
susceptiveis a predacao e consequentemente contribuindo para a transmissao do parasito aos
hospedeiros definitivos (Ramos et al., 2016). Além de tudo, prejudica o aspecto econdmico,
pois os cistos que se localizam na musculatura podem parecer como pontos amarelos ou
negros, assim como protuberancias na superficie do corpo do hospedeiro dificultando a
comercializagdo (Takemoto et al., 2004; Silva, 2018).

Na América do Sul, a diplostomiase é causada especialmente por espécies do
género Austrodiplostomum e apresentam ampla distribui¢cdo neotropical (Garcia-Varela et al.,
2016; Ramos et al., 2020). No Brasil, ha relatos de infec¢do por metacercarias de
Austrodiplostomum compactum (Lutz, 1928) em aproximadamente 43 espécies de peixes
dulcicolas, cujos adultos reportados no trato digestério de Phalacrocorax brasilianus (Gmelin,
1789), principal hospedeiro definitivo deste parasito no pais (Campos et al., 2020; Ramos et al.,
2020).

Diversos diplostomideos foram relatados em peixes da América do Norte, América do
Sul, Europa e Asia, apresentando ampla distribuicio geografica e parasitando
aproximadamente 125 espécies de hospedeiros (Aguirre-Macedo et al., 2001; Paes et al., 2003;
Zika et al, 2010; Ramos et al., 2020). No Brasil, tem-se identificado o parasito
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Austrodiplostomum compactum em peixes, principalmente naqueles pertencentes as ordens
Perciformes, Siluriformes e Characiformes; e as familias Cichlidae e Loricariidae (Ramos et al.,
2013), com relatos de ocorréncia nas espécies Cichla ocellaris, Plagioscion squamosissimus,
Acaronia nassa, Caquetaia spectabilis, Satanoperca acuticeps, Curimatella sp. e Crenicichla marmorata
dos Estados do Pard, Minas Gerais e Sdo Paulo (Martins et al., 2002; Albuquerque et al., 2017;
Lima et al., 2019; Ramos et al., 2020). Apesar do ntimero crescente de novas descri¢des dessa
infecgdo na ictiofauna brasileira, a exemplo de Serrasalmus maculatus coletado no reservatério
de Rosana no rio Paranapanema e Hypostomus regani, Schizodon borellii e Auchenipterus
osteomystax da planicie de inundacdo do alto rio Parana (Yamada et al., 2008), estudos sobre
metacercdrias em peixes da regido Nordeste ainda permanecem desconhecidos ou
negligenciados.

De acordo com uma listagem sobre as espécies de peixes que ja foram reportados como
hospedeiros intermedidrios de A. compactum, até o ano de 2013 ndo houve estudos na regiao
Nordeste (Ramos et al., 2013). Embora se observem novos dados sobre este parasito na
ictiofauna nativa do Brasil, a ocorréncia de metacercarias em peixes de diversas regides
permanece desconhecida, a exemplo do Nordeste. Isso reforca a importancia que estudos
dessa natureza contribuem no fornecimento de novas informacdes destes parasitos e seus
hospedeiros, promovendo assim um melhor entendimento dos aspectos ambientais,
ecologicos, patolégicos e de distribuigéo.

Nesse sentido, o objetivo desta pesquisa foi relatar a ocorréncia de metacercarias A.
compactum parasitando diferentes 6rgaos de Leporinus friderici (Bloch, 1794), Pimelodus
maculatus (Lacépéde, 1803) e Theringichthys labrosus (Liitken, 1874) coletados nos rios Parnaiba

e Poti no municipio de Teresina estado do Piaui, Nordeste do Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Os 108 peixes foram provenientes dos rios Poti e Parnaiba, na regido que tange a zona
urbana de Teresina, principalmente nas proximidades do Parque Ambiental Encontro dos
Rios, e capturados por intermédio de pescadores artesanais com o uso de redes (Figura 1). Os

periodos de coleta foram os meses de outubro e janeiro dos anos de 2018, 2019 e 2020.
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Autora: Rocha, F. S. B. Data: 15/01/2021 \/* Rio Parnaiba

Rio Poti

Figura 1. Mapa dos rios Poti e Parnaiba no municipio de Teresina, Piaui, Brasil. Circulo

pontilhado em vermelho indica a regido do Parque Ambiental Encontro dos Rios.

Ao final dos periodos de coleta, obteve-se um total de 108 espécimes de peixes, dos
quais 18 (16.6%) foram identificados como L. friderici, 45 (41.7%) P. maculatus e 45 (41.7%) 1.
labrosus. Os peixes foram transportados vivos em reservatério apropriado, mantidos com a
agua do proprio rio e direcionados ao Laboratério de Sanidade Animal (LASAN) da
Universidade Federal do Piaui (UFPI), acondicionados em aquaério.

No laboratorio, os peixes foram eutanasiados com eugenol, protocolo estabelecido por
Martins et al., (2014), e fotografados. Em seguida foram analisados externamente com o auxilio
do estereomicroscépio para a verificagdo de cistos e/ou a presenga de ectoparasitos. Os
parametros biométricos (comprimento total (cm), comprimento padrao (sem a nadadeira) (cm)
e peso (g) foram mensurados (Tabela 1) e as amostras identificadas para a confirmacdo da

espécie conforme Nelson (2006) e Fishbase.
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Tabela 1. Parametros biométricos e desvio padrdao de peixes infectados

por A. compactum coletados nos rios Parnaiba e Poti em Teresina, Piaui, Brasil;

Comprimento = Comprimento

Hospedeiro n (%) total (cm) padrio (cm) Peso (g)

L. friderici 18 (16.6%) 18.4 (£3.1) 15.0 (£3.1) 84.4 (£33.5)
P. maculatus 45 (41.7%) 14.3 (£1.9) 11.1 (£1.7) 37.5 (£21.4)
I. labrosus 45 (41.7%) 13.8 (£1.4) 114 (£1.4) 32.6 (£10.6)

(n: nimero de espécimes).

Na necropsia, os Orgdos foram retirados e examinados com o uso de
estereomicroscopio para verificar a ocorréncia de metacercarias que, ao serem encontradas,
foram removidas, comprimidas entre lamina e laminula, fixadas em AFA (&lcool 70%,
formalina e acido acético) e mantidas em alcool 70%. Posteriormente, alguns parasitos foram
corados com Carmin de Langeron, clarificados com salicilato de metil e montados em laminas
permanentes usando o balsamo do Canada (Eiras et al., 2006).

A identificagdo taxondmica dos parasitos foi realizada de acordo com Kohn et al. (1995)
e De Nufiez (2017), com o auxilio do microscépio 6ptico escopo (Zeiss Axioplan). Asimagens
foram obtidas com camera acoplada modelo Amscope 14 megapixels e as medicdes (um)
foram realizadas com o software Image] versdo 1.52p (National Institutes of Health, EUA). As
pranchas das imagens foram produzidas com o uso do Adobe Photoshop CSé.

Os termos ecoldgicos usados prevaléncia, intensidade média e abundéancia média
estavam de acordo com Bush et al. (1997). Quanto aos aspectos éticos, a pesquisa foi autorizada
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBio) por meio do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade (SISBIO) (n° 58834-2/2017) e aprovada pelo Comissdo de Etica no Uso de
Animais da Universidade Federal do Piaui (n® 342/2017 - CEUA / UFPI).

RESULTADOS

A prevaléncia geral de peixes infectados por metacercarias no presente estudo foi de
30%, com maior prevaléncia em I. labrosus com 40%, seguido de P. maculatus com 29% e L.
friderici com 11%. Foram coletadas 191 metacercérias, todas da espécie A. compactum. Na
analise da morfologia externa dos hospedeiros ndo foram evidenciados ectoparasitos.
Analisando-se os sitios de infeccao dos trés hospedeiros, as metacercdrias estavam presentes

em maior quantidade nos olhos (156/191), apresentando-se livres e ativas, mas sem
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opacificacdo observada. Também foram encontradas no intestino delgado (19/191) e nas

gonadas (16/191) (tabela 2).

Tabela 2. Niveis e sitios de infeccao por Austrodiplostomum compactum em peixes nos rios Poti

e Parnaiba em Teresina, Piaui, Brasil.

Niveis de Infeccao Sitios de Infeccao
Hospedeiros
PP/PE P(%) IMI AM NIP OD OE ID GO
Leporinus friderici 2/18 11 11 1.2 22 3 0 19 0

Pimelodus maculatus 13/45 29 4.9 14 64 50 14 0 0
Iheringichthys labrosus ~ 18/46 40 58 23 105 62 27 0 16

PE: peixes examinados; PP: peixes parasitados; P: prevaléncia; IMI: intensidade média de
infeccdo; AM: abundancia média; NTP: namero total de parasitos; OD: olho direito; OE: olho

esquerdo; ID: intestino delgado; GO: gonadas.

A descrigdo foi baseada conforme estruturas indicadas na Figura 2 e a andlise da média
e variacao considerou os valores mensurados (pm) de 16 espécimes de A. compactum. Assim,
quanto a caracterizacdo, as metacercdrias apresentaram o corpo folidceo oval, ligeiramente
concavo na face ventral, 1263 (1056-1422) de comprimento e 623.3 (397-760.2) de largura.
Segmento conico reduzido presente na regiao posterior. Ventosa oral subterminal, 67.8 (31.3-
90.1) de comprimento e 65.1 (30.8-86.3) de largura; duas pseudo-ventosas laterais na regido
anterior do corpo; ventosa ventral ausente. Faringe muscular oval, 70.4 (39.6-98) de
comprimento e 44.7 (26.5-63.6) de largura; esdfago curto; cecos intestinais terminando
proximo da extremidade da porgao anterior do corpo. Orgao tribocitico oval localizado no
final do terco posterior da porc¢ao anterior do corpo, 294.2 (237.5-342) de comprimento e 181.4
(148.4-235) de largura. Primoérdios genitais presentes na forma de duas massas celulares
localizadas na extremidade da regido posterior do corpo, abaixo do 6rgéo tribocitico. Entre os
espécimes mensurados ndo foi visualizado o acetdbulo. Essas medidas foram comparadas com

as descritas na literatura (Tabela 3 e 4).
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Primérdios genitais

Ventosa oral Segmento posterior do corpo

Faringe

Orgao tribocitico
Pseudo-ventosa

Figura 2.0Olho do peixe Pimelodus maculatus com seta indicando foco de infeccdo pela
metacercdria de Austrodiplostomum compactum. Ampliacdo com a Metacercéria de
Austrodiplostomum compactum e suas principais estruturas, sem coloragao, coletada em peixes

nos rios Parnaiba e Poti em Teresina, Piaui, Brasil (B). Barra =200 pm.
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Tabela 3. Parametros morfométricos mensurados (pm) de Austrodiplostomum compactum em

peixes coletados nos rios Parnaiba e Poti, Teresina, Piaui, comparados com outras pesquisas

realizadas no Brasil.

Presente estudo Yamada et al,, Albuquerque et al., Lima et al.,,
ES 2021 (n=16) 2008 (n =6) 2017 (n =15) 2019 (n=15)
Piaui Parana Amazonas Para
Serrasalmus
Acaronia nassa,
maculatus,
L. friderici, Caquetaia  spectabilis,
Hypostomus regain, Plagioscion _
HO  P. maculatus, o Satanoperca acuticeps,
Schizodon borellii, SqUAmMosissimus ‘
I. labrosus Curimatella sp.,
Auchenipterus o
Crenicichla marmorata
osteomystax

PM Média (Variacao) Meédia (Variacao) Média (Variacao) Média (Variacao)

CT 1263 (1056-1422) 1037 (680-1190) 1783.5 (148.2-2024.4) 1800 (158-1947)

LT 623.3 (397-760.2) 568 (310-1010) 662.2 (589.1-782.4) 642 (537-709)
CVO  67.8(31.3-90.1) 46 (19.2-60) 60.5 (44.8-72.4) 59 (45-83)
LVO  65.1(30.8-86.3) 48.8 (28.8-60) 70.1 (47.6-81.7) 68 (54-77)

CF 70.4 (39.6-98) 60 (36-96) 62.9 (46.9-79.4) 61 (53-73)

LF 447 (26.5-63.6) 40 (14.4-55.2) 57 (41.3-69) 56 (50-64)
CPD  90.1 (57.8-129.7) - 103.8 (74.1-127.4) 99.4 (71.6-124.8)
LPD 76.5 (49.1-125) - 80.6 (59.5-95.1) 95.4 (69.6-190.2)
CPE 925 (54.2-124.6) - 99.5 (83.6-121.7) 93.8 (71.3-125.3)
LPE  85.1 (61.5-145.1) - 83.1 (63.7-105.6) 83.4 (63.6-116.4)
COT  294.2 (237.5-342) 236 (91.2-324) 344.9 (230.3-425.2) 428 (422-434)
LOT 181.4 (148.4-235) 152 (81.6-228) 181.1 (122.2-238.2) 258 (220-319)

PM: parametro morfométricos; ES: Estudos; HO: Hospedeiros; n: nimeros de espécimes

mensurados; CT: comprimento total; LT: largura total; CVO: comprimento da ventosa oral;

LVO: largura da ventosa oral; CF: comprimento da faringe; LF: largura da faringe; CPD:

comprimento dos pseudo-ventosas direitos; LPD: largura dos pseudo-ventosas direitos; CPE:

comprimento dos pseudo-ventosas esquerdos; LPE: largura dos pseudo-ventosas esquerdos;

COT: comprimento do érgao tribocitico; LOT: largura do érgao tribocitico; - : ndo mensurado.
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DISCUSSAO

Metacercarias de A. compactum ja foram citadas parasitando P. maculatus em Sao Paulo,
Minas Gerais, Parand, Santa Catarina e Rio de Janeiro (Brasil-Sato e Pavanelli, 2004;
Bachamann et al., 2007; Santos et al., 2007; Azevedo et al., 2010; Ramos et al., 2013) e I. labrosus
foi identificado infectado em Sao Paulo (Ramos et al., 2013). Desta forma, este é o primeiro
registro da presenca do parasito nesses hospedeiros nos rios Parnaiba e Poti do Piaui, regiao
Nordeste. Em se tratando de L. friderici, no Brasil, ndo existem relatos de metacercarias de A.
compactum, sendo este o primeiro estudo com a espécie. Assim, esses novos hospedeiros e
locais comprovam a importancia da realizacdo de pesquisas sobre a ictiofauna de ambientes
aquaticos ainda nao explorados.

Em relacdo aos parametros biométricos de peixes, o tamanho e peso sao indicadores de
satde que podem refletir nas condigdes alimentares e respostas imunitarias, que por sua vez
possuem baixa ou nenhuma associa¢ao na variacao da fauna parasitaria (Guidelli et al., 2011;
Manrique et al., 2020). Estudos como o de Dos Reis Silva et al. (2018), que analisaram espécies
de hospedeiros pertencentes as ordens Characiformes, Perciformes e Siluriformes,
identificaram que em relagdo a influéncia desses pardmetros com os niveis de infeccdo, o
comprimento padrdo dos individuos diferiu entre os periodos de seca e chuva, mas nao foi
afetado pelo namero de metacercarias presentes. Segundo Tozato (2011), sobre a influéncia do
parasitismo na condigdo de Corydoras aeneus da bacia do Ribeirdo do Feijao em Sdo Paulo, ndo
foi possivel constatar que as diferentes infracomunidades de parasitos presentes afetam a
condigdo dos hospedeiros, pois notou-se que os peixes apresentaram peso e comprimento total
teoricamente esperado independente da infeccdo e que mesmo naqueles com maior namero
de espécies ndo foram observadas alteracdes.

Na presente pesquisa ndo foram identificados ectoparasitas, em contraste ao estudo
realizado por Guidelli et al. (2006) em que estes foram, em geral, mais prevalentes do que
endoparasitos, estando presentes em aproximadamente metade dos espécimes de L. friderici.

Relato na literatura sobre a infeccdo de A. compactum em I. labrosus mostrou uma
prevaléncia menor que 12% (Ramos et al., 2013), enquanto no estudo atual foi de 40%. Em
relacdo ao P. maculatus, a taxa encontrada na presente pesquisa (28.8%) corrobora com a
observada por Brazil-Sato e Pavanelli (2004) que registrou uma média de 20.5% em Minas
Gerais. Entretanto, baixas prevaléncias também foram relatadas de 1.3% e 5.9% nos Estados
do Parana e Sao Paulo, respectivamente (Brazil-Sato e Pavanelli, 2004; Ramos et al., 2013).
Sobre L. friderici, esta é a primeira informacao sobre a taxa de prevaléncia, que apresentou

baixo indice de infeccdo. Segundo Ramos et al. (2013), a prevaléncia de metacercarias de
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Austrodiplostomum sp. excede 20% em espécies nativas, a exemplo de P. maculatus, Crenicihla
britskii, Eigenmannia trilineata, Hipostomus iheringii, Hipostomus regani, Hypostomus strigaticeps,
Loricariichthys castaneus.

Em relacdo ao estudo ecoldgico, entre as trés espécies de peixe em questdo, as
metacercérias de A. compactum ndo apresentou especificidade, sendo um perfil ja esperado
(Souza et al., 2018). Entretanto, L. friderici exibiu a maior intensidade média da infecgdo e I.
labrosus a maior abundancia média.

Quando esses indices parasitarios foram comparados aos dados de hospedeiros em
outras regides do pafs, verificou-se que, P.maculatus apresentou maiores valores do que Brasil-
Sato e Pavanelli (2004) em Minas Gerais, Bachmann et al. (2007) em Santa Catarina, Santos et
al. (2007) no Rio de Janeiro e Ramos et al. (2013) em Sao Paulo; I. labrosus teve indices mais
elevados que os achados de Ramos et al. (2013); e em L. friderici ndo foi possivel fazer
comparativos, pois ndo hé registros em outros peixes. Isto pode corroborar que os fatores
inerentes ao sucesso da infeccao como susceptibilidade, caracteristicas do ambiente, hébito e
presenca de hospedeiros intermediarios sdo favordveis a manutencdo deste parasito nos
ambientes aquéticos de Teresina, Piaui (Rosa et al., 2021).

As metacercarias foram encontradas no intestino delgado, gonadas e principalmente
nos olhos, corroborando com os sitios mencionados por Brasil-Sato e Pavanelli (2004) e Vital
et al. (2016), os quais reportaram a presenca em outras estruturas como branquias,
musculatura, mesentério, rins e bexiga natatéria. Bachmann et al. (2007), Santos et al. (2007) e
Ramos et al. (2013) relataram a infecgdo na maioria das vezes nos olhos, em P. maculatus e I.
labrosus, indicando tropismo para este 6rgao.

As metacercarias causam hemorragias e lesdes quando transitam pelas estruturas do
corpo do peixe e as altas taxas de infeccao podem acarretar 6bito (Silva, 2018). No olho podem
ocasionar cegueira ou reducado da visdo, que consequentemente afetam no comportamento e
capacidade de alimentacao e defesa (Yamada et al, 2008). Nesse estudo, apesar de
apresentarem-se livres e ativas neste 6rgao, ndo foram observadas opacificacoes.

Os dados morfométricos das metacercarias da presente pesquisa, comparados com os
de outros hospedeiros estudados nacionalmente, revelou que o comprimento total e a ventosa
oral sdo compativeis com as mensuracdes realizadas por Albuquerque et al. (2017) e Lima et
al. (2019), que por sua vez sdo maiores que os de Yamada et al. (2008). A largura total, a faringe
e as pseudo-ventosas também sdo similares com os divulgados por estes autores. O 6rgao
tribocitico foi semelhante com os dados de Yamada et al. (2008) e Albuquerque et al. (2017),

porém menores que os de Lima et al. (2019). Contrastando com os resultados divulgados em
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uma redescricdo de metacercarias de A. compactum nos peixes Oreochromis mossambica e
Geophagus sp., Venezuela, as morfometrias foram equivalentes (De Nufiez, 2017). As medicoes
diversificadas dessas estruturas podem estar relacionadas a idade, tamanho e diferentes

espécies de hospedeiros bem como pela manipulacdo do parasito (Brown et al., 2003).

CONCLUSOES

Este é o primeiro registro da ocorréncia de metacercarias de A. compactum em L. friderici
no Brasil e o primeiro em P. maculatus e I. labrosus na regido Nordeste, nos rios Parnaiba e Poti,
Teresina, Piaui, contribuindo para as informagdes sobre este parasito em novos hospedeiros e

ampliando a sua ocorréncia geografica no Brasil.
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HELMINTOFAUNA PARASITARIA EM Iheringichthys labrosus (LUTKEN, 1874)
PROVENIENTES DOS RIOS PARNAIBA E POTI, NORDESTE BRASILEIRO

Fernanda Samara Barbosa ROCHA, Amanda Karoliny Figueredo BRITO,
Laylson da Silva BORGES, Ivete Lopes de MENDONCA

RESUMO: O objetivo do estudo foi analisar a helmintofauna em lheringichthys labrosus
dos rios Parnaiba e Poti no municipio de Teresina estado do Piaui, no intuito de
compreender a relagdo parasito-hospedeiro, um total de 45 peixes foram coletados por
pescadores artesanais e transportados ao laboratério para andlise da morfologia e
identificacdo taxondmica dos parasitos. Foram coletados 167 parasitos pertencentes a
trés grupos trematédeo, cestddeo e nematdédeo. A prevaléncia geral de infec¢do por
helmintos dos 45 espécimes de lheringichthys labrosus coletados foi de 64,4%,
predominando metacercarias da espécie Austrodiplostomum compactum com 42,2%,
seguido de Neoechinorhynchus sp. com 11.1%, Proteocephalus sp. e Terranova sp. com
4.4% e Procamallanus (Spirocamallanus) sp. foram os menos encontrados, com 2.2%. As
maiores intensidades médias foram de 33 para Terranova sp. na cavidade abdominal e 16
para metacercarias de A. compactum nas gbénadas, com abundadncia média de A.
compactum nos olhos com 2, e Terranova sp. na cavidade abdominal com 0.7. Dos peixes
infectados, 72.4% estavam monoparasitados, 24.1% biparasitados e 3.5% poliparasitado.
Dessa forma, I. labrosus se configurou como hospedeiro intermediario e definitivo de
parasitos identificados em diferentes estagios evolutivos. Este € o primeiro registro de
larvas de Terranova sp e adultos de Neoechinorhynchus sp em I ‘labrosus no Brasil,

ressaltando a presenca deste parasita devido ao seu potencial zoonético.

Palavras-chave: helmintos; infecg¢ao; siluriforme; novo hospedeiro.

INTRODUCAO
A espécie Iheringichthys labrosus (LUTKEN, 1874) (Siluriformes- Pimelodidae), conhecido
popularmente no Brasil como bagre, mandis, bodés, pintados ou cascudos, (FROESE;
PAULY, 2021; KOHN; FERNANDES, 2011), encontrado na bacia do rio Parana (BURGESS,
1989).
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A ocorréncia de I labrosus também é relatada ao longo de toda a bacia dos rios Uruguai
(SANTOS et al,, 2020) e do rio Piquiri, Parana (HOLZBACH; GUBIANI; BAUMGARTNER,
2009), bem como em pequenos riachos e reservatorios, como o de Funas em Minas Gerais
(SANTOS et al,, 2004), sendo caracterizados como peixes de agua doce (FERRARIS, 2007).
O habito alimentar é caracterizado como bentéfago alimentando-se basicamente de
invertebrados, como Diptera (Chironomidae), Ephemeroptera e Trichoptera, moluscos
(Bivalvia, Gastropoda), alguns anelideos, nematodas e crustaceos (Conchostraca)

(FAGUNDES; BEHR; KOTZIAN, 2008).

Essa espécie possui importancia para a pesca esportiva, comercial e para o consumo em
comunidades ribeirinhas (CARVALHO, 2018). Além disso, apresenta facil adaptagdo as
variacoes ambientais, a exemplo do estudo realizado sobre a ictiofauna no reservatorio
da Usina Hidrelétrica It4, rio Uruguai, que resultou no dominio de espécies oportunistas
de movimentos migratérios curtos ou nenhum, estando I labrosus entre as mais

encontradas (SCHORK; ZANIBONI-FILHO, 2017).

Estudos sobre parasitismo em peixes demonstram que tal condi¢do pode acarretar em
impactos ecoldgicos, econdmicos e na satide humana, neste caso quando sdao acometidos
pelos que possuem carater zoonético (ALVES et al., 2020; SOLER-JIMENEZ; PAREDES-
TRUJILLO; VIDAL-MARTINEZ, 2017). Alguns esforcos foram despendidos para
compreender sobre o parasitismo em peixes, mas ha escassez de informacgdes sobre L.
labrosus, especialmente em ambientes aquaticos pouco explorados, como os rios do Piaui,
Nordeste do Brasil. Dessa forma, o objetivo da presente pesquisa foi analisar a
helmintofauna em I. labrosus coletados nos rios Parnaiba e Poti, Teresina, Piaui, no intuito

de compreender melhor a relacdo parasito-hospedeiro nesta regiao.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade
Federal do Piaui (CEUA/UFPI) sob o n? 342/2017 e autorizada pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA) e Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio)
por meio do Sistema de Autorizacao e Informacao em Biodiversidade (SISBIO), sob o n?

58835-1/2018.
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Durante o periodo de outubro de 2019 a janeiro de 2020 foram realizadas coletas
semanais de peixes da espécie lheringichthys labrosus, junto aos pescadores artesanais do
cais situado na regido Norte de Teresina, que realizavam a pesca nos rios Parnaiba e Poti,

proximo ao Parque Ambiental Encontro dos Rios (Figura 1).

Figura 1. Mapa daregido de confluéncia dos rios Poti e Parnaiba no municipio de Teresina,
Piaui, Brasil. Circulo preto pontilhado indica a regido do Parque Ambiental Encontro dos

Rios.

Oceano Atlantico

Elementos do Mapa |_|Brasil
Piaui
[ Teresina
Rio Poti
Rio Parnaiba

Sistema de Coordenadas Geograficas,
Datum SIRGAS 2000.
Bases Cartogrificas: IBGE, 2017.
Autora: Rocha, F. S. B. Data: 15/01/2021

Os peixes foram transportados ao Laboratério de Sanidade Animal (LASAN) da
Universidade Federal do Piaui (UFPI) acondicionados em recipientes com 4gua do préprio
rio e posteriormente transferidos para aquarios. O processamento da amostra iniciava-se
com eutanasia utilizando eugenol, conforme Martins et al. (2014) e logo apds foram
fotografados visando registrar a morfologia externa com colora¢do natural. Em seguida,
os peixes foram mensurados para obtenc¢ao dos parametros biométricos (comprimento
total (cm), comprimento padrdo (sem a nadadeira) (cm) e peso (g)) e a confirmacdo da
espécie foi baseada em Nelson (2006). Os dados morfométricos mensurados nos peixes
parasitados e ndo parasitados foram submetidos a andlise de varidncia, utilizando o

pacote estatistico PROC GLM do software SAS, versao 9.0 (SAS INSTITUTE, 2003). As



86
87
88
89
90
91

92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

49

médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

(Tabela 1).

Tabela 1. Médias dos parametros biométricos do comprimento total (CT), comprimento
padrao (CP) e peso (P) dos lheringichthys labrosus coletados nos rios Parnaiba e Poti,

municipio de Teresina, estado do Piaui, Brasil.

Presenca de

parasitos n (%) T Cp* P

Parasitados 29 (64.4) 13.9(x1,29)° 11,5(+1,39)= 33,1(+10,37)a

Nio parasitados 16 (35.6) 13.8(21,64)2 11,3(+1,62)2 31,8(+11,28)2

n: numero; * médias seguidas da mesma letra na coluna nao apresentam diferenca

significativa pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para a necropsia parasitologica, os 6rgaos foram removidos e examinados com o auxilio
de estereomicroscépio na busca por helmintos. Estes quando encontrados foram
retirados, fixados em AFA (alcool 70%, formalina e acido acético) e mantidos em alcool
70%. Alguns exemplares seguiram para coloragdao com Carmine de Langeron, clarificacao
com salicilato de metil e montagem usando o balsamo do Canada para laminas

permanentes (EIRAS; TAKEMOTO; PAVANELLI, 2006).

A identificacdo taxondmica dos parasitos foi realizada com o uso do microscépio éptico
escopo (Zeiss Axioplan) e de acordo com De Nufiez (2017) e Kohn; Fernandes; Baptista-
Farias (1995) (trematdodeo), Rego; Chubb; Pavanelli 1999 e Scholz et al. (1997) (
cestédeo) e Moravec (1998) (nematddeo), As fotografias foram obtidas com camera
acoplada modelo Amscope 14 megapixels e as pranchas das imagens produzidas por meio
do Adobe Photoshop CS6. A prevaléncia, abundancia média e intensidade média foram os

termos ecoldgicos usados de acordo com Bush et al. (1997).

RESULTADOS

Dos 45 exemplares de peixes da espécie lheringichthys labrosus, 29 estavam parasitados
e foram coletados 167 parasitos pertencentes a trés grupos trematddeo, cestdédeo e

nematdédeo. Com prevaléncia geral de infec¢do por helminto de 64.4%. A biometria
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mensurada foi comparada no intuito de verificar se o parasitismo estava relacionado a
presenca da infeccdo. Quando aplicada a andlise de varidncia nos valores médios do
comprimento total, comprimento padrdo e peso nos peixes com e sem parasitos, nao
houve diferenca significativa, denotando que o parasitismo ndo exerceu influéncia nos

respectivos parametros investigados.

Na necropsia parasitoldgica, a predominancia entre os parasitos recuperados foi de
metacercarias da espécie Austrodiplostomum compactum com prevaléncia de 42,2%,
seguido de Neoechinorhynchus sp. com 11.1%, Proteocephalus sp. e Terranova sp. com
4,4% e Procamallanus (Spirocamallanus) sp. foi o menos encontrados, com 2.2% de
prevaléncia cada. Larvas de helmintos diferentes de Terranova sp. foram encontradas no
intestino grosso em 22.2% dos peixes analisados, entretanto ndo foi possivel realizar a

identificacdo taxonémica.

As maiores intensidades médias calculadas foram de 33 para Terranova sp. na cavidade
abdominal e 16 para metacercarias de A. compactum encontradas nas gonadas. Quanto a
abundancia média, destacaram-se A. compactum infectando olhos, com 2, e Terranova sp.
na cavidade abdominal com 0.7. O 6rgado infectado por mais tipos de parasitos foi o
intestino delgado, porém os olhos afetados pelas metacercarias foram os que tiveram

maior quantidade (Tabela 2) (Figura 2).
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Tabela 2. Indices parasitarios de infecgdo por helmintos, com seus respectivos taxons e

estagios evolutivos, em lheringichthys labrosus coletados nos rios Parnaiba e Poti,

municipio de Teresina, estado do Piaui, Brasil.

Taxon

Género/Espécie Estagio Sitio n PP/PE  P% IMI AM

(Familia)

Austrodiplostomum oL 90 18/45 42,2 5 2

compactum Metacercaria

(Diplostomidae) GO 16 1/45 16 0,3

Neoechinorhynchus sp.

(Neoechinorhynchidae) Adulto ID 19 5/45 11,1 38 04

Terranova sp. ME 33 1/45 44 33 0,7
o Larva

(Anisakidae) MU 1 1/45 1 0,02

Procamallanus

(Spirocamallanus) sp. Adulto ID 4 1/45 2,2 4 0,1

(Camallanidae)

Proteocephalus sp. Adulto ID 4 2/45 44 2 0,08

(Proteocephalidae)

n: numero de parasitos; PP: PE: peixes examinados; PP: peixes parasitados; P:

prevaléncia; IMI: intensidade média de infeccao; AM: abundancia média; OL: olhos; GO:

gonadas; ID: intestino delgado; ME: mesentério; MU: musculatura.
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Figura 2. Registro fotografico de lheringichthys labrosus (A) com ampliacdo do olho
infectado (B) por metacercarias de A. compactum (C). Regido anterior (D), mediana (E) e
posterior (F) de Neoechinorhynchus sp. adulto. Regido anterior (G), mediana (H) e
posterior (I) de larva L3 de Terranova sp. Regido anterior (J), mediana (K) e posterior (L)
e Procamallanus (Spirocamallanus) sp. adulto. Regido anterior (M), mediana (N) e
posterior (0) de Proteocephalus sp. adulto.
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Em relacdo aos 29 peixes infectados, 72.4% (21/29) estavam monoparasitados, 24.1%

(7/29) biparasitados e 3.5 (1/29) poliparasitado (Figura 3).

Figura 3. Parasitismo em lheringichthys labrosus coletados nos rios Parnaiba e Poti,

municipio de Teresina, estado do Piaui, Brasil.

Parasitismo em lheringichthys labrosus
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DISCUSSAO

As andlises biométricas de peixes, representadas pela relacdao peso/comprimento, podem
ser utilizadas como forma de estimar o estado geral desses individuos sadios, em cativeiro
e/ou parasitados (MADURO et al,, 2020; TAVARES-DIAS; MARTINS; MORAES, 2000). Em
relagdo ao parasitismo, diversos estudos tém demonstrado divergéncias sobre os
parametros biométricos desses hospedeiros com a quantidade e espécies de parasitos.
Em nossos achados, ndo foram identificadas diferencas estatisticamente significativas
entre as biometrias dos peixes parasitados e sadios, inferindo-se que nao ha relagdo com

os niveis de infeccgao.

Refor¢ando essa ideia, dados encontrados por Moreira et al. (2005), sobre os aspectos
ecologicos dos parasitos de I. labrosus em reservatorios da bacia do Parang, demostraram
a auséncia de correlacdo entre o parasitismo com o comprimento padrado dos hospedeiros
analisados, concluindo que durante o desenvolvimento dos peixes ndo ha efeito
cumulativo dos parasitos. Segundo os autores, isso pode ser explicado pelo fato dos
parasitos apresentarem ciclos de vida curtos, sendo constantemente eliminados do

organismo hospedeiro.
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Cabe ressaltar que ao contrario disso, Souza (2020) estudando a fauna parasitaria e risco
zoondtico associado a peixes de outras espécies comercializadas em Sergipe, concluiu que
a abundancia e o comprimento padrado dos hospedeiros demonstrou uma relagdo positiva
e estatisticamente significativa para Anisakis sp. e Contracaecum sp.Outros estudos
também indicam que o aumento da intensidade de infec¢do é proporcional ao tamanho
do hospedeiro e esta relacionado com o volume e tipo de alimento consumido (MADI;
SILVA, 2005); que aumenta com a idade do hospedeiro (POULIN; VALTONEN, 2001); e
que também podera sofrer influéncia da mudancga de habitat (MOREIRA et al., 2005).

Em relacdo a fauna parasitaria encontrada em diferentes estagios evolutivos, a maior
prevaléncia e abundancia média foi de A. compactum, que também se sobressairam aos
achados de Ramos et al. (2013) com 11.8% (2/17) e 0.1 para as mesmas variaveis em L.
labrosus, respectivamente. Esse parasito tem perfil de inespecificidade quanto aos
hospedeiros, como mencionado por Ramos et al. (2016) e Yamada et al. (2008), o que
pode justificar os maiores niveis de infeccdo no presente estudo. Em relagdo aos sitios de
infeccdo, foram encontrados nas gonadas e principalmente nos olhos, corroborando com
Brasil-Sato; Pavanelli (2004), Santos; Lemos-Pita; Brasil-Sato (2007) e Vital et al. (2016).
Esses autores também mencionaram infec¢des nas branquias, musculatura, mesentério,
intestino delgado, rins e bexiga natatoria, enfatizando que os olhos sdo os mais afetados,

0 que sugere tropismo para esse drgao.

Ja o helminto Proteocephalus sp. apresentou prevaléncia de 4.4%, menor que
Proteocephalus microscopicus (WOODLAND, 1935) com 66.6% e Proteocephalus
macrophallus (Diesing, 1850) com 50%, no hospedeiro Cichla monoculus, Parana (KOHN
et al.,, 2016). Os indices ecolédgicos, 2 de intensidade média e 0,08 abundancia média no
presente estudo também foram abaixo dos calculados para Astronotus ocellatus, no lago
lara, Amazonia, que tinham 13,3 e 4,3, respectivamente, além de 32,5% de prevaléncia
(PINHEIRO; TAVARES-DIAS; GIESE, 2019). Quando comparados aos achados de Dias et al
(2017), em Hoplosternum littorale (HANCOCK, 1828) coletados no Médio Tieté, Sdo Paulo,
uma area com intensa a¢do antrdpica, os resultados foram aproximados, sendo 3.3%

(17/514) a prevaléncia, 1 a intensidade média e 0.03 a abundancia média. Vale frisar que
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espécies de Proteocephalidae foram relatadas por Pavanelli; Machado; Takemoto (1997)

em [. labrosus, no rio Parana.

Ainda sobre os helmintos que ja foram reportados em [ labrosus, Procamallanus
(Spirocamallanus) sp. foi o menos frequente com 2.2% (1/45) de prevaléncia, 4 de
intensidade média e 0.1 de abundancia, ao contrario de Moreira et al., 2005, que calculou

neste hospedeiro 75.80%, 19.3 e 14.6 para os mesmos indices.

Quanto aos parasitos Neoechinorhynchus sp. e Terranova sp. que ndo foram mencionados
na literatura cientifica nacional para o hospedeiro em questao, os resultados sobre os
indices de parasitismo foram comparados com os obtidos por outros autores em regides
e hospedeiro distintos. Dessa forma, Neoechinorhynchus sp. segundo parasito mais
prevalente desse estudo, sao acantocéfalos monofiléticos heteroxénicos, conhecidos por
terem alta especificidade nos hospedeiros definitivos vertebrados e inespecificidade nos
intermedidrios, como os crustaceos Ostracoda e Copepoda (Al-SADY, 2009; KENNEDY,
2006).

A espécie Neoechillorhynchus pimelodi foi descrita pela primeira vez em Pimelodlls
maculatus (LACEPEDE, 1803), por Brasil-Sato; Pavanelli (1998). No Amazonas, a espécie
Neoechinorhynchus  (Neoechinorhynchus) buttnerae, especifica do Colossoma
macropomum (CUVIER, 1818), foi identificada em criatorios apresentando prevaléncia de
100% (12/12) e 347.5 de intensidade e abundancia média (DE SOUSA LOURENCO et al,,
2017). Chagas et al. (2019), examinando 64 tambaquis na mesma regiao, reportou 68.5%
(37/64) de prevaléncia com intensidade e abundancia média na maioria das estacdes de
coleta de 230.8 e 451.3, respectivamente. Na presente pesquisa, Neoechinorhynchus sp.
foi encontrado em hospedeiro distinto dos descritos anteriormente e as variaveis

ecologicas apresentaram valores inferiores aos encontrados na literatura consultada.

Entre os nematoides encontrados, Terranova sp. apresentou baixos indices ecoldgicos
quando comparados aos hospedeiros Ocyurus chrysurus, com os valores mais
aproximados ao Lutjanus vivanus, Lutjanus synagris, Lutjanus jocu e Genypterus
brasiliensis (ALVES et al., 2020; KNOFF et al., 2007). As larvas foram observadas em sitios

também reportados por esse autor, sendo um espécime na musculatura e um pool no
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mesentério, as quais encontravam-se aglomeradas e revestidas por uma camada cerosa

semelhante a um cisto.

Este género faz parte da familia Anisakidae, que sao conhecidos pelo potencial zoonoético
devido a ingestdo de pescado cru ou mal cozido infectado por larvas, ocasionando a
doenca parasitaria denominada anisaquiase (FALLA-ZUNIGA et al, 2021). O quadro
clinico varia de nauseas, vomitos, dor epigastrica, distensdo abdominal e reacao alérgica,
no entanto é uma infeccao subestimada provavelmente pelos sintomas inespecificos e/ou
dificuldades no diagnoéstico (SANTOS; RANGEL; CALDEIRA, 2020). Assim sendo, o achado
de Terranova sp. nos rios Poti e Parnaiba enfatiza a importancia de trabalhos dessa

natureza por ser uma alerta em saude publica.

Em relacdo ao percentual de peixes monoparasitados (72.4%) da presente pesquisa, e
levando-se em consideracao a escassez de estudos que estimaram esses indices em .
labrosus, os dados relatados convergem o Unico estudo realizado por Moreira et al.
(2005), que observou 80,6% (50/62) de I labrosus coletados no Parana também estavam

parasitados por pelo menos uma espécie.

A quantidade de helmintos encontrados com I labrosus se comportando como hospedeiro
intermedidrio e definitivo concomitantemente, sustenta a hipétese de que os fatores
biéticos, abidticos, disposicao de hospedeiros e parasitos, habitat e distancia geografica
entre grupos de peixes influenciam a diversidade da fauna parasitaria infectando o
hospedeiro (FRANCOVA; ONDRACKOVA, 2011; MARCOGLIESE et al., 2016; OLIVEIRA et
al,, 2017).

CONCLUSAO

A fauna helmintolégica foi encontrada em diferentes estagios evolutivos, com 1. labrosus
se comportando ao mesmo tempo como hospedeiro intermediario e definitivo de A.
compactum, Neoechinorhynchus sp., Terranova sp., Procamallanus (Spirocamallanus) sp.,
Proteocephalus sp. Neoechinorhynchus sp. e Terranova sp. sao os primeiros registros em
L. labrosus no Brasil, com este ultimo reforcando uma alerta em satide ptblica por se tratar

de um parasito zoonotico e ter sido encontrado na musculatura.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi analisada a fauna helmintologica e identificada novas espécies em
peixes comercializados e consumidos pela populacdo, coletados nos rios Poti e Parnaiba,
Teresina-Pl.

Estudos dessa natureza, sobre a fauna parasitoldgica, sdo de fundamental importancia
para se conhecer o estado de sanidade dos peixes do estado do Piaui, em especial dos peixes
que sdo destinados ao consumo humano. Assim como, se faz necessarios estudos mais
aprofundados sobre a relagéo parasito-hospedeiros para se obter mais eficiéncia no controle das

parasitoses.
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Pterophyllum (*Qtde: 10), Prochilodus (*Qtde: 10), Poecilia (*Qtde: 10), Pimelodus (*Qtde: 10),
Oreochromis (*Qtde: 10), Leporinus (*Qtde: 10), Pimelodus (*Qtde: 10), Cyphocharax (*Qtde: 10),
Colossoma (*Qtde: 10), Betta (*Qtde: 10), Pygocentrus (*Qtde: 10), Xiphophorus (*Qtde: 10),
Hoplias (*Qtde: 10)

3 | Coletaltransporte de espécimes da fauna silvestre in situ

* Quantidade de individuos por espécie, por localidade ou unidade de conservacao, a serem coletados durante um ano.

Material e métodos

[1_ T Amostras biolégicas (Peixes) [ Fragmento de tecido/érgao, Sangue

[2 ] Método de captura/coleta (Peixes) | Tarrafa, Anzol e linha (op.manual):linha de mao,de corso,carretilha,molinete,corrico,vara e isca viva

Destino do material bioldgico coletado

[#] Nome local destino [ Tipo Destino

[1_[FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI |

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugcdo Normativa n° 03/2014. Através do cddigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidadao podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Caodigo de autenticagdo: 98387549 m m m’“ ||“ H m
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Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagao e Informagao em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 58835-1 Data da Emisséo: 22/05/2017 16:59 Data para Revalidagao*: 21/06/2018

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emiss&o.

Dados do titular

Nome: Ivete Lopes de Mendonga CPF: 041.788.582-20

Titulo do Projeto: Prevaléncia, distribuicdo geogréafica e sazonal de parasitas de peixes utilizados no consumo humano e peixes ornamentais

Nome da Instituigdo : FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI |CNPJ: 06.517.387/0001-34

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrucdo Normativa n° 03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato ndo
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biolédgico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagdo ou da licenca permanente com a devida
anotagdo. O material biolégico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituigao cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colegao bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Coleg¢des Bioldgicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime no nivel taxondmico possivel.

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugcdo Normativa n° 03/2014. Através do cddigo
de autenticagao abaixo, qualquer cidadao podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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