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A Matematica como tarefa educacional, tem mais
implicacdes que as que praticamos usualmente. O
pensar e 0 agir qualitativo se aproximam para dar
conta de muitas delas. Ela afirma que o proprio
conhecimento cientifico ndo é s6 leis; € também
valores. Ela se oferece para ajudar no trabalho
decorrente da aceitacdo de que o conhecimento de
mundo requer uma atitude do estudante frente ao
mundo. Ela é capaz de estar junto a problemética da
comunicagdo humana, especialmente quando se
concorda que o conhecimento ndo esta em textos
cientificos, mas pertence a um mundo adisciplinar e
cuja primeira tomada ¢ interdisciplinar, quando os
dialogos tém de reinventar objetivacOes, a partir de
intersubjetivacdes.

(Detoni, 2010, p. 39)
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RESUMO

Essa tese de doutoramento discute o ensino de matemaética e tem sua génese na realidade
vivenciada pela pesquisadora sendo professora e formadora de professores desta area de
conhecimento. As experiéncias vivenciadas tornaram-se fonte da defesa de que a educacdo
escolar deve ensinar os conhecimentos cientificos e, por isso, ser desenvolvida por profissionais
formados e qualificados para o exercicio da atividade pedagdgica, de modo a intervir na
apropriacdo dos conceitos pelos alunos. O olhar de pesquisadora para essa realidade suscitou o
planejamento e desenvolvimento de investigagdo com o objetivo geral de analisar, no processo
de pesquisa formacao, as possibilidades de as professoras realizarem o ensino por apropriacao
de conceitos, quando criadas as condic¢des para reflexdo das necessidades formativas. O estudo
teve por fundamento teérico-metodologico principios, leis e categorias do Materialismo
Historico-Dialético e alguns dos pressupostos da Psicologia Histérico-Cultural, que orientaram
a defesa da tese de que “Em contexto de pesquisa formagao, com professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais, quando sdo criadas as condi¢cbes com o propdsito de
desenvolvimento da reflexdo e compreensdo das necessidades formativas, criam-se
possibilidades para o ensino por apropriacdo de conceitos”. Metodologicamente, participaram
da pesquisa formacao duas professoras graduadas em Pedagogia que ensinam Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental em uma escola filantrpica da cidade de Teresina-Pl. Os
instrumentos de producdo de dados usados para organizar as acbes formativas foram:
entrevistas reflexivas, encontros de formacdo, sessbes reflexivas e cartas formativas. A
formacdo mediada pela pesquisa ocorreu por meio da Atividade Orientadora de Ensino — AOE.
Como procedimento analitico foi utilizado a proposta dos Nucleos de Significacdo. Os
conhecimentos produzidos estdo sistematizados em nucleos de significacdo, e sintetizam zonas
de sentido que evidenciam as necessidades formativas das professoras para 0 ensino por
apropriacdo de conceitos. Essas necessidades tém sua origem nas experiéncias escolares
vivenciadas com o ensino de Matematica pelas professoras, sintetizadas nas zonas de sentidos
do primeiro nucleo expressas nas mediacfes que produziram dificuldades de apropriacao de
conceitos matematicos, e que nao foram superadas na formacédo académica. Os nucleos relativos
a experiéncia docente e aos desafios de ensinar Matematica sintetizam zonas de sentido que
revelam o reconhecimento das dificuldades enfrentadas no ensino de Matemética e a
necessidade de apropriacdo de teorias que fundamentem o ensino de conceitos. O nucleo
relativo a formacdo mediada pela pesquisa sintetiza zonas de sentido, que evidenciam a
compreensdo das necessidades formativas das professoras para o ensino por apropriagdo de
conceitos. Em sintese, as significagdes produzidas revelam sentidos que sinalizam para a
necessidade das professoras se apropriarem dos conceitos matematicos para conseguirem
organizar o ensino e, assim, colaborarem na aprendizagem dos seus alunos. Estas significacdes
revelam também que a pesquisa formacdo tem possibilidade de atender as necessidades
formativas das professoras para o ensino de Matematica por apropriacdo de conceitos.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Pesquisa formacdo; Necessidades formativas;
Atividade Orientadora de Ensino; Apropriacdo de conceitos.
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ABSTRACT

This doctoral thesis discusses the teaching of mathematics and has its genesis in the reality
experienced by the researcher as a teacher and teacher trainer in this area of knowledge. The
lived experiences became a source of the defense that school education should teach scientific
knowledge and, therefore, be developed by trained and qualified professionals for the exercise
of pedagogical activity, in order to intervene in the appropriation of concepts by students. The
researcher's view of this reality gave rise to the planning and development of research with the
general objective of analyzing, in the training research process, the possibilities for teachers to
carry out teaching by appropriation of concepts, when conditions are created for reflection of
training needs. The study was based on theoretical and methodological principles, laws and
categories of Historical-Dialectical Materialism and some of the assumptions of Historical-
Cultural Psychology, which guided the defense of the thesis that "In the context of training
research, with teachers who teach Mathematics in the years In the initial stages, when conditions
are created for the purpose of developing reflection and understanding of training needs,
possibilities are created for teaching through the appropriation of concepts”. Methodologically,
two teachers graduated in Pedagogy who teach Mathematics in the early years of Elementary
School in a philanthropic school in the city of Teresina-PI participated in the training research.
The data production instruments used to organize the training actions were: reflective
interviews, training meetings, reflective sessions and training letters. The research-mediated
training took place through the Teaching Guiding Activity — TGA. As an analytical procedure,
the proposal of the Nuclei of Meaning was used. The knowledge produced is systematized in
nuclei of meaning, and synthesizes areas of meaning that show the training needs of teachers
for teaching through the appropriation of concepts. These needs have their origin in the school
experiences lived with the teaching of Mathematics by the teachers, synthesized in the zones of
meanings of the first nucleus expressed in the mediations that produced difficulties in the
appropriation of mathematical concepts, and that were not overcome in the academic formation.
The nuclei related to the teaching experience and the challenges of teaching Mathematics
synthesize areas of meaning that reveal the recognition of the difficulties faced in the teaching
of Mathematics and the need for appropriation of theories that support the teaching of concepts.
The nucleus related to training mediated by research synthesizes zones of meaning, which
evidence the understanding of the training needs of teachers for teaching through the
appropriation of concepts. In summary, the meanings produced reveal meanings that signal the
need for teachers to appropriate mathematical concepts in order to organize teaching and, thus,
collaborate in their students' learning. These meanings also reveal that training research has the
possibility of meeting the training needs of teachers for teaching Mathematics through the
appropriation of concepts.

Keywords: Teaching Mathematics; Research training; Training needs; Teaching Guiding
Activity; Appropriation of concepts.
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RESUMEN

Esta tesis de doctorado discute la ensefianza de matematica y tiene su génesis en la realidad
experimentada por la investigadora siendo profesora y formadora de profesores de la misma
area de conocimiento. Las experiencias vividas se han convertido en la fuente de defensa de
que una educacion escolar debe ensefiar conocimientos cientificos y por eso debe ser
desarrollada por profesionales formados y calificados para el ejercicio de actividad pedagogica,
de manera a intervenir en la apropiacion de los conceptos por los alumnos. La mirada de
investigadora para esta realidad fue la inspiracion para la planificacién y desarrollo de una
investigacion con objetivo general de analizar, en el proceso de pesquisa formacion, las
posibilidades de que las profesoras realizaren el ensefio por apropiacion de conceptos, cuando
creadas las condiciones para reflexion de necesidades formativas. El estudio tuve
fundamentacion teodrica metodoldgica, principios, leyes e categorias del Materialismo
Historico- Dialéctico y algunas suposiciones de Psicologia Histdrico- Cultural, que orientaran
la defensa de la tesis donde “El contexto de pesquisa formacién, con profesores que ensenan
matematica en los afios iniciales, cuando son creadas las condiciones con propoésito de
desarrollo de reflexion y comprensién de necesidades formativas, se crean posibilidades para
el enseno por apropiacion de conceptos.” Metodologicamente, participaran de la pesquisa
formacion dos profesoras graduadas en Pedagogia que ensenan Matematica en los afios iniciales
del Enseno Fundamental en una escuela filantropica de la ciudad de Teresina- Piaui. Los
instrumentos de produccion de datos usados para organizar as acciones formativas fueron:
entrevistas reflexivas, encuentros de formacion, sesiones reflexivas y cartas normativas. La
formacion mediada por la investigacion se hizo a traves de la Actividad de Orientacién Docente
- AOD. Como procedimiento analitico fue utilizada la propuesta de Nucleos de Significacion.
Los conocimientos producidos estan sistematizados en nucleo de significacion, y sintetizan
zonas de sentido que evidencian las necesidades formativas de profesoras para el enseno por
apropiacion de conceptos. Esas necesidades tienen su originen en las experiencias escolares
vivenciadas con enseno de Matematica por las profesoras, sintetizadas en las zonas de sentido
del primer ndcleo expresas en las mediaciones que produciran dificultades de apropiacion de
los conceptos matematicos, y que no fueran superadas en la formacién académica. Los ndcleos
relativos a experiencia docente y a los desafios de ensenar Matematica sintetizan zonas de
sentido, que revelan el reconocimiento de las dificultades enfrentadas en el enseno de
Matematica y la necesidad de apropiacion de teorias que fundamenten el enseno de conceptos.
El nacleo relativo a formacion mediada de profesores por la pesquisa sintetiza zonas de sentido,
gue evidencian la comprensién de necesidades formativas de profesoras para el enseno por
apropiacion de conceptos. En sintesis, las significaciones producidas revelan sentidos que
sefializan para la necesidad de que las profesoras tomen pose de conceptos matematicos para
lograren organizar el enseno y, asi, colaboraren en el aprendizaje de sus alumnos. Estas
significaciones revelan también que la pesquisa formacion tiene posibilitad de atender a
necesidades formativas de profesoras para el enseno de Matemética por apropiacion de
conceptos.

Palabras-clave: Ensefio de Matematica; pesquisa formacion; necesidades formativas;
Actividad de Orientacion Docente; Apropiacion de conceptos.



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: O movimento das a¢Oes que realizamos durante a formacéao geral ..................... 123
Quadro 2: Ac¢des formativas realizadas com as duas professoras que participaram do segundo

da pesquisa formagéo, com indicacao da data, duracédo e descri¢do dos objetivos ...132

Quadro 3: Exemplos de Pré-iNdiCatores. ........cueiveieeieiieie et 156
Quadro 4: Exemplos de INAICAUOIES. .......cveiuiiieiieie et sra e 157
Quadro 5: Exemplo de nlcleos de SiIgNifiCaCa0. ........coeieeiiiiieiiciicic e 158
Quadro 6: Pre-indicadores das narrativas produzidas na Entrevista Reflexiva...................... 163
Quadro 7: Pré-indicadores das narrativas produzidas nas Sessdes de Estudos...............c....... 163
Quadro8: Pré-indicadores das narrativas produzidas nas Cartas Formativas. ....................... 164

Quadro 9: Pré-indicadores das narrativas das professoras produzidas nas Sessdes Reflexivas
INAIVIAUAIS € COIBLIVAS. ....oviiviieieiieie et 166
Quadro10: Indicadores, pré-indicadores e conteidos tematicos das narrativas orais e escritas da
ProfeSSOra HIPALIA. ....cveeiieitiiteiieiee e 166
Quadro 11: Indicadores das narrativas orais e escritas da professora Marie..............ccocevvneee 174

Quadro 12: NUcleos de SignIfICACAD..........cuciuiiieiieie e 182



LISTA DE ILUSTRACOES

llustracdo 1: Organizacdo dos momentos das formagdes realizadas na ESAR. ................... 123
llustracdo 2: Producdo das necessidades formativas pelos professores.........cccccevvevveviesenenne. 129
llustracdo 3: Questdo de a historia virtual para os professores resolverem em grupo. .......... 130

llustracdo 4: Trechos das cartas escrita pelos professores sobre a formacéo possibilitada pela

PESOUISA -tttk 130
llustracao 5: Questdo desencadeadora utilizada na entrevista reflexiva. ..........cccccceevvennne. 134
llustracdo 6: Cenas apresentadas as professoras durante a entrevista reflexiva.................... 135
llustracdo 7: Parte do material produzido na entrevista reflexiva coletiva. .............c.ccocvee.. 137
llustracao 8: Material utilizado para dar inicio a discussao sobre conceitos cientificos......... 141

llustracdo 9: Slide utilizado para a compreensédo do conceito de medida e dos nexos
COMCEITURIS. ©.veviesieste ettt ettt bbbt b e n et e sttt aneene e 141
llustrag&o:10 A escolha da identifiCaCao NA PESQUISA. .........eveverierierierieriieieeie e 143
llustracdo 11 Sintese do material utilizado para reflexdo critica sobre a praticas realizadas pelas
O] (TSI 0T TSP 147
llustracdo 12 Material usado no Gltimo encontro para suscitar reflexdo sobre totalidade do
ProCeSSO TOrMALIVO. .....couiiiiiiiiiiie e 149



AOE
BDTD
CAPES
CF
CNE/CP
DCN
ENADE
ERCD
ESAR
INEP
NEPSH

PPGEd
SE

SR
UFPI

LISTA DE SIGLAS

Atividade Orientadora de Ensino

Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Cartas Formativas

Conselho Nacional da Educacao

Diretrizes Curriculares Nacionais

Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes

Entrevista Reflexiva Critica Dialética

Escola Santo Afonso Rodrigues

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
Nucleo de Estudos e Pesquisas Histérico-Criticas em Educacdo e Formacéo
Humana

Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo

Sessdes de Estudos

Sessoes Reflexivas
Universidade Federal do Piaui



SUMARIO

1 DIALOGANDO COM O ENSINO DE MATEMATICA: a pesquisa mediando o
desenvolvimento da professora PeSqUISAAONE .........ccvvirieieiierienienesesee s 18

ENSINO DE MATEMATICA POR APROPRIAQAO DE CONCEITOS: néo basta
pesquisar algo pronto, é preciso construir, articular uma atividade com aportes
110 ] 010 TSRS 34

2.1 A formacéo dos professores que ensinam Matematica: necessidades formativas e
continuidade da FOrMAGAD. .........oveiiiiriiitcie e 39
2.2. Ensino de Matematica por apropriacdo de conceito: por que aprender a conceituar?. 49

3 ATEORIA EM ACAO MEDIANDO A RELACAO ENTRE O UNIVERSAL E O
SINGULAR: método € Metodologia ........covruervririiiiiiicsieee e s 86
3.1 O método em questdo: movimento de apreensao da realidade.............ccccceevveveveenenne. 89
3.1.1 Categoria atividade: objetivos e motivos coincidindo para satisfacdo das

NECESSIAAUES. ... vttt r et tesreenre e e e eneense e 95

3.1.2. Significado e sentido: apreensdo do movimento do pensamento por meio
A PAIAVIA.......eeiicie e 101

3.2 Pesquisar e formar: producdo de conhecimento coletivo e possibilidade de transformacao
do ensino de coNCeItoS MALEMALICOS. .......coveieieierie it 107

3.2.1 Reflexdo critica e colaboracdo: movimento do pensamento que néo se faz de forma
0] [1 -1 T VTS OS SO PRURRRPROPROSRI 112

3.3 Delineamento da pesquisa empirica: organizando o caminho de Alice.........c............ 115

3.3.1 Caracterizacdo do contexto social, histérico e cultural da realidade
investigada. 117

3.3.2 Nucleos de Significacdo: compreensédo da singularidade na universalidade...... 152

4 DO TODO AS PARTES - DAS PARTES AO TODO: plano de analise dos dados....160
4.1 Selecéo dos pré-indicadores: palavras que revelaram modos de pensar, sentir e agir das
Q10 (A0 - TSRS SSPSSS 162

4.2 Articulagdo dos pré-indicadores em indicadores: movimento em dire¢do aos sentidos
Produzidos PElas PrOfESSOIES. ........civiiiieiie ettt anne s 165

4.3 Nucleos de Significacdo: a busca dos sentidos sobre o processo formativo das
Professoras de MatEMALICA ..........cveiieiuiiieie ettt re e sre e be e ena s 181

5 O ENSINO DE MATEMATICAPOR APROPRIACAO DE CONCEITOS: quando
vamos dar aula... nds temos que ter Propriedade ..., 184



5.1 O ensino de Matematica segundo a compreensdo inicial das professoras: O que eu
aprendi, aprendi Na Pratica MESIMO!. ..o 184

5.2 A escolha da profissdo e a experiéncia como docente: ninguém ensina ninguém a ser
O] (=15 OSSR UOSORSRR 197

5.3. Atividade pedagdgica das professoras e os desafios no ensino de Matematica:
dificuldade mesmo é quando eu ndo sei. Quando eu néo sei de cara o que ta falando aqui!. 208

5.4 O movimento da pesquisa formacdo explicitando as necessidades formativas para o

5.5 Sintese das multiplas determinagdes do processo formativo de professoras de
Matematica dos naos iniciais: movimento internUCIEOS. .........cccvvveieereiie e 249

6 ENTRE A ACEITACAO E O INCONFORMISMO: possibilidade de transformacéo

d0 €NSIN0 A& MAEMALICA. .....c.veieiiiecieie e et 253
REFERENCIAS. ..ottt 258
APENDICES ..ottt 269
Apéndice | — Cartas Formativas de Hipatia e Marie Sophie. ..........cccooevvivciieeii e, 270
Primeira carta de HIPAtIA ..........ooiiiiiiiie e 270
Segunda carta de HIPatia ..........coceiveiiiieiiece e 271
Terceira carta de HIPatia..........ccceiieiieie it 274
Primeira carta de Mari€ SOPNIE........coiiviiiiiice et 276
Segunda carta de Marie SOPRIE. .......c.ccoviiieii it 278
Terceira carta de Marie SOPNIE. ........ooiiiiiiee e 280
Apéndice Il - Musica usada na entrevista reflexiva...........coccoooreiiiieiicieeeeee 282
Apéndice 111 - Historia virtual usada na formagao. .........cccceeereirinineiie e 283
Apéndice IV —Termo de Consentimento. .........c.ccoveieeieiiiii e 285
APENAICE V - CrONOGIAIMAL ....ocvieviiiieieeie st sttt et e st et e et e s e e s te et e sraesreeeesraesreeaesneennas 290
F N 1) (0 PP P RO TP P TPUPRPO 291

Autorizacao para realizagio da PESQUISA. .......ccureeieiierierieiie it 292



18

1 DIALOGANDO SOBRE O ENSINO DE MATEMATICA: a pesquisa mediando

0 desenvolvimento da professora

Ando devagar porque ja tive pressa

E levo esse sorriso, porque ja chorei demais.
Hoje me sinto mais forte, mais feliz quem sabe,
Eu s0 levo a certeza de que muito pouco eu sei,
eu nada sei.

[.]

Cada um de n6s compde a sua historia

E cada ser em si carrega o dom de ser capaz,
De ser feliz...

(RENATO TEIXEIRA)

O trecho da musica de Renato Teixeira foi usado como epigrafe na escrita das
consideracOes finais da nossa dissertacdo de mestrado, que tornou publica a investigacao
sobre os sentidos e significados de ensinar Matematica® nos anos iniciais do ensino
fundamental®. Considerando que nosso desenvolvimento ocorre em movimento espiralado,
trouxemos esse mesmo trecho para o inicio deste estudo, e assim avancar na discussédo sobre
0 ensino de Matematica iniciada em pesquisa de mestrado agora em nivel mais desenvolvido.
Partimos da compreenséo que o conhecimento produzido em cada processo de
investigagdo permite refletir sobre o que sabemos até o0 momento, em relagdo ao objeto
investigado. Compreendemos também que toda producdo de conhecimento € processo
dindmico, que néo se finda, e a Unica certeza que temos é a de que pouco sabemos sobre o
conhecimento produzido até o momento, e que precisamos superar nossa condicdo de
ignorancia sobre 0 mesmo. Essa contradicdo cria a necessidade de avancar na producéo de
novos conhecimentos partindo do que ja foi elaborado. Concordamos com Vieira Pinto
(1979, p.14) que “qualquer ato definido de pesquisa de algum dado da realidade s6 pode ser
entendido como determinado pela totalidade do conhecimento existente no momento”
Sdo diversos 0os motivos para continuar realizando estudo sobre o ensino de
Matematica realizado nos anos iniciais. Esses motivos estdo relacionados as determinacgdes
historicas e sociais, constitutivas da nossa experiéncia pessoal e profissional. As motivacoes

para realizar estudos na area da educacdo, especificamente com o ensino de Matematica,

! Utilizaremos neste texto a palavra Matemética grafada com letra maidscula.
2 Nesse estudo, a referéncia aos anos iniciais esta relacionada ao ensino fundamental.
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realizado por professores licenciados em Pedagogia, tem sua génese em minha® histdria de
professora de Matemaética nesse mesmo nivel de ensino, a partir do ano de 1981, ocasido que
iniciei minha carreira profissional, como professora da quarta série* de uma escola privada
na cidade de Teresina- Piaui.

No contexto da escola, no cotidiano da sala de aula, e por meio das experiéncias com
0 ensino de Matematica, eu e os alunos, vivenciamos muitos momentos de angustias e
insatisfagdo, quando constatdvamos que 0s conceitos matematicos apresentados nos livros
didaticos, ndo eram apropriados pelos alunos. Considero que esse contexto gestou as
inquietacbes que me conduziram a um percurso de buscas, que possibilitasse compreender a
realidade que ensino de Matematica se objetivava, vislumbrando a transformacdo desse
ensino.

Um incdmodo angustiante acompanhava a minha atividade de ensino, bem como a
atividade de aprendizagem dos alunos. O sentimento de angustia ocorria ao verificar que o
ensino dos conceitos matematicos, da forma como estava sendo realizado, ndo possibilitava
sua aprendizagem, além de desenvolver nos alunos sentimentos de aversdo e de medo, que
possivelmente os acompanhavam por toda a vida escolar. Esse mal estar que ocasiona
ansiedade e aversdao a aprendizagem de Matematica, foi constatado em estudos sobre
matofobia®, realizados por Felicetti (2007) e Travassos (2018).

Em sintese, a fonte desse mal-estar encontra-se na fragmentacdo e
compartimentalizacdo do conhecimento matematico, a repeticdo cansativa de inimeros
exercicios semelhantes, a memorizacdo de férmulas e regras que sdo apresentadas de forma
incompreensiveis para os alunos, inviabilizando seu uso na vida cotidiana. E esse tipo de
pratica que, naquele momento, caracterizava 0 modelo de ensino tradicional, que trata do
conhecimento como informacgfes prontas e acabadas, transmitidas ao aluno de forma
unilateral.

Nesse modelo de ensino, o professor é o transmissor ativo, enquanto o aluno
receptor passivo, e devolve para o professor por meio de tarefas cansativas e de avaliagdes
na sua maioria descontextualizadas o que Ihe foi transmitido. Nele o professor avalia e

mensura por meio de um valor numérico, o grau de memorizagdo do seu aluno.

¥ Optamos por usar a primeira pessoa do nesse momento do texto por se tratar do relato da minha relacdo com
0 objeto de estudo da investigacao.

* Antiga denominag&o do atual quinto ano, Gltimo ano do ensino fundamental menor.

> Seymor Papert (1988) define 0o medo da Mateméatica como Matofobia, que impede muitas pessoas de
aprenderem qualquer coisa que reconhecam como matematica, embora elas ndo tenham dificuldade com o
conhecimento matematico quando ndo o percebem como tal.
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No exercicio da minha pratica pedagogica a reflexdo sobre esta e outras
inquietacdes estava relacionada ao pensamento de Vigotski® (2010, p. 461), ao defender que
o processo pedagdgico ¢ “a luta tensa” em que o professor por meio de suas vivéncias
responsivas, “personifica grande parte de sua classe”. Assim, 0 meu trabalho se transformou
em luta tensa, movido por insatisfacdes pessoais e coletivas, incomodos, aspiracdes e buscas
incansaveis de transformacao da realidade do ensino de Matematica objetivado em nossos
encontros, em que discutiamos o conhecimento matematico produzido social e culturalmente
pela humanidade.

O compromisso como professora de Matematica me tirou da zona de conforto, e me
colocou em movimento por tentativas de transformar a realidade aparentemente normal e
aceitavel pelo pensamento fossilizado dos pais, dos alunos e da propria escola: “é assim
mesmo... Matematica é dificil mesmo... nem todos aprendem... calculo é so para génios”.

Os sentidos que eu tinha produzido sobre as possibilidades de aprender Matematica,
ndo correspondiam ao significado social atribuido a sua aprendizagem no contexto escolar.
Esse conflito me fez refletir sobre a necessidade de transformar essa realidade vivenciada
em minha atividade de ensino de Matematica

Apoiada na defesa da acessibilidade do conhecimento matematico, e partindo do
pressuposto que a apropriagdo dos seus conceitos, possibilita ndo somente a resolucéo de
problemas cotidianos, expandi minha compreensao sobre o processo de apropriacdo desse
saber. Passei a compreender com Sforni (2004), D*“Ambrosio (2012); Fiorentini e Nacarato
(2005); Moura (2000; 2010), que o conhecimento matematico é um saber sistematizado,
produzido ao longo da histéria e acumulado na forma do conhecimento cientifico, e que é
assim que deve ser ensinado.

Destarte, a apropriacdo desse conhecimento deve ocorrer na escola, que é o contexto
formativo no qual o ensino é planejado e organizado, tendo o professor como o par mais
experiente que ird orientar o processo de sua apropriacdo pelos alunos. Para Saviani (2000)
0 produto da atividade educativa é a aula, e requer a presenca do professor e do aluno que
participam ativamente do seu processo de apropriagao e producdo de novos conhecimentos,
em que a atividade de ensino do professor deve promover a atividade de estudo do aluno.
(MOURA, 2016).

® O nome Vigotski é encontrado, na bibliografia existente, grafado de varias formas: Vigotski,
Vygotsky, Vigotskii, Vigotskji, Vygotski, Vigotsky. Optamos por empregar a grafia Vigotski em
nosso texto.



21

Essa compreensdo me conduziu a busca de metodologias diferenciadas, praticas
inovadoras e utilizacdo de diversos materiais, na tentativa de trazer para sala algo que
pudesse auxiliar na transformacdo da minha atividade de ensino de Matematica. Essas
tentativas visavam favorecer ao aluno a coproducéo da sua aprendizagem, de modo que ele
deixasse de ser um mero consumidor de teorias, formulas, e passasse a compreender o
processo de elaboracgéo e apropriacao de conceitos cientificos nas aulas de Matematica.

A luta tensa me fez refletir e compreender que somente acGes isoladas ndo seriam
suficientes para que a transformacdo almejada ocorresse. A tensdo estabelecida entre a
realidade e a possibilidade sobre o ensino de Matematica que acontecia no contexto da
escola, criou condigdes para compreender a minha necessidade de estudos sobre conceitos
matematicos. Compreendi também que para transformar esse processo eu precisava de
formacdo. Uma formacdo que ao dar conta das minhas necessidades formativas,
fundamentasse e orientasse minhas acfes para 0 ensino por apropriacao de conceitos.

Assim, a relagdo com a realidade vivenciada no contexto da escola na realizagdo da
atividade de ensino, criou condic¢des para producdo das minhas necessidades formativas
relacionadas a apropriagdo de conceitos, que me conduziram ao inicio do processo de
transformacéo da atividade de ensinar Matematica. Nela, o “vir a ser”, que € a possibilidade,
ao se objetivar, se tornar real, mediante condicdes criadas por meio da atividade consciente
e orientada para um fim determinado se tornaria possibilidade realizada.
(KONSTANTINOV, 1974).

Tendo por base essa compreensdo, ingressei na Universidade Federal do Piaui —
UFPI para cursar Licenciatura em Pedagogia no ano de 1986. Entdo busquei formacéo além
do curso Normal’, que atendesse minha necessidade de apropriacdo de fundamentos teéricos
e metodoldgicos e orientasse minha atividade de ensino, pois concordo com Curi (2005),
Sousa, (2010) e Gatti (2013) gue nesse tipo de formacdo, o professor aprende a ensinar e
ensina a aprender.

Os fundamentos tedricos e metodoldgicos, adquiridos no processo de formacédo
inicial em Licenciatura em Pedagogia, expandiram minha compreensao sobre a atividade de

ensinar Matematica. As discussOes relacionadas as teorias de ensino aprendizagem

7 O Curso Normal é, em vérios paises, a formacdo em geral de segundo grau, de professores habilitados a
lecionar no ensino elementar. O local onde ocorre esta formacdo denomina-se Escola Normal - Instituto de
Educacéo.
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possibilitaram reflexdes sobre o ensino de Matematica nos anos iniciais, e sobre as
dificuldades que professores e alunos vivenciavam nesse nivel de ensino.

O primeiro contato com a Matemaética na experiéncia escolar leva o aluno pensar
que ela ¢ criagdo da escola para “dificultar” sua vida. Ele ndo percebe que ela estd presente
em seu cotidiano, e que precisa utilizar esse conhecimento para resolver problemas dos mais
simples aos mais complexos. Isso ocorre talvez pela circunstancia de conviver tdo
diretamente com ela mesmo antes do inicio da vida escolar, tornando a utilizacdo dos seus
conhecimentos algo naturalizado.

Essa naturalizacdo da utilizacdo do conhecimento matematico dispensa a
preocupacao em refletir sobre os conceitos matematicos usados em nosso cotidiano, que sdo
apropriados no contexto escolar, por meio do processo de ensino planejado e organizado por
professores.

Entendo, com Vigotski (2009), que a apropriacdo desses conceitos vai além da
compreensdo da sua utilizag&o na resolugéo dos problemas dentro e fora da escola, visto que
possibilita o desenvolvimento psiquico e a formagdo humana dos alunos.

Convém ressaltar que na comunidade cientifica, a Matematica é definida como
ciéncia formal. No entanto, a Matematica como ciéncia surgiu e foi sistematizada na
realizacdo das atividades humanas, que objetivavam satisfazer necessidades cotidianas,
resolver pequenos problemas e superar obstaculos, no processo de transformacao da natureza
pelo homem para possibilitar sua sobrevivéncia e sua humanizacao.

Essa compreensdo me fez assumir um posicionamento critico diante do ensino que
eu realizava. Ao agir intencionalmente sobre a natureza com objetivo de transforméa-la para
a satisfacdo das suas necessidades, 0 homem também transforma a si préprio, constitui-se
humano e produz conhecimento por meio da atividade que realiza.

Essa compreensdo tem fundamento em Marx (2006, p. 52) quando defende que,
“[...] os homens, ao desenvolverem sua producdo material e relagdes materiais, transformam,
a partir da sua realidade, também o seu pensar e os produtos do seu pensar.” Assim, a
condicdo de mediadora da apropriacdo do conhecimento matematico deveria possibilitar o
desenvolvimento e a humanizacdo de todos os envolvidos, professora e alunos, em um
processo continuo de transformagao.

A partir de entdo, passei a olhar para a Matematica como um conjunto de
conhecimento que possui a marca humana, surgido na atividade pratica do homem, produto

da reflexdo sobre como essa pratica acontece. O conhecimento matematico ensinado e



23

aprendido em nossas escolas foi socialmente produzido, como forma particular de
organizacdo dos objetos e dos eventos do mundo, e precisa ser ensinado e aprendido
considerando que em cada conceito matematico est4 contido o processo sécio historico de
sua producao.

Nessa perspectiva, realizar a atividade de ensinar Matematica é superar modelos
que fragmentam seu conhecimento, entendendo-o como um conjunto de conceitos de
natureza cientifica, e buscar novas possibilidades de apropriacdo desse conhecimento pelos
alunos. Isso s6 seré possivel se compreendermos que possibilitar a apropriacdo do mundo
humano é a funcdo primeira da educacédo, considerada uma das mais avancgadas conquistas
do homem, pois somente ele vive esse processo. Nesse contexto, surge a escola, instituicao
em que ocorre a apropriacdo do conhecimento produzido historicamente, transformado em
saber sistematizado por meios de agdes formais e planejadas de ensino.

Como o ensino de Matematica acontece por meio da atividade pedagdgica do
professor, e esta é uma préatica educativa que acontece na escola, consideramos importante
assinalar o que compreendemos por educacao e educacao escolar. Inspiramo-nos em Saviani
(1993, p.7) para entender que a educacao “[...] € o ato de produzir, direta e intencionalmente,
em cada individuo singular, a humanidade que é produzida historica e coletivamente pelo
conjunto dos homens”. Entendemos, assim, que a educagdo ¢ uma criagdo humana e, como
tal constitui-se em fendmeno social, histdrico e cultural. E por meio da educacio temos a
possibilidade de nos apropriarmos do patrimonio cultural produzido na histéria dos homens,
e nos tornamos humanaos.

A educacdo que ensina 0s conceitos matematicos deve ocorrer no contexto da
escola. E na educacdo escolar em que ha ou deveria haver profissionais devidamente
formados e qualificados para o exercicio da profissao, de modo a realizarem sua atividade
pedagdgica, colaborando na formacdo de geracdes futuras para a sociedade do hoje e do
amanha.

Convém compreender também que a escola estd inserida em contexto socio,
historico e cultural, em que o professor, por meio da atividade de ensino é agente formador
e transformador dos alunos. Ao ensinar e apreender o conhecimento matematico, professores
e alunos participam ativamente da apropriacdo dos conceitos, das teorias, das formulacdes
de hipoteses, da producdo do seu conhecimento, surgido a partir das experiéncias do homem
ao longo da sua historia, e sistematizados por meio do ensino formalizado. Concordo com

Asbahr, Moretti e Rigom (20186, p. 28), quando explicam que,
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O objeto da atividade pedagogica € a transformagdo dos individuos no
processo de apropriagdo dos conhecimentos e saberes; por meio dessa
atividade — tedrica e prética -, € que se materializa a necessidade humana
de se apropriar dos bens culturais como forma de constituigdo humana.

Essa compreensdo da educacdo que humaniza, na medida em que transforma as
pessoas por meio da apropriacdo de conhecimento, € produto de muitas reflexdes sobre
ensino de Matematica que eu realizava. Esse processo reflexivo colocou-me diante de
desafios, que me motivaram a buscar explicacfes para as discrepancias observadas no ensino
de Matematica. Mesmo compreendendo que o conhecimento matematico é produto de
préaticas culturais historicamente situadas, a escola ainda apresenta aos alunos “[...] a
Matematica como uma ciéncia inexoravelmente Idgica, fria, neutra e distante da sociedade
na qual viveriam seus cultores” (FLORIANI, 2000, p. 35).

Conforme se constatava essas discrepancias que pontavam desafios no ensino de
Matematica, surgiram questionamentos sobre os caminhos e as formas de enfrenta-los. Por
exemplo: sera que vivenciar processos formativos seria um caminho para apropriacdo dos
conceitos matematicos e das formas de ensina-los? Que modelos de formacéo poderiam dar
conta de atender a minha necessidade para o0 ensino de conceitos matematicos?

A suposta neutralidade e a-historicidade da Matematica traz para a sala de aula um
conhecimento que se apresentam de forma fragmentada, ocasionando o endurecimento nas
exigéncias de desempenho matematico dos alunos, que s6 conseguem relacionar sua
aprendizagem a utilizacdo de problemas propostos em extensas listas de exercicios e nas
avalicdes escolares.

Dessa forma, a visdo de uma Matematica utilitaria para fins de mensuracdo foi
superada por mim com os estudos das obras de Vigotski (1997;1998; 2004; 2009; 2010), os
quais foram iniciados durante meu curso de mestrado em Educacdo. Esses estudos me
fizeram compreender, que a apropriacdo dos conceitos cientificos realizada no contexto
escolar, é essencial para o desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores. Alias, “o
aprendizado escolar induz o tipo de percepcdo generalizante, desempenhando assim um
papel decisivo na conscientizacdo da crianca dos seus proprios processos mentais”.
(VIGOTSKI, 1998, p.115).

No contexto escolar, os alunos se apropriam dos conhecimentos de um modo
distinto da experiéncia cotidiana, espontanea, pragmatica e imediata. Por meio da
apropriagdo dos conceitos cientificamente sistematizados, eles comecam a desenvolver

generalizacOes abstratas, que lhes permitem pensar sua realidade concreta de modo
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qualitativamente superior, no sentido de que seu pensamento, a partir de entdo, apreende
aspectos da realidade antes ndo revelados em sua consciéncia. A escola enquanto totalidade
(estrutura, vivéncias, contedos, recursos materiais e pessoais) deve oferecer (ou ao menos
deveria) todas as condi¢des que favorecam a apropriacdo dos conceitos matematicos da
forma nédo espontanea pelos alunos.

A negacdo da realidade como totalidade constituida de multiplas determinagoes
continua reproduzindo uma educacao escolar que ndo acontece de maneira igual para todos.
Atualmente, com as inUmeras transformacdes que vem ocorrendo no mundo, ocasionadas
pelo fendmeno da globalizacdo e do desenvolvimento tecnoldgico, resultado do
desenvolvimento histérico da sociedade capitalista, verificamos que as novas tecnologias
produzidas em todo momento nos aproximam e nos afastam. Aproximam na medida em que
permitem o acesso e o compartilhamento de informacdes e de conhecimentos. Entretanto
nos afastam, quando as formas de apropriacdo de conhecimento ndo sdo acessiveis para
todos que pertencem a essa sociedade.

Ao tempo em que vivemos uma realidade que superou aspectos da realidade
anterior com relacdo a forma de producdo de conhecimento, e que o conhecimento esta
disponivel ha todo momento por meio da criacdo de tecnologias que se desenvolvem
incansavelmente, constatamos que grande parte da populacdo brasileira, em que estdo
inseridos alunos e professores, ndo tem acesso a esse conhecimento produzido. Isso ocorre
porque o processo de apropriacdo requer condi¢Bes objetivas e subjetivas que sociedade
capitalista ndo disponibiliza de forma igual para todos.

A compreensdo de como vem ocorrendo o ensino de Matematica no contexto da
escola é tema de estudos de muitos professores e pesquisadores. Curi (2004; 2005);
Fiorentini e Lorenzato (2009); Moura (2000, 2010); Aradjo (2020); Sarmento (2019), tém
realizado trabalhos buscando investigar a dinamica das interacdes das aulas de Matematica.
De modo geral, os estudos investigam as préticas realizadas pelos professores, que medeiam
a apropriacao dos conceitos pelos alunos.

As pesquisas constatam que no ensino de Matematica, a apropriacdo de conceitos
ainda se encontra muito ausente nas salas de aula, e essa constatacdo estd intimamente
relacionada aos cursos de formacéo de professores, evidenciando a necessidade de formacao
continua para o ensino por apropriacdo de conceitos.

A partir do confronto com as questdes estudadas por esses e outros pesquisadores,

relacionadas a formacao de professores para o ensino de conceitos matematicos, as
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inquietacdes vivenciadas em minha trajetoria profissional assumiram uma dimensao maior.
A minha atividade de ensino como professora de Matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental® por mais de vinte anos, e, posteriormente como professora formadora de
professores, possibilitaram a reflex&o que “muito pouco eu, sei, eu nada sei”.
O compromisso com o ensino de Matematica nos anos iniciais moveu-me para
realizacdo de pesquisa em nivel de mestrado, no biénio 2011/2013 realizado na Universidade

Federal do Piaui — UFPI, em que investiguei os sentidos e os significados de ensinar
Matematica nos anos iniciais, produzidos por professoras licenciadas em Pedagogia, cuja
formacéo néo possibilita 0 ensino de conceitos matematicos, segundo esses estudos citados.

A realizacdo da pesquisa de mestrado fortaleceu minha compreensdo sobre a
necessidade de voltar o olhar para a formacao de professores licenciados em Pedagogia que
ensinam Matematica nos anos iniciais. Nas significagdes produzidas pelas professoras que
participaram do nosso estudo, foi recorrente a afirmacéo que grande parte das dificuldades
com os conteudos matematicos que elas ensinavam, tinha relacdo com a sua formacéo inicial.

Dentre os varios problemas apontados pelas professoras participes da pesquisa de
mestrado destacamos: pouca presenca de contetdos de Matematica e de suas didaticas nos
curriculos do referido curso, reduzida carga horéaria destinada ao estudo da disciplina, e a
queixa que o processo formativo dos alunos do curso de Pedagogia ainda privilegia aspectos
tedricos da disciplina, ndo aprofundando discussdo sobre metodologias e nem sobre 0s
conceitos matematicos ensinados nos anos iniciais do ensino fundamental. (DAMASCENO,
2013).

A insuficiéncia de estudos e discussdes sobre o ensino de Matemética e de seus
conceitos, durante a formacdo inicial no curso de Licenciatura em Pedagogia, constitui em
uma das condicBes que pode interferir na pratica do professor, na escolha e utilizacdo de
metodologias de ensino, fortalecendo a crenca que € dificil ensinar e aprender Matematica.

Essas questdes foram analisadas em pesquisas realizadas por Curi (2004; 2005) e
Sousa (2010), sobre a formacdo matematica de professores dos anos iniciais. As autoras
constataram que o processo formativo realizado no curso de Pedagogia ainda privilegia
aspectos teoricos do conhecimento matematico, e estabelece pouca relacéo entre a teoria e a
pratica. Outra constatacéo se refere a carga horaria destinada ao estudo desse conhecimento

e das metodologias para seu ensino.

® Nesse estudo, os anos iniciais do ensino fundamental, faz referéncia aos cinco primeiros anos desse nivel de
ensino, e utilizaremos apenas anos iniciais.



27

Os estudos realizados pelas pesquisadoras evidenciaram que a atividade de ensino
realizada na escola, € um grande desafio para os professores que ensinam Matematica, e que
encontram dificuldades em desenvolver ac6es para seu ensino. Os desafios e as dificuldades
enfrentadas pelos professores comprometem a atividade de ensino desses professores, e que
muitas vezes, é orientada pela forma de como aprenderam Matematica na experiéncia
escolar, na condicédo de alunas.

A formagdo de professores que ensinam Matemaética nos anos iniciais pouco tem
acompanhado as transformac6es no que diz respeito a apropriacao do seu conhecimento, que
se apresenta bem mais complexo a medida que os alunos avangcam no seu processo de
escolarizacdo. Nos estudos de Curi (2004; 2005), Fiorentini (2008), Curi e Fernandes,
(2012), Nacarato, Menegali e Passos (2019), sobre a formacdo matematica de professores
para a educacdo basica, foram identificadas dificuldades em relacdo as nogcbes acerca do
conhecimento cientifico nessa area do conhecimento, entre os alunos ingressantes nos cursos
de Pedagogia. Fiorentini (2008) enfatiza que além da falta de um dominio conceitual da
Matematica, os futuros professores que ingressam nesses cursos de formacdo docente,
trazem crencas e atitudes geralmente negativas e preconceituosas em relacéo a essa area do
conhecimento e do seu ensino. Essa realidade pode ser decorrente da sua formacéo escolar
e da concepgdo de que a Matematica é dificil e que nem todos sdo capazes de aprendé-la.

As dificuldades enfrentadas pelos professores diante da complexidade dos
contetidos nos anos finais do Ensino Fundamental 1° exigem que estejam em constante
processo de formacdo para que possam realizar a atividade de ensino que atenda as
exigéncias formativas dos alunos em cada ano desse nivel de ensino.

Ha algumas décadas esperava-se que o professor de Matematica ensinasse somente
calculos. Hoje se espera que esse professor forme criancas autbnomas, capazes de ler e
interpretar diferentes formas de representacGes da realidade, resolver problemas propostos,
e elaborar outras formas para soluciona-los além do que é orientado pelos livros didaticos.

Espera-se que a atividade de ensino realizada pelo professor para apropriacdo de
conceitos matematicos possibilite apropriagdo do mundo humano, o que implica nédo
somente a apropriagdo do conhecimento cientifico, mas de todo o conjunto de

conhecimentos produzido pela humanidade. Nesse contexto a escola representa nexo

® O ensino fundamental | compreende do 1° ao 5° ano, e é regulamentado pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (LDB) de 1996.
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constitutivo para que a formacdo humana dos alunos se objetive, por meio do
desenvolvimento das funcdes psicologicas, que possibilita essa formacéo.

Para que essa realidade se objetive é necessario que as escolas tenham professores
cuja formagc&o supere o processo de formacéo inicial. E preciso que o professor esteja em
movimento de formacéo continua, pois assim tera possibilidades para além do envolvimento
com os conteldos matematicos e com apropriacdo dos seus conceitos; tera condigcbes de
realizar uma prética social mediadora em uma sociedade permeada de contradi¢des, em que
nem todos os homens tém o acesso as mesmas condi¢des de desenvolvimento humano,
possibilitada pela educacdo que acontece no contexto da escola.

Tendo por base minha experiéncia como aluna, como professora de Matematica dos
anos iniciais e como formadora de professores, as inquietagdes convergiram para um ponto
importante e muito discutido atualmente por pesquisadores como Aradjo (2020), Fiorentini
e Nacarato (2005), Moura (2010, 2016), dentre outros, na area da Educacdao Matematica: as
necessidades formativas de professores licenciados em Pedagogia que ensinam Matematica
nos anos iniciais relacionadas a apropriacdo de conceitos.

Dando continuidade a descri¢do da minha trajetdria de buscas para compreender e
transformar o ensino de Matematica, no ano de 2015 ingressei no Ndcleo de Estudos e
Pesquisas Historico-Criticas em Educacéo e Formacdo Humana — NEPSH', vinculado ao
Programa de Pds Graduacdo em Educacdo — PPGED/UFPI. Os estudos e discusses
realizadas no NEPSH possibilitaram indmeras reflex6es sobre minhas inquietacfes, e me
mobilizaram na direcdo de realizar estudos sobre o ensino de Matematica, que acontece por
meio da atividade pedagdgica de professoras dos anos iniciais.

Atualmente, as minhas inquieta¢fes conduziram o0 meu processo de formacdo e de
producdo de conhecimento, e na busca de encontrar respostas que atendam as inquietacdes
da profisséo, iniciamos! no ano de 2018, o estudo de doutoramento, orientado pela seguinte
questdo: Que condigdes necessitam ser produzidas, em contextos de pesquisa formacéo, para
criar possibilidades de reflexdo e compreensdo sobre o ensino por apropriacdo de conceitos

matematicos*??

90 Ncleo de Estudos e Pesquisas em Educacio na Psicologia Socio-Histérica — NEPSH, é constituido por
doutores, mestres, doutorandos, mestrandos, graduandos e graduados em Pedagogia e Psicologia, e realiza
estudos e pesquisas em nivel de mestrado e doutorado.

1 A partir desse momento do texto, usaremos a primeira pessoa do plural, por compreendermos que esse
processo de formacgdo e de producdo de conhecimento realizado por meio de pesquisa ndo ocorre de forma
solitaria e isolada.

12 A expressio “ensino por apropriacéo de conceitos” refere-se a apropriacéo de conceitos cientificos
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Essa questdo orientou nosso estudo durante o curso de doutorado, 0s quais tem nos
conduzido a formulacdo do seguinte problema de pesquisa: Que condi¢des necessitam ser
produzidas em contextos de pesquisa formacdo com professoras que ensinam Matematica
nos anos iniciais do ensino fundamental, com o propésito de criar possibilidades de reflexao
e compreensdo das necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de conceitos?

Considerando o problema que deu origem ao nosso estudo, buscamos conhecer as
pesquisas sobre o ensino de Matematica nos anos iniciais nos bancos de dados do
PPGED/UFPI, da CAPES e do BDTD, relacionados ao ensino de conceitos, e atraves dessa
revisao de literatura, explicitar a base material do nosso objeto de estudo.

A leitura e analise material selecionado (dissertagdes, teses, artigos), evidenciaram
a necessidade de formacdo de professores, como condi¢cdo para que ocorra transformacao
nesse ensino em relacdo a apropriacdo de conceitos. Esse indicativo corrobora com a nossa
defesa de se discutir sobre a formacao de professores em contexto de pesquisa, a partir das
necessidades identificadas pelos préoprios professores, para o0 ensino de conceitos
matematicos.

A decisdo de realizar pesquisa tendo como objeto de estudo, o processo formativo
de professores de Matematica dos anos iniciais para 0 ensino por apropria¢ao de conceitos,
evidencia nosso entendimento acerca da importancia da apropriagdo de conceitos para 0
desenvolvimento das func@es psicolégicas e da formacao humana de todos os envolvidos no
processo educativo.

Com base nesse entendimento, defendemos a seguinte tese: Em contexto de
pesquisa formacao com professores que ensinam Matematica nos anos iniciais, quando
sdo criadas as condi¢cdes com propédsito do desenvolvimento da reflexdo e compreenséo
das necessidades formativas, criam-se possibilidades para o ensino por apropriacéo de
conceitos.

Esta tese estéa orientada nos seguintes argumentos teoricos:

01 — Na perspectiva historico cultural (Vigotski, 1996; 2009), cuja origem epistemoldgica
encontra-se no Materialismo Historico Dialético (Marx, 1998; 2002), o homem néo nasce
humano. A natureza humana néo é dada ao homem, mas € por ele produzida. O processo de
humanizacdo se da ao longo do processo de apropriacdo da cultura historicamente
acumulada pelas geracdes que precederam as novas geracoes.

02 — O processo de apropriagédo da cultura humana ocorre por meio da atividade do homem

sobre 0s objetos do mundo, mediado pela relagcdo com os objetos e com outros homens. Esse
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processo eminentemente humano denomina-se educacdo. A educagdo, em particular a
educacdo escolar, medeia as aquisi¢des do desenvolvimento historico das aptiddes humanas.
(LEONTIEV, 1978).

03 — Possibilitar ao homem a apropriagdo do mundo humano € a funcéo geral da educacéo,
compreendida como via para 0 desenvolvimento psiquico e humano, especificamente a
educacéo escolar. E a escola que permite a organizagao dos processos de formagcao, por meio
da organizacdo intencional de ensino. O trabalho educativo produz de forma direta e
intencional, a humanidade produzida histérica e socialmente pelos homens. (SAVIANI,
2000).

04 — A existéncia da escola se justifica devido a exigéncia de apropriacdo do conhecimento
sistematizado por parte das novas geragdes. A educacao, sobretudo a escolar, € pratica social
organizada para garantir aos alunos as condi¢bes de apropriacdo da cultura e logo a
humanizagdo. O ingresso na escola define uma nova etapa na vida da crianga, marca um
novo lugar que ela ocupa no sistema de relacfes sociais, e garante a apropriacdo tedrica da
realidade. (DAVIDOV, 1988).

05 - Dentre todos os aspectos da escolarizacdo, a apropriacdo de conceitos cientificos é
determinante de rupturas e transformacGes no homem. A apropriacdo dos conceitos
cientificos e potencialmente promotora do desenvolvimento psiquico e da formagdo humana.
Antes da experiéncia escolar, a crianga opera com conceitos espontaneos e sua acdo mental
esta voltada para o objeto e ndo para o ato do pensamento. O dominio dos atos do pensamento
revela o nivel de desenvolvimento psiquico, e esse desenvolvimento ocorre no processo de
apropriacdo das formas de cultura historicamente elaboradas — os conceitos cientificos.
(VIGOTSKI 1993)

06 — A apropriacdo de conceitos cientificos ocorre preferencialmente no contexto escolar,
por meio do processo educativo. A escola representa o lugar privilegiado para a apropriacéo
das formas de conhecimento produzida historicamente, e apresentadas aos alunos na forma
de conceitos cientificos, por meio da atividade de ensino realizada pelo professor. Assim, o
professor é responsavel pela organizacdo do ensino, articulando teoria e préatica, de modo
que sua atividade medeie & apropriacdo dos conceitos pelos alunos. (VIGOTSKI, 2009;
SAVIANI, 2015).

07 — Para ensinar, os professores precisam vivenciar processos formativos, que
fundamentem suas aces e lhes possibilitem apropriar-se dos contetidos de ensino. Assim, é

a formacdo que da condicdes para o professor organizar as a¢oes de sua atividade de ensino,
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que possam mediar a apropriacao de conceitos pelos alunos. Em uma perspectiva dialética,
defendida por Vigotski, o professor € o organizador, administrador do meio educativo, 0
regulador e controlador da interagdo do meio educativo com cada aluno. (VIGOTSKI, 2003;
SAVIANI, 2009; GATTI, 2013, 2016).

08 — A formacéo inicial regulamenta a docéncia. Porém é necessario que os professores de
que ensinam Matematica nos anos iniciais realizem processos de reflexdo constante sobre
sua atividade pedagogica, para que possam compreender quais as suas necessidades
formativas. Assim, a compreensdo das necessidades formativas possibilitada pela reflex&o
critica, cria condicdes para a realizacdo do ensino de Matematica por apropriacdo de
conceitos. (IBIAPINA, 2010).

Orientada pelas nossas escolhas tedricas e pelos argumentos expostos acima
estabelecemos como objetivo geral: analisar no processo de pesquisa formacdo, as
possibilidades de as professoras realizarem o ensino por apropriacdo de conceitos, quando
criadas as condicBes para reflexdo das necessidades formativas. E de forma especifica
definimos 0s seguintes objetivos: desenvolver processo formativo de professoras de
Matematica dos anos iniciais mediado por conceito cientifico; reconhecer com as professoras
as necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de conceitos matematicos; e, criar
condicBes para o exercicio reflexivo sobre as possibilidades de realizacdo do ensino por
apropriagéo de conceitos.

Em face do problema e objetivo definido, para a producdo do conhecimento
investigado no movimento da tese, optamos pela modalidade de pesquisa formacao, que tem
como propdsito colaborar com a formacao dos professores por meio da pesquisa, partindo
das necessidades formativas, e criando possibilidades de transformacéo da prética educativa
e de desenvolvimento profissional.

Nosso propdsito ao realizar estudo sobre o ensino de Matematica nos anos iniciais,
especificamente sobre a apropriacéo de conceitos cientificos, foi evidenciar as necessidades
formativas de professores que realizam sua atividade pedagdgica nesse nivel de ensino.
Ressaltamos a importancia de formacdo continua de professores, por possibilitar a
compreensdo dessas necessidades formativas, e que ao serem atendidas, cria condi¢fes para
que o0 ensino por apropriacdo de conceitos se objetive na atividade pedagogica das
professoras.

Esse estudo contribui para a producdo de conhecimentos que possam orientar

reflexdes sobre a formagéo docente, em especial, a formacéo para o ensino de Matematica
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realizado por professores licenciados em Pedagogia. Ao analisarmos a producéo cientifica
sobre os processos de formacdo de professores dos anos iniciais, compreendemos que
somente o0 envolvimento desses professores em processos de formagdo continua, cria
condicGes para a transformac&o do ensino de Matematica, que atenda suas necessidades para
0 ensino por apropriacdo de conceitos.

Assim, essa pesquisa busca intensificar as discussdes sobre as necessidades
formativas de professores dos anos iniciais, para 0 ensino por apropriacdo de conceitos, e
pode ser relevante como contribuicdo a elaboracdo de novos processos formativos,
considerando que essas necessidades sdo produzidas na realizacao da atividade pedagdgica
das professoras, e por todos 0s nexos constitutivos dessa atividade.

Para melhor abrangéncia da proposta de discussdo este texto foi organizado em
cinco secdes: introducdo, discussao teodrica sobre a Matematica e 0 ensino por apropriacéo
de conceitos, metodologia da pesquisa, analise dos dados e consideracdes finais.

A introducdo é a primeira se¢do da tese e tem como titulo “Dialogando com 0 ensino
de Matematica: a pesquisa mediando o desenvolvimento da professora pesquisadora” situa
o0 leitor sobre as condicBes objetivas e subjetivas que deram origem ao nosso objeto de
estudo, o objetivo geral e a relevancia do estudo.

A segunda se¢do 2, “Ensino de Matematica por apropriacdo de conceitos: ndo basta
pesquisar algo pronto, é preciso construir, articular uma atividade com aportes tedricos” esta
estruturada em duas subsecGes. A primeira apresenta a discussdo sobre a formacéo de
professores que ensinam Matematica anos iniciais do ensino fundamental; na segunda
discutimos sobre ensino de Matemaética por apropriacdo de conceitos, elucidando como esse
ensino vem acontecendo nas escolas no contexto atual, e em seguida defendemos um modelo
de ensino como possibilidade da realizacdo do ensino de Matematica para apropriacdo dos
seus conceitos.

A terceira se¢do, “A teoria em agdo mediando a relacdo entre o universal e o
singular: método e metodologia”, apresentamos a discussdo sobre Método e metodologia da
investigacdo, e estd estruturada em trés subsecfes. Na primeira subsegdo justificamos a
escolha do Materialismo Histérico-Dialético como método que orientou nosso estudo.
Abordamos nessa discussdo sobre as categorias Atividade e o par dialético significado e
sentido, e sobre Atividade Orientadora de Ensino — AOE.
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A segunda subsecdo discute a modalidade de pesquisa formacéo utilizada em nossa
investigacdo, destacando a reflexdo critica e a colaboragcdo, como instrumentos mediadores
para essa modalidade de pesquisa.

Na terceira subsecdo apresentamos o0 delineamento da pesquisa empirica,
explicando o movimento realizado pelas a¢fes formativas e discorremos sobre a proposta de
analise dos dados produzidos na empiria, denominada de Nucleos de Significacéo.

Na quarta secéo, “Do todo as partes - das partes ao todo: plano de analise dos dados”,
descrevemos 0 movimento de organizacdo e sistematizacdo dos dados produzidos na
pesquisa, e estd organizada em trés subsecdes. A primeira trata do movimento de selecéo
dos pré-indicadores produzidos durante a Entrevista Reflexiva Critica Dialética — ERCD;
Sessdes de Estudos— SE; Sessdes Reflexivas-SR e Cartas Formativas - CF. A segunda mostra
como foi realizado o processo de articulacdo dos pré-indicadores em indicadores. A terceira
subsecdo apresenta 0 movimento de organizacdo e criacdo dos Nucleos de Significagéo.

A quinta secdo: “O ensino de Matematica por apropriagdo de conceitos: quando
vamos dar aula... n6s temos que ter propriedade”, as significagdes das professoras sobre o
processo formativo para ao ensino por apropriacao de conceitos, trata da discussao dos dados
por meio de quatro nucleos produzidos no processo de analise da empiria. Esta secdo esta
organizada em cinco subsecOes. A primeira apresenta as compreensdes iniciais das
professoras sobre o ensino de Matematica. A segunda trata da escolha da profissdo e das
suas experiéncias como docente. A terceira apresenta as dificuldades e os desafios
enfrentados pelas professoras em sua atividade pedagdgica para o ensino de Matematica. A
quarta aborda sobre as necessidades formativas para o ensino de conceitos. A discussao é
realizada por meio das significagdes sobre a formacdo mediada pela pesquisa. A quinta
subsecdo apresenta a sintese das significacGes produzidas pelas professoras no movimento
da pesquisa formacéo.

A sexta e ultima se¢do “Entre a aceitacdo e o inconformismo: possibilidade de
transformagdo do ensino de Matemadtica” apresenta o que consideramos ponto de chegada
de um processo que teve sua génese no inconformismo e no desejo de transformar o ensino
de Matematica, e o inicio de muitas expectativas em relacdo a essa transformacéo.
Expectativas produzidas ao atender os objetivos da pesquisa, que nos possibilitou a
compreensdo que quando sdo criadas as condi¢fes com proposito do desenvolvimento da
reflexdo e compreensdo das necessidades formativas, criam-se possibilidades para o ensino

por apropriacdo de conceitos.
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2 ENSINO DE MATEMATICA POR APROPRIAC}AO DE CONCEITOS: “nio basta
pesquisar algo pronto, é preciso construir, articular uma atividade com aportes
teéricos”™

Digo no conhecia o mar. O pai, Santiago™

Kovaldoff, levou — o para descobrir o mar.
Viajaram para o sul.

Ele, o mar estava do outro lado das dunas esperando.
Quando o menino e o pai enfim alcangaram aquelas
alturas de areia, depois de muito caminhar,

0 mar estava na frente de seus olhos.

E foi tanta imensidado do mar e tanto o seu fulgor
Que o0 menino ficou mudo de tanta beleza.

E quando finalmente conseguiu falar, tremendo,
gaguejando, pediu:

- Me ajuda a olhar!

Eduardo Galeano (2005).

A andlise da significacdo da expressdo de Diogo: “me ajuda a olhar”, extasiado
diante de tamanha beleza ainda incompreensivel para ele, remete-nos a discussdo sobre
apropriacdo de conceitos pelos alunos.

O desejo expresso por Diogo em apreender o significado da imagem que se
apresentava diante de si, parece tdo trivial, visto que em todo momento da nossa vida
cotidiana operamos com conceitos sem nos preocuparmos o contetdo que ele carrega. A
situacdo vivenciada pelo garoto Diogo se assemelha as inquietacdes de muitos estudantes
durante as aulas de Matematica no contexto escolar, quando séo realizadas pelo professor
acbes para que 0S mesmos se apropriem dos conceitos cientificos, expressas por
significacOes perpassadas por: -Professor me ajuda a entender!

Segundo Vigotski (2009), é a escola que cria condicBes para a apropriacdo
sistematica das producGes humanas nao espontaneas — cientificas - pela crianca, processo
que possibilita o desenvolvimento qualitativo de suas fungdes psicoldgicas. E no contexto

escolar e, portanto, em interacdo com o professor e demais alunos que a crianga pode se

13 Significagéo produzida pela professora Marie Sophie durante a formagdo mediada pela pesquisa.
14 Esse trecho foi utilizado durante o processo formativo realizado na pesquisa e possibilitou a
reflexdo e compreensao das necessidades formativas das professoras participes da pesquisa.
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apropriar dos conceitos cientificos, os quais mediardo o desenvolvimento da sua
humanizacéo.

No contexto da escola, professores e alunos sdo os protagonistas do processo de
apropriacdo da cultura produzida historicamente. Esse processo é realizado por meio de
praticas, que se caracterizam como a acao de educar mais ampla que acontece na sociedade.
“E um fenémeno social e universal, sendo uma atividade humana necessaria a existéncia e
funcionamento de todas as sociedades” (LIBANEO, 1994, p. 16), que objetiva a formacéo e
o desenvolvimento dos sujeitos, e sua preparacao para participar ativamente da coletividade.
Ao se apropriar da cultura e de toda producao que a espécie humana desenvolveu, 0 homem
se torna humano. (ASBHAR; MORETTI; RIGON, 2016).

Vigotski (2009) defende que apropriacdo do conceito cientifico ocorre sob as
condicdes dos processos educativos, constituindo uma forma original de colaboracéo entre
o professor e alunos, em que o professor - par mais experiente, por meio de acGes que
constituem sua atividade pedagdgica®, ajuda o aluno — par menos experiente - a se apropriar
da cultura e de tudo que foi produzido pela espécie humana, colabora no processo de
apropriacdo de conceitos.

Nesse sentido, um dos compromissos assumidos pelo professor no
desenvolvimento da sua atividade pedagdgica, é organizar situacdes de aprendizagens que
envolvam os alunos, de modo a favorecer o desenvolvimento da humanidade em cada um
deles, por meio da apropriacdo dos conceitos cientificos. Sao esses conceitos que promovem
0 desenvolvimento mais efetivo das suas fungdes psicoldgicas e com elas de sua
humanizacao.

A passagem para um novo tipo de percepcao interior significa passagem
para um tipo superior de atividade psiquica interior. Porque perceber as
coisas de modo diferente significa a0 mesmo tempo ganhar outras
possibilidades de agir em relacéo a elas. (VIGOTSKI, 2009, p. 289).

Assim, a organizacdo didatica pelo professor do conhecimento matematico
produzido histérico e socialmente pelo homem, tem como finalidade a apropriacdo de
conceitos cientificos pelo aluno, como também, sua objetivacdo de forma consciente na

solucéo de problemas corrigqueiros da vida social, por exemplo, na relacdo com os outros e

> Compreendemos como atividade pedagdgica o conjunto de acdes intencionais e conscientes
organizadas pelo professor, que possibilitam unir dois motivos inicialmente diferentes e, por isso
mesmo, também constitutivo de duas atividades diferentes: a atividade de ensino, do professor, e a
atividade de aprendizagem, do aluno. (MOURA; SFORNI; LOPES, 2017).
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consigo mesmo. Os conceitos sdo aspectos da cultura historicamente produzida
indispensaveis no processo de humanizacao.

A apropriagdo da cultura produzida historicamente pelos homens, em especial 0s
conceitos cientificos, é possibilitada pela educacao, pratica social que se objetiva no contexto
da escola por meio do ensino. O ensino € a condi¢do necessaria para que essa apropriacdo se
efetive, como também condicdo necessaria para o desenvolvimento humano. Para que o
processo de apropriacdo de conceitos ocorra, a escola precisa criar condigdes, organizando
0 ensino que possa mediar essa apropriacao.

Vale ressaltar que a organizacdo do ensino € somente uma das mediacdes no
processo de apropriagdo de conceitos. Estudar sobre o ensino requer apreender todos 0s
nexos que constituem sua totalidade, por exemplo, a formacéo de professores, a relagédo dos

professore/aluno, a realidade social da escola e dos alunos, as condi¢fes objetivas e
subjetivas dos professores para a realizacdo do ensino, dentre outros. A totalidade existe por
e nas mediacOes, por meio das quais, “as totalidades parciais” estdo ligadas entre si, “em um
complexo dindmico geral que se altera e modifica o tempo todo”. (MEZARQS, 2013, p. 58).

Totalidade e mediacédo representam um par dialético, pois ndo existe totalidade sem
mediacdo. A negacdo das media¢des produz a fragmentacdo do todo, o que nos impede de
conhecer a esséncia do ensino, pois somente pela compreensdo dialética das mediacfes é
que podemos chegar a totalidade concreta.

A totalidade concreta se revela por meio das mediacOes, que transcendem o
imediato e revela a esséncia, que € a estrutura, a coisa em si. “Captar o fendmeno de
determinada coisa significa indagar e descrever como a coisa em si se manifesta naquele
fendmeno, e como ao mesmo tempo ele se esconde. Compreender o fenbmeno € atingir sua
esséncia”. (KOSIK, 1976, p. 12).

Para Leontiev (1978), todo homem nasce candidato a ser humano. Porém essa
humanizacdo somente se constituira por meio da apropriacdo da cultura produzida
historicamente pelos homens. O processo de apropriacdo da cultura humana resulta da
atividade efetiva do homem sobre os objetos e 0 mundo, mediado pela comunicagéo.

Logo, para ter a possibilidade de se apropriar das obras humanas, é preciso entrar
em relacdo com os objetos do mundo por meio da relacdo com os outros homens, mediado
pela linguagem. Esse processo € denominado educacao e constitui-se no principal motor de

transmissao e apropriagdo da historia social humana.
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A compreensao de educacdo defendida por Leontiev (1978), tem seu fundamento
em Marx (2006). Segundo Marx, a condi¢do humana é resultado da combinacéo do aspecto
individual (bioldgico), como aspecto social (cultural). Isso significa que ao se apropriar da
producdo humana fixada nas formas de expressao cultural da sociedade, 0 homem se torna
humano.

A educacdo realizada no contexto escolar, ao conceber 0 homem como ser em
processo de desenvolvimento coloca desafios para os profissionais que participam do
processo de escolarizacdo. Dentre esses profissionais, destacamos os professores que

ensinam Matematica nos anos iniciais. Sua fungéo € a organizacao do ensino, tendo em vista
que os conceitos historicamente elaborados pela humanidade precisam ser apropriados pelos
alunos, para que ocorra o desenvolvimento das suas fun¢des psiquicas e a sua humanizacéo.
“De um ponto de vista cientifico, 0 mestre é sé o organizador do meio educativo social, 0
regulador e controlador da interagdo desse meio em cada aluno”. (VIGOTSKI, 1991, p.159).

Considerando o exposto, e fundamentado no Materialismo Historico-Dialético e na
Psicologia Historico-Cultural, reiteramos a importancia da educacdo para 0 processo de
formacdo humana, e a necessidade da realizacdo de um ensino de Matematica, que possibilite
aos alunos a apropriacdo dos seus conceitos, para que essa formacao se efetive, vez que, na

sociedade do conhecimento, saber usar 0s conceitos matematicos é um aspecto
imprescindivel no processo de humanizag&o.

Compreendemos que a experiéncia humana acumulada se fixa nas generalizagfes
objetivadas por meio da linguagem, que € o principal meio de acesso a producao histérica e
social, possibilitando a apropriacdo de conceito. O conceito € compreendido como
“significado elaborado a partir da apreensédo dos tracos, atributos ou propriedades essenciais
e necessarios que expressam as relacdes entre o singular, o particular e o geral”.
(FERREIRA, 2007, p.13).

Defendemos assim, que a objetivacdo do ensino de Matematica por apropriacdo de
conceitos no contexto escolar € uma possibilidade que pode tornar-se realidade, desde que
sejam criadas as condic¢Bes que possibilite aos professores e as professoras se apropriarem
de seus fundamentos tedricos e metodoldgicos. Essa é uma condicdo fundamental para que
a atividade pedagogica desses profissionais possa mediar a apropriacdo de conceitos, e
transformar a realidade do ensino de Matematica em nossas escolas.

Seguindo o raciocinio de Konstantinov, (1974) sobre o par dialético realidade e

possibilidade, entendemos que a possibilidade esta intrinsicamente ligada a realidade. Uma



38

é condicdo da existéncia da outra. O possivel so é possivel porque ele existe na realidade
como projecao futura, como mudanca das condi¢des reais atuais. A possibilidade precede no
tempo a realidade, constituindo um momento da realidade como existéncia futura real, pois
tem a capacidade de transformar-se.

Dentre as varias mediacOes que constituem a atividade pedagogica de professores
que ensinam Matematica nos anos iniciais, apontamos a formacdo continua, que pode se
realizar por meio de pesquisa. O processo formativo realizado por meio de pesquisa pode vir
constituir-se em mediagéo que pode transformar a possibilidade em realidade.

A formacao mediada pela pesquisa traz para discussao e analise a resolucao de um
dado problema, e implica na participacdo de todos, professores e pesquisadores, que se
tornam atores do desenvolvimento de a¢des para a producéo de novos conhecimentos.

Vale ressaltar que a pesquisa formacao visa a formacéo docente, organizada com
intencionalidade para promover a reflexdo sobre as relacdes sociais estabelecida no contexto
em que se realiza a atividade de ensino dos professores, e sobre as possibilidades de
transformar o que fazem em suas praticas.

Nessa perspectiva, a formacdo mediada pela pesquisa cria condi¢Bes para que 0S
professores possam refletir sobre o que fazem, como fazem e para que fazem, na realizacéo
de sua atividade, colocando os docentes no centro do processo investigativo, como sujeitos
ativos e cognoscentes. Por meio da reflexdo do seu fazer, e a partir da compreensao de suas
praticas e da organizacdo do contexto social em que estdo inseridos, os professores
desenvolvem o pensamento critico e vislumbram possibilidades de transformar sua atividade
pedagbgica.

O interesse em realizar estudos e pesquisas sobre o ensino de Matematica vem
crescendo nas Ultimas décadas, principalmente na etapa da escolaridade inicial, momento eu
que as criangas ingressam na escola e tem inicio ao processo de apropriacdo de conceitos
cientificos.

Essa constatacao pode ser verificada na producéo cientifica em nivel de mestrado e
de doutorado, analisada em nossa revisdo de literatura, sobre o ensino e a formagdo de
professores de Matematica. Essa producdo teve como foco principal de investigagéo,
questionamentos relativos a formacéo e ao desenvolvimento profissional dos professores, as
praticas educativas realizadas por eles para mediar a apropriacdo de conceitos, e 0S recursos

didaticos utilizados nas aulas de Matematica.
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Nesta secdo realizamos a discussdo sobre o ensino por apropriacdo de conceitos,
dando énfase a formacao das professoras dos anos iniciais desde seu processo inicial, até o
processo formativo mediado pela pesquisa, por considerarmos que a formagdo de
professores é um dos nexos constitui 0 ensino de Matematica.

O texto dessa secdo esta organizado em duas subsecOes. Na primeira subsecédo
apresentamos a discussdo sobre a formacdo de professores que desenvolvem sua atividade
pedagogica no ensino de Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, elucidando
suas necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de conceitos. A discussdo esta
fundamentada em Curi (2004; 2005), Fiorentini (2008), Fiorentini e Nacarato (2005), Gatti
(2013), Sousa (2010), dentre outros.

Na segunda subsecdo tratamos do ensino de Matematica por apropriacdo de
conceitos. Iniciamos a discussao apresentando a forma como o ensino de Matematica vem
acontecendo nas escolas no contexto atual, e as media¢es que constituem essa forma de
ensino. Tendo como fundamento o Materialismo Histérico-Dialético e a Psicologia
Histdrico-Cultural, trazemos para a discussdo o modelo de ensino por apropriacdo de
conceitos o qual defendemos nessa tese. Os fundamentos para esse modelo de ensino sao
encontrados na Psicologia Historico-Cultural (VIGOTSKI, 1998; 2009; 2010), na Pedagogia
Histdrico Critica (SAVIANI, 2007; 2011) e na Teoria da Atividade (LEONTIEV, 1978).

2.1 A formacéo dos professores que ensinam Matematica: necessidades formativas e

continuidade da formacéo

Ninguém comeca a ser educador numa certa
terca-feira as quatro da tarde. Ninguém nasce
educador ou marcado para ser educador. A
gente se faz educador, a gente se forma, como
educador, permanentemente, na pratica e na
reflexdo sobre a pratica.

Paulo Freire (1991)

Parafraseando Paulo Freire, ninguém nasce professor, nem se torna professor por
uma casualidade. Em outras palavras, ser educador é um exercicio constante que requer um
processo de aprendizagem formal, no qual a reflexdo continua e sistematica da atividade

docente se faz necessaria.



40

Esse processo de aprendizagem para tornar-se professor, denominado formacao
inicial, € oficialmente iniciado em instituicdes formativas de nivel superior, e continua em
uma trajetdria continua de formacdo mediada pela reflexdo critica sobre a realidade social
que orienta as a¢des que constituem a préatica do professor. A reflex&o critica implica ndo
somente em refletir sobre e na acdo, pois ndo basta criticar a realidade, mas pensar nela e
sobre ela como uma totalidade constituida por varios nexos, para transforma-la por meio da
transformacéo da acéo.

O tema formac&o de professores ja ha algum tempo tem sido pesquisado no meio
académico e cientifico, despertando interesses de pesquisadores como Alarcdo (1996),
Garcia (1999), Freire (1988), Gatti (2013), Pérez Gomez (1995), Liberali (2010), Saviani
(2009), Zeichner, (1993), dentre outros. Esses autores tém discutido sobre esse tema no
contexto atual, abordando vérios aspectos que constituem a totalidade do processo
denominado formacéo de professores.

Dentre os aspectos estudados por esses autores, destacamos o papel social dos
professores face as demandas socioculturais que Ihes séo postas, as politicas de formacédo
para a educacdo béasica, os aspectos historicos e tedricos da formacgdo de professores no
contexto brasileiro, os modelos de formacéo docente realizado por universidades publicas e
instituicBes privadas, e a relagdo com o desenvolvimento profissional de professores.

A discussdo que realizamos nesta subsecdo, versa sobre a formacéo de professores
que realizam sua atividade pedagodgica nos anos iniciais do ensino fundamental. Os
professores que atuam nos anos iniciais sao graduados em Pedagogia e geralmente atuam na
condicdo de polivalentes™®. Desse grupo de professores trataremos especificamente daqueles
professores que ensinam Matematica.

Convém esclarecer que o curso de graduacdo em Pedagogia, desde o ano de 2006
passou & condicdo de licenciatura (RESOLUCAO CNE/CP N° 1/2006). As DCN para o
Curso de Pedagogia, que foram instituidas em 2006, estabeleceram um alargamento do
exercicio profissional e um perfil ampliado de formagé&o.

A partir dessa resolucdo, o futuro professor tem a possibilidade de atuar em varios
campos, entre eles, na docéncia da Educagdo Infantil, na docéncia dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, docéncia nas disciplinas pedagogicas do Ensino Médio, na modalidade
Normal Superior, e, ainda, possibilidade de atuagcdo nas atividades de organizacdo e de

16 Condicdo de trabalho em que o professor ensina os contetidos de mais de uma disciplina
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gestdo nas trés etapas da Educacdo Baésica, na Educacdo Profissional e nas demais
modalidades da educacéo e do ensino.

A exigéncia de um curriculo mais complexo como consequéncia do surgimento de
novas disciplinas, decorrentes do alargamento da fungédo docente, que fundamentasse a nova
proposta de formacdo, ocorreu de forma inversamente proporcional ao tempo destinado a
formacdo. O aumento do campo de conhecimento necessario para formar o professor,
orientado pela resolugdo CNE/CP N° 1/2006, trouxe para o processo formativo novas
disciplinas diluidas em uma carga horaria pequena. Como ressaltam Pimenta (2011) e
Ricardo (2010), as determinacdes decorrentes da resolucdo tem precarizado a formacao que
visa uma atuacéo polivalente, em que os professores precisam dos fundamentos das diversas
areas do conhecimento, seja como professores ou gestores.

Nagel (2008) ao realizar discussdo sobre os cursos de formagédo de professores,
problematiza sobre sua finalidade, a partir de dados estatisticos que revelam deficiéncias
com relacdo a leitura e escrita dos alunos do Ensino Médio que chegam as Universidades,
com pouco conhecimento sobre a norma culta de sua propria lingua. Esse problema se agrava
ao analisar dados sobre a escrita dos egressos do curso de Pedagogia, futuros professores
que atuardo nos anos iniciais.

A autora supracitada apresenta os resultados dos estudos realizados por Marin e
Giovani (2007) sobre o perfil dos alunos egressos de formacéo inicial para assumirem a
funcdo de professores. Nesse estudo, as pesquisadoras analisam a expressao escrita e 0s
argumentos utilizados nas redacdes feitas pelos alunos, que constatam o baixo indice de
compreensdo das questdes formuladas e/ou das ordens dadas para a realizacao de tarefas.

Outro ponto comprometedor apontado por Nagel (2008) refere-se a formacéo
literaria e intelectual dos futuros professores. O questionario sdcio econdmico aplicado pelo

Inep aos estudantes que participaram do ENADE revela que sdo poucos 0s universitarios,
futuros professores, que tem o habito de leitura, e um nimero menor ainda que goste de ler.

Essa problematizacao levantada por Nagel (2008) compromete a formacéo inicial
dos professores que ensinam nos anos iniciais, ao constatar que os cursos de formacdo de
professores, pouco transforma a realidade dos alunos quando ingressam na formacao, em
relacdo a apropriacdo de conhecimentos basicos necessarios para a realizacdo de sua
atividade, como no caso do uso da sua prépria lingua. Esses alunos, ao concluirem a

formacdo, serdo responsaveis pelo ensino nas escolas, e serdo as condigdes materiais
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produzidas em sua atividade profissional, que determinardo a continuidade ou ndo do seu
processo formativo.

Entendemos que as condigdes materiais podem possibilitar ou ndo a apropriacédo de
outros conhecimentos, além daqueles adquiridos na formacdo inicial de professores,
necessarios para o desenvolvimento de sua atividade pedagdgica. O mesmo conhecimento
que € uma necessidade é também determinante das desigualdades sociais, pois na sociedade
dividida em classes como a nossa, o conhecimento ndo é acessivel a todos da mesma forma.
Como exemplo, podemos citar a realidade da escola publica e da escola privada, que embora
utilizem as mesmas orientacbes dos projetos educacionais elaborados pelos Orgaos
competentes, ndo objetivam a formacéo de alunos de forma igual.

Partimos da compreensao que os professores estdo inseridos em um contexto social
constituido por muitas contradi¢cdes. Nesse contexto, as condi¢cdes objetivas e subjetivas
medeiam tanto o processo formativo e desenvolvimento profissional dos professores, quanto
a forma de conduzir, planejar e objetivar sua atividade pedagodgica para o ensino de areas
especificas no ensino fundamental. O conhecimento Matematico é uma das areas que precisa
ser apropriada pelos professores, para que eles possam mediar seu ensino.

Para expandir nossa compreensdo sobre a formacdo de professores, precisamos
conhecer as contradi¢fes que constituem o processo formativo desses professores, por meio
da discussdo dos modelos que orientam praticas e politicas de formacdo docente nas
instituicbes formadoras de professores, e que recorremos a Saviani (2009) e Diniz-Pereira
(2014).

Saviani (2009) apresenta dois modelos de formacéo de professores que predominam
nos cursos oferecidos por universidades e faculdades. No primeiro denominado de modelo
dos contetdos culturais-cognitivos, a formacdo do professor se resume a apropriacdo da
cultura geral, e no dominio dos conteudos especificos da area de conhecimento
correspondente a disciplina que ir& lecionar. Esse modelo orienta a formacao de professores
para areas especificas do conhecimento, e defende que,

[...] a formacdo pedagogico-didatica vird em decorréncia do dominio dos
contetidos do conhecimento logicamente organizado, sendo adquirida na

propria pratica docente ou mediante mecanismos do tipo “treinamento em
servigo”. (SAVIANI, 2009, p. 149).

O segundo modelo, denominado de pedagdgico-didatico que orienta a formagéo de
pedagogos, contrapde-se ao anterior, e considera que a formacéo do professor propriamente

se realiza completamente por meio do efetivo preparo pedagdgico e didatico. Como
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consequéncia desse modelo de formacao, os pedagogos pouco se apropriam dos conteudos
especificos de cada area do conhecimento necessarios para o desenvolvimento de sua
atividade docente, considerando sua condicdo de professor polivalente.

O problema que surge em decorréncia desses dois modelos, € que em ambos, a
formacgéo acontece de forma fragmentada, negando sua totalidade e ndo considerando seus
nexos constitutivos.

No primeiro modelo a formacdo de professores se esgota na cultura geral e no
dominio dos contetdos da area de conhecimento que o professor ird ministrar, e considera-
se que a formacédo pedagogico-didatica sera adquirida no exercicio da préatica, a medida que
os professores planejem e organizem os contelldos do conhecimento que dominam. Dessa
forma, ha a dicotomizacdo entre a teoria e a pratica, que orienta e fundamenta a atividade
pedagdgica de professores de Matematica dos anos iniciais do ensino fundamental.

No modelo pedagdgico-didatico, a formacdo ocorre esvaziada dos conteudos
especificos correspondentes as disciplinas que o professor necessita de dominio para realizar
sua atividade pedagdgica. Dentre esses conhecimentos, destacamos o0 conhecimento
matematico necessario para que os professores possam realizar o ensino de conceitos nos
anos iniciais.

Ambos o0s modelos produzem necessidades formativas, que dificultam aos
professores desenvolver sua atividade pedagdgica fundamentada em teorias e praticas de
ensino. No primeiro modelo, falta a pratica, no segundo, a escassez da teoria.

Saviani (2009) aponta que esses dois modelos da formacéao de professores causaram
um dilema, cuja raiz esta na dissociacdo de aspectos indissociaveis da funcdo docente: a
forma e o contetdo.

Considerando 0 modo como estdo constituidas as especializagbes
universitarias, dir-se-ia que os estudantes, que vivenciaram na educagdo
basica a unidade dos dois aspectos, ao ingressar no ensino superior terdo
adquirido o direito de se fixar apenas em um deles. Em consequéncia, 0s
gue foram aprovados no vestibular de Pedagogia ndo precisam mais se
preocupar com os contetidos. E os que foram aprovados nos vestibulares
das diferentes disciplinas de licenciatura se concentram apenas nos
respectivos contedos especificos, despreocupando-se com as formas a
eles correspondentes. (SAVIANI, 2009, p. 151).

Segundo ao autor, o dilema se expressa do seguinte modo: na formacdo de
professores devem estar articulados os conteddos de conhecimento e os procedimentos
didatico e pedagdgico, o que ndo ocorre no processo de formagao inicial dos pedagogos, que

realizam sua atividade pedagdgica no ensino de Matematica nos anos iniciais.
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A saida para a resolucdo desse dilema, segundo o autor, implica a recuperacéo da
referida indissociabilidade. A proposta formativa dos dois modelos deve integrar o processo
formativo de professores de forma articulada. Com base nessa reflexdo, Saviani (2009)
defende que para recuperar a indissociabilidade, é necessario considerar 0 ato docente como
fendmeno concreto, ou seja, discutir e analisar como ele se da efetivamente no contexto da
escola.

No caso da formacdo em Pedagogia de professores que ensinam Matemaética nos
anos iniciais, a dissociacao de aspectos indissociaveis do ato docente, implica na producao
de necessidades formativas referentes a apropriacdo dos conceitos matematicos, pois 0s
mesmos ndo séo apropriados pelos futuros professores em seu processo formativo orientado
pelos modelos apresentado por Saviani (2009).

A discussdo realizada por Diniz-Pereira (2014) apresenta os diferentes paradigmas
que orientam a organizacdo do processo formativo de professores no Brasil. Para o autor, 0s
modelos de formacéo estdo fundamentados na racionalidade técnica, na racionalidade pratica
e, na racionalidade critica.

Diniz-Pereira (2014) esclarece que os modelos mais difundidos de formacéo de
professores sdo aqueles fundamentados na racionalidade técnica. Nesses modelos, a pratica
educacional é baseada na aplicagdo do conhecimento cientifico e as questdes educacionais
sdo tratadas como problemas “técnicos” os quais podem ser resolvidos objetivamente por
meio de procedimentos racionais da ciéncia. O papel do professor, baseado na visao
cientifica da teoria e pratica educacional, é de passiva conformidade com as recomendacdes
praticas dos tedricos e pesquisadores educacionais. Nessa perspectiva de formacdo, o
professor € técnico, um especialista que rigorosamente pde em pratica as regras cientificas
e/ou pedagdgicas, assimiladas no seu processo formativo.

No modelo fundamentado pela racionalidade prética, a educacédo é concebida como
um processo complexo, “uma atividade modificada a luz das circunstancias”, que somente
podem ser controladas por meio de decisGes de profissionais sabios e experientes, cujas
acdes nunca controlardo os acontecimentos da sala de aula e da escola. Nessa linha de
pensamento a realidade educacional ndo permite uma sistematizacgéo técnica, pois é fluida e
reflexiva, e o conhecimento do professor ndo pode ser visto como um kit de ferramentas para
producdo da aprendizagem. (DINIZ-PEREIRA, 2014).

O modelo fundamentado pela racionalidade critica compreende a educagdo como

atividade social historicamente localizada. E como atividade social, tem consequéncias
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sociais. E politica, pois afeta as escolhas de vida de todos os envolvidos no processo
educativo, e finalmente é problematica, pois se volta a situacdo social, problematizando
modelos, escolhas e decisBes para o tipo de conhecimento que é produzido. Nesse modelo,
o0s professores criam oportunidades de estar em constante processo formativo, por meio de
pesquisa sobre a atividade de ensinar e de aprender conceitos matematicos.

A discussédo sobre os modelos de formacdo tendo por base Saviani (2009) e Diniz-
Pereira (2014) permite reconhecer como tais modelos tém orientado praticas e politicas de
formacéo de formacdao de professores no Brasil. Permite compreender também que ainda ha
a predominancia de modelos que fragmentam o conhecimento, produzindo necessidades
formativas de professores que ensinam Matematica dos anos iniciais, o que nos faz entender
a necessidade desses professores vivenciarem processos de formacao continua.

De acordo com Diniz-Pereira (2014), o desafio atual continua sendo o de romper
com propostas conservadoras e simplistas de formacdo docente e que estdo baseadas nos
modelos da racionalidade técnica e pratica, e criar condi¢cdes para a possibilidade de
iniciativas inspiradas nos modelos da racionalidade critica, que visam a transformacdo da
sociedade e a luta incessante dos educadores por justica social.

Assim, compreendemos que a formacéo de professores ndo se esgota no processo
de formacéo inicial, e que muitos sdo 0s nexos que constituem sua atividade docente. Esta
envolve nexos relativos a sua formacao inicial, seu desenvolvimento profissional, sua busca
por processos de formacdo continua e suas condicBes objetivas e subjetivas para sua
realizacao.

Como nosso objeto de estudo nessa tese de doutorado € a formacdo de professores
que ensinam Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, levantamos 0s seguintes
guestionamentos: serd que a formacdo inicial promovida pelo curso de Pedagogia, da conta
de os professores desenvolverem sua pratica na condi¢do de polivalente? Essa formacéo
fundamenta os professores para diferentes areas do conhecimento? O estudo e as discussdes
realizadas durante a formacao sobre o ensino de Matematica possibilita a apropriacdo dos
seus conceitos pelos professores?

Além da necessidade da apropriacdo dos conceitos matematicos pelos professores,
outro aspecto referente a formacgéo do pedagogo e que necessita de reflexéo é a carga horéaria
destinada ao estudo desses conceitos, considerada insuficiente, constado em estudos
realizados por Curi (2004; 2005) e por Sousa (2010).
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Curi (2004; 2005), em pesquisa realizada sobre a formacdo matematica de
professores dos anos iniciais do ensino fundamental, identificou, por meio de analise dos
documentos oficiais que compdem a grade curricular dos cursos de Pedagogia de algumas
instituicdes de ensino no Brasil, a pouca presencga de conteudos de Matematica e de suas
didaticas nos curriculos dos referidos cursos. Verificou, também, a falta de unidade entre os
temas desenvolvidos nas disciplinas da area de Matematica nas instituicdes pesquisadas.

Em algumas dessas institui¢cfes, hd predominancia de discussao tedrica sobre
Matematica e seus fundamentos. Em outras, predomina aspectos relativos a metodologia e
orientacdo de praticas de ensino. Tal fato pode ser ocasionado por falta de unificacao entre
as denominacg6es dadas as disciplinas e a forma como os contetidos séo discutidos.

Dentre as disciplinas encontradas por Curi (2005), a Metodologia de Ensino de
Matematica aparece em cerca de 60% das instituicdes pesquisadas e contempla temas que
envolvem métodos de ensino e de aprendizagem dos conteddos matematicos; de
planejamento e de avaliacdo; e de analise das teorias do conhecimento, com pouco ou
nenhuma reflex&o sobre os temas discutidos.

De modo geral, a pesquisadora encontrou a pouca presenca de conteddos
matematicos e de suas didaticas nos curriculos do curso de Pedagogia. A discussdo dos
contetdos matematicos tinha carater mais metodoldgico, predominando temas de aspecto
mais global do ensino de Matemética, com auséncia de discussfes sobre contetdos
matematicos que devem ser ensinados nos anos iniciais do ensino fundamental.

Sousa (2010), por meio de estudo feito com professores egressos da Universidade
Federal do Piaui (UFPI), realizou investigacao sobre a formacdo matemaética do pedagogo a
partir do olhar de formadores e de egressos do curso de Pedagogia da referida instituicao.
Essa pesquisa constatou que a formacdo do pedagogo realizada no contexto da UFPI, ainda
ocorre com limitagdes decorrentes de dois fatores interligados: a carga horéaria
disponibilizada para a discussdo dos conteldos matematicos, e a predominancia de aspectos
tedricos em detrimento aos préaticos.

O primeiro fator evidenciado na pesquisa de Sousa (2010) refere-se a reduzida
carga horéria destinada aos estudos da disciplina de Matematica na formac&o inicial dos
professores, fato também constatado na pesquisa realizada por Curi (2005), o que
compromete o aprofundamento de estudos sobre conceitos matematicos e como

consequéncia compromete também a atividade docente do futuro professor.
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Corroborando com os resultados da pesquisa de Curi (2005), Sousa (2010) verificou
também que o processo formativo dos alunos do curso de Pedagogia ainda privilegia
aspectos tedricos da disciplina de Matematica, ndo estabelecendo relacdo dialética entre a
teoria e a prética, e como consequéncia a atividade docente na escola representa grande
desafio para os egressos, que encontram dificuldades em desenvolver acbes praticas
fundamentadas para o ensino de conceitos matematicos.

Por meio de leituras realizadas em documentos oficiais de uma instituicdo privada
de ensino superior em Teresina-Pl, verificamos que a carga horaria destinada ao estudo de
conteidos matematicos — didatica e metodologia de seu ensino —, representa um total de 2%
a 3% da carga horaria do curso de Pedagogia, que na referida instituicdo totaliza de 3300
horas'’. Verificamos também que o tempo destinado ao estudo da disciplina contempla mais
aspectos tedricos, sem aprofundar estudos dos contetidos exigidos pela escola para o ensino
aprendizagem de conceitos matematicos.

Diante dos resultados das pesquisas citadas, compreendemos a reduzida carga
horaria compromete a discussdo dos fundamentos matematicos necessarios para a realizagdo
da atividade pedagogica para 0 ensino por apropriacdo de conceitos nos anos iniciais. Como
consequéncia, em sua atividade pedagdgica os professores tendem a realizar suas praticas,
reproduzindo modelos vivenciados na condi¢éo de alunas e os modelos apresentados no livro
didatico.

A discussdo realizada por Palanch e Silva (2011) sobre a formacdo matematica de
professores dos anos iniciais, revelam que muitos professores ao abordarem conceitos
matematicos em sala de aula, reproduzem modelos de ensino vividos em suas experiéncias
escolares, como estudantes. Essa realidade é também discutida por Nacarato, Mengali e
Passos (2009), que recomendam discussao desses modelos e de sua reproducdo durante a
formacdo inicial, e que os mesmos sejam problematizados e refletidos, para que ndo sejam
somente eles utilizados ao longo da trajetoria profissional desses professores.

A pesquisa de Sousa (2010) citada anteriormente, aponta que a auséncia de
discussdo sobre o conhecimento matematico durante o processo de formag&o inicial, ainda é
um desafio que os professores egressos do curso de Pedagogia enfrentam.

Ao ensinar Matematica, o professor precisa conhecer o conteudo especifico da

disciplina, e realizar sua atividade pedagdgica fundamentada em teorias de ensino e de

" Informagao obtida em fonte direta de uma IES da rede privada de ensino.
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aprendizagem, de modo que suas acOes possibilitem a apropriacdo dos conceitos
matematicos pelos alunos, fortalecendo e ampliando a relacdo entre saber Matematica e
saber ensinar Matematica.

Amparada nessas constatacdes, defendemos a importancia de dar continuidade a
formagéo, considerando as necessidades formativas dos professores, e que essa formagéo
ocorra preferencialmente no contexto da escola, com a criagéo de espaco de estudo, nos quais
possa ocorrer reflexdo critica sobre a educacéo, sobre a escola, sobre as condi¢des objetivas
e subjetivas de todos os envolvidos, sobre as praticas realizadas pelas professoras, e
principalmente sobre o contexto social em que o processo educativo se realiza.

O professor polivalente, aquele que atua nos anos iniciais ministrando contetidos
de varias disciplinas, e que ndo teve oportunidade de estudar profundamente sobre esses
conteddos em sua formacao inicial, muitas vezes, recorre 0s conhecimentos produzidos no
dia a dia, fora da academia. Um exemplo é quando esses professores recorrem a Matematica
do cotidiano, um conjunto de saberes produzidos na experiéncia imediata, denominado por
Vigotski (2009) de conceitos espontaneos.

O professor ao realizar sua atividade pedagogica, articula os conhecimentos
disciplinares, didaticos e pedagdgicos que se apropriou na sua formacdo. Porém, recorre ndo
apenas aos conhecimentos curriculares, veiculados em programas e livros didaticos, mas
também os conhecimentos provenientes de sua cultura pessoal, de sua historia de vida e de
sua escolaridade anterior.

Esse fato foi constatado na pesquisa (Curi, 2004), ao demonstrar que grande parte
do que os professores sabem sobre o conhecimento matematico, e sobre como ensinar,
provém de sua propria histéria de vida, especialmente de sua socializagdo enquanto alunos.

Esse leque de conhecimentos constitui em um “[...] saber complexo, que ndo se
aprende na academia ou nos cursos de formagdo inicial” (CURI, 2005, p, 44), mas se produz
por meio da reflexdo que o professor realiza sobre a realidade em sua totalidade, o que inclui
a reflexd@o sobre a sociedade, a educacdo a escola, a pratica cotidiana, dentre outros nexos
que constituem sua atividade.

O professor dos anos iniciais em seu processo formativo seja inicial ou continuo,
necessita da producao de saberes especificos das areas que vai desenvolver sua atividade,
por exemplo, para ensinar conceitos cientificos. No caso do ensino de Matematica, por meio

de mediacdes, o professor estabelece ligacbes entre o que seus alunos ja conhecem — e que
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ndo significa que seja sempre do senso comum —, e 0 novo conhecimento cientifico que
pretende produzir com eles, para que depois, eles consigam realiza-lo de forma auténoma.

A producédo do saber se dé& no interior das relages sociais, faz parte da
realidade so6cio histérica. No entanto, ndo é suficiente apenas que esse
saber seja elaborado, é fundamental que se torne passivel de ser apropriado
por todos os membros da sociedade. [...] Cabe ao professor, portanto, partir
da prética social, buscando alterar, qualitativamente, a pratica de seus
alunos. (FACCI, 2010, p. 140).

Defendemos que é por meio de sua formacao inicial e continua de professores, que
supere as dimensdes técnica/pratica dessa formacéo, e transforme os professores em criticos
e reflexivos, investigadores de sua atividade pedagogica, considerando sua totalidade e todas
as mediacbes que a constituem. E preciso também que reconhecam necessidade de estar
sempre em formacdo para que essa atividade possa se transformar, e assim transformar a
totalidade do ensino de Matematica.

Destacamos assim, que se tornar professor € um processo que tem inicio na
experiéncia vivenciada na escola, se fundamenta durante a formacao inicial, e permanece
em desenvolvimento ao longo da sua atuacdo como profissional da educacdo, em processo
continuo de apropriacdo de novos conhecimentos, e de reflexdo sobre sua atividade,
considerando cada momento historico em essa atividade acontece.

Como nos preconiza Freire (1991), o educador ndo nasce um educador pronto e
acabado; ele se faz educador, se forma educador, em processo continuo e permanente, na
reflexdo sobre a totalidade que constitui a atividade pedagdgica, e que permite compreender
as necessidades especificas de cada realidade, o que precisa ser transformado e o que deve
permanecer.

Diante da condicdo posta por Freire (1991) sobre tornar-se professor, verificamos a
necessidade de se organizar processos formativos, em que os professores participem nao
somente como ouvintes de novas teorias ou discutam “receitas” de ensino para apropriagao
de conceitos matematicos, mas que possibilite se tornarem pesquisadores da atividade que
realizam, no movimento constante de producéo de conhecimentos e de novos saberes.

A competéncia docente ndo € tanto uma técnica composta por série de
destrezas baseadas em conhecimentos concretos ou na experiéncia, nem
uma simples descoberta pessoal. O professor ndo € um técnico nem um
improvisador, mas sim um profissional que pode utilizar o seu
conhecimento e a sua experiéncia para se desenvolver em contextos
préticos preexistentes. (GIMENO; SACRISTAN, 1995, p. 74).
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Defendemos um modelo de formacgdo planejada e organizada a partir das
necessidades dos professores para 0 ensino de conceitos matematicos, emergindo aos poucos
uma nova realidade formativa, cujo objetivo é preparar os profissionais da educacéo para
além dos conhecimentos especificos da profissdo, superando a condicdo de um mero
executor de programas ou um improvisador de praticas. Uma formacéo em que a reflexéo e
a transformacdo de acdes se tornem parte de um projeto social mais amplo, que promova o
desenvolvimento de uma sociedade mais justa politica, social e economicamente.

Para investigar o processo de apropriacdo conceitual dos professores de Matematica
dos anos iniciais em atividade de pesquisa formacdo, torna-se imprescindivel compreendé-
los como sujeitos sociais e histdricos, que participam do processo de ensinar e aprender,
constituidos e constituintes de contextos que se modificam por meio de suas a¢des.

Nessa perspectiva, a atividade pedagogica realizada por professores de Matematica
dos anos iniciais para o ensino de conceitos, resulta de sua construcdo como sujeitos
historicos, contraditorios, participantes de forma diferenciada da existéncia social, e
determinadas pelas relagdes estabelecidas em seus contextos de agéo.

Para melhor compreensdo sobre o ensino por apropriacdo de conceitos,
apresentamos na secdo 2.2 a discussdo sobre a necessidade de aprender a conceituar no
processo de escolarizacdo, situando esse ensino no contexto do ensino de Matematica. Essa
discussdo estd fundamentada em Saviani (2007, 2011); Vigotski(1984, 2009); Freire (1982);
Vasquez (2007 ), Loentiev (1978, 2004).

2.2 ENSINO DE MATEMATICA POR APROPRIACAO DE CONCEITO: Por que

aprender a conceituar?

Nunca fui muito bom em matematica
Coisa que eu s6 aprendi na pratica.

7 e 7 sdo 14 com mais 7, 21

Com mais 9, 30

Menos 20, uma dezena

Vezes 3, outra vez 30

Mais 70, uma centena.

2mais2da4

Com 4 da 8.

Com 8 reais posso comprar biscoito.
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Menos 2 d& 6, dai compro um kinder ovo
Se ndo entendeu posso explicar de novo.*®
Zeca Baleiro

Nunca fui muito bom em Matematica... O trecho da musica de Zeca Baleiro revela
0 sentimento presente nos discursos de muitos estudantes, que reproduzem o pensamento
fossilizado em relacdo ao conhecimento matematico, objetivado em palavras carregadas de
afeccdes. Esse pensamento produzido culturalmente, expressa as significagdes constituidas
de muitos nexos ao longo do seu processo educacional, em especial o escolar, na relacao
com o ensino aprendizagem de Matematica vivenciada por alunos e professores.

Na perspectiva histérico-cultural, a educacdo é entendida como via para o
desenvolvimento humano. Sua funcdo é permitir a apropriacdo do mundo humano, por meio
da organizacdo intencional do ensino, que possibilite a apropriacdo de conhecimentos
produzidos pela humanidade.

Dado que € um fendbmeno préprio dos seres humanos, a educacao sistematizada é
uma necessidade que permite a organizacao consciente dos processos de formacdo humana.
Ela acontece por meio da organizacdo intencional do ensino que acontece no contexto da
escola, espaco de transmissao formal e planejada do saber sistematizado, do conhecimento
cientifico, filoséfico e artistico. (SAVIANI, 2000).

Para a concretizacdo da sua funcdo social, escola conta, ou a0 menos deveria contar,
com determinadas condi¢des como estrutura fisica, recursos materiais e pessoais, conteudos,
planejamentos, formacdo de professores, vivéncias de quem nela atua que favorecam o
processo de ensino aprendizagem de cunho ndo espontaneo. Sdo 0s conhecimentos
cientificos ensinados na escola, que possibilita o desenvolvimento psiquico do ser humano,
de modo qualitativamente distinto dos processos que ocorrem na vida em geral.

Sendo a escola o espaco social privilegiado para apropriacdo do conhecimento
cientifico produzido historicamente, essa apropriacdo demanda situaces pedagodgicas
especificas, planejadas e sistematizadas, para que seja possivel de apropriacdo por todos 0s
alunos em seu processo de vivéncia escolar.

No que tange ao conhecimento matematico, o processo de apropriacdo dos
conceitos cientificos tem suas especificidades, uma vez que constitui fator preponderante de

desenvolvimento humano, em particular do psiquismo.

'8 Utilizamos essa misica durante a entrevista reflexiva individual, para desencadear o processo de
reflexdo sobre as necessidades formativas das professoras para o ensino por apropriacdo de conceitos.
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Desse modo, a apropriacdo de conceitos cientificos no ensino de Matematica ndo
somente possibilita o dominio do conhecimento matematico socialmente produzido ao longo
da histéria do homem, como também propicia o desenvolvimento das fun¢bes mentais, e
consequentemente a formagdo humana.

Porém o que se verifica com relacdo ao ensino de Matematica € a existéncia de
situacBes como as descritas na musica: coisa que eu s6 aprendi da pratica, referindo-se as
situacOes cotidianas, que possibilitam a apropriagcdo dos conceitos espontaneos utilizados
para resolver problemas simples que se apresentam a todo momento como escolher comprar
um biscoito ou um kinder ovo.

Essa realidade produzida no contexto da escola nega a importancia da apropriacao
dos conceitos cientificos, uma vez que a resolucdo de problemas que se apresentam em nosso
cotidiano, é facilmente realizada por meio de conceitos espontaneos.

A utilizacdo dos conceitos espontaneos para resolver problemas do dia a dia ocorre
com tanta frequéncia, que ndo nos damos conta de quanto a Matematica esta presente na
resolucéo desses problemas, e 0 quanto é importante a transformacéo desses conceitos em
cientificos.

Essa transformacdo deve ocorrer na escola, por meio do ensino focado na
apropriacdo de conceitos, que é necessaria ndo somente para a resolucdo dos problemas
propostos nos livros didaticos, mas para o desenvolvimento do pensamento tedrico, que é a
forma mais complexa de pensamento, porque opera por meio de conceitos. Essa forma de
pensamento transforma qualitativamente a propria consciéncia do aluno, promovendo seu
desenvolvimento psiquico e, consequentemente sua formagdo humana.

Tendo em vista a discussao realizada nos paragrafos acima, os desafios na formacao
de professores que possam desenvolver ensino por apropriacdo de conceitos sdo muitos,
produzindo necessidades formativas, e que requer processos formativos que considerem
essas necessidades. Esses processos formativos precisam ocorrer de modo a dar continuidade
ao processo de formacdo inicial, que regulamenta e habilita os profissionais da educacédo a
realizar a atividade da docéncia.

Em decorréncia dos problemas relativos ao modelo de formagdo inicial realizado
nos cursos de licenciatura, em especial no de Pedagogia, foi constatado pelas pesquisas
realizadas em nossa revisdo de literatura, a insuficiéncia de estudos dos conceitos
Matematicos e de metodologias para seu ensino, que evidenciam a necessidade de formacéo

continuada de professores.
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A leitura e analise da producdo cientifica em nivel de mestrado e de doutorado sobre
0 ensino de Matematica e apropriacdo de conceitos, realizada no periodo de 2015 a 2019
(Santos, 2017; Reis, 2018; Amaral, 2018; Durgante, 2019; Araujo, 2015), evidenciam a
necessidade de formacdo continuada de professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais, como condicéo para que ocorra um salto qualitativo no que diz respeito ao ensino
por apropriacdo de conceitos. A revisdo de literatura possibilitou a compreensao de como o
ensino de conceitos matematicos esta sendo realizado em nossas escolas, e as possibilidades
de sua transformacéo.

As pesquisas de Santos (2017), Reis (2018), Amaral (2018) e Durgante (2019)
foram realizadas em nivel de mestrado. A pesquisa de Araujo, em nivel de doutorado.

Santos (2017) defende a necessidade da criacdo de espagos de formacdo pautados
na socializacdo de conhecimentos, que possibilitem aos professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais desenvolver acGes, que se objetivem nas interacdes sociais
estabelecidas em sala de aula, e que possam mediar a apropriagéo de conceitos pelos alunos.
A pesquisadora finaliza suas conclusdes reiterando a necessidade de politicas publicas
voltadas a formacdo continuada para os professores, visando refletir sobre a organizacdo do
conhecimento matematico e metodologias que favorecam o processo de elaboragédo
conceitual e o desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

O estudo realizado por Reis (2018) buscou compreender as manifestaces do
processo de organizacdo da atividade de ensino de professores do 2° ano do Ensino
Fundamental, bem como suas consequéncias para apropriacdo de conceitos matematicos
pelos dos estudantes.

Esse estudo valida a necessidade da apropriacdo de conceitos matematicos por
professores dos anos iniciais, para que estes possam colaborar com a apropriacdo de
conceitos pelos alunos. A autora concorda com Santos (2017) na defesa da criacdo de
espacos de formacdo de professores, que possibilitem a discusséo e reflexdo sobre o ensino
de Matematica nos anos iniciais.

Os resultados obtidos por Amaral (2018) em seu estudo sobre as significacdes de
alunos do quinto ano do ensino fundamental do conceito matematico de area, a partir no
movimento légico-historico desse conceito, ressaltam a importancia da formacéo continuada
de professores que ensinam nos anos iniciais, para apropriacdo de conceitos matematicos.

Durgante (2019) realizou estudos sobre a formacgéo continuada de professores dos

anos iniciais, objetivando compreender a organizacdo do ensino de professores dos anos
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iniciais, no que se refere a apropriacdo de conceitos que envolvem as quatro operacdes
matematicas.

Os resultados dessa investigacao confirmam que espacos formativos de professores,
organizados de forma intencional por meio de acGes que contemplem estudo, discussao,
reflexdo, organizacdo do ensino e avaliacdo, criam condicGes para aprendizagens que a
favorecem o desenvolvimento de novos modos de organizacdo do ensino de Matematica.
Ao se colocarem em processo de reflexdo sobre suas praticas, os professores tendem a
desencadear processos que o levam a uma nova forma de compreender o ensino de
Matematica e a apropriacao dos seus conceitos.

O estudo realizado por Araujo (2015) apresenta discussdo acerca do processo de
apropriacdo do conceito de medida de comprimento. Esse estudo mostra que no ensino de
Matematica, a apropriacdo de conceitos ainda se encontra muito ausente nas salas de aula.
Segundo o autor, essa constatacdo esta intimamente relacionada aos cursos de formacéo de
professores e ressalta a necessidade de uma formacao continuada de professores, reforcando
0s resultados das pesquisas citadas anteriormente.

De acordo com as pesquisas analisadas, fica evidenciado que a formacao inicial de
professores ndo fundamenta tedrica e metodologicamente os professores para o ensino de
Matematica por apropriacdo de conceitos. Essa constatacdo reforca a necessidade de
formag&o continua para o referido modelo de ensino, que defendemos em nossa tese.

Os resultados das pesquisas demonstram também que o ensino de Matematica
acontece de forma abstrata e incompreensivel para a maioria dos alunos, que reproduz nao
somente os contedos apresentados nos livros, mas toda uma estrutura segregadora, que
separa 0s alunos que conseguem e 0s que ndo conseguem aprender, os alunos de instituicdes
publicas, que muitas vezes ndo dispdem nem de livros, dos alunos de instituicbes privadas,
cujos recursos estdo além do livro didatico. Esse tipo de ensino ndo garante direitos iguais
no processo de apropriacdo dos conceitos matematicos e consequentemente do
desenvolvimento humano.

Em relacdo ao livro didatico, verificamos que apesar do desenvolvimento de novas
tecnologias, esse recurso mantém sua posi¢do de destaque entre os materiais utilizados para
0 ensino de Matemética. A abordagem dos conteudos matematicos que prioriza o livro
didatico, como principal recurso no ensino de Matematica, precisa ser superada. Diante das
inovacdes tecnoldgicas que transformam os contextos sociais, inclusive os da sala de aula,

ndo justifica mais o aprendizado por meio de repeticdo de exercicios mecanicos numerosos
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e cansativos, exigidos em livros e em tarefas extras, realidade muito presente em nossas
escolas.

Vale destacar a necessidade de refletir sobre a forma como os contetidos desses
livros estdo sendo ensinado aos alunos. Defendemos que é necessario um ensino que
considere a unidade dialética conteudo e forma, pois compreendemos que “[...] ndo ha
fendmeno, ou forma sem conteudo; cada forma possui um contetdo, cada conteddo, uma
forma, portanto, o contetdo e forma existem sempre em ligacdo indissoluvel”.
(CHEPTULIN, 2004, p. 287).

As categorias contetudo e forma nos ajuda a entender que os dados da realidade
representam uma unidade dialética que se interpenetram e ao mesmo tempo se negam. E,
portanto, nessa relacéo de interagcdo e oposi¢do que ocorre 0 movimento e o desenvolvimento
dos métodos e metodologias de ensino dos conceitos matematicos. “A contradigdo, a luta
dos contrarios, constitui precisamente a fonte essencial do desenvolvimento da matéria e da
consciéncia.” (AFANASIEV, 1968, p. 109).

Amparada nessa lei do Materialismo Historico-Dialético, reiteramos a necessidade
de transformacéo da forma de apropriacdo dos conceitos nas aulas de Matematica dos anos
iniciais do ensino fundamental, pois a influéncia das inovagfes que trazem em seu bojo a
utilizacdo de diferentes linguagens conduz a transformag&o da forma como nossos alunos se
apropriam do conhecimento produzido pela humanidade.

Compreendemos que o0 processo de apropriacdo do conhecimento ndo se limita a
mera transmissdo do contetido pelo professor aos alunos, visto que nesse processo estao
contidas as condicgdes objetivas e subjetivas do professor e do aluno, e as condi¢bes materiais
da escola. “A materializacdo ingénua apenas como matéria de ensino o desintegra na forma,
haja vista que o concebe com o fim nele e por ele mesmo, ou seja, na sua utilidade.”
(BANDEIRA, 2021, p. 61)

A transformacdo da forma de producdo de conhecimento muda a forma de
apropriacdo do mesmo. O professor ao realizar sua atividade de ensino de Matematica nas
instituicOes educativas, precisa rever sobre a forma de como vem produzindo conhecimento
com seus alunos, e por meio dessa reflexdo, compreender suas necessidades formativas. A
compreensdo das necessidades orienta a escolha de processos formativos, que possibilitem

transformar o ensino e o aprendizado dos conceitos matematicos.
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Vale ressaltar que é funcdo da escola possibilitar aos alunos a apropriacdo dos
conceitos cientificos, para que sejam utilizados ndo somente como ferramentas na resolucao
de problemas dentro e fora do contexto escolar, mas que possibilite a sua formag&o humana.

Formacao que se caracteriza pela producao e o compartilhamento de conhecimento
que prepara 0 homem para a vida social. Essa formagdo € necessaria, porque vivemos em
uma sociedade desigual e repleta de contradigdes, mas que gera expectativas que a escola
forme sujeitos criticos, reflexivos e autbnomos, quando muitas vezes essa mesma sociedade
ndo cria condicdes para que essa possibilidade se objetive em realidade.

Essa exigéncia social coloca em xeque os saberes dos professores para o ensino de
Matemética tradicionalmente realizado na escola, desafiando-os a refletir constantemente
sobre as acbes desenvolvidas em sua atividade pedagdgica. A reflexdo constante sobre a
atividade que realiza, cria condi¢des para identificar suas necessidades formativas, que Ihes
permitam aprender a ensinar de modo diferente daquele que Ihe foi ensinado.

Além dos novos saberes e competéncias, a sociedade atual espera que a
escola também desenvolva sujeitos capazes de promover continuamente
seu préprio aprendizado. Assim, os saberes e 0 processo de ensinar e
aprender tradicionalmente desenvolvido pela escola mostram-se cada vez
mais obsoletos e desinteressante para os alunos. O professor, entdo, vé-se
desafiado a aprender a ensinar de modo diferente do que Ihe foi ensinado.
(FIORNTINI e NACARATO, 2005, p.89).

Essa constatacdo tem conduzido muitos pesquisadores (Curi, 2004; Gatti 2010;
Palanch e Silva, 2011; Nacarato, Mengali e Passos, 2009; Curi e Pires, 2013), a realizar
investigacao sobre a formacdo de professores que ensinam de Matematica nos anos iniciais.
Vérios sdo os fatores que tem direcionado esses estudos, dos quais podemos
destacar: a formacao inicial de professores polivalentes, questdes referentes a forma como
os contetdos matematicos sdo abordados em sala de aula, o saber matematico desses
professores, a organizacdo dos cursos de formagéo, seja inicial ou continuada, as
dificuldades enfrentadas por eles na atividade de ensino de Matematica, dentre outros.
Embora a produgdo cientifica nessa &rea de conhecimento tenha crescido bastante
nos ultimos anos, fato verificado em nossa producao da revisao de literatura, verificamos a
necessidade de estudos e pesquisas nessa area do conhecimento. Estudos que conduza nédo
somente a compreensdo sobre a formacdo de professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais, mas que possibilitem reflexdes sobre como esse ensino vem ocorrendo, e as
possibilidades de sua transformacéo, de modo a atender as necessidades do contexto em que

a Matematica deve ser ensinada e aprendida.
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Pesquisadores como Fiorentini (2009), Lorenzato (2010), D*“Ambrdsio (1999;
2007; 2008), Curi (2005), Sousa (2010), Araujo (2015), Moura (2016) dentre outros, tém
tornado publico os estudos realizados a respeito do ensino de Matematica que vem ocorrendo
nas escolas. Esses estudos evidenciam as possibilidades desse ensino ser transformado, e
que condigOes precisam ser criadas para que essa transformacéo ocorra.

Dentre as muitas questdes investigadas por esses pesquisadores discute-se: quais 0s
movimentos, as diversidades e as contradi¢cdes encontradas no ensino de Matematica? Quais
as necessidades dos professores e dos alunos em relacdo a apropriacdo dos conceitos
matematicos? Como os professores podem tornar-se pesquisadores de sua propria pratica?
Quais as necessidades formativas dos professores de Matematica dos anos iniciais no que se
refere ao ensino de conceitos desta area de conhecimento?

As publicacdes resultantes dos estudos realizados por meio desses questionamentos
tém despertado o interesse no meio académico, para realizacdo de pesquisas de mestrado e
de doutorado, na modalidade de pesquisa acao, que acontecam preferencialmente no contexto
da escola. Pesquisas estas que ocorram com o envolvimento de professores e alunos, com a
criagdo de ambientes de reflexdo, de producédo de ideias e de conhecimento sobre o ensino
de Matematica, de modo a possibilitar sua transformacéo.

As varias possibilidades de como o conhecimento produzido pela humanidade pode
ser apropriado no contexto escolar, delineiam exigéncias bem mais complexas em relacao a
atuacdo dos professores que ensinam Matematica no sentido de refletir sobre a organizacao
desse ensino. A reflexdo, sobretudo quando critica e contextualizada, cria possibilidades para
os professores reconhecerem as necessidades formativas para 0 ensino por apropriacdo de
conceitos.

Realizar estudos sobre as necessidades formativas de professores de Matematica
dos anos iniciais, para 0 ensino por apropriacdo de conceitos € compreender como essas
necessidades sdo produzidas, no desenvolvimento da atividade pedagdgica dos professores,
para que possam ser atendidas. O reconhecimento por parte dos professores da néo
apropriagdo dos conceitos matematicos, em seus processos formativos e a vontade de
apropriar-se deles, constitui-se em luta, que evidencia uma contradi¢éo na realizagcéo da
atividade pedagogica para o ensino por apropriagdo de conceitos. “[...] a luta entre a
ignorancia e o desejo de supera-la; € a contradicdo entre a consciéncia que tenho da minha
ignorancia, e a vontade que tenho de sair dela.” (POLITZER, 1970, p. 70).
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A educacdo escolar precisa estar comprometida com o processo de desenvolvimento
humano. Ao negar sua principal funcéo, que é a formacdo humana e que ocorre por meio da
apropriacdo dos conceitos cientificos, a sociedade colabora para a reprodugdo das
desigualdades de oportunidade, de aprendizagem e de desenvolvimento dos alunos.

Considerando que um dos objetivos da educacéo é o reconhecimento e identificacdo
dos elementos culturais produzidos na histéria do homem, os conceitos matematicos fazem
parte do conjunto de conhecimento, e surgiram para satisfazer necessidades e resolver
problemas do cotidiano. Isso porque, sdo considerados como ferramentas mentais na forma
de teorias e modelos da area do conhecimento matematico, que ao serem apropriados, sdo
utilizados para compreender e explicar os fendmenos, situacGes e atividades concretas da
vida e organizar as a¢cdes humanas na realidade.

Quanto a identificacdo dos elementos culturais que foram produzidos na historia da
humanidade e precisam ser apropriados por meio da educacéo escolar, esclarecemos:

[...] trata-se de distinguir entre o essencial e o acidental, o principal e o
secundario, o fundamental e o acessorio. Aqui me parece de grande
importancia, em pedagogia, a nogdo de “classico”. O “classico” ndo se
confunde com o tradicional e também ndo se opGe, necessariamente, ao
moderno e muito menos ao atual. O classico é aquilo que se firmou como
fundamental, como essencial. Pode, pois, se constituir num critério util
para a selecdo dos contetidos do trabalho pedagdgico. (SAVIANI, 2015,

p.2).

O classico, o que se se firmou como fundamental, torna-se assim critério para a
selecdo e organizacdo dos conceitos matematicos que precisam ser apropriados, que tem na
escola o locus para sua producdo e reproducdo, e que se realiza por meio do processo de
ensino aprendizagem, envolvendo professores e alunos, que na atividade que realizam,
produzem novos conhecimentos.

Defendemos que é no contexto da escola, espaco privilegiado por fornecer
explicacOes sobre a producédo de novos conhecimentos e permitir a interacdo continua entre
o aluno e a realidade externa, que o ensino de Matemaética, precisa ser objeto de reflexdo
critica pelos professores. Esse processo de reflexd@o cria condi¢des para superar modelos de
ensino baseados no paradigma de cientificidade orientado pelo positivismo, que exige
verdades absolutas, objetividade, racionalidade, a-historicidade e neutralidade, comumente
utilizado pelos professores nas aulas de Matematica.

Um dos grandes desafios do professor hoje é refletir sobre os modelos de ensino

utilizados pelos professores em sua atividade pedagdgica. A reflexdo é sobre como esses
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modelos tem influenciado a forma de organizar e realizar sua atividade pedagdgica para o
ensino de conceitos matematicos em nossas escolas. E por meio da reflexdo que os
professores compreendem as possibilidades de transformacao do ensino que realizam.

Varios sdo 0s nexos que precisam ser considerados para que essa transformacéo
ocorra. Um deles estéa relacionado a superagdo de modelos obsoletos e a utilizagdo de novos
modelos, que crie condi¢fes para 0 ensino por apropriacdo de conceitos e que atenda a
funcdo primeira da educacéo: a formacdo humana.

A utilizacdo de modelos que possibilite os professores realizarem agfes, que
medeiem a apropriacdo dos conceitos matematicos é uma necessidade que precisa ser
refletida para que possa ser objetivada. Atender a essa necessidade requer um processo de
reflexdo sobre que modelo de ensino que estamos utilizando na nossa atividade pedagdgica,
e a possibilidade transformacéo dessa atividade, a partir da utilizacdo de um novo modelo
que viabilize a apropriacdo conceitual pelos alunos.

Refletindo sobre o texto da musica de Zeca Baleiro, utilizada na epigrafe que abre
essa subsecdo, chama nossa atencdo a forma como os alunos se relacionam com a
Matematica escolar. A Matematica € considerada pelos alunos dificil e sem utilidade. A
resolucdo de problemas, sejam simples ou complexos, ndo deve se limitar a utilizacdo de
conceitos espontaneos, como explicitado no texto da musica. E preciso que os alunos se
apropriem dos conceitos cientificos, que auxiliara na resolucdo desses problemas e
possibilitard o desenvolvimento das suas funcdes psiquicas.

A discussdo que trazemos nesse momento do nosso estudo, sobre a importancia da
apropriacdo dos conceitos no ensino de Matematica, esta fundamentada na Psicologia
Historico Cultural (Vigotski, 2009).

Vigtoski (2009) realizou estudos sobre o processo de formacao e desenvolvimento
dos conceitos. (espontaneos e cientificos), e foi enfatico ao afirmar que esse processo é
fundamental, para o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores, e estas
constituem a base psicoldgica do processo de formacdo de conceitos.

[...] a concluséo da nossa pesquisa pode ser formulada em termos de uma
lei geral que estabelece: o desenvolvimento dos processos que finalmente
culminam na formacgdo de conceitos comeca na fase mais precoce da
infancia, mas as fungdes intelectuais que, numa combinacéo especifica,
constituem a base psicolégica doo processo de formacgdo de conceitos
amadurecem, configuram-se e se desenvolvem somente na puberdade.
(VIGOTSKI, 2009, p.167).



60

Em nosso estudo defendemos a importancia da apropriacéo dos conceitos na idade
escolar, pois como pontua Vigotski (2009), as formaces intelectuais que se assemelham aos
conceitos cientificos e que se manifestam na fase pré-escolar, precisam de um processo
organizado, sistematizado e mediado por signos, para que se transformem em conceitos
cientificos, e possibilite o desenvolvimento das funcdes intelectuais, e do pensamento
teorico.

Esse processo de apropriacdo de conceitos na escola precisa ser mediado por ac0es
planejadas intencionalmente para esse fim, e essas acdes se objetivam na atividade
pedagdgica dos professores. Para que essa realidade possa se objetivar, € preciso que 0S
professores conhegam o processo de formacgao e transformacédo dos conceitos espontaneos e
cientifico, discutido nesse texto.

No processo de formacdo de conceitos, Vigotski (2009) parte da premissa que
existem dois sistemas de formacdo conceitual: um baseado em categorias relacionadas a
contextos particulares, e o outro em conceitos classicos, ou logicamente definidos. Ao
produto do primeiro sistema de formacgdo conceitual, Vigotski (2009) denominou de
conceitos espontaneos. e o segundo de conceitos cientificos.

Os conceitos espontaneos sdo formados a partir de vivéncias, da observacdo dos
acontecimentos e séo definidos por meio das propriedades perceptivas, funcionais e
contextuais, isto é, da coisa em si. A sua origem esté relacionada a uma situagdo concreta e
em sua aprendizagem o objeto é experienciado, ndo havendo preocupacdo com sua definicdo
verbal. Sdo conceitos produzidos no confronto com a realidade, internalizados sem a
colaboragéo intencional de outra pessoa.

Enquanto os conceitos espontaneos se formam sem mediacdo intencional e com
base nas vivéncias e experiéncias das criancas, 0s conceitos cientificos estdo relacionados as
situacOes de ensino e aprendizagem e se produzem no contexto da escola, no processo de
educacdo formal, mediados pelos seus significados, por acOes objetivadas na atividade
pedagdgica do professor.

A relac&o dos conceitos cientificos com a experiéncia pessoal da crianca é
diferente da relacdo dos conceitos espontaneos. Eles surgem e se
constituem no processo de aprendizagem escolar por via inteiramente
diferente que no processo de experiéncia pessoal da crianca. [...] 0s
conceitos cientificos, que se formam no processo de aprendizagem,
distinguem-se dos espontaneos por outro tipo de relacdo com a experiéncia
da crianga, outra relagdo sua com o objeto, desses ou daqueles conceitos.
(VIGOTSKI, 2009, p. 263).
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Uma segunda premissa apresentada por Vigotski (2009), pde em evidencia a
interacdo dinamica entre estes dois sistemas de formacao de conceitos, que acontece numa
via de mdo dupla. Os conceitos cientificos possibilitam realizacdes de operacfes que ndo
poderiam ser efetivadas pelo conceito espontaneo e vice-versa. Diferente dos conceitos
espontaneos, os conceitos cientificos ndo sao apropriados em sua forma ja pronta, mas sim
por um processo de desenvolvimento existente no homem, relacionado a capacidade geral
de formar conceitos.

A primeira gestacdo do conceito espontaneo costuma estar vinculada ao
choque imediato da crianga com estes ou aqueles objetos, e bem verdade
gue com objetos que encontram simultaneamente explicacdo por parte dos
adultos; seja como for, trata-se de objetos vivos reais. E sé depois de um
longo desenvolvimento a crianga chega a tomar consciéncia do objeto, do
préprio conceito e das operagOes abstratas com ele. A gestagdo de um
conceito cientifico, ao contrario, ndo comeca pelo choque imediato com os
objetos, mas pela relacdo mediata com os objetos. (VIGOTSKI, 2009,
p.348).

Tendo por fundamento a Psicologia Historico-Cultural, compreendemos que 0s
conceitos cientificos se formam de maneira diversa dos espontaneos, pois enquanto estes
ultimos se desenvolvem de baixo para cima, com base a experiéncia vivenciada com 0s
objetos reais, 0s primeiros seguem o caminho inverso, ou seja, de cima para baixo.
Compreendemos que o desenvolvimento dos conceitos espontaneos da criancga é ascendente,
e o desenvolvimento dos seus conceitos cientificos é descendente, sendo necessaria a
existéncia de um para a formagéo do outro. (VIGOTSKI, 2009).

O conceito espontaneo, que passou de baixo para cima por uma longa
histéria em seu desenvolvimento, abriu caminho para que o conceito
cientifico continuasse a crescer de cima para baixo, uma vez que criou uma
serie de estruturas indispensaveis ao surgimento de propriedades inferiores
e elementares do conceito. De igual maneira, o conceito cientifico, que
percorreu certo trecho do seu caminho de cima para baixo, abriu caminho
para o desenvolvimento dos conceitos espontaneos, preparando de
antemdo uma série de formacdes estruturais indispenséveis a apreensdo das
propriedades superiores do conceito. Os conceitos cientificos crescem de
cima para baixo através dos espontaneos. Estes abrem caminho para cima
através dos cientificos. (VIGOTSKI, 2009, p. 349-350).

Segundo Vigotski (2009), os conceitos espontaneos fazem seu caminho para o alto,
em direcdo a niveis maiores de abstracdo, e assim abrem o caminho para a formagdo dos
conceitos cientificos, em seu caminho para baixo, rumo a uma maior concretude.

Convém salientar que o conceito espontaneo deve atingir certo nivel de seu
desenvolvimento para que possa descobrir a supremacia do conceito cientifico sobre ele.

Para a formacgéo do conceito cientifico, & necessario que existam determinados conceitos
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espontaneos que funcionem como mediadores para sua apropriacdo. O desenvolvimento do
conceito cientifico geralmente comeca pela sua definicdo verbal e surge de uma situacéo
mediada intencionalmente.

Embora os dois conceitos se desenvolvam em direcGes opostas, seus processos de
formacéo estdo intimamente relacionados. E necessario que o desenvolvimento de conceitos
espontaneos tenha alcancado certo nivel para que possa se transformar em um conceito
cientifico correlato. Esse movimento precisa da mediacéo de acGes intencionais, planejadas
e organizadas pelos professores, pois ndo ocorre por acaso.

De acordo com Vigotski (2009), ao se apropriar do conceito espontaneo, a crianga
demora a tomar consciéncia desse conceito, da sua definicdo verbal, do emprego desse
conceito no estabelecimento de relagdes I6gicas complexas entre 0s conceitos ja apropriados
por ela. Mesmo conhecendo o objeto e formando o conceito sobre ele, ainda continua vago
para ela o que representa esse conceito. A crianga tem o conceito do objeto e a consciéncia
do objeto representado nesse conceito, mas ndo tem a consciéncia do proprio conceito.

Nessa condicdo posta pelo conceito espontaneo, surge o conceito cientifico, cujo
desenvolvimento tem inicio justamente pelo que ndo foi plenamente desenvolvido nos
conceitos espontaneos, levando-nos a compreensdo que 0s conceitos cientificos tém sua
génese pelo nivel que o conceito espontaneo ndo atingiu em seu desenvolvimento. “O
desenvolvimento do conceito espontaneo da crianca deve atingir um determinado nivel para
que a crianga possa apreender o conceito cientifico e tomar consciéncia dele”. (VIGOTSKI,
2009, p. 349).

A apropriacdo dos conceitos cientificos sé é possivel mediante processos de ensino,
organizados e sistematizados no contexto escolar. Dessa forma, 0 processo de apropriacao
do saber sistematizado e acumulado objetivamente na forma de conhecimento expresso em
conceitos, ocorre preferencialmente por meio do ensino realizado na escola mediado por
signos, que ao serem internalizados, passam a ter significado. O objetivo do ensino é entdo
possibilitar aos alunos a apropriacdo dos conceitos cientificos, conceitos estes que foram
acumulados historicamente pela humanidade.

Ressaltamos a importancia da escola, cuja funcao é possibilitar o acesso as formas
de conceituagdo proprias da ciéncia, como elementos participantes na reestruturacdo e
desenvolvimento das fungdes psicolégicas dos alunos, de modo que estes possam exercer 0
controle sobre as suas operagdes intelectuais. Para que essa realidade se objetive, é preciso

a realizacdo de um processo de ensino aprendizagem “[...] volitivo e consciente, centrado na
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formacé@o e no desenvolvimento de conceitos e direcionado para essa finalidade”.
(FERREIRA, 2009, p. 23).

Referenciada por Ferreira (2009), compreendemos que os professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais, precisam realizar o ensino para apropriacdo de conceitos
matematicos, com intencionalidade e com clareza das escolhas das a¢des utilizadas em sua
atividade pedagdgica.

Considerando que 0 acesso aos conceitos cientificos se caracteriza por um
conhecimento apropriado de forma desvinculada da experiéncia imediata, em que a relacao
do aluno como o esse conceito € mediada por outros conceitos elaborados anteriormente, a
organizacéo e realizag@o do processo de ensino aprendizagem passam pela compreensao que
antes da vivéncia no espaco da escola, a crianca elabora um conjunto de conhecimento
informal.

No ensino da Matematica, esse conjunto de conhecimentos é produto de suas
experiéncias socioculturais, por meio das quais entra em contato com grande quantidade e
variedade de informacges matematicas, dentre elas, no¢des basicas de contar, juntar, retirar,
dividir, tamanhos, medidas, dentre outras utilizadas em atividades do nosso cotidiano.

Os conhecimentos produzidos na experiéncia anterior a vivéncia escolar sdo
assistematicos, variam em menor ou o maior grau, de acordo com as interacdes e as
experiéncias com o meio social e cultural ao qual a crianga pertence, e constitui ponto de
partida para sua aprendizagem formal.

De acordo com Vigotski (2009), o aprendizado das criancas tem inicio antes do seu
ingresso na escola e qualquer situacdo de aprendizagem vivenciada pela crianga na escola,
tem sempre uma historia anterior. Com rela¢do aos conceitos matematicos espontaneos, estes
sdo vivenciados em situacfes simples do cotidiano, nas experiéncias com gquantidades, em
que as criancas precisaram resolver problemas simples que envolvem as operagdes de
adicéo, subtracdo, multiplicagdes e determinacdo de tamanhos.

Vigotski (2009) defende que € na primeira infancia que se encontra a raiz para o
desenvolvimento dos processos que possibilitardo a formagdo de conceitos pela crianca.
Cabe as instituigdes escolares, por meio da atividade pedagdgica dos professores, organizar
situacOes de ensino aprendizagem que articulem as experiéncias extraescolares com 0s
conhecimentos socialmente produzidos pela ciéncia, de modo a promover o ensino por

apropriagéo de conceitos.
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Organizar o ensino gque possibilite atender a esse objetivo, talvez seja o maior desafio
a ser enfrentado pelos professores. Essa organizacdo deverd privilegiar situacbes que
instiguem 0s conhecimentos prévios das criangas, objetivados por meio dos conceitos
espontaneos, transformando-os e sistematizando-0s, ou seja, 0 professor precisa criar
possibilidades de transformacdo dos conceitos espontaneos em conceitos cientificos, e de
Sua apropriacéo.

E papel da escola tomar como ponto de partida os conhecimentos prévios,
com claro objetivo de transforméa-los, envolvendo-os em problematizacao
cujas resolucBes exijam novos e, por vezes, conhecimentos mais
complexos do que os iniciais. Procedimentos de ensino desta natureza
favorecem a articulacdo entre o contetido que faz parte do curriculo escolar
e 0 seu uso cotidiano. Possibilitam ainda a organizacdo de um
planejamento adequado as necessidades cognitivas dos alunos.
(GALUCH; SFORNI, 2005, p. 7).

Vigoski (2009) ressalta que o desenvolvimento dos conceitos cientificos por
criangas em idade escolar, € uma questdo de primordial importancia do ponto de vista da
funcdo que a escola desempenha em sua formacdo, quando esta inicia no sistema de
conceitos cientificos. O desenvolvimento do conceito cientifico deve ocorrer no contexto
educacional, por meio do processo de ensino aprendizagem, e constitui uma forma original
de colaboracdo sistematica entre o professor e o aluno, possibilitando o desenvolvimento das
funcdes psicoldgicas superiores com participacdo de ambos. (VIGOTSKI, 2009).

Cabe, entdo, ao professor, planejar e organizar situacdes de ensino aprendizagem
que possibilitem aos alunos a refletir, a inventar, a reelaborar e se apropriar dos conceitos
cientificos, tendo como ponto de partida o curriculo, o conjunto dos contetidos do programa
da area do conhecimento matematico, e os conhecimentos prévios, produzidos no cotidiano
das interacdes socioculturais, que sdo levados para a escola, na forma de conceitos
espontaneos.

E importante ressaltar que o processo de apropriacdo dos conceitos cientificos
requer o desenvolvimento de todo um conjunto de fungdes como atencéo arbitraria, memoria
l6gica, abstracdo, comparacdo e discriminacdo. Todos esses processos psicologicos
sumamente complexos ndo podem ser simplesmente memorizados e assimilados.

No processo de apropriacdo dos conceitos cientificos pelo aluno, esta envolvido
além do conhecimento do professor, da sua formacédo, da sua preparacdo didatica, a sua
capacidade de relacionar o conhecimento cotidiano do aluno ao conhecimento cientifico

produzido no espaco da escola. SO assim, serd possivel a reelaboragdo dos conceitos
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espontaneos, transformando-os em cientificos, e criando condi¢bes para sua apropriacao
pelos alunos.

Esse movimento dialético, em que a linguagem assume papel de instrumento e
resultado, produz e reproduz o conhecimento e possibilita a organizacdo do pensamento e o
desenvolvimento de todos os sujeitos envolvidos. No contexto da escola, a linguagem tem
papel de destaque no desenvolvimento dos educandos e como mediacdo para que 0S
conhecimentos matematicos sejam apropriados na forma dos seus conceitos.

A linguagem, que encerra a experiéncia de geracdes, ou da humanidade,
falando num sentido mais amplo, intervém no processo de
desenvolvimento da crianca desde o0s primeiros meses de vida. Ao nomear
0s objetos definir, assim as suas associagdes e relacdes o adulto cria novas
formas de reflexdo da realidade na crianca, incomparavelmente mais
profundas e complexas do que as que ela poderia formar através da
experiéncia individual. (LURIA; YUDOVICH, 1987, p. 11).

Considerando esse papel mediador da linguagem, vale ressaltar que a fungéo
primeira da linguagem € comunicar, sendo a mesma um meio de expressdo e de
comunicacdo. Mas a linguagem também possui funcdo intelectual, pois organiza o
pensamento, combinando a fungdo de comunicar com a funcéo de pensar. Logo, a linguagem
desempenha papel fundamental na producdo do conhecimento, no desenvolvimento das
funcbes psiquicas superiores, configurando como sistema simbdlico, na ferramenta
psicolégica mais importante, pois permite a formulacdo de conceitos, abstracdo e
generalizacdo, por meio de atividades mentais complexas.

Mas como se desenvolvem 0s conceitos cientificos nas psiqués dos alunos no
aprendizado da Matematica no contexto escolar?

De acordo com Vigotski (2009), existem trés possibilidades de responder a essa
pergunta. A primeira defende que os conhecimentos cientificos ndo passam por nenhum
processo de desenvolvimento, sendo “absorvidos” prontos mediante um processo de
compreensdo e de assimilacdo. Os conceitos chegam aos alunos de forma pronta e devem
ser assimilados por eles.

Esse pensamento tem orientado a atividade pedagOgica dos professores para o
ensino de conceitos matematicos em nossas escolas, desde o inicio de sua organizagdo até
os dias atuais. Esse modo de conceber a aprendizagem de conceitos “[...] nega totalmente do
processo de desenvolvimento interior dos conceitos cientificos assimilados na escola [...]".

(VIGOTSKI, 2009, p. 252).
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Um segundo posicionamento com relacdo a apropriacdo de conceitos muito
difundida, defende que o desenvolvimento de conceitos cientificos na mente das criangas no
contexto da escola, em nada difere do desenvolvimento dos demais conceitos que se formam
no processo de experiéncia dos alunos. “O processo de desenvolvimento de conceitos
cientificos simplesmente repete, nos tracos essenciais 0 curso do desenvolvimento dos
conceitos espontaneos”. (VIGOTSKI, 2009, p. 252).

Por meio de estudos realizados para a producdo desse texto, verificamos que
Vigotski (2009) se contrapde a essas duas teses, defendendo que o desenvolvimento dos
conceitos espontaneos e cientificos sdo processos interligados, em que um exerce influéncia
sobre o outro, e que o desenvolvimento dos conceitos cientifico se apoia em determinado
nivel de maturacdo dos conhecimentos espontaneos. Existe uma estreita relacdo entre os
conceitos espontaneos e os cientificos que precisam estar claros para os professores que
realizam atividade pedagogica para apropriacdo de conceitos de conceitos matematicos nos
anos iniciais.

A Psicologia Histérico-Cultural confere papel de destaque a educacdo escolar no
processo de apropriacdo de conceitos e no desenvolvimento das fungdes psicoldgicas. Com
0 conceito de mediacdo, Vigotski (2009), explicou o valor dos signos, como instrumento
psicolégico por exceléncia, pois a internalizagdo de signos transforma as funcOes
elementares em superiores. Compde 0 conjunto dos instrumentos psicolégicos, isto é, 0s
sistemas simbdlicos, com: a linguagem (oral, escrita, gestual, sonora), as diferentes formas
de numeracdo e o calculo (numeral, operacfes), os dispositivos mneménicos (mudanca de
anel de dedo para lembrar algo), os mapas, todos os tipos de simbolos convencionais, como
sinal de transito, as placas, entre outros. (CARVALHO; IBIAPINA, 2021, p. 190).

Nos primeiros anos de vida, o desenvolvimento mental da crianca se faz por meio
da mediacdo da linguagem, quando entra em comunicacdo com os adultos. Essa
comunicacédo tem forte participacdo da linguagem, sobretudo da oral, porque possibilita a
condicdo da fala na crianca e provoca a reorganizagdo da estrutura das suas funcoes
psicologicas. Por meio da linguagem, formam-se complexos processos de regulagdo das
proprias acdes, condicdo necessaria para a formacgédo de conceitos.

Vigotski (2009) defende que o desenvolvimento dos conceitos cientificos ocorre
por meio dos processos educacionais na escola, constituindo uma forma original de

colaboracéo sistematica entre 0 pedagogo e a crianga, que possibilita o desenvolvimento das
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funcBes psicologicas da crianga, com ajuda do adulto. Essa colaboracdo entre a crianca e 0
adulto, constitui-se no momento central do processo educativo. (VIGOTSKI, 2009).

Do exposto sobre o processo de formacdo de conceitos, estd explicito a
sistematizacdo de argumentos que respondem a nossa pergunta primeira e fundamental: Por
que ensinar e aprender conceitos nas aulas de Matematica?

Ampliando os argumentos, cabe ressaltar que, tomando a afirmagéo de que os
alunos, antes mesmo de chegar a escola, ja se apropriaram de uma variedade de
conhecimentos decorrentes das experiéncias vivenciadas em seus contextos sociais,
historicos e culturais, € a partir dessas experiéncias que eles constroem concepcdes,
representacdes, significacbes e conceitos que o0s ajudam a interpretar e a explicar os
acontecimentos e a produzir conhecimentos sobre si mesmo e 0 mundo.

Segundo Ferreira (2009, p. 22), “[...] algumas vezes, esses conhecimentos sao
precisos; outras vezes, sdo imprecisos, ingénuos, e podem constituir-se formas equivocadas
de ver a realidade. Essas modalidades de conhecimentos ndo se modificam somente pelo
acréscimo de novas informacdes [...]”, também se necessaria a existéncia de um processo de
ensino e de aprendizagem organizado e sistematizado, que possibilite a formacdo e o
desenvolvimento de conceitos e a producdo de conhecimento.

Nesse processo, conceituar desempenha um papel singular. Ao ativar todas
as funcdes mentais sob a égide do pensamento, nessas fungdes vao se
operando transformacdes qualitativas que alteram a sua prépria natureza a
medida que passam a ser utilizadas de forma volitiva, consciente e
deliberada, afetando o contetdo e o método de raciocinar, uma vez que,
mediado pelo aprendizado dos conceitos, 0 aluno passa a direcionar seus
proprios processos mentais. (FERREIRA, 2009, p. 23)

Nesse movimento, os conceitos vdo se estabelecendo durante uma operacdo
intelectual, a medida que as funcBes psicoldgicas se desenvolvem e as transformacdes
qualitativas possibilitam o seu uso de forma mais consciente, em que os alunos lhes déo
configuracdo légica. Eles ndo séo resultado de simples associacfes, pois, em sua formacéo,
estédo envolvidas todas as fungdes intelectuais de forma originalmente combinadas. A cada
organizacdo de novas estruturas, o sujeito reorganiza e transforma a estrutura de todos os
conceitos anteriores, e cada conceito internalizado mobiliza a reelaboracdo de varios
conceitos ja apropriados.

Assim, o processo de conceituar, além de possibilitar o desenvolvimento das

funcgdes psiquicas e seu dominio consciente, permite que o sujeito domine seu préprio ato de
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pensar, possibilitando que, no pensamento, ocorram transformacdes significativas até atingir
0 estagio do pensamento teorico.

Segundo a logica dialética, o conceito ndo inclui somente o geral, mas também o
particular e o singular, resultando em um conhecimento duradouro, produzido com base as
relacBes sociais e histdricas, vivenciadas em contextos reais. Ndo se fixa somente na
aparéncia, buscando estabelecer relagdes com outros conceitos anteriormente apropriados.

A formacdo de conceitos cria possibilidades da elaboracdo de uma nova
compreensdo da realidade, da préatica social e do préprio homem. O conceito é assim
compreendido como,

[...] um significado elaborado a partir da apreensdo dos tragos, atributos ou
propriedades essenciais e necessarios que expressam as relagdes entre o
singular, o particular e o geral. Sua elaboracdo ocorre, gradativamente, por
meio da apreensdo do conteido, volume, nexos e relagdes. (FERREIRA,
2007, p.13).

Nesse movimento, o aprendizado escolar orientado pelo ensino de Matematica
ganha destaque como fonte de apropriacéo de conceitos e de desenvolvimento psiquico. A
apropriacdo de conceitos € uma necessidade no processo de escolarizacéo, da mesma forma
que o processo de escolariza¢do € uma necessidade para o desenvolvimento dos alunos. Ao
apropriar-se dos conceitos de cada area do conhecimento que é ensinado na escola, os alunos
se tornam capazes de fazer uso das fungdes psicologicas superiores, abstraindo e
organizando seu pensamento.

Para a Psicologia Histdrico-Cultural, tanto os conceitos espontaneos quanto 0s
cientificos sdo consequéncia da reorganizacgdo cognitiva possibilitada pelo desenvolvimento
da linguagem. Explicando:

[...] o desenvolvimento do conceito cientifico comeca justamente pelo que
ainda ndo foi plenamente desenvolvido nos conceitos espontaneos ao longo
de toda idade escolar. Comeca habitualmente pelo trabalho com o préprio
conceito como tal, pela definicdo verbal do conceito, por operagdes que
pressupde a aplicacdo ndo espontanea desse conceito. (VIGOTSKI, 20009,
p. 345).

Esse conhecimento é de suma importancia para os professores dos anos iniciais, que
realizam sua atividade pedagdgica para apropriacdo de conceitos matematicos. Se esses
professores ndo compreendem como se formam os conceitos espontaneos e cientificos, e que
relacdo esse estabelece entre eles, enfrentardo dificuldades no planejamento e na organizacéo

de a¢Oes para a realizacdo de sua atividade pedagdgica.
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Reiteramos assim a importancia da educacdo formal que acontece na da escola, em
que o processo de ensino aprendizagem se objetiva, por meio do conjunto de acbes que
caracterizam a atividade pedagdgica do professor, e culmina na transformacao dos conceitos
espontdneos em cientificos, possibilitando sua apropriagdo pelos alunos. Quando
apropriados, 0s conceitos representam uma poderosa forca que orienta o desenvolvimento
do ser humano, especialmente o desenvolvimento do seu psiquismo.

O aprendizado escolar funciona como fonte produtora e transformadora de
conceitos e, consequentemente, de estruturacdo psicolégica dos sujeitos. Nessa perspectiva,
0 processo de apropriacdo de conceitos desenvolvido na escola produz sujeitos capazes de
fazer uso de suas fungdes psicoldgicas superiores, de modo a organizar seu pensamento, pois
é por meio do pensamento que podemos ter a compreensdo da realidade, das outras pessoas,
de n6s mesmos e de nossa condicao de sujeito historico, social e cultural.

Considerando a compreensdo de que a apropriacdo de conceitos cientificos ocorre
na escola, por meios da atividade pedag6gica do professor, é necessario que se considere a
qualidade das acOes realizadas pelos professores, para orientar 0 processo de ensino
aprendizagem de conceitos matematicos, e como elas possibilitam a apropriacdo desses
conceitos pelos alunos.

O processo de ensino aprendizagem de conceitos tem como ponto central a
atividade pedagogica realizada pelos professores, bem como a colaboracéo entre os pares.
As criancas, que elaboram mais rapidamente os conceitos cientificos, tornam-se capazes de
colaborar no processo de elaboracdo daquelas que ainda ndo conseguiram internalizar o
objeto do conhecimento, de acordo com o que foi planejado pelo professor e exigido pela
escola.

A lei geral do desenvolvimento proposta por Vigotski (2004), ajuda-nos entender
que a apropriacdo de conceitos cientificos se constitui em uma primeira etapa, em atividade
coletiva, social, para depois, em segunda etapa, tornar-se atividade pessoal, individual.

De modo geral, esse autor explica que,

[...] toda funcéo psiquica superior no desenvolvimento da crianga vem a
cena duas vezes: a primeira como atividade coletiva, social, ou seja, como
funcdo interpsiquica; a segunda como atividade individual, como modo
interior de pensamento da crianga, como funcdo intrapsiquica.
(VIGOTSKI, 2004, p. 483).

Reiteramos a importancia e a qualidade da atividade pedagogica realizada durante

as aulas, pois as criangas necessitam da colaboragdo de outra pessoa mais experiente para
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realizar o movimento de interpsiquico para o e intrapsiquico. Cabe ao professor, na
realizacdo de sua atividade pedagogica, criar condi¢cbes para mediar a apropriacdo de
conceitos cientificos no processo de ensino aprendizagem da Matematica.

Justificada a importancia da apropriacdo de conceitos matematicos para o
desenvolvimento dos alunos, passamos agora a discussdo sobre 0 modelo de ensino que
possibilita essa apropriacdo. Concordamos com os autores (Saviani, 2011; Vigotski,
2001/2009; Leontiev, 1987), e em nosso estudo denominamos esse ensino de modelo por
apropriagédo de conceitos.

A motivacdo suscitada pelos estudos desenvolvidos sobre o ensino de Matematica
e formacdo de conceitos, bem como a necessidade de investigar as condi¢Ges que necessitam
ser produzidas em contextos de pesquisa formacdo com professoras dos anos iniciais, com
0 propésito de criar possibilidades para o ensino por apropriacdo de conceitos, passamos a
defender um modelo de ensino que possibilite aos professores realizar sua atividade
pedagogica de modo que os alunos possam se apropriar dos conceitos matematicos

Partimos do pressuposto que é o processo formativo que habilita e possibilita os
professores realizar sua atividade de ensino. Sdo os fundamentos tedricos e metodologicos
adquiridos nesse processo, que orientam a escolha e organizacdo das acdes realizadas em
sua atividade. Para que o ensino por apropriagdo e conceitos se objetive, a formagéo de
professores deve esta orientada por uma racionalidade, que considere a educacao, 0 ensino,
a atividade pedagdgica do professor, totalidades que se relacionam, e a0 mesmo tempo
medeiam o processo de formacgdo humana.

Dessa forma, o processo educativo objetivado na atividade de ensino que se realiza
na escola é uma necessidade social, uma vez que possibilita a inclusdo dos alunos em outros
contextos, além dos vivenciados por eles antes do ingresso na escola.

A escola como espaco de aprendizagem e de apropriacdo da cultura produzida pelo
homem ao longo de sua historia, representada pelo espaco fisico e por todos os envolvidos
no processo educativo, é responsavel pela organizacdo do ensino que possibilite assim o
desenvolvimento individual e social de cada aluno. Esse valor da escola esta bem explicado
por Moura et al (2016), quando detalham a natureza da atividade de ensino assim:

A natureza particular da atividade de ensino, que é a maxima sofisticacao
humana inventada para possibilitar a inclusdo de novos membros de um
agrupamento social em seu coletivo, dara a dimenséo da responsabilidade
dos que fazem a escola como espaco de aprendizagem e de apropriacdo da
cultura humana elaborada, bem como do modo de prover os individuos,
metodologicamente, de formas de apropriacédo e de criagdo de ferramentas
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simbdlicas para desenvolvimento pleno de suas potencialidades. (MOURA
et al, 2016, p. 94).

Todavia, recorremos a Saviani (2016) para realcar que a educagdo néo se resume ao
ensino. O ensino que acontece na escola representa apenas um aspecto da educacao escolar.
E na escola, totalidade concreta, constituidas de outras totalidades, que o ensino se objetiva,
configurando-se “[...] numa situa¢do privilegiada, a partir da qual podemos detectar a
dimensdo pedagogica que subsiste imbricada no interior da pratica social global”.
(SAVIANI, 2016, p. 288).

Destacamos a escola como espaco privilegiado que cria condi¢des para que ocorra
0 processo de humanizacdo do homem, por meio de atividades marcadas pelo lugar que este
homem ocupa no sistema de relacdes sociais.

Ressaltamos assim a responsabilidade social da escola. Isso porque, ao tempo em
que desempenha a funcdo de mediadora do processo de formacdo humana, é também
responsavel pela identificacdo e selecdo do que é mais relevante para que essa formacéo
aconteca, organizado nos curriculos escolares. Ao assumir a funcéo social de possibilitar a
apropriacdo do saber escolar determinado pelos curriculos, a escola colabora no
desenvolvimento sociocultural dos alunos, criando situacdes de interagcdo social por meio do
ensino.

Vale destacar que o modelo de ensino, a organizacdo dos curriculos e a atividade
pedagogica dos professores sdo orientadas pelo tipo de formacdo que a sociedade espera que
a escola proporcione aos participantes do processo educativo. Compreendemos assim, que
0 saber escolar é marcado por ideologias de dominacdo ou de emancipacdo e que sdo as
escolhas realizadas sob a influéncia da sociedade, que determinam uma formacdo que
privilegie a reproducéo ou a transformacao social.

Diante do exposto, defendemos um modelo de ensino de conceitos matematicos que
possibilite sua apropriacdo, de modo que o desenvolvimento e a formagdo humana em sua
forma mais plena, possa se objetivar por meio da atividade educativa realizada na escola.
Um modelo de ensino em que a atividade pedagogica dos professores esteja fundamentada
na compreensdo de homem enquanto totalidade, sintese de multiplas determinacdes, e que
se produz nas relacdes sociais e de trabalho, em uma sociedade desigual e contraditoria, que
nem todos tém acesso aos bens culturais.

Vale ressaltar que, para a realizacdo da atividade pedagogica dos professores que

ensinam Matematica nos anos iniciais, conforme o modelo de ensino de Matematica por
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apropriacdo de conceitos surge outra necessidade: a formacdo de professores precisa ser
orientada por uma racionalidade que possibilite a superacdo de modelos de ensino baseados
na racionalidade técnica e na racionalidade préatica. Esse modelo deve ser orientado pela
racionalidade critica, conforme ja discutimos na primeira subse¢do, tendo por base Diniz-
Pereira (2014).

No modelo de formagdo da racionalidade critica, a educacao é uma atividade social,
historicamente localizada, intrinsecamente politica e problematica. Projeta uma viséo do tipo
de homem e de sociedade que se quer produzir e como consequéncia disso € preciso fazer
escolhas que atendam a esse proposito. Por ser problematica, estabelece relacfes entre 0s
sujeitos, que negociam e compartilham os meios de trabalho e os conhecimentos que
precisam produzir, para dar forma aos modelos que possibilite a transformacédo da préatica
educacional. “No modelo critico, o professor é visto como alguém que levanta um
problema”. (DINIZ-PEREIRA, 2014, p. 39).

Nesse modelo de formacdo, o professor é também pesquisador. Ele se torna
pesquisador critico da sua atividade de ensino, mas de forma contextualizada. Com a
reflexdo critica, professor cria condi¢cdes para aprender com base na sua experiéncia e a
planejar sua propria atividade, inserido em uma comunidade de professores-pesquisadores,
com estudantes como co-investigadores.

Essa pratica de pesquisa acontece por meio de processos democréaticos e centrados
no aluno. O curriculo ¢ construido ndo “de cima para baixo”, ditado por uma sociedade
mantenedora de poderes e privilégios, mas de “baixo para cima”, de modo que possa atender
as necessidades individuais e coletivas e possibilitar a transformacdo social. (DINIZ-
PEREIRA, 2014).

Em nossos estudos, passamos a defender a necessidade de transformacéo do ensino
de Matematica em nossas escolas. Defendemos também que a formacdo de professores,
orientada pela racionalidade critica, cria condi¢fes para possibilidades dos professores de
Matematica dos anos iniciais, desenvolverem sua atividade pedagdgica para 0 ensino por
apropriacédo de conceitos, e transformar essa realidade do ensino nas escolas. O novo, o que
surge e se desenvolve, é necessario, mas ndo surge do nada. E preciso que sejam criadas as
condicBes para 0 seu surgimento e desenvolvimento. Enquanto isso ndo ocorre, 0 novo é
apenas possibilidade. “A existéncia do novo no seu estado potencial ¢ precisamente a

possibilidade” (KONSTANTINOV, 1974, p.197).
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Ao analisarmos a producdo do conhecimento sobre o processo de ensino
aprendizagem da Matematica nos anos iniciais, realizados por professores polivalentes,
verificamos que os resultados das pesquisas convergem para dois pontos importantes e que
precisam ser discutidos e investigados. Primeiro: a dificuldade que os professores tém em
criar e desenvolver acOes para intervir e colaborar na apropriacdo dos conceitos cientificos
pelos alunos no ensino de Matematica, e que segundo as pesquisas (Reis, 2018; Amaral,
2018; Araujo, 2015), essa dificuldade esta relacionada ao seu processo de formacéo inicial.
O segundo ponto destacado é a necessidade de formacgdo que dé continuidade a formacéo
inicial, de modo a fundamentar a atividade pedagdgica desses professores, para que eles
criem as condi¢des de apropriacao de conceitos pelos alunos.

De acordo com os resultados das pesquisas de Reis (2018) e de Amaral, (2018), as
dificuldades enfrentadas pelos professores pesquisados estdo relacionadas a dois fatores: o
primeiro refere-se a falta de fundamentacdo dos conhecimentos matematicos basicos, para
realizarem a atividade de ensino nos anos iniciais. O segundo aponta o desconhecimento por
parte dos professores, do processo de formacdo e desenvolvimento de conceitos
(espontaneos e cientificos).

Em sua atividade pedagdgica os professores verificam que convivem com duas
matematicas, com caracteristicas dispares, e que a ndo compreensdo de suas semelhancas e
diferencas, podem causar dilemas no processo de ensino aprendizagem. Essa realidade
geralmente ndo é problematizada na formacéo inicial, necessitando de outros momentos
formativos que possam contribuir para satisfazer a necessidade de sua compreensdo, e de
como articular os conhecimentos produzidos por cada uma dessas matematicas nos
momentos de produgdo de conhecimento no contexto da escola.

A primeira € a Matematica que resultou do desenvolvimento historico de conceitos
produzidos na tentativa de resolver problemas cotidianos, por meio das atividades realizadas
pelo homem para atender suas necessidades basicas (alimentacdo, moradia, defesa,
protecdo). A medida que essas necessidades foram se tornando complexas, foi exigido desse
homem, esforcos crescentes de abstracdo, e os conceitos foram se formalizando, e se
distanciando do mundo real, transformando-se em um conhecimento formal com alto nivel
de abstracéo, que chega as nossas escolas na forma de conceitos cientificos. Nascia entéo a
ciéncia Matematica, com suas formulas, algoritmos, lei, enunciacgdes e dificuldades para ser

apreendida, estigma que carrega até os dias atuais.
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A segunda € a Matematica presente em nosso dia-a-dia e utilizada para resolver
problemas reais, atendendo nossas necessidades de contar, de agrupar, de diferenciar e de
lidar com problemas simples que envolvem nimeros e medidas. E a Matematica vivenciada
e aprendida sem formalidades, e que faz parte das atividades mais simples as mais complexas
do homem, por exemplo: passar troco, estimar a altura de um objeto, a distancia entre duas
cidades ou calcular a medida exata que permite a perpendicularidade entre duas paredes do
comodo de uma construgéo, que equivale ao angulo de 90 graus.

Floriani (2000) confirma a existéncia de duas formas da Matemaética se apresentar:
uma espontanea, que todos sdo capazes de entender e usar no seu dia a dia, e que podemos
compreender como Matematica utilitaria; e a segunda, a Matematica elaborada, com
conhecimento apoiado em linguagem formal especifica, de natureza essencialmente tedrica,
impessoal e atemporal que se assemelha a Matematica formalizada dos matematicos,
distanciada da vida real do aluno.

A partir da constatacdo da existéncia dessas duas matematicas que ora convivem
harmoniosamente, e outras vezes, criam situagdes conflituosas para alunos e professores no
processo de seu ensino e de sua aprendizagem, os professores enfrentam um duplo desafio:
a necessidade de se apropriar do conhecimento da Matematica formal, para que possa
realizar sua atividade pedagdgica, de modo que possibilite sua aproximacdo com 0s
conhecimentos matematicos produzidos nas experiéncia cotidianas dos alunos, no processo
de apropriacdo dos conceitos cientificos.

O ponto mais importante para nds com relagdo ao ensino de Matematica e que nos
conduziu a realizar esse estudo, € a constatacdo de que os alunos apresentam dificuldade em
se apropriar dos conceitos matematicos e em utiliza-los para resolver problemas, sejam
exigidos nas avaliacGes ou em situacdes do seu cotidiano.

Por meio dos estudos e leituras em pesquisas realizadas sobre o ensino de
Matematica, especificamente em relacdo a apropriacdo de conceitos (Santos, 2017; Reis,
2018, Amaral, 2018, Durgante, 2019), levantamos a hipotese que essas dificuldades dos
alunos em se apropriar dos conceitos matematicos, pode ter sua génese na falta de
fundamentacdo teorica e metodoldgica dos professores, que possibilite a realizacao de acdes
para 0 ensino por apropriacao de conceitos.

A pesquisa de Durgante (2019) defende que parte das limitagGes ou problemas que
existem no que diz respeito ao ensino Matematica nos anos iniciais, pode ser superado com

a participacdo dos professores em cursos de formacdo, em que o compartilhamento de



75

experiéncias e a producdo de conhecimentos ocorram com a colaboracdo de todos,
professores e formadores.

Além da necessidade de formacdo defendida por nés nesse estudo, que crie as
condigdes para que os professores reconhegam a necessidade de apropriagéo dos conceitos
matematicos, verificamos também a necessidade da utilizacdo de um modelo de ensino que
possibilite a apropriacdo de conceitos matematicos.

Como ja salientamos, a discussdo do modelo de ensino por apropriacdo de
conceitos esta fundamentada Saviani (2000; 2007; 2011), Freire (1987) Vigotski, (2009),
Leontiev, (1987), D*“Ambrosio (1999; 2012,) e Moura, (2016). Para discutirmos sobre esse
modelo, com base nesses autores, partimos das seguintes premissas:

» O conhecimento matematico € uma producéo histérica, devendo, pois ser
compreendido e apreendido dessa forma;

» A apropriacdo dos conceitos matematicos pelos alunos deve ser
contextualizada;

» Os professores precisam se apropriar dos conceitos matematicos para
possibilitar sua compreenséo e apropriacao pelos alunos;

» O processo de ensino aprendizagem de conceitos matematicos deve ocorrer
em contexto de dialogo, de troca de informacdo, de colaboracdo e de
producéo coletiva de conhecimento, em que professores e alunos sdo ativos
nesse Processo;

» A apropriacdo de conceitos matematicos devera ser objetivada por meio da
atividade de ensino do professor, e da atividade de estudo do aluno. A
atividade de ensino deve gerar e promover a atividade de estudo do aluno.

A partir dessas premissas sentimos necessidade de refletir sobre esses aspectos e
pensar na possibilidade de os professores utilizarem um modelo de ensino que nao
dicotomize essas duas matematicas no processo de ensino aprendizagem dos seus conceitos,
de forma que os alunos possam se apropriar dos mesmos, e utilizar seu aprendizado na
resolucdo de problemas que se apresentam no contexto intra e extraescolar.

Considerando que o conhecimento matematico que ensinamos e aprendemos em
nossas escolas, foi socialmente produzida, como forma particular de organizacéo dos objetos
e dos eventos do mundo, “nao podemos nos esquecer de que a Matematica é a espinha dorsal
do conhecimento cientifico, tecnologico e socioldgico” (DAMBROSIO, 1999, p.107).

Como tal, a Matematica esta situada em um espaco e tempo histdricos, em que seu ensino
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reflete como o poder vigente determina a organizacao intelectual e social e a difuséo do
conhecimento.

A Matematica € um produto cultural e social. Cultural porque a cada momento suas
producdes sdo impregnadas de concepgdes da sociedade da qual emergem, e social porque
resulta da interacdo entre sujeitos que se reconhecem como integrantes de uma mesma
comunidade, que utilizam e produzem novos conhecimentos matematicos para satisfazer
necessidades emergentes.

Quando analisamos a histdria da humanidade, verificamos que muitos conceitos
matematicos surgiram bem antes da invencdo da escrita e dos numeros, quando o homem
ainda precisava adaptar-se as condi¢cdes impostas pela natureza para dela retirar o seu
sustento e garantir sua sobrevivéncia. Na busca da sobrevivéncia, os homens desenvolveram
0s meios de lidar com o ambiente imediato, as técnicas e os estilos de comportamentos
individual e coletivo.

Ao agir sobre a natureza para garantir sua existéncia, o homem buscava resolucéao
de problemas que surgiam a todo o momento. Para superar obstaculos e garantir a
sobrevivéncia, o0 homem foi criando e aperfeicoando instrumentos, modificando a natureza
e a si mesmo. A atividade laboral humana criou condi¢6es para o aparecimento dos conceitos
matematicos.

Por meio da criagdo de instrumentos, 0 homem se tornou eficiente em seu processo
de desenvolvimento, e a maneira como produzia 0os meios de vida, dependia da natureza
desses proprios meios e das condi¢cBes que tinha para a sua producdo, ndo apenas
reproduzindo, mas criando meios de manifestacdes para sua existéncia.

Um desses meios de manifestacdo de existéncia diz respeito a producdo de
conhecimentos matematicos que permitiu producdo e a reproducdo de instrumentos mais
aperfeicoados ao comparar pesos, medidas, densidade da matéria prima utilizada, dentre
outros. O processo de acumulagdo dos conhecimentos matematicos produzidos, que ocorreu
por meio do desenvolvimento dos meios de producédo pelas primeiras sociedades, foi sendo
transmitido as geraces futuras.

O homem tornou-se mais exigente e 0s Sseus instrumentos mais engenhosos,
surgindo, assim, a complexidade de conceitos matematicos para a producgéo de instrumentos
mais elaborados. Nesse movimento, 0 homem passou a produzir conhecimento a partir da
realidade a sua volta. (DIAS, 2011).
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Pelo exposto, foi assim que a Matematica surgiu e continua a se desenvolver, tendo
por base os problemas que vao emergindo a todo instante, seja para calcular a dosagem das
substancias componentes de uma vacina, ou para estimar a quantidade de doses necessarias
para atender a populacdo que precisa ser vacinada.

Foi o aparecimento de problemas reais e a busca por sua solugdo que deram origem
as muitas formulas matematicas e que parecem nao ter sentido quando séo apresentadas aos
alunos pelos professores. “O que chamamos Matematica € uma resposta a busca de
sobrevivéncia e de transcendéncia acumulada e transmitida ao longo de geracdes, desde a
pré-historia”. (D*AMBROSIO, 2008, p 22).

Pesquisas realizadas por Floriani (2000), Fiorentini e Nacarato (2005), Fiorentini e
Lorenzato (2009), revelam que no processo de ensino aprendizagem de conceitos
matematicos realizado nas escolas, poucos alunos o conseguem aprender e utilizar esses
conceitos na Matematica utilitaria, presente na vida real. Essa realidade pode estar vinculada
ao modelo de ensino aprendizagem adotado pelos professores, que continuam a ensinar
conceitos matematicos como um saber sistematizado, com certo desprezo pelo conhecimento
ndo sistematizado do aluno. (FLORIANI, 2000).

Objetivar o0 ensino de conceitos matematicos que possua caracteristicas da
Matematica formalizada e sistematizada e da Matematica utilitaria, € uma necessidade que
se satisfeita pode criar condi¢Ges para que os alunos possam atingir o nivel de abstracdo dos
conceitos cientificos apropriados na escola, mediados pelos conceitos espontaneos,
produzidos no cotidiano.

Para que isso venha ocorrer, escola precisa ser propicia a apropria¢do dos conceitos
matematicos. Conforme ja evidenciado, a atividade pedagdgica dos professores deve ser
organizada para colaborar na transformacdo dos conceitos espontaneos em conceitos
cientificos. “A escola existe, pois, para propiciar a aquisicdo dos instrumentos que
possibilitam o acesso ao saber elaborado (ciéncia), bem como o proprio acesso aos
rudimentos desse saber. As atividades da escola basica devem organizar-se a partir dessa
questdo”. (SAVIANI, 2000, p. 14).

Segundo Saviani (2000), a educagdo é um processo intencional e sistematizado de
transmissdo de contetidos e de conhecimentos cientificos, produzidos ao longo da historia
da humanidade. Para esse autor, 0 objeto da educacdo estd centrado em dois aspectos: a

assimilacdo dos elementos culturais pelos individuos da espécie humana para que eles se
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tornem humanos e, concomitantemente, a descoberta das formas mais adequadas para atingir
esse objetivo. (SAVIANI, 2007).

Compreendemos como “formas mais adequadas”™ para atingir o primeiro objetivo,
as praticas realizadas por professores, a metodologia que orienta essas préaticas e a forma de
avaliar o processo de ensino aprendizagem. Com essa compreensdo, apontamos que a
escolha de um modelo de ensino aprendizagem pode fazer o diferencial no processo e no
produto na atividade de ensinar, quanto na atividade de aprender conceitos matematicos.

Defendemos que o aluno precisa aprender a Matematica puramente abstrata,
organizada e sistematizada, ou seja, precisa se apropriar dos conceitos cientificos. Mas essa
Matematica, deve se apresentar “vestida de mundo real”, relacionada as necessidades
cotidianas dos alunos. E um processo que parte do real, do cotidiano, do espontaneo,
transforma-se em cientifico e volta para o real, em um movimento dialético, que possibilita
aos alunos a compreensao e apropriacdo de conceitos cientificos. O processo de ensino deve
colaborar na transformacdo dos conceitos em instrumentos utilizaveis para a resolucdo dos
problemas do seu dia a dia.

Concordamos com Moysés (1997, p. 67), quando afirma que ndo podemaos descartar
a aprendizagem sistematizada do algoritmo, porque “sendo um processo generalizado e
abstrato, sua aprendizagem pode se dar particular e em situagdo plena de sentido.” Essa
aprendizagem devera servir para a vida, ter aplicacdes praticas e ndo somente para resolver
0s problemas propostos nos livros didaticos ou “medir” o conhecimento por meio de
avaliacdes.

Partindo da compreensdo que ndo existem sendo homens concretos, situados no
tempo e no espago, e, portanto, inseridos em um contexto social, cultural e histdrico, esses
homens se tornam sujeitos da atividade que realizam e que constitui sua histéria. No contexto
da escola, os alunos precisam se tornar sujeitos de seu proprio processo de aprendizagem, o
que lhe confere a possibilidade de refletir sobre como esse processo se constitui e se
desenvolve.

A historicidade enquanto categoria possibilita aos professores e aos alunos
compreenderem a importancia do seu papel na sociedade como colaboradores e participantes
ativos no processo de transformacgdo social. “A historia consiste, pois, nas repostas dadas
pelo homem a natureza, aos outros homens, as estruturas sociais, e na tentativa de ser
progressivamente cada vez mais sujeito de sua praxis, ao responder aos desafios de seu
contexto”. (MIZUKAMI, 1986, p 87).



79

Transformar o ensino Matematica em uma construcgéo historica cria condi¢des para
a compreensdo de que, a elaboracdo e o desenvolvimento do conhecimento se fazem por
meio de questionamentos, que ao serem respondidos, transformam a realidade e os sujeitos
que dela fazem parte, e produzem novos questionamentos. N&o existe conhecimento pronto
e acabado, porque ndo existem receitas ou modelos de respostas para 0s questionamentos
que surgem a todo o momento.

Dessa forma, alunos e professores compreenderdo que o conhecimento matematico
ndo se resume a algoritmos e formulas “inventadas”, que ndo € um conhecimento inventado.
E um conhecimento historico e socialmente produzido, e é dessa forma que deve ser
ensinado e aprendido. Em face do exposto, ressaltamos:

Se o professor e 0 aluno se defrontam com sentengas, regras e simbolos
matematicos sem que nenhum deles consiga dar sentido e significado a tal
simbologia, entdo a escola continua a negar ao aluno [...] uma das formas
essenciais de ler, interpretar e explicar o mundo. O importante é que o
aluno, ao chegar a utilizar tais notagdes simbolicas, compreenda a sua
razdo de ser. (MOYSES, 1997, p. 67).

Compreender a razdo de ser dos conceitos matematicos e de sua utilizacdo é
compreender sua constituicdo historica, e como sua apropriacdo pelos alunos pode
transformar a realidade. E compreender que alunos e professores s&o 0s sujeitos historicos,
que ao produzirem conhecimento, produzem a histéria. O que apontamos como
desenvolvimento histérico é “[...] o processo atraveés do qual o homem produz a sua
existéncia no tempo. Agindo sobre a natureza, ou seja, trabalhando, o homem vai
construindo o mundo histoérico vai construindo o mundo da cultura, o mundo humano”.
(SAVIANI, 2011, p. 81).

No modelo de ensino por apropriacdo de conceitos, professores e alunos
estabelecem um elo entre as teorias dos conhecimentos matematicos e a utilizacao pratica
desses conhecimentos. Esse elo é firmado por meio da aproximacdo dos contetdos
matematicos com 0s conhecimentos cotidianos dos alunos, orientada pela acdo do professor
que estabelece a relacdo dialética entre a teoria e a pratica, na realizacdo de sua atividade
pedagdgica.

Isso se torna possivel se tomarmos como ponto de partida a préatica social. A contar
desse ponto, os professores ndo devem se limitar ao ensino dos conceitos cientificos por
meio de transmisséo e de reproducdo do conhecimento matemaético, nem tampouco estagnar
a discussdao somente nos aspectos praticos, acreditando que as experiéncias cotidianas

possibilitam aos alunos a compreenséo e apropriacdo de conceitos matematicos. E preciso
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que esses aspectos praticos sejam problematizados e fundamentados. Trata-se de detectar
que questdes precisam ser resolvidas e que conhecimento € necessario para resolvé-las.
(SAVIANI, 2007).

Nessa perspectiva, as regras de deducdo caracteristicas do conhecimento
matematico podem ser construidas aos poucos, por meio de interacfes dos alunos com o
meio e com seus pares, em contextos colaborativos, em que o didlogo medeia a atividade
pedagdgica dos professores, aproximando o0s conceitos espontaneos produzidos na resolucao
de problemas cotidianos, dos conceitos cientificos, sistematizados na Matematica formal, e
que devem ser apropriados no contexto da escola.

Nesse modelo de ensino, a responsabilidade do professor ndo consiste apenas em
transmitir informac6es ou apresentar explicacdes, mas selecionar e organizar instrumentos
para intervir no aprendizado dos alunos, realizando assim atividade pedagdgica, que
possibilite aproximacdo com das atividades cotidianas dos alunos com seus conhecimentos
j& produzidos. Nesse modelo, “os professores ,,desempacotam™ o proprio conhecimento
formal da Matematica para entender as construcdes dos seus alunos” (FIORENTINI;
NACARATO, 2005, p. 13).

Moura et al (2016) defende que o ensino realizado por professores na escola, tem
como finalidade a aproximacao dos estudantes com determinado conhecimento. Isso implica
que os professores tenham compreensédo sobre seu objeto de ensino, que deve se transformar
em objeto de aprendizagem para os alunos, e que o objeto a ser ensinado, seja compreendido
pelos alunos. Essa compreensao pode ocorrer mais facilmente, se os professores consideram
os conhecimentos apropriados pelos alunos na fase pré-escolar, advindos do seu contexto
sociocultural.

No contexto da escola, o professor reconhece as diversidades de seus alunos e a
importancia dos conhecimentos produzidos em seus contextos sécio historicos. Ao
considerar esses conhecimentos, articula-os com os conhecimentos sistematizados da
Matematica, utilizando conceitos e linguagem de outras ciéncias, estabelecendo a relacéo
entre a resolucdo de problemas da realidade em sala de aula, e a apropriagdo dos conceitos
cientificos produzidos na ciéncia Matematica.

A dinamicidade do processo de ensino aprendizagem mediado pelo modelo por
apropriacéo de conceitos, exige a organizacao e realizagdo de acdes que transformam alunos
e professores em pesquisadores da producdo compartilhada de conhecimentos. Sdo agoes

objetivadas por meio da problematizacdo de situagcbes do mundo real. Essas situagdes
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buscam inicialmente solucbes nos conceitos cotidianos dos alunos, que posteriormente se
transformam em conceitos cientificos. (VIGOSTKI, 2009)

A educacdo problematizadora ndo se resume ao ato de depositar, narrar, e transmitir
conhecimentos aos educandos, cuja passividade Ihes nega o direito de pensar e agir sobre a
realidade. (FREIRE, 1987). Assim, convém enfatizar:

Quanto mais se problematizam os educandos, como seres no mundo e com
0 mundo, tanto mais se sentirdo desafiados. Tdo mais desafiados, quanto
mais obrigados a responder ao desafio. Desafiados, compreendem o
desafio na prdpria acdo de capta-lo. Mais precisamente porque captam o
desafio como um problema em suas conexdes com outros, num plano de
totalidade e ndo como algo petrificado [...]. (FREIRE, 1987, p.70).

Dessa forma, professores e alunos compreendem que os conceitos matematicos ndo
formam um conjunto de conhecimento pronto e acabado, mas se produziram na e pela
histéria do homem, a partir das praticas sociais, negando a existéncia do homem abstrato,
isolado, solto e desligado do mundo, cuja uma realidade é ausente dos homens. (FREIRE,
1987).

As acdes planejadas e organizadas pelos professores em sua atividade pedagdgica,
para intervir na apropriacdo de conceitos matematicos pelos alunos, devem estar
fundamentadas em teorias que se apoiam na concepc¢do de homem como sujeito produtor e
produto da histéria, que se desenvolve nas interacdes estabelecidas em seus contextos de
acdo, e que possuem niveis de desenvolvimento diferentes.

Os fundamentos da Psicologia Historico-Cultural, tem como pressuposto
importante que 0 homem é um ser social e histérico, com énfase ao aspecto cultural do
desenvolvimento humano, podem orientar os professores na organizagéo das agdes para o
ensino por apropriacdo de conceitos. Os professores ao considerar esse pressuposto, criam
condicdes para que ocorra o desenvolvimento intelectual e a formacdo humana dos alunos.
Negar ao homem a apropriacdo da cultura € 0 mesmo que negar-lhe a condicdo de humano.
(LEONTIEV, 1978).

No ensino por apropriagdo de conceitos, 0s saberes que orientam a atividade
pedagdgica dos professores sdo produzidos em seu processo formativo fundamentados em
teorias, na relacdo dialética, em que a teoria norteia a préatica e a pratica transforma a teoria,
possibilitando a producdo de conhecimento em diferentes niveis, de acordo com as

compreensdes dos alunos.

Quando entendemos que a pratica sera tanto mais coerente e consistente,
sera tanto mais qualitativa, serd tanto mais desenvolvida quanto mais
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consistente e desenvolvida for a teoria que a embasa, e que uma préatica
serd transformada a medida que exista uma elaboracdo teérica que
justifique a necessidade da sua transformacéo e que proponha as formas da
transformacdo, estamos pensando a préatica a partir da teoria. (SAVIANI,
2011, p. 91).

Por essa compreensdo, teoria e pratica representam uma unidade que se relacionam
dialeticamente. Ao considerarmos que a teoria fundamenta e transforma a pratica, existe em
movimento inverso, em que a teoria € pensada a partir da pratica que fundamenta e
transforma a teoria, constituindo seu critério de verdade e sua finalidade. Séo as teorias que
medeiam a objetivacao da pratica, em que a unidade teoria e pratica representa um dos nexos
constitutivos da totalidade do processo de ensino aprendizagem dos conceitos matematicos.
Destarte, a unidade teoria e pratica fundamenta e orienta as a¢gdes que constituem a
atividade pedagdgica dos professores, que também se produz na necessidade de
enfrentamento de situacfes novas e na busca de solucdes para os problemas propostos. Em
contextos de problematizacdo, o ensino por apropriacdo de conceitos matematicos,
possibilita o desenvolvimento da autonomia dos alunos, permitindo-lhes enfrentar desafios
na resolucdo de problemas, dentro e fora do contexto escolar. “O homem ¢ o ser que tem de
estar inventando ou criando constante mente novas solugdes”, transformando e produzindo
novas realidades, ao tempo que se transforma. (VASQUEZ, 2007, p. 267).

Ao encontrar solucdo para determinados problemas, professores e alunos ndo se
limitam a repetir ou a imitar a forma como resolveram. Tornam-se ousados na busca de
outras formas de soluciona-los, uma vez que a repeticdo ou a imitacdo ja ndo bastam para
solucionar os novos problemas, que surgem por meio das exigéncias produzidas no processo
de reflex&@o sobre a agdo que realizam.

A utilizacdo do modelo por apropriacdo de conceitos mobiliza os saberes do
professor, tornando-o critico e reflexivo. Por meio da reflexdo, o professor compreende que
a producdo de novos conhecimentos que fundamente a atividade pedagdgica para 0 ensino
de conceitos matematicos ndo é somente privilégio das escolas e das universidades ou dos
centros de pesquisa.

Ao refletir sobre sua atividade, o professor reconhece que ele também produz
teorias que podem contribuir para a produgdo de novos conhecimentos sobre o ensino por
apropriacdo de conceitos. Incentivar aces que promovam as manifestacdes criativas, que

extrapolem as repeticdes, a reproducao no ensino de conceitos matematicos, tende a



83

estimular a aprendizagem de novas praticas, a aprendizagem dos alunos e o engajamento em
pesquisas. (D*AMBROSIO; LOPES, 2015).

Destacamos que a realizagdo da atividade pedagogica, que possibilite a apropriacéo
de conceitos cientificos pelos alunos produz a necessidade de pesquisas sobre recursos
pedagdgicos, sobre novas propostas metodoldgicas, e novas formas de avaliacdo, em
movimento constante de producdo de novos conhecimentos. A pesquisa € o elo entre a teoria
e a pratica. A pratica resultante da pesquisa modifica a teoria, e quando modificada, essa
teoria produz necessidades, criando condi¢fes para novas pesquisas que orientara a teoria e
a pratica. (DAMBROSIO, 2012).

De acordo com o que foi discutido nesse texto sobre o ensino por apropriacao de
conceitos matematicos, compreendemos que esse modelo transforma 0 modo como esses
conceitos sdao apresentados aos alunos. Os conceitos cientificos deixam de ser ensinados
como algo pronto e acabado, e passam ser compreendidos como um processo em continua
construcdo, produzidos no contexto sécio histérico e cultural, apoiado na atividade préatica.

Segundo Leontiev (1983), conceitos sdo instrumentos do pensamento, mediadores
na relacdo do homem com o mundo. E nessa perspectiva que precisam ser apropriados para
que possam desencadear o desenvolvimento psiquico. Quando os professores entendem o
conceito como mediador cultural, como instrumento do pensamento, as agdes e operagdes
mentais que envolvem esse conceito passam a ser inerentes ao seu ensino. (SFORNI;
GALUCH, 2005).

Com essa compreensdo, defendemos que no modelo por apropriacdo de conceitos,
emerge a necessidade de utilizarmos uma proposta metodolégica que possibilite ao professor
organizar e realizar agdes com a participacdo ativa dos alunos, criando situacdes de ensino
aprendizagem por meio de acdes compartilhadas, em que o0s objetivos e motivos dessas acdes
sejam coincidentes.

Encontramos na Teoria da Atividade (Leontiev, 1978), os fundamentos teoricos
para a organizacao do processo de ensino aprendizagem, que ao articular teoria e pratica,
possibilite apropriacdo dos conceitos matematicos pelos alunos. A atividade de ensino do
professor deve criar no aluno um motivo especial para sua atividade: o estudo e
aprendizagem tedrica sobre a realidade. (MOURA et al, 2016).

O professor ao se colocar em atividade de ensino organiza agdes, que possibilitam
aos alunos a apropriacdo dos conhecimentos e, por conseguinte, o desenvolvimento do seu

pensamento tedrico. Essa forma sistematica, intencional e organizada de ensinar, em que 0
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objeto de ensino do professor se transforma em objeto de aprendizagem para os alunos,
indica que os alunos também entraram em atividade. “E com essa intengdo que o professor
planeja a sua propria atividade suas a¢des de orienta¢do, organizacgdo e avaliagdo”. (MOURA
et al, 2016, p.103).

Assim, a apropriacdo dos conceitos matematicos, objeto de ensino do professor,
transforma-se em objeto de aprendizagem dos alunos. Isso ocorre porque as acdes
organizadas pelo professor devem criar nos alunos a necessidade de apropriacdo dos
conceitos matematicos, fazendo coincidir os motivos e os objetivos da atividade de ensinar
e de aprender.

Nessa proposta metodoldgica os professores sdo sujeitos da atividade de ensino,
enquanto os alunos sdo sujeitos da atividade de aprendizagem, em que a necessidade do
professor é ensinar e a necessidade do aluno é aprender. O ensino realizado como atividade
adquire um carater de processo social, mediado por instrumentos e signos, em que
professores e alunos compartilham significados e produzem conhecimentos.

Com relacdo a avaliacdo, no modelo de ensino por apropriacdo de conceitos, ndo
cabe a utilizacdo de formas de avaliar somente por meio de provas escritas, em que os alunos
fazem a devolutiva para o professor dos conteldos supostamente apreendidos. A proposta
de avaliacdo ndo se resume ao produto, mas deve ser processual e continua, em que sdo
identificadas as dificuldades de professores e alunos, que se constituem em ponto de partida
para a organizacdo e para realizacdo de novos processos de ensino aprendizagem de
conceitos matematicos.

A proposta de um modelo de ensino, que possibilite a apropriacdo de conceitos
matematicos pelos alunos, foi uma necessidade produzida com base em estudos realizados
sobre o0 ensino de conceitos cientificos por professores dos anos iniciais. Os estudos
analisados evidenciam que modelos comumente usados pelos professores, sdo reproducoes
do modelo do seu processo formativo inicial.

A auséncia de discussdes teoricas sobre esses modelos, e a pouca fundamentacao
tedrica e pratica, sobre 0 conhecimento matematico necessario para o ensino de conceitos
cientificos no ensino de Matematica, sinalizam para a necessidade da pesquisa do doutorado
que estamos realizando, de produzir conhecimento sobre a formacao de professores e o
ensino de conceitos.

Com base nas discussdes realizadas, constatamos que proposta de formagéo

ofertada pelo curso de Pedagogia, ndo oferece aos futuros professores, o conhecimento sobre
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0s conteudos especificos e os conhecimentos pedagogicos, que fundamentam o ensino por
apropriacdo de conceitos matematicos. Constatamos também a predominancia de modelos
de formacéo inicial de professores estdo fundamentados em modelos de racionalidade
técnica. (DINIZ-PEREIRA, 2014).

Para solucionar esse impasse, defendemos que os professores licenciados em
Pedagogia, precisam realizar processos formativos além da formacéo inicial. Ressaltamos
que essa modalidade de formagcdo precisa atender as necessidades formativas de professores
para o ensino por apropriacdo de conceitos matematicos, e que pode ser realizada por meio
de pesquisa, preferencialmente no contexto da escola.

Fundamentado em Vigotski, (2009), destacamos a importancia da escola e da
atividade de ensino de professor, nexos constitutivos no processo de apropriacdo de
conceitos, que possibilita o desenvolvimento das funcgBes psiquicas e o seu dominio
consciente, permitindo a transformacéo do pensamento empirico em pensamento tedrico.

Defendemos nesse estudo a necessidade de um modelo de ensino, que supere as
dimens0es técnica e pratica que fundamentam o ensino de conceitos matematicos em nossas
escolas. Esse modelo de ensino, denominado de ensino por apropriacdo de conceitos, é uma
possibilidade de transformacéo da realidade do ensino de Matematica em nossas escolas,
pois cria condi¢des para que a atividade de ensino dos professores possibilite a apropriacéo
de conceitos pelos alunos.

Nossa proxima secao apresenta a discussdo sobre a base tedrica e metodolégica que

escolhemos para a realizacdo de nossa investigacao.
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3 ATEORIA EM AQAO MEDIANDO A RELAC;AO ENTRE O UNIVERSAL E O
SINGULAR: discutindo método e metodologia

N&o existe conhecimento sem objeto a conhecer;
nao existe ciéncia da natureza sem uma natureza.
Ou nosso conhecimento ndo passa de uma grande
iluséo, de um sonho perseguido
imperturbavelmente, de uma construcdo falaz; ou,
ao contrario, existe fora de nés, diante de nos — e,
por conseguinte, antes de nos e sem nds -, um
mundo exterior, uma natureza que é conhecida por
nossas ciéncias [...].

LEFEVBRE (1975)

A producéo de conhecimento cientifico na &rea da educacéo, e especificamente na
Educacdo Matematica tem aumentado quantitativa e qualitativamente nas Gltimas décadas.
O constante movimento dessa producao tem se revelado no interesse em compreender como
se constituem o0s processos educativos, 0 modo de organizacdo da formacgdo docente, a
realizacdo das praticas dos professores, suas crencas e 0s seus valores, revelados na
interligacdo das relacdes que constituem 0s processos sociais.

No contexto de investigacdo, definir o objeto de estudo é condi¢do imprescindivel
para que o processo da pesquisa produza conhecimento mais proximo possivel da realidade
que se pretende investigar, e que ndo incorra na condicao destacada por Lefevbre (1975), um
conhecimento que ndo passa de ilusdo e de uma construcéo falaz.

O objeto de estudo precisa pertencer a uma dada realidade, em espago/tempo
historico, adquirindo assim o carater de materialidade. Compreendemos que se aproximar
ao maximo da realidade investigada, é superar 0s aspectos que constituem sua aparéncia e
conhecer 0s aspectos constituintes de sua esséncia.

Ha alguns anos realizando estudos sobre o ensino de Matemaética nos anos iniciais,
passamos a compreender como as professoras licenciadas em Pedagogia significavam esse
ensino. A partir das significag0es produzidas em contexto de pesquisa nos deparamos com
uma realidade bem comum em nossas escolas: a dificuldade que as professoras encontram
para realizar sua atividade pedagogica, que colabore com a apropriagdo de conceitos
cientificos pelos alunos.

Como discutido anteriormente, essa de dificuldade foi evidenciada nas pesquisas de
Santos (2017), Reis (2018), Amaral (Durgante, 2019). Araujo (2015), que apontaram para a
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necessidade de formacdo continuada dos professores como condicdo para planejar a
organizacdo de um ensino, que crie condi¢cbes dos alunos se apropriarem de conceitos
matematicos.

Reiterando que uma das funcdes da escola consiste em possibilitar a apropriacdo do
conhecimento cientifico, entendemos que esse conhecimento, em principio, deve ser
acessivel a todas as pessoas, para que estas possam se apropriar dele.

Ressaltamos que um dos nexos constitutivos para que a escola desempenhe essa
funcdo, diz respeito a formacao de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais,
relativa ao processo de apropriacdo de conceitos matematicos. Essa formagao pode criar as
condigdes dos professores organizarem o ensino, de modo que os alunos se apropriem dos
conceitos matematicos, possibilitando assim o desenvolvimento das funcbes psiquicas e da
humanidade de todos que participam do processo educativo realizado na escola.

Compreendemos que no contexto da escola, a atividade de ensino do professor deve
criar um motivo especial para a atividade de aprendizagem dos alunos. E com essa intengo
que os professores devem planejar suas acOes de orientacdo para apropria¢do dos conceitos
matematicos e avaliacdo da aprendizagem dos mesmos.

Ao se colocar em atividade de ensino, o professor continua se apropriando dos
conhecimentos teoricos, que possibilitam a organizacdo de acfes, para que os alunos se
apropriem dos conceitos. “Nesse sentido, ¢ possivel compreender o papel fundamental do
ensino no desenvolvimento das funcBes psiquicas superiores, no decorrer do processo de
apropriacéo pelos estudantes de conceitos impregnados da experiéncia historica”. (MOURA,
et al, 2016, p. 105).

Destarte, 0 ensino realizado pelos professores tem como finalidade aproximar os
alunos dos conhecimentos produzidos historicamente e disponibilizados no contexto da
escola. Caso isso ndo ocorra, sera negada aos alunos a possibilidade de apropriacdo dos
conceitos, impossibilitando seu processo de desenvolvimento.

Considerando as leituras e discussGes sobre estudos na area de Educacdo
Matematica, e da nossa experiéncia como professora formadora, constatamos que a
formacéo de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais, ndo fundamenta os
professores para 0s aspectos inerentes a atividade de ensino do professor e a atividade de
aprendizagem dos alunos, em relagéo a apropriacdo de conceitos matematicos.

Essa constatacdo conduziu elaboragdo seguinte problema em nossa investigagao:

Que condicdes necessitam ser produzidas em contextos de pesquisa formagdo com
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professores dos anos iniciais, com o propdésito de criar possibilidades para o ensino por
apropriacdo de conceitos matematicos. A partir desse problema definimos como objeto de
estudo a ser investigado: o processo formativo de professores de Matematica dos anos
iniciais para o ensino por apropriacdo de conceitos matematicos.

Fundamentada no Materialismo Histérico-Dialético, foram criadas as condigdes
para a realizacdo desse estudo, na modalidade de pesquisa formacdo, que possibilitou a
producdo de conhecimento sobre a formacgéo de professores para 0 ensino por apropriagéo
de conceitos. Assim, 0 método, que € a teoria em acdo, orientou o planejamento e
organizacdo das acgdes, que se objetivaram na pesquisa, e possibilitaram identificar na
manifestacdo do fendmeno investigado, as necessidades formativas de professores de
Matematica dos anos iniciais para o ensino por apropriacao de conceitos.

Em nossa pesquisa a atividade de formagéo orientou a producdo de dados, e esta
producao possibilitou o desenvolvimento da consciéncia acerca das necessidades formativas,
as quais orientaram os estudos realizados durante a formacdo. Isso foi possivel porque essas
duas atividades ocorrem em movimento constante e espiralado, produzindo conhecimento e
possibilitando o desenvolvimento do nivel de consciéncia de todos envolvidos no
desenvolvimento da pesquisa e da formacao.

Desse modo, pesquisa e formacéo caracterizam-se como atividades mediadoras do
desenvolvimento profissional das professoras e das pesquisadoras envolvidas no processo
de investigacdo, ao buscar conhecer novas rela¢fes que constituem a realidade de todos os
envolvidos com a producdo de conhecimento sobre o processo de ensino aprendizagem de
conceitos matematicos em sua totalidade.

A discussdo realizada nesta se¢do trata do método e da metodologia de pesquisa,
em que abordamos 0s pressupostos tedricos e o detalhamento metodoldgico de nossa
investigacao, e esta organizada em quatro subsecdes.

A primeira subsec¢do apresenta discussdo sobre o Materialismo Histdrico-Dialético
método utilizado para realizacdo da investigacdo. Aborda a discussdo sobre a Psicologia
Histdrico-Cultural cujos principios metodoldgicos estdo fundamentados no Materialismo
Histdrico-Dialético, contribuindo para maior compreensdo do fenémeno investigado.

Apresentamos ainda nessa subsecao, as categorias da Psicologia Historico-Cultural
atividade, e o par dialético sentido e significado, que possibilitaram a compreensdo
interpretacdo e analise do nosso objeto de estudo, por meio da apreensdo dos aspectos gerais

e essenciais do fendmeno investigado para além da aparéncia.
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Na segunda subsecéo tratamos da metodologia da pesquisa, em que apresentamos
a modalidade pesquisa formacéo, justificando a escolha desse tipo de pesquisa em nossa
investigacdo; a compreensdo de pesquisar e formar e de necessidades formativas, e 0s
conceitos de reflexéo e colaboragéo.

A terceira subsecdo mostra o delineamento da pesquisa, apresentando o campo
empirico e os professores participantes deste estudo. Mostra também o movimento da
pesquisa por meio da explicitagéo das agdes realizadas durante a formacao, a discussao sobre
os instrumentos de producéo de dados e os motivos que levaram a sua escolha. E por fim,
apresentacdo da proposta analitica denominada Ndcleos de Significacao, que utilizamos para
realizar a analise dos dados produzidos durante a investigacdo. Trazemos também um
exemplo movimento de organizacdo dos nucleos de significacéo.

A discussdo do contetdo da primeira subsecdo sobre o método Materialismo
Histdrico-Dialético e sobre a Psicologia Historico-Cultural esta fundamentada em Afanasiev
(1985), Cheptulin (2004), Kosik (1976), Konstantinov (1974) e Vigotski*® (1996, 2009).

3.1 O método em questdo: movimento de apreensdo da realidade

Alice: Pode me dizer qual o caminho que eu devo
tomar?
Gato: Isso depende do lugar para onde vocé quer
ir.
Alice: Eu néo sei para onde ir!
Gato: Para quem néo sabe para onde vai, qualquer
caminho serve.

Filme Alice no Pais das Maravilhas®

A escolha do método para a realizacdo da investigacao sobre o processo formativo
de professores de Matematica dos anos iniciais, para o0 ensino por apropriacdao de conceitos
matematicos, foi fator determinante para que fossem criadas condi¢6es de concretizacdo dos
objetivos propostos na investigagdo, bem como da compreensdo do objeto em seu
movimento e em sua totalidade.

Diferente do dialogo entre Alice e 0 gato apresentado na epigrafe que abre essa

subsecdo, quando nos propomos realizar estudo cientifico, precisamos ter em mente de

Y Em nossa pesquisa optamos em utilizar uma sé grafia para Vigotski.

2 Esse trecho do filme de Alice no Pais das Maravilhas foi utilizado em varios momentos do processo
formativo durante a pesquisa.
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forma clara nosso ponto de partida, para poder escolher o caminho que nos conduza ao nosso
ponto de chegada. E este, quando alcancado torna-se um novo ponto de partida. Assim é a
producdo do conhecimento: movimento dindmico e ininterrupto em que inicio e fim se
fundem em varias possibilidades de novas producdes de conhecimento.

Nosso ponto de partida para realizacdo desse estudo sobre processo formativo de
professores de Matematica dos anos iniciais, para 0 ensino por apropriacao de conceitos
matematicos, foi a realidade material a qual pertencem professores e alunos, que
cotidianamente produzem e reproduzem conhecimentos matematicos no contexto da escola.
A andlise dessa realidade nos permitiu reconhecer um problema e definir nosso objeto de
estudo.

Isso depende do lugar para onde vocé quer ir, disse o gato para Alice. E esse lugar
gue nos propomos chegar por meio da realizacdo deste estudo, nos orientou para a definicéo
dos objetivos a serem alcancados e a escolha do “caminho”, que denominamos de método.

Para realizacdo deste estudo, essa escolha ndo resume em qualquer caminho a ser
seguido na investigacdo. Nossa opcdo pelo Materialismo Histdrico-Dialético se fundamenta
na compreensdo gque o conhecimento se produz no movimento das relacdes que constituem
0 objeto a conhecer, e que, para conhecé-lo é preciso situa-lo em um espaco/tempo concretos,
em uma realidade reconhecida em sua totalidade.

O método utilizado em nossa investigacdo, buscou apreender a realidade em sua
totalidade, considerando seu movimento sistematico e continuo. Constitui-se em um
processo de compreensdo e de explicacdo da realidade de forma critica, no movimento do
concreto cadtico ao concreto pensado, realizado por meio das leis, principios e categorias do
Materialismo Histdrico-Dialético.

O método dialético de Marx ndo é um instrumento, ndo é uma técnica de
intervencdo externa do pensamento ao objeto, como um caminho pré-estabelecido em que o
pensamento manipula o objeto. Para Marx (2011), o ponto de partida de qualquer
investigacdo é a producdo material determinada socialmente, num determinado estagio do
desenvolvimento social e humano. Nessa perspectiva, a compreensdo e explicacdo do
concreto, da totalidade, sé ocorrem se partimos do mais simples e abstrato para o mais
complexo, da aparéncia para a esséncia.

[...] ainvestigacdo tem de apoderar-se da matéria, em seus pormenores, de
analisar suas diferentes formas de desenvolvimento e de perquirir a
conexdo intima que ha entre elas. S6 depois de concluido o trabalho é que
se pode descrever, adequadamente, o movimento real. (MARX, 2011,
p.28).
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Apoderar-se da matéria em seus pormenores e analisando suas diferentes formas de
desenvolvimento, significa estudar o fenébmeno considerando todo seu processo de
constituicdo, por meio da compreensdo das mediacdes que o constituem. Analisar e
interpretar a realidade a partir do Materialismo Historico-Dialético é considerar o
movimento historico dessa realidade, constituida por multiplas determinacdes, que quando
investigadas, possibilita chegar a esséncia do fendmeno (aspecto singular), e a0 mesmo
tempo conhecer sua totalidade (aspecto universal).

O método que escolhemos para a realizacdo desse estudo ndo é algo abstrato e nem
se resume a seguir passos pre-determinados, que se utiliza de instrumentos para analisar a
realidade, como se dela o pesquisador ndo pertencesse, ndo fosse também sujeito historico
produtor dessa realidade. “A atitude primordial e imediata do homem, em face da realidade,
ndo é a de um abstrato sujeito cognoscente, de uma mente pensante que examina a realidade
de forma especulativamente [...]”. (KOSIK, 1986, p. 9).

Segundo o autor supracitado, a realidade ndo se apresenta sob o aspecto de um
objeto de forma que possamos intuir, analisar e compreende-la teoricamente, como sujeitos
apartados dessa realidade. A realidade enquanto totalidade representa um campo complexo
de fenémenos relacionados, que constituem o ambiente cotidiano comum da vida humana
(KOSIK, 1986).

Essa condicdo nos levou a escolha de um método que se constitui em algo concreto,
vivo e dindmico, pois nos revela acdes de sujeitos também concretos, produzidas ao longo
de sua historia que, em movimento continuo, constitui sua historicidade. Essa escolha foi
norteada pela condig@o de encontrarmos na realidade investigada, professoras e alunos, que
participam do processo de ensino aprendizagem de conceitos matematicos, situados no
tempo e no espaco, cujas particularidades historicizadas necessitam ser apreendidas nas
relacBes estabelecidas com o todo, considerando a realidade complexa e contraditéria de um
mundo instavel e de verdades ndo permanentes. (IBIAPINA, 2020).

Entendemos, entdo, método como meio de pensamentos concretizado na relagédo
teoria e pratica, e que orienta modos de ver e de apreender a realidade. Nessa perspectiva, 0
método é a propria investigacdo. Como Alice na sua procura por qualquer caminho que a
levasse em lugar algum, lvanovski (1923, p. 249) nos adverte que "para uma pessoa ndo
versada nos problemas cientificos metodol6gicos o método é o mesmo para todas as

ciéncias", ou seja, para quem ndo sabe onde quer ir, qualquer caminho serve.



92

Em face do exposto, partimos da compreensdo de Vigotski (2004), que defende o
método como o proprio caminho da cognicdo, movimento do pensamento materializado em
acdo, que ao tempo em que é utilizado para apreensao dos fenémenos instaveis da realidade
complexa, possibilita suas transformagdes, constituindo-se instrumento e resultado para o
conhecimento e compreensdo da realidade. Entendemos, entdo, método como meio de
pensamentos concretizados na relacdo teoria e pratica e que orienta modos de ver e de
apreender a realidade. (DAMASCENO, 2013).

Nossa opcdao para utilizacdo do Materialismo Historico-Dialético como método em
nossa investigacdo apoiou-se na premissa que o objeto investigado se constitui em fenémeno
real e, por isso, tem materialidade, se movimenta e se transforma como também causa
transformaces nos sujeitos e nos contextos a ele relacionados. Nesse movimento, todos nds,
participes da investigacdo nos tornamos pesquisadores da realidade investigada, e em nossa
pesquisa, criamos condi¢des para que essa realidade fosse transformada, ao tempo em que
também todos nds nos transformamos.

A dimensao historica dialética do método que fundamentou nosso estudo permitiu
qgue ndo nos limitdssemos, enquanto pesquisadores, a apontar causas isoladas que
fragmentavam nosso objeto de estudo, levando sua compreensdo apenas em aparéncia, mas
que procurassemos compreendé-lo em sua esséncia, por meio das relagcdes que constituem
sua totalidade. “O mundo da pseudoconcretididade ¢ um claro escuro de verdade e engano”
(KOSIK, 1986, p 11), que precisa ser superado no processo de investigacdo cientifica.

Ir além da aparéncia em nossa investigacao permitiu negar o claro escuro de verdade
e engano do nosso objeto de estudo. Permitiu superar 0s enganos que se mostravam de
imediato, quando ignoramos 0s nexos constitutivos da realidade investigada. Chegar a
esséncia do processo formativo de professores de Matematica dos anos iniciais, para o ensino
por apropriacdo de conceitos cientificos nos aproximou da apreensdo da realidade na
totalidade concreta.

De acordo com Kosik (1986) a esséncia se manifesta no fenémeno parcialmente
sob certos angulos ou aspectos, ndo é imediata, mas mediada. Para a compreensdo do
processo formativo de professores de Matematica dos anos iniciais do ensino fundamental,
em contexto de pesquisa formacdo para 0 ensino por apropriacdo de conceitos em sua
totalidade, foi preciso conhecer sua estrutura, a partir da decomposi¢éo do todo em partes, e

da analise das relacGes estabelecidas por suas partes que constituem o todo.
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Enquanto método de investigacdo, a dialética marxiana defende a concepcao de
homem e de mundo, fundada na atividade pratica, intencional e transformadora da realidade,
que de forma dialética também transforma seu agente transformador.

Assim, o método utilizado em nossa investigacdo defende que a dialética possibilita
a analise do objeto de estudo em sua totalidade, considerando sua historia, seus aspectos
contraditorios, seu movimento e desenvolvimento, buscando apreende-lo em sua esséncia,
por meio das mediacgdes que o0 constituem.

Além do Materialismo Historico-Dialético utilizado nesse estudo como via para
apreensdo da realidade investigada, fundamentamos nosso estudo nas categorias da
Psicologia Histérico Cultural (VIGOTSKI, 1998).

As contribuicbes do enfoque da Psicologia Historico-Cultural nesta investigacéo,
sobre o processo formativo de professores de Matematica dos anos iniciais para o ensino por
apropriacdo de conceitos, foram objetivadas por meio da leitura historico dialética da
realidade pesquisada, em que o processo de produgédo de conhecimento ocorreu a partir da
relacdo sujeito/objeto, mediada pelos principios metodoldgicos e categorias da Psicologia-
Historico Cultural.

Ao trazermos as ideias de Vigotski (1998) para esta pesquisa consideramos que as
professoras de Matematica, ao realizar sua atividade pedagOgica para apropriacdo de
conceitos, desempenham a funcdo social de agente de transformacdo dos alunos e dos
contextos em que se inserem. Sao sujeitos historicos, cujo desenvolvimento é complexo e
dialético, e ocorre nas relacbes que estabelecem com outros sujeitos e com o mundo. O
professor necessita entender como ocorre a sua atividade pedagdgica e as relagdes que a
constituem, e a partir dessa compreensao, refletir sobre ela, para poder transforma-la.

O desenvolvimento da atividade pedagdgica das professoras de Matematica que
participaram do nosso estudo é o resultado do seu desenvolvimento histérico, mediado pelas
interacOes estabelecidas ao longo da histdria da sua formacé&o, e se caracteriza por mudancas
quantitativas e qualitativas, que precisam ser explicadas por meio da analise dos processos
que as produziram.

Essa analise nos permitiu conhecer a mutabilidade dos seus processos formativos
para 0 ensino de conceitos matematicos, que se desenvolveram e continuam se
desenvolvendo. Para entendermos essas transformagdes, buscamos na génese do fenémeno
investigado as condi¢cdes materiais que possibilitaram compreender na totalidade o

fendmeno investigado.
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Dessa forma, em nosso estudo ndo nos concentrarmos apenas no produto do seu
desenvolvimento, reconhecido de imediato na realidade investigada, mas no proprio
estabelecimento de sua constituicdo e de suas transformagdes, que possibilitou também
identificar nas significagdes produzidas pelas professoras durante o processo formativo
mediado pela pesquisa, e 0s processos fossilizados que néo se desenvolveram. Para Vigotski
(1998), voltar a génese do fendbmeno é buscar de forma empirica a raiz histérica de sua
constituicao.

Numa pesquisa, abranger o processo desenvolvimento de uma determinada
coisa em todas as suas fases e mudancas — do nascimento & morte —
significa, fundamentalmente, descobrir sua natureza, sua esséncia, uma vez
que “é somente em movimento que um corpo mostra o que é”.
(VIGOTSKI, 1998, p. 86).

Ao investigarmos o processo formativo de professores de Matematica dos anos
iniciais, em contexto de pesquisa formacgdo para o ensino por apropriagdo de conceitos,
procuramos por meio da analise dos processos que constituiram a formacao de cada uma das
participes da pesquisa, criar condicdes para o exercicio reflexivo que possibilitasse a
compreensdo da necessidade de apropriacdo conceitual pelas professoras de Matematica dos
anos iniciais.

Nesse movimento de apreensdo do processo formativo de professores de
Matematica dos anos iniciais para o ensino por apropriacdo de conceitos, de saber mais sobre
ele e chegar a sua esséncia, constatamos que sdo multiplas as mediaces que o constitui, e
tdo complexo deve ser 0 processo investigativo que objetiva apreendé-lo em sua totalidade.
Para conhecer a realidade além da sua aparéncia, foi necessario um profundo processo de
abstracdo, que permitiu de forma sucessiva nos aproximarmos o mais possivel da realidade
concreta.

Aprendemos com Cheptulin (2004) que, para descobrir o fundamento oculto das
coisas, seus aspectos determinantes, é preciso fazer uso das categorias do método. No caso
da nossa investigagdo, recorremos, em especial, as categorias necessidade e casualidade;
realidade e possibilidade, totalidade, mediac&o, historicidade e contradi¢do. Estas categorias
foram lentes que nos auxiliaram em todo o processo da pesquisa formacdo, sobretudo no
movimento de analise de dados, para conhecer na totalidade, a realidade da atividade
pedagdgica das professoras, realizada no ensino de conceitos matematicos, com todos seus

nexos, e No constante movimento que gera seu desenvolvimento.



95

A despeito do objeto da nossa investigacao ser o processo formativo de professores
de Matematica dos anos iniciais para 0 ensino por apropriacao de conceitos, a reflexao critica
sobre a atividade pedagdgica que realizavam foi fundamental, em especial sobre as
significagcbes produzidas. Para tanto, recorremos as categorias da Psicologia Histdrico-
Cultural, atividade, e o par dialético significado e sentido, deixando claro que a proposta de
discussdo dessas categorias esta relacionada as categorias do método dialético, que se
apresentam implicita e explicitamente em todo corpo do texto.

Ao analisarmos as significacbes produzidas pelas professoras participes da pesquisa
sobre 0 ensino de conceitos, as categorias do Materialismo Historico-Dialético e da
Psicologia Historico-Cultural, possibilitaram a compreensdo das suas necessidades
formativas para o ensino por apropriagdo de conceitos. Possibilitaram também a
compreensdo da realizacdo desse ensino, partindo da realidade em que estdo inseridas,
considerando as casualidades e as contradicbes presentes nessa realidade enquanto
totalidade.

Para evidenciar o valor dessas categorias no planejamento e desenvolvimento da
nossa pesquisa formacdo, iremos discorrer sobre a categoria atividade, e o par dialético
significado e sentido. Em seguida, discorremos sobre Atividade Orientadora de Ensino,
proposta metodoldgica que possibilita a unidade entre ensino e aprendizagem, utilizada na
formacao das professoras de Matematica para o ensino por apropriacao de conceitos.

3.1.1 Categoria atividade: objetivos e motivos coincidindo para satisfacdo das necessidades

E na vida real, onde termina a especulacdo, que
comega a ciéncia real, positiva, a representacdo da
atividade pratica, do processo de desenvolvimento
pratico dos homens. [...] Ndo é a consciéncia que
determina avida, é a vida que determina a consciéncia.

MARX e ENGELS (1998)

A reflexdo sobre o que defendem Marx e Engels, na epigrafe que da inicio a
discussdo do texto dessa subse¢éo, conduziu a realizagdo da nossa investigagdo examinando
a realidade concreta das professoras, com olhar atento para as possibilidades da atividade
que realizam estar voltada para o ensino de conceitos.

A categoria atividade permitiu a compreensdo do trabalho realizado pelos

professores no contexto da escola, como uma totalidade concreta mediada por outras
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totalidades. A discussdo sobre atividade e sobre AOE estd fundamentada nos estudos de
Leontiev (1978) e Moura (2010; 2016).

Considerando a totalidade do processo de escolarizagéo, destacamos a importancia
da apropriacéo de conceitos no referido processo. Segundo Vigotski (2009), o dominio dos
conceitos é determinante de rupturas e transformacdes no homem, e o que deve ser
considerado nesse processo nao é a maior quantidade de contetdos apropriados pelos alunos,
mas essencialmente a qualidade que a aprendizagem de generalizagdes conceituais confere
ao pensamento.

A defesa desse tipo de ensino sustenta-se na compreensao de que é por meio dele
que professores e alunos conseguem se desenvolver e produzir sua humanidade. Sustenta-
se também na explicacdo de Vigotski (1998), que o desenvolvimento psiquico da crianga
ocorre no processo de apropriacdo das formas de cultura historicamente elaboradas, no
contexto da escola, por meio da atividade pedagdgica dos professores. Dentre as formas de
cultura que precisam ser apropriadas pela educagdo escolar, destacamos 0s conceitos
cientificos, em especial nesse estudo, 0s conceitos matematicos, visto que:

Dentre todos o0s aspectos da escolarizagdo, é justamente a formacdo de
conceitos cientificos que Vygotsky dedica especial aten¢do. Segundo ele,
0 dominio desses conceitos é tdo determinante de rupturas e
transformacdes no homem quanto o dominio da escrita. O elemento novo
possibilitado pelo dominio de conceitos ndo é a maior quantidade de
contetdos de posse do sujeito, mas essencialmente a qualidade que a
aprendizagem de generalizagBes conceituais confere ao pensamento.
(SFORNI, 2004, p.42-44).

Fundamentada em Vigotski (1998), a autora defende que ndo é qualquer tipo de
ensino que possibilita a apropriacdo dos conceitos cientificos, pois ndo basta o aluno
frequentar escolas e ter acesso aos conceitos cientificos para que seus processos internos de
desenvolvimento sejam acionados. E preciso, sobretudo, que esse processo de apropriacio
seja orientado por situacbes de ensino que permitam aos alunos estar em processo de
formacgé@o permanente, que possibilite a combinacdo de diferentes conceitos, e que possa
mobiliza-los para compreender e produzir novos conhecimentos.

Com base no exposto, defendemos nesse estudo que os professores de Matematica
dos anos iniciais precisam realizar sua atividade pedagogica de modo a possibilitar que o0s
alunos se apropriem dos conceitos. Para que essa realidade se objetive, os professores

precisam compreender suas necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de



97

conceitos, e participar de processos formativos, preferencialmente realizados no contexto da
escola.

A investigacdo sobre o processo formativo de professores dos anos iniciais para o
ensino por apropriacdo de conceitos cientificos, realizada na modalidade de pesquisa
formacdo, foi planejada, organizada e sistematizada por meio de acGes para objetivar a
explicitacdo e compreensdo das necessidades formativas das professoras dos anos iniciais,
para 0 ensino por apropriacdo de conceitos matematicos. Com esse proposito, definimos
como instrumento mediador da formacdo a proposta metodoldgica denominada Atividade
Orientadora de Ensino — AOE, fundamentada na Teoria da Atividade (Leontiev, 1978), e
tem em Moura (2020, 2016), seu criador.

Nessa discussdao procuramos situar atividade como categoria fundante das
diferentes formas de praticas humanas, tornando visivel a funcéo do social, da histéria e da
cultura na constituicdo do homem e no desenvolvimento de suas fungdes psiquicas. Como
fonte de desenvolvimento, a atividade possibilita a internalizacdo das func6es psicologicas,
em um movimento que favorece a reconstrucdo interna das operacoes externas.

Diferente dos outros animais, 0 homem para satisfazer suas necessidades cria
condicdes de sua existéncia ao tempo que produz o mundo social. O homem, por meio da
atividade que realiza individual e coletivamente, transforma a si préprio e 0 mundo social
do qual faz parte. Esse movimento se objetiva na realizacdo de agdes em que “I...]
determinados individuos, com uma atividade produtiva de determinado modo, entram em
determinadas relagdes politicas e sociais”. (MARX e ENGELS, 2020, p 25).

Compreendemos que € por meio da atividade, que nos tornamos agentes
transformadores de sujeitos e de contextos. Por essa compreensao, realizamos a investigacéo
com as professoras de Matemética dos anos iniciais, que desenvolvem a atividade
pedagdgica para o ensino de conceitos. Em nosso estudo, defendemos que é mediante a
realizacdo de uma pratica intencional e dirigida para um objetivo, que as professoras criam
condigBes para apropriacdo dos conceitos matematicos, para o desenvolvimento dos alunos
e para a transformacéo dos contextos.

Tendo por fundamento o Materialismo Historico-Dialético de Marx (2002), que
define o trabalho como atividade transformadora do homem e da natureza, em que sua
realizacdo se faz por meio das acOes desse homem, compreendemos que a atividade
pedagogica realizada pelas professoras na escola é criativa e produtora de significacdes, vez

que € estabelecida nas relagGes sociais, extra e interescolar.
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Neste caso, a atividade pedagogica realizada na escola, possibilita transformacéo
nas professoras e nos alunos, ndo se restringindo ao conjunto de a¢des que constituem a vida
material do sujeito material, mas em unidade de vida, mediada pela reflexdo mental, por uma
imagem, da qual a real funcdo € orientar o sujeito no mundo objetivo (LEONTIEV, 1978).

A primeira condicdo para realizacdo da atividade € a existéncia de uma necessidade,
que quando satisfeita, produz outras necessidades. Uma necessidade so € satisfeita quando
encontra um objeto, ou seja, 0 motivo. O motivo é o que impulsiona a atividade, ao articular
uma necessidade a um objeto.

Na perspectiva de Leontiev (1978), a base que constitui a atividade € a existéncia
de um objeto, e a distin¢éo entre uma e outra atividade reside na diferenca entre seus objetos,
denominados pelo autor, de motivos da atividade. Entendemos que diferentes atividades sao
diferenciadas pelos motivos que levam a sua realizacdo. Segundo Leontiev (1983), o objeto
da atividade é seu motivo real.

Ainda segundo esse autor, a realizacdo da atividade pressupde a existéncia de acoes,
que quando realizadas buscam alcancar o objetivo da atividade, ou seja, a realizacédo de ac¢des
constitui 0 processo que orienta a obtencdo das metas ou objetivos da atividade. Na teoria
leontieviana a atividade sé se objetiva quando motivos e objetivos coincidem.

As ideias de Marx e Engels (2002) baseadas no modo de producéo da vida material
como condicionadora do desenvolvimento da vida social, politica e espiritual do homem,
influenciaram as ideias vigoskianas. Essas ideias se fundamentam no pensamento marxista
para explicar o desenvolvimento das funcGes psiquicas, compreendendo que as mudancas
que ocorrem na sociedade, como resultado da atividade, séo produtoras das transformacdes
internas da vida humana.

Vigotski (1991) enfatizou a importancia dos aspectos sociais e culturais no
processo de desenvolvimento humano, e ampliou o conceito de mediacdo na interacdo do
homem com o ambiente pelo uso de signos. Para Vigotski (1978), as transformacgdes
ocorridas na sociedade séo resultantes da atividade humana e do uso de instrumentos para
realizacdo dessas atividades.

Ao entender a importancia do papel dos instrumentos mediadores, Vigotski (1991),
formulou a ideia da mediacéo por instrumentos na realizacdo da atividade, ampliando esse
conceito na interagdo do homem com o ambiente. A relagéo sujeito e objeto ocorre sempre

de forma mediada por instrumentos culturais, produzidos pelos homens em sua historia,
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utilizado e modificados na realizacdo da atividade, que na Psicologia Historico-Cultural,
produz conhecimento e transforma os sujeitos e seus contextos.

A Psicologia Histdrico-Cultural defende que a apropriagdo ou dominio dos
instrumentos de mediagdo, dos sistemas de representacdo e do seu uso no meio social
constituem um componente de mudanca e fonte de desenvolvimento. Nessa psicologia, esse
desenvolvimento refere-se a constituicdo dos processos psicoldgicos superiores.

Dentre esses instrumentos, a linguagem ocupa um lugar central no processo de
desenvolvimento. E por meio da linguagem que os homens interagem n&o somente entre si,
mas com o0 ambiente, com a historia, apropriando-se do conhecimento produzido
historicamente pela humanidade.

Quando a crianga assimila a linguagem fica apta a organizar de nova
maneira a percepcdo e a memdria; assimila formas mais complexas de
relacdo sobre os objetos do mundo exterior; adquire a capacidade de tirar
conclusbes das suas proprias observacoes, de fazer deducdes, conquista
todas as possibilidades do pensamento. (LURIA, 1991, p. 80).

Nessa perspectiva, o ensino Matematica para apropriacdo de conceitos caracteriza-
se como atividade consciente, realizada nas condicGes reais e objetivas e mediada por
instrumentos culturais, dentre os quais destacamos a linguagem.

Em nosso estudo, a categoria atividade auxiliou na compreensao da objetivacdo da
atividade pedagdgica das professoras de Matematica para o ensino de conceitos. Assim, a
atividade pedagoOgica das professoras orientou o planejamento, a organizacdo e a
sistematizacdo das acOes, que possibilitaram 0 reconhecimento e compreensdo das
necessidades formativas das professoras participes da pesquisa.

Baseada na estrutura da atividade conforme proposto por Leontiev (1978), partimos
do pressuposto que o processo de ensino de conceitos ocorre a partir da necessidade da sua
apropriacdo pelos alunos. O professor tem necessidade de ensinar e o aluno necessidade de
aprender. Considerando que necessidade s6 pode ser satisfeita quando encontra um objeto,
a que chamamos de motivo, professores e alunos, com seus respectivos motivos, realizam
suas respectivas atividades: atividade de ensino do professor e atividade de aprendizagem
do aluno.

No ensino de Matemaética temos um motivo real que é a apropriacdo dos conceitos,
tendo como objetivo para os professores 0 ensino desses conceitos e para 0s alunos a sua
aprendizagem. Os objetivos sdo realizados por meio das agcOes. Para os professores essas

acOes planejadas, organizadas e se objetivam em sua atividade pedagogica, na organizagao
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do ensino de modo a possibilitar a apropriacdo dos conceitos pelos alunos. Para os alunos, o
conjunto de acdes que realiza, constitui sua atividade de aprendizagem, que se objetiva em
sua atividade de estudo.

Assim, ao se colocar em atividade de ensino, o professor continua se apropriando
de conhecimentos tedricos que lhe permitem organizar acdes, que possibilitem aos alunos a
apropriagéo de conceitos e promova sua atividade de aprendizagem.

Por essa compreensao, professores e alunos se tornam sujeitos da atividade, ambos
portadores de conhecimento, valores e afetividade, que orientardo o modo de realizacdo das
suas respectivas acoes as quais tem por objetivo, a apropriacdo de novos conhecimentos, que
em nosso estudo denominamos de conceitos cientificos. “O desafio que se apresenta ao
professor relaciona-se com a organizacdo do ensino, de modo que o processo educativo
escolar se constitua como atividade para o aluno e para o professor”. (MOURA et al, 2016,
p. 110), e possibilite a apropriacdo de conceitos no ensino de Matematica.

Na tentativa de auxiliar os professores a resolver esse impasse, Moura (1996a,
2002) organizou uma proposta de ensino fundamentada na Teoria da Atividade de Leontiev
(1978), denominada de Atividade Orientadora de Ensino — AOE.

A AOE mantém a estrutura de atividade proposta por Leontiev, ao indicar
uma necessidade (apropriacdo da cultura), um motivo real (apropria¢do do
conhecimento historicamente acumulado), objetivos (ensinar e aprender) e
propor a¢des que considerem as condicBes objetivas da instituicao escolar.
(MOURA, et al, 110).

Assim, a AOE adquire a qualidade de mediacdo, pois cria condi¢fes para que as
acOes dos professores possibilitem a apropriacdo dos conhecimentos e das experiéncias
historico culturais da humanidade, ao se constituir como um modo particular da atividade de
ensino do professor, promover a atividade de aprendizagem do aluno.

Pela possibilidade de se constituir em instrumento mediador, utilizamos a AOE no
processo formativo de professores para o ensino por apropriacdo de conceitos, que foi
organizado e objetivado na unidade entre formacdo e producao de conhecimento.

A AOE antes compreendida apenas como unidade entre ensino e
aprendizagem, também, passou a ser vista como unidade entre ensino,
aprendizagem e pesquisa e, portanto, transformando-se em um modelo
tedrico-metodoldgico que o pesquisador desenvolve no curso da pesquisa
- a Atividade Orientadora de Pesquisa (AOP) -, mantendo a mesma
estrutura de atividade proposta por Leontiev. (ARAUJO, 2020, p. 108).

Desse modo, utilizamos em nossa investigacdo a AOE como proposta metodologica

que assumiu a qualidade de mediacdo da formacdo dos professores. A organizacdo da
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formacéo se deu por meio da articulagao entre necessidades, objetivos, aces e operacdes de
modo a se concretizarem 0s objetivos propostos na pesquisa.

Vale ressaltar que, como ocorre no processo de ensino aprendizagem, em que
alunos e professores estdo em atividade movidos por diferentes motivos, na realizacdo de
nossa pesquisa, pesquisadoras e professoras movidas por diferentes necessidades e motivos,
estiveram em atividade durante o processo formativo para o ensino por apropriacao de
conceitos. Nesta atividade, objetivos individuais e coletivos coincidiram com os respectivos
motivos, e determinaram de forma colaborativa a organizagdo das acdes realizadas na
formacéo, resultando na producao de novos conhecimentos, que atenderam as necessidades
do coletivo.

Destacamos mais uma vez a importancia da linguagem como instrumento mediador
no processo formativo, pois a mesma criou condicdes para a producdo das significacdes
sobre as acOes realizadas pelas professoras para no ensino Matematica para apropriacao de
conceitos pelos alunos. Como toda atividade é significada, as significagdes revelaram
aspectos do pensar, sentir e agir das professoras, e tornaram-se informacgdes que ao serem
analisadas, permitiram conhecer aspectos objetivos e subjetivos da atividade pedagogica de
cada uma das professoras.

Dado que iremos expandir nossa compreensdo sobre as possibilidades de as
professoras realizarem o ensino por apropriacdo de conceitos, por meio da analise das
significacbes, discutiremos a seguir o par categorial significado e sentido, tendo por

fundamento os estudos realizados por Vigotski (2009), sobre pensamento e palavra.

3.1.2. Significado e sentido: apreensdo do movimento do pensamento por meio da palavra

O préprio pensamento ndo nasce de outro
pensamento mas do campo que nossa
consciéncia que o motiva, que abrange 0S N0ss0s
pendores e necessidades, 0s nossos interesses e
motivagOes, 0s nossos afetos e emogoes.
(Vigotski, 2009).

A discussdo acerca dos significados e dos sentidos em nossa investigacao, sobre o
processo formativo de professores de Matematica dos anos iniciais para apropriacdo de
conceitos cientificos tem como base os estudos de Vigotski (2009), sobre a relacdo

pensamento e palavra.



102

Ao realizarmos o processo de analise das significacdes produzidas pelas professoras
no decorrer da formacéo, compreendemos as mesmas estavam carregadas de emocoes, afetos
e motivacdes, produzidos no campo da consciéncia, e que mediaram o pensamento de cada
uma das professoras, junto a sua expressao verbal — a palavra. O pensamento ndo nasce de
outro pensamento, mas do campo da consciéncia que 0 motiva, e que Se expressa em
palavras, mediado pelos significados. (VIGOTSKI, 2009).

Pensamento e palavra ndo estdo ligados entre si por um vinculo primério, que ao
surgir estabelece uma relagédo estavel e imutavel entre ambos, mas esse vinculo surge e se
modifica no préprio processo de desenvolvimento do pensamento e da palavra.

Esse vinculo o qual nos referimos é o significado, que representa a unidade
indecomponivel entre 0 pensamento e a palavra, conferindo ao significado a condicéo de
traco constitutivo indispensavel, “[...] a propria palavra vista no seu aspecto interior”
(Vigotski, 2009, p. 398).

A funcdo do significado da palavra reside, precisamente, na realizacdo da
comunicacdo humana e na efetivacdo do pensamento. Sua origem é sociocultural, pois sao
0s sujeitos que a reconhecem, interpretam e lhes déo significados. Sao os significados que
propiciam a mediacdo entre os sujeitos e o mundo, permitindo-lhes sua abrangéncia e a
possibilidade de agir sobre ele.

Em seus estudos Vigotski (2009), partiu de investigacdes realizadas por outras
escolas de psicologia que também investigavam as relagcdes entre pensamento e linguagem,
e avancou em duas grandes descobertas: que o significado representa a unidade entre
pensamento e palavra, e que o mesmo se desenvolve, permitindo superar sua imutabilidade
e constancia.

O significado da palavra é um fendmeno do pensamento objetivado nela. E também
um fendbmeno do discurso na medida em que esse se vincula ao pensamento. Dessa forma, a
relacdo entre pensamento e palavra ndo € uma coisa, ndo € algo pronto, estanque, mas antes
de tudo é um processo, € movimento do pensamento a palavra e da palavra ao pensamento.
E o pensamento objetivado na palavra, que contém o contetido psicolgico produzido nas
relacOes histdricas e sociais da consciéncia humana com o mundo.

Para a Psicologia Historico-Cultural, os significados e os sentidos sdo contetido da
consciéncia humana. Os significados constituem a parte fundamental da consciéncia, uma
vez que neles esta representada a forma da existéncia do mundo material, de suas propriedades,

vinculos e relacBes reveladas pela préatica social. Os sentidos correspondem ao aspecto da
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consciéncia do individuo, determinado por suas proprias relacdes de vida, produzidos pela soma
de todos os fatos psicoldgicos que a palavra desperta na consciéncia.

Para Vigotski (2009, p. 465), “[...] o sentido ¢ sempre uma formagdo dinamica,
fluida, complexa, que tem varias zonas de estabilidade variada”. A variedade de sentidos
conferidos as palavras, a partir de diferentes contextos, segundo o autor, é lei fundamental
da dindmica do seu significado, uma vez que o significado representa uma das zonas de
sentido da palavra, permanecendo estavel nas varias mudancas de sentidos que a palavra
adquire em diferentes contextos.

Nossa compreensdo sobre os sentidos refere-se as formas singulares de alcance dos
fendmenos e de apreensdo da realidade, produzidos por meio de interacbes materiais e
afetivas, histdrica e culturalmente situadas. O sentido tem carater dinamico e complexo de
significacdo, uma vez que em contextos diferentes, a palavra muda facilmente de sentido.

Em relacdo ao significado, inferimos que seja todo conhecimento social, histérico
e culturalmente produzido dos objetos, e compartilhado pelos sujeitos nos mais variados
contextos. Constitui-se em conhecimento singular transformado em universal que expressa
a generalizacao entre o pensamento e a palavra. O significado da palavra reflete a unidade
do pensamento e da palavra, constituindo-se em unidade “indecomponivel”, n&o
pertencendo nem ao fendmeno do pensamento nem ao da linguagem. (VIGOTSKI, 2009).

Compreendemos, assim, que o sentido se produz nas praticas sociais por meio da
relacdo dialética da historia de constituicdo dos sujeitos com suas experiéncias intelectuais
e afetivas, sendo o sentido pessoal, particular e inconstante. Com relacdo ao significado,
entendemos como um fendmeno do pensamento discursivo ou da palavra consciente,
tornado fenbmeno do pensamento somente a medida que o pensamento se relaciona a palavra
e nela se realiza. Enquanto o sentido de uma palavra é pessoal e inconstante, o significado €
coletivo, e estavel, porém ndo é constante nem imutavel. E uma generalizagdo com
possibilidades de desenvolvimento.

O significado da palavra € sempre uma generaliza¢do ou conceito, pois se constitui
em ato mais auténtico e indiscutivel do pensamento. O elemento fundamental que faz da
palavra, palavra, € a generalizacdo nela contida como modo absolutamente original. O
significado “¢ um fendmeno do pensamento discursivo ou da palavra consciente, é a unidade
da palavra com o pensamento.” (VIGOTSKI, 2009, p. 398).

Em nossa investigacdo sobre processo formativo das professoras de Matemaética, 0s

significados e os sentidos produzidos por meio da reflexdo critica, sobre sua atividade
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pedagdgica para o ensino de Matematica, possibilitaram o reconhecimento e compreenséo
das suas necessidades formativas para 0 ensino por apropriacéo de conceitos.

O conhecimento da natureza do significado da palavra revelada em sua
generalizagdo nos permitiu compreender em nosso estudo, que os significados se
desenvolvem de diferentes modos de funcionamento do pensamento, em uma relacédo
dialética, em que o significado da palavra, ao modificar-se em sua natureza interior, provoca
modificacdo também na relacdo do pensamento com a palavra. “A relacdo entre o
pensamento e a palavra é, antes de tudo, ndo uma coisa, mas um processo, € um movimento
do pensamento a palavra e da palavra ao pensamento.” (VIGOTSKI, 2009, p. 409).

Essa generalizacdo contida na palavra, como modo original de representacdo da
realidade na consciéncia, possibilitou compreender o desenvolvimento da palavra e do seu
significado durante os encontros de formacdo mediados pela pesquisa. O significado da
palavra é inconstante, e se modificou sob diferentes modos de funcionamento do pensamento
das professoras. A palavra sem significado € um som vazio quando nao traz em seu conteido
a generalizacdo ou conceito que objetiva o pensamento por meio da linguagem. A relacao
entre pensamento e palavra nos fez compreender 0 movimento do proprio processo de
pensamento a palavra, e da palavra ao pensamento, como processo de desenvolvimento do
significado.

Por meio dos estudos de Vigotski (2009), compreendemos que a linguagem possui
0 aspecto semantico (interno) e o fisico (externo), que ambos constituem uma unidade
complexa, e cujo movimento entre eles ocorre em sentidos opostos, tendo como resultado a
discrepancia entre os aspectos gramaticais e psicoldgicos da linguagem, condicdo necesséaria
para que 0 movimento entre pensamento e palavra possa se realizar.

Compreendemos que os significados sao historicos e socialmente produzidos, e que
contém mais contetido do que aparentam. Em nossa pesquisa sobre o processo formativo das
professoras dos anos iniciais para 0 ensino por apropriacdo de conceitos, buscamos
investigar na relacdo entre pensamento e palavra, o contetdo psicolégico explicitado pelas
professoras que ensinam Matematica no dito e no ndo dito. Esse contetdo foi revelado por
meio de expressdes que ndo foram explicitamente objetivadas, em que buscando apreender
a riqueza das mediagOes que nelas se ocultavam, buscamos identificar os motivos dos seus
conteddos.

Para compreender nosso objeto em sua totalidade, o movimento de andlise

realizado buscou a natureza psicologica da palavra, a generalizacdo nela contida. Para
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identificar nas narrativas orais e/ou escritas da realidade de cada participante do estudo em
sua totalidade, por meio de relatos carregados de conteido emocional e de afetacdes, foi
necessario ir além dos significados, e alcancar as zonas de sentidos.

Destarte, buscamos nas falas das professoras, apreender as zonas de sentidos
produzidas sobre a atividade de ensinar e de aprender conceitos matematicos, como produto
de sua relacdo com o mundo objetivo que é subjetivado, ou seja, buscamos as significacdes
sobre essa atividade.

Compreendemos que as significaces ndo sdo explicitadas de forma espontanea.
Elas precisam ser reveladas por meio do que é dito como também do contetdo implicito nas
entrelinhas de cada conjunto de palavras, identificando os motivos dos contetdos das
narrativas, considerando que “[...] o pensamento imprime a marca do acento l6gico em uma
das palavras de uma frase, destacando o predicado psicolégico, sem o qual qualquer frase se
torna incompreensivel.” (VIGOTSKI, 2009, p. 421).

Os motivos dos contetdos das narrativas expressas pelas professoras sdo
determinados pela sua historia de vida, por suas condi¢fes materiais de existéncia, por suas
vivéncias no contexto intra e extraescolar, pelas relacbes estabelecidas com o ensino de
Matematica a partir de suas experiéncias escolares e a sua formacdo para o desempenho
profissional. O contedo dos motivos é constituido nas relagdes sociais, com os alunos e
com outros professores, com os sentimentos produzidos em relagdo ao compromisso com a
aprendizagem de cada aluno, e também com o seu préprio processo de aprender para ensinar.

Em nosso estudo, buscar as significacbes das professoras acerca da atividade
pedagogica para o0 ensino de conceitos matematicos, mostrou a necessidade de chegar as
zonas de sentidos, e se aproximar da esséncia do fendmeno investigado. Esse movimento
possibilitou apreender as formas singulares de alcance do fenémeno e apreensdo da realidade
em sua totalidade, produzida por meio dos aspectos objetivos e subjetivos, historicamente
produzidos por meio das mediagdes constitutivas de cada uma das professoras colaboradoras
da pesquisa,

Para apreender as significacOes em sua totalidade em nosso trabalho investigativo,
utilizamos categorias, que nos possibilitaram encontrar as mediacfes constitutivas dessa
totalidade, e permitiram chegar as zonas de sentido, que representam a soma de todos 0s
fatos psicoldgicos despertados em nossa consciéncia. O sentido da palavra é inesgotavel,
sendo “[...] sempre uma formac¢do dinamica, fluida, complexa, que tem vérias zonas de

estabilidade variada”. (VIGOTSKI, 2009, p. 465).
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Para compreender o contetido objetivado nas falas das professoras participes de
nosso estudo, ndo nos limitamos a entender as palavras que constituiram seus discursos. Foi
necessario também entender seu pensamento e os motivos que levaram a sua realizagéo por
meio da palavra. Assim, a motivacao representou o plano interior e Gltimo do pensamento
verbal na analise do conteudo psicoldgico, que buscamos apreender em nossa analise sobre
0 processo formativo de professor de Matematica para o ensino por apropriacao de conceitos.

Como aponta Vigotski (2009), o que determina o sentido real de cada palavra é a
riqueza dos momentos existentes na consciéncia e que se relaciona ao que esta expresso pela
palavra.

A consciéncia se reflete na palavra como sol em uma gota de agua. A
palavra estéa para a consciéncia como 0 pequeno mundo esta para o grande
mundo, como a célula viva esta para o organismo, como 0 4&tomo esta para
0 cosmo. Ela é o pequeno mundo da consciéncia. A palavra consciente é
0 microcosmo da consciéncia humana. (VIGOTSKI, 2009, p. 486).

Fundamentados nessa discussao, compreendemos que o processo de analise do
nosso objeto de estudo, teve nos significados o ponto de partida, mas que ndo reduzimos
esse processo apenas aos significados. Foi preciso que apreensdo do movimento do
pensamento por meio da palavra ndo se restringisse ao empirico, permitindo sair da
aparéncia das palavras e alcancando a dimensdo concreta dessa realidade. Ou seja, foi
preciso nos aproximar das zonas de sentidos, e analisa-las por meio do movimento do
pensamento e a fala de cada uma das participes do estudo, uma vez que entendemos que 0
“pensamento ndo nasce de outro pensamento, mas do campo que nossa consciéncia que o
motiva, que abrange 0s nossos pendores e necessidades, 0s N0ssos interesses e motivagoes,
0s nossos afetos e emogdes”. (VIGOTSKI, 2009, p. 479)

A producdo das significacbes em nosso estudo foi objetivada por meio de acdes
formativas, que articularam pesquisa e producdo de conhecimento. Nesse processo
formativo professoras e pesquisadoras, de forma colaborativa, criaram condicdo para a
compreensdo das necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de conceitos, com
possibilidades de transformacao de sua atividade pedagdgica.

A modalidade de investigacdo que utilizamos, denominada de pesquisa formagéo,
sera 0 objeto de nossa proxima discussdo, fundamentada em Demo (2000), Silva (2009),
Longarezzi e Silva (2013), Ibiapina, (2008; 2010), Zeichner e Diniz-Pereira (2005).

Abordaremos também nessa subsecdo a compreensdo de reflex@o critica e colaboracéo,
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fundamentada em Ibiapina (2017), Ferreira (2007), Magalhdes (2006) e Liberali (2010),
Fiorentini (2004).

3.2 PESQUISAR E FORMAR: producédo de conhecimento coletivo e possibilidade de

transformacéao do ensino de conceitos matematicos

Educar pela pesquisa tem como condi¢ao essencial
primeira que o profissional da educacdo seja
pesquisador, ou seja, maneje a pesquisa como
principio cientifico e educativo e a tenha como atitude
cotidiana. [...] N&o se busca um “profissional da
pesquisa”, mas um profissional da educacdo pela
pesquisa.

DEMO, 2000

A anélise do modo como vem acontecendo o processo formativo de professores que
atuam nos anos iniciais no ensino de Matematica, seja esse processo inicial ou continuado,
constatou que 0 mesmo néo se realiza como modelo que possibilite romper com o paradigma
tradicional de formacdo. Essa anélise também constatou que essa formacao pouco contribui
para o desenvolvimento profissional desses professores, e para a realizacdo da atividade
pedagdgica que possibilite a apropriacéo de conceitos pelos alunos.

O que verificamos de mais grave, € que a formacao de professores, nos moldes em
que ainda € realizada, acaba se tornando um meio que fortalece a utilizacdo de modelos
reprodutivistas tanto no que diz respeito a reproducdo dos contetidos, quanto a reproducdo
social.

Defendemos que o professor ndo é somente um executor passivo de politicas
educacionais, e nem tampouco transmissor de conteidos que em algumas situacées ele ainda
ndo se apropriou. Assim, o desafio para nds pesquisadores da area da educacao é possibilitar
por meio da pesquisa, um modelo de formacdo de professores, que Ihes permitam refletir
sobre a atividade que realiza em sua totalidade, considerando todos 0s nexos que a constitui,
e, com isso contribuir para que ocorra seu desenvolvimento pessoal e profissional.

Ao longo de nossa trajetoria profissional, observamos a necessidade de se propor
discussdes a respeito de um continuo processo de formagéo para professores licenciados em
Pedagogia que ensinam Matematica nos anos iniciais. Essas discussdes propoem o
afastamento de um tipo de formacéo realizada comumente no nosso contexto educacional,

gue se organiza de cima para baixo, baseada na racionalidade e na verticalidade técnica
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instrumental, e que ndo atende as necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de
conceitos. Constatamos que “nesse caso, a cultura académica dominante é de formar
professores ensinantes, cuja funcdo é de dominacdo, transmissdao do saber cientifico,
reproducéo do saber produzido pelo pesquisador”. (IBIAPINA, 2010, p, 4).

Segundo Ibiapina (2010), nesse tipo de cultura académica, as acdes de formacédo
sdo organizadas com base na concepg¢do que a pratica da pesquisa € secundaria, e 0 que é
considerado como fundamental da atividade realizada pelo professor sdo as praticas de
ensino, e a experiéncia adquirida no desenvolvimento desse ensino.

Os modelos de formacédo fundamentados nessa cultura fazem do ensino a razéo de
ser da vida profissional dos professores, cuja producdo de conhecimento por meio de
pesquisa é reduzida, j& que se limita a transmissao e reproducao do conhecimento produzido
pela humanidade, disponivel nos livros didaticos.

Compreendemos que o0 ensino ndo pode ser reduzido a mera transmissdo e
reproducdo do conhecimento acumulado por geragdes anteriores, nem tampouco 0
aprendizado pode reduzir-se a acumulagdo de informacdes prontas e acabadas, apresentadas
nesses livros. Essa compreenséo fortalece nossa defesa da cultura do professor pesquisador,
cujas acOes objetivam o desenvolvimento de dois tipos de profissionalidade: a que se
constitui por meio da pesquisa e a produzida por meio da articulagdo ensino e pesquisa.
(IBIPINA, 2010).

Defendemos também que a formacao de professores € um processo necessario que
demanda continuidade, e que a formacdo realizada por meio de pesquisa, possibilita a
producdo e apropriacdo de novos conhecimentos, que fundamente as praticas realizadas em
contextos que se transformam constantemente.

No modelo de formacéo que escolhemos para realizar em nossa pesquisa, as acoes
formativas visaram a producdo de conhecimentos, incorporando experiéncia de pesquisa ao
saber j& produzido e acumulado pelas geracdes anteriores, ajudando na compreensdo e na
resolucéo de problemas enfrentados pelos professores no cotidiano de sua atividade. Essas
acOes formativas relacionam “[...] conhecimentos cientificos e praticas em atividade
integradas de pesquisa e ensino”. (IBIAPINA, 2010, p. 6).

Nessa perspectiva, optamos em realizar neste estudo a modalidade de pesquisa
formacgédo, como proposta de formacdo continua de professores realizada por meio de
pesquisa. Esse tipo de pesquisa ocorre preferencialmente na escola, e possibilita a formagéo

de professores, partindo da reflexdo critica sobre necessidades formativas, tendo por foco a
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producdo de novos conhecimentos, e a possibilidade de transformacdo das acdes que
constituem sua atividade pedagdgica.

Entendemos que a formacéo realizada na modalidade de pesquisa escolhida para
nosso estudo se diferencia de modelos de formagéo, em que o professor se torna receptor
passivo de teorias e modelos de ensino, bem como de receitas metodoldgicas produzidas e
empacotadas por especialistas em educacao.

Nessa modalidade de pesquisa, professores e pesquisadores séo reconhecidos como
sujeitos que produzem conhecimentos que possibilitem a transformacdo da atividade
pedagdgica, por exemplo, para o ensino de conceitos matematicos. A relacdo entre
pesquisador e pesquisado deixa de ser uma relacdo de sujeito e objeto, passando a uma
relacdo de sujeito e sujeito. Essa relacdo torna o professor protagonista de sua formacéo,
evidenciando papel fundante do pesquisador, em que ele ndo apenas coleta e relata os dados
que observa, mas se insere no campo investigativo, estabelecendo relacdo direta com o
objeto e os sujeitos investigados. (LONGAREZZI, 2013).

Posicionar o professor como protagonista do seu processo formativo é uma das
principais inovacdes que deve ser assumida pelos defensores dos processos de formacéo
docente na atualidade, sendo de “importancia vital para compreender os processos de ensino
aprendizagem, para desencadear uma mudanca radical dos programas de formacao e para
promover a qualidade do ensino na escola numa perspectiva inovadora” (SILVA, 2009, p.
100).

Esse modelo de formacdo mediado pela pesquisa pode e deve se dar para além do
protagonismo docente, quando ele deixa de ser objeto e passa a ser 0 sujeito que participa
ativamente de seu processo formativo, como professor e pesquisador de sua propria prética.
Isso é possivel porque “educar pela pesquisa tem como condi¢ao essencial primeira que 0
profissional da educacdo seja pesquisador, ou Seja, maneje a pesquisa como principio
cientifico e educativo e a tenha como atitude cotidiana”. (DEMO, 2000, p.2). Isso ndo
significa transformar o professor em pesquisador profissional, mas um profissional da
educacéo formado pela pesquisa.

Considerando que a atividade de pesquisa que realizamos se caracterizou pelo
conjunto de acdes planejadas, organizadas e dirigidas para a producdo e apropriacdo de
novos conhecimentos, em que ocorreu a superagéo o modelo de investigagcdo que objetiva a
coleta de dados sobre uma determinada realidade orientada por um método cientifico. A

formacéo realizada pela pesquisa possibilitou aos professores momentos e espacos para
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discussao, reflexdo e compreenséo das necessidades formativas como principio norteador da
formacéo.

Em nossa proposta de investigacdo, a modalidade de pesquisa formacéo possibilitou
a mediacéo entre as necessidades formativas dos professores para o ensino por apropriagdo
de conceitos matematicos e a producdo de novos conhecimentos para todos os envolvidos
no processo de pesquisa, criando condicBes para a transformacdo da realidade em que o
ensino de Matematica se objetiva. Assim, nosso estudo ocorreu por meio de acdes formativas
planejadas e organizadas, considerando a realidade investigada que nos propomos
transformar.

Para investigar o processo formativo de professores de Matematica dos anos iniciais
para 0 ensino por apropriacdo de conceitos, em atividade de pesquisa formagéo, foi
necessario considerar o processo historico da producdo e do desenvolvimento do processo
formativo de cada uma das professoras participes da pesquisa. Esse movimento aconteceu
de forma néo linear e equilibrada, mas perpassado por conflitos e contradic6es, fortalecido
por crencas e valores cristalizados nesse processo como estudantes da escola regular, como
académicas em seu processo de formacao inicial, e pelo seu desenvolvimento profissional.

Partindo dessa realidade, da complexidade que constitui cada professora, e do
trabalho realizado por elas, olhamos para sua atividade, considerando-a em sua totalidade,
e, analisando as mediagdes que compdem essa totalidade. Essa condi¢cdo nos levou a realizar
uma pesquisa que buscou compreender a l6gica propria dos fendmenos humanos e sociais,
por meio das significacdes produzidas no contexto em que ocorreram.

Seguindo essa ldgica, analisamos no processo de pesquisa formacdo, as
possibilidades de as professoras realizarem o ensino por apropriagdo de conceitos, quando
criadas as condicOes para reflexdo das necessidades formativas.

Essa analise foi elaborada juntamente com as professoras, de modo a possibilitar o
desenvolvimento de todos os envolvidos na pesquisa. Para tanto recorremos a reflexdo critica
sobre sua atividade pedagogica, para criar condi¢fes para compreensao de suas necessidades
formativas. Nessa modalidade de pesquisa, todos os envolvidas na pesquisa, de forma
colaborativa, se tornam pesquisadores.

No planeamento e na realizacdo investigacdo que se objetivou em processos
formativos de professores, seguimos 0s principios que a pesquisadora Martins (2019)
também seguiu, a saber:

v A producao coletiva de conhecimento cientifico;
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A formacéo de professores pesquisadores em contexto de pesquisa;
A participacdo ativa de todos os envolvidos;
A valorizacdo da escola como l6cus privilegiado de formacao;

A criacdo de contextos de reflexao critica e de colaboracéo

AN NN N

A prética dos professores como ponto de partida para reflexdo e transformacéo da
atividade de ensinar e de aprender conceitos matematicos

O estudo se caracterizou pelo envolvimento de pesquisadoras e pesquisadas no
processo de pesquisa formacdo. Em postura dialética foi possivel captar os fenémenos
historicos, em seu constante movimento, e por meio da reflexdo critica e colaborativa
compreender que,

[...] o professor deixa de ser mero objeto, compartilhando com os
pesquisadores a tarefa de transformar as préaticas, a escola e a sociedade,
portanto as pesquisas deixam de investigar sobre o professor e passam a
investigar com o professor, trabalhando na direcdo que exige que 0s
docentes se transformem em produtores de conhecimentos sobre a teoria e
a pratica de ensinar. (IBIAPINA, 2008, p. 24).

Defendemos em nosso estudo a necessidade da realizagdo de formagédo de
professores em atividade de pesquisa, considerando que essa modalidade de pesquisa cria
condigdes para a formacdo na direcdo da autonomia, o0 que possibilita a realizagdo de
escolhas conscientes, com possibilidades do desenvolvimento da atividade pedagdgica para
0 ensino por apropriacdo de conceitos.

Nossa proposta de formacdo de professores mediada por pesquisa buscou romper
com as definigdes de formacdo comumente utilizadas no contexto educacional, como
“aperfeigoamento profissional”, “capacitagdo profissional”, “treinamento de professores”.
Tais propostas formativas partem da realidade imediata e desconsideram as necessidades e
0S acasos que constituem a atividade de ensinar e de aprender no contexto da escola.

Justificamos assim a realizacdo da nossa investigacdo, na modalidade de pesquisa
formacdo, com professores de Matematica dos anos iniciais do ensino fundamental, em
contexto de reflex@o critica e de colaboracdo. Esse estudo possibilitou a explicitacdo das
necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de conceitos cientificos.

Em nossa investigacdo, a modalidade de pesquisa formacao criou as condi¢des para
que as necessidades formativas das professoras de Matematica participes da pesquisa, para
0 ensino por apropriacdo de conceitos fossem compreendidas durante os encontros
formativos. Por meio de discussfes e da reflexdo critica e colaborativa sobre sua atividade

pedagdgica, consideramos as casualidades que ocorreram no processo, e as possibilidades



112

das mesmas se transformarem em necessidades. A apresentacdo e o detalhamento da
pesquisa que realizamos serdo abordados na subsecao 3.3.

Considerando que o ponto de partida na pesquisa formagdo sdo as necessidades
formativas e que as mesmas sdo produzidas por meio da reflex&o critica, apresentamos a
sequir a discussdo sobre reflexdo critica e colaboragcdo, processos vivenciados pelas

pesquisadoras e professoras no processo de formacdo mediado pela pesquisa.

3.2.1 REFLEXAO CRITICA E COLABORACAO: movimento do pensamento que nio se
faz de forma solitaria.

[..Jsomos uma permanente e irreversivel
construgdo de ndés mesmos. Mas todo esse
acontecimento que a cada instante nos torna
ativos e reflexivamente humanos nunca é um
trabalho solitario. [..] A experiéncia do
intercambio de presencas e inter vivéncias torna
a vida humana nado apenas possivel, mas plena
de sentidos.

Brandé&o (2005)

Para atender aos objetivos desta pesquisa formacao, que tem como ponto de partida
a explicitacdo das necessidades formativas das professoras para o ensino por apropriagéo de
conceitos, fez-se necessario a organizacdo contextos de reflexao critica e colaboracéo, que
nos auxiliaram nas escolhas das a¢bes formativas, bem como do material produzido para
anélise de dados.

Usar a colaboracdo no processo da pesquisa, criou condicGes para que
pesquisadoras e professoras pudessem refletir criticamente sobre sua atividade pedagogica
para 0 ensino de conceitos matematicos. Propiciou a reflexdo sobre os motivos de suas
escolhas e decisdes, e quais conhecimentos estdo (re)produzindo no contexto da escola. Isso
possibilitou apropriacdo dos proprios saberes, e a avaliagdo do trabalho em relacdo ao
processo de ensino aprendizagem de conceitos matematicos.

Segundo Ibiapina (2017), o processo de refletir criticamente ndo ocorre de forma
natural e espontanea, porque necessita de objetivos e motivos, de planejamento e
sistematizacdo intencional. “Refletir € uma atividade mental que vai além da simples analise
de pensamentos e praticas particulares e¢/ou singulares” (IBIAPINA, 2017, p. 315-316). A

atividade de reflexdo deve ocorrer a partir da formacéo inicial, momento em que o aluno,
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futuro professor inicia o processo de torna-se professor, e que vai se produzindo ao longo da
sua experiéncia de ensinar e de aprender, por meio de formacdo permanente seja continua
ou continuada.

A utilizacdo da reflexdo critica, em contexto de colaboracdo, criou condicGes para
que professoras e pesquisadoras produzissem teorias sobre o ensino de conceitos
matematicos. Por meio da negociacdo de sentidos e compartilhamento de significados, foi
possivel refletir sobre a atividade pedagogica para o ensino desses conceitos. Isso propiciou
a convivéncia dialética entre os diferentes interesses dos participantes, evidenciada nos
conflitos e nas contradigdes que surgiram no processo de colaboragéo.

Compreendemos que “refletir criticamente é compreender-se em acdo,
compreender-se como produtor da histdria, saber-se participante ativo das atividades sociais
e de que é capaz de escolhas e criticas relacionando o contexto da escola com a realidade
social mais ampla”, (IBIAPINA, 2017, p. 314), no movimento que implicou por parte dos
professores, a compreensao da sua atividade pedagogica a partir do contexto social, histérico
e politico.

Nesta perspectiva, reflexdo critica ndo se caracterizou apenas por um esforco
intelectual, mas uma atividade do pensamento mediada pelo dialogo, movida por motivos e
orientada por objetivos, que criou possibilidades de autoconhecimento e de transformacao
de todos os envolvidos no processo reflexivo.

O diélogo é este encontro dos homens, mediatizados pelo mundo, para
pronuncia-lo, ndo se esgotando, portanto, sua relagao eu-tu. [...] Por isso o
didlogo é uma exigéncia existencial. E, se ele é o encontro em que se
solidarizam o refletir e 0 agir dos sujeitos enderecados a0 mundo a ser
transformado e humanizado, ndo pode reduzir-se a um ato de depositar
ideias de um sujeito no outro, nem tampouco tornar-se simples troca de
ideias a serem consumidas pelos permutantes. (FREIRE, 1987, p. 78-79)

Para Freire (1987), o dialogo é uma exigéncia existencial. E o encontro em que o
refletir e o agir de seus sujeitos buscam um mundo a ser transformado, ndo se reduzindo a
uma simples troca de ideias, mas a conquista do mundo para a libertagdo do homem. E o
encontro dos homens para ser mais, em uma permanente irreversivel construcdo de nés
mesmos, em que a experiéncia do intercambio de presencas e intervivéncias tornam a vida
humana ndo apenas possivel, mas plena de sentidos.

Realizar a reflex@o critica, em contexto de colaboragdo em nossa investigacéo,
possibilitou a compreensdo de que o processo de refletir ndo € solitario, nem ocorre de forma

espontanea. Somente de forma coletiva e compartilhada, e tendo o0 pensamento e a palavra
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como instrumentos para a formacdo mutua de ideias, as professoras reconheceram as
possibilidades de realizarem o ensino de Matematica por apropriacéo de conceitos.
Reiterando o que defende Ibiapina (2017), a reflexdo é atividade mental movida por
necessidades e orientada por objetivos, mediada por instrumentos, em que as linguagens
desempenham papel fundamental. Por essa compreensdo, nao se espera que a “[...] reflexdo
critica ocorra de forma natural, espontanea, porque € atividade que necessita de motivos e
objetivos, necessitando, portanto, de planejamento e de organicidade e sistematizagédo
intencional.” (IBIAPINA|, 2017, p. 315). Detalhando essa ideia a autora explica que reflexé@o
é:
[...] atividade mental, o olhar para dentro de nés mesmos, em que
questionamos pensamentos, crengas, a teoria formal e a experiéncia
concreta; e é atividade material, o olhar volitivo para a realidade, o olhar
para as praticas reais, em que identificamos as contradi¢des e sobre elas
refletimos e refratamos tanto os significados, interpsicologicamente

produzidos, quanto os sentidos intrapsicologicamente formados.
(IBIAPINA, 2017, p. 28)

A colaboracgéo implica tomada de decis6es democraticas, por meio de negociacao e
de didlogo entre todos os participantes na consecucdo de determinados fins. Nessa
perspectiva, o processo de refletir criticamente s6 pode ocorrer em contexto de colaboragéo,
pois nele séo criadas as condi¢des para que todos os professores reflitam sobre sua propria
pratica, em processo dialético e de respeito mutuo.

Em nossa pesquisa, a colaboragcdo foi produzida por meio de interagdes
questionadoras sobre as acdes desenvolvidas pelas docentes em sua atividade pedagdgica.
As pesquisadoras coube o potencial de escolha dos procedimentos de confronto, e de
reelaboracdo dessas acdes, processo que ndo ocorreu de forma autoritaria, mas de comum
acordo com as professoras participes da pesquisa.

No contexto da escola, as professoras que ensinam Matematica nos anos iniciais
produzem e reproduzem conhecimentos oriundos de sua historia pessoal e social, de sua
formacéo, e das relagOes estabelecidas com seus pares. Elas objetivam, em suas acdes,
exatamente aquilo que s@o como resultado de sua producéo historica e social inacabada, e
produzida no movimento dialético com a realidade.

Por meio da reflexdo critica em contexto colaborativo, a partir da realidade da
escola, da atividade realizada pelos professores, e auxiliados pelas categorias Materialismo
Histdrico-Dialético, buscamos compreender aspectos da atividade pedagogica das
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professoras de Matematica dos anos iniciais, bem como suas necessidades formativas em
seu contexto de acdo, privilegiando o lado conflituoso da sua realidade.

Para Magalhdes (2006), no processo de colaboracdo é necessario que haja
possibilidades de apresentar e de negociar os sentidos elaborados em suas experiéncias
pessoais e sociais, 0 que pressupde,

[...] que todos os participantes se tornem pesquisadores de sua propria acao,
0 que, em geral, significa trabalhar contra representacdes estabelecidas
pela cultura da instituicdo/escola quanto a agdes que, implicita e
explicitamente, sdo mantidas por coordenadores, professores, alunos e
pais. (MAGALHAES, 2006, p. 91).

Na realizacdo de formacdo mediada pela pesquisa, a reflexao critica e a colaboracao
foram as bases para o reconhecimento, e para compreensao das necessidades formativas para
a atividade de ensinar e de aprender conceitos matematicos.

Assim, em contexto de reflexd@o e de colaboracdo, foram criadas as condi¢fes para
discussdo e compreensdo das necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de
conceitos, por meio da negociagdo dos sentidos e compartilhamento de significados sobre o
ensino de Matematica.

No processo de pesquisa, na interacdo entre as participes, foi criada de forma
colaborativa a compreenséo sobre as necessidades formativas para o ensino por apropriacdo
de conceitos, que nenhuma delas sozinha conseguiria alcancar. Esse processo foi mediado
por estudos, discussdes e reflexdo envolvendo emocdes, conflitos e contradigoes,
possibilitando transformac6es por meio de mudancgas quantitativas e qualitativas.

Explicitada nossa escolha pela pesquisa formacdo, neste momento de nossa
producdo textual, abrimos espaco para apresentar o delineamento da pesquisa empirica que
realizamos, de modo justificar nossas escolhas, sobretudo acdes formativas realizadas com
as professoras, durante o processo formativo para o ensino por apropria¢éo de conceitos.

Abordamos também o movimento de producao dos dados, isto €, da empiria quanto
o movimento de analise que culminou na formacdo dos nucleos de significacdo, que
evidenciardo as necessidades formativas das professoras e as possibilidades de virem a

ensinar Matematica por apropriacao de conceitos.

3.3 DELINEAMENTO DA PESQUISA EMPIRICA: organizando o caminho de Alice

A pesquisa cientifica é um aspecto, na verdade o
momento culminante, de um processo de extrema
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amplitude e complexidade pelo qual o homem realiza
sua suprema possibilidade existencial, aquela que da
contetdo & sua esséncia de animal que conquistou a
racionalidade: a possibilidade de dominar a natureza,
transformé-la, adapta-la as suas necessidades.

(Vieira Pinto, 1979)

Utilizamos o trecho que inicia a discussdo do segundo capitulo da obra de Vieira
Pinto — Ciéncia e existéncia —, no inicio da escrita do texto sobre a organizacdo da pesquisa
que realizamos, e do movimento da producdo de dados de nossa investigacdo, para
ressaltarmos a relevancia da pesquisa cientifica no processo de producgéo de conhecimento e
da possibilidade de transformacéo da realidade investigada.

Nossa investigacdo sobre o processo formativo de professores de Matematica, para
0 ensino por apropriacdo de conceitos cientificos, buscou superar a mera especulacdo da
realidade investigada, ndo se restringindo ao carater descritivo dessa realidade. Esse modelo
de pesquisa encontrou em Marx, especialmente na tese XI, sobre Feurbach, o suporte tedrico
para sua realizacdo. Essa tese € importante porque o autor ao criticar o modo como se
realizava pesquisa naquela época, nos ensina até hoje que: “Os fil6sofos se limitaram a
interpretar o mundo de diferentes maneiras; mas o que importa é transforma-lo.” (MARX,
2006, p. 120).

Segundo esse autor, a mera descricdo dos fenémenos ndo tem interesse para a
ciéncia, pois a descri¢do se apoia na visdo de neutralidade e de aceitacdo de que a realidade
esta posta e ndo pode ser modificada, impossibilitando a analise critica do pesquisador. Ao
defender um novo modelo de fazer ciéncia Marx afirma que, por meio de sua producéo, o
pesquisador realiza sua suprema possibilidade existencial, tornando-se agente
transformador da realidade, como aponta Vieira Pinto, ao se referir a realizacao de pesquisa
cientifica.

Assim, a ciéncia se torna instrumento de libertagdo do homem, se for compreendida
por uma teoria filosofica, que a explique como forma de atividade do ser humano pensante,
de modo a revelar o pleno significado da atitude de indagagédo face a realidade natural e
social. (VIERA PINTO, 1979).

As ideias expostas acima fundamentaram nossas escolhas metodoldgicas, as quais
estdo apresentadas e justificadas nesta subsecdo. Nela caracterizamos 0 espaco onde se
realizou a investigagéo, e apresentamos as professoras participantes da pesquisa formacéo.

Relatamos o passo a passo da organizagéo da proposta formativa, suas etapas, a definigéo e



117

0s motivos da escolha dos instrumentos, das técnicas e dos procedimentos de producao dos
dados, bem como da proposta analitica denominada Nucleos de Significacdo. Para realizacdo
dessa discussdo nos fundamentamos em Ibiapina (2008; 2020), Moura (2010), Aguiar e
Ozella (2015).

Considerando que a metodologia € um dos aspectos do método e, portanto, a
pesquisa precisa estar em consonancia com as escolhas teoricas, realizamos escolhas
metodologicas que possibilitassem descrever, mas, sobretudo, analisar e explicar nosso
objeto de estudo. Assim, superamos a forma como ele se apresentava na realidade
investigada e criamos condi¢cfes para seu desenvolvimento e transformacdo. Sobre essa
questdo, Ibiapina (2020, p.156) nos esclarece:

[...] a metodologia, também denominada de método particular, medeia a
relacdo entre o método (universal) com o problema (singular),
especificando como a pesquisa pode tornar-se mais habil, mais segura,
mais delimitada. Esta indica o como fazer, é, portanto, a teoria em acéo e
implica a reflexdo sobre 0s processos e 0s procedimentos desenvolvidos na
investigacéo.

Orientada pelos principios, leis e categorias do Materialismo Historico-Dialético, a
metodologia que planejamos e realizamos na pesquisa mediou a relacdo entre o universal
(método) e o singular (problema) de pesquisa, orientando ndo apenas as escolhas dos
instrumentos de producdo e de analise de dados, mas, notadamente, as a¢des formativas que
conduziram a reflexdo critica sobre o ensino de matematica e que culminou no levantamento

das necessidades formativas para ensinar por apropriacao de conceitos.

3.3.1 Caracterizacdo do contexto social, historico e cultural da realidade investigada.

A escolha do campo de pesquisa tem sido considerada de fundamental importancia
para responder ao problema da investigacdo. Nesse sentido, fizemos op¢do em realizar nossa
investigacdo na Escola Santo Afonso Rodrigues — ESAR, uma escola localizada na zona
rural leste da cidade de Teresina-Pl. Essa escola é uma instituigdo filantropica e confessional
catolica, integrante da Rede Jesuita de Educacdo, fundada no ano de 1963 e que
historicamente tem atendido uma populacdo de grande vulnerabilidade social, que sdo os

moradores do bairro onde se localiza a escola e de bairros vizinhos.
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A ESAR atendia 812 alunos no ano de 2020, todos provenientes de familias menos
favorecidas e em situacdes de vulnerabilidade social, e estavam inseridos em turmas do
Ensino Fundamental (1° ao 9° ano) e Ensino Médio?.

A proposta educativa da escola visa a formacédo integral e harmonica dos seus
estudantes nas dimens@es académica, social, emocional e espiritual religiosa, contribuindo,
assim, na formagé&o de pessoas competentes, conscientes, compassivas e comprometidas.

A ESAR tem como foco uma educacdo guiada pelos principios da Pedagogia
Inaciana da Companhia de Jesus, voltada a criancas, adolescentes e jovens. Destaca-se como
referéncia educacional, por sua proposta educativa de formacéo integral dos seus estudantes,
no testemunho de liderancga cristd, no espirito de solidariedade comunitéria e no respeito as
diferencas, objetivando assegurar-lhes a formacdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhes meios para progredir em estudos posteriores e em sua carreira
profissional.

A escola possui um espaco fisico privilegiado, amplo e arborizado, com salas de
aulas amplas e refrigeradas, bem como outros espacos de aprendizagem, refeitério, cantina,
banheiros adaptados, rampas de acesso, salas de leitura, video, dancga, biblioteca, laboratorios
de Matematica, Ciéncias e Informatica, ginasio poliesportivo. A equipe de profissionais que
formam o corpo administrativo e pedagdgico da escola é composta por direcbes geral e
direcdo académica, coordenacao pedagdgica, administrativa, espiritualidade, corpo docente,
técnicos na area de psicologia, servico social, nutricdo e enfermagem.

A instituicdo oferta, por meio de edital, bolsas de estudo integral sendo, 100% (cem
por cento) de gratuidade e sdo concedidas aos candidatos com renda familiar per capita ndo
exceda o valor de 1 % (um e meio) salario minimo (nacional) vigente no ano da analise
socioecondmica, conforme relatado no artigo 14 81° da Lei da Filantropia n® 12.101/09. A
selecdo tem suas diretrizes planejadas e acompanhadas pela Comissdo Avaliadora de
Concesséo de Bolsas de Estudo, instituida para esses fins e operacionalizada pelo Setor de
Servico Social.

Como todas as escolas pertencentes a Rede Jesuita de Educacéo, os profissionais
que nela trabalham estdo cada vez mais comprometidos e mobilizados a colocar em préatica

0 que orienta os documentos da Companhia de Jesus. Por exemplo, o que orienta o Projeto

21 Informagdes obtidas por meio da direcéo da escola
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Educativo Comum (PEC, 2016), que objetiva oferecer, as criancas e aos jovens da escola
educacdo inclusiva e de qualidade.

Quanto ao perfil socio econémico das familias, todos os alunos da Escola Chico
Bento sdo provenientes de familias de baixa renda, vivem em situacdo de risco e
vulnerabilidade social e pessoal. A Composicdo familiar € de mées chefes de familias, que
estdo inseridas em atividades informais como: manicure, cabelereira, diarista, dentre outras.
Os pais estdo na fungdo de pedreiro, artesdo, ajudante de pedreiro mecéanico, auxiliar de
servicos gerais, aposentados. A média da renda per capita familiar é em torno de R$ 400,00
(quatrocentos reais), sendo esta, muitas vezes complementada com bolsa familia. Em tempos
de pandemia a maioria das familias esta exclusivamente com a renda do auxilio emergencial
do Governo Federal.

A comunidade onde esta localizada a ESAR, a qual advém o maior nimero de
alunos, ndo dispde de politicas publicas basicas suficientes como: saneamento, educacéo,
salde e lazer, o que dificulta o pleno desenvolvimento de suas criangas e adolescentes e da
sua populagdo como um todo. E crescente o niimero de vilas no entorno do bairro Socopo,
0 que dificulta o atendimento a populacdo por meio de servigos oferecidos pelo poder
publico.

Vale enfatizar que além das familias pertencentes a comunidade Socopo, a escola
ainda atende comunidades adjacentes e rurais como: Morros, Socopinho, Cidade Jardim,
Pedra Mole, Anita Ferraz, Vila Meio Norte, Nova Teresina, Vila do avido, Bom Sossego,
Soinho, Tapuia, Cajaiba, Sdo Geraldo, Baixdo do Carlos, Gurupa, Ave Verde, Santa Luz,
Anajas, Sdo Vicente.

Nossa pesquisa sobre o processo formativo de professores para 0 ensino por
apropriacdo de conceitos teve inicio no ano de 2020. Nesse ano, a escola contava com um
total de quarenta e dois professores, sendo vinte e um deles trabalhando nos anos iniciais e
deste subtotal, doze professores ensinavam Matematica, sendo dez no sistema de
polivaléncia e dois somente com o ensino de Matematica.

Nossa pesquisa foi planejada inicialmente para se realizar de forma presencial.
Porém o contexto da pandemia nos fez modificar todo o planejamento. A investigacéo
ocorreu entre 0s meses de agosto e outubro do ano de 2020, de forma remota. No inicio
tivemos resisténcia em realizar a pesquisa nessa modalidade, considerando suas
particularidades, sobretudo a necessidade de dialogo entre os pares para operacionalizar a

reflexdo critica. Porém, planejamos as a¢des formativas considerando as possibilidades de
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interacdo e gravacao de audio e video por meio da Plataforma meet e os resultados obtidos
nos surpreenderam.

O estudo realizado para concretizacdo da tese faz parte de um projeto maior de
formagdo de professores, caracterizado como atividade de extenséo do Nucleo de Estudos e
Pesquisas Historico Criticas em Educacéo e Formacdo Humana (NEPSH), da Universidade
Federal do Piaui, denominado “Universidade e Escola: um didlogo necessario a constituicao
do professor pesquisador”. O projeto acontecia®® por meio de agdes formativas envolvendo
discentes da graduacdo em Pedagogia da UFPI, mestrandos e doutorandos do curso de Pos-
graduacdo em Educacdo da UFPI, docentes pesquisadores da UFPI e professores de
Educacao Basica da ESAR.

O referido projeto tem como objetivo geral desenvolver acbes formativas
colaborativas na escola de educacdo basica, que favorecam o desenvolvimento pessoal e
profissional de professores que atuam na escola, a constituicdo da identidade de discentes do
curso de Pedagogia e o desenvolvimento de pesquisa formacdo de pds-graduandos em
educacéo.

Concomitante as acdes desenvolvidas pelo projeto de extensao, pesquisadores e
pesquisadoras do NEPSH - mestrando e doutorandos - realizam suas atividades de pesquisa
na escola, em areas de ensino distintas, em que todos tem por base as necessidades dos
professores suscitadas no movimento da formacao, realizada pelo projeto de extensdo. De
modo geral, as pesquisas realizadas pelo NEPSH,

[...] ttm contemplado temas relativos aos processos constitutivos da
formacdo e transformacdo humana pela mediacdo da educacdo,
especialmente aqueles processos relativos ao ser educador, docéncia,
formacdo docente (professores e gestores), pratica educativa, pratica
docente, pratica pedagbgica, identidade docente, desenvolvimento
profissional docente, dentre outros. (CARVALHO; ALENCAR;
TEIXEIRA, 2020, p. 42).

A formacao que realizamos em nossa pesquisa faz parte desse projeto de formacéo
maior realizado pelos NEPSH, e aconteceu em dois momentos. No primeiro, participaram
quinze professores, sendo doze professores da escola em exercicio de sala de aula, uma
coordenadora, e duas pesquisadoras do PPGEd da UFPI, uma mestranda e uma doutoranda.
Ambas tinham o ensino de Matematica como tema de investigacao, porém com objetos de
estudo diferentes.

22 Durante a pandemia os encontros formativos que aconteciam de forma presencial foram
SUSpensos.
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O segundo momento aconteceu com duas professoras selecionadas do grupo de
doze professores que ensinam Matematica nos anos iniciais. Nos encontros com essas
professoras, ampliamos a formacao, discutindo aspectos que ndo puderam ser aprofundados
na formacdo geral. Com as duas professoras produzimos dados da pesquisa. Os critérios
utilizados para a escolha das duas participes serdo explicitados no decorrer do texto.

Para atender a necessidade de estudos para o ensino de Matematica por apropriacdo
de conceitos, apds alguns encontros com a dire¢do da escola, negociamos a realizacdo de
formacdo com os professores que ensinavam Matematica nos anos iniciais (pedagogos e
matematicos). Esse momento denominado de formacdo geral, aconteceu aos sabados, nos
horéarios destinados aos estudos e planejamentos dos professores, e fazia parte dos encontros
formativos realizados pela escola.

Os horarios dos encontros da formacéo realizada com todos os professores foram
determinados pela escola, e todos participantes eram remunerados por essa atividade. Ja, a
participacdo nos encontros com as pesquisadoras fora do horario de trabalho, era um
compromisso que eles poderiam ou ndo aceitar, e ndo era remunerado.

Do grupo dos doze professores, dez eram licenciados em Pedagogia e dois em
Matematica. Do grupo de pedagogas, selecionamos duas professoras para participar da
pesquisa, que iria ampliar as possibilidades de formacdo e, assim produzir os dados
empiricos da investigacdo. As duas professoras aderiram a pesquisa de forma voluntéria e
nessa atividade ndo havia vinculo com a escola. Os encontros aconteciam em horéarios
negociados com as duas pesquisadoras e as duas professoras, e o tempo de formacéo girava
em torno de trés horas semanais.

A escolha das duas participantes foi um processo dificil, pois todas as pedagogas,
inclusive quem ndo estava ensinando Matematica no momento, mostraram interesse em
participar do momento da producdo de dados com as pesquisadoras. Diante desse impasse
resolvemos que somente as professoras graduadas em Pedagogia iriam escrever uma carta
dirigida as pesquisadoras, expondo seus motivos e sua disponibilidade para participar dos
encontros. Do total de cartas recebidas, selecionamos trés, mas somente duas permaneceram
na pesquisa, devido ao critério disponibilidade de tempo.

Para a escolha das professoras participes da pesquisa, levamos em consideracéo os
seguintes critérios: ser professora efetiva da escola, ensinar Matematica nos anos iniciais do
ensino fundamental, ter licenciatura em Pedagogia e possuir disponibilidade para os

encontros, em que realizamos estudos que possibilitaram a producdo de dados. Além dos



122

critérios citados, consideramos os motivos explicitados pelas professoras, que deixaram
implicita suas necessidades formativas para o ensino por apropriacéo de conceitos.
Sintetizando, realizamos a formagcdo em dois momentos que ocorreram
concomitantemente. No primeiro momento realizamos a formagdo que denominamos de
formacao geral, no total de cinco encontros com o grupo de doze professores. No segundo
momento da pesquisa, a formacéo foi denominada de formacao especifica, totalizando nove
encontros com duas professoras polivalentes, sendo uma do primeiro ano e a outra do
segundo ano. Nos dois momentos, os encontros de formacao, isto é, os estudos e a produgdo
do conhecimento ocorreram fundamentados nos pressupostos tedricos adotados, em especial
pela estrutura da Atividade Orientadora de Ensino (MOURA, 2010).
Como ja explicitado, a escolha das duas professoras foi um processo mediado por
cartas, escritas pelas professoras dos anos iniciais do ensino fundamental. Esse recurso foi
também utilizado durante o periodo da formacédo, em que os participantes relatavam a
experiéncia vivenciada na formacao para outros professores que nao estavam participando.
Convem ressaltar que foi utilizado o mesmo material nos dois momentos
formativos, produzido semanalmente a partir das necessidades dos professores e das
discussOes realizadas em cada momento. Alguns aspectos discutidos nos encontros da
formacdo geral eram aprofundados durante a formacgdo especifica, pois 0 pouco tempo
disponivel (2h) para realizacéo da referida formacéo, deixou lacunas nas discussdes.
A ilustracdo 1 abaixo mostra a organizagdo da proposta formativa realizada em
nossa pesquisa com duas professoras de Matematica dos anos iniciais, situando-a no
contexto da formacdo geral, com a participacdo de doze professores dos anos iniciais, e da

formagéo realizada pelo NEPSH, com todos os professores da ESAR.

llustracdo 1 Organizacdo dos momentos das formacdes realizadas na ESAR

FORMACAO NEPSH

FORMACAO GERAL

FORMACAO
ESPECIFICA

Fonte: producédo da pesquisadora
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Uma particularidade da pesquisa formacdo que realizamos foi o fato de a mesma ter
sido planejada e desenvolvida de forma compartilhada com outra pesquisadora. Reiteramos
que nds, mestranda e doutoranda, com seus respectivos objetos de estudo, em colaboracéo
planejamos, organizamos e realizamos o processo formativo dos professores da escola. Além
dos encontros semanais com os professores, as pesquisadoras se reuniam de forma virtual
para discutir e planejar as acdes formativas realizadas em cada etapa, a partir do material
produzido na etapa anterior. Sobre o trabalho colaborativo realizado na pesquisa,
compreendemos que:

[...] colaborar em qualquer contexto, seja de pesquisa, formacao continua,
seja na sala de aula, significa agir no sentido de possibilitar aos
participantes tornarem seus processos mentais claros, [..] criando
possibilidades de questionamentos, expansdo e recolocacdo do que foi
posto em negociacdo. (IBIAPINA, 2008, p. 18).

Em nossa pesquisa, a colaboragéo se realizou apoiada na interacdo entre pares com
diferentes tipos de conhecimento, em que um par com mais experiéncia em determinada
area, ajudou na organizacdo e realizacdo das atividades formativas. Assim, as negociacfes
resultaram na producdo compartilhada de conhecimento, que ndo é de autoria exclusiva de
uma pessoa individualmente, mas um conhecimento coproduzido possibilitado pela reflexdo
das ac0Oes realizadas e as que ainda iriam se realizar.

A formacdo geral realizada com o grupo de doze professores dos iniciais da ESAR
aconteceu da seguinte forma:

» Encontros com os professores com duracdo de duas horas cada, realizado aos sabados
no horéario de 7h as 9h nas respectivas datas: 18/07/2020; 08/08/2020; 22/08/2020/,
29/08/2020; 05/09/2020, que serdo detalhados no decorrer desse texto;

» O processo formativo foi mediado pela proposta metodoldgica Atividade
Orientadora de Ensino — AOE;

» Os encontros de estudo tiveram por objetivo discutir conceitos matematicos pelos
professores com base nos conceitos presentes na historia virtual: “O canteiro de
Chico Bento”, recurso utilizado na AOE;

» Os momentos formativos aconteceram por meio da relacdo teoria/pratica;

Nos encontros da formacéo geral, que aconteciam aos sabados pela manh&, foram
realizadas as seguintes agoes:

» Apresentacao da proposta formativa por meio de slides;
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» Discussdo sobre a proposta metodoldgica — AOE, que utilizamos para mediar o
processo formativo;
» Utilizacdo da historia virtual “O canteiro de Chico Bento”, com objetivo de discutir
0 conceito de medida;
» Encontros de estudo para compreensdo de conceitos com base nos estudos de
Vigotski (2009);
» Encontros para producdo coletiva das necessidades formativas dos professores;
» Encontro para realizar avaliacdo sobre o processo formativo;
As datas para os encontros da formacédo geral com os professores que ensinam nos
anos iniciais foram negociadas com a coordenacdo e dire¢do da escola, de acordo com a
dindmica de funcionamento da mesma.
Os encontros contaram com a presengca e a participagdo ativa de todos os
professores, o que possibilitou momentos de discusséo e producdo de conhecimentos sobre
0 ensino de Matematica e apropriacdo de conceitos.

O quadro 1 ilustra 0o movimento das a¢des que realizamos durante a formacao geral.

Quadro 1: Formagé&o de professores que ensinam Matema@tica nos anos iniciais - ESAR

DATA ACAO OBJETIVOS DURACAO

18/07/2020 1° Encontro formativo: Discutir a proposta formativa de Duas horas
Apresentacdo da proposta professores por meio da AOE
formativa AOE.

08/08/2020 2° Encontro formativo: Iniciar a discussdo sobre formagdo | Duas horas
Discussao sobre conceitos de conceitos a partir da Historia
com base na historia virtual | virtual: O canteiro de Chico Bento-

22/08/2020 3° Encontro formativo: Estabelecer aproximagdo entre a | Duas horas

Reflexdo sobre as | discussdo sobre formacdo de
necessidades formativas dos | conceito e as préaticas realizadas
professores relacionadas a pelos professores de Matematica
apropriacao de conceitos.

29/08/2020 4° Encontro formativo: Estabelecer aproximagdo entre a | Duas horas
Estudos sobre a teoria de teoria discutida nos textos e as
Vigotski, em especial a | praticas realizadas pelos professores
formacao de conceitos. para o ensino de conceitos

matematicos.

05/09/2020 5° Encontro formativo Reflexdo sobre as aprendizagens de | Duas horas
Reflexdo e avaliacdo do conceitos matematicos e
processo  formativo  dos | possibilidades de transformacdo das
professores. praticas dos professores

Fonte: Producéo da pesquisadora
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O primeiro encontro formativo ocorreu em 18/07/2020, em que apresentamos a
proposta metodologica que mediou nossa formacdo, denominada Atividade orientadora de
Ensino- AOE. (MOURA, 1996)

AOE é uma proposta de organizacao intencional do ensino, que se concretiza tendo
como ponto de partida a organizagdo de um problema desencadeador, que propicie a
apropriacdo de conceitos pelos alunos. Na proposta metodolégica AOE, “...] as
necessidades, 0s motivos, os objetivos, as acdes e as operacdes do professor e dos alunos se
mobilizam inicialmente por meio da situagcdo desencadeadora de aprendizagem”. (MOURA
etal, 2016, p 117).

Na AOE, o professor e o aluno sdo sujeitos ativos no processo de ensino
aprendizagem, e o professor tem o importante papel de colaborar com a atividade de
aprendizagem do aluno. Nesse contexto, a AOE € a mediacdo na atividade do professor, que
tem como necessidade o ensino de um contetdo ao sujeito em atividade, no caso os alunos,
e estes, tem como objetivo é a apropriacdo desse contetdo. A AOE constitui-se um modo
geral uma proposta metodologica de organizacao do ensino.

Durante a apresentacdo da proposta metodoldgica que utilizamos para mediar a
formacdo, os professores apresentaram suas contribuices, com exemplos das praticas
realizadas na escola. Finalizamos o primeiro encontro com a leitura da histéria virtual, “O
canteiro de Chico Bento” recurso criado pelas pesquisadoras e utilizado para introduzir a
discussdo sobre conceitos matematicos.

O segundo encontro ocorrido no dia 08/08/2020 teve inicio com a leitura e
interpretagdo da historia virtual “O canteiro de Chico Bento”, momento rico de didlogos e
esclarecimento de duvidas a respeito da elaboracdo e utilizacdo desse recurso com os alunos.
Os professores se mostraram bastante envolvidos e fizeram alguns questionamentos sobre
em que momento da aula ou a partir de qual ano a histdria virtual poderia ser utilizada.

Ao final do encontro orientamos a realizacdo de uma tarefa para os professores
resolverem durante a semana, proposta na historia virtual “O canteiro de Chico Bento”. A
tarefa consistia em ajudar Chico Bento a construir uma cerca em seu canteiro para a
plantagdo de hortaligas. Chico Bento n&o dispunha de instrumentos de medida, e precisava
de ajuda para descobrir a quantidade de arame necessaria para cercar o canteiro. A tarefa foi
realizada em grupo, em que 0s componentes de cada grupo se reuniram virtualmente, e

trouxeram a solugdo do problema para discussdao no encontro seguinte.
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Vale ressaltar que a historia virtual “O canteiro de Chico Bento” foi utilizada
durante todo o processo da formacao geral, em que participaram doze professores dos nos
iniciais, e também durante a formac&o especifica, com as duas professoras de Matematica,
pois sempre recorriamos aos trechos da historia para esclarecer davidas e exemplificar o
processo de formacéo de conceitos.

As acoes planejadas para realizagéo do processo formativo dos professores tiveram
por base 0s objetivos da formacao para o ensino por apropriacdo de conceitos. Essas agoes
foram realizadas inicialmente, visando colocar em movimento a elaboracdo da solugédo da
situacdo desencadeadora possibilitada pela historia virtual. O envolvimento dos professores
nessa tarefa objetivou a interagdo uns com os outros de acordo com suas potencialidades,
para que pudessem chegar ao nivel de compreensdo do conceito de medida. Além desse
conceito, outros foram apresentados na historia, que utilizamos para mediar a formacéo. Na
proposta da AOE podemos utilizar outros recursos, além da historia virtual.

As situacOes desencadeadoras de aprendizagem podem ser materializadas
por meio de diferentes recursos metodoldgicos. Entre esses recursos,
Moura e Lanner de Moura (1998, p. 12-14) destacaram em seus estudos o
jogo, as situacdes emergentes do cotidiano e o que chamam de histéria
virtual do conceito. (MOURA et al, 2016, p.120).

A historia virtual “O canteiro de Chico Bento”, utilizada como situacdo
desencadeadora de aprendizagem, constituiu-se de uma narrativa que proporcionou aos
professores envolver-se na resolugdo do problema proposto, como parte de um coletivo que
buscou a sua solucdo, tendo como finalidade a satisfagdo de uma necessidade,
assemelhando-se a uma determinada situacdo ocorrida em certo momento historico da
humanidade. O significado de virtual é encontrado ao se apresentar um problema na situacao
desencadeadora, que contenha as mesmas condi¢des do conceito vivenciado historicamente
pela humanidade. (MOURA et al, 2016).

Dentre os varios conceitos presentes na historia “O canteiro de Chico Bento”,
escolhemos o conceito de medida para mediar a discussao sobre formacéo e apropriacdo de
conceitos em nosso processo formativo, e assim colocar as professoras em atividade. Na
AOE a solucdo de uma situacdo problema deve ser realizada na coletividade, possibilitando
assim, a negociacéao e o compartilhamento das acdes para a resolucao do problema proposto.

O terceiro encontro ocorreu em 22/08/2020 e foi bastante produtivo. Foram
formados quatro grupos, e cada um apresentou de forma criativa a solugéo para o problema

de Chico Bento, que havia sido negociada pelos componentes nos encontros virtuais durante



127

a semana. As solucdes foram discutidas e questionadas de forma colaborativa. Foi um
momento de negociac¢Bes por meio de trocas, de aprendizagens e também de reflexao sobre
as necessidades dos professores relacionadas ao ensino por apropriagdo de conceitos
cientificos.

Encerramos esse encontro indicando a leitura do texto “Curriculos: que contetdos
sao ensinados e aprendidos?” (FERREIRA, 2007), para ser realizada também em grupo e
discutido no encontro seguinte. O referido texto esta fundamentado nos estudos de Vigotski
(2009), e discute a diferenca entre representacédo, concepcao, definicéo e conceito.

Em 29/08/2020, no quarto encontro, iniciamos a discussdo do texto citado
anteriormente, utilizando a mesma metodologia. Cada grupo apresentou sua apreciacdo do
texto, suas davidas e contribui¢fes. Nesse momento da formacao, alguns questionamentos
mostraram que em muitos momentos na experiéncia escolar, alunos e professores ndo se
apropriam dos conceitos cientificos, chegando apenas ao nivel de definicdo, o que
impossibilita a apreensdo dos contetdos matematicos estudados em sua totalidade.

Encerramos esse encontro realizando a discussdo do texto complementar ao
primeiro, “Um ponto de partida” (FERREIRA, 2009), com objetivo de aprofundar a
discussdo sobre a formacdo de conceitos, também com base em Vigotski (2009). Os
professores apresentaram suas compreensdes e suas duvidas, que enriqueceram 0 momento
formativo, possibilitando saltos qualitativos de acordo com as subjetividades de cada um.
Saltos esses relativos a compreensdo do significado de conceito, como também a
compreensdo de que os professores de Matematica precisam se apropriar dos conceitos
cientificos, para organizar sua atividade pedagdgica e, assim, colaborar na apropriacdo dos
conceitos pelos alunos.

A tarefa para o quinto encontro foi a leitura de um trecho da tese de autoria de Dr.
Allan Kardec Sarmento, que trata do desenvolvimento Idgico histérico do conceito de
medida, objetivando aprofundar a discussdo sobre esse conceito, e possibilitar a
compreensdo que 0s conceitos matematicos tém sua génese na resolucéo de problemas em
situages cotidianas, possuindo uma historia e se desenvolvendo até chegar aos livros
didaticos. “O que chamamos Matematica € uma resposta a busca de sobrevivéncia e de
transcendéncia acumulada e transmitida ao longo de geracOes, desde a pré-historia”.
(D*AMBROSIO, 2008, p 22).

Neste Gltimo encontro formativo realizamos um breve comentario sobre o texto

indicado para leitura, e em seguida fizemos uma retomada de todo o processo formativo,
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ocasido em que os professores apresentaram suas apreciacGes sobre sua experiéncia em
participar da formacdo. Realizamos também uma avaliacdo sobre nossas aprendizagens,
desenvolvendo a consciéncia da necessidade de continuar estudando.

Vale destacar que em todos os encontros sempre retornavamos a histéria virtual em
sua totalidade ou em alguma parte, que possibilitasse melhor compreensdo do material
discutido na formagao.

Além das tarefas ja descritas, os professores que participaram da formacao geral
escreveram quatro cartas, que denominamos de cartas formativas, pois seu contetdo versava
sobre a formacao que os professores estavam vivenciando.

A primeira delas, como j& mencionado anteriormente, foi escrita antes do inicio da
formacéo, e teve o objetivo de selecionar dentre os doze professores que ensinavam nos anos
iniciais, aqueles que participariam da producdo de dados da pesquisa. A carta foi enderecada
as duas pesquisadoras e nela os professores explicitariam o desejo e os motivos de
participacdo dos demais encontros da pesquisa, que ocorreram no segundo momento da
formacdo denominada de formacdo especifica.

As outras trés cartas formativas foram destinadas ao amigo(a) professor(a) que nao
estava participando da formacdo geral. Nela cada professor foi relatando a experiéncia que
estava vivenciando na formacgdo. A primeira carta foi escrita no inicio da formacéo, a
segunda durante o processo e a terceira no final do processo formativo. A escrita dessas
cartas foi sugestdo de alguns professores participantes da formacéo geral, ao explicitarem o
desejo de comunicar aos colegas de profissdo, a experiéncia formativa. A sugestdo foi
acatada pelas pesquisadoras, que ap0s a leitura de todas elas, decidiram utilizar como
instrumento de producdo de dados apenas as cartas das duas professoras colaboradoras da
pesquisa.

Em alguns momentos da formacao, produzimos junto com os professores materiais
que ficaram registrados, e que foram utilizados vérias vezes para tornar a formacdo mais
dindmica e participativa. Gostariamos de ressaltar que esse todo o material foi organizado e
discutido pelas duas pesquisadoras, e que 0 mesmo foi usado nos encontros da formagéo
especifica com as duas professoras.

O contexto de pandemia estimulou nossa criatividade no desenvolvimento de
recursos visuais atraentes, o que criou condigdo de participagdo mais dindmica e rica em

discussoes, reflexdes e aprendizagens. Criamos também um grupo de Whatsapp, que foi
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bastante utilizado para compartilhamento de duvidas, de informacdes e realizacdo de
pequenas tarefas envolvendo raciocinio légico.

Disponibilizamos abaixo alguns exemplos do material produzido durante a pesquisa
formacao utilizado durante a formacao geral e a formacao especifica.

v" llustracdes:

llustracdo 2: Produg&o das necessidades formativas pelos professores

. e ————— DETER MAIS
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Fonte: material produzido durante o processo formativo

Esse material foi produzido durante o terceiro encontro, apos a apresentacdo da
solucdo da histéria de Chico Bento, em que pedimos aos professores que identificassem
todos os conceitos presentes na histéria de Chico Bento.

Apbs a discussdo sobre os diversos conceitos reconhecidos pelos professores,
pedimos que cada um escrevesse suas necessidades formativas para o ensino de Matematica,
em que utilizamos um recurso do Google denominado Jambord?®. Todos escreveram o que
consideravam suas necessidades, sem se identificar. Em seguida publicamos para que fosse
compartilhada no grupo.

Utilizamos esse material nos encontros com as duas professoras, ocasido em que
elas identificaram suas respostas, com objetivo de refletir o que elas consideravam
necessidades formativas para o ensino por apropriagdo de conceitos.

A ilustracdo 3, parte da historia virtual, apresenta a questdo proposta para ser

solucionada pelos grupos, e que desencadeou um processo de reflexdo sobre a importancia

220 Google Jamboard € um quadro branco digital colaborativo que pode ser editado e
compartilhado com alunos nas aulas presenciais e a distancia.
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de se apropriar de conceitos para compreender e solucionar as questdes pelos professores

aos alunos, durante o momento das aulas.

llustragdo 3: Questdo parte da histdria virtual colocada para os professores resolverem em grupo

O canteiro de Chico Bento

(¢ Chico Bento precisa colocar trés fios de arame em volta do
canteiro, de dimens8es 4,5m por 2m, deixando uma porteira
de um metro para o acesso quando for regar a horta.

Como ndo encontrou nenhum instrumento de medida que

3 pudesse lhe auxiliar a demarcar

7-2 = ~ a area do seu canteiro e descobrir

a quantidade de arame necessaria
para cerca, Chico precisa de ajuda.
COMO VOCE PODE ORIENTAR CHICO
BENTO?

Fonte: producdo das pesquisadoras

Em seguida apresentamos alguns trechos das cartas escritas pelos professores.

Iustragdo 4:Trechos das cartas escrita pelos professores sobre a formagéo possibilitada pela pesquisa
Trecho 1

O estudo em grupo e 0S NOSsSOS encontros estdo nos proporcionando muito a refletir nossos conceitos e
principalmente nossas praticas de ensino juntamente com a discussdo sobre o curriculo escolar e outras
leituras. Essas interagdes com a professora Marilia Peixoto e Mary Fairfax** nos faz crescer muito. Depois
te escrevo novamente para falar do proximo encontro. (Prof. 1).

Trecho 2

Na escola em que trabalho tenho participado de um momento formativo voltada para o ensino e aprendizagem
de Matematica nos anos iniciais, onde refletimos bastante sobre a importancia de propiciar os alunos momentos
prazerosos de vivéncia da Matematica no seu cotidiano. Esta sendo muito legal trocamos experiéncias com
outros professores e isso nos enriquece bastante. (prof. 2).

Trecho 3

Participar da formacdo estd sendo muito importante e gratificante, tanto para alunos quanto
para nos professores, porque nos mantém atualizados e isso, é uma forma de adquirir novos
conhecimentos em relacdo as novas praticas pedagdgicas e tendéncias de ensino. Estamos
enriquecendo nossas habilidades em novas formas de ensinar os alunos, utilizando 0s recursos
tecnolégicos disponiveis, 0 que nos permitem um processo de ensino mais atrativo para 0s
alunos. E afirmo com precisdo, que para o0s estudantes, ter professores atualizados garante
que eles tenham acesso a um ensino de melhor qualidade. No mais, eles terdo um ambiente de
aprendizagem mais dindmico e interessante, o que pode deix&-los motivados a buscar novos
conhecimentos, dentroe fora da escola (prof. 3).

** Essas denominacdes referem-se as pesquisadoras. Foram escolhidas por meio de negociagéo que
sera explicitado no texto.
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Trecho 4

Tudo acontece de maneira leve e esta sendo uma experiéncia bem rica, pois trouxe também como resultado
uma amizade muito bonita de vocés, com todos nés da escola. Isso € muito bom e olhar para todo esse caminho
percorrido me faz ver o quanto essas formacGes ampliaram horizontes, romperam barreiras, provocaram
mudancas de postura e proporcionaram um novo olhar acerca do ensino e aprendizagem da Matematica nos
anos inicias (prof. 4).

Selecionamos quatro trechos das cartas escritas pelos professores, aos colegas que
ndo estavam participando dos encontros formativos. Na escrita dos textos, eles ressaltaram
a importancia de participar de formacgoes para seu desenvolvimento profissional. As cartas
foram escritas no inicio, apos o terceiro encontro e no final da formacao.

Ressaltamos que a participacdo dos professores durante todo o processo formativo
foi muito importante para que pudéssemos planejar e organizar as acdes de modo a atender
as necessidades de todos os envolvidos, bem como organizar os encontros de formagéo com
as duas professoras, e atender aos objetivos de nosso estudo.

Como ja foi destacado, o processo de escolha das duas professoras participes da
pesquisa ndo foi muito facil, pois varios professores demonstraram interesse em participar
de nossa investigacdo, no momento em que fomos a escola apresentar nossa proposta de
investigacao.

No final do ano de 2019, decidimos que essa escolha seria por meio de uma carta,
em que cada um dos professores que ensinasse Matematica nos anos iniciais, justificaria seu
interesse, por meio das suas necessidades formativas para o ensino de conceitos
matematicos.

Considerando as especificidades de producédo de uma tese de doutoramento, do total
de sete cartas recebidas, convidamos trés professoras: uma do primeiro ano, uma do segundo
ano e uma do terceiro ano. Somente as professoras do primeiro e do segundo ano aceitaram
participar do processo de producéo e analise dos dados da pesquisa.

A formacdo que denominamos de especifica ocorreu durante a semana, no periodo
da tarde, em dias previamente negociados com as pesquisadoras e as duas professoras. Os
encontros realizados tiveram duracdo em média de trés horas, momento em que
aprofundamos os temas discutidos durante a formacdo geral. Nesses encontros foram
realizadas as seguintes acoes, sintetizadas no quadro 2:

» Entrevista reflexiva individual e coletiva, com objetivo de produzir as informacdes
pertinentes sobre cada uma das professoras, relacionados aos aspectos subjetivos e

objetivos da atividade pedagogica que realizavam;
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» Encontros de estudo para aprofundamento da discussd@o sobre formacdo e
apropriacdo de conceitos iniciada no processo de formacéo geral;

» Encontro para discussao sobre conceitos com base na historia virtual “O canteiro de
Chico Bento”, e para compreensao das necessidades formativas das professoras

» Sessdo reflexiva para compreensdo das necessidades formativas relativas a
apropriacdo conceitual;

> Sessdo reflexiva com objetivo de avaliar o processo formativo.

Quadro 2: Acodes formativas realizadas com duas professores que participaram do segundo
momento da pesquisa formagéo, com indicacao da data, duracdo e descrigdo dos objetivos.

DATA ACAO OBJETIVOS DURACAO
31/07/2020 1° e 2° Encontro Formativo Produzir dados relativos a formagdo | Trés horas
03/08/2020 v !Ent.re.vista reflexiva escolgr, formag?o inicial e inl'_cio da

individual carreira e relacdo com o ensino de
Matematica.
07/08/2020 | 3° Encontro formativo Discutir e esclarecer aspectos sobre | Trés horas
v' Entrevista reflexiva | colocados pelas professoras durante
coletiva a entrevista individual.
19/08/2020 | 4° e 5° Encontro formativo Aprofundar discusséo sobre | Trés horas
v' Estudo sobre conceitos | formagdo de conceitos cientificos
26/08/2020 cientificos fundamentada nos estudos de
Vigotski (2009)
09/09/2020 6° Encontro formativo Compreender as  necessidades | Trés horas
v’ Discussao sobre | formativas para o ensino por
necessidades formativas | apropriagdo de conceitos
28/09/2020 | 7°e 8° Encontro formativo Estabelecer aproximagdo entre a | Trés horas
v’ Sessdo reflexiva | teoria discutida nos textos e as
30/09/2020 individual préaticas realizadas pelas
professoras.
13/10/2020 | 8° Encontro formativo Reflexdo sobre a experiéncia de Trés horas
v" Sessdo reflexiva coletiva | participar do processo formativo.
para  avaliagdo  do
processo formativo

Fonte: Producdo da pesquisadora

Nossos primeiros encontros realizaram-se nos dias dia 31 de julho de 2020, 03 de
agosto de 2020 e 07/08, com a presenca das duas pesquisadoras, Marilia Peixoto e Mary
Fairfax, e das professoras Marie Sophie e Hipatia®. Nesses encontros realizamos as
entrevistas reflexiva individual e coletiva, com objetivo de produzir dados referentes a
aspectos subjetivos e objetivos das duas professoras participes, e de obter informacGes

pertinentes em relacdo ao objeto de estudo.

% Essas denominacdes foram escolhidas durante o processo de pesquisa. O processo de escolha dos
nomes de cada participe sera explicado posteriormente.
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A opcao pela entrevista justifica-se por ser esse recurso uma forma privilegiada de
interacdo para se conhecer a realidade, no caso da nossa pesquisa, a atividade pedagdgica
das professoras que ensinam Matematica nos anos iniciais. Por meio da entrevista, foi
possivel acessar crencas, ideias, opinides, sentimentos, maneira de atuar, condutas e razoes
conscientes ou inconscientes relativas as acoes realizadas em sua atividade pedagogica.

Para realizar entrevistas que se constituissem em encontro interpessoal com as
protagonistas nela envolvidas (pesquisadoras e participantes) e, assim, criar condi¢fes para
producdo dos dados, optamos pela entrevista mediada pela reflexdo critica. Contudo foi
importante compreender que “[...] para refletir criticamente é necessario compreender a
realidade em movimento, captando-a por meio do pensamento”. (IBIAPINA, 2007, p. 44).

Nessa perspectiva, 0 movimento reflexivo que esse tipo de entrevista possibilita fez
com que as professoras organizassem o pensamento, produzindo reflexdes que orientaram a
compreensdo de que a realidade, por exemplo, a atividade pedagdgica, é constituida de
multiplas determinacdes, que precisavam ser apreendidas em sua totalidade. Desse modo, a
realidade precisa ser compreendida pelo movimento do pensamento reflexivo volitivo pois,

A reflexdo dialética ndo se limita a propor que os professores reflitam
apenas sobre sua pratica imediata e as incertezas que estas Ihes provocam,
mas analisar e questionar as estruturas materiais de trabalho e os limites
impostos a pratica. Dessa forma, a reflexdo amplia o alcance de nossas
acOes, pois contribui para que possamos compreender os efeitos que as
estruturas materiais exercem sobre a forma pela qual a prépria pratica é
realizada, com o sentido social e politico de nossas a¢des. (IBIAPINA et
al, 2007, p.45).

A esse modelo de entrevista denominamos Entrevista Reflexiva Critico Dialética —
ERCD, por que possibilitou, por meio do didlogo, desvelar as multiplas determinacGes que
produziram a realidade investigada. Refletir criticamente é superar as condi¢des que marcam
a préatica, e procurar compreender a sua origem socio historica e 0s interesses a que Serve,
numa perspectiva de emancipacao. (IBIAPINA, 2007). Nesse modelo de entrevista, 0
entrevistado tem a possibilidade voltar-se para si, de reiterar, omitir, discordar ou até mesmo
modificar as proposic¢des feitas na entrevista.

Iniciamos nossa entrevista reflexiva individual ouvindo uma mdsica “Matematica”,
de autoria de Zeca Baleiro, cuja letra questiona a aprendizagem dos contetidos Matematicos
em sua experiéncia escolar. Por meio de exemplos objetivados através de jogos de palavras
e rimas, a musica defende a ideia que Matematica se aprende mais facilmente na pratica, por

meio de experiéncias cotidianas, eximindo a escola de sua funcéo.
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Apds ouvirmos a musica e de alguns questionamentos realizados pelas professoras
e pesquisadoras, apresentamos a questdo desencadeadora da entrevista, sobre as dificuldades
enfrentadas pelas professoras na atividade de ensino de Matematica, dando inicio ao
processo de reflexdo sobre as necessidades formativas das professoras para o ensino por

apropriacédo de conceitos.

llustracdo 5: Questdo desencadeadora utilizada na entrevista reflexiva

Fonte: Produgéo da pesquisadora.

Ao concluirmos a discussao e reflexdo sobre o texto da musica e sobre o contetudo
da questdo desencadeadora, utilizamos quatro slides com varias ilustracdes, cujo objetivo
era gque as subjetividades de cada uma das professoras fossem objetivadas, trazendo para o
contexto da entrevista sua relacdo com a Matematica desde a experiéncia escolar até sua
atividade profissional.

O primeiro slide mostrava brinquedos e brincadeiras utilizados geralmente na
infancia. As professoras inicialmente fizeram suas considera¢fes sobre as impressdes que
cada uma dos brinquedos ou brincadeiras trazia para elas naguele momento. Em seguida, as
pesquisadoras fizeram questionamentos sobre a presenca de contetdos matematicos em cada
um dos brinquedos e brincadeiras, se as professoras ja haviam pensado na possibilidade de
sua utilizacdo em suas aulas de Matematica, e que conceitos poderiam ser apresentados aos
alunos por meio dessas brincadeiras.

O segundo slide continha ilustracdes de criancas, professoras e escolas, e
procedemos da mesma forma com relagéo a representacdo de cada ilustragdo para cada uma
das professoras. Ao comentar sobre os slides, a professoras lembraram de seu ingresso na
escola, e também externaram o sentimento da saudade dos alunos, pois no contexto da

pandemia as aulas estavam sendo realizadas na modalidade remota.



135

No terceiro slide mostramos instituicdes de ensino superior de Teresina, incluindo
as instituicbes em que as professoras realizaram sua formacéo inicial. Esse momento da
entrevista trouxe informacdes sobre as escolhas da profissao, as dificuldades enfrentadas no
processo formativo, as fragilidades da formagao com relacdo a disciplina de Metodologia da
Matematica, e deu inicio ao processo de reflexdo sobre as necessidades formativas das
professoras.

No quarto slide, as ilustracOes traziam professores em atividade na escola, em que
dialogamos sobre o ingresso na profissdo, as primeiras experiéncias com o ensino de
Matematica, e as dificuldades enfrentadas no ensino dos seus conceitos. Cada slide
representava uma fase da vida das professoras: a fase pré-escolar, experiéncia escolar,
formacéo inicial, e, ingresso na profissao.

A medida que os slides eram analisados pelas professoras, suas subjetividades
relacionadas ao processo de ensino aprendizagem de Matematica eram objetivadas nas

narrativas, carregadas de emocdes, afetos e descobertas.

llustracdo 6: Parte do material usado durante a Entrevista Reflexiva Critica Dialética individual

SLIDE 1: As brincadeiras

SLIDE 3: Escolha da profisséo SLIDE 4: Inicio de carreira
Fonte: Producdo da pesquisadora

A medida que cada slide era apresentado as professoras, elas falavam sobre sua
historia pessoal, suas experiéncias como alunas na educacéo basica e na formacéo inicial, e

sobre o ingresso na profissdo. A fala das professoras era intercalada por questionamentos
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sobre sua relagdo com a Matematica em cada uma dessas fases, chamando atencédo para o
gue marcou positiva ou negativamente essa relacéo.

Esse foi um momento em que foram evidenciados conflitos perpassados por
emocdes, e que possibilitou um conhecimento além da aparéncia do meramente relatado por
cada uma das professoras, sobretudo acerca da relacdo delas com o processo de ensino
aprendizagem de Matematica, desde sua experiéncia pré-escolar até o momento atual,
atuando como professoras de Matematica dos anos iniciais.

ApoGs a realizacdo da entrevista reflexiva individual, sentimos necessidade de
realiza-la de forma coletiva, com objetivo de retornar alguns questionamentos que néo
ficaram claros no momento da entrevista individual, ou, que tiveram pontos de aproximacao
ou distanciamento na fala das duas professoras.

A entrevista coletiva foi um momento muito rico para a producdo de dados, pois
possibilitou que professoras e pesquisadoras dialogassem sobre aspectos da entrevista
individual que precisavam ser explicitados, e que ajudasse a compreender como 0 ensino de
Matematica realizado por elas, cria possibilidades para o desenvolvimento das fungdes
psiquicas e da humanidade dos seus alunos.

Esse encontro ocorreu no dia 07 de agosto de 2020, e a reflexdo foi desencadeada
por uma das professoras participes que trouxe para discussdo sobre o que é necessario para
ser um bom professor, ou seja, além da formacdo e da busca incessante para realizar a
atividade pedagogica de forma a atender os objetivos planejados, o que é necessario para ser
um bom professor?

Os conflitos produzidos nesse encontro desencadearam reflexdo sobre a
importancia do papel do professor e da atividade que ele realiza no contexto da escola, para
que os alunos possam se apropriar dos conceitos cientificos, e assim desenvolver sua
formacéo humana.

Sobre o papel do professor, concordamos com Moura et al (2016), que defendem
que a atividade de ensino do professor precisa promover no aluno a atividade de estudo,
criando nele um motivo especial para estudar e assim aprender teoricamente sobre a
realidade. O ensino realizado na escola deve ter finalidade de aproximar os alunos dos
conhecimentos, como também criar condi¢des para o desenvolvimento de sua humanidade.
Explicando com detalhes: “A busca da organizacdo do ensino, recorrendo a articulacéo entre
teoria e pratica, é que constitui a atividade do professor, mais especificamente a atividade de
ensino.” (MOURA et al ,2016, p. 102).



137

O processo reflexivo que teve inicio nas entrevistas individuais, e continuou na
entrevista coletiva, foi tomando forma na medida em que as professoras buscavam
explicacOes para fatos cotidianos que ocorriam na escola. Assim, as explica¢des para o que
ocorre no mundo real, foram sendo compreendidas por meio do estabelecimento das relagdes
que constituem a realidade enquanto totalidade.

Para o leitor compreender o processo reflexivo desencadeado na entrevista reflexiva

coletiva apresentamos a seguir parte do material produzido nesse momento da formacao.

llustracéo 7: Parte do material produzido na entrevista reflexiva coletiva

Eu sempre achei matematica muito dificil. Ave Maria.... porque...talvez eu ndo tenha tido muitas

aberturas no sentido de tirar minhas duvidas mesmo, de aprender com as duvidas e solucionando.
Entdo assim, tudo que eu aprendi realmente, eu aprendi na pratica, fazendo, com os professores
gue ndo me ajudaram a solucionar os meus problemas e depois agora no ensino remoto, muita
coisa, como até a professora Marilia jA& comentou isso, que a gente as vezes tem que, é estudar,
aprender para poder né, superar. (Hipatia)

Entéo saber que 0 modo como vocé vai ensinar para os alunos tem que ser esse modo cientifico,
que a gente tem que se apropriar dele e sair do senso comum. E algo que a gente tem que estar se
policiando, porque as vezes chega a pensar € algo simples, é sé ensinar a somar e nao é. Muitas
vezes a gente se depara com esses conceitos, a gente tem que ter propriedade, tem que estudar
mesmo. (Marie)

Fonte: Producéo da pesquisadora

Nos dias 19 e 26 de agosto nos reunimos novamente para aprofundar a discusséo
iniciada na formagao geral sobre a formagéo de conceitos, utilizando o mesmo material da
formacédo geral com os professores da escola. Por termos um tempo maior e apenas com duas
professoras, a discussao gerou muitas davidas e questionamentos com base na leitura mais
aprofundada dos textos, “Curriculos: que conteldos sdo ensinados e aprendidos?”
(FERREIRA, 2007), e, “Um ponto de partida” (FERREIRA, 2009).

Os dois textos trazem a compreensdo de conceitos e de sua formacao fundamentados
nos estudos vigoskianos. A leitura dos textos j& havia sido iniciada nos encontros da
formacdo geral e pedimos as professoras que anotassem 0s aspectos que acharam
interessantes e as duvidas relacionadas a cada um dos textos.

De forma colaborativa, pesquisadoras e professoras participes foram expondo sua
compreensdo sobre o conteido dos textos e levantando questionamentos sobre sua atividade
pedagdgica. As dificuldades e os desafios enfrentados no cotidiano da escola, atribuidos
anteriormente aos alunos, como por exemplo, a falta de dominio da leitura, ou a falta de

envolvimento da familia na vida escolar dos filhos, foram agora sendo compreendidos como
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decorrentes de varios nexos que constituem sua atividade pedagdgica das professoras, como
por exemplo, suas necessidades formativas.

A discussdo criou condigdes para que compreendéssemos que as professoras
desconheciam o significado de conceitos e 0 seu processo de sua formagéo, colocando em
xeque os estudos realizados na formacéo inicial na disciplina de Matematica. Esta reflexao
contribuiu para expandir a compreensao sobre a necessidade de formacdo continua para o
ensino por apropriacdo de conceitos cientificos.

Nesses dois encontros utilizamos a Atividade Orientadora de Ensino-AOE como
proposta formativa, e o recurso da historia virtual. Esse recurso criou condi¢des para melhor
compreensdo sobre o significado de conceito cientifico e de sua formacgdo, bem como da
necessidade de estudos que fundamente a atividade pedagdgica das professoras para o ensino
por apropriacédo de conceitos.

No encontro do dia 26 de agosto foi dado inicio ao processo de negociacdo sobre
0s nomes que utilizariamos na pesquisa, ocasido em que foram dadas algumas sugestdes para
a escolha dos mesmos, mas ndo chegamos a nenhum acordo sobre que denominagéo seria
usada. Durante a semana enviamos para as professoras o texto “Algumas mulheres da
historia da Matematica: a questdo de género em ciéncia e tecnologia”, de autoria de Jodo
Batista do Nascimento. O texto relata historias de mulheres que se destacaram na producao
do conhecimento matematico, rompendo a crenca que somente homens seriam capazes de
compreender esse tipo de conhecimento.

Juntamente com o envio do texto fizemos a sugestao para a escolha de um nome
que pudesse nos identificar com a histéria de alguma dessas mulheres, e decidimos que no
préximo encontro negociariamos as nossas escolhas.

No encontro formativo realizado no dia 09 de setembro de 2020, voltamos a historia
virtual “O canteiro de Chico Bento”. A historia virtual foi utilizada para mediar discussdes
realizadas nos encontros anteriores, e expandir nossa compreensao sobre conceitos
cientificos e a necessidade de sua apropriacdo pelos professores, para que sejam criadas as
condigdes da realizacdo de agdes que medeiem a apropriacao desses conceitos pelos alunos.

Nesse momento da investigacdo foi possivel compreender o potencial que a
pesquisa formacdo possui e as possibilidades dessa modalidade de pesquisa contribuir para
0 desenvolvimento profissional das professoras.

Ao definirmos a modalidade de pesquisa formacéo para realizar nossa investigacéo,

tomamos por base estudos analisados em nosso mapeamento sobre o ensino de Matematica
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e 0 ensino de conceitos, que sinalizavam a necessidade de formacéo continua de professores
dos anos iniciais para apropriacdo de conceitos matematicos.

Outro ponto considerado para nossa opcao pela pesquisa formacéo diz respeito as
necessidades das professoras participes da pesquisa, considerando que realidade vivenciada
no contexto da escola, ¢ uma totalidade de multiplas determinacfes e, como tais, estdo em
constante movimento e, logo, em transformacao.

Destarte, a pesquisa formacdo representou condicdo objetiva, para que as
necessidades formativas das professoras que ensinam Matematica nos anos iniciais na escola
ESAR, pudessem ser reconhecidas. Destacamos que a producdo das necessidades
formativas foi possibilitada por meio dos instrumentos utilizados na pesquisa, que foram
selecionados tendo como fundamentos as categorias necessidade e casualidade.

Essas duas categorias foram relevantes, porque embora mantenham uma relacao de
interdependéncia, 0 necessario e o casual distinguem-se entre si. Enquanto a necessidade é
estavel e essencial ao fendmeno, resulta da esséncia das coisas e tem obrigatoriamente de se
produzir em determinadas condic¢des, o casual € aquilo que, em dadas condi¢bes pode
ocorrer, mas também pode ndo ocorrer, pode produzir-se de uma forma ou de outra. O
necessario traz, portanto em si mesmo a causa de seu surgimento e de sua existéncia e
também se produz, inevitavelmente, em circunstancias adequadas, enquanto que a razao de
ser da casualidade ndo esta nela mesma, mas em outra coisa.

A formacdo realizada em nosso estudo teve como referéncia as necessidades
formativas dos professores, que ao serem reconhecidas, criaram condi¢Ges para
planejamento, organizacdo e realizagdo do processo formativo durante os encontros de
formag@o. Tomando como ponto de partida as agdes das professoras realizadas em sua
atividade pedagdgica, os momentos de discussdes, estudos, e reflexdes foram planejados
para atender as necessidades que se produziram no contexto da pesquisa, € que quando
atendidas produziam outras necessidades.

Para explicitacdo das necessidades formativas das professoras de Matematica dos
anos iniciais para o ensino por apropriacdo de conceitos matematicos, em nossa pesquisa
criamos as condi¢Oes para sua manifestacdo, tendo por base a realidade em que o ensino de
Matematica se objetivava, e os instrumentos de producgéo de dados utilizados.

Compreendemos que as necessidades se manifestam em determinadas condigdes

objetivas, e que se essas condi¢des mudam, mudam as necessidades. Toda necessidade nova
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nédo aparece como uma forma nova e ja acabada; no principio s existe em possibilidade, e
s0 se transforma em realidade se as condic¢des lhes forem favoraveis. (AFANASIEV, 1968).

Assim, durante a realizagdo da nossa investigagdo, criamos as condicOes para que
as necessidades formativas das professoras fossem reconhecidas e compreendidas. Além das
categorias necessidade e casualidade, recorremos aos pares categoriais realidade e
possibilidade, categorias do Materialismo Historico-Dialético.

Nesse encontro utilizamos mais uma vez a histdria virtual para demonstrar que, uma
das condicOes para a compreensédo do conceito cientifico, como por exemplo, o conceito de
medida utilizada na formacdo seria a identificacdo de outros conceitos relacionados,
denominados nexos conceituais.

Analisando um fragmento da historia virtual “O canteiro de Chico Bento”, a
professoras identificaram varios conceitos relacionados ao conceito de medida. Esses
conceitos que chamamos de nexos conceituais auxiliam na compreensao e na apropriacao
de um novo conceito, no caso de nosso estudo, o conceito de medida.

Essa descoberta foi extremamente importante para que as professoras entendessem
que o ensino por apropriacao de conceitos constitui-se em uma totalidade. A fragmentacao
dos conhecimentos matematicos geralmente presente nos livros didaticos, forma usual que
séo apresentados aos alunos, ndo cria condic¢des para o0 ensino por apropriacéo de conceitos,
e causa sentimentos de aversdo pelo seu estudo, diante da dificuldade de entender o
conhecimento fragmentado.

A ilustracdo 8 traz um trecho do texto que utilizamos para refletir sobre a diferenca
entre conceitos espontaneos e cientifico, em que contexto eles sao formados e como ocorre
sua formacdo. O trecho em questdo é a epigrafe utilizada por Ferreira (2009) no texto que
utilizamos para discutir sobre esses dois tipos de conceitos, e o processo de formacédo de
cada um. O contetdo do trecho mediou o processo de discusséo sobre a necessidade de nos
apropriarmos dos conceitos cientificos, para que possamos nos tornar pertencentes ao mundo
humano.

Além de trazer a diferenca entre o processo de formacao dos conceitos espontaneos
e dos conceitos cientificos, o texto também apresenta as considera¢Ges sobre a importancia
da apropriacédo dos conceitos para o desenvolvimento das fung¢des psiquicas e da humanidade
de cada aluno, em seu processo de escolarizagéo.

As discussdes sobre os contetdos dos dois textos possibilitaram a compreensédo da

necessidade de as professoras conhecerem o processo de formagdo dos conceitos
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espontaneos e cientificos, para que possam desenvolver acdes em sua atividade pedagdgica,
que colaborem para a apropriacdo dos conceitos cientificos pelos alunos. Outro aspecto
importante da discusséo, foi a compreensdo que ainda se utiliza na escola e no préprio livro

didatico, o termo conceito como sinénimo do termo definicéo.

llustracdo 8: Material utilizado no sexto encontro para dar inicio & discussdo sobre conceitos
cientificos, parte do texto “Um ponto de partida” (FERREIRA, 2009).

Refletindo sobre conceitos

D ogo no conheciz 0 mar. C pai, Santiago
Kovaldeff, levou-o para descobrir o mar.
Viajaram para o Sul,
Ele, 0 ma, estava do outro lado das dunas esperando.
Quande o menino & o pai enfim alcangaram
aquelas alturas de arela, depois de muito |
caminkar, 0 ma- estava na frente de seus ofhos. €

foi tanta a imensiddo do mar e tanto o seu fulgor
que 0 menino ficou mudo de beleza.

£ quando finalmente consegui falar, tremendo,
gaguejando, padiu:

~Me ajuda a olhar!

Eduardo Galeano (2005}

Fonte: producéo da pesquisadora.

Durante todo o processo de leitura, de discussao e de reflexdao sobre as ideias dos
textos, utilizamos a historia virtual “O canteiro de Chico Bento”, para expandir nossa
compreensdo sobre conceitos, sua formacéo e sua apropriagéo.

Colocamos o slide e pedimos que fosse identificado o maior nimero de conceitos
presentes no texto, que em seguida foi marcado de outra cor. A medida que as professoras
iam identificando esses conceitos, questionavamos porgue eles estavam presentes e qual sua
importancia para a compreensdo do conceito de medida.

A ilustragdo 9, parte da histdria virtual, foi utilizada no momento de identificacéo
dos conceitos necessarios para a compreensao do conceito de medida, utilizado para mediar
a discussdo sobre conceitos. Os trechos destacados de cor vermelha representam o resultado
da tarefa proposta pela pesquisadora, que seria identificar os nexos conceituais relacionados
ao conceito de medida.
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llustracdo 9: Slide utilizado para a compreensdo do conceito de medida e dos nexos conceituais,
retirado da historia virtual “O canteiro de Chico Bento”

O canteiro de Chico Bento

(; Chico Bento precisa colocar trés fios de arame em volta do
canteiro, de dimensdes 4,5m por 2m, deixando uma porteira
de um metro para o acesso quando for regara horta.
Como ndo encontrou nenhum instrumento de MEDIDA que
pudesse lhe auxiliar a demarcar
~ a area do seu canteiro e descobrir
a quantidade de arame necessaria
para cercar, Chico precisa de ajuda.
COMO VOCE PODE ORIENTAR CHICO
BENTO?

Fonte: producéo da pesquisadora

Como ficou combinado no encontro anterior, trouxemos para discussao a escolha e
a justificativa dos nossos nomes na pesquisa. Essa escolha foi norteada pela identificacao
com algumas caracteristicas da subjetividade dessas mulheres, que se dedicaram ao estudo
do conhecimento matemaético.

A primeira a expor sua escolha e justificativa foi a professora do primeiro ano, que
escolheu 0 nome de Hipatia. A escolha justifica-se no fato de Hipatia ter sido uma jovem e
talentosa professora de Matematica que viveu em Alexandria e foi barbaramente assassinada
no ano de 415. Defensora intransigente da liberdade de pensamento e da liberdade de
expressao, sua atividade de aprender e ensinar despertou sentimentos de 6dio na parcela da
populacdo que atuava como educador matematico. Além da sua condi¢do de mulher, atraiu
contra si 0 poder da intolerancia religiosa, que a condenou a morte.

A professora do segundo ano escolheu a denominacdo de Marie-Sophie Germain.
Marie-Sophie nasceu na Franca em 1776, época em que escola para meninas era apenas o
suficiente para escrever e ler cartas de amor. Na sua adolescéncia, devido & ocorréncia de
grandes agitagdes sociais, especialmente na sua cidade, Paris, 0s seus pais colocaram-na o
dia todo na biblioteca, portanto, proibida de sair na rua. Marie teria lido e se encantado com
avida e obra do matematico Arquimedes de Siracusa (287 a.C. - 212 a.C), reconhecidamente
um dos maiores matematico e engenheiro de todos dos tempos.

Levando em conta essa experiéncia, Marie demonstra grande interesse por

Matematica, a ponto de perceber que tempo na biblioteca era insuficiente e por isso resolveu
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adentrar & noite estudando no seu quarto. Seu desejo era ingressar na Ecole Polytechnique,
que era o centro em termos de Ciéncia e Tecnologia, entretanto, proibido para mulheres.
Obstinada, ao descobrir que um dos alunos da academia ndo comparecia as aulas, Marie
usou seu nome (La Blanc) para escrever sobre Matematica, e um dos seus trabalhos chamou
atencdo do professor, que exigiu sua presenca, que a incentivou a continuar estudando.

Marie Sophie foi autora de varios resultados original em Matematica e a primeira
mulher a ser aceita na Academia Francesa de Ciéncia. Ela lancou a base do que hoje ha de
mais avangado em engenharia, embora ndo tenha sido reconhecida como tal.

A professora mestranda, colaboradora de nossa investigacdo, escolheu para ser
identificada na pesquisa 0 nome de Mary Fairfax Somerville. Mary rompe com o preconceito
de que Matematica ndo seria algo para mulher aprender, e empreende autodidaticamente uma
jornada pela Matematica, ficando conhecida por ter estudado “Traité_de Mecanique
Celeste” do matematico francés Pierre Simon Laplace, sendo convidada e desafiada pela
sociedade de divulgacéo cientifica a fazer a versao popular da obra.

E por fim, o0 nome que escolhemos para nos identificar na pesquisa foi Marilia
Peixoto, uma matematica brasileira bem a frente do seu tempo. Cursando engenharia, apesar
de ser incomum na sua época, Marilia fez o curso de Matematica como aluna ouvinte, pois
ndo conseguiu efetivar a matricula. Foi a primeira mulher brasileira a ingressar na Academia
Brasileira de Ciéncias. Atuou como professora de Céalculo e Mecénica na Escola Nacional
de Engenharia, e em cursos especiais no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Publicou
pela Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro um livro sobre Célculo
Vetorial.

A ilustragdo 10 foi produzida pelas pesquisadoras, e apresenta as possibilidades de
escolha para nossa identificacdo na producdo desse estudo sobre o processo formativo de
professores de Matematica mediado pela formacdo de conceitos. Essa ilustracdo foi utilizada
durante o encontro em que cada uma das participantes identificou a denominacdo que
escolheu.

Ao justificar sua escolha, as professoras explicitaram alguns tragcos da sua
subjetividade, suas crencas e seus anseios relacionados aos conhecimentos matematicos que
precisam se apropriar para que possam colaborar com a apropriacdo de conceitos pelos

alunos.
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llustracdo 10: Relagdo de nomes de mulheres que se destacaram no estudo de Matematica,
e que foi utilizada para nomear pesquisadoras e professoras.

ENHEDUAMNA - A MATEMATICA OS5 TEMPOS
BIBLICOS QUE E UMA DAS MAIS ATUAIS

QUE COMQUISTOU E DO CELL
LIVROU DE SOFRER C(ERTOS PRECONCETOS
TERREMOS

ELISA - PERSOMAGEM Dy LITERATURA
UNIVERSAL INSPIRADA EM SABER MAT BEMATIOD

A LOWVELACE - & M.“.'I'EI‘-'I.,“}TIG“.Q.EFAZPP.R‘I’E
D BASE D& COOMPUTACAT MODERMNA ou A
POETISA DAS NOVAS TECHOLOGIAS

HIPATLA - PROFESSORA DE MATEMATICA FOL
EAREARAMEBNT E ASSASSINADA

ROSVITA - A PROFESSCORA DE MATEMOATHCA
PERFETAMENTE MILITO ALEM DA MEDIA

MADAME DU CHATELET - & MATEMAT ICAQUE
COMOLIAVA DOIS GEMIOS A PENDICE - UM POUCC
MA DIFEREMGCA DAS FORMULACDES DE CALOLO
MEWT OMNIAND E LEIEMIZIAND

MARLA GAETAMA AGNESL - A MATEMATICA
AUTORA DO PRIMEBRC TEXTO DIDATHOD BM
CALOND DIFERENCIAL E IMTEGRAL E QUE
RESOLVIA PROBLEMA ATE DORMINDC

MARIE-SOPHIE GERMAIN - A MATEMATICA
QUE LANGCOU BASE DO QUE HOJE HA DE MAIS
AVANCADC EM ENGENHARTA

SONIA HOVALEVSEY - A MATEMATICA QUE
FAZIA QUESTAD DE EBESTUDAR COM GRAMDES
MESTRES E SUPEROU Al GUNS DESSES

EMMY MOETHER - A MATEMATICA QUE NOS
LEGOU ANOHES ERILHANTES 32

MILEVA MARIC - MNOS OB AMNOS DE EMSTEIM
LM MIMNUTO PARS ESSA
MATEMATICA E S EX-ESPOEA

MARILLA PEDHOTO - A MATEMATICA
BRASNEIRA DINAMICAMENTE A FRENTE DO 5B
TEMPO

EDUCACAD & DUNA QUENTE - 4 PROFESSORA
QUE RACHAVADS PES PELOS ABER

Fonte: producéo das pesquisadoras

Nos dias 28 e 30 de setembro foram realizadas as sessdes reflexivas com cada
uma das professoras separadamente, com objetivo de estabelecer aproximacao entre a teoria
discutida nos textos e as acdes realizadas por elas em sua atividade pedagdgica para o ensino
de conceitos matematicos. As sessdes reflexivas foram organizadas e sistematizadas para
possibilitar reflexdo, que orientasse analise critica das acbes das professoras como
mediadoras da apropriacdo de conceitos matematicos pelos alunos. A reflexdo foi critica e
orientada pelas a¢bes de descrever, de informar, de confrontar e de reconstruir, conforme

propde Liberali (2010, p. 32), quando explica:

A reflexdo critica implica a transformacéo da a¢do, ou seja, transformacao
social. N&o basta criticar a realidade, mas muda-la, j& que individuos e
sociedade sdo realidades indissociaveis. Assumir uma postura critica
implica ver a identidade dos agentes como intelectuais dentro da instituigdo
e da comunidade, com fung6es sociais concretas, que representam formas
de conhecimento, préaticas de linguagem, relagdes e valores sociais, que sao
selecOes e exclusdes particulares da cultura mais ampla.

Nessa perspectiva, as professoras ao refletir criticamente passam a compreender-se
como intelectuais transformadoras, corresponsaveis pela formacdo de cada um dos seus
alunos como cidaddos ativos e criticos da realidade que fazem parte.

Em nossa investigacao, os encontros de reflex&o possibilitaram a analise das a¢oes
de cada uma das professoras em contexto colaborativo, por meio de interagdes
questionadoras sobre suas escolhas e as teorias que fundamentam essas a¢des. Possibilitaram
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também reconhecer se as escolhas criaram condi¢des ou ndo para a formacéo dos alunos e a
transformacéo dos contextos.

Iniciamos a sessdo pedindo que cada professora relatasse uma pratica realizada
com alunos em sua aula de Matematica. Ambas escolheram uma prética realizada antes do
contexto da pandemia, quando as aulas eram presenciais, justificando que a realidade de
aulas remotas ainda era algo muito novo, que elas estavam aprendendo a fazer.

A sesséo reflexiva de Hipatia ocorreu no dia 28 de setembro que escolheu a aula
em que apresentou aos alunos o conceito de subtracdo. Para introduzir esse conceito, a
professora Hipatia utilizou como recurso um pote de biscoitos, em que os alunos faziam
sucessivas retiradas de biscoitos, em quantidades orientada pela professora. A medida que
ilam retirando os biscoitos do pote, realizam os registros da quantidade de biscoito antes e
depois da retirada. Ao final da atividade os biscoitos foram divididos pelos alunos.

No dia 30 de setembro realizamos a sessao reflexiva com a professora Marie Clarie.
A atividade realizada com seus alunos foi um bingo e aconteceu no més de agosto no retorno
das aulas. Segundo a professora o bingo envolvia as operac¢des de adigéo e de subtracéo, e
seria uma revisao desses conceitos estudados no primeiro semestre.

Iniciamos cada sessdo reflexiva pela acdo de descrever orientada pelas seguintes
questdes: quais contetidos foram discutidos nessa aula? Como foi realizado o planejamento?
Quais o0s objetivos que deveriam ser alcangados? Quais recursos voceé utilizou e 0s motivos
desses recursos da escolha? Como vocé caracteriza seus alunos? Como foi 0 envolvimento
dos alunos com a atividade proposta por vocé?

Segundo Liberali (2010) a acdo de descrever busca mostrar atraves da reproducéao
das agdes ou de representacdes de experiéncias vividas, situadas no tempo. “O descrever €
compreendido como a palavra propria (Baktin, 1953), a voz do ator sobre sua propria acao”.
(LIBERALL, 2010, p.38).

Assim, as professoras Marie Sophie e Hipatia, por meio da linguagem, usaram do
seu lugar de praticante, para falar da acdo realizada. E importante ressaltar que ao falar da
sua pratica, as professoras precisaram entender o que fizeram por meio do conhecimento de
suas acOes, considerando o contexto da aula e as condigOes objetivas e subjetivas das
professoras e dos alunos.

A segunda acéo realizada durante a sesséo reflexiva foi de informar, que envolveu
a busca dos principios que embasam (conscientemente ou ndo) as a¢des realizadas descritas

anteriormente por Marie e Hipatia.
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A acdo de informar esta relacionada ao reconhecimento das teorias que
fundamentam as acOes das professoras, e em nosso estudo foi orientada pelas seguintes
questBes: Por que vocé planejou e executou essa aula dessa forma? Além dos conceitos
matematicos que outros conhecimentos foram discutidos nessa aula? Houve dificuldades
para desenvolver as atividades planejadas? Quais? Se houve dificuldades, como foram
solucionadas? O que significou para vocé trabalhar dessa forma? Essa forma de trabalhar os
conteddos matematicos esta relacionada a que concepcles de ensino? Que teorias
fundamentaram suas escolhas? Houve colaboragéo entre as criangas na execucao das tarefas
propostas na pratica?

De acordo com Liberali (2010), na acdo de informar é necessario que as professoras
retomem conceitos fundamentais sobre as questfes da sala de aula, sobre as teorias de ensino
aprendizagem que auxiliam as professoras a falar de suas praticas e a situa-las, buscando as
raizes sociais de suas a¢des. Assim “o texto de informar se constroi a partir da defini¢do e/ou
explicacao de conceitos teoricos obtidos por meio da compreensao das agdes descritas.”
(LIBERALI, 2010, p. 51).

Ap0s cada uma das professoras responderem aos questionamentos sobre a a¢do de
informar, iniciamos a terceira acdo do processo de reflexdo critica: o confrontar. O
confrontar possibilitou as professoras submeter tanto as teorias que fundamentaram as a¢des
quanto as proprias acdes, a um questionamento para a compreensao dos valores que servem
de base para seu pensar e agir. (LIBERALLI, 2010).

Segundo a autora, a acdo confrontar refere-se a compreensdo que as acdes e as
teorias utilizadas para realiza-las, sdo produzidas em um contexto histérico e social. Em
nosso estudo, durante a realizacdo da acdo de confrontar, as professoras buscaram entender
como as forcas sociais e institucionais, além do contexto da escola, influenciam seu modo
de agir e de pensar. E na acéo de confrontar que se percebe que as visdes e a¢des adotadas
pelas professoras ndo s@o necessariamente escolhas pessoais, mas como resultantes de
normas culturais e histdricas que foram sendo internalizadas. (LIBERALLI, 2010)

Em nossa investigagéo, o ato de confrontar foi orientado pelas seguintes questdes:
gue vantagens e desvantagens vocé encontrou ao trabalhar dessa forma? Ao optar por essa
pratica que tipo de homem vocé esta formando? Ao se deparar com as dificuldades que vocé
citou como tentou ameniza-las? O que pode limitar suas praticas? A maneira Como VOcé

trabalhou os contetdos nessa aula influencia a formag&o dos seus alunos? De que forma?
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E na acdo de confrontar que a emancipacdo se faz evidente, uma vez que verificamos
se estamos agindo de acordo com os valores que defendemos e se o que defendemos pode
ou ndo ser transformado. Com a constatacdo da possibilidade de transformacéo de nossas
acOes, podemos reconstitui-las de forma mais consistente.

A quarta e Gltima acéo utilizada em nosso processo de reflexdo critica denomina-se
reconstrucéo/reelaboragdo®. Esta acdo estd voltada para uma concepcdo de emancipacao,
por meio da compreensdo que as praticas realizadas para o ensino de conceitos matematicos
ndo sdo imutaveis, e que podem ser transformadas, sendo os professores agentes dessa
transformacdo. Ao reconstruimos nossas praticas, estamos planejando mudancas.
“Reconstruir, portanto, esta voltado a uma concepcdo de emancipacdo através do
entendimento de que as préaticas académicas ndo sdo imutaveis, e que o poder de contestacdo
precisa ser exercido.” (LIBERALI, 2010, p. 65).

No reconstruir buscamos alternativas de acdes, refletindo sobre a realidade em que
nossas praticas sdo realizadas, e vislumbrando inimeras possibilidades de transforma-la.
Nessa perspectiva, colocamo-nos como sujeitos da nossa prépria histéria no processo de
ensino aprendizagem.

Para refletir a l6gica do reconstruir/reelaborar em nossa investigacdo, propomos as
seguintes questdes: se vocé fosse realizar essa mesma pratica, o que vocé mudaria e por qué?
O que vocé pode fazer para que as dificuldades encontradas na realizacdo dessa préatica nao
ocorram mais? Que elementos vocé retiraria ou acrescentaria que poderiam melhorar sua
pratica? Que papéis vocé trabalharia em vocé e com os alunos?

Dois pontos importantes precisam ser esclarecidos. Primeiro, essas agdes nédo
ocorrem de forma isolada ou hierarquizada, mas entrelacadas no movimento em que 0s
conteddos de uma se misturam aos das outras acdes. O segundo ponto refere-se que em nossa
pesquisa, as acdes descrever, informar e confrontar foram objetivadas nas narrativas das
professoras, enquanto a acdo de reconstruir/reelaborar se configurou em possibilidade. A
possibilidade precede no tempo a realidade, constituindo um momento da realidade como

existéncia futura real, pois tem a capacidade de transformar-se. Konstantinov (1974).

26 Encontramos essas duas denominagdes para essa agao.
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llustragdo 11: Sintese do material utilizado para reflexdo critica sobre a préticas realizadas pelas

professoras.?’

Quais contetdos foram discutidos nessa aula? Como foi realizado o
planejamento? Que recursos vocé utilizou e por qué? Como vocé
caracteriza seus alunos? Como foi o envolvimento dos alunos com a

atividade proposta por vocé?

» O » D/R ABORAR

Se voceé fosse realizar essa mesma pratica, 0
que vocé mudaria e por qué? O que vocé
pode fazer para que as dificuldades
encontradas na realizagdo dessa pratica ndo
ocorram mais? Que elementos voce retiraria
ou acrescentaria que poderiam melhorar sua
pratica? Que papéis vocé trabalharia em vocé
e com os alunos?

OR AR

Por que vocé planejou e executou essa aula dessa
forma? Além dos conceitos matematicos que outros
conhecimentos foram trabalhados nessa aula? Houve
dificuldades para desenvolver as atividades
planejadas? Quais? Se houve dificuldades, como
foram solucionadas? Essa forma de trabalhar os
conteddos matematicos estd relacionada a que
concepcdes de ensino? Que teorias fundamentaram
suas escolhas? Houve colaboragdo entre as criangas

na execucdo das tarefas propostas na pratica?

O RO AR

Que vantagens e desvantagens vocé encontrou ao trabalhar dessa forma? Ao
optar por essa pratica que tipo de homem vocé esta formando? Ao se deparar
com as dificuldades que vocé citou como tentou ameniza-las? O que pode limitar
suas praticas? A maneira como vocé trabalhou os conteldos nessa aula
influencia a formacao dos seus alunos? De que forma?

Fonte: Material produzido pela pesquisadora com base em Liberali (2010).

Nosso Ultimo encontro ocorreu no dia 13 de outubro, por meio de uma sessao
reflexiva em que participaram as duas professoras e as duas pesquisadoras. Essa sessdo
reflexiva coletiva foi organizada e sistematizada, objetivando criar contextos para analise e
reflexdo das significacdes produzidas durante os encontros com as professoras, bem como
realizar avaliacdo do processo formativo mediado pela pesquisa.

Utilizando o didlogo como instrumento mediador, as professoras tiveram
oportunidade de interagir e partilhar pontos de vistas comuns ou contraditérios, negociar
sentidos e compartilhar significados. A reflexdo critica mediada pelo dialogo criou
condicdes para que todos tivessem voz, pudessem expressar suas necessidades com relacao
ao ensino de conceitos matematicos, e avaliar seu processo formativo mediado pela pesquisa.

Nessa perspectiva, utilizamos a linguagem como instrumento e resultado, pois a
mesma permitiu a comunicacdo e a troca de informacdes, entre todos o0s participantes da
pesquisa, desempenhando a funcdo de instrumento mediador, e criando possibilidades de

transformacéo de todos os envolvidos no processo formativo. Na compreensdo de Freire

?" Essa ilustracéo foi criada pela pesquisadora em sua investigacio de mestrado, e que consideramos
a melhor forma de representar o movimento realizado durante as agdes de descrever, informar,
confrontar e reconstruir/reelaborar utilizadas na sessao reflexiva.
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(1987, p. 78), “se é dizendo a palavra que, ,pronunciando” 0 mundo, 0os homens o
transformam, o didlogo imp&e como caminho pelo qual os homens ganham significacdo
como homens.”

As sessoes reflexivas foram utilizadas em nosso estudo para atender dois objetivos.
O primeiro foi para possibilitar a reflex&o critica das acOes realizadas pelas professoras em
sua atividade pedagogica para o ensino de conceitos matematico. Esse olhar das professoras
sobre sua propria acdo criou possibilidades de transformacfes, permitindo que elas
compreendessem a importancia da atividade que realizam e a sua responsabilidade para essa
atividade se concretize.

Assim, a reflexdo critica criou condicGes para o reconhecimento das necessidades
formativas das professoras de Matematica para o ensino por apropriacdo de conceitos, por
meio da identificacdo dos fundamentos do seu agir, e dos motivos que levam a determinadas
acOes. Esse momento permitiu estabelecer a relacdo entre a teoria que fundamenta a préatica
de cada uma das professoras, e a possibilidade de transformacao da préatica pela apropriacdo
da teoria. Ibiapina (2020, p. 28) nos esclarece que “a reflexao ¢ considerada como processo
de base material responsavel pela recordacdo e pelo exame da realidade com objetivo de
transforma-la”.

O segundo objetivo foi avaliar como a experiéncia da formacéo afetou cada uma
das professoras. Nesse encontro as pesquisadoras Marilia e Mary, e as duas professoras
Hipatia e Marie, cada uma individualmente expuseram suas impressdes sobre o processo
formativo mediado pela pesquisa, evidenciando, as dificuldades, as divergéncias, 0s
conflitos e as possibilidades de realizar o ensino por apropriacao de conceitos.

A ilustracdo 12 é parte do material utilizado nessa Ultima sesséo reflexiva.

llustracdo 12: Material usado no Ultimo encontro para suscitar reflexdo sobre a totalidade do
processo formativo.

COMO TUDO COMECOU...

TECA mAs O

MATEMATICA

“Nunca ful bom em Matemdstica
Coisa que eu 36 sprendi na peatica™

Fonte: producéo das pesquisadoras
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Convém explicitar que as sessdes reflexivas possibilitaram as participes nao
somente a reflexdo sobre suas praticas, mas também a compreensédo das suas necessidades
formativas para o0 ensino de conceitos matematicos, por meio da interacdo e
compartilhamento de pontos de vistas comuns ou contraditérios. A compreensdo das
necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de conceitos configura-se em
possibilidade de as professoras realizarem esse ensino, se essas necessidades forem
atendidas.

Para apreendermos essa realidade do ensino de conceitos matematicos que ocorre
no contexto da escola em sua totalidade, foi preciso conhecer seu processo de constituicéo,
seus nexos e relacdes que constituem essa totalidade, pois foram eles que possibilitaram
chegar ao seu estado atual. Conhecer seus estados reais nos conduz ao reconhecimento de
seus estados possiveis, que se transforma em reais, se lhes forem dadas as condigdes para
que essa transformacao ocorra.

Defendemos que a formacdo de professor ndo se esgota na formacao inicial, mas
que esse processo deve acontecer durante o desenvolvimento da sua profisséo, tendo como
referéncia o contexto social e histérico de cada momento, bem como as necessidades para
atender a realidade desses contextos, que se forma e se transforma pela acao dos homens.

Reiteramos que sdo as necessidades formativas dos professores que devem orientar
0s processos de formacédo continua, uma vez que as mesmas emergem da realidade concreta
de cada professor, sendo um fendmeno subjetivo e social, que se objetiva em contexto
espaco-temporal singular.

Finalizamos nosso processo formativo e a producgédo de dados da pesquisa no dia 13
de outubro de 2020, ocasido em pesquisadoras e professoras tiveram a oportunidade de
externar os sentimentos produzidos em relacdo as aprendizagens, a compreensao de
necessidades formativas individuais e coletivas, e as possibilidades de transformacédo do
ensino de conceitos matematicos.

Gostariamos de enfatizar nossa satisfacdo em realizar essa formagdo ndo somente
pela condicdo de nos fornecer dados empiricos para elaboracdo deste relatorio de tese de
doutoramento, mas sobretudo, por verificarmos que 0s momentos formativos, mediados pela
reflexdo critica, isto é, pelo dialogo, pela colaboracdo, por negociagdes, por discussdes e
conflitos, criaram condi¢des da ocorréncia de saltos qualitativos em cada uma de nos,
pesquisadoras e professoras participes. As professoras Hipatia e Marie-Sophie se tornaram
integrantes do Nucleo de Estudos e Pesquisas Historico-Criticas em Educacdo e Formacao
Humana — NEPSH.
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Nossa opg¢édo pela modalidade de pesquisa formacédo teve como condicdo primeira
que as professoras se tornassem pesquisadoras de suas préprias praticas, formando-se
profissionais da educacgdo, na e pela pesquisa. Ao discutir as acOes realizadas em sua
atividade pedagogica, para o ensino de conceitos matematicos em contexto de colaborag&o,
as professoras de Matematica compreenderam a necessidade de formacao continua, que
possibilite a apropriacdo e o ensino de conceitos.

A producéo de dados constitui-se em momento de suma importancia na realizagao
de investigacdo cientifica, pois sdo eles que possibilitam a producdo de novos conhecimentos
que transformam ou negam teorias ja existentes. A escolha de instrumentos e a proposta para
analise dos dados produzidos precisam ser coerentes com as teorias utilizadas para
fundamentar o estudo, e assim atestar veracidade no conhecimento produzido.

Além das entrevistas, sessdes de estudo e sessdes reflexivas, utilizarmos como
instrumento de producdo de dados cartas, que denominamos de cartas formativas. Como ja
foi explicitado, a utilizacdo das cartas formativas em nosso estudo teve como objetivo
primeiro a escolha das professoras participes da pesquisa, e posteriormente, relatar por meio
da escrita de textos a experiéncia vivenciada pela pesquisa.

Reiteramos que o0 uso de cartas formativas como instrumento de producédo de dados
nédo constava no conjunto de instrumentos inicialmente selecionados. A proposta das cartas
formativas para esse fim surgiu durante a formacéo geral, como sugestdo de uma professora
que externou o desejo de comunicar a experiéncia formativa para outros professores. Assim
as cartas foram escritas por todos os professores da formacdo geral, e utilizamos como
instrumento de producéo de dados apenas as cartas de Hipatia e Marie Sophie.

Aceitamos a sugestdo de comunicagdo da experiéncia vivida na pesquisa formacao
por meio desse insttumento, porque compartilhamos da ideia de que a carta € um documento
que possibilita a comunicacdo mais direta com dialogo direcionado a um interlocutor. Ha
nelas um sentido, a0 mesmo tempo, objetivo e subjetivo, coloquial e formal, com troca de
informacdes e de saberes que pressupdem mais diretamente uma relacéo entre o eu e o outro.
O recurso das cartas instiga os outros a leitura, pois remete a ideia de desvendar “segredos”
do remetente que as vezes nao consegue verbalizar, mas que se sente a vontade ao relatar
por escrito.

Esse tipo de texto, direcionado a um destinatario especifico, e que passa a se tornar
publico, intencionalmente de dominio geral, assume certa configuracdo de “carta

pedagogica”. 1SS0 por que:
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[...] uma carta sO terd cunho pedagdgico se seu conteddo conseguir
interagir com o ser humano, comunicar o humano de si para 0 humano do
outro, provocando este dialogo pedagdgico. Sendo um pouco mais incisivo
nesta reflexdo, diriamos que uma Carta Pedagdgica, necessariamente,
precisa estar gravida de pedagogia. Portar, sangue, carne e 0SSO
pedagdgicos. (CAMINI, 2012, p. 35).

E nesse sentido que utilizamos as cartas como instrumento de producéo de dados
em nossa investigacdo, tanto com a intencdo de expor seu carater pedagogico, com a
concepcao de que ha uma estética na composicao desse tipo de documento, que se diferencia
de um texto académico. Ressaltamos que o contetdo dessas cartas foi utilizado somente para
a producdo de dados da pesquisa que estamos realizando, e que sera mantida em sigilo a
identidade de cada professora, ndo comprometendo assim sua integridade.

A primeira carta formativa aconteceu antes do inicio da formacgéo. O seu contetdo
foi produzido com objetivo de obter informacdes pessoais e profissionais dos professores,
suas dificuldades e necessidades formativas relacionadas ao processo de ensino
aprendizagem de Matematica e suas expectativas com relacdo a formacdo geral que
realizariamos durante esse ano de 2020.

Os professores também explicitaram nas cartas o desejo e 0s motivos para participar
da pesquisa como colaboradoras. O contetdo das cartas possibilitou a escolha das duas
professoras participes que colaboraram com a producdo dos dados da nossa investigacao.
Essas informac6es foram também utilizadas para identificacdo do conceito de medida, que
utilizamos na realizacao da formacao.

Do grupo de doze professores que atuavam nos anos iniciais, recebemos sete cartas,
e desse numero, selecionamos trés. Dessas trés professoras selecionadas para participar da
pesquisa, apenas duas aceitaram: Hipatia e Marie Sophie.

Quando aceitamos usar cartas para comunicar a experiéncia vivida na formacao
geral, negociamos a escrita de mais trés cartas: uma no inicio do processo formativo, uma
apos o terceiro encontro e outra no final da formacdo. O conteldo dessas cartas deveria
versar sobre a experiéncia vivenciada na formacéo, em que as professoras explicitavam suas
expectativas, seus conflitos e como a formacéao estava mobilizando seus saberes.

Em sintese, a pesquisa formagdo que realizamos ocorreu em dois momentos. No
primeiro, que denominamos de formacéao geral, realizamos as agdes formativas com doze
professores dos anos iniciais. Ja no segundo, que denominamos especifico, as agdes

formativas foram realizadas com apenas duas professoras do grupo de doze, e foi com elas
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que produzimos os dados para discussdo do nosso objeto de estudo e elaboracdo deste
relatorio de tese de doutoramento.

Para concluir a descri¢do do percurso metodoldgico apresentamos a seguir o
procedimento de andlise dos dados produzidos.

3.3.2 NUCLEOS DE SIGNIFICACAO: compreensdo da singularidade na universalidade

O sentido real de cada palavra é determinado,
no fim das contas, por toda riqueza dos
momentos  existentes na consciéncia e
relacionados aquilo que esta expresso por uma
determinada palavra.

Vigotski (2009)

Para compreender as significacGes atribuidas pelas professoras participes de nossa
investigacdo, tendo por base os pressupostos Materialismo Historico-Dialético e da
Psicologia Historico-Cultural, optamos por uma proposta analitica que possibilitasse a
compreensdo do movimento do pensamento realizado na palavra, bem como a sua
motivacdo, plano interior Gltimo e mais encoberto do pensamento verbal. Recorremos assim,
a proposta metodolégica denominada de Nucleos de Significacdo, elaborada por Aguiar e
Ozella (2013, 2015). Essa escolha justifica-se também por nos possibilitar condi¢fes de
desvelar aspectos da subjetividade de cada uma das professoras analisadas, isto &, seus
modos de pensar, sentir e agir.

Essa proposta esta fundamentada na Psicologia Historico-Cultural (Vigotski, 2009),
em especial na discussdo que esse autor faz sobre a relacdo pensamento e palavra,
significados e sentidos. Sua utilizacdo como instrumento de andlise possibilita a apreenséo
das significacbes produzidas pelas professoras participes da pesquisa, sobre a atividade
pedagdgica que realizam, objetivada no conjunto de acBes para mediar 0 ensino por
apropriacdo de conceitos.

A proposta dos Ndcleos de Significacdo, elaborada por Aguiar e Ozella (2013,
2015), é um dispositivo analitico que permite por meio da palavra, compreender o
movimento do pensamento e encontrar as propriedades que revelam o objeto investigado.
Dessa forma, a proposta consiste em instrumentalizar o pesquisador para o processo de
apreensdo das significagdes produzidas pelas professoras no movimento da pesquisa, frente

a realidade que estéo inseridas e 0 modo como se relacionam com essa realidade.
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Partindo da premissa que 0 homem €, ao mesmo tempo, um ser social e singular e,
portanto, sintese de multiplas determinacdes, entendemos que ele constitui sua singularidade
nas relacdes sociais, e por meio do significado, que representa a unidade entre pensamento
e palavra, ele se apropria do mundo objetivo e com ele se relaciona.

Compreendemos assim que as representacGes da realidade sdo articuladas em
sistemas simbdlicos, que passam a ser compartilhados pelo conjunto de sujeitos de um grupo
social, permitindo sua comunicagdo e aprimoramento das interagdes, por meio da relagdo
dialética entre homem-mundo e homem-homem, mediada por instrumentos e signos, e
produzindo significados.

Com base nessa compreensdo sentimos a necessidade de recorrer a uma proposta
metodoldgica que nos instrumentalizasse para a concretizagcdo da apreensdo do fendémeno
estudado além do empirico, ndo se limitando a aparéncia das palavras, mas alcan¢ando sua
esséncia na comunicacdo humana e na efetivacdo do pensamento.

Aguiar e Ozella (2013) nos ddo algumas orientacbes quando apontam o0s
significados como ponto de partida do processo de apreensdo do movimento do pensamento
realizado na palavra. Porém é preciso ir além dos significados, pois ao considera-los
formacdes historicas e socialmente determinadas, eles contém mais do que aparentam. E
preciso caminhar em direcdo as zonas de sentidos.

O significado é o conhecimento singular transformado em universal que expressa a
generalizacdo entre o pensamento e a palavra. E uma producéo histérica e social que permite
a comunicacao, a socializacao e a relagdo com o mundo e com as pessoas.

A andlise realizada por meio dos Nucleos de Significacdo nos permitiu buscar nao
apenas a representagdo da coisa em si, mas sua estrutura e 0 seu conceito. Permitiu irmos
além dos significados e nos aproximarmos das zonas de sentido. Na perspectiva de
compreender o sujeito, tomamos como ponto de partida os significados, e, por meio de um
trabalho de anélise e interpretacdo, foi possivel chegar as zonas mais instaveis, fluidas e
profundas, ou seja, as zonas do sentido. (AGUIAR e OZELLA, 2006)

Lembrando que para chegarmos a esséncia do fendbmeno investigado, foi preciso
compreendé-lo como uma totalidade, decompor esse todo em partes e encontrar as
mediacgdes que constituem o todo. Somente pela decomposicdo do todo em partes, e pelo
conhecimento dos seus nexos constitutivos, criamos as condi¢des de nos aproximamos das

zonas de sentidos.
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Como ja ressaltamos, a discussdo acerca de sentidos e de significados esta
fundamentada nos estudos de Vigotski (2009), que nos fez compreender os sentidos como
formas singulares de alcance dos fendmenos e de apreensdo da realidade, produzidos por
meio de interagBes materiais e afetivas, historica e culturalmente situadas.

Na analise realizada por meio dos Nucleos de Significacdo, é recomendado que na
constituicdo das significagdes das professoras sobre o ensino de conceitos matematicos
sejam identificados nos trechos de falas orais e escritas, o conteldo expressivo de carga
emocional, ou seja, as afetacfes de cada participe.

Ao discutir significado e sentido, € preciso compreendé-los como sendo
constituidos pela unidade contraditéria do simbolico e do emocional.
Dessa forma, na perspectiva de melhor compreender o sujeito, 0s
significados constituem o ponto de partida: sabe-se que eles contém mais
do que aparentam e que, por meio de um trabalho de anélise e
interpretacdo, pode-se caminhar para as zonas mais instaveis, fluidas e
profundas, ou seja, para as zonas de sentido. Afirma-se, assim, que 0
sentido € muito mais amplo que o significado, pois o primeiro constitui a
articulacdo dos eventos psicolégicos que o sujeito produz ante uma
realidade. (AGUIAR; OZELLA, 2013, p. 304)

Vale observar que as significacGes sdo constituidas em um movimento continuo,
que se produzem e se desenvolvem em sua propria luta, por meio de conflitos que resulta
em rupturas e transformagdes. “Os contrarios sdo precisamente os aspectos, tendéncias e
forcas internas [...]” (AFANASIEV, 1985, p. 82), que constituem o movimento de producéo
das significacbes por meio da luta, cujo resultado € a ruptura do equilibrio com
possibilidades de transformacgéo.

Considerando que o conjunto das narrativas produzidas durante a formacdo se
constitui na totalidade da empiria a ser analisada, a proposta dos Nucleos de Significacdo
nos ensina como o analista deve decompor esse todo em partes, que, posteriormente, seréo
articuladas na producdo de um novo texto que expressara a totalidade da compreensédo das
professoras sobre a necessidade de formacao que possibilite realizar o ensino de Matematica
por apropriacdo de conceitos.

O processo de decomposicdo é feito basicamente em trés movimentos: identificacdo
e selecéo dos pre-indicadores, aglutinacdo dos pré-indicadores em indicadores e articulagdo
dos indicadores na criagcdo dos nucleos de significacdo, que sistematizam as principais zonas
de sentidos produzidos pelas professoras acerca do modo como elas pensam, sentem e agem
em relacdo ao ensino de conceitos matematicos que realizam e que podem vir a realizar no

futuro.
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Como ja foi explicado, o processo de decomposi¢éo do todo tem inicio por meio da
identificacdo e selecdo dos pré-indicadores, que sdo palavras e trechos das narrativas das
professoras que revelam indicios de formas de pensar, sentir e de agir de cada uma, ao se
apropriar dos elementos culturais, que se convertem em funcdes psicoldgicas. E importante
lembrar que no levantamento dos pré-indicadores, ndo é qualquer palavra que pode ser
utilizada. Conforme pontua Vigotski (2009), somente as palavras que representam a unidade
do pensamento verbal e da fala intelectual, ou seja, palavras com significado. (AGUIAR e
OZELLA, 2015).

De acordo com os autores, as palavras e trechos selecionados como pré-indicadores
devem expressar a materialidade historica das professoras, 0s aspectos cognitivos e afetivos
da realidade que estdo inseridos. E como ponto de partida, os pré-indicadores ndo nos levam
ao sujeito concreto, revelando apenas o sujeito empirico.

llustraremos a seguir o resultado dos primeiros movimentos de selecdo e
organizacao dos pré-indicadores até a composicao dos nucleos de significagdo. Vale ressaltar
que o produto desse movimento ndo € fixo e no decorrer do processo de analise, foi se
modificando para atender aos objetivos propostos na investigacéo.

O quadro 3 mostra um exemplo do primeiro movimento realizado em nosso estudo
no processo de selecdo e de organizacdo dos pré-indicadores, que se referem a experiéncia
de cada uma das professoras com o ensino de Matematica no processo de formacdo

vivenciado na experiéncia escolar.

Quadro 3: Exemplos de Pré-indicadores.

Pré-indicadores

Lembro de algo interessante dos livros do meu periodo que eu estudei a Educacao Basica, 0
Fundamental 11, tinha a famosa folha resposta ao final do livro. Aquilo ali era tragico para mim! (Coloca
a mdo no rosto) Por que s6 dava a resposta e eu ficava, Senhor! Como que eu chego nisso aqui? Meu
pai, eterno! Era cadtico, triste. (Hipatia 03/08/20)

Chorei horrores em dia de prova de matematica! (coloca a mao na cabeca e balanca negativamente)
Entdo assim, Matematica, e depois fisica era terrivel para mim, essas matérias de calculo. (Hipatia
03/0820)

Foi essa a experiéncia e foi mais especificamente no 2° ano do ensino médio, foi nesse momento. Na
disciplina [Matematica] dele [Segundo professor] eu tinha dificuldades no sentido de passar do 7. Eu
geralmente ndo passava muito do 7. As minhas notas eram na média. Mas eu cheguei a ficar de
recuperacdo nele e eu lembro que ele até disse assim: “Marie, eu fiquei surpreso que vocé ficou de
recuperagdo”. (Marie-31/07/20)

Fonte: Elaboracdo da pesquisadora

Os pré-indicadores ndo representaram afirmacdes apartadas da realidade

investigada. Eles foram selecionados de narrativas que expressam situacdes vividas pelas
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professoras, e representam construcdes sociais, objetivadas nas falas de cada uma delas,
mediadas por multiplos artefatos culturais e historicos que evidencia 0 movimento dos
processos de significacdo da realidade. (AGUIAR; OZELLA, 2015).

Apbs a selecdo dos pré-indicadores, definimos os contelldos tematicos e iniciamos
0 processo de aglutinacdo, que ocorreu observando a relagdo que mantinham entre si. Esse
movimento mediou a nomeacgao dos indicadores.

O processo de aglutinacdo dos pré-indicadores que culminou na elaboracdo dos
indicadores, representa 0 segundo movimento da proposta de analise, que nos permitiu
alcancar uma abstracdo mais proxima dos sentidos produzidos pelas professoras. Na
realizacdo dessa etapa obedecemos aos critérios de similaridade, complementariedade e
contraposicdo, formando varios indicadores que revelam significacGes diferentes da
realidade investigada.

Esse movimento permitiu reunir os contetdos que se assemelhavam, se
complementavam e se contrapunham, e para a escolha do nome do indicador, consideramos

a ideia predominante. Exemplificamos essa sistematizacdo no quadro 4.

Quadro 4: Exemplo de indicador

Foi essa a experiéncia e foi mais especificamente no 2° ano do ensino | Dificuldades em ultrapassar
médio, foi nesse momento. Na disciplina [Matematica] dele [Segundo | a média e experiéncia com
professor] eu tinha dificuldades no sentido de passar do 7. Eu | recuperacio noensino médio
geralmente ndo passava muito do 7. As minhas notas eram na média.
Mas eu cheguei a ficar de recuperacéo nele e eu lembro que ele até disse
assim: “Marie, eu fiquei surpreso que vocé ficou de recuperagao”. (ERI-
Marie -31/07/20)

Fonte: elaboracdo da pesquisadora

O que se pretende com esse segundo movimento é apreender o modo pelo qual os
pré-indicadores sdo articulados para expressar formas de significacdo da realidade. A
intencdo é alcangar maior abstragdo que nos aproxime dos sentidos constituidos por cada
uma das professoras sobre o ensino de Matematica. Nesse movimento, ja ocorre um processo

de sintese, embora provisorio, que é retomado no movimento seguinte de organizacao dos
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nucleos. O movimento de constituicdo dos indicadores ocorre de modo a articular a parte
com o todo, constituindo uma totalidade parcial da realidade, que sera superada na
organizacao dos nucleos de significacao.

Por fim, chegamos a sistematizacdo dos nucleos de significacdo, que € terceiro
movimento desse processo analitico, cujo objetivo foi mostrar 0s resultados expressivos da
pesquisa. Sua construcao representa o resultado do processo de articulacdo dos indicadores,
que nos revelaram a realidade investigada como uma totalidade, constituida de multiplas
relacGes contraditorias, e que nos permitiu 0 movimento do concreto caotico para ao

concreto pensado.

Esse movimento dialético de analise, em que o pesquisador procura
sistematizar os indicadores, que é a dimensdo empirica de conhecimento
das significacdes, vai sendo superada (e ndo suprimida) pela dimenséo
concreta. Apesar de termos apontado esse momento como sendo
prioritariamente de andlise, ndo podemos deixar de frisar também que ele
tem natureza sintética. (AGUIAR w IZELLA, 2015, p.68)

A sistematizacdo, ou melhor, a criacdo dos nucleos de significacdo é feita com base
nos pré-indicadores e indicadores, definidos anteriormente, em um movimento que vai do
todo para as partes e das partes para o todo, de modo a tornar possivel a apreensdo da
realidade investigada. Na busca de superar a aparéncia e chegar a esséncia do objeto, o
movimento do pensamento das pesquisadoras expressa a compreensdo da realidade como
totalidade concreta.

O quadro 5 ilustra a formagdo de um dos ndcleos de significacdo produzido em
nosso processo analitico. Sua producdo expressa o concreto pensado, revelador de
subjetividades, em um movimento que partiu da empiria para as abstracdes e destas para o

concreto.

Quadro 5: Exemplo de nucleos de significacéo

Indicadores Nucleos de Significacao

» A experiéncia escolar com a Matematica na Educacéo
Basica - anos iniciais: “era caotico e triste”

> 0O ensino de Matematica na Educacao Basica-ensino | © ensino de Matematica segundo a

médio: “a gente ja criava um blogueio” compreensao inicial das professgr_as.
— _ _ _ O que eu aprendi, aprendi na pratica
> A experiéncia com Matematica no Ensino Superior: | mesmo!

“eu acreditava que o professor ia nos dar caminhos...”

» O ensino de Matematica na formagédo académica “Eu
achava que ia ser esse apanhado geral dos conteudos”

Fonte: Elaboracdo da pesquisadora com base no corpus empirico da pesquisa.
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O movimento de organizacao dos pré-indiadores, dos indicadores e a formacéo dos
nucleos possibilitou analise e interpretacdo dos dados produzidos na pesquisa. Por meio do
movimento do pensamento, buscamos chegar as zonas de sentidos das professoras que
ensinam Matematica nos anos iniciais.

Esse processo interpretativo foi realizado por meio da compreensdo critica da
pesquisadora, em um movimento de sintese das mediacGes constitutivas das professoras
investigadas, permitindo a apreensdo dos seus modos de pensar e agir em relagdo ao ensino
de Matematica e apropriacdo dos seus conceitos.

Ressaltamos que a proposta de Nucleos de Significagbes como procedimento
analitico para apreensao das significacbes produzidas pelas professoras de Matematica, por
ser um processo dialético, possibilitou a compreenséao da totalidade do fenémeno, por meio
das contradicBes presentes na relacdo das partes com o todo, no movimento de constante
transformacéo.

O movimento de organizacgdo e sistematizacdo dos dados produzidos na pesquisa
por meio da Entrevista Reflexiva Critico Dialética individual e coletiva, nas sessdes de
estudo, nas sessdes reflexivas e nas cartas formativas sera descrito de forma detalhada na

secdo seguinte denominada de Plano de Analise.
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4 DO TODO AS PARTES - DAS PARTES AO TODO: plano de analise dos dados

Para entender o discurso do outro, nunca €
necessario entender apenas umas palavras;
precisamos entender o seu pensamento. Mas €
incompleta a compreensdo do pensamento do
interlocutor sem a compreensdo do motivo que o
levou a emiti-lo.

Vigotski (2009)

Todo conhecimento produzido e objetivado em teorias cientificas tem como ponto
de partida a existéncia concreta do mundo em permanente movimento. Essa condicdo de
mutabilidade e dinamismo cria uma realidade em transformacédo continua, que precisa ser
apreendida pela ciéncia em seu processo histérico e social.

Ao realizarmos pesquisas, criamos condicdes de interpretar essa realidade como um
momento produzido pela acdo do homem, cuja existéncia é social e historica, e que nos
fornece o ponto de partida para a compreensdo do fendmeno investigado em sua totalidade,
considerando seu processo de constituicdo e de constante transformacao.

Destarte, 0 conhecimento objetivo, exterior ao homem, sé é possivel, por meio da
existéncia humana, do existir como ser historico, do individuo que pertence a uma
comunidade social, que ao agir sobre ela causa transformacdes, ao tempo em que também se
transforma. Esse processo continuo de producdo de novos conhecimentos, parte da préatica
social e para ela retorna. Na perspectiva materialista, 0 conhecimento é produzido a partir
da pratica e “[...] se desenvolve da intui¢do viva ao pensamento abstrato, e do pensamento
abstrato a pratica como critério de verdade”. (CHEPTULIN, 2004, p.124).

Nesta investigacdo sobre o processo formativo de professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais, para 0 ensino por apropriacdo de conceitos buscamos pelo
movimento do todo as partes e das partes ao todo, apreender os aspectos da realidade que
constituem sua esséncia, por meio das significacbes produzidas pelas professoras no
processo formativo mediado pela pesquisa.

Compreendemos que sdo as experiéncias humanas relatadas nos discursos, em que
pensamento e palavra como unidade dialética fornecem a matéria prima da investigacédo, que
lapidada no processo de analise e sintese, criam as condicdes de intepretagcdo da realidade
investigada, e de producdo de novas teorias que transformam as praticas em movimento

constante e continuo.
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Nesta secdo, apresentamos 0 movimento de organizacdo do corpus empirico
produzido em nossa pesquisa, durante os encontros de formacéo, constituidos de entrevistas
reflexivas, sessdes de estudos, sessOes reflexivas e cartas formativas. Esse movimento
mostra 0 passo a passo do processo de apreensdo das significacbes produzidas pelas
professoras participes da investigacgéo.

Conforme ja explicamos na se¢éo anterior, para analisar em sua totalidade os dados
empiricos produzidos na pesquisa formacdo, de modo a superar a aparéncia e chegar a sua
esséncia, optamos por uma proposta analitica em consonancia com os pressupostos do
Materialismo Histdrico-Dialético e a Psicologia Histérico-Cultural.

Para atender a essa especificidade, o processo de analise de dados foi mediado pela
proposta dos Nducleos de Significacdo (Aguiar e Ozella, 2015), realizados em trés
movimentos articulados: selecdo dos pré-indicadores e identificagdo dos conteddos
tematicos, apresentados na subsecdo 4.1; aglutinacdo pré-indicadores e nomeagdo dos
indicadores, apresentados na subsecédo 4.2 e por fim, articulagéo dos indicadores indicadores
para criacdo e nomeacao dos nucleos de significacdo apresentados na subsecéo 4.3.

De acordo com Aguiar e Ozella (2015a; 2015b), o objetivo dessa proposta consiste
em instrumentalizar o pesquisador no processo de apreensao das significacdes constituidas
pelos sujeitos acerca da realidade, que tem 0 empirico como ponto de partida. Mas € preciso
superar a aparéncia que se apresenta no empirico, e buscar a explicacdo do processo de
constituicdo do fendmeno investigado considerando seu processo historico.

Para entendermos as transformacdes que ocorreram com nosso objeto, foi preciso
voltar a sua génese, e encontrar as condi¢cbes materiais que possibilitaram seu
desenvolvimento. Somente por meio desse movimento, isto é, do préprio estabelecimento
de sua constituicdo e de suas transformacdes, foi possivel compreender o que possibilitou
seu estagio atual.

Vigotski (1998) nos explica que voltar a génese do fendmeno é buscar de forma
empirica a raiz historica de sua constituigao.

Numa pesquisa, abranger o processo desenvolvimento de uma determinada
coisa em todas as suas fases e mudancas — do nascimento a morte —
significa, fundamentalmente, descobrir sua natureza, sua esséncia, uma vez
que “é somente em movimento que um corpo mostra o que ¢é”.
(VIGOTSKI, 1998, p. 86).

Com base no que postula Vigotski (1998), e considerando a proposta analitica dos

Nucleos de Significa¢do, buscamos explicacéo cientifica da producéo dos significados e dos
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sentidos, por meio da analise dos processos que constituiram essa producdo retornando a sua
origem, para depois voltar ao seu estagio atual, considerando seu processo de constituicao.
Vale destacar que a apreensé@o dos sentidos ndo significa a determinacdo de uma
Unica resposta, coerente e definida. A producdo das significacbes pelas professoras de
Matematica se constituiu de expressdes muitas vezes contraditorias, que nos mostraram
indicadores de suas formas de ser mediadas por processos vividos por elas.
Na subsecdo 4.1 apresentamos o movimento de selecdo dos pré-indicadores,

primeira etapa do processo analitico.

4.1 Selecdo dos pré-indicadores: palavras que revelaram modos de pensar, sentir e agir
das professoras

Nesta subsecdo apresentamos o processo de selecdo dos pré-indicadores do corpus
empirico produzidos por cada uma das professoras participes, durante a Entrevista Reflexiva
Critica Dialética — ERCD; Sessbes de Estudos— SE; Sessdes Reflexivas-SR e Cartas
Formativas- CF.

A selecdo dos pré-indicadores representa o primeiro movimento do processo
analitico, e como ja foi dito anteriormente, consistiu na identificacéo e selecdo de palavras,
expressoes ou frases expressas no discurso das professoras, que mostraram a relagdo com
nosso objeto de estudo. S&o trechos das narrativas que expressam a totalidade de cada uma
das professoras, revelada em suas aspiracdes, angustias, sentimentos e acdes, constituidas
pela apropriacdo dos elementos culturais como sujeito social e histérico.

O levantamento dos pré-indicadores refere-se ao processo propriamente de anélise
das informacdes, visando a apreensdo ndo somente das afirmacdes verbais das professoras,
mas também das significacdes da realidade reveladas por meio dos ditos e ndos ditos, que
sdo sempre carregados de afetos e emocoes.

Essa primeira selecdo de palavras e expressdes enunciadas pelas professoras
durante os encontros formativos, no movimento que parte da dimensao empirica a abstracdo
da realidade, constitui uma etapa necessaria no processo de analise do objeto investigado,
pois 0 conhecimento da realidade como totalidade, s6 ocorre por meio das relacbes que
constituem essa realidade. “O homem nao pode conhecer o contexto do real a ndo ser
arrancando os fatos do contexto e tornando-os relativamente independentes”. (KOSIK, 2002,
p. 57).
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Como ja foi explicitado, a organizacdo dos pré-indicadores seguiu 0 movimento dos
encontros realizados durante o processo formativo. Nos quadros a seguir, trazemos 0s preé-
indicadores selecionados nas narrativas de Hipatia e Marie Sophie de acordo com o0s

momentos e dispositivos utilizados na pesquisa formacao.

Quadro 6:Pré-indicadores selecionados nas narrativas da Entrevista reflexiva Critica Dialética -
ERCD

Pré-indicadores

Lembro de algo interessante dos livros do meu periodo que eu estudei a Educacéo Basica, o Fundamental
11, tinha a famosa folha resposta ao final do livro. Aquilo ali era tragico para mim! (Coloca a mao no rosto)
Por que s6 dava a resposta e eu ficava, Senhor! Como que eu chego nisso aqui? Meu pai, eterno! Era
caético, triste. (Hipatia 03/08/20)
Chorei horrores em dia de prova de matematica! (coloca a méao na cabeca e balanga negativamente)
Ent&o,
assim, Matematica, e depois fisica era terrivel para mim, essas matérias de calculo. (Hipatia-03/0820)
Foi essa a experiéncia e foi mais especificamente no 2° ano do ensino médio, foi nesse momento. Na
disciplina [Matematica] dele [Segundo professor] eu tinha dificuldades no sentido de passar do 7. Eu
geralmente ndo passava muito do 7. As minhas notas eram na média. Mas eu cheguei a ficar de
recuperacgdo nele e eu lembro que ele até disse assim: “Marie, eu fiquei surpreso que vocé ficou de
recuperacdo”. (Marie-31/07/20)
Eu pensava que naquela disciplina [Metodologia de Matematica]a gente, ela tipo assim, a gente ia ver
todos os conteddos que a gente ia trabalhar nas séries e ndo era exatamente isso.[...] Eu achava que ia
ser esse apanhado do geral dos contetidos que a gente reflete sobre como que a gente ia ta levando o
conceito de nimero para a crianga, como que a gente vai td oportunizando uma experiéncia para que
ela entenda esse conceito de nimero. Essa Matematica no cotidiano de uma maneira contextualizada.
(Marie-31/07/20)
Porque quando fala em metodologia [Ensino de Matematica] eu acreditava que aquele professor ia ta
mediando, ia nos dar caminhos ou nos mostrar formas de como se portar, como dar essa aula digamos
assim. Mas, mas ndo! (Hipatia-3/8/20)
Dificuldade mesmo é quando eu néo sei [Contetidos matematicos]. Quando eu n&o sei de cara o que que
té falando aqui, t4 entendendo. (Hipatia-3/8/20)
Entdo...dificuldade [contelidos matemaéticos], [...] eu iria procurar esse aprofundamento, mas certamente
com inseguranca. Entdo eu teria essa dificuldade. A falta de aprofundamento iria me gerar
inseguranca e eu ia procurar um caminho mais facil, que poderia ser algo assim, nada bom, entende.
(Marie-31/07/20)

Fonte: Produgdo da pesquisadora com base no corpus empirico da pesquisa

Quadro 7 Pré-indicadores selecionados nas narrativas durante as Sessdes de Estudos - SE
Pré-indicadores

Eu até tive pensando nos meus momentos aqui. Eu sinceramente professora ndo sei se nosso curso de
graduacao, se ele nos habilita a trabalhar nogdes de area [Matematica], como na... nas escolas eles
colocam a gente. (Hipatia-09/09/20)

Quando chega na formacao académica ele [conceito] ndo foi desencadeado da forma que eu esperava
digamos... e a teoria realmente... ninguém ensina a gente a ser professor. Jamais! (Hipatia-26/08/20).
Na minha sala eu nao tenho o material dourado para ficar s6 na minha sala. Quando eu usei foi fazendo
o0 pedido la no laboratério (Hipatia interrompe dizendo que tem o material no laboratério de informatica).
Ai nesse momento eu solicitei e chegou até a mim. Os outros instrumentos sdo palitinhos, kits. Tem
alguns materiais que eu mesmo faco de sélidos geométricos... tem um acervo que eu mesmo
confecciono. (Marie-26/08/20).

Dentre tudo isso que eu falei seria essa: intensificar a apropriacdo de conceitos e estudar para poder
ajudar meu aluno a compreender isso para que eles realmente se conscientizem do processo se apropriem
e participem. Juntamente as necessidades tanto minha quanto deles. (Marie- 09/09/20)
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Sé que quando chega no segundo, no terceiro aninho que surgem outros conceitos ja vai dificultando
mais. Ai no quarto e quinto ano, quando falaem MMC ja me remete... (RISOS). As minhas experiéncias
com MMC foram complicadas. (Hipatia-09/09/20)
Eu queria dizer uma coisa, eu até disse isso na carta, desde que eu comecei a formagao... eu me sentia
mais segura na hora de dar as aulas... agora eu estou com a pulga atras da orelha (risos) para saber
se eu estou fazendo correto, Ihe juro! Eu planejo, coloco as estratégias e tudo, mas eu fico com a “pulga
atras da orelha™[...] (EF-Hipatia- 26/08/20)
E o estudo, é esta procurando, esta atento ao que pode esta sendo levado para sala de aula, que possa
estar possibilitando maior subsidio para o aluno melhor interagir com o contetdo (olha para baixo).
Como é que tem sido a minha pratica? Sera que é uma pratica que realmente esta sendo de maneira
positiva e leva em consideracdo a minha necessidade (risos), a necessidade do aluno... € muito disso.
(Marie-26/08/20)

Fonte: Produgdo da pesquisadora com base no corpus empirico produzido da pesquisa

Quadro 8: Pré-indicadores das narrativas produzidas nas Cartas Formativas-CF
Pré-indicadores
Ou seja, ndo basta pesquisar algo pronto, é preciso construir, articular uma atividade com aportes
tedricos que ajudem nossos alunos a construir conceitos e ter uma aprendizagem significativa. Nesse
tempo em que estivemos compartilhando experiéncias, isso tem vindo de maneira ainda mais intensa na
minha necessidade de estudar continuamente. (Marie-30/10/20)
[...] e confesso a vocés, que é muito mais facil culparmos situagdes externas ou identificarmos algum
aspecto no aluno, do que dentro de todo aquele caminho a ser percorrido por nos enquanto mediadores e
por eles enquanto aprendentes ativos, do que identificarmos nossas necessidades enquanto educadores.
(Hipatia-01/11/20
De fato, a meu ver antes de ser formativa, esta pesquisa mexeu demais com saberes que trazia comigo
desde a graduacéo, pois ela tinha um intuito reflexivo. Sempre fui uma professora “incomodada" e para
muitos “chata", nesse sentido, ao me fazerem pensar na minha pratica por um outro viés, me fez entrar
em crise em plena crise pandémica. (Hipatia- 01/11/20)
[...] Nesse tempo em que estivemos compartilhando experiéncias, isso tem vindo de maneira ainda mais
intensa na minha necessidade de estudar continuamente. Tenho sentido a diferenca que esse
movimento tem feito! Tudo isso enfatizou o quanto nds professores precisamos estudar sempre de
maneira profunda as teorias que nos auxiliem na pratica. (Marie 30/10/20)
Quais os frutos? J& os estou vivenciando, afinal houve uma transformag@o em mim enquanto docente.
Ja ndo quero ser como antes e a partir de agora pensarei duas, trés ou até mais vezes quando estiver
planejando minhas aulas e atividades, pois se tem algo que aprendi nesses momentos formativos, foi que
nds, enquanto professores, nao sabemos de tudo... somos livres para ir em busca de novas fontes... (CM-
Hipatia-. 01/11/20)
Fonte: Produgdo da pesquisadora com base no corpus empirico da pesquisa

Quadro 9: Pré-indicadores das narrativas das professoras produzidas nas Sessoes Reflexivas
Individuais e coletivas.

Pré-indicadores

[...] eu fui lembrando da histéria virtual do Chico Bento. Isso j& mudou no modo como eu apresento
minhas questbes para meus alunos. Isso ajudou bastante de entender que... que do mesmo jeito que 0s
alunos tem as necessidades, eu tenho as minhas, que tem essa troca. (Marie-13/10/20)

As vezes tinha momento aqui que eu pensava assim: meu Deus do céu, eu sei de muita coisa, mas em
outros momentos eu pensava: meu Deus, eu ndo sei de nada (risos)... e ficava assim nesses dois extremos:
eu td6 fazendo bom, mas ao mesmo tempo eu nédo sei de muita coisa. Entdo foi o que eu senti nesse
momento de estarmos conversando nds quatro. (Marie-13/10/20)

E... é... se eu fosse ensinar hoje no quinto ano eu estaria num barco meio com uns trezentos
buraquinhos, né, no meio do mar. Bem complicado porque eu teria que muito correr pra ta... enfim
né... retomando esses conceitos, relembrando mesmo. (Hipatia-13/10)

Eu, eu reconheco. E o que era dificil, é dificil para um professor reconhecer que tecnicamente néo esta
apto. Hoje eu ndo estaria, digamos assim para dar aula sé de Matematica, eu teria que estudar
bastante. (Hipatia-13/10/20)
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[...] eu vou voltar a estudar de novo! [...] eu preciso renovar 0 meu tico e teco aqui com relacdo aos
conceitos [Matematicos] mesmo. [...] eu ja descobri que o fato de eu precisar estudar hoje é por conta
das dificuldades que eu tive na minha vida escolar. (Hipatia-26/09/20)
Mas, ainda tem 0 “x” a questdo: ainda enquanto polivalentes ainda precisamos melhorar, melhorar de
verdade! Ressignificar os nossos conceitos matematicos, com certeza! [...] necessidade do professor, do
polivalente em si, nesse ensino de Matematica no intuito de fazer refletir a auséncia de alguns
conhecimentos matematicos mesmo! (Hipatia-26/09/20)
Se a gente ndo fosse buscar isso... Porque a senhora ndo vai pegar na minha méo e vai me ensinar
matematica! Quem tem que buscar isso sou eu. T4 entendendo? E a minha necessidade. Sou eu que
tenho que ir em busca pra eu continuar meu percurso entendeu? (Hipatia-13/10)

Fonte: Producéo da pesquisadora com base no corpus empirico da pesquisa

Ap0s a identificacdo dos pré-indicadores, prosseguimos com movimento de analise
que se constitui na nomeacao dos contetidos tematicos e aglutinacdo dos pré-indicadores em

indicadores, apresentado na subsecao 4.2.

4.2 Articulacdo dos pré-indicadores em indicadores: movimento em direcdo aos
sentidos produzidos pelas professoras

O movimento de articulacdo dos pré-indicadores em torno de indicadores inicia por
mais leituras atentas dos trechos selecionados, agora com o objetivo de reconhecer e nomear
0s contetidos tematicos de cada pré-indicador. Esse movimento permitiu avancar em direcédo
ao processo da sintese, ou seja, das zonas de sentidos produzidos pelas professoras.

O reconhecimento dos conteudos tematicos vai revelando aspectos relacionados ao
modo de pensar de cada professora sobre o objeto investigado, 0 que vai permitindo ao
analista ir se aproximando das zonas de sentidos. Com esse movimento analitico o objetivo
¢ alcancar uma abstracdo que permita ter uma aproximacdo maior dos sentidos constituidos
pelo sujeito. (AGUIAR; OZELLA, 2015b).

Os sentidos produzidos revelaram aspectos relacionados ao modo de pensar de cada
professora sobre o0 objeto investigado, considerando sua relagdo com a realidade pesquisada
como totalidade constituida de multiplas determinacfes. Nessa fase, 0 objetivo é alcancar
uma abstracdo que permita ter uma aproximacdo maior dos sentidos constituidos pelo
sujeito. (AGUIAR e OZELLA, 2015b).

Segundo Aguiar e Ozella (2015b) a analise de determinado fendmeno so é possivel
por meio das mediacGes que explicam o conjunto de elementos que interferem na sua
singularidade. Para compreender a singularidade do nosso objeto, foi necessario situa-lo em
sua totalidade, buscando nas media¢des que o constituiram avancar no seu processo de

explicacéo e teorizagéo.
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O que se pretende com a articulacao dos pré-indicadores em indicador é chegar as
formas de significacdo da realidade, pois de acordo com Aguiar e Ozella (2015b), esse
momento ja caracteriza uma fase do processo de anélise, mesmo que ainda empirica, mas
que ja mostra o inicio de nuclearizagdo. “E nesse movimento dialético de analise, em que o
pesquisador procura sistematizar os indicadores, que a dimensdo empirica de conhecimento
das significacdes vai sendo superada (e ndo suprimida) pela dimensao concreta.” (AGUIAR;
OZELLA, 20154, p. 68).

O procedimento de analise dos pré-indicadores resultou em um numero
significativo de conteldos tematicos relativos ao objeto de estudo, sendo necessaria a
realizacdo de varias leituras para aglutinagdo dos mesmos e para nomeacéo dos indicadores
da professora Marie e professora Hipatia.

No quadrol0 apresentamos os pré-indicadores, contelidos tematicos e indicadores

da professora Hipatia, totalizando 79 pré-indicadores e 07 indicadores.

Quadro 10: Indicadores, pré-indicadores e conteldos tematicos das narrativas orais e escritas da
professora Hipatia

01 | Lembro de algo interessante dos livros [Matematica] do meu periodo | A
que eu estudei a Educagdo Bésica, o Fundamental I, tinha a
famosa folha resposta ao final do livro. Aquilo ali era tragico para
mim! (Coloca a m&o no rosto) Por que s6 dava a resposta e eu ficava,
Senhor! Como que eu chego nisso aqui? Meu pai, eterno! Era
caotico, triste! (ERI- Hipatia 03/08/20).

aprendizagem de
Matematica produzindo
inquietacbes e tristeza na
Educacéo Basica.

02 | Chorei horrores em dia de prova de matematica! (coloca a médo | A
na cabeca e balanca negativamente) Entdo, assim, matematica
[Ensino Médio] e depois fisica era terrivel para mim, essas matérias
de célculo. (ERI- Hipatia 03/08/20).

experiéncia com a
Matematica era assustadora.

O acUmulo de calculos e de
conteddos no Ensino Médio

03 | Quando cheguei ao Ensino Médio a professora [pesquisadora] ja até
comentou que s6 tem matematicos, né? No sentido de célculos

mesmo, de olhar para célculos e calculos e contetidos por cima de
contetdos! E para mim foi uma bola de neve! (ERI — Hipatia -
03/08/20).

criou uma situacao
insustentavel e de dificil
resolucéo

04

A verdade é essa, a partir do momento que eu passei a nao
vivenciar a Matematica de forma produtiva [Ensino Médio] eu
passei a ndo té-la como minha amigal...] 0s nUmeros nao sdo meus
amigos, entdo eu passei a ter antipatia, de verdade, mas também
n&o odeiol...] (ERI — Hipatia — 03/08/20).

A  experiéncia com a
Matematica ndo utilitaria
causou afastamento e
sentimento de aversao

05

Eu estudava para a prova [Matematica] e o que eu aprendi
basicamente foi o que eu estudava em casa! Ou entdo com o0s
amigos, mas aqueles minutos que era a hora de aula [matematica]ali
do Ensino Médio foi catastroéfica. [...] O que eu aprendi, aprendi
na pratica mesmo! (ERI — Hipatia -03/08/20)

A aprendizagem de
Matematica no  Ensino
Médio aconteceu em grande
parte fora do contexto escolar

06

Eu até tive pensando nos meus momentos aqui. Eu sinceramente
professora néo sei se Nosso curso de graduacao, se ele nos habilita
a trabalhar nogdes de area [Matematica], como na.. nas escolas eles
colocam a gente(EF-Hipatia-09/09/20)

A formacéo inicial
questionada para o0 ensino de
conteddos matematicos
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07

Tudo bem! Nosso curso é pra atuar até o quinto ano. Beleza, mas
sinceramente, 0... 0... como é que eu posso dizer, diferente da
disciplina de Didatica, de Estagio que nos ensina como atuar na
sala de aula, nos ensina a planejar, [...] mas diferente disso a gente
nao vé como dar aula de Matematica, como dar aula de historia,
dar aula de geografia... a senhora ta entendendo o que eu to querendo
dizer? Entéo particularmente eu néo sei se N0SSO CUrsO NOS
capacita ou nos da habilidade pra, pra... (EF- Hipatia -09/09/20)

O curso de pedagogia néo
forma o professor para o
ensino de Matematica

08

Entdo eu pergunto, necessariamente para o ensino de Matematica,
noés temos que dominar tanto tedrico e metodologicamente os
conceitos matematicos? [...] pra mim, da minha parte faltou... faltou
mais intimidade com os conceitos matematicos. Entéo, eu poderia
até saber... digamos assim. Mas naquele momento fugiu... [...] Eu
nunca fui boa em Matematica! (EF-Hipatia-26/08/20)

Quando eu chego na faculdade que me passa a disciplina de
estatistica! Senhor, Jesus Cristo! (Coloca as maos no rosto com
preocupacdo) Eu me senti perdida! Foi tdo complicado! Eu ndo
saia da média do7. (ERI — Hipatia-03/08/20).

A necessidade de
apropriagdo de conceitos
para ensinar Matematica

Estado de

desorientacdo
causado pela disciplina de
Estatistica

10 | Eu ndo saia da média do 7 [Faculdade]. Meu Deus, serd se eu sou | Alcancar somente a média
pior do que os outros? Tem alguma coisa me bloqueando ai, mas | ocasionou sentimento de
ndo vou mentir, sempre achei a matematica muito dificil! Ave | inferioridade e reforcou a
Maria! (ERI-Hipatia-03/08/20) crenga que Matematica é

dificil.

11 | Até que o marido de uma colega, que fazia engenharia, foi nos | A colaboragédo de uma pessoa
ajudar a mostrar os caminhos, para tentarmos sair daquele que tinha conhecimento de
aperreio mesmo, que nés ndo queriamos ficar, né, pendentes nessa | Matematica para  evitar
disciplina de maneira nenhuma! (ERI-Hipatia-03/08/20). repetir a disciplina

12 | Por que quando fala em metodologia [Ensino de Matemética] eu | As aulas de Metodologia do
acreditava que aquele professor ia tA mediando, ia nos dar caminhos | Ensino de Matematica nao
ou nos mostrar formas de como se portar, como dar essa aula digamos | corresponderam as
assim. Mas, mas ndo! (ERI-Hipatia-03/08/20) expectativas da professora

13 | Ela [A professora] partia diretamente para dar aula de Matematica | As aulas de Metodologia do
mesmo, situacbes matematicas, listas de exercicios... nos colocava | Ensino  de  Matematica
para realizar aquilo. Geralmente nos colocava em ambiente virtual, | aconteciam por meio da
entdo, basicamente a aula de Metodologia do Ensino de | resolucdo de listas de
Matematica era isso. [...] (ERI-Hipatia- 03/08/20). exercicios.

14 | Eu ndo lembro de ter lido, assim, textos, ter um embasamento | Faltou fundamento tedrico
tedrico de muitos autores! Até colocava e tudo, mas basicamente | na disciplina de Metodologia
em aulas [metodologia de Matematica] dela, eram isso. Ai, nesse | de Matematica.
sentido, eu sinto que faltou isso! Faltou isso demaaais! Muito
mesmo (ERI-Hipatia - 03/08/20).

15 | De 2013 até o primeiro semestre de 2015 eu estava inserida no | De técnico a professora
setor administrativo [Escola]. Porém, no segundo semestre de | mesmo sem ter concluido a
2015 eu ja consegui trocar 0 meu contrato [para professora]. Aquina | formagéo
prefeitura de [nome da cidade]. ainda se conseguia contrato sem
ser formada! (ERI- Hipatia 03/08/20).

16 | Em 2015 o meu contracheque era professora classe A. Porém eu era | De acompanhante
AT de crianca especial. Mas eu s6 vim assumir essa funcéo terapéutica a professora do
[Professora] mesmo em 2016, que eu dava aula de 3° ano. Entdo | terceiro ano
2016, 3° ano, aula em [nome da cidade]. (ERI-Hipatia-03/08/20).

17 | Simultaneamente eu era estagiaria no colégio [nome da escola] | O enfrentamento de tripla

desde 2015, entdo tudo muito simultaneo, um dentro do outro. Pela
manhé desde 2015 eu era estagiaria no [nome da escola], a tarde
na prefeitura de[nome da cidade], Professora do 3° ano e a noite

jornada  de  estagidria,
professora e aluna do curso
de Pedagogia.
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terminando o curso [Pedagogia] e continuei essa rotina. (ERI-
Hipatia-03/08/20).

18 | Em 2016 eu conclui [A formagéo em Pedagogia] e também nesse ano | A conclusdo do curso de
foi o dltimo na prefeitura [nome da cidade]. Em 2017 eu ja ndo | Pedagogia possibilitou a
trabalhava mais 1. Permaneci no [nome da escola] como auxiliar | contratacdo como professora
porque formei e eles me contrataram nao mais como estagiaria.

(ERI-Hipatia-03/08/20).

19 | Final de 2017 em torno de novembro e dezembro a ESAR fez um | Ingresso e permanéncia na
teste seletivo, mas interno, ndo houve prova. Entdo ingressei na | ESAR até o presente
ESAR em janeiro de 2018 e estou até hoje gracas a Deus! E
sempre no 1° ano! E também fiquei simultanea, de manha no
ESAR e a tarde no [nome da escola] e esse ano [2020] fui desligada
[nome da escola]. Estou s6 na ESAR mesmo. (ERI-Hipatia-

03/08/20).

20 | Eu gosto muito do meu trabalho, e eu gosto e eu faco com Compromisso e sentimentos
dedicacdo, eu faco com responsabilidade, e eu sou meio doente | de bem estar orientando o
(risos), com prazos, com acertos, com as coisas ocorrerem fazer docente
corretamente. (ERC- Hipatia-07/08/20).

21 | Permaneci no Diocesano, como auxiliar porque me formei e eles | A experiéncia da escola
me contrataram ndo mais como estagiaria. A minha vivéncia | possibilitando aprendizagem
maior é de 14, aprendizado, tudo, ndo vou mentir! (ERI-Hipatia-

03/08/20).

22 | Hoje eu sendo docente, eu percebo, ndo é s6 responsabilidade | A parcela de
nossa. Também tem caracteristicas do ambiente, da crianga. Mas | responsabilidade do
também grande parte é minha, porque a maneira que eu falo, a | professor na conducdo do
maneira que eu tenho propriedade pra ta falando desse contetido. | ensino
(ERC- Hipatia-07/08/20).

23 | Entdo... 0 nosso papel €... é fundamental. E importante demais. Mas | O professor precisa de
nos precisamos das contribuicGes do ambiente, do material, material de apoio para
incluindo o livro didatico. (ERC- Hipatia-07/08/20) realizar sua fungéo
Nos precisamos das contribuicdes do ambiente, do material, | A busca de alternativas para
incluindo o livro didatico. [...] Quando eles ndo nos ajudam muito | suprir a insuficiéncia de
ai a professora cai no campo atras de outros materiais e por ai | recursos que auxiliem o
vai... (ERC- Hipatia-07/08/20). trabalho da professora

25 | [...] o que que acontece... a gente, por conta dos hordrios e | A preocupacdo com O
cronogramas a cumprir... a gente se prende bastante a questao de | cumprimento das exigéncias
ter que dar conta do contetido dado, basicamente, ndo sou so eu... | da escola e com 0 processo
indmeras pessoas... vdo chegar o dia da prova e a maior | avaliativo dos alunos causa
porcentagem da turma nao vai ter adquirido aquelas habilidades | sentimento de anguUstia
ainda. Infelizmente, ele pode ter adquirido nogdes e tal, mas naquele
periodo fica a angustia (gesticula com as maos), que eu ja lhe falei
varias vezes, né (SRI-Hipatia- 28/09/20).

26 | As dificuldades vivenciadas por mim até agora podem até ter me | A certeza da escolha da
feito questionar minha profissdo, chorar por algum momento | profissdo apesar das
dificil por algum aluno, mas em momento algum pensei em desistir | dificuldades enfrentadas
ou sequer me arrependi pela minha escolha. (CM-Hipatia
01/11/20)

27 | E ai eu reitero mais uma vez: 0o quanto somos responsaveis pelos | A parcela de
nossos pequenos, pelos nossos alunos, pela sua aprendizagem, pela | responsabilidade do
formac&o humana né, integral deles. (SRCF-Hipatia-13/10/20) professor na  formacao

integral dos alunos

28 | Quando chega na formacéo académica ele [conceito] ndo foi | A formacdo do professor
desencadeado da forma que eu esperava digamos... e a teoria | ocorre para além da
realmente... ninguém ensina a gente a ser professor. Jamais! (SE- | formacao inicial
Hipatia-26/08/20).

29 | Entdo assim... eu tiro pelo momento que eu t6 vivendo agora | O uso de recursos

[Contexto de pandemia]. Entdo eu fui sim, fui pra internet, fui para
0 youtube procurar videos de pessoas dando aulas sobre tal...
videozinhos interessantes porque sabemos n6s que a atencéo das

tecnolégicos para envolver os
alunos no momento da aula
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criancas é€... (gesto com as maos indicando pequeno) reduzida com
relacdo a tela, principalmente com relacdo a aula e contetdo, essa
coisa toda. Entéo eu fui atras. Tentar deixar esse momento

mais...6... mais chamativo para os alunos. (ERC Hipatia-07/08/20)

30

[...] quando eu fazia trabalhos de duplas, de trios, sempre eu
procurava contemplar essa questdo dos alunos... um pouco mais
desenvolvidos dos outros que ndo sabiam ler, né? (ERI-Hipatia-
13/10/20)

O par mais desenvolvido
usado como critério para
organizacao dos grupos

31

[...] na rodinha de conversa € um momento que a gente tem
mesmo mais intimo, ali mais préximo, que a gente tira para aquela
barreira da mesa, de conversar mesmo, tanto comigo, quanto com
os outros coleguinhas... (SRI-Hipatia- 28/09/20).

A rodinha de conversa para
descontrair e aproximar
professora e alunos

32

Entdo os que eu ja sabia, que estavam além, foram os que eu puxei
para me ajudar a buscar os outros, 0s que nao participam
mesmo, porque se sentem mais timidos, tem medo de errar ou séo...
néo gostam de participar e tudo mais... (SRI-Hipatia- 28/09/20).

O par mais desenvolvido
auxiliando a participacado dos
alunos

33

Eu viajo na maionese (risos). Porque assim, eu gosto muito de
sentar no chdo, fazer coisas concretas mesmo, até porque sdo
pequenininhos, até porque eu acredito eles desenvolvem bem
melhor assim! Entdo, eu me submeto a situacdo. (ERI-Hipatia-
03/08/20)

O uso de situacdes que fogem
da rotina aula auxilia a
aprendizagem dos alunos

34

Entdo é a gente fazer com que eles entendam e ndo dar de mao
beijada. [...] Ir alinhando as situagcdes que eles trazem pra
nos...[...] Porque eles ja viram em algum lugar. Entdo ele ja viveu
situacdes de aprendizagens em outros ambientes. Entdo a gente
tem que se conscientizar que a gente tem que ensinar nao
pensando que ele ta ali sem saber de nada. (EF-Hipatia-09/09/20)

Aprendizagens resultantes de

conhecimentos e
experiéncias extra sala de
aula mediando

aprendizagens escolares

35

36

A gente chama individualmente...eu chamo 14 na mesa ou entéo
vou l4, sento perto... porque tem que ter esse momento individual
mesmo. Porque assim... aquela vivéncia [Atividade préatica] que
tecnicamente foi prazerosa, foi divertida, e mesmo assim a crianca
nao pegou, quem dir& na hora da atividade escrita. (ERC-Hipatia-
07/08/20)

Eu usei até esse bizuzinho da Marie. Nado nesse ano, mas no ano
passado, das terminacoes. Eu aprendi assim: terminou em 2, 4 6,
nao tem? (Risos de todas). As diquinhas (risos). Eu sempre dizia
pros meninos, e ai a gente sempre usa, utiliza a questdo do
agrupamento mesmo do de 2 em 2 que da facilidade pra eles né?
Pra descobrirem mesmo se o nimero... se sobra ou se ndo sobra.
(ERC-Hipatia-07/08/20)

O atendimento individual dos
alunos reforcando 0
aprendizado dos contetidos
por meio de experiéncias
préaticas

O uso de macetes mediando a
aprendizagem dos alunos

37

[...] as situagdes problemas ndo séo tdo dificeis, ai do jeito que o
que a gente faz, mastiga tdo mastigado, faz tdo vagarosamente
(gesticula com as méos), que eles acabam... a gente s6 nao faz da a
resposta mesmo. S6 ndo acerta mesmo se nao der. (SRI-Hipatia-
28/09/20).

O wuso da repeticdo das
situagdes problemas auxilia
na aprendizagem dos alunos

38

Tia Hipatia vai contar aqui no livro, vocés vao contar junto comigo,
quantas florezinhas a menina tem? Entdo, “um”, entdo eles véo
contar junto comigo, “dois”, “trés” ... [Resolugdo da atividade].
Vamos registrar, junto comigo no quadro [Resolucéo de atividade].
Agora que nos ja sabemos... ai € s6 a gente mesmo... s6 pedagogo

para fazer essas coisas! (risos). (SRI-Hipatia- 28/09/20).

Acdes coletivas caracterizam
o trabalho da professora

36

[...] temos que percorrer um caminho e o caminho é esse mesmo,
de interpretar e ensinar a fazer isso também, para conseguir
chegarem aos resultados, aos célculos, a descobrirem os conceitos
[...] (SE- Hipatia-26/08/20).

Desenvolvimento de acdes
que envolvem os alunos no
ensino de Matematica
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fazer o registro desse momento porque cada vez mais é... pelo
menos 0 nosso livro é assim, a Marie vai concordar comigo. O
momento do registro aqui € muito curto. Entdo n6s temos sempre
gue estd complementando com outras atividades e registro no
caderno, em outras situacdes. Por isso que pra nés as vivéncias sdo
importantes demais pra eles pegarem mesmo o contetdo. (ERC-
Hipatia-07/08/20)

Eu so6 dei aula [Matematica] até o 3° ano. 4° e 5° eu desconheco, ja
sdo maiores, imagine! Entdo seria um desafio para mim! (ERI-
Hipatia-03/08/20)

39 | Eu procuro sempre uma vivéncia nesse sentido mesmo, se eu poder | O uso de material concreto
vivenciar antes, realizar a atividade vivenciada... excelente! Tanto | nas experiéncias praticas
que quando a gente té trabalhando unidade, dezena e centena eu | introduzindo e
gosto sempre de t4 com o material concreto, palito, principalmente | sistematizando os contetidos
o0 palito, porque quando chega nas dezenas eu gosto sempre de fazer
os montinhos, palitinhos e as liguinhas, e assim por diante! (ERI-
Hipatia- 03/08/20)

40 | Vamos l& pra fora, vamos brincar um pouco e depois volta pra | A realizacéo de experiéncias

fora da sala de aula e de
tarefas extras
complementam o livro

didatico
Ensinar Matematica nos
anos finais do Ensino
Fundamental | seria algo
desafiador

42

S6 que quando chega no segundo, no terceiro aninho que surgem
outros conceitos ja vai dificultando mais. Ai no quarto e quinto
ano, quando fala em MMC ja me remete... (RISOS). As minhas
experiéncias com MMC foram complicadas. (SE-Hipatia-09/09/20)

As dificuldades com o ensino
de Matematica aumentam
nos anos finais do ensino
fundamental | por conta da
complexidade dos contetidos

43

Entdo isso seria dificuldade se eu fosse para o 5° ano, seria estudar
muito contedldo [matematico] mesmo. Entéo isso seria dificuldade,

Reconhecimento que né&o
domina os contetidos dos

ensinamentos e iniciar o processo de alfabetizacao e incluindo no
processo de alfabetizacdo né, a matematica. E muito complicado e
minucioso esse processo! Entdo, assim, a dificuldade maior é por
conta mesmo disso, de muitos deles ndo terem essa vivéncia e nds
termos que inserir. (ERI-Hipatia-03/08/20)

a dificuldade vem a partir do momento que eu ndo sei de cara | anos finais do ensino
aquilo. (ERI-Hipatia-03/08/20) fundamental |

44 | E..é.. seeu fosse ensinar hoje no quinto ano eu estaria num barco | Reconhecimento da
meio com uns trezentos buraquinhos, né, no meio do mar. Bem | dificuldade de ensinar no
complicado porque eu teria que muito correr pra ta, enfim né... | quinto ano por ndo dominar
retomando esses conceitos, relembrando mesmo. (ERCF-Hipatia- | os contetidos
13/10/20)

45 | A maior dificuldade é essa, de ensinar mesmo, retomar esses | Dificuldades para ensinar

Matematica para alunos em
processo de alfabetizagdo

46

As dificuldades que eu enfrentei até agora, eu falo de um modo
geral... (pausa) em muitos momentos eu percebi que ndo era eu
saber ou ndo saber o conteido mesmo. As vezes a gente até sabe,
e uma palavrinha de nada muda tudo na cabeca das criancas né,
entdo é bem complicado. Eita, que a senhora fez uma pergunta dificil
agora. (ERI-Hipatia-03/08/20)

Reconhecimento de que nem
sempre sabe ensinar 0s
conteddos

48

Dificuldade mesmo é quando eu ndo sei [Contedidos matematicos].
Quando eu ndo sei de cara 0 que que ta falando aqui, ta
entendendo. (ERI-Hipatia-03/08/20)

(0] reconhecimento da
necessidade de dominar o0s
contetidos

49

Quando parte para alguns conteddos [matematicos] (balanga a
cabeca negativamente), s6 se eu for 1a para o youtube, ver as videos
aulas e retomar. Certos contetidos se eu olhar assim, ndo! Vamos
devagar, eu vou |4 assisto e retomo. (ERI-Hipatia-03/08/20)

A busca das tecnologias de
informac@o para ajudar no
ensino de Matematica

50

Amiga é conflitante! (risos) E como até eu ja falei, quando tem
contetdos complicados [matematicos], que eu ndo tenho
afinidade, ai eu tenho que parar e ja fago aquele “arrr”, fecho o olho
e respiro e vou procurar, vou buscar. (Hipatia-03/08/20)

A busca de ajuda ameniza 0s
conflitos relacionados aos
contetidos matematicos
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51 | Entdo assim... falar sobre material dourado, quadro valor de lugar
pode néo ser um bicho de 7 cabecas, mas falar via plataforma on-
line [Contexto da pandemia]? Entdo... sim é um bicho de 7 cabecas
porque é um momento impar pra todos noés. (ERI-Hipatia-
03/08/20)

O contexto de aulas on-line
dificulta a utilizacdo e
manuseio  de  materiais
concretos

52 | Entdo, agora eu tive que assistir video-aula, muita coisa, para ver
como repassar alguns contetdos para as criancas! Se na sala de
aula ja seria dificil, imagina certos contetidos via on-line, aqui!
(coloca a méo na cabeca e ri apreensiva) Mas, enfim! Tem sido um
desafio muito grande! Muita coisa eu aprendi coisa fazendo mesmo!
(ERI-Hipatia-03/08/20)

A busca de modelos de
abordagem dos contetidos via
on-line

53 | Impoténcia... porque as vezes assim... eu ja chorei varias vezes,
demais, quando... ave maria... porque eu sou muito... muito elétrica e
tudo, mas tem algum momento que a dificuldade me pega e eu
choro. Eu ja chorei demais porque eu me sinto impotente, porque é
como se tudo que eu tivesse dito nem tivesse entrado aqui e saido.
(ERC-Hipatia-07/08/20)

A sensacdo de impoténcia
diante das dificuldades no
ensino de Matematica causa
tristeza na professora

54 | Eu, eu reconheco. E o que era dificil, é dificil para um professor
reconhecer que tecnicamente néo esta apto. Hoje eu ndo estaria,
digamos assim para dar aula s6 de Matematica, eu teria que
estudar bastante. (SRF-Hipatia-13/10/20)

A dificuldade em reconhecer
que ndo tem dominio para
ensino de Matematica

55 | Porque tipo assim, quando eu digo assim, antes a gente estudava a
tabuada em casa e chegava na escola morrendo de medo. Hoje tudo
mudou. S&o outros cendrios, outras situacoes de aprendizagens...
e a gente chora e se desmorona. (SRI-Hipatia -28/09/20)

As exigéncias de outras
formas de ensinar diante das
transformacdes sociais

56 | O ponto negativo foi que... a gente sente que nem todos se
integram. E a culpa é minha? Néo é nem culpa (olha pensativo), foi
a situacao, ou foi a minha mediacdo... enfim, nem todos se
integraram, nem todos responderam de forma esperada, a
expectativa do planejamento, enfim... Isso € um ponto negativo! Mas
Vi que... percebi... percebo até hoje que a gente vai mudando as
expectativas e tentando fazer diferente. (SRI-Hipatia-28/09/20)

As situacdes casuais relativas
a aprendizagem dos alunos
motivam a professora a
realizar  mudancas  no
processo de ensino

Necessidades formativas para o ensino de Matematica: aprender para p

oder repassar!

57 | Entdo assim: a gente precisa com certeza, t4 nos repaginando
sempre. Procurando propriedade nos conceitos do contetido em si,
matemaéticos mesmo. (ERC-Hipatia-07/08/20)

Necessidade de formacéo
continua para apropriacao
de conceitos matematicos

58 | Hoje eu faco Docéncia do Ensino Superior, td quase concluindo, sd
ndo conclui ainda por causa da pandemia, né! Porque eu quero ter
outros horizontes, mas s6 mesmo nesse sentido mesmo... Aprender
para poder repassar! (ERI-Hipatia-03/08/20)

Necessidade de formacéo
para aprender a ensinar

59 | Ficou bastante explicito né, no decorrer de toda a formacao, tanto do
grupo quanto aqui... que eu tenho necessidades com relagéo a, a...
como € que eu posso dizer, me apropriar dos conceitos
matematicos. Conceitos esses que esqueci, posso dizer, porque eu ja
passei por eles, entdo vou relembrar. (ERCF-Hipatia-13/10/20)

O reconhecimento de
necessidade formativa para
apropriacdo de conceitos
matematicos

60 | [...] eu vou voltar a estudar de novo! [...] eu preciso renovar o meu
tico e teco aqui com relagdo aos conceitos [Matematicos] mesmo. [...]
eu ja descobri que o fato de eu precisar estudar hoje é por conta
das dificuldades que eu tive na minha vida escolar. (SRI-Hipatia-

O reconhecimento da relagdo
entre as dificuldades
vivenciadas na experiéncia
escolar e a necessidade de
estudo para poder ensinar

26/09/20)

61 | Mas, ainda tem o “x” a questdo: ainda enquanto polivalentes ainda
precisamos melhorar, melhorar de verdade! Ressignificar o0s
nossos conceitos matematicos, com certeza! [...] necessidade do
professor, do polivalente em si, nesse ensino de Matematica no
intuito de fazer refletir a auséncia de alguns conhecimentos
matematicos mesmo! (SRI-Hipatia-26/08/20)

A condicdo do professor
polivalente e a necessidade de
apropriacdo dos conceitos
matematicos
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62

Entdo pra mim a necessidade maior enquanto professora é renovar
meus conhecimentos matematicos sobre os conceitos. Renovar
mesmo porque no primeiro e no segundo aninho talvez nado, por

Necessidade de apropriacéo
de conceitos matematicos
exigidos para ensinar nos

que? Porque é a area que eu atuo..., mas Se eu passar para o quarto | anos finais do ensino
e 0 quinto ano... (EF -Hipatia-09/09/20) fundamental |
63 | Entdo assim... quando a gente vai dar aula... n6s temos que ter | Reconhecimento que 0

propriedade como eu ja falei. Entdo assim... a gente tem que ter
estudado alguma coisa. (ERC-Hipatia-07/08/20)

professor precisa dominar 0s
contedidos de ensino

64

Se a gente ndo fosse buscar isso... Porque a senhora ndo vai pegar
na minha méo e vai me ensinar matematica! Quem tem que
buscar isso sou eu. T4 entendendo? E a minha necessidade. Sou eu
que tenho que ir em busca pra eu continuar meu percurso entendeu?
(SRCF-Hipatia-13/10/20)

(0] reconhecimento da
necessidade formativa e da
busca para sua satisfagao

65

Entdo assim, é realmente um movimento de pensamento de idas e
voltas que no inicio eu me senti... ndo foi perdida, mas eu me senti
numa interrogacao enorme, que agora eu ja sei pra onde ir. E com
certeza o ponto chave é estudar, ndo tem pra onde correr né?
(SRCF-Hipatia-13/10/20)

0 exercicio reflexivo
possibilitando a
compreensao das

necessidades formativas

66

[...] e confesso a voceés, que é muito mais facil culparmos situacoes
externas ou identificarmos algum aspecto no aluno, do que dentro
de todo aquele caminho a ser percorrido por nos enquanto mediadores
e por eles enquanto aprendentes ativos, do que identificarmos
nossas necessidades enquanto educadores. (CF-Hipatia-01/11/20)

A dificuldade em reconhecer
e aceitar as necessidades
formativas

A formacao mediada pela pesquisa: nds, enquanto professores... ndo sabemos de tudo...

67

Eu queria dizer uma coisa, eu até disse isso na carta, desde que eu
comecei a formagdo... eu me sentia mais segura na hora de dar as
aulas, agora eu estou com a pulga atras da orelha (risos) para
saber se eu estou fazendo correto, Ihe juro! Eu planejo, coloco as
estratégias e tudo, mas eu fico com a “pulga atras da orelha” [...]
(SE-Hipatia- 26/08/20)

O processo formativo na
pesquisa produzindo
questionamentos no ensino
realizado pela professora

68

Eu agora estou me sentindo a professora DA... Antes, antes... eu
vou fazer isso agora gente. Antes era assim, assim, assim... agora é
assado (RISOS)... Vamos entender porque, pra depois a gente ir
para a atividade. Agora eu penso diferente... totalmente diferente.
(SE-Hipatia-09/09/20)

O  processo formativo
durante a pesquisa e a
reflexdo sobre possibilidade
de transformac&o do ensino

69

Assim, eu queria que todos tivessem tido o mesmo engajamento.
Porque as pessoas quando escutam a palavra formacéo, ja ficam...
né... dd uma esmorecida. [...]. Porque prejulgam que formacao é
escutar a mesma coisa, né... é... vocé estuda esse texto, nds vamos
debater esse texto, e € s6 isso! N&o se atém a esse movimento mesmo
de mudanga de pensamento e tudo. E ai, isso ndo é legal pra
ninguém, entendeu? (ERC-Hipatia-13/10/20)

A modalidade diferenciada
de formagao e a possibilidade
de transformacao no
movimento da pesquisa ainda
é desconhecida pelos
professores

70

E... eu tive um momento bem no inicio do... da pesquisa, né, vocés
mostraram essa pesquisa tdo diferente, eu ndo conhecia, de
verdade, eu ndo conhecia. [...]JEu confesso que... nos meus
momentos de receio, no movimento do pensamento, [...]
explodiram muitas, muitas incertezas, muitas ideias, muitos
receios, e eu... eu tive vontade de, de desistir, de verdade... ndo vou
mentir... (ERC- Hipatia-13/10/20)

A pesquisa formacdo como
espaco de reflexdo e de
sentimento de insegurancga

71

Mas... eu acho que as palavras certas foram usadas no momento
certo, e me fizeram refletir para uma transformacdo para uma

outra Hipatia, e mudar mesmo a Hipatia que estava estagnada.
(ERC-Hipatia-13/10/20)

A pesquisa formag@o como
espaco de reflexdo sobre a
possibilidade de mudancas

72

Entéo assim, eu entrei sem nenhuma perspectiva, assim... eu nunca
imaginei na minha vida, de verdade, quando eu me predispus a
participar né, da pesquisa de vocés, que eu sofreria essas

transformacoes todas. Viu... a culpa é de vocés. Agora ta aqui... a

A pesquisa formacéo como
espaco de superacdo e de
busca por conhecimento e de
mudancas
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mulher estudando direto, a dialética ndo sai das cabegas, é... né
Marie?(ERC-Hipatia-13/10/20)

73

De fato, a meu ver antes de ser formativa, esta pesquisa mexeu
demais com saberes que trazia comigo desde a graduacdo, pois
ela tinha um intuito reflexivo. Sempre fui uma professora
“incomodada" e para muitos “chata", nesse sentido, ao me fazerem
pensar na minha pratica por um outro viés, me fez entrar em
crise em plena crise pandémica. (CF-Hipatia- 01/11/20)

A formacdo na pesquisa
possibilitando reflexdo sobre
saberes e praticas da
professora

74

Realmente é uma pesquisa que... essa modalidade que vocés
escolheram ndo é facil, porque vocés estdo lidando é.. com a
mudanca de comportamento, de postura do profissional. (SRCF-
Hipatia-13/10/20)

A pesquisa formagdo tem
possibilidade de mudar a
postura dos professores

75

[...] tivemos mais oportunidades de nos aproximarmos dos
professores de Matematica foi muito bom. Eles nos deram
abertura de perguntar mesmo, entdo assim, isso foi muito bom,
muito bom mesmo. Eles, como é que eu posso dizer, eles baixaram
a guarda, né? Da mesma forma que eles podem ensinar para os
alunos, eles também podem ensinar pra gente. Entdo, a formacéo
geral foi muito importante pra isso. E baixamos a guarda também
pra ir em busca, pois até entdo... (SRCF-Hipatia-13/10/20)

A pesquisa formagdo criou
condicoes de dialogo com os
professores de Matematica

76

Ficou bastante explicito né, no decorrer de toda a formacéao, tanto
do grupo quanto aqui... que eu tenho necessidades com relacéo a...
a... como é que eu posso dizer, me apropriar dos conceitos
matematicos, conceitos esses que esqueci, posso dizer, porque eu ja
passei por eles, entdo vou relembrar. (SRCF-Hipatia-13/10/20)

O processo formativo
durante a pesquisa
possibilitando 0
reconhecimento da

necessidade de apropriacao
de conceitos

77

Quais os frutos? Ja os estou vivenciando, afinal houve uma
transformacdo em mim enquanto docente. Ja ndo quero ser como
antes e a partir de agora pensarei duas, trés ou até mais vezes quando
estiver planejando minhas aulas e atividades, pois se tem algo que
aprendi nesses momentos formativos, foi que nés, enquanto
professores, ndo sabemos de tudo... somos livres para ir em busca
de novas fontes... (CF-Hipatia-. 01/11/20

A formagdo na pesquisa

possibilitando a reflexéo
sobre o0s limites de nosso
conhecimento e a

necessidade de ultrapassa-los

78

Mas, depois de todas as nossas reflexdes e conversas, ja ndo vai
mais ser o importante pra mim, ja ndo julgo s6 isso! Nao que eu
julgasse antes, mas inconscientemente, a gente, em determinado
momento, a gente fazia isso, a questdo do significativo né? Ja néo
vai mais ser apenas significativo pra mim. Tem que ser
significativo pra mim que estou fazendo, e de alguma forma tem
que ser significativo também pros nossos alunos. (SRCF-Hipatia-
13/10/20)

A pesquisa formacgdo como
espaco de reflexdo sobre a
unidade ensino
aprendizagem

79

Entdo, isso j& é... é... uma visdo muito perturbadora viu? Pra
gente... nossa... pra gente..nossa .. dentro desse processo de
ensinar... ensino e aprendizagem das criangas... meu Deus... a
gente ta refletindo sobre isso... é... muito... como é que eu posso
dizer... é... um turbilhdo mesmo, muitas emogdes que fazem a
gente pensar mesmo. (SRCF-Hipati-13/10/20)

A pesquisa formagdo como
espaco de compartilhamento
de aprendizagens e de
emocoes

Fonte: Elaboracéo da pesquisadora com base no corpus empirico da pesquisa

As significagdes de Hipatia foram aglutinadas nos seguintes indicadores que irdo
formar ndcleo ou nucleos de significacéo:

triste”

professor ia nos dar caminhos...”

» A experiéncia escolar com a Matematica na Educagdo Bésica: “era cadtico e

» A experiéncia com Matematica no Ensino Superior: “eu acreditava que o
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Formacéo e inicio da carreira docente: “ninguém ensina ninguém a ser

professor.

Estratégias utilizadas no ensino de Matematica: ai € s6 a gente mesmo... sO

pedagogo para fazer essas coisas!

Desafios no ensino de Matematica: dificuldade mesmo é quando eu nao sei.

Quando eu ndo sei de cara o que ta falando aqui!

Necessidades formativas para o ensino de Matematica: aprender para poder

repassar!

A formacdo mediada pela pesquisa: nds, enquanto professores... ndo sabemos

de tudo...

Quadro 11: Indicadores das narrativas orais e escritas da professora Marie

01

Temos que explorar essas diversas maneiras de aprender que o
aluno tem, tanto na sala de aula, quanto fora da sala de aula, nos
espacos da escola, aproveitando algo do meio deles para que a gente
possa ta melhor envolvendo-os nas atividades. [...] as vezes a gente
fica com um livro, o livro ele é fundamental, mas também a gente
tendo outros momentos que a gente possa estar utilizando outros
espacos. (ERI -Marie -31/07/20)

Quando eu percebo na sala de aula que ele esta tendo alguma
dificuldade, entdo aqueles alunos que tém mais autonomia eu dou
as orientacdes para que eles possam fazer sozinhos aquela
atividade, e depois eu dou um suporte na corre¢do e tudo. [...] E
esses alunos que tém mais dificuldade eu procuro colocar eles numa
situacéo que eu conversando com eles, eles me falem, me digam
alguma pista que a pergunta esta pedindo. (ERI-Marie -31/07/20)

O ndo aprender né? A primeira coisa vai me vir é onde que eu deixei
de fazer algo que possibilitasse aquele menino, esse aluno pudesse
t4 aprendendo isso. Mas de alguma forma a gente percebe que € uma
via de mdo de dupla, é a minha pratica, como que pode estar
influenciando nesse ndo aprender dele e o que esta barrando ali para
que ele ndo aprenda. Pode ser que ele tenha algum déficit, alguma
dificuldade, ou ndo necessariamente isso, porque pode ser que ele
ndo tenha motivacao para aquilo ou € algo que para ele tanto faz.
(ERI-Marie-31/07/20)

Para envolver os alunos nas
atividades da sala de aula é
necessario ir além do livro
didatico

Atencdo maior dada aos
alunos que apresentam
dificuldade na execucédo das
tarefas

O reconhecimento que a
ndo aprendizagem  dos
alunos esta relacionada a
fatores internos e externos




15 | Bom, a nossa disciplina [Metodologia da Matematica], como eu posso

A gente tem que cumprir as paginas do livro, tem que fazer essa
rotina mesmo, sistematicamente daquilo que a gente marca na
agenda para fazer. Mas tem coisa que vai além disso e por ser um
tempo curto, se de repente a gente explorar uma outra atividade e
aquela do livro néo for contemplada, é como se a gente nao tivesse
cumprido o que ta escrito ali (ERI-Marie-31/07/20)

Uma dificuldade no geral que eu percebo é a organizagdo do
horario, possibilita uma atividade mais abrangente, ndo que néo
acontece, mas que possa acontecer de uma maneira que conte com
um maior tempo. Horéarios fragmentados... se na semana as duas
aulas de Matematica fossem juntinhas teria essa gama de
possibilidade de explorar esse tempo. (ERI-Marie-31/07/20)

[...] entdo, tem algumas criancas que sdo bem participativas e ai
tomavam a vez do coleguinha de falar. Entdo nessa mistura, dos
diversos modos que os alunos se comportavam, porque a gente tem
gue misturar os alunos mesmo! Tinham alunos que nao falavam.
Entéo eles ficavam na parte escrita apenas, verbalizar aquilo que a
questdo pedia, por conta da timidez... eles ndo falavam! Esse é um
dos desafios. (SE1-Marie-26/08/20).

[...] quando eu os coloquei em grupo foi pela questdo dos materiais
que desse pra todo mundo. Porque ndo tinha materiais suficientes
gue desse pra colocar pra todo mundo. Ai a gente colocou em
grupo. Porque a gente tem materiais, s6 que ndo da pra todo
mundo. Ai eu os cologuei em grupo para que esses materiais desse
pra todos. Ai quem quisesse ali retirar tivesse esse acesso. (SRI-
Marie-30/09/20)

dizer, ela foi bem proveitosa no sentido dos textos que a professora
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A preocupacdo em atender
0s objetivos agendados e a
sensacdo do dever nd&o
cumprido

A organizacao dos horarios
interfere na realizagdo do
trabalho da professora

Desafio na realizacdo das
atividades em grupos é criar
situacbes para que todos
participem

A insuficiéncia de materiais
como critério para
formacéo de grupos

A prioridade da teoria em
relacdo a pratica na
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trazia. Ela trazia varios textos, orientacdo de alguns livros e eu senti
gue a gente poderia ter praticado mais. (ERI-Marie-31/07/20)

Eu pensava que naquela disciplina [Metodologia de Matematica] a
gente, ela tipo assim, a gente ia ver todos os contetidos que a gente
ia trabalhar nas séries e ndo era exatamente isso. [...] Eu achava
gue ia ser esse apanhado do geral dos contetddos que a gente reflete
sobre como que a gente ia ta levando o conceito de nimero para a
crianga, como que a gente vai td oportunizando uma experiéncia
para que ela entenda esse conceito de nimero. Essa Matematica no
cotidiano de uma maneira contextualizada. (ERI-Marie-31/07/20)

No caso a gente meio que fez a operacionalizacdo [contelidos
matematicos] nas micro aulas, quando a gente trabalhava assim, a
soma né, a gente fazia a micro aula, a gente operacionalizava aquilo.
Mas depois das nossas discussdes, ai na nossa abordagem é que ela
[A professora] ia dando as interferéncias: olha aqui vocé vai estar
trabalhando esse sucessor, nao é s6 dizer que um depois vai somando
um ndo! Vocé vai adicionando uma unidade ao nimero anterior que
vai encadeando esse aumento sucessor de unidades até chegar a tal
valor. (ERI-Marie-31/07/20)

Eu lembro que assim que recebia a minha nota do 3° ano que eu fiz o
Enem. Eu tive a oportunidade de escolher, entre a UFPI e a UESPI.
E ai na UFPI eu fiquei com Pedagogia e l1a na UESPI eu tinha ficado
na lista de espera para psicologia. [...] nesse vestibular que eu fiz, eu
me debrucei porque realmente é uma das areas que eu sempre
tive em mente, fazer e tudo, que era voltado para educacéo [...]
(ERI-Marie-31/07/20)

Quando eu entrei na escola [Nome da escola], eu era estagiaria,
acompanhante terapéutica de um aluno. Entdo eu o acompanhava
nas atividades durante toda a rotina escolar dele. [...] eu ainda estava
na minha graduacéo. (ERI-Marie-31/07/20)

disciplina de Metodologia
de Matematica

A disciplina ndo possibilitou
0 aprendizado dos
contelldos matematicos e
nem como ensina-los

As orientacgdes da
professora de Metodologia
da Matematica durante a
apresentacdo das micro
aulas.

A area da
mediando a
profissional

educacao
escolha

A experiéncia
acompanhante terapéutica
no estagio durante
graduacao

como




[...]Jquando foi no ano de 2019 a escola [Nome da escola] me
contrata como professora titular de uma turma de 1° ano. Entéo
essa minha experiéncia como professora titular foi no ano de 2019 em

uma turma de 1° ano de ensino fundamental menor. E agora
atualmente eu t6 numa turma de 2° ano também la. (ERI-Marie-
31/07/20)

Foi essa a experiéncia e foi mais especificamente no 2° ano do ensino
médio, foi nesse momento. Na disciplina [Matematica] dele [Segundo
professor] eu tinha dificuldades no sentido de passar do 7. Eu
geralmente ndo passava muito do 7. As minhas notas eram na
média. Mas eu cheguei a ficar de recuperacao nele e eu lembro que
ele até disse assim: “Marie, eu fiquei surpreso que vocé ficou de
recuperagéo”. (ERI-Marie -31/07/20)

Bom, o primeiro contato que tive com o ensino de Matematica foi
com acompanhante terapéutica. Entdo ele recebia as tarefinhas dele
[...] eu s6 mediava. Eu s6 fazia a intervencdo na leitura,
acompanhava, via que ele estava conseguindo, se ndo conseguisse ia
a psicopedagoga. (ERI-Marie -31/07/20)

Uma das experiéncias que a gente fez na sala de aula, foi no inicio
do ano, acho que na semana da acolhida deles, nos fizemos esse
bingo. A gente estava trabalhando as operacdes, eram as operacoes
de soma e de subtracdo. Entdo eu percebi que foi algo muito
positivo, porque eles estavam envolvidos de que la tem na minha
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Contratada como
professora titular nos anos
iniciais do ensino
fundamental

Dificuldades em ultrapassar
a média e experiéncia com
recuperacdo  no  ensino
médio

A experiéncia com 0 ensino
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envolvimento dos alunos
com os contetidos
matematicos
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cartela, ou ndo. E ai ficava fazendo esse célculo, eu percebi o
envolvimento deles. (ERI-Marie -31/07/20)

Porque tem alunos que respondem rapidamente, e ai depois que a | A resposta rapida das
gente vai acompanhar pra ver se todo mundo conseguiu responder | questdes  pelos  alunos
aquela atividade e tudo, nessa s6 a questdo de mostrar o resultado. | suscita reflexdo se eles
Mas antes disso a gente tem que refletir se ele realmente conseguiu | realmente aprenderam
assimilar o conceito, se vai saber aplicar esse conceito. (SE2-Marie-

09/09/20)

[...] eu ja percebia um avanco, pois alguns ja estavam armando a | O reconhecimento que 0 uso
continha do jeitinho assim... a parte superior, a barrinha, o resultado. | de recursos pelos alunos
E os outros, que estavam fazendo com bolinhas eu senti que ainda | precisa ser orientado
precisavam treinar mais, exercitar mais, para que pudessem
entender que aquelas bolinhas tem um valor de um ndmero, que
aquela operagdo deve ser feita no QVL, vendo o lugar da unidade da
dezena... (SRI-Marie-30/09/20)

Entdo as vezes, eu sou muito acomodada nessa relagdo com | Reconhecimento da necessidade de
a Matematica de ja querer logo a resposta e ai eu vou la | superar a acomodacgédo com relagéo
para a calculadora e eu sempre senti essa necessidade | ao uso do conhecimento
mesmo, de sair da acomodagdo e de me comecar a | matematico

raciocinar, a pensar melhor... fazendo essa operacdo aqui
mesmo, mentalmente para ver se da certo. Desse jeito! (ERI-
Marie-31/07/20)

Dentre tudo isso que eu falei seria essa: intensificar a | A apropriacdo de conceitos pela
apropriacdo de conceitos e estudar para poder ajudar meu | professora € condigdo necessaria
aluno a compreender isso para que eles realmente se | para mediar a apropriagdo de
conscientizem do processo se apropriem e participem. | conceitos pelos alunos

Juntamente as necessidades tanto minha quanto deles. (SE2-

Marie- 09/09/20)




Ou seja, ndo basta pesquisar algo pronto, é preciso
construir, articular uma atividade com aportes teéricos
que ajudem nossos alunos a construir conceitos e ter uma
aprendizagem significativa. Nesse tempo em que estivemos
compartilhando experiéncias, isso tem vindo de maneira
ainda mais intensa na minha necessidade de estudar
continuamente. (CF- Marie-30/10/20)

Lembro com carinho e entusiasmo das nossas formactes e dos
encontros reflexivos, pois me ajudaram a agir com mais
seguranca na elaboracao das atividades e ampliar minha viséo
acerca da importancia do estudo de teorias que fundamentem
minha pratica. Isso reafirma o fato de que nédo basta s6 ter muitos
recursos e aulas dinamicas, é preciso intencionalidade e uma teoria
que fundamente aquilo que esté sendo feito. (CM-Marie-30/10/20)

Através dessas formacdes tenho de fato reafirmado o quanto que a
Matematica esta presente no dia a dia e que ela ndo se reduz
apenas a calculos e nimeros e que no6s professores devemos
sempre estudar e aprofundar nossos conhecimentos. (CM-
Marie-30/10/20)

E o modo como vocés nos apresentaram, que a gente pode ta
trazendo essa Matematica para nossas criancgas de uma maneira
téo criativa, através da historia virtual... através também de saber
que a pesquisa de vocés também me fez perceber que tem outras
formas de pesquisar enquanto professora, que tem muito recurso,
que tanto texto legal que a gente pode ta se aprofundando enquanto
professora. Isso afirmou ainda mais essa minha necessidade de
continuar estudando. (SRF-Marie-13/10)

Necessidade de apropriacdo de
teorias que fundamentem o ensino
de conceitos
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49

Fonte: elaboracdo da pesquisadora com base no corpus empirico da pesquisa

Entdo assim, nesses momentos ficou muito evidente, ficou muito
forte, essa questdo de tomar consciéncia através dos textos, das
leituras, da nossa troca e do pedir ajuda também. De ndo ter essa
resisténcia, de acolher também e de ser acolhido quando a gente
vai pedir arrego, ajuda pra outro professor, nesse sentido ai da...
da Mateméatica em si pra gente ta trabalhando com as criangas. 1sso
foi o que ficou mais forte pra mim. (ERF-Marie-13/10/20)

As vezes tinha momento aqui que eu pensava assim: meu Deus do
Céu, eu sei de muita coisa, mas em outros momentos eu pensava:
meu Deus, eu ndo sei de nada (risos)... e ficava assim nesses dois
extremos: eu td fazendo bom, mas ao mesmo tempo eu nao sei de
muita coisa. Entdo foi o que eu senti nesse momento de estarmos
conversando nds quatro. (SRF-Marie-13/10/20)

A pesquisa formacéo
possibilitando reflexdo sobre
a necessidade de
compartilhamento de saberes
entre os professores de
Matemética da escola

A formacdo mediada pela
pesquisa  possibilitando o
reconhecimento do que sabe e
do que precisa saber

Essas significacGes de Marie foram aglutinadas nos seguintes indicadores que irdo

formar nucleo ou nucleos de significagdo:

>
>

Experiéncia docente: “a gente inventa e faz um pouco de tudo”
A experiéncia com Matematica no Ensino Superior: “Eu achava que ia ser esse

apanhado geral dos contetidos”

Ingresso, formac&o inicial e inicio de carreira: “eu me debrucei porque realmente

€ uma das areas que eu sempre tive em mente”

Experiéncia escolar com a Matematica: “a gente ja criava um bloqueio”
q

Experiéncia com o ensino de Matematica: “mostrar para o aluno o contetido da

melhor maneira”

Necessidades formativas para o ensino de Matematica: “ndo basta pesquisar

algo pronto, é preciso construir, articular uma atividade com aportes teéricos”

A formacdo mediada pela pesquisa: “eu sou uma Marie que tem mais

ferramentas... pra ta fazendo algo... com mais seguranca”

Ap0s a realizacdo do processo de aglutinagdo dos pré-indicadores tomando por base

seus contetidos tematicos criamos e nomeamos 14 indicadores. O movimento seguinte foi

articular os indicadores em torno de zonas de sentidos e, assim, criar e nomear os nucleos de
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significacdo. Isso foi feito em um movimento das partes ao todo, formando um conjunto de

dados, que vai revelando a totalidade do objeto investigado.

4.3 Nucleos de Significacdo: a busca dos sentidos sobre o processo formativo das
professoras de Matematica

Nesta subsecao apresentamos o movimento de articulacdo dos indicadores e criacéo
dos ndcleos de significacdo. Neste movimento foi possivel observar as contradi¢cdes que
geraram as transformagdes ocorridas no processo de producdo dos significados e sentidos
das participes durante a pesquisa formacao.

Tendo por base a selecdo dos pré-indicadores e identificacdo dos respectivos
conteddos tematicos, avangamos para a elaboragédo dos indicadores, e chegamos na criacdo
dos nucleos de significacdo, em um movimento que vai das partes para o todo. Esse
movimento permitiu o afastamento da aparéncia e a aproximacgdo da esséncia do processo
formativo de professoras de Matematica, para 0 ensino por apropriacdo de conceitos.
“Parece-nos importante insistir que o procedimento adotado visa avancarmos do empirico
para o interpretativo, isto €, da fala para o seu sentido [...]”. (AGUIAR; OZELLA, 2015, p.
231).

A construcdo dos nucleos de significacdo que aglutina as zonas de sentidos foi um
momento de sintese, em um movimento para superar o discurso aparente descolado da
realidade social e historica de cada uma das professoras participes da investigacdo. No
processo de articulacdo dialética dos indicadores, caminhamos na direcdo da realidade
concreta, objetivada por meio dos sentidos que, articularam a fala e o pensamento de cada
participe.

Nesse processo, organizamos os indicadores em quatro nucleos de significacdo. O
primeiro ndcleo foi composto por quatro indicadores e traz as significacdes sobre o ensino
de Matematica, produzidos nos processos formativos vivenciados pelas professoras em suas
experiéncias escolares e durante a formacéo inicial.

No segundo nucleo articulamos dois indicadores que evidenciam as significacdes
das professoras sobre a escolha da profisséo e suas experiéncias como professoras dos anos
iniciais do ensino fundamental.

O terceiro nucleo constituido por quatro indicadores foi organizado de modo a
explicitar as agcdes desenvolvidas na atividade pedagdgica das professoras para o ensino de

Matematica, evidenciando as dificuldades enfrentadas para o ensino de conceitos.
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No quarto e ultimo nacleo, também composto por quatro indicadores, Nele estdo
evidenciadas as significacGes produzidas sobre o processo formativo mediado pela pesquisa,
como possibilidade de transformar o ensino de Matemaética, quando criadas as condi¢Ges
para 0 reconhecimento das necessidades formativas para 0 ensino por apropriacdo de
conceitos.

Os quatro nucleos de significagdo com os seus respectivos indicadores estdo

relacionados no quadro logo abaixo.

Quadro 12 Apresenta os nlcleos de significagdo e seus respectivos indicadores

Indicadores Nucleos de Significacao

» A experiéncia escolar com a Matematica na
Educagéo Bésica - anos iniciais: “era caotico e
triste”

» O ensino de Matematica na Educacao Bésica-ensino
médio: “a gente ja criava um bloqueio”

O ensino de Matematica segundo a
compreensdo inicial das professoras: O
que eu aprendi, aprendi na prética
mesmo!

» A experiéncia com Matematica no Ensino Superior:
“eu acreditava que o professor ia nos dar
caminhos...”

» Oensino de Matematica na formagao académica “Eu
achava que ia ser esse apanhado geral dos
conteudos”

» Ingresso, formagao inicial e inicio de carreira: “eu

me debrucei porque realmente é uma das areas que
eu sempre tive em mente”

A escolha da profissdo e a experiéncia
como docente: ninguém ensina ninguem

professores... ndo sabemos de tudo...

» Formagdo e inicio da carreira docente: “ninguem a ser professor!
ensina ninguém a ser professor”
» Estratégias utilizadas no ensino de Matematica: ai €
s0 a gente mesmo... s6 pedagogo para fazer essas
coisas! Atividade pedagdgica das professoras e
> Experiéncia com o ensino de Matematica: “mostrar | os desafios no ensino de Matematica:
para o aluno o contetdo da melhor maneira” dificuldade mesmo é quando eu néo sei.
> Desafios no ensino de Matematica: dificuldade Quando eu n&o sei de cara o que ta
mesmo ¢é quando eu n&o sei. Quando eu ndo seide | falando aqui!
cara o que ta falando aqui
» Necessidades formativas para 0 ensino de
Matematica: “ndo basta pesquisar algo pronto, é
preciso construir, articular uma atividade com O movimento da pesquisa formagdo
aportes teéricos” explicitando as necessidades formativas
> Necessidades formativas para o ensino de para 0 ensino por apropriagdo de
Matematica: aprender para poder repassar! conceitos:  aprender para  poder
& = — repassar!
» A formacdo mediada pela pesquisa: “ex sou uma
Marie que tem mais ferramentas... pra ta fazendo
algo... com mais segurancga
> A formacdo mediada pela pesquisa: n6s, enquanto

Fonte: Elaboracdo da pesquisadora com base nos movimentos analiticos da proposta dos Nucleos de
Significagéo.
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Para evidenciar as zonas de sentidos que compdem cada nucleo de significacao
recorremos as leis e categorias, que possibilitaram compreender as maltiplas determinacgdes
que constituem a realidade investigada como totalidade concreta.

Vale ressaltar, que essa compreensao foi elaborada com base na revisao de literatura
e nos fundamentos tedricos do Materialismo Histérico-Dialético e da Psicologia Historico-
Cultural, que possibilitaram realizar a trajetoria do todo cadtico ao concreto pensado.

Conforme serd explicado na secdo 5, esse movimento criou condi¢cdes para o
desenvolvimento da consciéncia de cada uma das professoras, conforme elas foram
compreendendo suas necessidades formativas para o ensino de Matemaética por apropriacao
de conceitos.
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50 ENSINO DE MATEMATICAPOR APROPRIAQAO DE CONCEITOS: “quando
vamos dar aula... n0s temos que ter propriedade”:

[..] a investigacdo tem de apoderar-se da
matéria em seus pormenores, de analisar suas
diferentes formas de desenvolvimento, e
perquirir a conexao intima que ha entre elas.
MARX (2002))

Reiteramos que para analisar o processo formativo das professoras de Matematica
dos anos iniciais, para 0 ensino por apropriacdo de conceitos em sua totalidade e, assim,
superar a aparéncia e chegar a sua esséncia, orientamos nosso pensamento pelos
pressupostos tedrico-metodoldgicos do Materialismo Historico-Dialético e da Psicologia
Historico-Cultural.

Nesta secdo apresentamos a discusséo que interpreta as significacdes organizadas
nestes quatro Nucleos de Significacdo: O ensino de Matematica segundo a compreensao
inicial das professoras: O que eu aprendi, aprendi na pratica mesmo! A escolha da
profissdo e a experiéncia como docente: ninguém ensina ninguém a ser professor!;
Atividade pedagogica das professoras e os desafios no ensino de Matematica:
dificuldade mesmo é quando eu nao sei. Quando eu ndo sei de cara o que ta falando aqui!,
e O movimento da pesquisa formacéao explicitando as necessidades formativas para o
ensino por apropriacao de conceitos: aprender para poder repassar!

Para apresentar a discussdo desses nucleos de significacdo organizamos esta secao
em cinco subsecGes. Nas quatro primeiras apresentamos a discussédo intrantcleos, isto €, de
cada um dos Nucleos de Significacdo e a quinta a discussao interndcleos, que revela a sintese
das zonas de sentido, e tornou possivel nos aproximar da esséncia do objeto investigado,

revelado na totalidade de cada uma das professoras participes da pesquisa.

5.1 O ensino de Matematica segundo a compreensao inicial das professoras: O que eu
aprendi, aprendi na pratica mesmo!

A discussdo realizada neste nucleo evidencia por meio das significacfes produzidas
pelas professoras Hipatia e Marie Sophie, as compreensdes iniciais sobre o ensino de

Matematica, reveladas nas narrativas orais e escritas produzidas em seus processos
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formativos, desde as experiéncias escolares até a formacéo inicial, momento de aprendizado
para o desenvolvimento da atividade profissional.

Esse primeiro nucleo de significacdo foi formado por quatro indicadores assim
nomeados: A experiéncia escolar com a Matematica na Educagdo Bésica - anos iniciais: “era
cadtico e triste”’; O ensino de Matematica na Educacéo Basica-ensino médio: “a gente ja
criava um bloqueio”; A experiéncia com Matematica no Ensino Superior: “eu acreditava
que o professor ia nos dar caminhos...”; € O ensino de Matematica na formagéo académica
“Eu achava que ia ser esse apanhado geral dos contetidos .

Organizados o0s nucleos de significacdo, partimos para a discussdao das
significacBes sobre 0 ensino de Matematica, produzidas pelas professoras desde a formacao
escolar até o momento da formacdo inicial. Esse caminho foi importante por
compreendermos que as significaces sdo produtos de suas relagcdes histéricas com a
realidade, e constitui a “[...] unidade que reflete da forma mais simples a unidade do
pensamento e da linguagem”. (VIGOTSKI, 2009, p. 398)

Convém relembrar que no processo investigativo ndo devemos nos deter nos
significados. E preciso buscar as zonas de sentidos, formacdes dindmicas, complexas que
possuem varias zonas de estabilidade. O significado é apenas uma dessas zonas do sentido
que a palavra adquire no contexto em que ela é pronunciada. No processo de anélise das
significacBes das professoras participes da pesquisa, buscamos o sentido de cada palavra,
determinado por toda riqueza dos momentos existentes na consciéncia.

A discussdo dos indicadores que compdem esse ndcleo possibilitou a compreensao
do processo de constituicdo da relacdo das professoras com o ensino de Matematica, desde
sua origem até seu estado atual. Para entendermos as transformacdes que ocorreram nesse
processo, buscamos, na génese do fendmeno investigado, as condi¢bes materiais que
possibilitaram a producdo das significacdes sobre o ensino e apropriacdo de conceitos
matematicos. “[...] a tarefa basica da pesquisa obviamente se torna uma reconstrucéo de cada
estagio no desenvolvimento do processo; deve-se fazer com que o processo retorne aos seus
estagios iniciais”. (VIGOTSKI, 2007, p.64).

A histdria da constituicdo dessa relacdo é formada por contradigdes explicitadas nas
narrativas das professoras, em suas experiéncias escolares, momento em que 0 ensino
realizado nas escolas, tem como objetivo aproximar os alunos dos conhecimentos
produzidos pela humanidade, para que possam ser apropriados em forma de conceitos

cientificos. Para Vigotski (2009), o desenvolvimento de conceitos cientificos nessa etapa de
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ensino ¢ uma questao pratica de grande importancia, “[...] do ponto de vista das tarefas que
a escola tem diante de si, quando inicia a crianca no sistema de conceitos cientificos”.
(VIGOTSKI, 2009, p. 241).

Vale ressaltar que o primeiro e o segundo indicador que compdem esse nucleo de
significacdo, referem-se as experiéncias das professoras vivenciadas no contexto da escola,
no nivel da Educagdo Baésica, e dada essa situacdo, realizamos a discussdo dos dois
indicadores juntos.

No indicador “A experiéncia escolar com a Matematica na Educacao Basica — anos
iniciais: era cadtico e triste”’, encontramos, na narrativa oral da professora Hipatia indicios
do significado sobre o ensino de Matematica, reforcando a representacdo social de que
aprender Matematica é um processo dificil, e que sua aprendizagem esta restrita a um grupo
seleto de pessoas, que possuem habilidades para o calculo e para o raciocinio légico. A

respeito dessa representacao tdo difundida no contexto escolar, Hipatia narra:

Lembro-me de algo interessante dos livros [Matematica] do meu periodo
que eu estudei a Educacgdo Basica, o0 Fundamental 11, tinha a famosa
folha resposta ao final do livro. Aquilo ali era tragico para mim! (Coloca
a mao no rosto) Por que s6 dava a resposta e eu ficava, Senhor! Como
que eu chego nisso aqui? Meu pai, eterno! Era caético, triste! (ERI-
Hipatia 03/08/20).

Hipatia significa a apropriacdo dos conceitos matematicos como algo inatingivel,
que ela ndo conseguia compreender 0 processo realizado para chegar ao produto,
representado pela resposta correta geralmente encontrada no final do livro didatico, utilizada
para os alunos se certificaram dos seus acertos e erros.

A significacdo de Hipatia evidencia a realidade em que as aulas de Matematica
acontecem pela explanacdo de temas previamente selecionados pelo professor, e cabe ao
aluno a reproducdo desses conhecimentos que sdo avaliados pelas respostas dadas aos
problemas propostos em tarefas e provas.

[...] o educador aparece como seu indiscutivel agente, como o seu real
sujeito, cuja tarefa indeclindvel é “encher” os educandos dos conteudos de
sua narragdo. Conteidos que sdo retalhos da realidade desconectados da
totalidade em que se engendram e em cuja visdo ganhariam significag&o.
(FREIRE, 1987, p. 57).
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Ao dar énfase ao produto, os alunos ndo conseguem apreender o conhecimento
como um todo, que é apresentado de forma fragmentada, como retalhos da realidade, ndo
considerando a totalidade do conhecimento matematico apresentado aos alunos.

A pesquisa de Reis (2018) sobre o ensino de Matematica, com foco na atividade de
ensino e o processo de elaboracdo de conceitos, constatou que as acOes realizadas pelas
professoras no ensino de conceitos, ndo atendia a todos 0s campos matematicos presentes no
planejamento. Constatou também, que a organizacdo das acGes para ensinar acontecia em
um processo de linearidade e de sequenciamento dos conceitos, sem conexdo entre 0s
campos matematicos (NUmeros e operagdes, Tratamento de Informacgdo, Grandezas e
Medidas, Espaco e Forma).

Para a dialética marxista, o conhecimento assim como outro dado da realidade ¢
uma totalidade, o que significa que qualquer objeto que 0 homem possa perceber é parte de
um todo, e a compreensdo do todo s6 se torna possivel, pela visdo do conjunto e
inevitavelmente, pela forma como os elementos que compdem esse conjunto estdo
interligados.

No indicador “O ensino de Matematica na Educacdo Basica-ensino médio: a gente
Jja criava um bloqueio”, a experiéncia com a Matematica era assustadora e se preparar para
a prova transformou-se em Unico objetivo para a atividade de estudo de Hipatia. Essa
significagdo ganha forga, quando Hipatia demonstra um sentimento de tristeza e aversao em
sua experiéncia com o ensino de Matematica na escola, ao descobrir que sua aprendizagem
se resumia aos momentos das avaliacGes, e, que segundo ela, sua aprendizagem ndo era

produtiva.

Chorei horrores em dia de prova de Matematica! (coloca a mdo na
cabeca e balanca negativamente) Entdo, assim, Matematica [Ensino
Médio] e depois fisica era terrivel para mim, essas matérias de calculo.
(ERI — Hipatia 03/08/20).

Eu estudava para a prova [Matematica] e o que eu aprendi basicamente
foi 0 que eu estudava em casa! Ou entdo com 0s amigos, mas aqueles
minutos que era a hora de aula [matematica]ali do Ensino Médio foi
catastrofica. [...] O que eu aprendi, aprendi na pratica mesmo! (ERI —
Hipatia -3/08/20).

A verdade € essa, a partir do momento que eu passei a ndo vivenciar a
Matematica de forma produtiva [Ensino Médio] eu passei a ndo té-la
como minha amigal[...] 0s nUmeros nao sdo meus amigos, entdo eu
passei a ter antipatia, de verdade, mas também né&o odeio[...] (ERI —
Hipatia — 03/08/20).
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Diante da constatacdo que o estudo dos conteldos matematicos, que geralmente
néo possibilitava sua aprendizagem no contexto da escola, a professora procurava ajuda dos
colegas e se dedicava a estudar em casa para obter o valor numérico que Ihe permitia
aprovacdo. Segundo Hipatia, a aprendizagem da Matematica no Ensino Médio aconteceu
em grande parte fora do contexto escolar, com o objetivo de alcancar a média para
aprovacao.

Moysés (1997) ajuda-nos a entender esta significacdo quando defende a
necessidade da aprendizagem sistematizada do algoritmo desde que possa se dar em situacéo
plena de sentido, o que significa servir para a vida, ter aplicacdes praticas e ndo somente
para resolver os problemas propostos nos livros didaticos.

Ao verificar que a aprendizagem dos contetdos matematicos nao tinha relagdo com
a sua vida fora da escola, isto ¢, ndo tinha aplicacdo na sua vida, o interesse de Hipatia pelo
conhecimento matematico se resumiu ao estudo para as atividades de avaliagdo. A professora

Marie-Sophie reforca a importancia dada a avaliacdo no ensino de Matematica:

Foi essa a experiéncia e foi mais especificamente no 2° ano do ensino
médio, foi nesse momento. Na disciplina [Matematica] dele [Segundo
professor] eu tinha dificuldades no sentido de passar do 7. Eu geralmente
nao passava muito do 7. As minhas notas eram na média. Mas eu cheguei
a ficar de recuperacéo nele e eu lembro que ele até disse assim: “Marie,
eu fiquei surpreso que vocé ficou de recupera¢ao”. (ERI- Marie Sophie-
31/07/20).

As narrativas de Marie Sophie e Hipatia demonstram sentimentos desenvolvidos por
muitos alunos no contexto da escola, quando vivenciam o processo de ensino aprendizagem,
que deveria se objetivar em uma atividade consciente de elaboracgéo de conceitos cientificos,
e de transformacdo de sua forma de pensar, mas que conduz o aluno a um processo de
aversdo aos calculos e ao que eles representam.

Dentre as funcdes desempenhadas pela escola, o desenvolvimento de conceitos na
idade escolar €, antes de tudo, uma questdo primordial, visto que o processo de formagéo e
apropriacdo desses conceitos ndo ocorre espontaneamente, mas por mediacdes realizadas
por meio da atividade pedagdgica dos professores no contexto escolar. Além do que, é a
apropriacdo de conceitos que possibilita o desenvolvimento das func¢Bes psiquicas e da

humanidade de cada aluno.
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Porém o que se verifica, e que foi evidenciado nas significacdes de Hipatia, € a
realizacdo de uma pratica de transmissdo desses conceitos de forma acabada e
inquestionavel, por que “sé dava a resposta” e eu ficava... Senhor! Como que eu chego
nisso aqui? Esse modelo de ensino considera os alunos como receptores passivos, limitados
a encontrar a resposta correta para a solucdo dos problemas propostos, que deve ser
confirmada em uma lista no final do livro.

Esse tipo de pratica muito presente no ensino de Matematica causa sentimentos de
tristeza — “Chorei horrores em dia de prova de Matematica!, e de aversdo pelo
conhecimento Matematico - 0s nimeros ndo sdo0 meus amigos, entdo eu passei a ter
antipatia. Esse mal-estar produzido por sentimentos negativos podem acompanhar os
alunos por toda a formacdo realizada na escola, se estender em sua formacao académica e
orientar a atividade pedagdgica que sera realizada no exercicio da docéncia.

Marie Sophie significou sua experiéncia de forma mais branda, reconhecendo que
0 sentimento de amor e/ou de aversdo pela Matemética ¢ mediado pelas acdes dos

professores:

[...] eu tive, assim, dois professores que eu fui muito agradecida por
eles. Um dos professores foi o J C. Ele nos ensinava com uma
tranquilidade, uma leveza tdo grande, que... ele fazia os calculos
matematicos assim, minuciosamente no quadro. [...] Ja o outro
professor, ele era um pouco irénico[...]. Entdo a gente ja criava um
bloqueio nele, apesar dele ser muito bom. Muito bom mesmo, eu
reconheco isso, porque ele tinha propriedade naquilo que ele estava
falando. (ERI-Marie Sophie -31/07/20).

Marie Sophie enfatiza que seus professores tinham propriedade dos contedos
matematicos e que sentia gratiddo pelo aprendizado possibilitado por eles, apesar de suas
diferencas individuais e seu de seu modo de ensinar.

A narrativa de Marie Sophie, [...] Entdo a gente ja criava um bloqueio nele,
apesar dele ser muito bom, evidencia uma das muitas situacfes vivenciadas pelos alunos
no contexto escolar. Como espaco de transmissdo e producdo de conhecimento, que na
perspectiva vigotskiana, € responsavel pela realizacdo de processo de ensino aprendizagem
volitivo e consciente, 0 que ocorre na escola cria sentimentos avessos a essa proposta,
distanciando os alunos da sua real fungéo.

E no contexto escolar, por meio do ensino planejado e organizado pelos professores,

que € possivel uma aprendizagem que promova o desenvolvimento do aluno. Em seu
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discurso, Marie-Sophie evidencia que apesar do professor ter propriedade do contetdo
matematico apresentado aos alunos, a realidade vivenciada por ela foi o desenvolvimento de
sentimentos de medo, de inquietacdo, de tristeza e aversdo pelo aprendizado de conceitos,
criando um bloqueio para sua aprendizagem.

De acordo com Moyses (1997), caso o aluno se depare com sentencas, regras e
simbolos matematicos, sem conseguir dar sentido a tal simbologia, entdo lhe é negado uma
das formas essenciais de ler, interpretar e explicar o mundo. Essa situacéo de reconhecer a
objetividade dos conceitos matematicos na resolucdo de problemas da vida cotidiana, pode
provocar no aluno o desenvolvimento de sentimentos que se objetivam em aversao a este
conhecimento e também ao seu ensino.

As significagcdes de Hipatia sobre sua aprendizagem escolar de Matemaética € um
exemplo de quem viveu uma experiéncia dolorosa e assustadora, demonstrada pelo
sentimento de desvalorizacdo ao ensino de Matematica, cujo estudo dos conteddos era
realizado apenas para ser avaliado por meio de provas, causando a representacdo da pouca
ou de nenhuma utilidade desse conhecimento para sua vida.

E possivel verificar nas narrativas das professoras, por meio dos trechos destacados
acima, o conflito gerado em sua atividade de estudo. Ao constatar que a finalidade dessa
atividade se resumia ao momento da avaliagdo, o processo de apropriacdo dos conceitos em
sua experiéncia escolar, ndo foi objetivado de forma que sua compreensdo se constituisse
em um dos importantes elementos do dominio dos conhecimentos produzidos histérica e
socialmente.

Desse modo, concordamos com Ferreira (2009) que a ndo apropriacao e, portanto,
0 ndo dominio dos conceitos cientificos dificulta e impossibilita a apreensdo dos principios
e das leis que constituem o arcabouco tedrico explicativo dos fenbmenos que integram o
universo, de compreendé-lo e agir para transforma-lo.

O conflito entre estudar para se apropriar dos conceitos e estudar para obter a média
aprovativa ¢ materializado na escola, quando os professores, mesmo tendo “propriedade”
para ensinar, como destacou Marie Sophie, ndo criam condicGes para a aprendizagem dos
alunos, que se limita a reproduzir, nas tarefas e avaliagOes, aquilo que o professor reproduz
como um saber pronto e acabado.

Do que aprendemos sobre o ensino de Matematica, defendemos que ensinar 0s
conceitos desta area de conhecimento, ndo consiste somente em desenvolver habilidades

para calculos numeéricos, ou fixar conceitos por meio de memorizacdo na realizacdo de
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exercicios. O ensino de Matematica precisa criar situacfes de aprendizagem para os alunos
compartilharem sentidos e significados. Cabe ao professor a tarefa de organizar o ensino,
articulando a teoria e a prética, para possibilitar a transformacdo social, por meio da
transformacdo dos sujeitos, professores e alunos envolvidos no processo de ensino
aprendizagem.

Assim como os demais conhecimentos produzidos socialmente em cada momento
histérico, o conhecimento matematico ndo se transmite de forma espontanea. Cabe ao
professor a organizacao do seu ensino, e sua atividade deve gerar e promover a atividade do
aluno. “Ela deve criar nele um motivo especial para sua atividade: estudar e aprender
teoricamente sobre a realidade.” Essa deve ser a orientagéo para o planejamento, organizacéo
de acdes e de avaliacdo da atividade de ensino desenvolvida pelo professor. (MOURA et al
2016, p 103).

Para realizacdo do ensino de Matematica as professoras precisaram expandir o
conhecimento matematico possibilitado em sua experiéncia escolar. Isso deve ocorrer no
processo de formacdo inicial, em que as futuras professoras se apropriam dos fundamentos
tedricos e metodoldgicos para o ensino de conceitos Matematicos, para realizacdo de sua
atividade pedagdgica.

As significacdes sobre a fundamentacéo tedrica e metodoldgica, possibilitada pelas
discussoOes realizadas no processo de formacao inicial, estdo organizadas no terceiro e no
quarto, indicador que formaram esse primeiro Nucleo de Significacao.

Os dois indicadores trazem as significacfes de Hipatia e Mari-Sophie, e evidenciam
a realidade bastante discutida em estudos realizados sobre o processo formativo de
professores licenciados em Pedagogia, que ensinam Matematica nos anos iniciais. Essas
significacbes expressam a discussao realizada sobre os conteldos matematicos durante a
formacdo inicial, evidenciando que se dicotomizava teoria e préatica.

No indicador, O ensino de Matematica na formacao académica “Eu achava que ia
ser esse apanhado geral dos conteudos”, as significacbes de Marie evidenciam que na
formacdo académica houve pouca discussdo sobre os contelidos matematicos necessarios
para o ensino dos anos iniciais. Evidencia também a separagdo entre 0s aspectos teoricos e

praticos nessa formacao.

Bom, a nossa disciplina [Metodologia da Matematica], como eu posso
dizer, ela foi bem proveitosa no sentido dos textos que a professora
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trazia. Ela trazia varios textos, orientacdo de alguns livros e eu senti que a
gente poderia ter praticado mais. (ERI-Marie-31/07).

Eu pensava que naquela disciplina [Metodologia de Matematica] a gente,
ela tipo assim, a gente ia ver todos os contetdos que a gente ia trabalhar
nas séries e ndo era exatamente isso. [...] Eu achava que ia ser esse
apanhado do geral dos contetdos que a gente reflete sobre como que a
gente ia t4 levando o conceito de nUmero para a crianga, como gue a
gente vai t4 oportunizando uma experiéncia para que ela entenda esse
conceito de nimero. Essa Matematica no cotidiano de uma maneira
contextualizada. (ERI-Marie-31/07/20).

Esses mesmos aspectos evidenciados nas significacbes de Marie Sophie estdo
presentes nas significacdes de Hipatia, e estdo relacionadas no quarto indicador, que forma
esse primeiro nucleo, denominado de A experiéncia com Matematica no Ensino Superior:
“eu acreditava que o professor ia nos dar caminhos...”

Hipatia evidencia sua frustagdo com relacdo a disciplina de Metodologia de
Matematica, ao narrar que a aula acontecia por meio de resolucdo de listas de exercicios de
situacGes matematicas, quando sua expectativa era que a professora mostrasse como dar aula

das situacdes apresentadas nas listas.

Ela [A professora] partia diretamente para dar aula de Matemaética
mesmo, situacBes matematicas, listas de exercicios... nos colocava para
realizar aquilo. Geralmente nos colocava em ambiente virtual, entdo,
basicamente a aula de Metodologia do Ensino de Matematica era isso.
[...] (ERI-Hipatia- 03/08/20).

Por que quando se fala em metodologia [Ensino de Matematica] eu
acreditava que aquele professor ia td mediando, ia nos dar caminhos ou
nos mostrar formas de como se portar, como dar essa aula digamos
assim. Mas, mas ndo! (ERI-Hipatia-03/8).

Nas experiéncias formativas das professoras, realizadas em instituicGes de ensino
superior, cujo objetivo é formar o professor para realizar a atividade de ensino, foi
evidenciado nas significacfes de Hipatia e Marie, que as aulas de Metodologia do Ensino
de Matematica, ndo corresponderam as suas expectativas, e que o estudo da disciplina ndo
possibilitou o aprendizado dos contetdos matematicos ensinados nos anos iniciais e nem de
como ensiné-los.

A pesquisa realizada por Curi (200), sobre a formacdo matematica de professores
dos anos iniciais do ensino fundamental, identificou, por meio de analise dos documentos

oficiais que compdem a grade curricular dos cursos de Pedagogia de varias instituicbes de
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ensino no Brasil, a pouca presenca de conteidos de Matematica e de suas didaticas nos
curriculos dos referidos cursos.

Essa constatacdo estd presente nas significacdes das participes quando narram: o
professor ia t& mediando, ia nos dar caminhos ou nos mostrar... como dar essa aula digamos
assim, (Hipatia) e a gente ia ver todos 0s conteudos que a gente ia trabalhar nas séries e ndo
era exatamente isso, (Marie). Estas narrativas evidenciam a realizacdo de pouca ou nenhuma
discussédo sobre conteudos matematicos ensinados nos anos iniciais do ensino fundamental,
e priorizagcdo de discussBes tedricas em relacdo ao aspecto pratico do conhecimento
matematico.

As significacdes de Hipatia e de Marie-Sophie coadunam com a pesquisa de Curi
(2004), que também encontrou a pouca presenca de conteldos matematicos e de suas
didaticas nos curriculos do curso de Pedagogia. Segundo a autora, a discussdo dos contetidos
tinha carater mais metodologico, predominando temas de aspecto mais global do ensino de
Matematica, com auséncia de discussdes sobre conteidos matematicos que devem ser
ensinados nos anos iniciais do ensino fundamental.

As narrativas de Marie-Sophie apontam para a necessidade de discussao sobre a¢oes
que possibilitassem mediar a apropriacéo de conceitos cientificos nas aulas de Matematica,

no momento de sua atuagdo docente.

[...], mas era de refletir mesmo sobre essas questdes e eu pensava que
seria isso, ela dizer esses conteudos [Matematica], aqui vocés vao
trabalhar aqui do 1° ao 5° ano, de tal maneira, vamos testar aqui para ver
se da certo. Foi uma surpresa! (ERI-Marie-31/07).

A professora se sentiu surpreendida pela falta de fundamentacdo tedrica e
metodoldgica, e de orientacdo dos contelidos matematicos que sdo apresentados aos alunos
nos anos iniciais do ensino fundamental. Segundo Marie, esses contetudos sé foram
discutidos no final da disciplina durante a apresentacdo das micro aulas, atividade de cunho

avaliativo.

No6s comegamos a fazer as nossas micro aulas ja no finalzinho... entdo
foram muitos grupos e era um grupo por dia. E era bom porque ela ia
dando as opinides, dando as sugestdes, ali vocé poderia melhorar isso,
vocés poderiam ter trabalhado dessa forma, porque assim seria melhor e
tal. E era muito positivo, s6 que ai a gente teve esse pouco espaco de
pratica. (ERI-Marie-31/07).
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No caso a gente meio que fez a operacionalizacdo [Conteudos
matematicos] nas micro aulas, quando a gente trabalhava assim, a soma
né, a gente fazia a micro aula, a gente operacionalizava aquilo. Mas depois
das nossas discusses, ai na nossa abordagem € que ela [A professora] ia
dando as interferéncias: olha aqui vocé vai estar trabalhando esse
sucessor, ndo é sé dizer que um depois vai somando um ndo, vocé vai
adicionando uma unidade ao namero anterior que vai encadeando esse
aumento sucessor de unidades até chegar a tal valor. (ERI-Marie-
31/07/20).

Marie-Sophie evidencia a necessidade de aprofundamento em relacdo a esses
contetdos e a reflexdo sobre como mostréa-los aos alunos, quando enfatiza que a realizagdo
de atividades préatica ficou reduzida a apresentagdo de micro aulas, no finalzinho da
disciplina. Nesse momento, o papel da professora ficou reduzido a opinides e sugestdes, por
meio de interferéncias, considerado como algo positivo por Marie, mas que aconteceu em
pouco espago de tempo.

As expectativas ndo atendidas de Hipatia e Marie-Sophie, e 0s sentimentos de

frustacdo com relacdo ao estudo e operacionaliza¢do dos conteddos matematicos sao
experimentados por grande parte dos alunos do curso de Pedagogia. Essa realidade €
comprovada quando analisamos 0s modelos de racionalidade que historicamente vem que
orientando a formac&o docente, e que orienta também as praticas dos professores nas escolas.
Diniz-Pereira (2014) aponta que os modelos mais difundidos de formacdo de
professores sdo aqueles relacionados ao modelo da racionalidade técnica. Nesse modelo, a
pratica educacional esta baseada na aplicacdo do conhecimento cientifico e o professor € um
especialista, que rigorosamente pde em pratica as regras cientificas e/ou pedagdgicas,
assimiladas no seu processo formativo.

E possivel constatar nas narrativas das professoras, evidenciadas nos trechos
destacados, que a formacao recebida por elas se aproxima do modelo fundamentado na
racionalidade técnica, cuja base epistemoldgica esta pautada na filosofia positivista.
Conforme esse modelo, a formacédo de professores acontece com uma base tedrica ampla, e,
por meio dela, sdo aplicadas aos problemas do cotidiano, solu¢des adquiridas na teoria,
reforcando a crenca de que somente o estudo das teorias bastaria para o desenvolvimento da
atividade pratica dos professores, dicotomizando assim a unidade teoria e pratica.

Em nossas escolas, o processo de aprendizagem da Matematica, em seu aspecto
formal e sistematizado, inicia-se na Educacdo Basica, precisamente nos primeiros anos do

Ensino Fundamental, do primeiro ao quinto ano de escolarizac¢do. Nelas, sdo realizadas a¢oes
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que deveriam mediar a transformacéo dos conceitos espontaneos, formados no contexto pré-
escolar, em conceitos cientificos.

Dessa forma, torna-se necessario que as professoras tenham uma formacéo, que crie
condicGes para desenvolver sua atividade pedagogica por meio de fundamentos tedricos e
metodologicos, que possibilite aos alunos as aprendizagens minimamente satisfatorias as
areas de conhecimento em que atuam.

No caso do ensino de Matematica nos anos iniciais, o objetivo de formar um
professor deve garantir espacos para uma formacao que contemple, além dos conhecimentos
pedagdgicos, didaticos e metodologicos, 0s conhecimentos matematicos abordados nos anos
iniciais da escolaridade béasica. E esse conjunto de conhecimentos que possibilitara aos
professores organizar o ensino por meio de agdes que promovam a apropriagao dos conceitos

cientificos dessa area do conhecimento.

Entdo era essa linguagem mesmo, bem cientifica, técnica, técnica
mesmo para a gente se apropriar disso. [...] Nessa disciplina também eu
vi 0 quanto que a gente realmente tem que estudar para se apropriar
desse manejo matematico, que a gente vai ter com as operagfes, com
esses assuntos para nao fazer de qualquer jeito, ndo é aceitavel isso, é
uma responsabilidade muito grande isso. (ERI-Marie-31/07/20).

Os trechos destacados da narrativa de Marie-Sophie, referindo-se a linguagem
cientifica utilizada no momento da discussdo das micro aulas de Matemaética, evidenciam
que a linguagem usada pela professora formadora, desenvolveu na professora participe da
pesquisa, a consciéncia da necessidade de estudo para se apropriar “desse manejo
matematico. Essa necessidade sinalizada por Marie foi produzida ao perceber que a
Matematica é uma ciéncia, que possui uma linguagem que a caracteriza e que precisa ser
apropriada por meio de estudos, para nao fazer de qualquer jeito o seu ensino, e para que
0s alunos possam se apropriar dos seus conceitos.

Ferreira (2009), em seus estudos sobre formacdo de conceitos, tem verificado que a
maioria dos professores € incapaz de elaborar um significado conceitual em termos
cientificos, e atribui isso ao fato de os professores ndo aprenderam a conceituar em sua
formacédo escolar e nem em sua formac&o inicial. 1sso também foi constatado em nossos
estudos, sobretudo nas narrativas das professoras, quando se limitavam a estudar para

alcangar uma media no processo avaliativo. Essa limitacdo ao estudo com objetivo de
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aprovacao e um dos nexos que produz necessidade nas professoras em aprender para poder
ensinar.

Os cursos de formacdo de professores ndo criam as condi¢fes necessérias aos
futuros mestres, de aprendizado de conceitos, colocando-nos diante de um paradoxo:
compete ao professor propor situacdes de aprendizagem que levem os alunos a elaboracéo
conceitual, quando, no entanto, ele desconhece as peculiaridades desse processo, bem como
0s procedimentos que precisam ser realizados para efetiva-lo. (FERREIRA, 2009).

No ensino de Matematica, as professoras precisam ndo somente se apropriar dos
conceitos cientificos relativos aos contetdos e a natureza da Matematica, para que possam
desenvolver acGes em sua atividade pedagodgica, que medeiem a apropriacdo dos conceitos
pelos alunos. E imprescindivel que elas compreendam também o processo de formacio e
de desenvolvimento dos conceitos, que requer a realiza¢éo de a¢fes, que conduza os alunos
“[...Ja uma atividade consciente de elaboracdo de novos conceitos e de transformacéo de sua
forma de pensar”, (FERREIRA, 2009, p. 22).

Essa realidade implica que o processo de formacao inicial, ndo ocorra de maneira
fragmentada, na perspectiva de formar professores técnicos, como foi enfatizado nas
narrativas das professoras Hipatia e Marie-Sophie, mas que seja mediado por condicdes que
possibilitem as professoras a compreensdo do ensino de Matematica como uma totalidade.

A formacgdo de professores precisa ocorrer de modo que a apropriacdo dos
conceitos, seja orientada ndo somente para garantir que os alunos resolvam listas de
exercicios e superem a média exigida nas avaliacGes, mas que possibilite os fundamentos
tedricos e metodoldgicos para 0 ensino por apropriacdo de conceitos. Somente assim, as
professoras de Matematica podem realizar sua atividade pedagdgica, de modo que contribua
para o desenvolvimento das fungdes psiquicas e, logo, para a formag¢do humana dos seus
alunos.

Contrapondo-se a realidade relatada pelas professoras Hipatia e Marie-Sophie,
materializada em suas significacdes sobre seu processo formativo escolar e inicial, a
proposta de formacdo mediada pela pesquisa criou condic¢Bes de realizamos reflexdo critica
sobre a formagdo para o ensino por apropriacdo de conceitos cientificos. Desse processo
reflexivo foi se desenvolvendo novas significacfes sobre o ensino de Matematica.

O processo de reflexéo teve inicio durante a realizagéo das entrevistas reflexivas, e

possibilitaram também a producdo das significagdes sobre a escolha da profisséo, e sua
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experiéncia docente como professora de Matematica dos anos iniciais. Esse material esta

organizado no segundo nucleo de significacao.

5.2 A escolha da profissao e a experiéncia como docente: ninguém ensina ninguém a ser
professor!

A educacdo é processo que envolve pessoas com niveis de conhecimentos
diferentes, e que sdo compartilhados por meio da atividade realizada pelos professores e
alunos, em um espaco institucional destinado para esse fim. A educacdo escolar é uma
pratica social desenvolvida por meio de acles intencionais e planejadas, para atingir
determinados fins. Essa condi¢do pressupde a atuacdo de um par mais experiente com outros
que se encontram na condi¢do de menor dominio de conhecimentos, na dire¢cdo de uma
formacéo social, moral, cognitiva, afetiva.

Nessa perspectiva, a educacdo é o processo de apropriacdo da producdo humana,
historica e cultural, e por meio dela as pessoas humanizam-se e herdam a cultura socialmente
produzida. Assim, o processo educativo é central na formacdo do homem, pois permite a
organizacdo consciente dos processos de formacéo de alunos e professores, por meio da
organizacao intencional do ensino, cuja responsabilidade é do professor.

A escolha profissional representa um momento de tomada de decisdo que nao
ocorre por acaso. Ela é mediada por muitos nexos que constitui a totalidade da atividade que
se deseja realizar. No caso das escolhas das professoras participes do nosso estudo,
constatamos que foi mediada por multiplas determinacdes, que constituiram o segundo
nucleo de significacdo. Esse nucleo traz também as experiéncias vivenciadas no inicio da
atividade docente, e é formado por dois indicadores: Ingresso, formacao inicial e inicio de
carreira: eu me debrucei porque realmente € uma das areas que eu sempre tive em mente; e,
Formacao e inicio da carreira docente: ninguém ensina ninguém a ser professor.

No primeiro indicador, “Ingresso, formacdo inicial e inicio de carreira: eu me
debrucei porque realmente € uma das areas que eu sempre tive em mente”, apreendemos as
significacOes desveladas pelas professoras sobre o processo de escolha profissional, e o seu
percurso formativo até o ingresso na profissdo. Iniciamos apresentando os trechos das
narrativas de Marie-Sophie, que revelam as significacbes sobre as mediagdes que

constituiram essa escolha e 0s nexos constitutivos do processo de formacgédo docente.
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Eu lembro que assim que recebia a minha nota do 3° ano que eu fiz o Enem.
Eu tive a oportunidade de escolher, entre a UFPI e a UESPI. E ai na UFPI
eu fiquei com Pedagogia e la na UESPI eu tinha ficado na lista de espera
para Psicologia. [...] nesse vestibular que eu fiz, eu me debrucei porque
realmente é uma das areas que eu sempre tive em mente, fazer e tudo,
gue era voltado para educacdo [...] (ERI-Marie-31/07/20).

Na narrativa da professora Marie-Sophie encontramos significacfes que revelam a
area da educacdo mediando sua escolha profissional. Diante da possibilidade de cursar
Pedagogia na UFPI ou Psicologia na UESPI, Marie optou pela formagdo em Pedagogia. Essa
escolha foi orientada pela compreensdo de que esta seria uma das areas que sempre teve em
mente, e que para participar do processo seletivo realizado pelo exame de vestibular, a
professora se dedicou bastante em sua atividade de estudo para alcancar esse objetivo. A
dedicacdo da professora ndo foi somente para ingressar no ensino superior. Vejamos o que

relata Marie sobre a experiéncia em seu processo formativo:

Eu vivenciei muitas coisas boas na universidade, eu tive a oportunidade
de ter o PIBID, eu fui bolsista do PIBID, eu fui bolsista da iniciagdo
cientifica, [...] eu tive no centro académico. [...] Porque quando a gente
chega na universidade a gente se v& em varias situacdes, varias pessoas
com diferentes ideologias, com diferentes jeitos de ser, entdo isso é muito
bom, é uma parte para abrir a nossa mente, para o novo [...]. (ERI-
Marie-31/07/20).

Marie-Sophie evidencia em sua narrativa, como a participacdo em atividades
extracurriculares durante experiéncia académica mobilizou o seu desenvolvimento humano,
revelando que a formagdo docente é uma totalidade constituida da varios nexos. Tornar-se
professor € um processo que requer uma base sélida de conhecimentos cientificos e formas
de acdo, possibilitados pelo conjunto de disciplinas que compdem a grade curricular do
curso. Para tornar-se professor necessario também a apropriacdo de outros conhecimentos,
obtidos em experiéncias extracurriculares, que possibilitem abrir a mente para o novo.

Enquanto-Marie Sophie realizou seu processo formativo por meio de atividades
curriculares e extracurriculares no contexto da instituicdo formadora, as condi¢des materiais
para realizacdo da formacao de Hipatia foram diferentes. VVejamos o que relata Hipatia sobre
seu percurso formativo, evidenciado nas significaces apreendidas no segundo indicador
desse nucleo: “Formag¢do e inicio da carreira docente: ninguém ensina ninguem a ser

professor”



199

De 2013 até o primeiro semestre de 2015 eu estava inserida no setor
administrativo [Escola]. Porém, no segundo semestre de 2015 eu ja
consegui trocar 0 meu contrato [para professora]. Aqui na prefeitura de
[Cidade] ainda se conseguia contrato sem ser formada! (ERI- Hipatia
03/08/20).

Em 2015 o meu contracheque era professora classe A, porém eu era AT
de crianca especial. Mas eu s6 vim assumir essa funcdo [Professora]
mesmo em 2016, que eu dava aula de 3° ano. Entdo 2016, 3° ano, aulaem
[Nome da cidade]. (ERI-Hipatia-03/08/20).

Simultaneamente eu era estagiaria no colégio [Nome da escola] desde
2015, entdo tudo muito simultdneo, um dentro do outro. Pela manha
desde 2015 eu era estagiaria [Nome da escola], a tarde na prefeitura de
[Nome da cidade] [Professora do 3° ano] e a noite terminando o curso
[Pedagogia] e continuei essa rotina. (ERI-Hipatia-03/08/20).

A historia de Hipatia carrega marcas reveladas nas historias de muitos estudantes
do curso de Pedagogia. E comum que esses alunos realizem seu processo formativo
simultaneamente a atividade profissional, ocupando os trés turnos do seu dia. Como revela
Hipatia: um dentro do outro, no enfrentamento de tripla jornada de estagiaria, sendo ao
mesmo tempo professora de escola e aluna do curso de Pedagogia. A necessidade de
trabalhar durante a formacao ndo impediu Hipatia de buscar na docéncia, a realizacdo de um
projeto para melhorar sua condicdo econémica.

As necessidades do homem subjetivamente se manifestam como desejos e
tendéncias. Os desejos e tendéncias, ao mesmo tempo em que destacam
gue apareceu ou se satisfaz uma necessidade, regulam a atividade do
homem, motivando o aparecimento, o crescimento ou o desparecimento
dessa necessidade. (LEONTIEV, 2017, p. 45)

A existéncia da necessidade de ter uma formacdo em nivel superior, manifestada
em forma de desejo, encontrou no objetivo de se tornar professora, o estimulo para enfrentar
tripla jornada e ndo desistir de atingir sua finalidade. Assim, Hipatia realizou seu processo
formativo, e em momento algum pensou em desistir da escolha profissional, apesar da
realidade vivenciada.

Marie-Sophie iniciou sua atividade docente como estagiaria, acompanhante
terapéutica de um aluno, permanecendo nessa atividade até a concluséo do curso, quando foi
contratada pela escola. Embora a experiéncia de Marie se assemelhe a de Hipatia, a atividade
que realizava durante seu processo formativo, ndo foi pela necessidade de trabalhar como
ocorreu com Hipatia, mas uma condicdo exigida pelo curso, referente ao momento do

estagio.



200

Quando eu entrei na escola [Nome da escola], eu era estagiaria,
acompanhante terapéutica de um aluno. Entdo eu o acompanhava nas
atividades dele durante toda a rotina escolar dele. [...] Eu ainda estava na
minha graduacao. (ERI-Marie-31/07/20)

Em 2016 eu conclui [A formacdo em Pedagogia] e também nesse ano foi
0 ultimo na prefeitura de [Nome da cidade]. Em 2017 eu j& ndo trabalhava
mais la. Permaneci no [Nome da escola] como auxiliar porque me
formei e eles me contrataram ndo mais como estagiaria. (ERI-Hipétia-
03/08).

[...] quando foi no ano de 2019 a escola me contrata como professora
titular de uma turma de 1° ano. Entdo essa minha experiéncia como
professora titular foi no ano de 2019 em uma turma de 1° ano de ensino
fundamental menor. E agora atualmente eu t&6 numa turma de 2° ano
também l4. (ERI-Marie-31/07/20).

Final de 2017 em torno de novembro e dezembro a escola [Nome da
escola] fez um teste seletivo, mas interno, ndo houve prova. Entdo
ingressei na escola em janeiro de 2018 e estou até hoje gragas a Deus!
E sempre no 1° ano! . E também fiquei simultanea, de manha no [Nome
da escola] e a tarde no [Nome da escola] e esse ano [2020] fui desligada
[Nome da escola]. Estou s6 na [Nome da escola] mesmo. (ERI-Hipatia-
03/08/20).

As narrativas de Hipatia e Marie-Sophie retratam fatos vividos no curso de
Licenciatura em Pedagogia, no periodo em que os alunos vivenciam a experiéncia do estagio
e que eles devem dedicar os momentos de estudo e de aprendizagem fora da instituicéo.

A formacdo de professores para o nivel da educacdo basica esta organizada numa
perspectiva que possibilite a articulacdo dos aspectos filosoficos, socioldgicos,
epistemoldgicos e didatico-metodoldgicos que possam contribuir para o desenvolvimento
das praticas pedagogicas dos professores em sala de aula.

O estagio supervisionado, nos cursos de formacao de professores, constitui-se um
elemento curricular fundamental para o desenvolvimento e a aprendizagem, ao possibilitar
articulacdo entre a instituicdo formadora e o contexto social em que esses professores irdo
realizar sua atividade pedagogica.

O objetivo dessa disciplina, realizada em grande parte da carga horaria fora da
instituicdo, é proporcionar a articulacdo teoria /prética, e teoricamente representa o primeiro
contato do discente com seu futuro campo de atuacdo. Nessa perspectiva, 0 estagio

supervisionado constitui-se em uma atividade de pesquisa e de producdo de conhecimento,
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quando os futuros professores desenvolvem acdes e habilidades, levando em conta as
situacOes reais vivenciadas no ambiente escolar.

E na experiéncia do estagio, que se torna possivel compreender e problematizar as
situagcBes observadas na dindmica da sala de aula. Em outros termos, “[...] 0 estagio
possibilita aos futuros profissionais aproximarem-se da escola, ajudando-os a compreender
a complexidade das praticas institucionais e das a¢Ges ai praticadas por seus profissionais
como alternativas no preparo para sua insercao profissional”. (PIMENTA & LIMA 2004,
p. 43).

E fato recorrente, nesse momento do curso de formacéo, que os futuros professores
permanecam nas escolas como estagiarios remunerados, mesmo apds 0 cumprimento da
disciplina obrigatdria, e que, ao concluir seu processo formativo, sejam contratados pela
instituicdo, como ocorreu com Hipatia e Marie, ao concluirem sua formacao académica.

Assim, a experiéncia do estagio curricular medeia a formacdo docente em seus
aspectos teoricos e praticos, e possibilita o rapido ingresso no mercado de trabalho. E uma
espécie de preparacao dos futuros professores para permanéncia na escola.

As significacdes das professoras Hipatia e Marie sobre seu processo formativo para
a docéncia, revelam as mediacbes que constituiram e possibilitaram a producdo de suas
singularidades. S&o essas singularidades que também orientam suas acGes na atividade
pedagogica para o ensino de Matematica, e que serdo reveladas por meio das significacdes
do segundo indicador: “Formacéo e inicio da carreira docente: ninguém ensina ninguém a
ser professor”.

Nesse indicador apreendemos as significacOes de Hipatia e de Marie sobre suas
primeiras experiéncias docentes apds a conclusdo do curso de Pedagogia, e nelas estdo
expressos seus sentimentos, angustias e dificuldades. Iniciamos pelas narrativas de Hipatia
sobre os sentimentos de bem-estar que orientam seu compromisso com o fazer docente. Os
dois primeiros trechos foram produzidos durante a entrevista reflexiva e o terceiro no nosso

ultimo encontro, em que realizamos a avalia¢do do processo formativo em sua totalidade.

Eu gosto muito do meu trabalho, e eu gosto e eu fago com dedicacéo,
eu fago com responsabilidade, e eu sou meio doente (risos), com prazos,
com acertos, com as coisas ocorrerem corretamente. (ERC- Hipatia-
07/08/20).

Hoje eu sendo docente, eu percebo, ndo é s6 responsabilidade nossa.
Também tem caracteristicas do ambiente, da crianca. Mas também
grande parte ¢ minha, porque a maneira que eu falo, a maneira que eu
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tenho propriedade pra ta falando desse contetdo. (ERC- Hipatia-
07/08/20).

E ai eu reitero mais uma vez: o quanto somos responsaveis pelos nossos
pequenos, pelos nossos alunos, pela sua aprendizagem, pela formacéao
humana né, integral deles. (SRCF-Hipatia-13/10/20).

Nas narrativas de Hipatia encontramos significacdes que revelam sentimentos de
muitos professores em inicio de carreira, momento em que se tornam responsaveis pela
atividade de ensino dos alunos. No caso de Hipatia, ndo mais como estagiaria, mas como
professora titular’® da turma, nomenclatura comumente usada pelas professoras que ensinam
nos anos iniciais.

O ingresso na carreira e o inicio do desenvolvimento profissional do professor
iniciante na profissdo, constituem em um momento de producédo de sentimentos que orientam
suas praticas nesse primeiro contato com a profisséo.

Huberman (1992), ao realizar estudos sobre os ciclos de vida profissional dos
professores para identificar e analisar as regularidades vividas durante sua atividade
profissional, classificou a vida funcional dos professores em estagios ou fases que integram
ciclos, identificando tendéncias gerais no seu modo de agir como profissional.

De acordo com esse autor, a fase de entrada na carreira compreende 0s primeiros
trés anos de docéncia e se caracteriza por dois momentos, geralmente vividos
simultaneamente pelo professor: estdgio de sobrevivéncia e estagio de descoberta. O
primeiro representa um momento de instabilidade pessoal e profissional, e o segundo
caracteriza-se pelo entusiasmo e a experimentacao, em que o docente se sente responsavel
pelo seu trabalho e integra um grupo profissional.

Segundo o autor, esses dois estagios sdo vividos juntos e variam apenas as
intensidades, sendo que geralmente no inicio de carreira, 0 segundo estagio se sobrepdes ao
primeiro, contribuindo para que o professor ndo desista e continue seguindo a carreira.

As narrativas de Hipatia revelam a predominéancia do segundo estagio, pois ela
demonstra entusiasmo e compromisso com sua atividade profissional. Ao mesmo tempo em
que reconhece sua parcela de responsabilidade na conducédo do ensino, aponta outros nexos

que constituem essa atividade do professor no processo de formagéo integral dos alunos,

%8 Professor titular é a categoria mais elevada que um professor universitario pode alcancar, na
carreira académica. Essa expressdo é comumente usada por professores dos anos iniciais, para
diferenciar o professor efetivado em concurso ou professor responsavel pela sala de aula do professor
auxiliar, ou professor ajudante.
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denominados por ela de contribui¢cbes do ambiente, dos livros, dos materiais didaticos, que

quando néo sdo disponibilizadas, a professora precisa buscar. Na narrativa de Hipatia:

No6s precisamos das contribuicdes do ambiente, do material, incluindo o
livro didatico. [...] Quando eles ndo nos ajudam muito ai a professora
cai ho campo atras de outros materiais e por ai vai... (ERC- Hipatia-
07/08/20).

A compreensdo da educagdo como uma totalidade que possibilita uma formacao
integral, como significou a professora, implica o reconhecimento que sao muitas mediagdes
que constituem essa formacéo, dentre elas destacam-se a escola, e 0s recursos materiais
como evidenciou Hipatia em seu discurso. Com relacdo a escola, reiteramos sua importancia
no processo de humanizacgdo, conforme Carvalho, Marques e Teixeira (2020) esclarecem:

Para atingir a plena humanizag&o, vivenciar processos educativos,
sobretudo aqueles que acontecem na escola, é imperativo. Ao ter como
func&o social possibilitar apropriagdo do saber escolar, a institui¢do escola
colabora no desenvolvimento sociocultural dos alunos na medida em que
promove situacdes de interagdo social, isto €, de ensino [. ].
(CARVALHO, MARQUES, TEIXEIRA, 2020, P.27).

Hipatia reconhece que a formacéo do aluno vai além dos contetdos do livro didatico
e das suas acdes, e que é mediada também pelo espaco fisico da escola, pelas relacbes sociais
que se estabelecem nesse espaco, pelos materiais disponibilizados para realizagéo das aulas.
Esse reconhecimento possibilita compreender que a formacéo pretendida pela professora, é
a formacdo humana. Nessa perspectiva, a educacdo é o processo de transmissao e
apropriagdo do conhecimento produzido historicamente e por meio desse processo a
humanidade é produzida em cada sujeito singular.

Expandindo essa compreenséo, defendemos que as aquisi¢des culturais produzidas
ao longo da histdria do homem, implicam ndo somente contetidos cientificos sistematizados
e disponibilizados no contexto escolar, mas todos os conhecimentos produzidos relativos a
ética, comportamentos, valores, porque sao eles que constituem a formacao integral dos
alunos, como significou Hipatia.

Assim, a responsabilidade das professoras com a aprendizagem e formacéo dos
alunos, implica na criagdo de formas e espacos, que possibilitem seu envolvimento nas
atividades, como significam Marie-Sophie e Hipatia em suas narrativas, que revelam as

varias situacdes que fogem da rotina e auxiliam a aprendizagem dos alunos.
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Temos que explorar essas diversas maneiras de aprender que o aluno
tem, tanto na sala de aula, quanto fora da sala de aula, nos espacos da
escola, aproveitando algo do meio deles para que a gente possa td melhor
envolvendo os alunos nas atividades. [...] as vezes a gente fica com um
livro, o livro ele é fundamental, mas também a gente tendo outros
momentos que a gente possa estar utilizando outros espacos. (ERI -
Marie -31/07/20).

Eu viajo na maionese (risos)... Porque, assim, eu gosto muito de sentar
no chao, fazer coisas concretas mesmo, até porque sdo pequenininhos,
até porque eu acredito eles desenvolvem bem melhor assim! Entéo, eu
me submeto a situacdo. (ERI-Hipatia-3/8/20).

Trabalho em equipe e um manejo com a turma [...] porque a gente
inventa e faz um pouco de tudo e a gente tem que ser mesmo, ter essa
capacidade de explorar os contetidos de diferentes maneiras, de falar
com os alunos de diferentes formas. (ERI-Marie-31/07/20).

[...] qguando eu fazia trabalhos de duplas, de trios, sempre eu procurava
contemplar essa questdo dos alunos... um pouco mais desenvolvidos
dos outros que ndo sabiam ler, né? (ERI- Hipatia-13/10).

[...] na rodinha de conversa é um momento que a gente tem mesmo
mais intimo, ali mais proximo, que a gente tira para aquela barreira da
mesa, de conversar mesmo, tanto comigo, quanto com 0s outros
coleguinhas... (SRI Hipatia- 28/09/20).

Nos trechos discursivos de Hipatia e de Marie-Sophie apreendemos significacfes
que revelam envolvimento e compromisso com a aprendizagem dos seus alunos. A
preocupacado das professoras em criar situacdes e espacos de aprendizagem, e de utilizacéo
de diversas e diferentes linguagens, que possibilitem mediar a apropriacdo dos conceitos
cientificos, é revelada nos trechos de Hipatia: Eu viajo na maionese, e de Marie: [...] a
gente inventa e faz um pouco de tudo [...]. E criando situacdes favoraveis ao aprendizado
que é possivel extrapolar praticas convencionais, geralmente utilizadas nas escolas, e buscar
metodologias diferenciadas, recursos diversos, chegando a inventar formas de ensinar e de
aprender com seus alunos, que ndo foram ensinadas no processo de formacdo inicial.

Hipatia e Marie Sophie sdo professoras em inicio de carreira, e realizam sua
atividade pedagogica mediada pelo entusiasmo e experimentacao de situagdes diferenciadas
de aprendizagem, por acreditarem que podem contribuir na efetivacdo de uma educacao
escolar humanizadora: - [...] eu acredito eles desenvolvem bem melhor assim! - e que seus
alunos venham produzir significacoes - ter essa capacidade de explorar os contetdos de

diferentes maneiras — como uma totalidade em constante transformacao.
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Asbhar e Moretti (2016) defendem que uma das responsabilidades dos professores
¢ a organizacéo de situacdes didaticas que favorecam o desenvolvimento dos alunos, que 0s
motivem a querer aprender, uma vez que esse ndo e um valor natural, mas um valor
produzido historicamente. “Construir 0 motivo de aprender é fundamentalmente uma funcéo
educativa que, diga-se de passagem, vem sendo menosprezada por grande parte dos
educadores”. (ASBHAR; MORETT 2016, p.36).

Embora a situacdo descrita pelas autoras sobre a criagdo de motivos ser
menosprezada por muitos professores, essa ndo € a realidade das professoras. Em seus
discursos, elas demonstram manter esforco continuo para motivar seus alunos, mesmo
quando surgem situacOes adversas que ocorrem nas suas experiéncias docentes, que podem
comprometer suas agdes motivadoras e incentivadoras de aprendizagem. Vejamos o que

revelam as narrativas das professoras.

A gente tem que cumprir as paginas do livro, tem que fazer essa rotina
mesmo, sistematicamente daquilo que a gente marca na agenda para
fazer. Mas tem coisa que vai além disso e por ser um tempo curto, se de
repente a gente explorar uma outra atividade e aquela do livro néo for
contemplada, é como se a gente ndo tivesse cumprido o que ta escrito
ali (ERI-Marie-31/07/20).

[...] 0 que que acontece... a gente, por conta dos horarios e cronogramas
a cumprir... a gente se prende bastante a questao de ter que dar conta
do conteudo dado, basicamente, ndo sou s6 eu... inlmeras pessoas... vao
chegar o dia da prova e a maior porcentagem da turma ndo vai ter
adquirido aquelas habilidades ainda. Infelizmente, ele pode ter
adquirido nocdes e tal, mas naquele periodo fica a angustia (gesticula
com as maos), que eu ja Ihe falei vérias vezes, né (SRI Hipatia- 28/09/20).

Uma dificuldade no geral que eu percebo é a organizacao do horario,
possibilita uma atividade mais abrangente, ndo que nao acontece, mas que
possa acontecer de uma maneira que conte com um maior tempo.
Horérios fragmentados... se na semana as duas aulas de Matematica
fossem juntinhas teria essa gama de possibilidade de explorar esse
tempo. (ERI-Marie-31/07/20).

[....] uma necessidade maior que eu vejo é de pegar, rever esses
planejamentos. Uma aula s6 pode contemplar uma pagina do livro. Mas
se de repente em uma aula da semana que a gente tiver e que ndo
trabalhe o livro, a gente faz outra atividade. E uma necessidade que eu
percebo que é necessaria. (ERI-Marie-31/07/20).

As narrativas das professoras demonstram insatisfacdo com relacdo ao tempo

disponibilizado pela escola, para a realizacdo de sua atividade pedagogica para o ensino de
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Matematica. Insatisfacdo essa que se estende para 0 momento da avaliacdo, em que - a maior
porcentagem da turma nao vai ter adquirido aquelas habilidades ainda — como revela
Hipatia em sua narrativa.

Essa insatisfacdo se faz pressente também com relacdo a disponibilidade de recursos

utilizados nas aulas de Matematica, revelada na narrativa de Marie.

Na minha sala eu ndo tenho o material dourado para ficar s6 na minha
sala. Quando eu usei foi fazendo o pedido 14 no laboratério (Hipatia
interrompe dizendo que tem o material no laboratério de informéatica). Ai
nesse momento eu solicitei e chegou até a mim. Os outros instrumentos
sdo palitinhos, kits. Tem alguns materiais que eu mesmo faco de solidos
geométricos... tem um acervo que eu mesmo confecciono. (EF1-Marie-
26/08/20).

[...] quando eu coloquei os alunos em grupo foi pela questdo dos
materiais que desse pra todo mundo. Porque ndo tinha materiais
suficientes que desse pra colocar pra todo mundo. Ai a gente colocou
em grupo. Porque a gente tem materiais, s6 que ndo da pra todo mundo.
Ai eu os coloquei em grupo para que esses materiais desse pra todos. Ai
guem quisesse ali retirar tivesse esse acesso. (SRI-Marie-30/09/20).

Diante da insuficiéncia de recursos, a professora procura outros meios para que seus
alunos se sintam motivados para aprender, seja confeccionando materiais, ou realizando
atividades em grupos, de modo que todos possam manusear 0s materiais disponiveis durante
as aulas de Matematica.

Os trechos das narrativas que selecionamos e trouxemos para discussao foram
produzidos nos primeiros momentos da pesquisa. Neles discutimos sobre as dificuldades que
as professoras enfrentavam ao ensinar Matematica. O objetivo dessas discussdes foi criar
condicdes, para que as necessidades formativas para o ensino de conceitos pudessem ser
compreendidas e reveladas nas narrativas de Hipatia e de Marie-Sophie.

Observamos que as professoras ainda ndo conseguiram reconhecer suas
necessidades formativas e apontavam como dificuldades para o ensino de conceitos as
condicBes externas, como (horérios, planejamentos e recursos). Apenas Hipatia sinalizou
que suas dificuldades poderiam estar relacionadas ao processo de formacéo inicial, quando
ndo foram criadas as condic¢des para o0 ensino de conceitos matematicos, e que em muitas

ocasides lhe causou desconforto.

Quando chega na formacdo académica ele [conceito] nado foi
desencadeado da forma que eu esperava digamos... e a teoria
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realmente... ninguém ensina a gente a ser professor. Jamais! (EF-
Hipatia-26/08/20).

Tudo bem! Nosso curso é pra atuar até o quinto ano. Beleza, mas
sinceramente, 0... 0... como € que eu posso dizer, diferente da disciplina
de Didéatica, de Estagio que nos ensina como atuar na sala de aula, nos
ensina a planejar, [...] mas diferente disso a gente ndo vé como dar aula
de Matematica, como dar aula de historia, dar aula de geografia... a
senhora t4 entendendo o que eu td querendo dizer? Entdo
particularmente eu ndo sei se NOSSO curso nos capacita ou nos da
habilidade pra, pra... (EF- Hipatia -09/09/20).

As dificuldades vivenciadas por mim até agora podem até ter me feito
guestionar minha profissdo, chorar por algum momento dificil por
algum aluno, mas em momento algum pensei em desistir ou sequer me
arrependi pela minha escolha. (CM - Hipatia 01/11/20).

A insuficiéncia de discussdo tedrica na formacéo inicial, que néo foi desencadeado
da forma que eu esperava segundo Hipatia, € um dos fatores que produzem as dificuldades
no ensino de conceitos cientificos, e desencadeiam sentimentos de desconfortos na
professora, a0 mesmo tempo em que fortalece a certeza da sua escolha pela profissao.
Mesmo diante das dificuldades e reconhecendo que a formacdo em Pedagogia ndo nos
capacita ou nos da habilidade pra, pra..., Hipatia nunca pensou em desistir da profisséo,
sentindo-se incentivada a criar condigOes para que seus alunos aprendam.

Politzer (1970) nos ajuda a entender que s&o as contradigdes que impulsionam as
mudancgas. A consciéncia das dificuldades enfrentadas no cotidiano da professora e a
vontade de supera-las é o motor que possibilita transformacGes na atividade pedagdgica da
professora. “O motor do meu estudo, a condigdo absoluta de nele progredir, é a luta entre a
consciéncia que tenho de minha ignorancia, e a vontade que tenho de sair dela”.
(POLITZER,1970 p.70)

A busca da superacdo das situacGes adversas que causam sentimentos de angustia,
coloca em movimento a realidade da professora, possibilitando a passagem de uma qualidade
para outra, uma qualidade nova na atividade realizada por Hipatia no ensino de conceitos
matematicos, bem como o desenvolvimento de sua consciéncia.

O velho e 0 novo, 0 que nasce e 0 que morre nos objetos, ndo poderiam
deixar de entrar em contradicdo. A contradicdo, a luta doce contrarios,
constitui precisamente a fonte essencial do desenvolvimento da matéria e
da consciéncia. (AFANASIEV, 1968, p.109).

O Materialismo Histérico-Dialético explica que a origem do movimento e do

desenvolvimento esta nas contradicdes. Ao criar situacfes para explorar os conteddos de
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diferentes maneiras, as professoras desenvolvem acOes para satisfazer suas necessidades,
que se modificam produzindo novas necessidades, em um movimento que produz
transformacdo em sua atividade pedagogica e seu desenvolvimento pessoal e profissional.
“A luta dos contrarios é a origem do movimento e do desenvolvimento, a impulséo da vida”.
(CHEPTULIN, 2004 p. 302).

Os sentimentos de angustia e de dor, produzidos diante das dificuldades na
realizacdo de sua atividade pedagdgica para o ensino de conceitos, fizeram a professora
reconhecer que essas dificuldades estariam também relacionadas ao seu processo formativo,
quando a discussdo sobre os conceitos matematicos ndo foi realizada de modo que as
professoras ndo sentissem dificuldades em mediar sua apropriagéo pelos alunos.

A significacdo expressa por Hipatia acerca do processo de formacao inicial coloca
em evidéncia duas questbes importantes sobre o processo formativo de professoras de
Matematica dos anos iniciais. A primeira reforca os resultados das pesquisas de Curi (2005)
e de Sousa (2010), no que diz respeito a ndo apropria¢do dos conhecimentos matematicos
necessarios, isto €, dos conhecimentos que possibilitem mediar a apropriacdo de conceitos
cientificos em sua atividade pedagogica.

A segunda questdo, muito recorrente nos discursos de professores nesse nivel de
ensino, diz respeito a dicotomia teoria e pratica. Uma vez que os fundamentos tedricos
disponibilizados durante o processo de formacdo inicial ndo sdo suficientes para o
desenvolvimento da docéncia, as professoras se constituem profissionalmente no exercicio
da profissdo. Ao afirmar que ninguém ensina a gente a ser professor, Hipatia refor¢ca uma
significacdo bastante difundida entre os professores quando ingressam na profissdo: o
professor aprende na pratica, no dia a dia, diante das dificuldades, que a formacao inicial
ndo os habilita para enfrentar.

As significacdes produzidas durante as discussdes sobre as dificuldades enfrentadas
pelas professoras, em sua atividade pedagdgica para o ensino de conceitos cientificos, vao
se revelando de forma mais contundente no terceiro nucleo de significacdo. Nele discutimos
mais especificamente sobre a experiéncia das professoras com o ensino de Matemaética,
destacando as estratégias utilizadas, e os desafios enfrentados no ensino de conceitos

matematicos.

5.3. Atividade pedagodgica das professoras e os desafios no ensino de Matematica:

dificuldade mesmo € quando eu nao sei. Quando eu ndo sei de cara o que ta falando aqui!
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As discussoes sintetizadas nesse nucleo de significacdo estdo organizadas em torno
de trés indicadores: Estratégias utilizadas no ensino de Matematica: ai € s6 a gente mesmo...
sO pedagogo para fazer essas coisas!; Experiéncia com o ensino de Matematica: mostrar
para o aluno o contetdo da melhor maneira; e, Desafios no ensino de Matematica:
dificuldade mesmo € quando eu néo sei. Quando eu néo sei de cara o que ta falando aqui!

Esses indicadores evidenciam o inicio da compreensdo das professoras, das suas
necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de conceitos cientificos, objetivada
por meio das significacdes de Hipatia e Marie-Sophie, sobre as estratégias e as dificuldades
enfrentadas por elas em sua atividade pedagdgica no ensino de Matematica, ao realizar agbes
para mediar a apropriacao de conceitos pelos alunos.

Nesse nucleo, as significacbes das professoras revelaram as rela¢des concretas com
0 ensino de Matematica por meio da explicacao e justificacdo de suas a¢des, de suas escolhas
e de suas decisbes. Conhecer as significacbes das participes da pesquisa expandiu nossa
compreensdo, sobre a realidade em que sua atividade pedagégica se objetiva, e
vislumbramos possibilidades de transformacéo dessa realidade.

Compreendemos que a dimensao subjetiva ndo esta visivel no campo empirico, pois
é somente com base na realidade concreta, que podemos escapar de visdes distorcidas e
fragmentadas do nosso objeto. Isso foi possibilitado por meio da apreenséo dos sentidos
produzidos por cada uma das professoras, sobre o0 ensino de Matematica por apropriacao de
conceitos.

Apreender os sentidos € um caminho para escapar das visdes distorcidas da
realidade. Segundo Vigotski (2009), o significado da palavra se expande a medida que dele
nos apropriamos e produzimos sentidos. O sentido representa “[...] a soma de todos os fatos
psicologicos que ela (a palavra com significado) desperta em nossa consciéncia”,
(VIGOTSKI,2009, p. 465), e corresponde a tudo aquilo que € produzido no plano da
subjetividade, relacionado ao campo das nossas emocgdes, necessidades e motivos.

Como ja foi discutido, o sentido expressa tudo o que a palavra faz emergir na
consciéncia, sendo a expressdo mais forte da sua subjetividade. Assim, os sentidos
produzidos pelas professoras, evidenciaram relacdes de afetacdo positivas e negativas
estabelecidas com a realidade, experienciada no ensino de conceitos matematicos. Essas
relacfes se manifestam nas agdes objetivadas em sua atividade pedagdgica, que se estrutura

pelo conjunto de conhecimento acumulado historicamente organizado em contetdos pela
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organizacéo de ensino, pela atividade de ensino e atividade de aprendizagem, cuja finalidade
é apropriacao dos conceitos pelos alunos.

A analise do material produzido nas entrevistas, nos encontros formativos e nas
sessOes reflexivas, evidenciou necessidades formativas que nao foram atendidas no processo
formativo vivenciado pelas professoras no curso de Pedagogia, com relacéo aos estudos dos
conceitos matematicos. Evidenciou também o reconhecimento de que ensinar Matematica
nos anos iniciais do ensino fundamental é um grande desafio para os pedagogos, pois exige
conhecimento aprofundado dos fundamentos matematicos e dos seus conceitos.

No primeiro indicador “Estratégias utilizadas no ensino de Matematica: ai € sO a
gente mesmo... sO pedagogo para fazer essas coisas!”’, as narrativas de Hipatia evidenciam
contradicBes em sua atividade pedagdgica, que quando reconhecidas, impulsionam seu
desenvolvimento profissional, a medida que produzem o movimento em busca por
alternativas, que possibilitam cumprir com os objetivos propostos em seus planejamentos
para o ensino de conceitos matematicos.

A professora demonstra ter clareza quanto a esses objetivos e procuram desenvolver

acOes para atingi-los, como expresso em suas narrativas:

[...] temos que percorrer um caminho e o caminho é esse mesmo, de
interpretar e ensinar a fazer isso também, para conseguir chegar aos
resultados, aos calculos, a descobrir os conceitos [...] (EF- Hipatia-
26/08/20).

Eu procuro sempre uma vivéncia nesse sentido mesmo, se eu poder
vivenciar antes, realizar a atividade vivenciada... excelente! Tanto que
guando a gente ta trabalhando unidade, dezena e centena eu gosto sempre
de t4& com o material concreto, palito, principalmente o palito, porque
guando chega nas dezenas eu gosto sempre de fazer os montinhos,
palitinhos e as liguinhas, e assim por diante! (ERI-Hipatia- 03/08/20).

Entdo é a gente fazer eles [os alunos] entenderem e ndo dar de mao
beijada. [...]. Ir alinhando as situagdes que eles trazem pra nos...[...]
Porque eles j& viram em algum lugar. Entdo ele ja viveu situagdes de
aprendizagens em outros ambientes. Entdo a gente tem que se
conscientizar que a gente tem que ensinar ndo pensando que ele ta ali
sem saber de nada. (EF-Hipatia-09/09/20).

As acOes realizadas por Hipatia evidenciam a preocupagdo com relagdo ao
envolvimento dos alunos com os conteldos matematicos, para que 0s mesmos possam de

formaautébnoma, interpretar, resolver situacdes problemas e chegar aos resultados esperados.
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Para tanto, a professora procura vivenciar com os alunos situacdes em que utiliza
materiais concretos, e situacdes de aprendizagens em outros ambientes e aproveitando
algo do meio deles, ao considerar que os alunos ao iniciarem sua vida escolar, ja se
apropriaram de conceitos matematicos em suas experiéncias cotidianas.

O conteudo captado sensorialmente é caracteristico dos conhecimentos cotidianos
que, segundo Davidov (1987), tém sua finalidade na vida pratica das pessoas, pois €
indispensavel para afazeres do dia a dia, para as acdes rotineiras de trabalho que envolvem
as habilidades utilitario-empiricas.

Esses conhecimentos que os alunos chegam a sala de aula, adquiridos por meio das
experiéncias cotidianas, sdo denominados por Vigotski (2009) de conceitos espontaneos, em
virtude da auséncia da percepgéo consciente de suas relagdes. No conceito espontaneo as
generalizacGes se efetivam em relacdo ao conteudo empirico do objeto conceituado, em
termos das sensacdes e percepgdes, sem o estabelecimento de relacdes de generalidades entre
conceitos. As conexdes estabelecidas entre os elementos dos conceitos sdo empiricas e
factuais, intermediadas pela experiéncia direta (FERREIRA, 2009).

Segundo Ferreira (2009), na formacéo e no desenvolvimento de conceitos cientificos
estdo envolvidos mais do que associacdo de elementos empiricos as palavras que 0s
designam, e sua aprendizagem implica funcdes, processos e procedimentos mentais cada vez
mais complexos. Estdo envolvidas todas as funcGes mentais e 0s procedimentos e 0sS
processos nelas relacionados.

Os estudos de Vigotski (2009), Luria (1994) e Davidov (1987) partilham resultados
semelhantes a respeito da existéncia desses dois sistemas de formacéo conceitual: um
baseado em categorias difusas, relacionado ao conhecimento apropriado pelas criangas em
contextos anteriores ao ingresso na escola. O outro sistema diz respeito aos conceitos
cientificos, apropriados no contexto da escola por meio de processos planejados, organizados
e realizados para esse fim pelas professoras.

Na realizacdo da atividade pedagbgica é necessario que as professoras de
Matematica dos iniciais, conhecam a diferenciacdo entre essas duas modalidades de
conceitos e seu processo de formacdo e de desenvolvimento, para que possam realizar agdes
em sua atividade pedagogica, que medeiem a apropriacdo dos conceitos cientificos nas aulas
de Matematica.

Um conceito se forma néo pela interacdo das associa¢des, mas mediante
uma operacéo intelectual em que todas as fungdes mentais elementares
participam de uma combinacédo especifica. Essa operacdo é dirigida pelo
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uso das palavras como meio para centrar ativamente a atencdo, abstrair
determinados trac@es, sintetiza-los e simboliza-los por meio de um signo.
(VIGOTSKI, 1987, p. 70)

O processo de formacao e de desenvolvimento dos conceitos cientificos implica na
realizacdo de operacOes intelectuais, ndo se limitando a designacdo e classificacdo de
fendmenos, mediadas por vivéncias e materiais de apoio além do livro didatico, que leve o
aluno a descobrir os conceitos para ndo receber de méo beijada, como narrou Hipatia.

A apropriacdo de conceitos e a forma de interacdo com a realidade ndo é um
processo simples. Exige uma mediacdo intencional, objetivada em acgdes realizadas pelas
professoras em sua atividade pedagdgica. Assim, os alunos poderdo se apropriar dos
conceitos em contextos, que possam motiva-los na atividade de estudo, que conduzira a
aprendizagem.

Em suas narrativas, as professoras evidenciam a preocupacdo com a aprendizagem
dos seus alunos, quando afirmam que utilizam vérias estratégias para ajuda-los a
compreender e se apropriar dos conceitos. Somente assim os alunos poderéo resolver as
situacOes problemas propostas nos livros didaticos, e em tarefas elaboradas por elas, como

observado nas narrativas de Hipatia.

Tia Hipatia vai contar aqui no livro, vocés vao contar junto comigo,
quantas florezinhas a menina tem? Entdo, “um”, entdo eles v@o contar
junto comigo, “dois”, “trés” ... [Resolucdo da atividade]. Vamos
registrar, junto comigo no quadro [Resolucdo de atividade]. Agora que
nés ja sabemos... ai é s6 a gente mesmo... s6 pedagogo para fazer essas
coisas! (risos). (SRI Hipatia- 28/09/20).

[...] as situacbes problemas ndo sdo tao dificeis, ai do jeito que o que a
gente faz, mastiga tdo mastigado, faz tdo vagarosamente (gesticula com
as mdos), que eles acabam... a gente s6 néo faz da a resposta mesmo. Sé
nado acerta mesmo se nao der. (SRI Hipatia- 28/09/20).

A participacdo da professora Hipatia, na realizacdo de acgdes de contar e realizar
registros junto com os alunos é uma estratégia que, segundo ela, ajuda na resolucdo de
situaces problemas propostos pelos livros, ou por tarefas extras que ndo sdo tdo dificeis,
mas que precisam de repeticdo para que os alunos encontrem sozinhos a solucéo, sem que
seja preciso a professora dar respostas.

Além da ajuda da professora e do movimento de repeticdo para que os alunos se

apropriem dos conceitos e possam utiliza-los em situagGes problemas, a professora utiliza o
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recurso de “macetes”, para mediar a aprendizagem dos alunos, conforme expresso na

narrativa de Hipatia:

Eu usei até esse bizuzinho da Marie. Nao nesse ano, mas no ano passado,
das terminacGes. Eu aprendi assim: terminou em 2, 4 6, ndo tem? (Risos
de todas). As diquinhas (risos). Eu sempre dizia pros meninos, e ai a gente
sempre usa, utiliza a questdo do agrupamento mesmo do de 2 em 2 que
dé facilidade pra eles né? Pra descobrirem mesmo se o nimero... se sobra
ou se ndo sobra. (ERC Hipatia-07/08/20).

O bizuzinho e as diquinhas, mostradas aos alunos na atividade de ensino para
apropriacdo dos conceitos de nimero par e impar, € uma pratica bastante utilizada pelas
professoras participantes da nossa pesquisa formacéo, para facilitar a identificacdo desses
nameros, como ficou evidenciada na fala de Hipatia, a gente sempre usa... que da
facilidade pra eles né?

Essa pratica € comumente usada por professoras que ensinam Matematica nos anos
iniciais, ao se deparar com a dificuldade dos alunos em compreender 0s conceitos de nimero
par e de nimero impar, e se reproduz no contexto escolar, apoiada na ideia de que facilita a
realizacdo de atividade pelos alunos, diminuindo a incidéncia de erros.

As significacBes de Hipatia evidenciam atitudes produzidas culturalmente, e que
caracterizam os professores licenciados em Pedagogia. Essas acGes de repeti¢do e de uso de
macetes, para facilitar a compreensao dos conceitos pelos alunos podem estar relacionadas
ao modelo de formacao técnica e pratica de professores, ainda muito presente nas instituicdes
formadoras, como destaca Diniz-Ferreira (2014).

O cuidado e a preocupacédo com a aprendizagem dos alunos orientam as agdes das
professoras, como significou Hipatia, ai é s6 a gente mesmo... s6 pedagogo para fazer
essas coisas!, que extrapolam os fundamentos didaticos e metodolégicos discutidos em seu
processo formativo.

Dentre as acdes realizadas, Hipatia ressalta a importancia da formacao de grupos
para resolucdo das tarefas propostas, apds 0s momentos de discussdo dos conceitos. Suas
narrativas revelam significacfes, sobre os critérios utilizados para agrupar os alunos em sua
atividade de ensino nas aulas de Matematica. A formacgdo de grupos € justificada pela
professora, como uma forma de ajudar alguns alunos a participar das atividades, que por néo

terem se apropriado da leitura ou por timidez, ficavam aquém das suas expectativas.
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[...] quando eu fazia trabalhos de duplas, de trios, sempre eu procurava
contemplar essa questao dos alunos... um pouco mais desenvolvidos
dos outros que ndo sabiam ler, né? (ERI- Hipatia-13/10/20).

Entdo os que eu ja sabia, que estavam além, foram os que eu puxei para
me ajudar a buscar 0s outros, 0s que nao participam mesmo, porque se
sentem mais timidos, tem medo de errar ou sdo... ndo gostam de
participar e tudo mais... (SRI Hipatia- 28/09/20).

A realizacéo de atividades em grupo para contemplar essa questdo dos alunos...
um pouco mais desenvolvidos dos outros que ndo sabiam ler, mostra a preocupacao da
professora, em atender as necessidades dos alunos do primeiro ano que ainda ndo estavam
alfabetizados. Para a professora, a falta de dominio da leitura dificultava a compreensdo das
dos problemas propostos pelo livro ou tarefas extras de Matematica. Para superar essa
dificuldade, a professora adotava como critério para a formacéo dos grupos, com a presenca
de pelo menos um dos alunos considerado mais desenvolvido no aspecto da leitura.

Nas narrativas de Hipatia encontramos significacdes, que revelam a necessidade da
presenca do par mais experiente em situacGes de aprendizagem. A funcdo do par mais
experiente é possibilitar o desenvolvimento dos alunos que ainda ndo conseguem realizar
com autonomia o que lhes € proposto, e que nos remete aos estudos de Vigotski (1988) sobre
aprendizagem e desenvolvimento.

A Psicologia Historico-Cultural destaca o papel fundamental da escolarizagdo na
constituicdo do psiquismo. Essa constituicdo depende tanto do desenvolvimento do sistema
nervoso, como da qualidade das trocas que ocorrem entre os sujeitos. Para Vigotski (1988),
0 desenvolvimento consiste num processo de aprendizagem do uso das ferramentas
intelectuais, por meio das interacdes estabelecidas com outras pessoas mais experientes no
uso dessas ferramentas, com destaque para a linguagem.

Ao discutir a relagdo entre desenvolvimento e aprendizagem Vigotski (1988)
defende que a aprendizagem escolar amplia o curso do desenvolvimento, e que esse processo
de desenvolvimento psicolégico é especificamente humano e ocorre pela aprendizagem em
contextos interacionais.

Cabe destacar, que a interacdo social mais efetiva € aquela em que ocorre a
resolucdo de problemas em conjunto, sob a orientacdo de um par mais experiente na
utilizacdo de ferramentas intelectuais adequadas para a situagéo.

No contexto da escola, a professora Hipatia representa o0 par mais experiente,

responsavel pelo planejamento, organizacdo realizacdo do ensino de Matematica, e sua
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atividade de ensino deve possibilitar a atividade estudo do aluno. A atividade de ensino do
professor deve criar no aluno “[...] um motivo especial para a sua atividade: estudar e
aprender teoricamente sobre a realidade”. (MOURA et all, 2019, p. 103).

E com essa finalidade que a professora Hipatia procura planejar suas acdes na
organizacéo do ensino, e possibilitar que a aprendizagem dos seus alunos aconteca de forma
sistematica e intencional. A medida que sdo acionadas situacdes que exigem dos alunos a
realizacdo de novas operac0es, e, coletivamente sdo colocadas a disposicdo dos alunos os
instrumentos que possibilitam realizar novas ac6es sobre o0 objeto, sdo criadas as condicdes
para seu desenvolvimento e sua aprendizagem.

A formagéo de grupos para realizacdo de determinadas tarefas, em que participem
alunos cujo desenvolvimento se encontra em nivel mais avancado, permite que a professora
trabalhe mais diretamente com quem ndo conseguiria aprender de outra forma, como

evidencia Hipatia em sua narrativa:

A gente chama individualmente...eu chamo |4 na mesa ou entéo vou I3,
sento perto... porque tem que ter esse momento individual mesmo.
Porque assim... aquela vivéncia [Atividade pratica] que tecnicamente foi
prazerosa, foi divertida, e mesmo assim a crianca ndo pegou, quem dira
na hora da atividade escrita. (ERC-Hipatia-07/08/20).

Segundo a professora, o atendimento individual permite a realizacédo de outras acdes
que possam atender as necessidades individuais dos alunos, que ainda ndo conseguem
realizar as tarefas sozinhos. A necessidade de ajuda da professora deve-se ao fato de os
alunos néo terem se apropriado dos conceitos que possibilitassem o desenvolvimento do
pensamento teorico e, por isso, eles continuavam utilizando recursos como bolinhas, riscos
ou os dedos realizacdo das opera¢es matematicas.

Verificamos que as significacbes de Hipatia evidenciam preocupacdo com 0S
alunos que ndo conseguem se apropriar dos conceitos, e como consequéncia encontram
dificuldades durante a realizagdo de tarefas, mesmo tendo experimentado situagoes reais em
que os conceitos estavam inseridos. Hipatia denominava essas situa¢fes de vivéncias.

De acordo com a professora, embora a vivéncia tivesse sido prazerosa... e
divertida, ndo criou condi¢cbes para os alunos se apropriarem dos conceitos envolvidos,
necessitando, portanto, de ajuda individual da professora, durante a realizagao das tarefas, e

que provavelmente sentiriam dificuldades no momento em que seriam avaliados.
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A realizacdo de experiéncias que aproximem o aluno do seu cotidiano e a utilizagédo
de recursos, seja jogos, brinquedos ou brincadeiras, por si s6 nao possibilita a apropriacao
dos conceitos matematicos, como significa Hipatia quando reconhece a necessidade de
mudanca em sua atividade pedagdgica.

O ponto negativo foi que... a gente sente que nem todos se integram. E
a culpa é minha? N&o € nem culpa (olha pensativo), foi a situacao, ou foi
a minha mediacdo... enfim, nem todos se integraram, nem todos
responderam de forma esperada, a expectativa do planejamento, enfim...
Isso é um ponto negativo! Mas vi que... percebi... percebo até hoje que a
gente vai mudando as expectativas e tentando fazer diferente. (SRI-
Hipatia-28/09/20).

De acordo com Ferreira (2009), a decisdo sobre que metodologia € mais adequada
para 0 ensino por apropriacdo de conceitos, requer o conhecimento de diferentes
metodologias, suas vantagens e desvantagens, e as condi¢es que podem ser criadas para
que se efetive a apropriacdo de conceitos pelos alunos.

Os resultados pesquisas de Santos (2017), Reis (2018), Amaral (2018) e Durgante
(2019) revelam que a maioria dos professores que ensinam Matematica nos anos iniciais ndo
consegue elaborar significado conceitual em termos cientificos, o que pode comprometer a
escolha da metodologia utilizada pelas professoras. Essa realidade esta significada na
narrativa de Hipatia: E a culpa é minha?... foi a situacéo, ou foi a minha mediacéo...

Ferreira (2009) defende que os cursos de formacdo ndo familiarizam os futuros
professores com relacdo a formacéo e o desenvolvimento dos conceitos, evidenciando essa
contradicdo em seu ensino: ao professor compete propor situagdes de aprendizagem que
possibilitem aos alunos a apropriacao dos conceitos cientificos. Entretanto ele desconhece o
processo de sua formacdo e de seu desenvolvimento, como também os procedimentos
pedagdgicos que precisam ser mobilizados para que possam mediar sua apropriacao pelos
alunos no contexto escolar. (FERREIRA, 2009).

Ao refletir sobre os fatores que podem estar envolvidos na ndo apropriacdo dos
conceitos pelos alunos, Hipatia pde em xeque suas escolhas metodoldgicas e se mostra
acessivel em modifica-las, buscando alternativas que possam envolver os alunos, sobretudo
quando se depara com situagdes que fogem da realidade cotidiana da escola, como no caso

do momento vivenciado pela pandemia.
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Entéo assim... eu tiro pelo momento que eu t6 vivendo agora [Contexto
de pandemia]. Entdo eu fui sim, fui pra internet, fui para o youtube
procurar videos de pessoas dando aulas sobre tal... [conteldos
matematicos] videozinhos interessantes porque sabemos nos que a
atencdo das criancas €... (gesto com as mdaos indicando pequeno)
reduzida com relacdo & tela, principalmente com relacdo a aula e
conteudo, essa coisa toda. Entéo eu fui atrés. Tentar deixar esse momento
mais...€... mais chamativo para os alunos. (ERC Hipatia-07/08/20).

Entdo assim... falar sobre material dourado, quadro valor de lugar
pode néo ser um bicho de 7 cabecas, mas falar via plataforma on-line
[Contexto da pandemia]? Entdo... sim é um bicho de 7 cabecas porque é
um momento impar pra todos nés. (ERC Hipatia-07/08/20).

O uso de recursos tecnoldgicos, segundo Hipatia, ajuda a envolver os alunos no
momento das aulas de Matematica. Os modelos de aulas atrativas disponiveis no Youtube,
sdo exemplos buscados pela professora, para evitar a dispersao dos alunos durante as aulas
remotas, pois segundo ela a atencéo das criancas é... reduzida com relacéo a tela.

Vale destacar que, em contexto de aulas presenciais ou remotas, de modo geral 0s
professores seguem a sequéncia apresentada no livro didatico, que apresentam os conteidos
de ensino de forma isolada, fragmentada, que em sua maioria ndo ultrapassam o nivel das
defini¢des, sendo pouco atrativa para os alunos e tampouco auxiliam os professores a mediar
a apropriacao dos conceitos.

Essa realidade faz com que professores utilizem o tempo com repeticBes das
mesmas informacdes ano apds ano, sem possibilitar avancos no desenvolvimento cognitivo
dos alunos, e por isso precisam que 0 momento da aula seja mais chamativo, condicédo
considerada necessaria por Hipatia, para que seus alunos se apropriem dos conceitos
cientificos.

O contexto da pandemia foi um momento impar e trouxe muitos desafios para 0s
professores. Desde o desconhecimento do uso das vérias ferramentas tecnoldgicas pelos
professores, até a falta de equipamentos e rede de internet, que desse suporte a nova
modalidade da atividade pedagdgica das professoras. O sistema educacional teve que se
reinventar, ocasionando estranheza para os alunos, que tiveram que se adequar a nova rotina
que lhes foi imposta. O planejamento dos professores ficou alterado, orientado pela
criatividade e flexibilizacdo de conteudos e horarios.

Mas os desafios enfrentados pelas professoras de Matematica ndo se restringem ao
contexto da pandemia, que apenas evidenciou a necessidade de formacgdo com relacdo ao

ensino de conceitos, para que as professoras pudessem desenvolver sua atividade pedagdgica
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ndo somente utilizando exemplos de aulas do youtube, como evidenciou Hipatia: fui pra
internet, fui para o youtube procurar videos de pessoas dando aulas sobre tal...

Como Hipatia, Marie-Sophie também demonstra preocupa¢do com a aprendizagem
dos seus alunos, evidenciada no segundo indicador desse nucleo, que denominamos de
“Experiéncia com o ensino de Matematica: mostrar para o aluno o contetdo da melhor
maneira”.

A narrativa de Marie evidencia preocupacdo que vai além das dificuldades na
resolucdo das tarefas escritas. Ao significar que mesmos os alunos que conseguem encontrar
a solucdo para os problemas matematicos propostos, ndo lhe da garantia que se apropriaram

dos conceitos.

Porque tem alunos que respondem rapidamente, e ai depois que a gente
vai acompanhar pra ver se todo mundo conseguiu responder aquela
atividade e tudo, nessa so a questdo de mostrar o resultado. Mas antes
disso a gente tem que refletir se ele realmente conseguiu assimilar o
conceito, se vai saber aplicar esse conceito. (SE2-Marie-09/09/20).

Na tentativa de ajudar os alunos, a professora experimenta situacdes concretas, em
que a utilizacdo do ludico possibilita o envolvimento dos alunos com os contedos

matematicos, como descrito nas narrativas a segulir.

Uma das experiéncias que a gente fez na sala de aula, foi no inicio do ano,
acho que na semana da acolhida deles, nés fizemos esse bingo. A gente
estava trabalhando as operacGes, eram as operacOes de soma e de
subtracdo. Entdo eu percebi que foi algo muito positivo, porque eles
estavam envolvidos de que 14 tem na minha cartela, ou ndo. E ai ficava
fazendo esse calculo, eu percebi o envolvimento deles. (ERI-Marie -
31/07/20).

A vantagem do bhingo é que foi possivel otimizar o tempo em relacdo
para fazer uma operacao, esperar que eles marquem e depois fazer as
intervencdes. Porque se naquele momento se eu parasse para verificar,
fazer intervencdes ia demorar muito ai eles iam ficar dispersos. Essa foi
uma das vantagens. A outra foi o compartilhamento de materiais. Isso
foi muito bom. (SRC-Marie-13/10/2020).

Além do envolvimento dos alunos na atividade realizada com o bingo, Marie
considera que a utilizacdo desse recurso para a resolucdo das operacdes de adicdo e de
subtracdo, auxiliou na otimizacéo do tempo para efetuar essas operagdes. Enfatizou também

que arealizacdo do bingo possibilitou o compartilhamento de materiais pelos alunos. Porém,
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a professora ndo mencionou a contribuicdo da tarefa realizada para apropriacdo dos
conceitos pelos alunos.

A preocupacdo da professora com a aprendizagem dos alunos demonstra o
compromisso da mesma com a atividade que realiza. Marie-Sophie assim expressa esse

compromisso:

Entdo, ensinar Matematica para o aluno é possibilitar que ele tenha
ferramentas de melhores vivéncias. As experiéncias do cotidiano dele,
que estdo voltadas tanto para essas experiéncias na sala de aula, quanto
fora dela [...]. Entdo é permitir, propiciar para o aluno essas
experiéncias e para ter contato com essa Matematica de uma maneira
consciente, de uma maneira reflexiva, que ele possa estar utilizando essas
ferramentas no cotidiano dele. (ERI- Marie - 31/07/20)

[...] € tudo isso, € mostrar para o aluno o contetdo, da melhor maneira,
de uma forma que ele possa entender melhor, explorar as diferentes
maneiras que eu tenho de trabalhar aquilo, mostrar o contetdo,
acompanhar, ver se ele esta entendendo no mesmo dia pensar 0 que é
gue posso estar fazendo para que ele melhore e atinja aquele objetivo
e avaliar. (ERI -Marie -31/07/20).

As significagdes de Marie-Sophie revelam seu envolvimento com as vérias
maneiras de mediar a apropriacdo dos conceitos pelos alunos, de modo que ele possa
entender melhor. Ao buscar explorar de diferentes maneiras as situagdes matematicas e ver
se ele estd entendendo, Marie também reflete sobre suas acdes: 0 que é que posso estar
fazendo para que ele melhore e atinja aquele objetivo, reconhecendo a possibilidade de
transformacéo dessas acOes, para que o aluno aprenda e se desenvolva.

As significaces de Marie sinalizam que cabe ao professor orientar acoes adequadas
ao nivel de desenvolvimento dos alunos, utilizando instrumentos mediadores que favorecam
a apropriacdo do conhecimento produzido historicamente, considerando que a apropriacdo
desse conhecimento possibilita o desenvolvimento das fungdes psiquicas dos alunos e, logo,
a sua formacéo humana.

Vigotski (1994,1996), ao descrever e explicar a génese social e historica do
psiquismo humano, destaca que é na relacdo dialética entre os homens e entre eles e 0 mundo,
mediada por instrumentos e signos, que as fungdes psiquicas se desenvolvem da condigédo
de elementares para superiores. E por meio da mediacdo, sobretudo a simbdlica, que os
alunos se apropriam da producdo cultural, e desenvolvem o controle voluntario do seu

comportamento e da sua atividade.
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Segundo Vigotski (1988), o aprendizado de modo geral, e 0 aprendizado escolar em
particular orienta e estimula o processo de desenvolvimento humano. No processo de
apropriacéo de conceitos, a educacdo escolar ocupa lugar de destaque, ao criar condig¢oes
para realizacdo de atividades de aprendizagem, direcionadas para o desenvolvimento
psiquico dos alunos. Nesse processo, a utilizagdo de instrumentos simbolicos possibilita a
apropriacdo dos conceitos pelos alunos, produzindo neles transformacdes, a medida que
favorece o desenvolvimento das fungdes psiquicas.

As vivéncias dos alunos de Hipatia, que correspondem as experiéncias dos alunos
de Marie, podem criar condi¢cBes para generalizacdo da ideia dos conceitos que as
professoras apresentam aos alunos. Segundo Sforni (2004, p. 52) “o sucesso do aluno na
generalizacdo depende da realizagdo de comparagdes, seja de objetos diretos, seja de
descricdes orais, seja de representacdo mediante esquemas e desenhos”.

A autora ressalta a importancia da utilizacdo de objetos variados e de impressdes
concretas para que os alunos, por meio de comparacdes de suas caracteristicas desenvolvam
a capacidade de abstrair com base em certos tracos particulares e variaveis dos objetos
manuseados. “O processo de abstracdo €, portanto, um componente do percurso da
generaliza¢do” (SFORNI, 2004, p.53).

Corroborando com a autora, Davydov (1982) argumenta que quando o aluno
consegue separar 0 que é geral e considera apenas o0 que é invariavel do objeto,
desconsiderando outras qualidades que o mesmo possuli, €, o distingue por meio de signo, o
conhecimento produzido do geral como resultado de comparacdes e de fixacdo em signos,
supera o concreto, constituindo-se em abstragdo, produto exclusivo de operagdes mentais.

A discussdo sobre os desafios e as dificuldades enfrentadas pelas professoras
Hipatia e Marie-Sophie em sua atividade pedagdgica para o ensino de conceitos nas aulas
de Matematica, realizada durante os encontros de formacéo, mediaram a compreensao sobre
as necessidades formativas das professoras para 0 ensino por apropriacao de conceitos.

As necessidades formativas das professoras foram tomando forma a medida que
elas reconheceram as dificuldades com relagdo a complexidade dos contedldos matematicos,
evidenciado nas narrativas que compdem o terceiro e ultimo indicador desse nucleo,
“Desafios no ensino de Matematica: dificuldade mesmo é quando eu néo sei. Quando eu nao

sei de cara o que td falando aqui’!
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As significacdes apreendidas nas narrativas de Hipatia deixam claro as dificuldades
enfrentadas no ensino de conceitos matematicos, produzidas em trés diferentes momentos:

Entrevista Reflexiva Individual, Encontro Formativo e na Sessdo Reflexiva Coletiva Final.

Eu so6 dei aula [Matematica] até o 3° ano. O 4° e 5° eu desconhego, j& séo
maiores, imagine! Entdo seria um desafio para mim! (ERI-Hipatia-
03/08/20)

S6 que quando chega no segundo, no terceiro aninho que surgem outros
conceitos ja vai dificultando mais. Ai no quarto e quinto ano, quando
falaem MMC ja me remete... (RISOS). As minhas experiéncias com MMC
foram complicadas. (EF-Hipatia-09/09/20).

Entdo isso seria dificuldade se eu fosse para o 5° ano, seria estudar muito
contetdo [matematico] mesmo. Entdo isso seria dificuldade, a
dificuldade vem a partir do momento que eu ndo sei de cara aquilo.
(ERI-Hipatia-03/08/20).

E... ... se eu fosse ensinar hoje no quinto ano eu estaria num barco
meio com uns trezentos buraquinhos, né, no meio do mar. Bem
complicado porque eu teria que muito correr pra ta, enfim né...
retomando esses conceitos, relembrando mesmo. (SRCF-Hipatia-
13/10/20).

Durante a realizacdo da pesquisa formacdo, a professora Hipatia desenvolvia sua
atividade docente no primeiro ano do ensino fundamental, e embora ja tivesse experiéncia
com o ensino de Matematica até o terceiro ano, reconhece que a partir do segundo ano, 0s
conceitos matematicos sdo mais complexos, e se torna mais dificeis para ela desenvolver
acOes para mediar sua apropriacao pelos alunos.

Ao reconhecer a dificuldade para colaborar com a apropriacdo dos conceitos a partir
do segundo ano, Hipatia evidencia em seu discurso a necessidade de aprofundamento por
meio de muito estudo dos contetdos. Segundo a professora, ensinar Matematica nos anos
finais do Ensino Fundamental | seria algo desafiador, por ndo dominar os conteidos desse
nivel de ensino.

Hipatia expressa estas significagdes em suas narrativas e, ao evidenciar a
possibilidade de ensinar Matemética quando ndo possui seguranca dos contetdos, constitui
zonas de sentido sobre suas necessidades formativas, para 0 ensino de conceitos
matematicos. Segundo ela, teria que muito correr pra ta,... retomando esses conceitos,

relembrando mesmo. Sua narrativa evidencia a angustia de ter que enfrentar uma situacao
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em que acredita ndo estar preparada, pois se Hipatia fosse ensinar hoje no quinto ano...
estaria num barco meio com uns trezentos buraquinhos, né, no meio do mar.

Essa angustia vivenciada por Hipatia constitui uma situacdo comum entre
professoras polivalentes que ensinam Matematica nos anos iniciais. A responsabilidade
atribuida ao professor polivalente estd relacionada a representacdo que 0 mesmo pPossuli
multiplos saberes, capazes de transitar com propriedade em diferentes areas.

Assim, as professoras dos anos iniciais sdo consideradas polivalentes, pelas
maltiplas &reas do conhecimento béasico (Portugués, Matemaética, Ciéncias, Geografia,
Histdria), cujos conceitos precisam ser apropriados pelos alunos. Para que as professoras
possam realizar sua atividade pedagogica como polivalente, precisam ter o dominio do
conhecimento de todas as areas desses conhecimentos.

Curi (2005) analisa que os professores dos anos iniciais licenciados em Pedagogia,
concluem o curso de formacdo com conhecimentos restritos na area da Matematica, tanto no
que respeito aos conceitos matematicos, quanto aos procedimentos e a linguagem
Matemaética que utilizardo em sua pratica docente.

Essa necessidade de fundamentacdo de conceitos matematicos induz a
representacdo, que ensinar Matematica no primeiro e no segundo ano do ensino fundamental
se torna mais facil, pois os conteudos nesses dois primeiros anos apresentam um grau de
complexidade menor em relacdo aos trés ultimos anos desse nivel de ensino. Essa
significacdo esta expressa por Hipatia ao apontar sua dificuldade para ensinar no terceiro
aninho que surgem outros conceitos ja vai dificultando mais.

Para enfrentar essa situacdo Hipatia reconhece que teria que muito correr pra ta

. retomando esses conceitos, relembrando mesmo. Ou seja, Hipatia reconhece que
precisaria estudar para se apropriar dos conceitos matematicos mais complexos ensinados
nos anos finais do ensino fundamental 1. O grau de complexidade desses conceitos se torna
maior, quando as professoras ndo se apropriaram de outros conceitos, que elas consideram
mais faceis, por exemplo: os conceitos de nimero, de nimero par e nimero impar, das
operacdes de adi¢do e de subtracdo, conceitos geralmente ensinados nos primeiros anos.

Ao evidenciarem suas dificuldades no ensino de Matematica Hipatia e Marie-
Sophie reconhecem a necessidade de buscar ajuda, para que suas a¢cdes possam mediar a

aprendizagem dos seus alunos.
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Quando parte para alguns contetdos [Matematicos] (balanca a cabeca
negativamente), s6 se eu for 14 para no youtube, ver videos aulas e
retomar. Certos contetidos se eu olhar assim, ndo! Vamos devagar, eu
vou la assisto e retomo. (ERI-Hipatia-03/08/20)

Amiga é conflitante! (risos) E como até eu ja falei, quando tem
contetdos complicados [matematicos], que eu ndo tenho afinidade, ai
eu tenho que parar e ja faco aquele “arrr”, fecho o olho e respiro e vou
procurar, vou buscar. (ERI-Hipatia -03/08/20).

Entdo...dificuldade [conteldos matematicos], [...] eu iria procurar esse
aprofundamento, mas certamente com inseguranca. Entéo eu teria essa
dificuldade. A falta de aprofundamento iria me gerar inseguranca e eu
ia procurar um caminho mais facil, que poderia ser algo assim, nada
bom, entende. (ERI-Marie-31/07/20).

Impoténcia... porque as vezes assim... eu ja chorei varias vezes, demais,
quando... ave maria... porque eu sou muito... muito elétrica e tudo, mas tem
algum momento que a dificuldade me pega e eu choro. Eu ja chorei
demais porque eu me sinto impotente, porque é como se tudo que eu
tivesse dito nem tivesse entrado aqui e saido. (ERC-Hipatia-07/08/2020)

Dificuldade mesmo é quando eu ndo sei [Conteldos matematicos].
Quando eu ndo sei de cara 0 que que ta falando aqui, ta entendendo.
(ERI-Hipatia-(03/08/20).

A sensacdo de impoténcia diante das dificuldades no ensino de Matematica causa
tristeza e angustia em Hipatia, ao se deparar com alguns conceitos matematicos que ela ndo
se apropriou, e que vé como saida procurar ajuda, seja no youtube ou em outras fontes, que
possam lhe dar seguranca para 0 ensino desses conceitos.

O sentimento de inseguranca causado pela condicdo de ter que ensinar conteudos
complicados, e que eu ndo tenho afinidade, como significa Hipatia, quando se refere aos
contetdos matematicos que ndo domina, cria a necessidade de aprofundamento nos mesmos.
Essa necessidade também é significada por Marie, com o argumento de que ndo seja tomado
o caminho mais facil, e que ndo realize acbes em sua atividade pedagdgica apenas para
cumprir o planejamento, que poderia ser algo... nada bom, para a aprendizagem dos
alunos.

Esses sentimentos algumas vezes fazem Hipatia chorar, ao perceber que apesar do
seu esforco, os alunos ndo se apropriaram dos conceitos. Essa constatagdo causa na
professora a sensacdo de impoténcia, pois acredita que seu trabalhado foi em vao, ao

significar que é como se tudo que eu tivesse dito nem tivesse entrado aqui e saido.
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A busca de ajuda, seja por meio de videos do youtube ou do compartilhamento com
outros professores, seja pela realizacdo de estudos que dé o aprofundamento para as
professoras realizarem sua atividade pedagdgica, com os fundamentos basicos para o ensino
de conceitos, evidencia as necessidades formativas de Hipatia e de Marie-Sophie para esse
ensino.

Compreendemos que sdo ou deveriam ser as necessidades formativas das
professoras que orientam seu processo de formacdo continua, uma vez que as mesmas
emergem da realidade concreta de cada professor, vez que se trata de fenémeno subjetivo e
social, que se objetiva em espago-temporal singular.

Tomando por base o reconhecimento dos desafios e das dificuldades, enfrentadas
por Hipatia e Marie-Sophie na realizacdo de sua atividade pedagdgica para 0 ensino por
apropriacdo de conceitos, foi possivel a compreensao das suas necessidades formativas para
0 ensino por apropriacao de conceitos.

Defendemos assim, a importancia do reconhecimento das necessidades formativas
das professoras, e que para reconhecé-las no processo da pesquisa foi necessario fazé-las
emergir, tomando como ponto de partida as condigdes objetivas e subjetivas que constituem
a realidade de cada professora. O reconhecimento e a compreensdo das necessidades
formativas das professoras, durante o processo formativo, foi condigdo imprescindivel para
que as mesmas refletissem sobre a possibilidade de transformacéo de acgdes, para 0 ensino
Matematica por apropriacao dos seus conceitos.

Vale ressaltar que as necessidades se manifestam em determinadas condicdes
objetivas, e que se essas condigdes mudam, mudam as necessidades. Toda necessidade nova
ndo aparece com uma forma nova e ja acabada; no principio s existe em possibilidade, e s6
se transforma em realidade se as condicdes lhes forem favoraveis. (AFANASIEV, 1968).

Para a compreensao e explicitacdo das necessidades formativas das professoras para
0 ensino por apropriacdo de conceitos durante realizacdo da pesquisa, foram criadas as
condicdes para sua manifestacdo durante todo o processo formativo, com base na realidade
vivenciada por Hipatia e Marie-Sophie. Realidade essa na qual o ensino de Matematica se
objetivava, considerando também os acasos, pois sao eles produtores de novas necessidades.

Defendemos que a formacédo de professor ndo se esgota na formacéo inicial, pois
trata-se de um processo formativo que deve acontecer durante toda sua atuacao profissional,
tendo como referéncia o contexto social e historico de cada momento. Diferente do modelo

de formacdo vivenciado na graduacdo para a docéncia, defendemos uma formacéo
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fundamentado pela racionalidade critica, e orientada pelas necessidades formativas dos
professores, que venha atender a realidade dos seus contextos que se formam e se
transformam pela acdo dos homens.

O quarto nucleo de significacdo traz as significacdes sobre a formacdo mediada pela
pesquisa, que possibilitou a reflexdo critica das acOes realizadas pelas professoras em sua
atividade pedagogica, para o ensino de conceitos matematicos.

5.4 O movimento da pesquisa formacao explicitando as necessidades formativas para
0 ensino por apropriacdo de conceitos: aprender para poder repassar

Esse nlcleo de traz as significacdes das professoras sobre a formacgdo mediada pela
pesquisa gque realizamos. Nela foram criadas as condi¢Ges para o reconhecimento das suas
necessidades formativas para o ensino de Matematica por apropriacdo de conceitos. Durante
todo o processo formativo, a reflexdo critica mediou a producdo e o reconhecimento das
necessidades formativas de cada uma das professoras participes, tendo por base suas
experiéncias como professoras, em especial as dificuldades e desafios experimentados no
cotidiano escolar para o ensino de Matematica.

Os indicadores que formam esse quarto nucleo sdao: Necessidades formativas para
0 ensino de Matematica: ndo basta pesquisar algo pronto, é preciso construir, articular uma
atividade com aportes tedricos, Necessidades formativas para o ensino de Matematica:
aprender para poder repassar!; A formacdo mediada pela pesquisa: “eu sou uma Marie que
tem mais ferramentas... pra ta fazendo algo... com mais seguranca” e, A formacdo mediada
pela pesquisa: nds, enquanto professores... ndo sabemos de tudo...

Reiteramos que se tornar professor ndo se restringe a formacéo inicial realizada em
instituicbes de ensino superior, experiéncia que pode possibilitar as condi¢bes de
apropriacdo dos fundamentos tedricos e metodologicos para o exercicio da profissdo. A
constituicdo do professor € mediada por varios nexos, dentre os quais destacamos: suas
experiéncias como alunas no processo de escolaridade, os conhecimentos e saberes
produzidos em sua experiéncia profissional, e os processos de formagdo continua, em que
séo criadas as condicGes para o desenvolvimento dos professores e a producdo de novos
conhecimentos.

O conhecimento produzido e compartilhado no processo formativo, mediado pela
pesquisa, foi possibilitado pela participacdo ativa de todos os envolvidos. O movimento

possibilitado pelas acGes formativas colaborou para que professoras e pesquisadoras
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assumissem o compromisso com a formacédo, implicando no envolvimento de todos na
tomada de decisbes, nas negociacfes e com a producdo de conhecimento, em que umas
aprenderam com as outras. Nessa perspectiva, “a compreensdo do docente como consumidor
de conhecimentos produzidos por outros € substituida pela compreensdo do docente como
coprodutor de conhecimentos”. (IBIAPINA, 2017, p. 51).

A formacgdo, mediada pela pesquisa, possibilitou as professoras pesquisadoras e
participes a criacdo de espacos para reflexdo e compreensdo das necessidades formativas,
que orientaram a organizacao das acdes formativas que desenvolvemos. Assim, 0 processo
formativo, realizado por meio da pesquisa, foi caracterizado pelo engajamento interpessoal
no processo reflexivo sobre a formacdo das professoras para o ensino de Matematica por
apropriacdo de conceitos.

Essa modalidade de pesquisa foi organizada com intencionalidade colaborativa de
formagé&o docente e possibilitou a mediacao entre as necessidades formativas das professoras
e a producdo de conhecimentos para 0 ensino por apropriacdo de conceitos. A pesquisa
formacéo que realizamos, criou condicGes para a reflexao critica sobre a realidade de cada
uma das professoras e, também, para as possibilidades de transformacdo dessa realidade
onde o ensino de Matematica se objetiva.

As acgdes formativas, organizadas tomando como referéncia a realidade investigada,
criaram condi¢bes para 0 desenvolvimento de todos os envolvidos, professoras e
pesquisadoras participes. “Nesse caso [...] 0os pesquisadores se preocupam em colaborar no
sentido de questionar a préatica e de desenvolver posicionamentos criticos sobre o saber e 0
fazer docente, visando ao empoderamento dos envolvidos.” (IBIAPINA, 2017, p.26).

A reflex@o critica e a colaboragdo na pesquisa formacao se objetivaram de forma
conectadas, e permitiram a criacao de contextos formativos, que empoderaram as professoras
para a compreensdo de suas agdes no ensino de conceitos matematicos. Com base nessa
compreensdo, as participes vislumbraram as possiblidades de transformacao desse ensino.

Nessa modalidade de pesquisa, as pesquisadoras negociam os sentidos das agdes
narradas pelas professoras por meio de procedimentos que objetivam a reflexdo critica,
produzindo gquestionamentos das mesmas e levantando problemas advindos delas. Esse tipo
de reflexdo possibilita o reconhecimento e a compreensédo das necessidades formativas para
0 ensino de Matematica por apropriacdo de conceitos.

Para compreendermos 0 movimento realizado na pesquisa formacao trazemos para

a discussdo o conteudo do primeiro indicador desse ndcleo: Necessidades formativas para o
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ensino de Matematica: ndo basta pesquisar algo pronto, é preciso construir, articular uma
atividade com aportes tedricos. A constituicdo deste indicador se refere as narrativas das
professoras que trazem significacOes sobre as necessidades formativas para o ensino de
Matemaética por apropriacdo de conceitos, e que orientaram 0 processo formativo em sua
totalidade.

Vejamos as significacbes de Hipatia ao se referir as condi¢cdes que precisam ser

criadas para a apropriacdo de conceitos matematicos:

Entdo assim: a gente precisa com certeza, ta se repaginando sempre.
Procurando propriedade nos conceitos do contelldo em si, matematicos
mesmo. (ERC-Hipatia-07/08/20).

Entdo pra mim, a necessidade maior enquanto professora é renovar
meus conhecimentos matematicos sobre o0s conceitos. Renovar mesmo
porque no primeiro e no segundo aninho talvez néo, por que? Porque é
a drea que eu atuo... mas se eu passar para o quarto e o quinto ano... (EF
— Hipatia -09/09/20).

As narrativas de Hipatia evidenciam dois pontos importantes e ja discutidos no
texto que compde essa tese. O primeiro diz respeito a necessidade de formac&o continua que
fundamente o ensino de conceitos matematicos, pois € preciso estar se repaginando sempre
para que as professoras possam desenvolver acGes em sua atividade pedagdgica que possam
mediar a apropriacdo dos conceitos cientificos pelos seus alunos.

O segundo ponto se refere a necessidade de estudo que fundamente o ensino de
Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental I, pois existe a representacdo de que 0s
conteldos matematicos do primeiro e do segundo ano sdo mais acessiveis e de facil
compreensdo. Essa representacdo evidenciada na significacdo de Hipatia, no primeiro e no
segundo aninho talvez ndo... mas se eu passar para 0 quarto e o quinto ano..., e se
constitui em uma producdo historica e cultural, comumente difundida pelas professoras
polivalentes que ensinam nos anos iniciais, e que precisam dos fundamentos das diferentes
areas do conhecimento na realizacdo de sua atividade pedagogica.

Como Hipatia, muitas professoras entendem que apropriagdo dos conceitos
matematicos ensinados nos dois primeiros anos desse nivel de ensino, requer menos estudo
e menos fundamentacdo, ocasionando também menos dificuldades as professoras e aos

alunos no processo de ensino aprendizagem.
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Em relacéo ao ensino de Matematica, essa representacéo é fortalecida ao se reduzir
0 conhecimento matematico a calculos, que vdo se tornando menos compreensiveis e
exigindo mais formalismo, a medida que os alunos avangam nos anos de escolaridade, e se
deparam com situacdes que exigem mais raciocinio do que céalculos, para a resolucdo dos
problemas propostos nos livros e em avaliacdes.

As representacdes fossilizadas pelas professoras polivalentes, também tem sua
origem nas suas experiéncias como estudantes, que contribuem para a sua formacédo e
atuacdo profissional, influenciando a escolha para realizar sua atividade pedagogica, nos dois
primeiros anos do ensino fundamental.

Segundo Nacarato et al (2011), os professores trazem marcas de sentimentos
negativos quanto ao ensino da Matematica, que pode implicar na criacao de bloqueios para
aprender e ensinar 0s conceitos matematicos, como evidencia Hipatia ao significar que o
fato de eu precisar estudar hoje, é por conta das dificuldades que eu tive na minha vida
escolar. Essa significacdo evidencia reconhecimento da relacdo entre as dificuldades
vivenciadas na experiéncia escolar e a necessidade de estudo para poder ensinar.

Outro ponto que os autores nos apresentam € a falta de conhecimento, por parte dos
professores, do conteudo a ser ensinado, pois, “¢ impossivel ensinar aquilo sobre o que nao
se tem um dominio conceitual” (NACARATO et al, 2011, p. 35). Assim, foi produzida
necessidade de estudos e pesquisas sobre 0s conte(ldos matematicos pelas professoras dos
anos iniciais, como significou a Hipatia, quando narrou que precisa estar procurando
propriedade nos conceitos, pois ndo podemos ensinar 0 que nao sabemos.

Ao analisar as significagdes de Hipatia, fica evidente a necessidade de apropriacdo
de fundamentacdo tedrica e préatica sobre os conteldos matematicos que serdo ensinados,
ndo somente nos dois primeiros anos, mas em todos os anos do ensino fundamental 1.

Marie-Sophie reforca a necessidade de estudar e a preocupacdo de como esta
realizando sua atividade pedagogica para o ensino de conceitos matematicos, considerando

suas necessidades e as necessidades dos alunos.

Dentre tudo isso que eu falei seria essa: intensificar a apropriacéo de
conceitos e estudar para poder ajudar meu aluno a compreender isso
para que eles realmente se conscientizem do processo se apropriem e
participem. Juntamente as necessidades tanto minha quanto deles. (EF2-
Marie- 09/09/20).

E o estudo, é esta procurando, estad atento ao que pode esta sendo
levado para sala de aula, que possa estar possibilitando maior subsidio
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para o aluno melhor interagir com o contetdo (olha para baixo). Como
é que tem sido a minha préatica? Sera que € uma pratica que realmente
esta sendo de maneira positiva e leva em consideracdo a minha
necessidade (risos), a necessidade do aluno... é muito disso. (EF-Marie-
26/08/20).

Ou seja, ndo basta pesquisar algo pronto, é preciso construir, articular
uma atividade com aportes tedricos que ajudem nossos alunos a
construir conceitos e ter uma aprendizagem significativa. Nesse tempo
em que estivemos compartilhando experiéncias, isso tem vindo de
maneira ainda mais intensa na minha necessidade de estudar
continuamente. (CM- Marie-30/10/20).

Ao refletir sobre o desenvolvimento da sua atividade pedagdgica em sala de aula,
Marie-Sophie evidencia a necessidade de fundamentacdo tedrica que oriente suas acdes, e
que possa mediar a apropriacdo dos conceitos nas aulas de Matematica. A professora
reconhece que a apropriacdo de conceitos pelos professores, € condicdo necesséria para
mediar a apropriacdo de conceitos pelos alunos.

Em suas narrativas, Marie-Sophie reitera a necessidade de apropriacdo de teorias
que fundamentem o ensino de conceitos, pois ndo basta pesquisar algo pronto, é preciso
construir, articular uma atividade com aportes tedricos, considerando que teoria e pratica
formam uma unidade dialética e que uma ndo existe sem a outra.

Essa compreensdo de Marie-Sophie relacionada a necessidade de fundamentacao
tedrica que oriente suas acdes para 0 ensino de conceitos, desmistifica a representacao que
somente copiar modelos da internet, utilizar recursos ludicos ou trazer para a sala de aula
situacOes do cotidiano dos alunos relacionados aos conceitos matematicos, cria condigdo
para que os alunos compreendam a transformacdo dos conceitos espontaneos, formados na
experiéncia pré-escolar, em conceitos cientificos, que se efetiva no contexto escolar.

Além das acdes citadas, a atividade pedagdgica das professoras precisa ser orientada
por fundamentos tedricos e metodoldgicos que possibilitem a atividade de ensino do

professor se concretizar na atividade de aprendizagem dos alunos.

No processo de aprendizagem a formacdo e o desenvolvimento de
conceitos dos alunos se efetivam quando a mediagdo do professor se
constitui uma atividade orientada e planejada sistematicamente,
concretizada na atividade de ensino. (FERREIRA, 2009, p.27).

Corroborando com Ferreira (2009), Moura et al (2016) defendem que organizar o
ensino, recorrendo a articulagdo entre teoria e pratica, é fungédo do professor e constitui sua

atividade de ensino, que “[...] se constituird como préaxis pedagdgica se permitir a
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transformagao da realidade escolar por meio da transformagao dos sujeitos”. (MOURA et
al, 2016, p.102-103).

Para que essa transformacdo ocorra, € necessario que a atividade de ensino do
professor promova a atividade de estudo do aluno, cuja aprendizagem tedrica e préatica da
realidade, possibilite a compreensdo dessa realidade como totalidade e, por meio da
apreensdo dos seus nexos, alunos e professores possam desenvolver a¢fes buscando sua
transformacéo.

Como ficou evidenciado por Marie-Sophie é necessario esta procurando, esta
atento ao que pode estar sendo levado para sala de aula, criando motivos especiais para
os alunos estudarem e aprenderem, relacionando essa aprendizagem a realidade que se
pretende transformar, possibilitando também a transformacdo de todos os envolvidos no
processo de ensino aprendizagem de conceitos matematicos.

Vale ressaltar que o professor que realiza sua atividade pedagodgica, em que
professores e alunos estejam em atividade, continua se apropriando dos conhecimentos
tedricos que lhe possibilitam a organizacdo de agBes que medeiem a apropriagdo dos
conceitos pelos alunos. O movimento realizado em busca de fundamentacdo tedrica,
evidenciado nas narrativas de Marie-Sophie, tem vindo de maneira ainda mais intensa na
minha necessidade de estudar continuamente, caracteriza a necessidade de formacéo
continua para o ensino por apropriacdo de conceitos cientificos nas aulas de Matematica.

Para Hipatia, essas necessidades precisam ser reconhecidas e compreendidas pelas

professoras e deve partir delas a busca de supera-las.

Ficou bastante explicito né, no decorrer de toda a formag&o, tanto do grupo
quanto aqui... que eu tenho necessidades com relacdo a, a... como é que
eu posso dizer, me apropriar dos conceitos matematicos. Conceitos
esses que esqueci, posso dizer, porque eu ja passei por eles, entdo vou
relembrar. (ERC-Hipatia-13/10/20)

Se a gente ndo fosse buscar isso... Porque a senhora ndo vai pegar na
minha mao e vai me ensinar matematica! Quem tem que buscar isso
sou eu. Ta entendendo? E a minha necessidade. Sou eu que tenho que ir
em busca pra eu continuar meu percurso entendeu? (SRCF-Hipatia-
13/10/20).

As narrativas de Hipatia sinalizam que as professoras necessitam de formacéo para
se apropriarem dos conceitos matematicos, para que possam criar condi¢des para orientar

sua apropriacgéo pelos alunos. Ao evidenciar que a senhora néo vai pegar na minha méo e
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vai me ensinar matematical Quem tem que buscar isso sou eu. [..] E a minha
necessidade, Hipatia assume que a responsabilidade de buscar a formacéo é do professor,
pois somente ele conhece suas necessidades e pode criar as condigdes para satisfazé-las.

As narrativas sinalizam zonas de sentido compartilhadas por Hipatia e Marie-
Sophie sobre as necessidades formativas para o ensino de Matematica, quando expressam
que precisam se apropriar dos conceitos cientificos e de sua relacdo com o conhecimento
matematico em sua totalidade, procurando propriedade nos conceitos. As professoras
reconhecem que precisam de fundamentos que superem a realizacdo de préaticas
desarticuladas das teorias matematicas.

De acordo com Sforni (2004), o conhecimento cientifico é uma necessidade
humana, e ndo se resume a apropriacao do contetudo do conceito, mas no dominio das formas
de interacdo com o conhecimento presentes nos conceitos, que ao serem apropriados
teoricamente, transformam-se em instrumentos cognitivos.

Segundo a autora, o0 conhecimento cientifico precisa superar a aparéncia e, para isso,
tem que passar da descricdo a revelacdo da esséncia, como nexo interno de sua constituicao.
Essa condicdo s6 pode ser alcancada mediante a apropriacdo dos fundamentos matematicos
e do conhecimento do processo de transformacao dos conceitos espontaneos em conceitos
cientificos. As acOes realizadas pelas professoras, em sua atividade pedagogica, para mediar
a apropriacdo de conceitos pelos alunos, precisa superar a descricdo, a nomeagao e a
definicdo dos objetos e ir além do aparente. (SFORNI, 2004).

Essa realidade explicita a necessidade de familiarizar as professoras que ensinam
Matematica nos anos iniciais na condi¢cdo de polivalentes, com os fundamentos Idgicos,
psicoldgicos histdricos e pedagdgicos da elaboracdo conceitual. Situacdo que pode ser
possibilitada por meio de formacdo continua, desde que planejada e organizada com base
nas necessidades formativas das professoras para 0 ensino por apropriacao de conceitos.

Em relacdo a polivaléncia, Hipatia evidencia que a formacdo em Pedagogia, que
habilita as professoras a ensinar as diferentes areas do conhecimento, deixa em aberto o

aprendizado dos conhecimentos matematicos.

Mas, ainda tem o “x” a questdo: ainda enquanto polivalentes ainda
precisamos melhorar, melhorar de verdade! Ressignificar os nossos
conceitos matematicos, com certeza! [...] necessidade do professor, do
polivalente em si, nesse ensino de Matematica no intuito de fazer refletir
a auséncia de alguns conhecimentos mateméaticos mesmo! (SRI-
Hipatia-26/08/20).
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Entdo eu pergunto, necessariamente para o ensino de Matematica, nos
temos que dominar tanto tedrico e metodologicamente 0s conceitos
matematicos? [...] pra mim, da minha parte faltou... faltou mais
intimidade com os conceitos matematicos. Entdo, eu poderia até saber...
digamos assim. Mas naquele momento fugiu... [...] Eu nunca fui boa em
Matematica! (EF-Hipatia-26/08/20).

[...] eu vou voltar a estudar de novo! [...] eu preciso renovar 0 meu tico e
teco aqui com relacdo aos conceitos [Matematicos] mesmo. [...] eu ja
descobri que o fato de eu precisar estudar hoje é por conta das
dificuldades que eu tive na minha vida escolar. (SRI-Hipatia-26/09/20).

A formacdo inicial do professor que vai realizar sua atividade pedagdgica para o
ensino de Matematica nos anos iniciais, realizada no curso de Pedagogia, é questionada por
alguns pesquisadores, dentre eles encontramos Curi (2005), citada anteriormente. Em seu
estudo, a pesquisadora analisou as ementas da matriz curricular de cursos de Pedagogia, com
0 objetivo de refletir sobre os conhecimentos a serem ensinados nesse curso que
fundamentasse o ensino de Matematica nos anos iniciais. A autora concluiu que 0s cursos
pesquisados pouco contribuem no que diz respeito ao conhecimento matematico, as
metodologias para seu ensino e a0 modo como o aluno aprende.

Segundo a autora, foi possivel verificar que os futuros professores, ao concluirem
o curso de formacéo, ndo se apropriaram dos contedos matematicos a serem ensinados nos
anos iniciais, tanto no que concerne aos conceitos quanto aos procedimentos e nem mesmo
a propria linguagem matematica que deve ser utilizada em sua pratica docente.

O estudo de Araujo (2015) sobre o processo de apropriacdo do conceito de medida
de comprimento constatou que, no ensino de Matematica, a apropriacdo de conceitos ainda
se encontra muito ausente nas salas de aula. O autor aponta dois pontos importantes que
precisam ser refletidos: o primeiro evidencia que essa constatacdo esta intimamente
relacionada aos cursos de formacdo de professores. O segundo, ressalta a necessidade de
formacdo continuada de professores que crie condi¢fes para os professores realizarem o
ensino por apropriacdo de conceitos.

Como evidencia Hipatia, em sua narrativa, € preciso refletir a auséncia de alguns
conhecimentos matematicos. Essa necessidade de reflexdo significada por Hipatia sobre a
falta dos fundamentos do conhecimento matematico remete a discussao sobre a formacao
inicial de professores, tendo por base os resultados dos estudos realizados sobre a formagéo

de professores licenciados em Pedagogia, que ensinam Matematica nos anos iniciais.
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Curi (2004), ao estudar o ensino de Matematica, defende a necessidade do professor
dessa area de conhecimento, sobretudo aqueles dos anos iniciais, apropriar-se ndo somente
dos conteudos de ensino, mas também das metodologias e didaticas relacionadas aos
contelldos matematicos desse nivel de ensino.

Corroborando com a autora, Nacarato, Mengali e Passos (2011) ressaltam também
que o futuro professor de Matematica dos anos iniciais, deve se apropriar do repertorio de
saberes dos contetdos matematicos, dos saberes pedagdgicos dos conteldos e dos saberes
curriculares. Neste sentido, o conhecimento de contetdo é imprescindivel tanto para o
desenvolvimento profissional do professor polivalente, quanto para a apropriacdo de
conceitos matematicos por parte de seus alunos.

Hipatia, alem de compreender que na formagcdo inicial faltou mais intimidade
com 0s conceitos matematicos, reconhece que suas necessidades também foram produzidas
em seu processo de escolarizacdo. Ao significar eu ja descobri que o fato de eu precisar
estudar hoje é por conta das dificuldades que eu tive na minha vida escolar, ela
reconhece também que 0s conceitos matematicos precisam ser apropriados na escola.

Analisando as significacdes das professoras Hipatia e Marie-Sophie, sobre as
dificuldades em relacéo ao ensino de conceitos, tendo por base as pesquisas sobre a formacéo
de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais, podemos considerar que os futuros
professores, ao concluirem seus cursos de formacgdo ndo se apropriam dos conhecimentos
matematicos necessarios para ensinar nesse nivel de ensino. Como ja ressaltamos, essa
formacédo ndo cria condicdes de apropriacdo dos conceitos cientificos e da prépria linguagem

matematica, e nem dos procedimentos que devem ser realizados para objetivar esse ensino.

No processo de formacdo inicial que prepara os pedagogos para atuar nos anos
iniciais do ensino fundamental, o grande desafio é criar um contexto que propicie 0
envolvimento, que integre a apropriacdo do conceito as questdes pedagdgicas. O que ocorre
por vezes é que o curriculo ndo contempla a unidade do teérico com o pratico, que dé as
professoras o suporte tedrico e metodolégico para o ensino de conceitos cientificos.
Observamos que “[...] as ementas em sua maioria, apresentam os elementos metodologicas
da Matematica, as vezes com alguma mencao a epistemologia da disciplina, mas raramente
em articulagdo com o contelido especifico”. (LIBANEO, 2010, p. 570).

Essa unidade fundamental da teoria com a pratica deve orientar o trabalho do
professor, que se caracteriza como atividade de ensino. Assim, a atividade do professor

constitui-se ao buscar elementos que contribuam, com os objetivos de ensino auxiliando no
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processo de aprendizagem do estudante e o seu desenvolvimento, visto que “[..] o
aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e pde em
movimento Varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam impossiveis
de acontecer” (VIGOTSKI, 2007, p. 103).

Ao compreenderem que a formacdo inicial ndo possibilitou a apropriacdo dos
conhecimentos matematicos necessarios para ensinar nos anos iniciais, Hipatia e Marie-
Sophie evidenciam a necessidade de estudos para se apropriarem de teorias que oriente suas

acOes na realizacdo de sua atividade pedagogica, conforme narram:

Entdo assim... quando vamos dar aula... nds temos que ter propriedade
como eu ja falei. Entdo assim... a gente tem que ter estudado alguma
coisa. (ERC-Hipatia-07/08/20).

Entdo assim, é realmente um movimento de pensamento de idas e voltas
que no inicio eu me senti... ndo foi perdida, mas eu me senti numa
interrogacao enorme, que agora eu ja sei pra onde ir. E com certeza o
ponto chave é estudar, ndo tem pra onde correr né? (SRCF-Hipatia-
13/10/20).

[...] Nesse tempo em que estivemos compartilhando experiéncias, isso tem
vindo de maneira ainda mais intensa na minha necessidade de estudar
continuamente. Tenho sentido a diferenca que esse movimento tem
feito! Tudo isso enfatizou o quanto nds professores precisamos estudar
sempre de maneira profunda as teorias que nos auxiliem na pratica. (CF
- Marie 30/08/20).

As narrativas das professoras sinalizam zonas de sentido sobre a necessidade de
formacdo continua que possibilite a apropriacdo de teorias que orientem suas acdes para
realizacdo de sua atividade pedagdgica para o ensino de conceitos matematicos.

Hipatia argumenta que quando vamos dar aula.. n6s temos que ter
propriedade... a gente tem que ter estudado, reconhecendo assim que possui necessidades
formativas e que elas podem ser satisfeitas por meio de estudos. E com certeza o ponto
chave é estudar, ndo tem pra onde correr né?

As significagdes de Marie-Sophie sobre a necessidade de estudar continuamente,
buscando as teorias que nos auxiliem na pratica, evidenciam que as professoras que
ensinam Matematica nos anos iniciais, licenciadas em Pedagogia, precisam estar em
formacédo continua, que fundamente e auxilie na organizacéo de suas a¢des para mediar a

apropriagédo dos conceitos pelos alunos.
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Vale destacar que o professor, ao organizar suas acdes de ensino, cria condigdes
para reflexdo e apropriacdo de novos conhecimentos, de modo que esse movimento se
constitui em uma agéo formativa e possibilita seu desenvolvimento profissional. Para Moura
(2000, p. 50), “[...] o sujeito professor que, em sendo pessoa, agrega novos saberes nas
solucgdes construidas para a organizacao de novas acdes e 0 conjunto destas confirmadas na
pratica dos que fazem o ensino, vai criando a profissao professor”.

Ao planejar, organizar e refletir suas agdes para o ensino de conceitos matematicos,
as professoras ndo somente propdem meios pelos quais os alunos possam se apropriar desses
conceitos, como também se colocam na condicdo de aprendiz, visto que 0 movimento de
planejamento, organizag&o e reflexo se caracteriza como processo de formagdo continua,
pois requer estudos e pesquisas sobre 0 que se vai ensinar, COmo ensinar e por que ensinar.

Nessa perspectiva, as professoras que ensinam Matematica nos anos iniciais estao
em constante processo de formacéo, pois seu papel ndo se restringe somente a transmissao
de conhecimentos, mas na organizacao e reflexdo sobre o ensino que realizam, sobre como
seus alunos aprendem, sobre as condigcOes objetivas e subjetivas que esse ensino acontece,
buscando sempre novas possibilidade para que que os alunos se apropriem dos conceitos.

No segundo indicador, “Necessidades formativas para o ensino de Matematica:
aprender para poder repassar!. ”, as significacoes produzidas reiteram a compreenséo de
que as necessidades formativas para o ensino de Matematica por apropriacdo de conceitos,
precisam ser compreendidas para que sejam criadas as condi¢des de transformacao no ensino
de conceitos matematicos.

Vejamos as significacbes de Marie nessa narrativa:

Entdo as vezes, eu sou muito acomodada nessa relacdo com a
Matematica de ja querer logo a resposta e ai eu vou la para a
calculadora e eu sempre senti essa necessidade mesmo, de sair da
acomodacao e de me comecar a raciocinar, a pensar melhor, fazendo
essa operacao aqui mesmo, mentalmente para ver se da certo. Desse jeito!
(ERI-Marie-31/07/20).

A narrativa de Marie-Sophie evidencia uma situacdo comum que ocorre com as
professoras licenciadas em Pedagogia logo apos estarem habilitadas legalmente para exercer
0 magistério, geralmente na condigéo de polivaléncia. Ao assumirem as diferentes areas do

conhecimento (Portugués, Matematica, Ciéncias, Geografia, Historia), precisam realizar sua
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atividade docente de modo a atender aos objetivos do ensino que se propdem realizar, o que
Ihes tira o tempo para se dedicar ao estudo de cada area individualmente.

Ao enunciar que as vezes, eu sou muito acomodada nessa relacdo com a
Matemética de ja querer logo a resposta, Marie-Sophie se refere a acomodacéo em relagdo
a apropriacao dos conceitos matematicos necessarios para a compreensao e resolucao das
situacbes problemas, que geralmente sdo cobrados somente o produto final, ou seja, a
resposta. Muitos dos problemas propostos, tem sua resolucdo facilitada por conceitos
espontaneos, dispensando assim a necessidade de apropriacdo dos conceitos cientificos.

Ao reconhecer que essa € uma situacdo recorrente, Marie-Sophie assume que tem
necessidade de sair da acomodacédo e de me comecar a raciocinar, a pensar melhor,
significando sua necessidade de apropriacdo dos conceitos cientificos para que possa pensar
melhor, e compreender o ensino de Matematica ndo de forma fragmentada, mas em sua
totalidade.

Essa necessidade € reiterada nas narrativas das duas professoras, quando
reconhecem sua dificuldade de ensinar os conteidos matematicos, por ndo ter se apropriado
dos seus conceitos, condicdo que possibilita a organizacdo de acBes que medeie sua

apropriacdo pelos alunos.

[..] tem uns contetdos [matematicos] que vocé entende vocé
compreende o contedido, mas é o modo como vocé tem que explicar
para que a crianga entenda... [...] entdo naquele momento eu senti e sinto
muita necessidade de me apropriar ainda mais disso, por mais que seja
mais detalhado. Uma tomada de consciéncia. (ERI-Marie-31/07/20).

[...] eu vou voltar a estudar de novo! [...] eu preciso renovar 0 meu tico e
teco aqui com relacdo aos conceitos [Matematicos] mesmo. [...] eu ja
descobri que o fato de eu precisar estudar hoje é por conta das
dificuldades que eu tive na minha vida escolar. (SRI-Hipatia-26/09/20).

As significacbes de Marie-Sophie apontam para zonas de sentido sobre a
necessidade de formac&o continua para o ensino de Matematica. Ao enunciar que tem uns
contetidos [matematicos] que vocé entende... mas é o modo como vocé tem que explicar
para que a crianca entenda..., Marie-Sophie reconhece que os contetdos matematicos se
tornam mais complexos para ela, no momento que precisa criar situagdes mediadoras para
que os alunos se apropriem deles, Para Marie, “falta algo” que auxilie a sua explicacéo para

os alunos, mesmo a professora compreendendo os conteldos.
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As significacdes de Hipatia sinalizam paras zonas de sentidos sobre a compreensao
das professoras relativas as necessidades formativas para o ensino de Matematica por
apropriacdo de conceitos, também produzidas por Marie Sophie. Ao significar ...vou voltar
a estudar, Hipatia ressalta a necessidade de sair da acomodacdo que foi evidenciada por
Marie Sophie, e buscar formacdo além daquela obtida em seu curso de graduacdo em
Pedagogia.

A compreensdo de Hipatia sobre suas necessidades formativas se expande ao
significar ...eu ja descobri que o fato de eu precisar estudar hoje é por conta das
dificuldades que eu tive na minha vida escolar, pois reconhece que seu processo formativo
iniciado em sua experiéncia escolar como aluna, e que parecia ter se concluido no processo
de formacdo inicial, agora se mostra inconcluso diante das necessidade de estudar sempre
para poder realizar sua atividade pedagdgica no ensino de Matematica por apropriacéo de
conceitos.

Segundo a narrativa de Hipatia, reconhecer as necessidades formativas ndo ¢ um

processo facil e aceitavel para os professores.

[...] e confesso a vocés, que é muito mais facil culparmos situagdes
externas ou identificarmos algum aspecto no aluno, do que dentro de
todo aquele caminho a ser percorrido por nos enquanto mediadores e por
eles enquanto aprendentes ativos, do que identificarmos nossas
necessidades enquanto educadores. (CF-Hipatia-01/11/20).

As significacdes de Hipatia sinalizam zonas de sentido que evidenciam o
desenvolvimento da consciéncia para a compreensdo que o processo educativo mediado por
sua atividade pedag6gica, representa uma totalidade constituida por varios nexos.

Ao reconhecer que ...6 muito mais facil culparmos situacGes externas ou
identificarmos algum aspecto no aluno, Hipatia se refere ao momento em que as
professoras procuram identificar as possiveis, causas que impedem que a unidade ensino
aprendizagem se objetive no processo de ensino de Matematica por apropriacédo de conceitos

Para Hipatia, ...identificarmos nossas necessidades enquanto educadores, ndo é

um processo facil. E comum as professoras atribuirem a fatores externos (falta de material
na escola, falta de acompanhamento da familia, tempo de aula reduzido), ou ao proprio
aluno, a responsabilidade quando os objetivos propostos no planejamento ndo séo atingidos.

Ao compreender que as professoras sdo sujeitos historicos inconclusos, e que

precisam estar sempre em formagdo para que possam se apropriar do conhecimento
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produzido pela humanidade, Hipatia reconhece que sua necessidade formativa precisa ser
satisfeita para que possam ocorrer transformacdes qualitativas em sua atividade pedagdgica,

como significa na narrativa abaixo:

Hoje eu fago Docéncia do Ensino Superior, td quase concluindo, sé ndo
conclui ainda por causa da pandemia, né! Porque eu quero ter outros
horizontes, mas s6 mesmo nesse sentido mesmo... Aprender para poder
repassar! (ERI-Hipatia-03/08/20).

A busca por formacdo ...Hoje eu faco Docéncia do Ensino Superior representa a
transformacdo da quantidade em qualidade, a passagem de uma qualidade para outra
qualidade nova (POLITZER, 1970). Isso s6 tornou possivel para Hipatia, porque ela
desenvolveu a consciéncia da sua necessidade de formacdo, para se apropriar do
conhecimento que lhe possibilitara transformar sua atividade pedagogica.

As significacbes de Hipatia ... Porque eu quero ter outros horizontes... e ...
Aprender para poder repassar!..., sinalizam zonas de sentido que evidenciam o
movimento que possibilitou o desenvolvimento da consciéncia e expandiu a compreenséo
sobre as necessidades formativas para 0 ensino por apropriacdo de conceitos.

O reconhecimento que precisa aprender para poder ensinar, somente foi possivel
porque Hipatia reconheceu suas necessidades formativas, e demonstrou a vontade de
satisfaze-las, para superar a condi¢cdo do desconhecimento sobre 0s conceitos matematicos,
reconhecida por ela, durante o processo de formacao mediado pela pesquisa. A apropriacéo
desse conhecimento lhe possibilitara desenvolver acBes em sua atividade pedagogica, que
medeiem a apropriacdo de conceitos pelos alunos.

Compreendemos que sdo as necessidades formativas que impulsionam a formacao
docente, e que criam possibilidades de transformacdo do ensino de Matematica. Essas
necessidades estdo relacionadas as dificuldades enfrentadas na realizacdo da atividade
pedagdgica, a preocupacdo com aprendizagem dos alunos, ao desejo e a vontade de
transformar o ensino, e as motivagOes para realizar essa transformagéo.

A compreensdo e o reconhecimento das necessidades formativas pelas professoras,
ndo implica em pensar que estdo despreparadas para realizar sua atividade, mas
compreender-se como sujeitos historicos e, portanto, inconclusos, que ao buscar satisfazer
essas necessidades se produzem e se transformam, e criam condi¢des de transformar a

realidade.
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Durante o processo formativo mediado pela pesquisa, a reflexao critica sobre a
atividade pedagogica das professoras Hipatia e Marie-Sophie, foi o instrumento que
possibilitou o desenvolvimento da consciéncia das professoras, para o reconhecimento que
a atividade realizada por elas é mediada por varios nexos, que constituem sua totalidade, e
que essa atividade tem por base as condi¢des objetivas e subjetivas.

Pensar a atividade pedagdgica para o ensino de conceitos matematicos como uma
totalidade, implica a superacdo de praticas repetitivas e pontuais, que seguem os modelos
propostos nos livros didaticos, ou mesmo em consultas no youtube. Implica na busca novos
horizontes, como significou Hipatia, quando se referiu ao curso que esti realizando
atualmente, que lhe possibilitara aprender para ensinar.

Vale destacar que a formacdo continua de professores, ndo representa apenas a
necessidade de se apropriar do conhecimento necessario para realizacdo de sua atividade
pedagogica. A formacdo continua de professores cria condigdes para desenvolvimento
profissional, para o desenvolvimento intelectual e humano, e para o desenvolvimento do
nivel de consciéncia de cada uma das professoras, para o reconhecimento de sua necessidade
de permanecer em formacao.

O terceiro indicador, “A formacdo mediada pela pesquisa: eu sou uma Marie que
tem mais ferramentas... pra td fazendo algo... com mais seguran¢a”. traz as significacdes
que evidencia o potencial da formacdo mediada pela pesquisa, como possibilidade de
transformacéo da atividade pedagdgica das professoras, por meio do desenvolvimento da
consciéncia de cada uma delas, considerando 0s nexos constitutivos dessa atividade.

Essa proposta de formacgdo teve como principios, a participacdo ativa das
professoras e das pesquisadoras em todo o processo formativo, em que as experiéncias
vivenciadas na escola constituiram o fundamento da formacdo mediada pela pesquisa.
Assim, a atividade pedagdgica, que se tornou o substrato desse processo, o didlogo e a
negociacéo, orientaram o planejamento das a¢6es formativas.

Na modalidade de formacao continua que realizamos durante a pesquisa, a reflexdo
critica mediou nossos encontros, e criou condigdes para o desenvolvimento da consciéncia
de todas as participes, professoras e pesquisadoras, como podemos verificar nas narrativas

de Marie-Sophie e Hipatia.

A Marie quando comegou, né... foi assim. .. acho que uma Marie muito
timida, em relacéo a saber o quanto de potencialidade que eu posso ta
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trabalhando com Mateméatica com meus alunos. Eu acredito que eu
trabalhava, mas ainda de uma maneira timida. (SRF-Marie-13/10/20)

Eu vejo que no inicio eu era uma Mariezinha timida, mas que agora eu
sou uma Marie que tem mais ferramentas, mais subsidios pra ta
fazendo algo mais articulado, com mais seguranca, apesar de ainda ta
nesse processo de amadurecimento em relagdo a tanta coisa boa que a
gente ta discutindo e aprendendo. (ERF-Marie-13/10/20)

Eu agora estou me sentindo a professora DA... Antes, antes... eu vou
fazer isso agora gente. Antes era assim, assim, assim... agora é assado
(RISOS)... Vamos entender porque, pra depois a gente ir para a
atividade. Agora eu penso diferente... totalmente diferente. (EF-
Hipatia- 09/09/20).

Segundo Freire (1970), a reflexdo critica estd baseada em uma postura de
autoconhecimento, um posicionamento em relacdo a si mesmo e ao mundo, uma
confrontacdo das acGes, e uma oportunidade de reconstrucédo de si e dessas acdes. Durante a
formacdo mediada pela pesquisa, a reflexdo critica criou condi¢des para que cada uma das
professoras pudesse olhar para si com o distanciamento proporcionado pela descri¢do da
prépria acdo. E, por meio desse movimento, cada uma das professoras foi capaz de
compreender que as necessidades formativas precisam ser atendidas, para que sua atividade
pedagogica possa ser transformada.

As narrativas das professoras sobre a pesquisa formacao evidenciam seu potencial
transformador, que ocorre perpassado por sentimentos agradaveis, que empoderam as
professoras no sentido de procurar fundamentos que oriente suas acdes, e lhes dé mais
seguranca para realizar a atividade pedagdgica para o ensino por apropriacdo de conceitos,
sinalizados nas narrativas de Marie-Sophie e de Hipatia.

O processo formativo mediado pela pesquisa também ocasionou conflitos, que
possibilitaram questionar a atividade pedagodgica que elas realizam para o ensino de

conceitos, e as possibilidades de transformacéao dessa atividade.

As vezes tinha momento aqui que eu pensava assim: meu Deus do céu,
eu sei de muita coisa, mas em outros momentos eu pensava: meu Deus,
eu nao sei de nada (risos)... e ficava assim nesses dois extremos: eu t6
fazendo bom, mas ao mesmo tempo eu nao sei de muita coisa. Entao foi
0 que eu senti nesse momento de estarmos conversando nos quatro. (SRF-
Marie-13/10/20).

Bom, pra mim t& sendo uma experiéncia riquissima, né? E... e eu lembro,
gue assim, a gente comecou com um texto muito profundo, que foi o
bom assim... Foi muito oportuno pra mostrar o nivel daquilo que a
gente tava entrando e o que a gente precisava saber do inicio para gente
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ndo chegar I4 perdida, apesar da leitura ter sido bastante delicada. Eu
gostei! (SRF-Marie-13/10/20).

Ao se reportar a formacdo mediada pela pesquisa, Marie-Sophie reconhece seu
potencial transformador ao expressar, no inicio eu era uma Mariezinha timida com relacdo
ao desconhecimento de potencialidade que eu posso ta trabalhando com Matemética
com meus alunos. Ao mesmo tempo significa que as discussdes realizadas na formacéo,
possibilitaram conhecer mais ferramentas para realizar sua atividade pedagdgica com mais
seguranga.

Para Marie-Sophie, a formacdo mediada pela pesquisa esta sendo uma experiéncia
riquissima, que possibilitou o reconhecimento do seu nivel de conhecimento, com relagédo
ao ensino de Matematica no inicio do processo formativo, e compreensdo das suas
necessidades formativas, ao significar sobre o que a gente precisava saber.

As significagdes de Hipatia, eu agora estou me sentindo a professora DA...
evidenciam as possibilidades de transformacdo da atividade pedagdgica das professoras,
significada por ela que antes era assim, assim, assim... agora é assado.

As significagdes de Marie-Sophie sinalizam para a necessidade de reflexdo
constante, sobre as necessidades formativas das professoras para ao ensino por apropriagao
de conceitos. Ao significar que durante a pesquisa formacdo tinha momento aqui que eu
pensava... eu sei de muita coisa... eu ndo sei de nada..., Marie-Sophie reconhece que essas
necessidades sdo reais e que precisam ser atendidas. Os momentos de reflex&o possibilitados
pela pesquisa formacdo, suscitaram inimeros questionamentos, significados por Marie-
Sophie e Hipatia.

A pesquisa formacdo foi planejada para provocar situacdes de contradicdo, em que
as professoras reconheceram que ndo se apropriaram dos conceitos em Seu Processo
formativo vivenciado na experiéncia escolar, como também na experiéncia formativa para a
profissdo. As significacdes produzidas pelas professoras, demonstram a vontade de superar
as lacunas deixadas por esses processos.

Abordar a unidade pesquisa-formacdo nos convoca a pensar nos trés
estagios da dialética, realgados por Burlatski (1987): dialética das relacdes,
dialética do movimento e dialética do desenvolvimento. Por conseguinte,
leis e categorias do Materialismo Histdrico Dialético sdo fontes e forcas da
organicidade dessas conexdes, que, de modo especial é desvelada na lei da
unidade e luta de contrarios. (BANDEIRA, 2016, p.64).
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O motor do estudo e a condicdo de nele progredir, é a luta entre a consciéncia da
ignorancia e o desejo de superad-la. Considerar a contradicdo como forca motriz do
desenvolvimento da pesquisa formacgéo, é condicdo indispensavel para a compreensdo que
existem tendéncias opostas no mesmo fendmeno, e que é por meio da luta entre essas forgas
que constituem 0S processos que Sse negam e se exigem mutuamente, que ocorre O
desenvolvimento e a possibilidade de transformacéao da realidade.

No decorrer do processo de formacdo mediada pela pesquisa, as professoras
compreenderam que 0 processo de ensino aprendizagem € uma unidade, constituida por
nexos que representa a totalidade desse processo. Reconheceram também que a realidade
que partilham no ambiente escolar, pode ser transformada e que elas podem ser agentes dessa
transformacéo.

O movimento que possibilitou as professoras o desenvolvimento do nivel de
consciéncia, com relacdo a importancia das acoes realizadas em sua atividade pedagogica
para mediar a apropriacdo de conceitos pelos alunos e a producdo de sua humanidade, néo
ocorreu de forma linear. Foi permeado por saltos, conflitos e descobertas, apresentados no
préximo indicador.

O quarto e ultimo indicador, “A formagdo mediada pela pesquisa: nds, enquanto
professores... ndo sabemos de tudo...” trata das zonas de sentidos produzidas sobre o
processo formativo possibilitado pela pesquisa, durante as entrevistas reflexivas, os
encontros de formacao, as sessoes reflexivas e as cartas formativas.

As significacdes de Hipatia expressam como a pesquisa formacéo cria condigdes

para transformacdo da atividade pedagdgica das professoras.

Assim, eu queria que todos tivessem tido 0 mesmo engajamento. Porque
as pessoas quando escutam a palavra formacdo, ja ficam... né... da uma
esmorecida. [...]. Porque prejulgam que formacéo é escutar a mesma
coisa, né... é... vocé estuda esse texto, n6s vamos debater esse texto, e é sé
isso! N&o se atém a esse movimento mesmo de mudanca de pensamento
e tudo. E ai, isso ndo é legal pra ninguém, entendeu? (ERC-Hipatia-
13/10/20).

De fato, a meu ver antes de ser formativa, esta pesquisa mexeu demais
com saberes que trazia comigo desde a graduacao, pois ela tinha um
intuito reflexivo. Sempre fui uma professora “incomodada" e para muitos
“chata", nesse sentido, ao me fazerem pensar na minha pratica por um
outro viés, me fez entrar em crise em plena crise pandémica. (CM-
Hipatia- 01/11/20).
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Realmente é uma pesquisa que... essa modalidade que vocés escolheram
ndo é facil, porque vocés estdo lidando é.. com a mudanca de
comportamento, de postura do profissional. (SRCF-Hipatia-13/10/20).

Ao se referir ao modelo de pesquisa formacéo vivenciada, Hipatia compara com
outros modelos em que a formacéao é escutar a mesma coisa. Conforme explicamos na
secdo Il, esse tipo de formacdo estd fundamentado na racionalidade técnica e na
racionalidade prética, e se caracteriza pela busca do aprimoramento profissional e a
resolucdo imediata dos possiveis problemas surgidos realizacdo da atividade pedagogica das
professoras.

No modelo de formacdo fundamentado na racionalidade técnica, o objetivo é
capacitar os professores para resolver problemas da sala de aula por meio da discusséo das
teorias cientificas, em que formacao é escutar a mesma coisa, como significou Hipatia. Ja
Na perspectiva da racionalidade pratica, a formagéo tem por objetivo preparar os professores
para os desafios e conflitos que se apresentam na realiza¢do da atividade docente, por meio
da reflexdo-na-acao, conforme proposto por Schon. (DINIZ-PEREIRA, 2014).

Esse tipo de formacdo deixa as pessoas esmorecidas... quando escutam a palavra
formacdo, porque acreditam que a formacdo € escutar a mesma coisa. Essas condicoes
criadas por um modelo de formacéo organizado de cima para baixo, que ndo considera as
necessidades formativas dos professores é bastante utilizado em nossas escolas, como
respostas as dificuldades enfrentadas pelos professores em sua atividade pedagdgica, ao
desenvolver acdes para mediar a aprendizagem dos alunos.

No modelo de formacéo que realizamos durante a pesquisa, as a¢des formativas
foram planejadas colaborativamente, objetivando a producdo de conhecimentos,
incorporando experiéncia de pesquisa ao saber ja produzido pelos professores sobre sua
atividade pedagogica. Essas a¢des formativas relacionam “[...] conhecimentos cientificos e
praticas em atividade integradas de pesquisa e ensino”. (IBIAPINA, 2010, p. 6).

As significacdes de Hipatia sobre a pesquisa formacéo que possibilitou a mudanca
de comportamento, de postura do profissional, evidenciam o potencial dessa modalidade
de pesquisa, que antes de ser formativa, cria condi¢cOes para reflexdo critica sobre a
atividade pedagdgica da professora, que possibilitou pensar na minha pratica por um outro
viés, segundo Hipatia. A forma como Hipatia se expressa, sinaliza como a pesquisa mexeu
demais com saberes que trazia consigo desde a graduacao, pois segundo ela, a pesquisa tinha

um intuito reflexivo.
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Ao tratar da reflexdo critica e a colaboracéo, Ferreira (2009) esclarece que quando
e trabalhadas de forma conectada, criam condicdes para possibilitar o exercicio da reflexéo
e da colaboragéo em processos formativos que ocorrem mediados pela pesquisa.

Ibiapina (2017) defende que nessa modalidade de pesquisa, a compreensdo do
professor como consumidor de conhecimento é substituida pela compreensdo do professor
como coprodutor de conhecimento, tornando-se agente ativo da sua formacao.

Hipatia reforca essa compreensdo quando destaca sentimento de inseguranca e de
incerteza causados pela pesquisa, na realizacao da atividade pedagogica. Ao mesmo tempo
que experimenta esses sentimentos, a professora sinaliza indicios de transformacdo da sua
atividade.

Eu queria dizer uma coisa, eu até disse isso na carta, desde que eu comecei
a formacao... eu me sentia mais segura na hora de dar as aulas, agora
eu estou com a pulga atras da orelha (risos) para saber se eu estou
fazendo correto, lhe juro! Eu planejo, coloco as estratégias e tudo, mas
eu fico com a “pulga atras da orelha” [...]. (EF-Hipatia- 26/08/20)

E... eu tive um momento bem no inicio do... da pesquisa, né, vocés
mostraram essa pesquisa tao diferente, eu ndo conhecia, de verdade,
eu néo conhecia. [...]JEu confesso que... nos meus momentos de receio,
no movimento do pensamento, [..] explodiram muitas, muitas
incertezas, muitas ideias, muitos receios, € eu... eu tive vontade de, de
desistir, de verdade... ndo vou mentir... (ERC- Hipatia-13/10/20).

As significacOes de Hipatia evidenciam o incomodo causado pela a mudanca de
comportamento em relacdo a realizacdo da atividade pedagdgica. Desde o inicio da
formacdo, eu me sentia mais segura na hora de dar as aulas, agora eu estou com a pulga
atras da orelha para saber se eu estou fazendo correto. O exercicio reflexivo realizado
nessa modalidade de pesquisa, criou condi¢bes para a compreensdo que a professora esta
inserida em contexto historico e social da realidade em movimento, que precisa ser
compreendida por ela, para que essa realidade seja transformada.

Os sentimentos experimentados por Hipatia em seus momentos de receio, levaram-
na a questionar sua permanéncia na pesquisa pois [...] explodiram muitas, muitas
incertezas, muitas ideias, muitos receios, e eu... eu tive vontade de, de desistir, de
verdade... Nesse movimento a decisdo de Hipatia em continuar colaborando com a pesquisa

foi mediado pelo didlogo, evidenciado nas narrativas abaixo.

Mas... eu acho que as palavras certas foram usadas no momento certo,
e me fizeram refletir para uma transformacdo para uma outra
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Hipatia, e mudar mesmo a Hipatia que estava estagnada. (ERC-
Hipatia-13/10/20)

Os processos reflexivos em contexto de colaboracdo mediados pelo dialogo criaram
situacOes, em que a linguagem foi fundamental, pois permitiu a negociacdo que impediu a
desisténcia da professora de participar da formacéo. Segundo Hipatia, as palavras certas
foram usadas no momento certo, e possibilitaram a compreenséo da necessidade de mudar
mesmo a Hipatia que estava estagnada.

A pesquisa formagdo nédo possibilitou somente a reflex&o sobre a possibilidade de
transformacédo da atividade pedagodgica das professoras, mas também a transformacdo de
atitudes em relacdo ao compartilhamento de conhecimentos com outros professores da
escola, no caso os professores licenciados em Matematica, que segundo Hipatia podem

ajuda-la na transformacao de sua atividade.

[...] tivemos mais oportunidades de nos aproximarmos dos professores
de Matematica foi muito bom. Eles nos deram abertura de perguntar
mesmo, entdo assim, isso foi muito bom, muito bom mesmo. Eles, como é
que eu posso dizer, eles mudar mesmo a Hipatia que estava estagnada.,
né? Da mesma forma que eles podem ensinar para os alunos, eles
também podem ensinar pra gente. Entdo, a formagdo geral foi muito
importante pra isso. E baixamos a guarda também pra irem busca, pois
até entdo... (SRCF-Hipatia-13/10/20).

Entdo assim, nesses momentos ficou muito evidente, ficou muito forte,
essa questdo de tomar consciéncia através dos textos, das leituras, da
nossa troca e do pedir ajuda também. De néo ter essa resisténcia, de
acolher também e de ser acolhido quando a gente vai pedir arrego,
ajuda pra outro professor, nesse sentido ai da... da Matematica em si pra
gente té trabalhando com as criancas. Isso foi o que ficou mais forte pra
mim. (ERF-Marie-13/10/20).

As professoras mostram que depois da participacdo na pesquisa formacao, sentem-
se mais a vontade para procurar essa ajuda com outros professores Assim, a aproximacao
com os professores licenciados em Matematica possibilita aprendizagem sobre aspectos
inerentes ao ensino de conceitos matematicos, criando condicfes para a producéo
compartilhada de conhecimento, pois da mesma forma que eles podem ensinar para 0s
alunos, eles também podem ensinar pra gente.

Conforme discusséo ja realizada sobre professores licenciados em Pedagogia que
ensinam Matematica nesse relatorio de tese, e com os estudos de Nacarato et. al (2011), a
formacdo matematica dos professores polivalentes muitas vezes estd centrada em processos

metodoldgicos, desconsiderando os fundamentos matematicos necessario para seu ensino,
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implicando em uma formacgéo com lacunas conceituais nesta area. Essas lacunas conceituais
segundo Hipatia, podem agora ser resolvidas com ajuda dos professores da escola
licenciados em Matematica.

Os momentos de reflexdo critica experimentados por Hipatia e Marie-Sophie
durante a pesquisa possibilitaram ndo somente, a compreensdo sobre a necessidade de
transformacdo da atividade pedagdgica, como também o desenvolvimento do nivel de
consciéncia sobre o trabalho colaborativo na escola, em que professores de diferentes
licenciaturas podem se ajudar mutuamente.

As narrativas de Marie-Sophie também reforcam o potencial da pesquisa formagédo
em relagdo a possibilidade de transformacdo da atividade pedagégica, e que esta

transformacao esta atrelada a necessidade de formacéo continua.

Lembro com carinho e entusiasmo das nossas formagdes e dos encontros
reflexivos, pois me ajudaram a agir com mais seguranca na elaboracéo
das atividades e ampliar minha viséo acerca da importéncia do estudo
de teorias que fundamentem minha pratica. Isso reafirma o fato de que
ndo basta s6 ter muitos recursos e aulas dindmicas, é preciso
intencionalidade e uma teoria que fundamente aquilo que esta sendo feito.
(CM-Marie-30/10/20).

E 0 modo como vocés nos apresentaram, que a gente pode ta trazendo
essa Matematica para nossas criangas de uma maneira téo criativa,
através da historia virtual, através também de saber que a pesquisa de
vocés também me fez perceber que tem outras formas de pesquisar,
enguanto professora, que tem muito recurso, que tanto texto legal que a
gente pode ta se aprofundando enquanto professora. Isso afirmou ainda
mais essa minha necessidade de continuar estudando. (SRC-Marie-
13/10/20).

A necessidade de formacéo continua foi também evidenciada na narrativa de Hipatia.

Quais o0s frutos? Ja os estou vivenciando, afinal houve uma
transformacdo em mim enquanto docente. Ja ndo quero ser como
antes e a partir de agora pensarei duas, trés ou até mais vezes quando
estiver planejando minhas aulas e atividades, pois se tem algo que
aprendi nesses momentos formativos, foi que noés, enquanto
professores, ndo sabemos de tudo... somos livres para ir em busca de
novas fontes... (CM-Hipatia-. 01/11/20).

As significagcdes de Marie-Sophie e de Hipatia apontam para zonas de sentido sobre
os limites postos pelo processo de formagdo inicial, em relacdo ao ensino de Matemaética e a

necessidade apropriacdo de conceitos. Nas significacGes de Marie, & por meios de estudo de
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teorias que fundamentem sua pratica. Hipatia significa que nos, enquanto professores...
nao sabemos de tudo... somos livres para ir em busca de novas fontes
Atender a necessidade de estudos de teorias que fundamente a préatica de Marie-
Sophie, 0 que para Hipatia significa buscar de novas fontes, remete a compreenséo de que a
realizacéo de processos de formacao continua, podem ocorrer por meio de pesquisa
formacéo, tendo como referéncia as necessidades individuais e coletivas desses professores.
Longarezzi (2013) orienta que nessa modalidade de pesquisa, professores e
pesquisadores se tornam sujeitos produtores de conhecimentos, que possibilita a
transformacéo da atividade pedagdgica. Na pesquisa formacao, a relacdo entre pesquisador
e pesquisado deixa de ser uma de sujeito e objeto, e passa a ser uma relacdo de sujeito e
sujeito, que torna o professor protagonista de sua formacéo.

Ibiapina (2016) defende que os conhecimentos produzidos nessa modalidade de
pesquisa, ndo sdo de autoria dos pesquisadores e nem das professoras participes da pesquisa.
N&o é somente académico nem estritamente pratico, pois “as multiplas competéncias de cada
um dos participes se conectam no desenvolvimento da pesquisa”. (IBIAPINA, 2016, p. 45)

A reflexdo critica realizada durante a formacao mediada pela pesquisa, desenvolveu
também o nivel de consciéncia de Hipatia e de Marie-Sophie, em relacdo a realizacdo da
atividade pedagdgica que tenha significado ndo apenas para a professora, mas também para

os alunos, evidenciado na narrativa abaixo:

Mas, depois de todas as nossas reflexdes e conversas, ja ndo vai mais
ser o importante pra mim, janao julgo s6 isso! N&@o que eu julgasse antes,
mas inconscientemente, a gente, em determinado momento, a gente fazia
isso, a questdo do significativo né? Ja ndo vai mais ser apenas
significativo pra mim. Tem que ser significativo pra mim que estou
fazendo, e de alguma forma tem que ser significativo também para
nossos alunos. (SRCF-Hipatial3/10/20)

Aprender sobre a gama de possibilidades que a Matematica possui foi
enriquecedor e minhas reflexdes acerca do ensino da Matematica nos
anos iniciais foram ampliadas, desde o processo de formagédo de
conceitos até 0 modo como vou acompanhar e avaliar esse aluno. (CM-
Marie- 30/10/20).

[...] eu fui lembrando da historia virtual do Chico Bento. Isso ja mudou
no modo como eu apresento minhas questfes para meus alunos. I1sso
ajudou bastante de entender que... que do mesmo jeito que os alunos tem
as necessidades, eu tenho as minhas, que tem essa troca. (SRF-Marie-
13/10/20).
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Moura et al (2016), esclarece a importancia que os professores devem ter da
compreensdo sobre seu objeto de ensino, que deve se transformar em objeto de
aprendizagem para os alunos. No processo de ensino, é fundamental que o objeto a ser
ensinado pelo professor seja compreendido como objeto de aprendizagem pelos alunos,
constituindo-se como uma necessidade para ambos.

Por essa compreensdo, 0s conceitos matematicos sdo ao mesmo tempo objeto e
necessidade na atividade de aprendizagem, evidenciado por Hipatia que tem que ser
significativo pra mim que estou fazendo, e de alguma forma tem que ser significativo
também para nossos alunos.

Essa compreensdo foi significada por Marie-Sophie, quando evidencia que 0s
alunos tém as necessidades, eu tenho as minhas, que sdo essas necessidades que dever
orientar o modo como ela apresenta 0s conceitos para 0s alunos. A preocupacdo com 0 modo
de apresentar os conceitos matematicos aos alunos, reforcou a necessidade de formacao
continua para o ensino de Matematica por apropriacéo de conceitos

Os momentos de estudo e de reflex@o possibilitados pela pesquisa formacao,

colocaram as professoras como protagonistas do seu processo formativo, que se
posicionaram criticamente sobre a atividade pedagdgica que realizam, e a atividade
pedagogica que poderao realizar, por meio da reflexao critica sobre o ensino de Matematica.

Na pesquisa formacao as professoras deixaram de ser um mero objeto do processo
de investigacdo, e tornaram-se sujeitos do seu processo de formacdo, compartilhando com
as pesquisadoras a tarefa de transformar sua atividade pedagogica. Nessa modalidade de
pesquisa a o foco da investigacao nédo foi sobre as professoras, mas com as professoras, em
producdo compartilhada de conhecimentos que visam ndo somente a transformacdo do
ensino, mas numa perspectiva mais ampla, a transformacéo social.

No processo de pesquisa formacéo, ao analisar a realidade e refletir sobre as acdes
que realiza, as professoras dao inicio a um processo emancipatorio, que cria condi¢bes para
se posicionar criticamente frente aos acontecimentos dessa realidade, e desenvolver
possibilidades de transforma-la.

Quanto mais conscientizagdo, mais se desvela a realidade, mais se penetra
na esséncia fenoménica do objeto, frente ao qual nos encontramos para
analisa-la. Por esta mesma razao, a conscientizacdo nao consiste em estar
frente & realidade assumindo uma posi¢do falsamente intelectual. A
conscientizagdo ndo pode existir fora da praxis, ou melhor, sem o ato a¢éo-
reflexdo. Esta unidade dialética constitui, de maneira permanente, 0 modo
de ser ou de transformar o mundo que caracteriza 0s homens. Por isso
mesmo, a conscientizagdo é um compromisso historico. E também
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consciéncia historica: é insergdo critica na historia, implica que os homens
assumam o papel de sujeitos que fazem e refazem o mundo. (FREIRE,
p.15, 1979).

Compreendemos que 0 a conscientizagdo ¢ um salto qualitativo no processo de
humanizacdo, e se baseia na relacdo do homem com o mundo. Assim, em processo de
reflexdo critica as professoras participes da pesquisa, discutiram e fizeram apreciacdo da
realidade escolar da qual fazem parte, vislumbrando a possibilidade de criagdo de uma nova
realidade.

O planejamento e a realizagdo da pesquisa formacéo foram orientados, tendo como
ponto de partida as necessidades formativas das professoras. Ao compreender essas
necessidades, professoras e pesquisadoras negociaram agOes formativas que atendesse as
necessidades individuais e coletivas, em processo de producdo colaborativa de
conhecimento, com a participacao ativa de todos.

A criacdo de contextos de reflexdo critica e de colaboracdo possibilitou as
professoras a producdo de novas significacdes, sobre a realizacdo d atividade pedagdgica
para o ensino de Matematica por apropriacao de conceitos. Esse movimento possibilitou a
elaboracdo de uma sintese sobre o objeto de estudo desta tese. Essa discussdo sera

apresentada na subsecgéo 5.5.

5.5 Sintese das significacbes produzidas pelas professoras de Matematica sobre o
processo formativo para o ensino por apropriacdo de conceitos: movimento
internucleos.

A anélise realizada nesta subsecdo procura articular as media¢fes que perpassam
nas significacdes produzidas pelas professoras, no contexto da pesquisa formacao, acerca da
compreensdo sobre seus processos formativos para o ensino por apropriacdo de conceitos.

Tal articulacdo tem como objetivo evidenciar as contradicdes e semelhancas do
pensamento dos professores, quanto as multiplas determinacfes que constituiram esses
processos formativos, desde suas experiéncias escolares, até 0 momento em que realizam
sua atividade pedagdgica no ensino de Matematica. Orientados pelos fundamentos da
proposta analitica Nucleos de Significagdo, destacamos que “nesse momento, alcangamos
uma analise interpretativa mais completa e sintetizadora, ou seja, quando os nucleos sao
integrados no seu movimento, analisados a luz do contexto do discurso em questdo, a luz do

contexto social histérico, a luz da teoria”. (Aguiar; Ozella, 2013, p. 311).
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A atividade pedagogica realizada pelas professoras dos anos iniciais para 0 ensino
por apropriacdo de conceitos, esta legalmente fundamentada pelo processo de formacao
inicial, realizado em instituicdes formadoras de professores.

Porém essa atividade ndo é mediada apenas por esse processo formativo. As
significacBes Hipatia e de Marie-Sophie evidenciam a pouca discussao sobre os contetidos
matematicos necessarios para o ensino dos anos iniciais, como também a separacao entre 0s
aspectos teoricos e praticos nessa formacao.

A atividade pedagogica que as professoras realizam revelam singularidades, que s6
podem ser compreendidas por meio do conhecimento da base material que constitui essa
atividade, ou seja, 0s processos formativos vivenciados por cada uma das professoras,
considerando as condicOes objetivas e subjetivas da realidade em que cada processo se
objetivou.

A anélise das significacdes produzidas pelas professoras, em contexto de pesquisa
formag&o, orientou nossa compreensdo que as agOes realizadas pelas professoras para o
ensino de Matematica por apropriacdo de conceitos, tém sua primeira constituicdo pelas
experiéncias escolares. E no contexto da escola que elas tém o contato formalizado com os
conceitos matematicos, e que foram significados por Hipatia que sua apropriacdo era
incompreensivel, dificultando a utilizacdo na resolucdo dos problemas propostos pelo livro
didatico.

Os sentimentos de incapacidade para compreender os conceitos matematicos,
permaneceram por todo o processo de escolaridade das professoras, ocasionando
sentimentos de tristeza e de aversdo em Hipatia, que passou a estudar somente para as
avaliacdes, pois ndo encontrava sentido para aprendizagem desses conceitos e nem para sua
utilizacdo fora do contexto da escola. A professora Marie-Sophie também reforca a
importancia dada a avaliacdo no ensino de Matematica, durante sua experiéncia no ensino
médio, em que diante das dificuldades de compreensdo dos conceitos e de sua utilizacéo,
criava um bloqueio que impedia a apropriacdo dos conceitos, limitando-se a estudar para
obter a média nas avaliagdes.

Assim, a producéo de significados e sentidos sobre o ensino e aprendizagem de
conceitos matematicos pelas professoras na experiéncia escolar, acontece de forma
dicotdbmica e sinalizam zonas de sentidos que demonstram aversdo para sua apropriagéo,
guando vivenciaram no processo de ensino aprendizagem sentimentos de medo e angustia.

Esses sentimentos podem estar mediando a atividade pedagogica das professoras, que
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deveria se objetivar em uma atividade consciente de elaboracdo de conceitos cientificos e de
transformacéo da forma de pensar dos alunos.

A constatagdo dessa mediacdo foi evidenciada nas significagbes produzidas por
Hipatia, quando exp8e seu medo diante da possibilidade de realizar sua atividade pedagdgica
no quarto e no quinto ano do ensino fundamental, ao evidenciar que ndo possui seguranga
dos conteudos. O receio de enfrentar uma situacdo de ensino, em que a professora ndo se
sente preparada sinaliza zonas de sentido sobre suas necessidades formativas, para o ensino
de conceitos matematicos.

A preparacdo para o0 enfrentamento dessa situacdo deveria ter ocorrido na
experiéncia vivenciada na formagéo inicial. Ao questionarem a formagdo académica, as
significagbes produzidas Hipatia e Marie-Sophie sinalizam zonas de sentido que a mesma
ndo possibilitou a apropriacdo dos conceitos, que ndo foram apropriados em sua experiéncia
escolar.

Hipatia evidencia sua frustacdo, ao narrar que o ensino de Matematica acontecia
por meio de resolucdo de listas de exercicios, quando esperava que a professora mostrasse
como dar aula das situacOes apresentadas nas listas. Marie-Sophie reforca essa situacdo, ao
apontar a auséncia de discussdes teoricas e praticas sobre o ensino de Matematica, e reitera
a necessidade de aprofundamento em relagdo aos contetdos matematicos, como também a
reflexdo sobre como mostra-los aos alunos.

A falta de fundamentacdo metodologica, e de orientacdo dos conteludos
matematicos que sdo apresentados aos alunos nos anos iniciais do ensino fundamental,
evidenciam as necessidades formativas das professoras para 0 ensino por apropriacdo de
conceitos.

Vale ressaltar que esse ensino ndo ocorre mediado somente pelas experiéncias
vivenciadas em seu processo de escolarizacdo e da formacao inicial. Hipatia e Marie-Sophie,
ao significarem como realizam sua atividade pedagdgica por meio de a¢des, muitas vezes
fundamentadas em exemplos do préprio livro ou de pesquisas no youtube, evidenciam outros
nexos gue constituem essa atividade.

A preocupacao das professoras em mostrar para os alunos o contetdo da melhor
forma possivel, como significou Marie-Sophie, conduz a busca de alternativas como o0 uso
de bizus e diquinhas, narrados por Hipatia, e comumente utilizados pelas professoras para
suprir a auséncia dos fundamentos, que deveriam mediar 0 ensino por apropriacdo de

conceitos.
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O reconhecimento dos desafios e das dificuldades enfrentadas por Hipatia e Marie-
Sophie, na realizacao de sua atividade pedagdgica para o ensino por apropriacdo de conceitos
evidenciado nas significacGes produzidas, possibilitou a compreensédo de suas necessidades
formativas.

A compreensdo das necessidades formativas das professoras Hipatia e Marie-
Sophie, possibilitada pela reflexdo critica sobre seus processos de formacdo e sobre as acdes
realizadas em sua atividade pedagdgica, revelaram a necessidade de processos de formacéao
continua, evidenciado nas narrativas das professoras durante a formacdo mediada pela
pesquisa.

Diante da constatacdo das necessidades formativas para o ensino de Matematica
por apropriacdo de conceitos, revelada nas significacdes produzidas pelas professoras no
contexto de pesquisa formacdo, a secdo seguinte apresenta uma sintese do movimento da

pesquisa, e a contribuicao das nossas escolhas para o alcance dos objetivos propostos.



253

6 ENTRE A ACEITACAO E O INCONFORMISMO: possibilidade de transformacéo

do ensino de Matematica

A ciéncia ndo foi fabricada para ser
ensinada, ela tem seus meandros proprios,
que sdo como diz adagio, de compreender o
mundo e de o transformar. (Radford, 1997)

As conclusdes inconclusas desse relatério de tese, resultado da investigacdo sobre
0 processo formativo de professores, que ensinam Matematica nos anos iniciais para o ensino
por apropriacao de conceitos, possibilitaram compreender que todo processo de producéo de
conhecimento € dindmico, e ndo se finda com o término de mais uma producéo cientifica.

Reconhecemos que o conteldo desse relatério de tese ndo foi produzido quando
iniciamos o processo de pesquisa, orientado pelo inconformismo que se instalou em nossa
experiéncia de professora de Matematica dos anos iniciais, de uma realidade naturalizada e
defendida por professores, pais e alunos: ensinar e aprender Matemética é dificil. Essa
realidade, cuja aceitacdo foi sempre contestada por nés, quando nos sentiamos incomodada
e buscavamos meios para transforma-la.

O conhecimento produzido em nosso estudo de doutoramento resultou do conjunto
de acOes formativas, realizadas durante o processo de investigacdo, da contribuicdo de
estudos realizados por outros pesquisadores, e a0 mesmo tempo, constitui a premissa do
conhecimento que sera produzido em momentos seguintes, em movimento constante e
dialético de um eterno estado do vir-a-ser no ensino de Matematica.

Compreendemos que o0 processo de producdo de conhecimento ndo se finda, visto
que a realidade que se investiga esta em constante movimento. Assim todo processo de
investigacdo € um caminho de necessidades e de possibilidades, de producdo constante e
dindmica de outros conhecimentos para a compreensao e transformacéo da realidade.

O conhecimento resultante de nosso estudo, ndo teve inicio no momento da busca
da realizacédo desta pesquisa. Como foi apresentada na introducéo desse relatorio de tese, a
génese desta investigacdo se encontra em nossas experiéncias de aluna, de professora dos
anos iniciais, e, de formadora de professores no curso de Pedagogia. As experiéncias
vivenciadas nas multiplas determinagdes que constituiram “meu ser” professora, também

incomodaram e causaram angustias, que culminaram na necessidade de contribuir para a
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transformacéo do ensino de Matematica. A realidade da sala de aula nos fez pesquisadora de
nossa propria pratica, e foi o motor que nos mobilizou as buscas incansaveis para transformar
0 ensino de Matematica.

Alguns questionamentos foram parcialmente respondidos. Aqueles que n&o foram
compreendidos nos conduziu a realizacdo de estudos, que expandiram nossa compreensao
que a ciéncia néo foi fabricada para ser ensinada, ela tem seus meandros préprios, que séo
como diz adagio, de compreender o mundo e de transforma-lo. (RADFORD, 1997). Essa
compreensdo nos colocou em movimento, e entre a aceita¢do e o inconformismo, optamos
pelo inconformismo, que resultou na produgdo dessa investigagdo sobre o ensino de
Matematica para apropriacao de conceitos.

Este estudo, resultado da totalidade de nossa experiéncia com o ensino de
Matematica se objetivou por meio de acGes organizadas, planejadas e sistematizadas, para
realizar a pesquisa que nos propusemos. Vale ressaltar que, essa producdo ndo € uma
conquista individual. Para realiz-la, contamos com a colaborag&o de todos 0os membros do
NEPSH. Por meio das discussGes, dos estudos e dos questionamentos realizados
semanalmente, foram criadas as condicdes para as nossas escolhas. A colaboracdo de cada
participante fortaleceu nossa op¢éo pelos fundamentos tedricos e metodologicos, utilizados
para a realizag@o da nossa investigacéo, e nos possibilitou definir nosso objeto de estudo.

Destacamos que a realizacdo dessa pesquisa ocorreu perpassada por inumeras
casualidades, que impuseram condicGes e possibilitaram o exercicio da criatividade para
realizar acGes que acreditdvamos ndo conseguir. O contexto da pandemia nos colocou no
caminho de Alice: “sem saber para onde ir”. Mas também nos mostrou o quanto somos
capazes, quando procuramos fazer as escolhas mais coerentes, fundamentadas em teorias
que orientam o movimento de “fazer ciéncia”.

Optamos em realizar esse estudo por meio de pesquisa formacdo, por acreditar que
somente essa modalidade de pesquisa daria conta de alcancar os objetivos propostos,
assegurando que a producdo do conhecimento criaria possibilidades de transformacdo no
ensino por apropriacdo de conceitos.

Ao definirmos a modalidade de pesquisa formacao para realizar nossa investigacao,
tomamos por base estudos analisados em nosso mapeamento sobre o ensino de Matematica
e apropriagdo de conceitos, que sinalizavam a necessidade de formacdo continua de
professores dos anos iniciais, para apropriacdo de conceitos matematicos. Outro ponto

considerado diz respeito as necessidades das professoras participes da pesquisa, produzidas
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a partir da realidade vivenciada no contexto da escola considerada como totalidade, sintese
de multiplas determinac@es e em constante movimento e expansao.

A pesquisa formagédo representou condicdo objetiva, para que as necessidades
formativas das professoras que ensinam Matematica nos anos iniciais na escola Santo
Afonso Rodriguez — ESAR, pudessem ser reconhecidas. A sua compreensdo por todas as
participes foi possibilitada por meio dos instrumentos utilizados na pesquisa, dos
fundamentos e das categorias do Materialismo Historico-Dialético e da Psicologia Historico-
Cultural.

A utilizacdo do Materialismo Historico Dialético e da Psicologia Historico-
Cultural, cujos fundamentos e os principios nortearam este estudo, criaram possibilidades de
compreensdo que as professoras sdo sujeitos sécio-historicos, que se produzem nas
interacbes com outros sujeitos e com seus contextos, e carregam consigo as marcas das
experiéncias e vivéncias. Algumas tdo fortes, que ndo se deixaram transformar, e outras, com
possibilidades de transformar-se, quando criadas as condi¢es. No nosso caso, essa condi¢do
foi modalidade de pesquisa escolhida para a investigacao.

A formacdo realizada em nosso estudo teve como referéncia as necessidades
formativas dos professores, que ao serem reconhecidas, criaram condi¢Ges para
planejamento, organizacdo e realizacdo do processo formativo durante os encontros de
formag&o. Tomando como ponto de partida as experiéncias das professoras com o ensino de
Matematica como alunas, em sua experiéncia escolar e académica, e como professoras na
realizacdo de sua atividade pedagdgica, os momentos de discussdes, estudos, e reflexdes
foram planejados para atender as necessidades compreendidas no contexto da pesquisa.

Para explicitacdo, compreensdo e analise das necessidades formativas das
professoras de Matematica para o ensino por apropriacdo de conceitos, criamos as condi¢es
para sua manifestacao, a partir da realidade em que esse ensino se objetiva, ndo negando 0s
acasos que poderiam surgir, e que quando considerados produziriam outras necessidades.

Nos encontros realizados, verificamos que ensinar Matematica mostrou ser uma
tarefa desafiadora para as professoras. Essa condicdo pode estar relacionada aos seus
processos formativos escolares e profissionais, que ndo possibilitaram a apropriacdo dos
conceitos pelas professoras, de modo que elas possam colaborar na apropriacao de conceitos
pelos alunos.

Para alicercar as interpretacOes e as analises, utilizamos a proposta dos Nucleos de

Significagéo, que possibilitaram a producéo de significados e de sentidos sobre o ensino de
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Matematica por apropriacao de conceitos, mediada pela reflexao critica das acdes realizadas
para esse ensino, e das necessidades formativas para a realizacdo dessas acoes.

Assim, a defini¢do do nosso objeto de estudo foi orientada pelo seguinte problema:
que condicOes necessitam ser produzidas em contextos de pesquisa formagdo com
professores de Matematica dos anos iniciais, com o proposito de criar possibilidades para a
reflexdo e compreensdo das necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de
conceitos?

Para atender esse questionamento, definimos como objetivos: desenvolver processo
formativo de professoras de Matematica dos anos iniciais mediado por formacdo conceitual;
produzir com as professoras as necessidades formativas relativas a apropriacdo de conceitos
matematicos; e, criar condi¢Bes para o exercicio reflexivo que possibilite a compreensao da
necessidade de apropriacdo conceitual pelas professoras de Matematica dos anos iniciais.

O processo formativo que ocorreu durante a pesquisa se diferenciou das formacgdes
comumente realizadas com professoras, cujo contetdo é planejado e organizado como um
pacote de informagdes e “receitas” de metodologias de ensino, desconsiderando o contexto
em que o ensino de Matematica se realiza, e as necessidades das professoras para a realizagdo
desse ensino.

O planejamento, organizacao e objetivacao das agfes formativas em nosso estudo,
foram realizadas em colaboracdo com todas as participes da investigacdo. O material
produzido em cada encontro formativo, se constituiu em ponto de partida para a organizacao
do encontro seguinte, em que eram aprofundadas as discussdes e amenizadas as duvidas.

A producdo e compreensao das necessidades formativas foi acontecendo em cada
encontro, mediadas pelos instrumentos escolhidos, cujo fundamento para escolha foram o
Materialismo Histérico Dialético e a Psicologia Histérico Cultural. A compreensdo das
necessidades formativas para o ensino por apropriacdo de conceitos, ndo ocorreu de forma
igual para as professoras Hipatia e Marie-Sophie. Foram varias as mediacGes que
contribuiram para essa compreensdo, dentre quais destacamos a constituicdo historica e
acOes realizadas na atividade pedagogica de cada uma delas.

O exercicio reflexivo aconteceu em todos os encontros, pois a linguagem,
instrumento e resultado objetivada no didlogo, possibilitou um jogo dialético, em que as
respostas dadas pelas professoras, transformavam-se em novas perguntas das pesquisadoras,

mobilizando o pensamento professoras participes e pesquisadoras, possibilitando o
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reconhecimento e compreensdo das necessidades formativas individuais e coletivas para o
ensino de Matematica por apropriacao de conceitos.

Nas significagdes produzidas pelas professoras sobre as acgdes realizadas para o
ensino de conceitos, fica evidente que 0s processos formativos vivenciados pelas professoras
em sua experiéncia escolar, na formacdo inicial e na realizacéo da sua atividade profissional,
ndo possibilitaram a apropriacdo dos conceitos, o que dificulta colaborar com a apropriacéo
dos conceitos pelos alunos.

As significacbes produzidas em contexto de pesquisa formacao, sinalizam para
zonas de sentido da necessidade de formacdo continua de professores de Matematica dos
anos iniciais, para o ensino por apropriacdo de conceitos. Essa formacao pode ser realizada
por meio de pesquisa, que aconteca preferencialmente no contexto da escola, na realidade
concreta tomada como totalidade, em que o ensino de Matematica se objetiva, considerando
as condices objetiva e subjetivas de todos os envolvidos na proposta de educacéo realizada.

Ao término da escrita desse relatdrio de tese, verificamos que na formacao mediada
pela pesquisa, foram cridas as condi¢des para que as professoras que ensinam Matematica
nos anos iniciais do ensino fundamental, refletissem sobre as acles realizadas em sua
atividade pedagdgica, e compreendessem suas necessidades formativas para o ensino por
apropriacdo de conceitos.

Assim, o objetivo da realizacdo desse estudo, orientado pelo inconformismo e nao
pela aceitacdo, é a defesa que em contexto de pesquisa formacdo com professores que
ensinam Matematica nos anos iniciais, quando sdo criadas as condi¢bes com propdsito do
desenvolvimento da reflexdo e compreensdo das necessidades formativas, criam-se

possibilidades para o ensino por apropriagdo de conceitos.
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APENDICE | - CARTAS FORMATIVAS DE HIPATIA E MARIE SOPHIE
PRIMEIRA CARTA DE HIPATIA

Teresina, Pl -7 de agosto de 2020.

Ola Francisca, Tudo bem?

Amiga, ja até comentei com vocé das formacdes que a ESAR tem proporcionado
para n6s docentes, entdo ndo sdo apenas a nivel de Rede Jesuita, mas acontece formacéo
interna para os professores.

Vou te explicar! A escola fez uma parceria com a UFPI, em especial com o nlcleo
de pesquisa de Ia, e as pesquisadoras (pois sdo varias), embora cada uma tenha seu objetivo
especifico, 0 bem comum e formar docentes, e nos deixar abertos hd um pouco mais de
conhecimento, nos proporcionando grupos de estudo, debates, trocas de experiéncias e acima
de tudo absorvendo conhecimentos uns dos outros.

E vocé pensa que para por ai? Ndo mesmo amiga. Dentro dessa formacdo maior,
tem outra, uma apenas de professores que lecionam a disciplina de Matematica nos anos
iniciais e polivalentes. E nessas formacoes, as professoras Isolina e Dilly (ambas realizam
suas pesquisas para doutorado e mestrado respectivamente), nos ddo a oportunidade de
refletir nossa pratica no ensino de Matematica.

E quando digo refletir, ¢ anamnese mesmo, no intuito, de fazermos um apanhado
desde nossa vida escolar, perpassando por nossa formacdo académica até os dias de atuacéo,
para juntas verificarmos as diversas situaces que elencam o sucesso e também as frustracoes
diarias em nossa vida cotidiana em sala de aula.

Teria que escrever folhas e folhas para descrever, o quanto estamos ganhando com
essas formacoes, e digo mais, tua escola, ganharia muito se aderissem a essas formacdes, em

nome, prestigio! Talvez, mas acima de tudo em conhecimento.
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SEGUNDA CARTA DE HIPATIA

Teresina/Pi, 24 de agosto de 2020.

Cenério de incertezas vivenciados entre quarentenas e isolamentos em 5 meses de
pandemia por conta da corona virus...

Amiga Francisca, que momento estamos vivendo ainda, ndo ¢é verdade? Quem diria
estarmos ministrando aulas de forma online e aplicando atividades via plataforma, pensando
e repensando meios, caminhos e estratégias para fazé-los de formas inovadoras. Pois bem
minha amiga, nada serd como antes. Mas ndo estou aqui para te falar sobre essas coisas, mas
com te prometi, vou te falar sobre as formacdes em Matematica que estou tendo.

Antes de tudo isso acontecer, nos dividiamos em dois tipos de formacéo e nos
reuniamos (todos os professores da ESAR) aos sabados na escola, uma delas era mais macro
com as profas Eliane, Vilani e toda sua equipe de pesquisadores, e em meio a elas, a
professora Isolina , doutoranda, e a Dilly, mestranda, ambas desenvolvendo suas pesquisas
em Matematicas com objetivos parecidos, estas realizavam sua formacdo apenas com 0s
professores atuantes do 1 ao 5 ano do ensino fundamental |, e foi ai que me inseri desde o
inicio.

Confesso para ti que é a primeira vez, que me aprofundo numa pesquisa em
Matematica, ou melhor dizendo, é a primeira vez que reflito sobre aprendizagem relacionada
ao ensino de Matematica com tamanha relevancia, vou te explicar os motivos.

Antes dessa mudanca de pensamento, a professora Isolina nos informou da
necessidade de estar mais proxima de duas professoras polivalentes, uma de primeiro ano e
outro do quinto, foi dai que me deixei a disposicdo e me mostrei interessada em participar
de forma colaborativa para a sua pesquisa.

Um fato interessante, foi que ela nos solicitou, digo a todo o grupo de professores,
que escrevéssemos cartas, tipo essa agora amiga, e nela deveriamos relatar nossa relacédo
com a Matemaética, angustias, dificuldades e outras observagdes relacionadas a esta
disciplina, e assim firmei a parceria com ela de fato na sua pesquisa, lembro dela me dizer
que deixei entre linhas as minhas angustias.

E Francisca amiga, j& estava tudo combinado para iniciarmos nossos encontros
neste ano. A professora Isolina observaria minha aula, entrevistas, e muitos outras situagoes

e entdo veio 0 ndo esperdvamos: a pandemia, e por sua vez a quarentena e o isolamento, pois
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bem, pensa que ela parou? De jeito nenhuma amiga, a pesquisa delas precisava continuar.
Entdo elas montaram um grupo via watt zap, apenas para interacéao e troca de informacdes e
agendamentos, e de fato estamos tendo encontros todos os sabados (super cedo), onde
discutimos textos pre direcionados, com intuito de nossa opinido ser compartilhada, pois ela
é relevante para a pesquisa. Elas gravam as formacdes para posterior discussdes e anotacdes
entre elas, tudo corre em sigilo e ética por conta pesquisa em si.

Nossa amiga, € muita coisa para te contar! Mas a parte mais importante de todas
vem agora: sdo 0s momentos de formacéo isolados com as pesquisadoras. Eu e outra colega
que também estd colaborando com a pesquisa, temos encontros semanais com elas. Esses
encontros iniciaram com entrevistas cada uma em um momento diferente, no qual passamos
por uma situacdo que até entdo para mim era inédita, no qual passavamos por colocacdes,
reflexdes. Falamos sobre nossa vida pessoal académica, profissional e principalmente nossa
relacdo com a Matematica. Nossa préatica e estratégias de ensina-la, que lembrancas ela nos
remetia em nossa vida. Poxa amiga, e como eu tinha!! Falei com o coragdo e com a minha
vivencia, sem discurso montado, ou termos técnicos adequados.

Bom, a partir de entdo, os préximos encontros seriam, uma espécie de compilacao
entre nossas falas, pontos de vistas e posicionamentos, além de aprofundarmos os textos
estudados para as formacg6es do sdbado no grupdo. Sé que me deu um estalo enorme. Percebi
que meu discurso ndo estava tdo condizente, e senti a necessidade de estudar mais, em
crescer nesse sentido, e a professora Isolina se mostrou muito generosa e compartilhou
comigo uma fala importante. Dilly também me enriqueceu com sua opinido, e juntas me
fizeram acordar, despertei novamente, agora com novo prazer, em interagir com a leitura.

Ufa amiga, que depoimento!! Quando eu te disse que ndo vamos sair dessa
formacdo as mesmas pessoas, é de fato a verdade absoluta, pois se antes quando pensavamos
que ao ir dar aula de Matemaética, era apenas planejar tal aula e no dia pegar seu livro,
acompanhar e realizar a sequéncia (vale lembrar que ndo e assim que realizo minhas aulas
rsrs). Porém hoje, ao realizar meus planejamentos principalmente de Matematica, paro e
penso duas vezes, na estratégia adequada, para que as criangas absorvam as nogdes inicias,
principalmente por conta do cenario que estamos vivenciando no presente momento.
Portanto amiga, como professoras que somos, vale muito apena repensar o caminho, as
estratégias para que nossos alunos alcancem o conhecimento dos contelidos matematicos,
ainda mais nossos pequenos, que as nogoes que introduzimos para eles sejam absorvidos de

forma leve, e no que depender de mim, estarei empenhada, agora bem mais que antes.
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Obrigada por me deixar contar sobre esse momento importante para minha vida profissional
e com certeza para minha vida pessoal.

Abracos, Hipatia.
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TERCEIRA CARTA DE HIPATIA

Teresina,01 de novembro de 2020

Caros professores (as), colegas de trabalho, companheiros de docéncia, esta é minha
ultima carta para vocés, tendo em vista que relatarei agora os ultimos momentos da pesquisa
formacéo com as professoras Isolina Damasceno e Dilliany Mouzinho.

Pois bem meus queridos, como ja comentei antes com vocés, me surpreendi
bastante e como me afetou positivamente, as duas situacdes, tanto a participacéo na formacéo
geral, quanto na participacdo da pesquisa formagéo individual. De fato, a meu ver antes de
ser formativa, esta pesquisa mexeu demais com saberes que trazia comigo desde a
graduacdo, pois ela tinha um intuito reflexivo. Sempre fui uma professora “incomodada" e
para muitos “chata", nesse sentido, ao me fazerem pensar na minha pratica por um outro
viés, me fez entrar em crise em plena crise pandémica... A mente nos prega pecas terriveis e
ao mesmo incriveis, em determinando momento, senti-me inferior, talvez por ndo deter
certos conceitos, ou ndo ter um vocabulario cientifico fluente, foi um momento bem dificil,
pensei em desistir.

Nesse momento, abri meu coracgdo e disse 0 que 0 pensava e 0 que sentia de fato.
Contei com o apoio das pesquisadoras, no qual me fizeram enxergar e acreditar em meu
potencial, por isso, mudei a postura e passei a me dedicar nos estudos, e a partir dai,
participar de forma mais efetiva da pesquisa com elas, dos encontros as quartas a tarde ja
faziam parte da nossa rotina.

Vygotsky me foi apresentado de uma forma tdo delicada, e me interessei por sua
teoria dentre outros estudos, pois é uma corrente ativa e evolutiva, no qual 0 nosso
pensamento esta em a¢do o tempo todo. Sobre esta nova fase posso dizer é que estou contente
demais. Quais os frutos? Ja os estou vivenciando, afinal houve uma transformacdo em mim
enguanto docente, ja ndo quero ser como antes e a partir de agora pensarei duas, trés ou até
mais vezes quando estiver planejando minhas aulas e atividades, pois se tem algo que aprendi
nesses momentos formativos, foi que nos enquanto professores ndo sabemos de tudo, somos
livres para ir em busca de novas fontes, desde que enriquecam e nos dé novas oportunidades
de tornar a aprendizagem de nossos alunos significativa desde o momento do planejamento

até 0 momento de vivencia-la na pratica com eles.
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N&o devemos permanecer estaticos. Quando tudo permanece como é por muito
tempo, algo esta errado, ou nesse caso, sempre me questionei 0 motivo de sempre ter algum
aluno que ficava aquém no decorrer do processo. E confesso a vocés, que é muito mais facil
culparmos situagdes externas ou identificarmos algum aspecto no aluno, do que dentro de
todo aquele caminho a ser percorrido por nos enquanto mediadores, e por eles enquanto
aprendentes ativos, do que identificarmos nossas necessidades enquanto educadores.
Necessidades estas que durante os momentos de formacéo, pude entender e reformular que
nem tudo que ndo compreendemos ou ndo aplicamos de forma eximia é uma dificuldade,
mas sim percebi que tenho necessidades, enquanto pedagoga para o0 ensinar.

No decorrer da formacdo, isso ficou mais evidente, pois a mesma se tratava do
campo da Matematica, e desde o inicio, deixei claro, a minha averséo a disciplina. N&o ao
que remete ao contetdo dos anos iniciais. Porém com o aumento dos desafios, certamente
terei muitas necessidades, enquanto pessoa para a vida e também como professora atuante.

Fui aconselhada a permanecer com o pensamento em movimento constante, ou seja,
estudar. E assim o farei, sei que nem tudo é culpa s6 minha, pois ja venho de um sistema de
ensino complicado, com praticas pedagodgicas saturadas. Passei por uma graduacdo que
como ja é de se esperar, também ndo contempla tudo, e o0 que na verdade ja sabemos acaba
se comprovando: a teoria € sempre linda, mas a pratica é bem diferente, pois é nela que de
fato entendemos muitas coisas ditas ao decorrer do curso.

As dificuldades vivenciadas por mim até agora podem até me feito questionar
minha profissdo, chorar por algum momento dificil por algum aluno. Mas em momento
algum pensei em desistir ou sequer me arrependi pela minha escolha. Tenhamos com clareza
onde queremos chegar, agora sem ddvidas, sei da importancia de como irei até la.

Sejamos MAGIS em toda nossa caminhada docente.
Abracos saudosos, Alessandra.
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PRIMEIRA CARTA MARIE-SOPHIE

Teresina, 22 de julho de 2020.

Bom dia, Prof. Samara. Espero que esteja bem e desde ja, afirmo que estou com
muitas saudades de vocé e das nossas crian¢as. Estamos algum tempo sem frequentar o
espaco fisico da escola, mas o contato com as criangas atraves das video aulas e comunicagao
com as familias, tem estreitado ainda mais nossos lagos. Além do trabalho voluntério que eu
desenvolvo com a turminha do Mais Educacédo ai na escola, com os alunos do 5° ano, eu
tambeém trabalho em uma outra escola com uma turma de 2° Ano do fundamental | e ambas
experiéncias tem sido enriquecedoras.

Nessa outra escola em que trabalho (ESAR), tenho participado de um momento
formativo voltado para a o0 ensino e aprendizagem da Matemaética nos anos iniciais, onde
refletimos sobre a importancia de propiciar momentos em que os alunos, tenham contato e
vivenciem de maneira prazerosa a Matematica no seu dia a dia. Além disso, trocamos
experiencias com professores de diferentes anos, vemos como podemos estar trabalhando os
conceitos matematicos de maneira sélida e fundamentada, para que as criangas tenham maior
apropriagédo dos conceitos e os aplique de maneira consciente em seu cotidiano.

As professoras Isolina e Dilly tem nos acompanhados durante todo esse processo e
sdo as mediadoras e responsaveis por todos esses momentos formativos. Elas sdo muito
estudiosas, pesquisadoras, professoras e possuem vasta experiéncia nesse campo. Durante
as colocacBes delas, sempre vem varias reflexdes voltadas para minha atuacdo enquanto
professora, as dificuldades, desafios, as diversas possibilidades que as criangas tem de
experimentar na pratica o reconhecimento e aplicacdo dos conceitos matematicos, e o quanto
de responsabilidade e compromisso que devemos ter ao mediar todo esse processo,
ressaltando assim a relevancia dessas formacGes, uma vez que, nds professores, precisamos
sempre aprender para melhor fundamentar e sistematizar nossa prética.

Os encontros acontecem sempre aos sabados pela manha e sdo bem dindmicos! Ha
as reflexdes, 0 momento do bate papo, interacdo e até desafios criativos que sdo langados
para que possamos resolver em grupo as situagdes problemas, que nos foi apresentada onde,
a partir delas, aplicamos os conceitos matematicos e utilizamos e averiguamos as diferentes
formas de se chegar a uma resposta. A troca muatua de ensinamentos e aprendizagem é

garantida e tudo acontece de maneira leve e dinamica.
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Penso que seria algo muito positivo, marcamos um encontro com as professoras
Isolina e Dilly para que ambas possam também propiciar um momento tao rico como esse
aos professores do Residencial Pedra Mole. Além de mim, certamente outros professores
irdo gostar muito desse momento, principalmente porque, ndés que ajudamos no Mais
Educacdo. Precisamos propor momentos em que 0s alunos aprendam esses conceitos e
conteddo de maneira significativa, e rompam com essa barreira que alguns alunos criam ao
dizer que a Matematica ¢ “um bicho de 7 sete cabec¢as” e muito dificil. Acredito que essa
formacdo, ajudaré tanto no nosso rendimento enquanto professores, quanto no rendimento
dos alunos, pois com a contribuicdo delas, iremos ver uma gama de possibilidades de
trabalhar a matematica com maior seguranca e fundamentacao.

Eu tenho o contato delas, prof. Samara! Entéo, veja essa possibilidade com o Genesis
e qualquer coisa, estou a disposi¢cdo para ajudar no que for preciso. Falo por experiencia
prépria que sera algo para somar ainda mais na aprendizagem dos alunos e na pratica dos
professores! Deixo a vocé um abrago enorme e que possamos logo, logo, voltar as nossas
atividades presenciais. Quando estiver préximo do nosso retorno, vamos combinar algo
muito bonito para acolher nossos alunos de uma maneira bem legal!

Beijos!

Atenciosamente, prof. Marie-Sophie
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SEGUNDA CARTA MARIE-SOPHIE

Teresina, 25 de agosto de 2020.
Oi, Samara!

Espero que esteja bem e que em breve possamos nos ver, pois estou com muita
saudade de vocé, das criancas e de nossas atividades na escola. Assim como vocg, eu também
continuo dando aulas remotas e tem sido uma experiencia desafiadora, principalmente diante
ao processo de avaliagdo dos alunos.

Nos da ESAR temos mantido as video aulas através de uma plataforma coorporativa
muito boa, chamada Teams. Ela possibilita uma interacdo mais direta com o aluno, uma vez
que as aulas sdo ao vivo. No entanto, nem todas as criancas acessam devido algumas
dificuldades relacionadas a internet, falta de um computador ou celular e outras situacdes.
S8o muitos os desafios, mas esse cenario tem feito repensar atitudes e enxergar novas
possibilidades.

Além de dar aula, eu também tenho participado de algumas palestras, webinars e
continuo participando do momento formativo com a professora Isolina e a professora Dilly
acerca do ensino da Matematica nos anos inicias. Tem sido enriquecedor e em cada formacéo
tenho a oportunidade de rever, aprender e refletir sobre minha pratica enquanto professora,
e 0 modo com a Matematica tem sido trabalhada, no intuito de aperfeicoar o que é bom e
melhorar, e 0 que ndo est4 tdo bom assim. E sabe Samara, 0 mais interessante é que tudo
isso é vivenciado de maneira leve e bem criativa, pois trabalhamos em equipe e temos a
oportunidade de expor nossas duvidas e colocagdes. Todos falam de igual para igual!

Durante as reflexdes, elas trazem textos, poemas, musicas, imagens, trechos de
filmes e em uma de nossas formacoes, elas trouxeram uma proposta de trabalho em grupo
bem interessante envolvendo uma historia virtual. Foi uma histéria inédita e criada por elas,
onde essa historia, através de imagens e do texto, descrevia uma situacao problema onde nés
professores fomos instigados a imergir no contexto em que ela acontecia e dar uma solucéo.

A atividade foi enriquecedora e causou muitos movimentos no NOSSO pensar acerca
das possiveis respostas e dos modos para se chegar a ela. Foi muito legal a atividade e pode
ser trabalhada de maneira interdisciplinar! Acredito que podemos usar esse recurso com
nossos alunos. Depois encaminharei 0 modelo e os resultados para vocé ver!

Ja estou com algumas ideias a respeito de nossa volta as aulas, e depois podemos

até marcar um momento para conversarmos com mais calma a respeito de tudo isso e 0
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melhor de tudo € que a professora Isolina e a profesora Dilly estdo dispostas a nos ajudar
oferecendo para nossa escola um momento formativo acerca do ensino da Matematica nos
anos iniciais. Serd maravilhoso e todos irdo gostar muito. Estou bem empolgada e
aprendendo muito com essas formacgdes, Samara! Elas tém sido como um verdadeiro
nutriente para que eu continue estudando, pensando nas diferentes formas de explorar e
apresentar os conteidos de maneira mais segura, onde 0os mesmos sejam permeados pela
reflexdo, conscientizacdo, importancia e aplicabilidade dos conceitos matematicos na vida
cotidiana.

Através dessas formacdes tenho de fato reafirmado o quanto que a Matematica esta
presente no dia a dia, que ela ndo se reduz apenas a calculos e nimeros, e que nos professores
devemos sempre estudar e aprofundar nossos conhecimentos. Espero que possamos nos ver
logo e aproveitar bastante essa oportunidade que esta sendo concedida a nossa escola.

Beijos! Fica com Deus e até logo!
Prof. Marie-Sophie
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TERCEIRA CARTA DE MARIE-SOPHIE

Teresina, 30 de outubro de 2020.

Oi, prof. Isolina e prof. Dilly. Espero que estejam bem! Acredito que agora, de
maneira mais intensa, estejam se dedicando a escrita da pesquisa de vocés, que envolve desde
as transcricdes até a organizacdo de tudo isso no decorrer do trabalho. N&o tenho duvidas
que o resultado sera maravilhoso, pois vocés sdo muito estudiosas e dedicadas. As
contribuicdes desse trabalho serdo imensas! Ou melhor, ja estdo sendo imensas!

Eu continuo nos meus estudos e naquela mesma dinamica de ler os textos, refletir
sobre as conversas no nucleo de estudo, e tendo ainda mais atencdo no momento do
planejamento das atividades que irei propor aos alunos na aula de Matematica e demais
disciplinas. Desde a semana passada houve a ampliacdo do horario de aulas na ESAR e
estamos com a mesma carga horaria das aulas presenciais. Tem sido um momento de
adaptacdo, e tenho procurado dar o meu melhor e utilizar nas aulas os conhecimentos que
aprendi com vocés nos nossos momentos formativos. Mas continua sendo dificil avaliar cada
aluno e acompanha-los minuciosamente nas atividades.

Nas aulas, tenho procurado envolver os alunos nas atividades através de alguns
jogos, dindmicas, atividades em familia e cancdes que estejam relacionadas ao conteudo
matematico que estamos estudando. Também tenho explorado situaces problemas em que
os alunos deem solucdes e utilizem diferentes estratégias para se chegar a um resultado e
depois refletirmos sobre todo esse processo. Temos tido momentos de tarefas individuais e
coletivas e isso tem ajudado na dindmica das aulas.

Também tenho procurado promover momentos em que eles possam responder
sozinhos e depois em grupo fazermos a correcdo coletiva. Um roteiro prévio €
disponibilizado para as familias e isso tem ajudado no acompanhamento das criancas. Nesses
momentos e ao pensar nessas estratégias, sempre me vem 0 que CONversavamos nas nossas
reflexGes sobre os desafios, as minhas necessidades, as necessidades dos alunos e de como
posso articular melhor tudo isso, para que ambos sejam beneficiados nesse processo de
ensino e aprendizagem.

Muitos foram as reflexdes acerca da minha pratica enquanto professora, e da
importancia de leituras e muito estudo em todo esse percurso onde ensino, aprendo e vice
versa. Lembro com carinho e entusiasmo das nossas formacdes e dos encontros reflexivos,

pois me ajudaram a agir com mais seguranca na elaboracdo das atividades e ampliar minha
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visdo acerca da importancia do estudo de teorias que fundamentem minha pratica. 1sso
reafirma o fato de que nio basta s6 ter muitos recursos e aulas dinamicas. E preciso
intencionalidade e uma teoria que fundamente aquilo que esté sendo feito. Ou seja, ndo basta
pesquisar algo pronto, é preciso construir, articular uma atividade com aportes tedricos que
ajudem nossos alunos a construir conceitos e ter uma aprendizagem significativa. Nesse
tempo em que estivemos compartilhando experiencias, isso tem vindo de maneira ainda mais
intensa na minha necessidade de estudar continuamente.

Tenho sentido a diferengca que esse movimento tem feito! Por isso, agradego
imensamente pela oportunidade que tive de participar desta pesquisa, e pela sementinha que
foi plantada em mim diante de tantos momentos de conversa e estudo que tivemos. Tudo
isso enfatizou o quanto noés professores precisamos estudar sempre de maneira profunda
teorias que nos auxiliem na prética.

Os momentos formativos, a minha participacdo na pesquisa de Vvocés e meu
engajamento no nucleo tem sido fundamental nesse momento de estudo que nés/eu
professores/professora tanto precisamos/preciso. Por vezes o cumprimento de prazos e
muitas demandas deixam o nosso horario de estudo reduzido, mas desde 0S n0Ss0s
momentos de conversa, venho buscado ampliar esse tempo de estudo, pois isso vai me ajudar
a ajudar melhor meus alunos.

Conhecer a AOE atraves de vocés foi e esta sendo maravilhoso. Aprender sobre a
gama de possibilidades que a Matematica possui foi enriquecedor e minhas reflexdes acerca
do ensino da Matematica nos anos iniciais foram ampliadas, desde o processo de formacao
de conceitos até o modo como vou acompanhar e avaliar esse aluno. Tudo isso reforcou a
importancia de tornar esse momento de aprender Matematica algo prazeroso e intimamente
ligado com a vida.

Obrigada por tantos ensinamentos! VVocés foram muito generosas comigo e com a
Alessandra e nossa amizade foi também um dos frutos de todos esses momentos que
estivemos juntas. Que possa ter outros momentos de partilha e que a gente continue ajudando
muitos Diogos a ver o Mar. Obrigada por tudo!

Abraco carinhoso em voceés!
Marie-Sophie
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APENDICE Il - MUSICA USADA NA ENTEREVISTA REFLEXIVA

MATEMATICA

Zeca Baleiro

E4, e4, ea, ed

E4, e, e4, ed

Nunca fui muito bom em matemaética
Coisa que eu s6 aprendi na pratica

7 e7sd0 14 com mais 7, 21

Com mais 9, 30

Menos 20, uma dezena

Vezes 3, outra vez 30

Mais 70, uma centena

2mais2da4

Com4das

Com 8 reais posso comprar biscoito
Menos 2 da 6, dai compro um kinder ovo

Se ndo entendeu posso explicar de novo.
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APENDICE I11 - HISTORIA VIRTUAL USADA NA FORMACAO

O CANTEIRO DE CHICO BENTO

. Os alunos da Escola Caneleiro, localizada na

zona rural estdo numa alegria s6. E o motivo foi o
. langamento do “Projeto Horta Solidaria”, em que cada
aluno recebeu sementinhas de varios tipos de hortaligcas
para plantar. O produto da cada horta sera doado para

as familias que estdo passando por dificuldades diante

desse momento de pandemia. Todos abracaram a ideia
e estdo ansiosos para comecar essa atividade que ird beneficiar muitas pessoas da regido,
além de trabalhar a solidariedade, a cooperacdo e a empatia.

Ao chegar em casa, Chico Bento procurou
seu pai e contou-lhe todo afobado sobre o projeto,
para que ele pudesse lhe orientar na organizagéo e
construcdo do seu canteiro de alfaces. O pai
alertou-lhe sobre a necessidade de uma protecao §

em torno do terreno em que a horta sera feita, para

impedir que os animais pisem e destruam ou
também comam as sementinhas e as plantas quando estas estiverem nascendo.
" Chico Bento foi entdo escolher o local para demarcar

X

uma area onde serd sua horta. As medidas foram

definidas pelas professoras e pelos alunos. Essa
atividade faz parte dos conteldos das aulas de
Matematica. Cada horta devera ter 2m x 4,5m. Com

ajuda do seu pai, Chico Bento demarcou a éarea e

—_—c

colocou as sementes. O pai lembrou-lhe mais uma vez

sobre a protecdo da horta.

Chico Bento resolveu que iria colocar trés fios de arame em
volta do canteiro, deixando uma porteira de um metro para 0 acesso

quando fosse regar a horta. Imediatamente comecou a fazer calculos.
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Como nao conseguiu chegar a um resultado exato da quantidade de arame
necessario para proteger seu canteiro, resolveu usar um instrumento de medida. Mas
qual foi sua decepcdo quando verificou que ndo havia no sitio nenhum instrumento,

pois seu pai 0s levara todos para a construgdo de um galinheiro num sitio vizinho.

E agora??
Como saber a quantidade exata
de arame para cercar meu
canteiro?

Vocé tem uma missdo muito especial: ajudar Chico Bento a descobrir a
quantidade exata de arame necessario para construir a cerca de protecdo do seu
canteiro. Vocé pode utilizar materiais, desenhos, gréficos ou qualquer recurso. Mas
lembre-se que ndo temos disponivel nenhum instrumento de medida (Trena, metro,

etc.).

Vocé pode me ajudar??
Esta em suas maos...

Este espaco é destinado a vocé professor(a). Use o que for necessario, mas ndo
deixe Chico Bento na méo.
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APENDICE IV - TERMO DE CONSENTIMENTO

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROF. MARIANO DA SILVA NETO
PROGRAMA DE POS GRADUACAOEM EDUCACAO -

PPGEd
CURSO DE DOUTORADO EM EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Senhor (a)

Vocé esta sendo convidado para participar de uma pesquisa, como voluntario. Vocé
precisa decidir se quer participar ou ndo. Antes de concordar em participar desta pesquisa e
responder aos instrumentos de producdo de dados, € muito importante que vocé compreenda
as informacdes e instrucdes contidas neste documento. Leia cuidadosamente 0 que se segue
e pergunte ao responsavel pelo estudo sobre qualquer duvida que tiver. Este estudo esta
sendo conduzido pela doutoranda Isolina Costa Damasceno. Apds ser esclarecido sobre as
informagdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do estudo, assinar este documento na
ultima folha, o0 mesmo esta em duas vias. Uma delas é sua e a outra é da pesquisadora
responsavel. Esclarecemos que todas as outras paginas deste documento, caso aceite,
deverdo ser rubricadas. Em caso de recusa vocé nao sera penalizado de forma alguma.
1. ESCLARECIMENTOS SOBRE A PESQUISA:
Titulo do Projeto: O PROCESSO FORMATIVO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA DOS ANOS INICIAIS MEDIADO PELA FORMACAO DE
CONCEITOS
Pesquisadora Responsavel: Isolina Costa Damasceno
Endereco: Universidade Federal do Piaui, Centro de Ciéncias da Educacdo, Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo - Bairro Ininga - CEP: 64.049-550 - Teresina — Pl
Telefone para contato (inclusive a cobrar): (86) 3215-5820
Telefone de contato da pesquisadora: (86) 998020664
2. DESCRICAO DA PESQUISA
Este projeto propGe a realizagcdo de uma pesquisa-formacéo a ser realizada com professoras
que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental de uma escola filantrépica localizada

no municipio de Teresina - PI.
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Na execucdo desta pesquisa objetivamos: Investigar o processo de apropriacao
conceitual dos professores de Matematica dos anos iniciais em atividade de pesquisa
formacéo. E, de forma especifica: Desenvolver processo formativo de professores de
Matemética dos anos iniciais mediado pela formacéo conceitual; Criar condicgdes para
0 exercicio reflexivo que possibilite a compreensdo de apropriacdo conceitual por
professores dos anos iniciais e, Analisar a relacdo entre a apropriacéo de conceitos dos
professores e a formacao de conceitos pelos alunos.

A realizagdo da pesquisa justifica-se pela necessidade no estudo realizado em nivel
de doutorado sobre aspecto fundamental no ensino de Matematica dos anos iniciais: as
necessidades formativas de professores de Matematica dos anos iniciais relativas ao ensino
de conceitos matematicos. Isso porque consideramos que as professoras que ensinam
Matematica nos anos iniciais licenciadas em Pedagogia, precisam se apropriar dos conceitos
matematicos apresentados e discutidos com os alunos na sua atividade de ensino. E, as
professoras tém a necessidade de conhecer o processo de apropriacdo conceitual,
considerando que ao se apropriarem dos conceitos matematicos criam condi¢des de mediar
a formacdo de conceitos pelos alunos. A proposta de formacdo que pretendemos neste
desenvolver com as professoras diz respeito a formacdo e apropriacdo de conceitos
matematicos para 0 ensino que serd desenvolvido na escola visando a aprendizagem das
criangas e atendendo as exigéncias da sociedade.

Informamos que as participantes da pesquisa ndo terdo despesas com materiais de
estudo, pois todos 0s recursos necessarios para realizacdo da formacdo serdo
disponibilizados pela pesquisadora. Todas as atividades da pesquisa serdo realizadas de
forma on-line, por meio de plataforma disponibilizada pela escola Santo Afonso Rodrigues,
local de trabalho dos professores, escola filantropica localizada na zona rural de Teresina —
Pi. E, caso as participantes tenham despesas em virtude de sua participacdo, estas serao
ressarcidas de todos os gastos.

Considerando nossos objetivos, a colaboracao das professoras acontecera por meio
das estratégias de producdo dos dados: entrevista desenvolvida sobre aspectos referentes a
sua formacdo, as praticas que desenvolvem em sala de aula com o ensino de conceitos
Matematicos e as necessidades formativas para a realizacdo da atividade de ensinar e de
aprender conceitos matematicos.

A entrevista sera realizada na modalidade remota, em dia e horario combinado com

as professoras. A duragdo da entrevista sera em media de 60 a 120 minutos. Apos esse
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momento organizaremos encontros de estudos sobre formacdo de conceitos, também a ser
realizado da mesma forma, com duracédo de duas horas, uma vez por semana. Os contetdos
discutidos na formacéo serdo: a proposta metodologica denominada Atividade Orientadora
de ensino — AOE, estudos sobre conceitos e sua formagdo, ensino e aprendizagem de
conceitos matematicos. As professoras também escreverdo cartas sobre as vivéncias dos
momentos formativos, a partir das aprendizagens da formacéo. E por fim, serdo realizadas
sessOes de reflexdo com o material produzido nas entrevistas e nos encontros de formagéo.

Em relac&o aos riscos, estes serdo minimos: como receio ou desconforto em discutir
sobre alguns aspectos das praticas das professoras; receio ou desconforto em revelar sobre
sua vida profissional ao considerar que ndo tenha dominio sobre o material a ser estudado.

Esclarecemos que sera respeitado sempre que uma professora se recuse a falar ou
escrever sobre determinado assunto e que ndo temos a intencdo de analisar a professora, mas,
as praticas realizadas para o ensino e aprendizagem de conceitos matematicos, pois se trata
de uma pesquisa de carater cientifico que respeita todas as exigéncias legais de realizacao.

E, mesmo assim, as participantes terdo direito de indenizagédo diante de eventuais
danos decorrentes da pesquisa, como terdo assisténcia integral pelo tempo que for
necessario.

Quanto aos beneficios, a pesquisa contribuira para o avanco das discussdes que
abordam a questdo das praticas educativas para a atividade de ensinar e de aprender conceitos
matematicos, pois é necessario o conhecimento do trabalho realizado por este profissional,
bem como suas necessidades formativas e as possibilidades criadas para o desenvolvimento
das suas praticas educativas.

Pontuamos também que as participantes da pesquisa tém garantido o direito de
acesso ao resultado da pesquisa, sempre que solicitado, em linguagem apropriada ao
entendimento tanto da participante como do representante legal da instituicdo ao qual se
encontram vinculados.

As participantes da pesquisa poderdo entrar em contato com o Comité de Etica da
UFPI sempre que julgar necessario maiores esclarecimentos sobre a pesquisa nos horarios
de 8h as 12h e de 14h as 18h, de segunda a sexta-feira. E, em caso de emergéncia com a
pesquisadora responsavel pelo telefone (86) 98866-5637 ou (99) 98117-2315, disponiveis
24 horas.

3. ADESAO VOLUNTARIA
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A adesdo a essa pesquisa é voluntaria. Vocé podera se recusar a responder a
qualquer questionamento que possa causar-lhe algum constrangimento. Esta garantido o
direito de retirar seu consentimento em qualquer etapa da pesquisa, sem penalidades.
Ademais, a pesquisa apresenta riscos minimos.

4. GARANTIADE SIGILO

Se vocé concordar em participar do estudo, seu nome e identidade serdo mantidos
em sigilo. A menos que requerido por lei ou por sua solicitagdo, somente o pesquisador, a
equipe do estudo, Comité de Etica independente e inspetores de agéncias regulamentadoras
do governo (quando necessario) terdo acesso a suas informacdes para verificar a validade do
estudo.

Eu, , RG n°

, concordo em participar voluntariamente do referido

estudo, como sujeito. Fui suficientemente informado a respeito das informacdes que li ou
que foram lidas para mim. Ficaram claros para mim quais sdo 0s propoésitos do estudo, 0s
procedimentos a serem realizados, seus desconfortos e riscos minimos, as garantias de
confidencialidade e de esclarecimentos permanentes. Entendo que poderei retirar 0 meu
consentimento a qualquer momento, antes ou durante 0 mesmo, sem penalidades ou prejuizo

ou perda de qualquer beneficio que eu possa ter adquirido.

Teresina (Pl),__de setembro de 2020.

Assinatura do participante

Pesquisadora Responsavel

Professora Orientadora do Doutorado
Observagdes complementares

Se vocé tiver alguma consideracdo ou duvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato:
Comité de Etica em Pesquisa — UFPI - Campus Universitario Ministro Petronio Portella -



289

Bairro Ininga Centro de Convivéncia L09 e I TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE
E ESCLARECIDO 0 - CEP: 64.049-550 - Teresina — PlI. tel.: (86) 86)3237-2332 - email:
cep.ufpi@ufpi.edu.br web: ww.ufpi.br/cep


mailto:cep.ufpi@ufpi.edu.br

APENDICE V - CRONOGRAMA

CRONOGRAMA DE EXECUCAQ
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Pesquisa: O PROCESSO FORMATIVO DE PROFESSORES DE MATEMATICA
DOS ANOS INICIAIS MEDIADO PELA FORMACAO DE CONCEITOS

Duracéo: 04 (quatro) anos.

Pesquisadora: Isolina Costa Damasceno

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

DURACAO PREVISTA

Relatério de Pesquisa

N° Acoes Etapas Inicio Término
01 |Acdo 01:Sele¢do dos 1-Realizar o convite aos professoresda | 09/2020 09/2020
professores participantes da Escola Santo Afonso para adeséo a
pesquisa professores pesquisa.
2- Formar grupos de professores 09/2021 09/2021
colaboradores na escola investigada
02 [Acdo 02: Levantamento 2.1 Fazer o levantamento bibliografico 03/2020 08/2020
Bibliogréafico 2.2 Apresentar participantes da pesquisa | 10/2020 11/2020
o levantamento bibliogréfico
03 |Acéo 03: Realizagdo| 3.1- Estudar os pressupostos da Teoria 10/2020 03/2020
de estudos Histérico-Cultural/Teoria da
Atividade, Atividade Orientadora de
Ensino, Formagéo de Conceitos,
Conceito Matematicos
04 [Acdo 04: Aplicacdo dag 4.1 Aplicar as técnicas/instrumentos de 10/2020 11/2020
técnicas/instrumentos de producédo de dados
producédo de dados
05 |Acdo 05: Andlise dos dados ¢ 5.1 Analisar os dados produzidos e 12/2020 05/2021
interpretagdo dos resultados interpretar os resultados
06 |Acdo 6: Elaboracdo dg 6.1 Elaborar o Relatério de Pesquisa 03/2019 06/2021
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