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1 RESUMO
Decorrente do estabelecimento da pandemia do SARCOV-2 e da perda de

dois doutorandos vinculados a pesquisa, fez-se necessério a alteracdo da
proposta de pesquisa, em carater excepcional. Para tanto, mantiveram-se as
areas de pesquisa da proposta original: bioengenharia e terapia celular
(associacdo de materiais e células-tronco, tratamento de lesées com células-
tronco associadas a materiais). Também foi mantido o biomaterial de estudo:
polimero de mamona (Ricinus communis L). Contudo, alterou-se o modelo
animal de estudo, passando a adotar um modelo leporino de reparacéo 0ssea.
A caracterizacdo do material foi realizada com espectroscopia de infravermelho
por transformada de Fourier, analise termogravimétrica, microscopia eletrénica
de varredura e andlise de porosidade. A analise de citotoxicidade foi feita com
ensaio de 3-(4,5-dimetil-2-tiazolil)-2, 5-difenil-2H-tetrazélio). O efeito
osteoindutor in vivo foi determinado em defeitos 6sseos em tibias de coelhos
submetidos ao scaffold de poliuretano de mamona associado a células-tronco.
O tratamento apenas com scaffold de poliuretano de mamona induziu uma
formacdo Ossea mais significativa quando comparado aos demais grupos,
seguido do tratamento com associagao entre scaffold de poliuretano de mamona
e células-tronco. Os resultados gerados possuem relevante potencial de impacto
cientifico, tecnologico, econdmico, regional e social, dado o alcance dos
produtos desenvolvidos. A pesquisa € tecnologicamente inovadora, pois permitiu
a producdao inédita de um bioproduto compativel para o crescimento de células-
tronco mesenquimais e capaz de induzir neoformacdo Ossea in vivo. A
associacao entre ceélulas-tronco mesenquimais e Scaffold de polimero de
mamona, contribuiu para a atualizacdo do estado da arte da bioengenharia
utilizando células-tronco e materiais osteoindutores, por apresentar uma
alternativa de um novo bioproduto, com efeito osteoindutor comprovado in vivo.
Os resultados gerados possuem ainda grande potencial para a inovacéo
tecnolégica de produtos, haja visto que no Brasil, ndo ha disponibilidade de
apresentacdes comerciais de polimeros com células-tronco incorporadas. A
formacédo de recursos humanos ocorreu de forma qualificada para pesquisa com
biotécnicas avancadas, utilizando metodologias moleculares e de engenharia de
materiais, 0 que representam uma necessidade emergente a ser suprida pelas
instituicbes de ensino do Nordeste. A importancia dos resultados é comprovada,
especialmente, pela producédo cientifica de um artigo publicado em periédico
internacional com fator de impacto 3.71 e estrato Al interdisciplinar, além da
formacédo de recursos humanos.

Palavras—chave: Mamona, células-tronco, osteoporose, biomaterial.

2 ABSTRACT

Due to the establishment of the SARCOV-2 pandemic and the loss of two
doctoral students linked to the research, it was necessary to change the research
proposal, on an exceptional basis. To this end, the research areas of the original
proposal were maintained: bioengineering and cell therapy (association of
materials and stem cells, treatment of lesions with stem cells associated with
materials). The study biomaterial was also maintained: castor bean polymer
(Ricinus communis L). However, the animal model of the study was changed,
adopting a leporine model of bone repair. The characterization of the material
was performed with Fourier transform infrared spectroscopy, thermogravimetric



analysis, scanning electron microscopy and porosity analysis. Cytotoxicity
analysis was performed with 3-(4,5-dimethyl-2-thiazolyl)-2,5-diphenyl-2H-
tetrazolium assay). The osteoinductive effect in vivo was determined in bone
defects in the tibia of rabbits submitted to the castor polyurethane scaffold
associated with stem cells. Treatment with castor polyurethane scaffold alone
induced a more significant bone formation when compared to the other groups,
followed by treatment with an association between castor polyurethane scaffold
and stem cells. The results generated have relevant potential for scientific,
technological, economic, regional and social impact, given the scope of the
products developed. The research is technologically innovative, as it allowed the
unprecedented production of a bioproduct compatible with the growth of
mesenchymal stem cells and capable of inducing bone neoformation in vivo. The
association between mesenchymal stem cells and castor bean polymer scaffold
contributed to the update of the state of the art of bioengineering using stem cells
and osteoinductive materials, by presenting an alternative of a new bioproduct,
with osteoinductive effect proven in vivo. The results generated still have great
potential for technological innovation of products, given that in Brazil, commercial
presentations of polymers with incorporated stem cells are not available. The
training of human resources took place in a qualified way for research with
advanced biotechnologies, using molecular and materials engineering
methodologies, which represent an emerging need to be met by educational
institutions in the Northeast. The importance of the results is proven, especially,
by the scientific production of an article published in an international journal with
an impact factor of 3.71 and interdisciplinary stratum A1, in addition to the training
of human resources.

Keywords: Castor bean, stem cells, osteoporosis, biomaterial

1 ALTERACAO DO OBJETO DO PROJETO ORIGINAL

A proposta de pesquisa foi originalmente intitulada “Curativos biolégicos de
fontes renovaveis: Polimero de mamona (Ricinus communis L) enriquecido com
células-tronco em modelo de reparagao cutanea”, possuindo uma tese de
doutorado vinculada, junto ao Programa de Pds-graduacdo em Tecnologias
Aplicadas a Animais de Interesse Regional (PPGTAIR), intitulada “influéncia do
scaffold de polimero de mamona (Ricinus communis L) e células-tronco adipo
derivadas na cicatrizacdo da pele de ratos wistar: estudo estereolégico e
ultraestrutural”, sob orientagdao do coordenador da proposta original.

Com o inicio da pandemia do SARCOV-2 em 2020, as pesquisas foram
interrompidas e a doutoranda Huanna Soares Waleska, responsavel pelo
projeto, matricula 20171011457, solicitou afastamento das atividades
académicas alegando problemas psiquiatricos. O afastamento da referida
doutoranda foi renovado sequencialmente ao longo de todo 2020 e primeiro
semestre de 2021. Em julho de 2021 a mesma comunicou a coordenac¢ao do
PPGTAIR que desistiria do doutorado para tratamento psiquiatrico. Desde entao
o orientador, coordenador da proposta do projeto PQ UFPI, realizou inUmeras e
infrutiferas cobrancas para que a discente entregasse 0s resultados parciais da
pesquisa. Contudo, todos os pedidos foram ignorados, sem apresentacdo de
nenhuma justificativa, tendo o coordenador recuperado apenas alguns dados
histopatolégicos em um dos computadores do laboratério.

Para agravar a situacgdo, outro doutorando sob orienta¢éo do coordenador da
proposta, Yago Gabriel da Silva Barbosa, vinculado ao PPGTAIR, foi jubilado do



Programa por motivo de reprovacdes. Dessa forma, sem orientados de
doutorado, sem dados parciais da pesquisa e com prazo de prestagédo de contas
pelo relatorio técnico da bolsa PQ/UFPI, fez-se necesséario a alteragdo da
proposta de pesquisa, em carater excepcional.

Para tanto, mantiveram-se as &reas de pesquisa da proposta original:
bioengenharia e terapia celular (associacdo de materiais e células-tronco,
tratamento de lesBes com células-tronco associadas a materiais). Também foi
mantido o biomaterial de estudo: polimero de mamona (Ricinus communis L).
Contudo, alterou-se o modelo animal de estudo, passando a adotar um modelo
leporino de reparacéo 0ssea. O projeto de pesquisa entdo foi renomeado para
“‘materiais bioldgicos biodegradaveis: polimero de mamona (Ricinus communis
L) enriquecido com células-tronco em modelo de reparagdo éssea”.

Tal medida sé foi possivel gracas a gentil colaboracdo da prof. Dr2. Ana
Cristina Vasconcelos Fialho, pesquisadora colaboradora da proposta de
pesquisa original, a qual sugeriu tal mudanca e disponibilizou uma doutoranda
sob sua orientagdo para colaborar na pesquisa.

Doravante, pelos motivos ora apresentados, justifica-se ndo apenas a
alteracdo do projeto de pesquisa, mas também o atraso na submissdo do
relatorio de execucédo do objeto, dada a necessidade de iniciar e concluir uma
nova pesquisa.

2 OBJETIVOS DO PROJETO ORIGINAL

Infelizmente, o coordenador recuperou apenas alguns dados histopatologicos
referentes ao objetivo especifico “g” da proposta original: “Analisar
estereologicamente colageno tipo 1 e 3 e fibras elasticas coradas
respectivamente, com Picrosirius Red, Weigert e Verhéeff, em diferentes tempos
de cicatrizagdo.”

O objetivo especifico “g” foi concluido e estdo apresentados resumidamente

abaixo:

RESULTADOS: Foram obtidas e analisadas 90 imagens (Figuras 1 e 2). N&o
foram observadas diferencas estatisticamente significativas (p>0,01) entre o
volume e area de fibras colagenas tipo 1, entre os animais tratados, sendo
identificadas diferencas significativas (p<0.01) apenas para os volumes e areas
do colageno tipo 3. Contrariamente, 0os animais tratados apresentaram médias
inferiores (p<0.01) para o volume e area de fibras elasticas, quando comparados
ao grupo controle (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1: Valores médios estereoldgicos para as variaveis de volume para colageno
(VCOLL1 e VCOLDY) e fibras elasticas (VFE), na cicatrizacdo de feridas cutaneas em
camundongos C57BL/6 (n=18), entre os diferentes grupos de tratamento.

Variavel (mm?3) GCL GME GCT p
VCOL1 0,6513+0,222 0,56513+0,20*  0,4725+0,20? 0,08
VCOL3 0,2150+0,14>  0,1666+0,10°  0,3301+0,12° 0,002

VFE 0,3242+0,05¢ 0,2368+0,04¢  0,1728+0,03" 0,0001

GCL: tratamento controle; GME: tratamento com membrana de poliuretano; GCT: tratamento com células-tronco
mesenquimais autélogas. Médias seguidas de letras diferentes, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey
a 1% de significancia.



Tabela 2: Valores médios morfométricos para as varidveis de area para colageno
(ACOL1 e ACOLZJ) e fibras elasticas (AFE), na cicatrizacdo de feridas cutaneas em
camundongos C57BL/6 (n=18), entre os diferentes grupos de tratamento.

Variavel (mm?) GCL GME GCT p
ACOL1 5,367+2,72 5,935+2,72 5,937+1,512  0,7571
ACOL3 1,427+0,99°  2,808+0,95°°  3,945+1,76°  0,0001

AFE 0,3242+0,05¢  0,2368+0,04¢  0,1728+0,03"  0,0001

GCL: tratamento controle; GME: tratamento com membrana de poliuretano; GCT: tratamento com células-tronco
mesenquimais autdlogas. Médias seguidas de letras diferentes, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey
a 1% de significancia.

de camundongo, com sobreposicdo do sistema—teste para contagem de
pontos incidentes nas fibras de colageno tipo 1 em cor vermelha e fibras
de colageno tipo 3 cor amarela/verde. Os 48 pontos assinalados em azul
foram contados ao longo da derme da pele para estimar as variaveis
VCOL1 e VCOLZ3, de acordo com o Principio de Cavalieri, utilizando o
software Image J®.

" : e R (e
Figura 1: Fotomicrografia da area de cicatrizacdo de uma ferida
cutdnea de camundongo, com sobreposi¢do do sistema-teste para
contagem de pontos incidentes nas fibras elasticas em cor preta. Os
70 pontos assinalados em azul foram contados para estimar a variavel
‘volume de fibras elasticas’ (VFE) de acordo com o Principio de
Cavalieri.
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3 OBJETIVOS DO PROJETO MODIFICADO

Esta proposta teve como objetivo geral caracterizar um biomaterial composto
de polimero de mamona (Ricinus communis L) e células-tronco mesenquimais e
investigar seu efeito sobre a reparacédo éssea em modelo leporino (Oryctolagus
cuniculus) de osteoporose.

Como objetivos especificos, pretendeu-se isolar, expandir e caracterizar
células-tronco mesenquimais adipoderivadas (ADSC) de coelhos (Oryctolagus
cuniculus), caracterizar histopatologicamente um modelo leporino de
osteoporose, realizar ensaio de cultivo de ADSC sobre matriz de polimero de
mamona e realizar ensaio de citotoxicidade entre ADSC e polimero de mamona
por MTT.

Todos o0s objetivos foram plenamente executados e parte dos resultados
estao apresentados resumidamente abaixo:

RESULTADOS: A caracterizacdo foi realizada com espectroscopia de
infravermelho por transformada de Fourier, andlise termogravimétrica,
microscopia eletrénica de varredura e andlise de porosidade. Em seguida, a
capacidade do polimero de mamona (scaffolds) de suportar adesao e
crescimento de ADSC em sua superficie foi avaliada pelas analises de
microscopia eletronica de varredura e histologica. A analise de citotoxicidade foi
feita com ensaio de 3-(4,5-dimetil-2-tiazolil)-2, 5-difenil-2H-tetrazolio). O efeito
osteoindutor in vivo foi determinado em defeitos 0sseos em tibias de coelhos
submetidos ao scaffold de poliuretano de mamona, scaffold de poliuretano de
mamona associado a células-tronco e controle negativo, ap0s quatro e oito
semanas, avaliado por microtomografia computadorizada e histopatologia. Os
scaffolds apresentaram-se porosos, com tamanho médio de poros de 209,5 +
98,2 um, auséncia de citotoxicidade e adesividade celular positiva in vitro. Todos
0S animais apresentavam osteoporose, caracterizada por inatividade
osteoblastica multifocal e areas de fibrose leve. Nao houve diferencas
estatisticas entre esses tratamentos na quarta semana de tratamento. Na oitava
semana, o tratamento apenas com scaffold de poliuretano de mamona induziu
uma formacgao 6ssea mais significativa quando comparado aos demais grupos,
seguido do tratamento com associacgao entre scaffold de poliuretano de mamona
e células-tronco. O scaffold de poliuretano de mamona foi inofensivo ao cultivo
celular, favorecendo a adesividade e proliferacdo celular, além de induzir
neoformacédo 6éssea em coelhos osteoporoticos.
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Figura 1: Espectros FTIR para MG, HDI e PU (A) e curvas de termogravimetria (TG e DTG)
do PU (B).
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Figura 2: Scaffold de poliuretana de mamona em imagem digital (A) e microscopia
eletrénica de varredura (B) cujas barras de escala correspondem a 500 e 100 um
respectivamente.

Figura 3: Adeséo e proliferacdo de CTMMO em scaffold de poliuretana de mamona em
seccOes histologicas apresentando célula com aspecto fusiforme (*), magnificacdo de
100x (A) e em microscopio eletronico de varredura, das quais a imagem a direita
representa maior aumento (20000x) do campo selecionado na esquerda (5000x) e ambas
apresentam células agrupadas e aderidas (seta) a superficie do biomaterial (B).
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Figura 4: Analise de citotoxicidade do
scaffold de polimero de mamona com células-
tronco representada em porcentagem de
viabilidade celular ap6s ensaio de MTT. Néo
houve diferenca significativa entre as
concentragdes estudadas apos 48h de cultivo.

Figura 5: Imagens de
microtomografia computadorizada
com cortes axiais representando 0s
trés grupos e  apresentando
formacdo Ossea difusa apds 4
semanas e mais madura apés 8
semanas.



4 IMPACTO PARA O AVANCO DO ESTADO DA ARTE

Os resultados gerados possuem relevante potencial de impacto cientifico,
tecnoldégico, econdmico, regional e social, dado o alcance dos produtos
desenvolvidos. A pesquisa é tecnologicamente inovadora, pois permitiu a
producdo inédita de um bioproduto compativel para o crescimento de células-
tronco mesenquimais e capaz de induzir neoformacédo dssea in vivo.

No presente relatério, apresentou-se o 6leo de mamona e seu subsequente
scaffold derivado, como um biomaterial naturalmente osteoindutor in vivo. O
material, isolado ou associado a células-tronco mesenquimais induziu formacéao
0ssea, mesmo em animais portadores de osteoporose avancada. Assim sendo,
o polimero de mamona apresenta-se como potencialmente superior aos demais
polimeros atualmente utilizados para a enxertia 6ssea.

O dleo de mamona foi extraido das sementes da planta Ricinus Comunis,
sendo constituido de acidos graxos, dentre os quais, 0 acido ricinoléico (acido
12-hidroxi-cis-9-octadecendico), que difere dos outros acidos graxos por
apresentar uma hidroxila no carbono-12 de sua cadeia, e por apresentar uma
dupla ligagao cis entre carbonos 9 e 10. Tal caracteristica tornam-no um poliol
natural trifuncional, mais atraente quando comparada aos outros 6leos, devido
ao fato de nao haver a necessidade de hidroxilagao da dupla ligagao.

Além disso, o poliuretano de éleo de mamona exibiu biocompatibilidade com
células-tronco mesenquimais, sem efeito citotdxico, confirmando a hipétese que
este material poderia ser naturalmente biocompativel por conter em sua
estrutura cadeias de acidos graxos, que sao também encontradas nas gorduras
existentes no corpo humano e animal, tornando-o assim semelhante ao
organismo.

Analogamente, as células-tronco mesenquimais exibiram capacidade in vitro
de colonizar o scaffold tridimensional de polimero de mamona, demonstrando
gue a superficie do material poroso é adequada a fixacdo celular, o que foi
demonstrado por microscopia oOptica e eletrénica. Quando in vivo, as células-
tronco mesenquimais confirmaram sua capacidade de estimular a reparacao
0ssea, pela demonstracdo do aumento da producdo de matriz ostedide entre os
animais tratados, demonstrado por histopatologia e microtomografia O0ssea
computadorizada.

Desta forma, a associagao entre células-tronco mesenquimais e Scaffold de
polimero de mamona, contribuiu para a atualizacdo do estado da arte da
bioengenharia utilizando células-tronco e materiais osteoindutores, por
apresentar uma alternativa de um novo bioproduto, derivado de fonte renovavel
(células-tronco animais de tecido periférico e o6leo vegetal), com efeito
osteoindutor comprovado in vivo em modelo de osteoporose.

Destaca-se ainda a producao cientifica derivada da execucao da proposta,
mediante a publicacao do artigo “Development of castor polyurethane scaffold
(Ricinus communis L) and its effect with stem cells for bone repair in an
osteoporosis model”, publicado no final de 2021 no periddico internacional
Biomedical Materials (ISSN 1748-6041), que possui fator de impacto 3.71 (DOI:
https://doi.org/10.1088/1748-605X/ac1f9e) e estrato Al interdisciplinar.

Além disso, os resultados da pesquisa foram apresentados como resumo
simples no Congresso Internacional de Estudantes e Profissionais da Saude
(DELTA SAUDE — “Analise microscopica e ultraestrutural da biointeragéo entre
polimero de mamona (Ricinus communis L) e células-tronco mesenquimais
adipoderivadas de roedor silvestre”).
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5 IMPACTO PARA A INOVACAO DE PRODUTOS

Os resultados gerados possuem grande potencial para a inovacao
tecnologica de produtos, haja visto que foi desenvolvido um bioproduto inédito
composto por um polimero de mamona (Ricinus communis L) com células-tronco
mesenquimais incorporadas. Atualmente, no Brasil, ndo h& disponibilidade de
apresentacdes comerciais de polimeros com células-tronco incorporadas e um
dos grandes limitantes para o desenvolvimento de biomateriais compostos com
células é o custo de producéo.

A producao de matrizes tridimensionais bioimpressas para associagcao com
células é onerosa, tanto pelo custo de bioimpressoras, quanto pelo custo para
isolamento e expanséao de células-tronco. Nesta pesquisa, demonstrou-se que a
adocédo da técnica de polimerizacdo, uma reacao quimica simples e de baixo
custo, foi eficaz e produzir um produto poroso, termoresistente, atéxico e
biodegradéavel. Este resultado foi alcangado devido as caracteristicas do 6leo de
mamona, um poliol que apresenta grande reatividade devido ao grupo isocianato
com hidroxilas, o que favorece a inducéo de formacao de monoacilglicerideo.

O bioproduto de scaffolds de mamona com células-tronco mesenquimais
incorporadas produzido nesta pesquisa apresentou 72,6% de porosidade
interna, com poros de 500um. Tal fato favorece sua utilizacdo para
preenchimento 0sseo, pois facilita a penetracdo de novos vasos (angiogénese),
difusdo de nutrientes, de conteudos metabdlicos e a integracéo entre o scaffold
e o tecido adjacente. Ademais, esta pesquisa demonstrou o intenso efeito
osteoindutor do scaffold de polimero de mamona, que nao apenas induziu
consolidacdo Ossea in vivo, mesmo sob circunstancia metabdlica de
osteoporose, quanto induziu a formacéo 6ssea ectépica no modelo leporino.

Além disso, o polimero isolado de mamona também & compativel tanto como
matriz tridimensional para crescimento de células aderentes, como células-
tronco mesenquimais, por exemplo, quanto para preenchimento de falhas
0sseas, como agente hemostatico e arcabouco para reorganizacdo das células
nativas.

Além disso, o desenvolvimento deste novo bioproduto a base de uma planta
tipicas da Regido Nordeste, também podera representar fonte alternativa de
lucro para pequenos agricultores regionais que se beneficiardo comercialmente,
pois, amplia-se as possibilidades de exploracdo econdmica da mamona, por
meio da insercao tecnoldgica de seus produtos.

Tais aspectos sdo de grande relevancia para a regido Nordeste, onde
persiste uma caréncia de investimentos na area de biotecnologia, com baixo
desenvolvimento de bioprocessos capazes de gerar novos bioprodutos regionais
gue possam estimular a economia local e favorecer a populacao regional pelo
usufruto dos beneficios possiveis. Considerando-se a imensa desigualdade
econdmica e social entre a regido Nordeste e as regifes Sudeste e Sul, por
exemplo, tais possibilidades tornam-se ainda mais impactantes e relevantes.

Quanto a possibilidade de melhoria da qualidade de vida local pelo
desenvolvimento de biotecnologias regionais, 0 projeto permitiu ainda o
desenvolvimento de uma nova proposta para consolidacdo éssea em pacientes
com osteoporose. Esta nova alternativa podera ser um estimulo a pesquisa, a
longo prazo, com seres humanos, utilizando o modelo proposto apés
refinamento metodolégico, para fins de uma nova abordagem terapéutica
visando o tratamento de fraturas ésseas.
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6 CONTRIBUICAO PARA A FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS

Os resultados em relagéo a formagéo de recursos humanos, gerados a partir
do desenvolvimento deste projeto foram muito prejudicados pela ocorréncia da
pandemia do SARCOV-2 ao longo de 2020 e 2021.

Foram promulgados os decretos estaduais n.18.884/18.895/18.902,
municipais n.19.537/19.540/19.693, dentre outros, que estabeleceram estado de
calamidade publica, quarentena obrigatéria e, por fim, lockdown de todas as
atividades classificadas como ndo essenciais. A UFPI, por meio do Comité
Gestor de Crise, estabeleceu via Ato da reitoria n.399/2020 e da resolucao
n.015/2020, suspensao de todas as atividades académicas classificadas como
ndo essenciais, suspensao das atividades de pesquisa e do calendario
académico. Dessa forma, a pesquisa foi interrompida. Além disso, a doutoranda
responsavel pelo projeto, Huanna Soares Waleska, matricula 20171011457,
solicitou afastamento das atividades académicas e, posteriormente, desistiu do
doutorado para tratamento psiquiatrico. Outro doutorando, Yago Gabriel da Silva
Barbosa, vinculado ao Programa de Tecnologias Aplicadas a Animais de
Interesse Regional, foi jubilado do Programa por motivo de reprovacgoes.

Posteriormente, uma doutoranda vinculada ao Programa de Pds-graduacao
em Odontologia, Isnayra Kerolyne Pacheco, colaborou com a execucdo da
pesquisa, com apoio de dois bolsista de iniciacdo cientifica, dois técnicos
médicos veterinarios lotados no Nucleo Integrado de Morfologia e Pesquisas
com Células-tronco, além do coordenador da proposta e dois docentes, a prof
Dr2. Ana Cristina Vasconcelos Fialho e a prof Dr2, Silvia de Araujo Franca Baeta.
A formacdo desta verdadeira forca tarefa permitiu, apesar do atraso do
cronograma, a conclusdo da pesquisa. Cabe ressaltar que a formacdo de
recursos humanos ocorreu de forma qualificada para pesquisa com biotécnicas
avancadas, utilizando metodologias moleculares e de engenharia de materiais,
0 que representam uma necessidade emergente a ser suprida pelas instituicdes
de ensino do Nordeste, contribuindo assim com o desenvolvimento regional.

Dissertacdo de Mestrado concluida:

1. Isnayra Kerolyne Pacheco. Scaffold de polimero de 6leo de mamona
(Ricinus communis L) associado a células-tronco de medula éssea para
engenharia do tecido 6sseo. 2021. Dissertacdo (Mestrado em Odontologia) -
Universidade Federal do Piaui. Orientador: Ana Cristina Vasconcelos Fialho.

Iniciacdo Cientifica concluida:

1. Maria de Fatima Ribeiro Braga. Eletrofiacdo de gelatina metacrilada e
bioincorporacédo com células-tronco adipoderivadas murinas. 2021. Iniciacédo
Cientifica (Medicina Veterinaria). Orientador: Napoledo Martins Argdlo Neto.

2. Maria de Fatima Ribeiro Braga. Analise da citotoxicidade e adesividade
de células-tronco mesenquimais adipoderivadas cultivadas sobre uma nova
matriz polimérica eletrofiada de acetato de celulose. 2020. Iniciacdo Cientifica.
(Medicina Veterinaria) - UFPI. Orientador: Napoledo Martins Arg6lo Neto.

3. Wanderson Gabriel Gomes de Melo. Analise microscépica e
ultraestrutural da biointeracdo entre polimero de mamona (Ricinus communis
L) e células-tronco mesenquimais adipoderivadas de roedor silvestre. 2020.
Iniciacdo Cientifica. (Medicina Veterinaria) - UFPI. Orientador: Napoledo
Martins Argblo Neto.
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7 CONTRIBUICAO PARA A DIFUSAO DE CONHECIMENTO

Os resultados em relacdo a difusdo de conhecimento, gerados a partir do
desenvolvimento deste projeto também foram muito prejudicados pela
ocorréncia da pandemia do SARCOV-2 ao longo de 2020 e 2021.

Como foi estabelecido o estado de calamidade publica, quarentena
obrigatoria e, por fim, lockdown de todas as atividades classificadas como n&o
essenciais, as reunides cientificas, encontros, simpdésios e congressos, foram
suspensos, limitando assim as possibilidades de difusdo de conhecimento.

Ainda assim, foram produzidos trés resumos simples derivados de pesquisas
associadas direta ou indiretamente a pesquisa principal, conforme demonstrado
abaixo:

1. MELO, W.G.G.;ARGOLO NETO, N.M. Anélise microscopica e
ultraestrutural da biointeragdo entre polimero de mamona (Ricinus
communis L) e células-tronco mesenquimais adipoderivadas de roedor
silvestre. 2020. (Apresentacao de Trabalho/Seminario).

2. BRAGA, M. F.;ARGOLO NETO, N.M. Andlise da citotoxicidade e
adesividade de células-tronco mesenquimais adipoderivadas cultivadas
sobre uma nova matriz polimérica eletrofiada de acetato de celulose.
2020. (Apresentacao de Trabalho/Seminario).

3. ARGOLO NETO, N.M.; CARVALHO, C.E.S.; Silva, Elis Rosélia Dutra de
Freitas Siqueira, MOURA, E. R.; FIALHO, A.C.\V.; MATOS,
J.M.E.; CARVALHO, M.A.M. Biocompatibilidade de células-tronco
mesenquimais em cultivo sobre scaffold de Oleo de Buriti Maurita
flexuosa). 2020. (Apresentacao de Trabalho/Congresso)

8 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar das graves e impactantes circunstancias negativas enfrentadas no
curso de execucdo da pesquisa, representadas pela suspensdo da pesquisa
devido a pandemia do SARCOV-2 e a perda de dois doutorandos vinculados a
pesquisa, o projeto foi executado com éxito.

A importancia dos resultados € comprovada, especialmente, pela producéo
cientifica de um artigo publicado em periddico internacional com fator de impacto
3.71 e estrato Al interdisciplinar. Ademais, apesar de imitada, ressalta-se as
acOes voltadas a formacéao de recursos humanos, pois foram desenvolvidas uma
dissertacdo de mestrado e um trabalho de iniciacdo cientifica, vinculados
diretamente aos objetivos/metas, atividades do projeto, além de dois trabalhos
de iniciacao cientifica relacionados indiretamente a pesquisa principal.

Quanto aos aspectos de ciéncia basica, a pesquisa permitiu ainda o estudo
das caracteristicas de cultivo de linhagens de células-tronco mesenquimais
derivadas do tecido adiposo de coelhos e ratos. Tais resultados poderdo
contribuir positivamente para ampliar a compreensdo sobre a biologia das
células-tronco sométicas in vitro.
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