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RESUMO GERAL

CUNHA, I. M. S. Alho (Allium sativum L.) como aditivo zootécnico para suinos na
fase de creche. 2017. 46 folhas. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidade
Federal do Piaui, Bom Jesus, 2017.

RESUMO: O trabalho foi realizado com o objetivo de analisar o efeito dos diferentes
niveis de concentracdo de extrato aquoso do alho sobre hemograma, pardmetros
fisioldgicos e ganho de peso médio dos suinos na fase de creche. Foram utilizados24
animais oriundos do cruzamento de reprodutores da raca Large White e de matrizes da
raca Landrace distribuidos em delineamento inteiramente casualizado com quatro
tratamentos e seis repeticbes. Os animais estavam distribuidos aleatoriamente em
quatro baias cada uma contendo seis leitdes, sendo administrado diariamente na boca,
2 mL de 4gua destilada (tratamento controle) e 2 mL de extrato aquoso do alho na
diferentes proporgbes para os tratamentos 2, 3 e 4. Foram coletados 0s parametros
hematol6gicos, fisioldgicos, ambientais e ganho de peso médio dos animais, onde
observou-se que ndo houve efeito significativo para os parametros zootécnico e
fisiologico (p<0,05). No hemograma apenas a variavel CHCM apresentou efeito
significativo (p<0,05). Conclui-se que ndo houve efeito do extrato aquoso do alho
como aditivo zootécnico em suinos na fase de creche.

Palavras-chave: desempenho, fitoterapico, parametros fisiol6gicos
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ABSTRACT

CUNHA, I. M. S. Garlic (Allium sativum L.) as zootechnical additive for pigs during day
care. 2016. 46 leaves. Dissertation (Master of Animal Science) — Federal University of Piaui,
Bom Jesus, 2017.

ABSTRACT: The objective of this work was to analyze the effect of different levels of
aqueous garlic extract concentration on hemogram, physiological parameters and mean
weight gain of pigs in day care phase. Twenty-four animals from the cross breed of Large
White breeders and Landrace breeders were used in a completely randomized design with
four treatments and six replicates. The animals were randomly distributed in four stalls each
containing six piglets, 2 mL of distilled water (control treatment) and 2 mL of aqueous extract
of garlic were administered daily in the different proportions for treatments 2, 3 and 4. (p
<0.05) were used to determine the hematological, physiological, environmental and weight
gain parameters of the animals, where it was observed that there was no significant effect on
the zootechnical and physiological parameters. On the hemogram only the CHCM variable
had a significant effect (p <0.05). It was concluded that there was no effect of the aqueous
extract of garlic as a zootechnical additive in pigs during the nursery phase.

Key words: performance, phytotherapy, physiological parameters
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INTRODUCAO GERAL

Uma das fases mais criticas na vida dos leites em sistemas criatorios € a fase pos-
desmama. Isso devido a varios fatores estressantes, como a separacdo materna, acomodacao
em outras instalacbes com outros animais, adaptacdo em outro ambiente, além da mudanca
brusca na alimentacéo (TSE et al., 2006).

O desmame promove uma alta taxa de mortalidade, pois a mudanga da alimentacdo
causa o aparecimento de diarreia que ocorre aproximadamente de trés a dez dias ap0s esse
periodo, deixando o animal bastante debilitado (CORASSA, 2004). A diarreia é causada pelo
aumento de bactérias patogénicas que produzem metabolitos tdxicos. Essas substancias
alteram a morfologia da mucosa intestinal dos suinos, originando um estado favoravel para o
aparecimento de outras enfermidades e culminando na queda produtiva desses animais
(SILVA e NORNBERG, 2003).

Para minimizar esses efeitos bem como compensar a imaturidade intestinal desses
animais e aumentar a sua performance, a industria utiliza antibi6ticos nas ra¢fes como
melhoradores de desempenho (MIGUEL et al., 2011). Durante muito tempo os antibioticos
foram adicionados na alimentacdo dos animais com a finalidade de diminuir a incidéncia das
diarreias apds o desmame e melhorar 0 desempenho produtivo dos suinos (PARTANEN,
2002). Porém, esses agentes deixam residuos na carne, além de originar resisténcia cruzada
com bactérias patogénicas para humanos, gerando assim, um fator de risco a salde publica
(MENTEN, 2001). Este fato vem fazendo com que o mercado consumidor e sociedade em
geral pressionem o setor suinicola para a reducéo do uso dos antibiéticos como melhoradores
de desempenho em racdes de suinos, ocasionando aumento nas pesquisas de aditivos naturais
alternativos que substituam os antibidticos sem prejuizo, no que diz respeito ao desempenho
dos animais (FREITAS et al., 2001).

Dentre os produtos alternativos ao uso de antibidticos que sdo capazes de auxiliar no
equilibrio da microbiota benéfica do trato gastrointestinal tém-se &cidos organicos,
probidticos, prebidticos e extratos vegetais que tem sido utilizado na alimentacdo de suinos
apos o desmame (MENTEN, 2001). Esses compostos sdo conhecidos como aditivos,
substancias adicionadas na alimentacdo de forma intencional, com o intuito de melhorar o
desempenho produtivo do animal ou as caracteristicas fisicas do alimento (GONZALES,
2006).



Nesse sentido, o alho (Allium sativum L.) é um alimento bastante estudado na
medicina por ter qualidades antifungicas, antivirais, antiprotozodrio, atuando tanto no sistema
cardiovascular como no imunoldgico, além de possuir caracteristicas antioxidantes e
antitumorais, agindo também no aumento da secrecdo estomacal, promovendo uma acgédo
profilatica as infeccOes bacterianas gastricas. (KYUNG, 2012). FARBMAN et al. (1993)
relatam que desde o século XIX pesquisadores ja atribuiam agdes bactericida ao alho. Em
pesquisas conduzidas in vivo e in vitro, foram identificados, no alho, dois principios
antibacterianos distintos: alicina e garlicina, atuando tanto contra bactérias gram-positivas
quanto gram-negativas (VENTURA, 2003). A alicina € obtida através da trituracdo ou
esmagamento dos dentes do alho e posterior conversao pelo seu precursor bioldgico inativo, a
aliina. Esta juntamente com outros compostos sulfurosos sdo 0s responsaveis pelas
propriedades farmacoldgicas e funcionais do alho (CUPPARI, 2002)

O alho também possui em sua composicao a inulina, um polissacarideo que estimula
os elementos do sistema imune, favorecendo a absor¢do do célcio e a sintese da vitamina B
(BALCAZAR-MUNOZ; MARTINEZ-ABUNDIS; GONZALEZ-ORTIZ, 2003). Essa
molécula atua como uma fibra e prebidtico, melhorando a flora gastrointestinal e
proporcionando melhora na composi¢do dos lipideos do sangue e alivio da constipacdo
(ROBERFROID, 2005). Além disso, o alho possui grande potencial nutricional, sendo
utilizado em varias dietas devido sua riqueza em amido e substancias aromaticas (MOURA et
al., 2013).

Desta maneira, necessita-se de pesquisas com o fruto do alho (Allium sativum L.) visto
que pode atender as exigéncias do mercando consumidor, no que se refere a um produto final
sem residuos de medicamentos que possam vir a comprometer a satde, além de confirmar a
hipotese de que a utilizacdo do alho diluido em &gua destilada nas proporcdes respectivas de
1:0, 6,8:1, 2,9:1 e 2,2:1 na dieta de suinos na fase de creche pode auxiliar na prevengédo de
desordens digestivas, controle de enfermidades, proporcionando melhora no sistema
imunolégico, no desempenho e na conversdo alimentar.

Essa dissertacdo foi estruturada conforme as normas do Programa de Pos-Graduacao
em Zootecnia da Universidade Federal do Piaui da seguinte forma: INTRODUCAO GERAL;
CAPITULO 1. “Revisdo bibliografica”. CAPITULO 2. Artigo cientifico intitulado: “ Perfil
hematoldgico, fisioldgico, ambiental e ganho de peso de suinos em diferentes concentragdes

de extrato aquoso do Alho (Allium sativum L.)”.



CAPITULO 01. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Elaborada de acordo com as normas do Programa de P6s-Graduagdo em
Zootecnia(http://www.posgraduacao.ufpi.br//ppgz)
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1. USO DE ADITIVOS NA ALIMENTACAO DE SUINOS

A suinocultura caracteriza-se por um sistema de confinamento, que acaba gerando um
meio propicio para a disseminacdo de agentes patogénicos, afetando o desempenho dos
animais na producdo. Além disso, a fase de desmame é um periodo critico para esse sistema
de producédo, pois os leitdes possuem o sistema digestorio imaturo, proporcionando um
ambiente ainda mais favordvel para enfermidades (HUAYNATE et al.,, 2006). Para
compensar essa imaturidade, o uso de antibidticos, como melhoradores de desempenho,
tornou-se indispensaveis para controlar ou até mesmo eliminar bactérias maléficas, evitando a
gueda no desempenho desses animais (PEDROSO et al., 2005).

O uso desses aditivos na alimentacdo animal vem sendo questionada pela
possibilidade de serem tdxicos, e até mesmo cancerigenos, além de promoverem resisténcia a
outros antibioticos, por meio de residuos na carne (PENZ JR, 2003). A partir dai, comegou
haver restricbes ou a proibicdo quanto ao uso nas racGes em Varios paises. 1sso gerou um
aumento de uma nova geracdo de produtos alternativos capazes de auxiliar no equilibrio da
microbiota benéfica do trato gastrointestinal (SILVA e NORNBERG, 2003). Dentre essa
nova geracao, temos os probidticos, prebidticos, acidos organicos e extratos vegetais que tem
sido utilizados na alimentacdo de suinos ap6s o desmame, com 0 proposito se serem
alternativas potencias aos antibioticos (MENTEN, 2001).

Os probidticos sdo organismos vivos benéficos que atuam de maneira competitiva com
a flora patogénica por nutrientes e locais de adesdo no trato gastrointestinal, produzindo
metabolitos, os 4&cidos organicos, criando resisténcia aos organismos patogénicos
(JUNQUEIRA et al., 2009). Existe atualmente probidticos com variados tipos de composi¢éo
e mesmo aqueles que pertencem a mesma espécie, podem ser de cepas diferentes. O efeito do
produto depende da quantidade e das cepas dos microrganismos utilizados no produto, sendo
importante que o0s organismos sejam hospedeiros-especificos para que haja uma maior
eficacia (SILVA e NORNBERG, 2003). A estratégia de acdo desses agentes por sitios de
aderéncia nas vilosidades intestinais impedem a fixacdo de organismos patégenos, mantendo
protegida a superficie absortiva gastrointestinal (NICOLI e VIEIRA, 2000).

Os microrganismos mais utilizados sdo aqueles provenientes ou semelhantes as
bactérias benéficas da flora intestinal do animal (ROSS et al., 2010). Entre eles, as bactérias
acido-lacticas do género Lactobacillus, Bifidobacterium, Streptococcus faecium e

Enterococcus, capazes de resistir a0 ambiente estomacal além de produzir substéncias
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antimicrobianas (RICHARDS; GONG; LANGE, 2005). Essas bactérias através da
fermentacgdo sdo capazes de baixar o pH gastrointestinal, caracteristica importante e essencial
no periodo de pos-desmame, pois os leitdes tém deficiéncia em produzir acido cloridrico
(VIOLA; VIEIRA, 2003). Esses organismos Vvivos, na producdo animal proporcionam aos
animais ganho de peso, eficiéncia alimentar, aumento da resisténcia imunoldgica aos
patégenos (MENTEN, 2001), melhoria no rendimento de carcaga, além do aumento da
profundidade do musculo Longissimus dorsi (QUADROS et al., 2001).

Os prebioticos, como mananoligossacarideos, frutoligossacarideos, oligofrutose e
inulina, sdo compostos produzidos pelo préprio organismo do animal, que ndo sdo digeridos
por enzimas, sais e acidos, mas que sao aproveitados pelos microrganismos da flora intestinal,
atuando de maneira benéfica sobre a modulacdo da microbiota nativa, mucosa intestinal e
sistema imune do animal, aprimorando o processo de digestdo e absorcdo dos nutrientes
(SILVA e NORNBERG, 2003). Esses compostos aderem a certos microrganismos patdgenos
impedindo que haja sua adeséo e colonizacdo na parede intestinal do hospedeiro (MACARI e
MAIORKA, 2000). Além disso, ainda cooperam de maneira benéfica na proliferacdo de
bactérias benéficas, estimulando uma melhoria na imunidade humoral do animal (FERKET,
2002).

Os acidos organicos sdo compostos que possuem em sua estrutura (R-COOH) uma ou
mais carboxilas em sua molécula, originando os acidos carboxilicos, entre eles, 0s
aminoacidos, acidos graxos, as coenzimas e metabolitos intermediérios. Na alimentacdo
animal, esses &cidos de cadeia curta estdo associados a atividade antimicrobiana, contendo um
a sete atomos de carbono produzindo uma reduzida quantidade de prétons na molécula ao se
dissociarem (SINDIRACOES, 2005). Determinados compostos possuem odor e sabor forte,
sendo de suma importancia observar a aceitabilidade dessas ragdes. Como por exemplo,
racOes acidificadas com acido citrico e fumérico ndo apresentaram aceitagdo para leitdes
guando comparadas com racgdes sem acidificacdo nenhuma. Entretanto dietas com niveis altos
de éacidos promovem forte acidez gastrica podendo proporcionar Ulceras nos animais
(PARTANEN; 2001).

Os extratos vegetais podem originar um mecanismo de a¢do no organismo animal de
enriquecimento no estimulo da digestdo dos nutrientes, além de efeito antimicrobiano,
atuando na microbiota intestinal e na imunomodulacdo (MELLOR, 2000). Os extratos
vegetais utilizados na alimentagcdo animal sdo classificados como aditivos fitogénicos

(SARTORI et al., 2009), estes sdo preparados por percolagdo, macera¢do ou qualquer outro
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meétodo onde sejam utilizados como solvente a 4gua ou o etanol, sendo estes, posteriormente
eliminados ou ndo (BRASIL, 2004). Os extratos vegetais sdo absorvidos no intestino e
metabolizados pelos enterécitos (KOHLERT et al., 2000), sendo sua biotransformacdo no
figado e excrecdo na urina e respiracdo (CO2), reduzindo assim seu acumulo nos tecidos,
qguando comparados com melhoradores de desempenho animal (BHAT e
CHANDRASEKHARA, 1986). O beneficio da utilizacdo de extratos vegetais na alimentacao
animal envolve acdo na microbiota benéfica, diminuicdo de amdnia e um aumento na
producdo de muco gastrointestinal, proporcionando uma melhora no sistema digestivo
(HASHEMI e DAVOODI, 2011). Como exemplo de extrato vegetal, temos o alho (Allium
sativum L.) que é um alimento bastante estudado na medicina por ter qualidades antiflngicas,
antivirais, antiprotozoario, atuando tanto no sistema cardiovascular como no imunoldgico,
além de possuir caracteristicas antioxidantes e antitumorais. Esse agente aumenta a secrecao
estomacal, promovendo uma acgdo profilatica as infeccGes bacterianas géastricas (KYUNG,
2012).
2. CARACTERISTICAS DO ALHO (Allium sativum L.)

O alho pertence ao género Allium e a familia Liliaceae, possuindo mais de seiscentas
espécies, entre elas a Allium sativum L., cultivada no mundo todo (GURIB-FAKIN, 2006). E
uma planta que possui folhas com formato escamiformes, onde o bulbo, conhecido
popularmente como cabeca, é onde se localiza as substancias de fins medicinais e nutricionais
(BLOCK, 2010). E um alimento utilizado na composi¢do de muitos medicamentos devido
suas propriedades antimicrobianas, agindo de maneira benéfica no sistema cardiaco, além de
possuir uma étima composi¢do nutricional, sendo bastante utilizado nas dietas por ser rico em
substancias aromaticas e amido (MOURA et al., 2013). O seu bulbo possui um valor
energético de 113 kcal por 100gramas, isso por possuir um maior teor de carboidratos e
proteinas. Alem disso, possui minerais, em que se destacam: célcio, fosforo, potassio,
magnésio e algumas vitaminas que auxiliam em reac6es bioquimicas do organismo (Tabela
1).

O alho é constituido por mais de trinta substancias que possuem caracteristicas
farmacologicas, onde sua concentracdo ira depender do estado de maturidade do bulbo, da
forma e do ambiente de cultivo, manejo, manipulacdo e a forma pela qual foi armazenado
(MARCHIORI, 2005). Tem como constituintes o sulfoxidos de cisteina, que é o constituinte
responsavel pelo seu odor e paladar peculiar (FRITSCH et al., 2006) e a alicina, liquido de

coloracdo amarelada que surge apds a trituracdo, sendo responsavel por boa parte de suas
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caracteristicas medicinais (SCHINEIDER, 1984) e que devido a sua extrema instabilidade

possui uma efetividade antibacteriana in vivo bastante questionada (AMAGASE et al., 2001).

Tabela 1. Composicédo centesimal do alho.

Constituintes do Alho Quantidade
Energia (Kcal) 113,0
Carboidratos (g) 23,9
Proteinas (g) 7,0
Lipidios (g) 0,2
Fibra alimentar (g) 4,3
Niacina (mg) -
Piridoxina (mg) 0,44
Riboflavina (mg) -
Tiamina (mg) 0,18
Vitamina C -
Sédio (mg) 5,0
Potéassio (mg) 535,0
Célcio (mg) 14,0
Cobre (mg) 0,15
Ferro (mg) 0,8
Magnésio (mg) 21,0
Manganés (mg) 0,24
Fésforo (mg) 149,0
Zinco (mg) 0,8
Fonte: TACO - Tabela Brasileira de Composicao de Alimentos — 4° edi¢do revisada e
ampliada
3. UTILIZACAO DO ALHO (Allium sativum L.) NA DIETA
ANIMAL

Atualmente, as pesquisas envolvendo aditivos de origem vegetal, tém aumentado
consideravelmente. Essas pesquisas evidenciam a cada dia, as qualidades benéficas das
plantas em relagéo aos animais, como por exemplo, uma melhoria no aproveitamento dos
nutrientes e de energia oriundos da alimentacdo (MAENNER et al., 2011), diminuicdo de

microrganismos patogénicos do trato gastrointestinal, melhoria na absorcao intestinal dos
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nutrientes (CHO et al., 2014), melhor rendimento de carcaca (KHATTAK et al., 2014),
melhor desempenho produtivo nas aves (CHO et al., 2014) e melhora na producéo de ovos em
galinhas (VEKIC et al., 2011).

Na ovinocultura, como uma medida alternativa na utilizacdo de antimicrobianos, o
alho possui utilidade anti-helmintica muito eficiente (MICHELES, 2004), controlando esses
parasitas por meio do favorecimento na velocidade de passagem do alimento no trato
gastrointestinal através da quantidade de 6leo que o constitui (MEHLHORN et al., 2011).
Entretanto, além do alho ser um 6timo antiparasitario nessas espécies, ele atua também como
fungicida, acaricida e estimulante do sistema imunitario (TSAI et al., 2012).

Na bovinocultura, a mastite proporciona um grande problema, tendo como tratamento
a utilizacdo de antimicrobianos que acarretam grande custo para a producéo leiteira (NEVES
e DE FATIMA RODRIGUES, 2013). Contudo, a utilizagdo do alho como fonte alternativa,
proporciona de maneira benéfica ndo sé a satde do consumidor, como também a eficiéncia no
tratamento dessa patologia (NEVES e DE FATIMA RODRIGUES, 2013), sendo também
utilizado para o controle de carrapatos ao ser triturado e misturado com o sal mineral
(CATALAN et al., 2012).

A avicultura utiliza antimicrobianos para o beneficio da flora microbiana da ave
(GUIMARAES, 2006), Com isso, fontes naturais tornam-se uma alternativa para a
substituicdo desses quimioterapicos (AZEVEDO et al., 2009). O alho possui em sua
constituicdo a alicina que proporciona uma propriedade bacteriostatica contra bactérias gram
positivas e negativas (LEITE et al., 2012). Em frangos tratados com extrato de alho na
proporcao de 0,1% e 0,25% (JIMOH et al., 2012) e em torno de 3% (ELAGIB et al., 2013),
apresentaram uma melhora significativa no que envolve rendimento de carcaga sem gordura.
A adicdo do alho na alimentacdo de aves ocasionou aumento no nimero de hemoglobina e
linfocitos gerando uma melhora no sistema imune, proporcionando uma diminui¢do na
manifestacdo da doenca de Newcastle (EL-LATIF et al., 2013).

Na suinocultura, como nos outros sistemas de producéo, existem também problemas,
principalmente na fase de desmame com a incidéncia de diarreias, diminuindo o desempenho
dos animais e a consequente utilizacdo dos antimicrobianos para reverter essa situagédo
(PARTANEN, 2002). O alho utilizado na alimentacdo de suinos na fase de creche gera
aumento da secrecdo gastrica proporcionando diretamente uma barreira de protecdo contra
microrganismos patogénicos prevenindo de doencas (DELMING e KOCH, 1974). Em
pesquisas realizadas por Picollo et al. (1979), utilizando alho na alimentacdo de suinos na fase
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de crescimento, observou-se melhorias quanto a eficiéncia alimentar e o ganho de peso. O uso
de alho na dieta de suinos em todas as fases de criacdo além de proporcionar um melhor
desempenho nesses animais ndo altera as caracteristicas organolépticas da carcaca (FREITAS
et al., 2001). Entretanto, em estudos realizados por Lovatto et al. (2005), para avaliar o
desempenho de leitdes dos 35 aos 62 dias de idade, com dietas sem aditivos, com alho ou com
colistina, constatou-se baixo ganho de peso em animais alimentados com dietas contendo
alho. Levou-se em conta nesse experimento que o pH gastrico baixo aumenta a atividade
antimicrobiana do alho, porém os suinos na fase de creche possuem um pH elevado em
relacdo a fase adulta proporcionando a ndo eficidcia dos efeitos antimicrobianos das
porcentagens do alho em estudo.

4, HEMOGRAMA COMO PARAMETRO DE ESTUDO EM

EXPERIMENTOS COM SUINOS

O sangue tem como principal funcdo carrear nutrientes e oxigénio para os diversos
tecidos, além de transportar metabolitos, horménios, anticorpos e fazer parte da defesa do
organismo. O sangue é composto por uma parte liquida e outra celular. A parte liquida, ou
plasma, é obtido através da centrifugacdo quando o sangue é colhido com anticoagulante,
possuindo em sua composi¢do o fibrinogénio. J& o soro é obtido quando o sangue é colhido
sem 0 anticoagulante, entdo o fibrinogénio promove a coagula¢do, possuindo como
constituintes apenas, minerais, enzimas e outros solutos organicos. A parte celular é composta
por eritrdcitos, leucocitos e plaquetas. Nos animais, varios fatores podem desencadear em
alteracfes nos pardmetros sanguineo dos animais, como a idade, condigdes sanitarias,
fisiologicas e patoldgicas, estresse, temperatura ambiente e nutricdo (FELDMAN et al.,
2000).

O hemograma devido sua praticidade ¢ um dos exames mais solicitados na rotina
clinica. Ele esta dividido em: eritrograma, que € composto pela avaliacdo morfoldgica e
contagem total de eritrocitos, hematdcrito e dosagem de hemoglobina; o leucograma, que é
constituido pela contagem total, diferencial e morfoldgica dos leucdcitos, que por sua vez sdo
divididos em dois tipos: os granulécitos (neutrofilos, eosinéfilos e basofilos) e agranuldcitos
(mondcitos) que sdo produzidos na medula 6ssea por um mecanismo de proliferacdo e de
maturacdo celular; e as plaquetas que € compreendido pela contagem e avaliagdo morfologica

das plaquetas, auxiliando no diagnostico da hemostasia. Além disso, realiza-se por meio de
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um refratbmetro a mensuracdo de proteinas totais plasmaticas que auxiliam na interpretacéo
de vérias condicGes patoldgicas e fisioldgicas (LOPES et al., 2007).

Na suinocultura, os exames hematologicos auxiliam no acompanhamento do estado de
salde dos animais, permitindo a o diagnostico precoce e a prevenc¢do de doengas, bem como,
o0 controle e a avaliagcdo dos programas de vacinagdo do plantel (MORENDO, et al., 1997). Os
parametros hematoldgicos podem auxiliar como marcadores de estresse e estado nutricional
de suinos, e alteracGes nesses parametros repercutem na homeostase proporcionando baixo
desempenho desses animais (BUZZARD et al., 2013). Porém, na suinocultura o hemograma
ndo e realizado com frequéncia devido a dificuldade na coleta do sangue e a facilidade de
hemolise dos eritrdcitos, além do resultado de total de leucdcitos e contagem de neutréfilos
aumentarem excessivamente, resultando em um leucograma de estresse com hematdcrito,
concentracdo de hemoglobina e taxa de sedimentacdo de eritrdcitos elevadas (WEISS e
WARDROP, 2010). Pesquisas realizadas por Weiss e Wardrop (2010), avaliaram os valores
normais hematoldgicos de suinos na fase de creche, estimando valores aproximados que estdo

expostos na Tabela 2.

Tabela 2. VValores hematoldgicos normais de suinos na fase de creche

Variaveis hematoldgicas Referéncias
Volume globular (VG) 37 - 44%
Hemacias (HE) 5,9-6,8 (x 10°uL)
Hemoglobina corpuscular média 11,3-13,3 (g/dL)
(HCM)
Leucdcitos totais 12,7 —-20,9 (x 10° L)
Neutrdfilos bastonetes 0—-1(x10%uL)
Neutrofilos segmentados 3,55-8,9 (x 103 L)
Linfocitos 5,8 —14,21 (x 103 pL)
Eosindfilos 0,44 —2,92 (x 103 uL)
Basofilos 0-0,31 (x 103 L)
Mondcitos 0,3-2,19 (x 103 L)

Adaptado por Weiss e Wardrop, 2010.

Em suinos, o estresse € uma das principais fontes de variagdo no hemograma, pois a

resposta ao mecanismo do estresse se origina dentro de dois minutos, alterando rapidamente o
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leucograma. Portanto, os leucécitos auxiliam na avaliagdo do bem-estar, pois eles sdo 0s
responsaveis pela defesa do organismo em condic¢des inflamatdrias e imunolégicas dos varios
tecidos (CHIQUIERI et al., 2007).

5. CONFORTO TERMICO NOS SUINOS

Um fator importante que limita a eficiéncia produtiva animal é o ambiente. As
perdas na producdo animal devido as altas temperaturas € um aspecto preocupante nos
paises de clima tropical e temperado (RENAUDEAU et al.., 2010). Em regides de clima
tropical existem alternativas para a criagdo de animais, como por exemplo, optar por
genotipos mais produtivos e um ambiente confortavelmente adequado para os animais
expressarem seu potencial produtivo, além da utilizacdo de animais nativos que
caracterizam-se por terem grande adaptabilidade a regido (FACANHA et al., 2013).

A zona de conforto térmico (ZCT) caracteriza uma temperatura em que ndo exista
sensacdo de frio ou calor, proporcionando assim, desempenho animal otimizado
(BORTOLOZZO et al.,, 2011). Essa zona de conforto proporciona aos animais a
homeotermia exigindo pouco esforco do sistema termorregulatério que quando
ultrapassada o animal poderd ndo desempenhar seu potencial produtivo (LIMA et al.,
2011). Segundo pesquisas realizadas por Rodrigues et al., (2010), a temperatura corporal
média dos suinos esta aproximadamente entre 38,6°C e 39,3°C, sendo que esses valores
variam de acordo com a categoria animal e para Bortolozzo et al., (2011) a temperatura da
ZCT da fémea lactante estd em torno de 16 e 22°C, e da leitegada entre 32 e 34°C. O fato
da temperatura para conforto térmico dos leitbes serem maior € devido o sistema
termorregulador ter pouco desenvolvimento, alem da superficie de contato com o meio
ambiente ser relativamente maior, baixa reserva energética e pouca gordura subcutanea,
proporcionando baixo isolamento térmico, com isso, a leitegada possui facil perda de calor
(CAMPOS et al., 2009). Na zona de conforto térmico existe dois limites: a temperatura
critica superior (TCS) e a temperatura critica inferior (TCI). Quando a temperatura do
ambiente estd acima da TCS, o animal estd sob estresse pelo calor apresentando
vasodilatacdo, aumento da frequéncia respiratoria, diminuicdo do consumo de agua e
alimento. Se o ambiente estd abaixo da TCI, o animal estd sob estresse pelo frio
apresentando vasoconstricdo, piloerecdo, diminuicdo da frequéncia respiratéria e aumento
do consumo de alimento (AZEVEDO e ALVES, 2009) (FIGURA 1).
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smmmmm—— Representagio da variagao da temperatura corporal do animal

== Representagido da utilizagao de energia pelo animal para termorregulagao
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Figura 1 — Zona de conforto térmico. (Fonte: Adaptado Baccari Junior, 1998).

Quando o suino estd em um ambiente de conforto térmico, ele utiliza os nutrientes
da sua dieta para manter seu organismo, crescer e para as atividades fisicas, com nivel
produtivo alto, entretanto, quando ele é submetido ao estresse térmico, ele utiliza a energia
dos nutrientes da dieta para eliminar o calor para o ambiente (COLLIN et al., 2001). O
suino possui dificuldade em se adaptar em ambiente de estresse térmico, pois possui um
metabolismo alto, um sistema termorregulador pouco desenvolvido, uma camada de tecido
adiposo subcutaneo e glandulas sudoriparas queratinizadas que tornam a perda de calor por
sudorese dificultada (RODRIGUES et al., 2010).

6. CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS
A regulacdo da temperatura corpérea é realizada pelos animais através de um
conjunto de estratégias, a termorregulagéo, que € regulada pelo
Sistema nervoso e enddcrino através do envio de mensagens de fibras aferentes e
sensitivas ao hipotadlamo. Este processa a mensagem e envia a resposta através das fibras
eferente, Orgdos efetores, neurbnios de associacdo que originardo a homeostase. A
termorregulacdo € dividida em dois tipos, a fisiol6gica, que origina alteracdes organicas

provenientes do estresse térmico; e a comportamental, que proporciona alteracoes
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comportamentais nos animais a fim de manter o equilibrio térmico corporal (SOUZA e
BATISTA, 2012).

A adaptacdo fisioldgica decorre atraves de um processo em que o0 animal se ajusta ao
ambiente. A elevacdo da frequéncia respiratoria e cardiaca, da temperatura retal e da pele
proporciona um papel fundamental na termorregulacéo dos suinos (BARROS et al., 2010). Os
suinos produzem vasodilatacdo periférica que ajudam na dissipacdo do calor e quando
submetidos a ambientes com estresse térmico, possuem dificuldade de adaptabilidade devido
0 metabolismo alto e sistema termorregulador deficiente, impossibilitando o processo de
sudorese (RODRIGUES et al., 2010).

Quando os animais estdo sob estresse térmico a primeira sintomatologia observada é o
aumento da frequéncia respiratéria. A dissipacdo do calor pelos suinos por evaporagdo €
limitada as perdas respiratorias em vez da cutdnea, e quando a temperatura ambiente se
aproxima de 30°C, para manter o equilibrio da temperatura corpdrea constante, ocorre o
aumento da frequéncia respiratdria para que possa ocorrer mais perda de calor por evaporagao
(RODRIGUES et al. 2010).

A frequéncia respiratoria dos suinos em conforto térmico esta entre 15 a 25
movimentos por minuto (RADOSTITS et al., 2002), em estresse calérico, para aumentar a
dissipagcdo de calor, ocorre um aumento, que excede 40 movimentos por minuto
(RODRIGUES et al. 2010). Os valores da taxa respiratoria em ambiente de conforto térmico
para as diversas fases dos suinos estdo apresentados na Tabela 3.

Em funcdo da elevacdo da frequéncia respiratéria, ocorre perdas de dioxido de
carbono (CO2) em excesso, com isso, a pressdo parcial desse gas (pCO2) diminui
condicionando uma queda na concentragdo de acido carbonico (H2CO3) e hidrogénio (H+).
Os rins por sua vez aumenta a excrecdo de HCO3 e diminui a excrecdo de H+ para
proporcionar o equilibrio acido-base. Entretanto, as atividades do metabolismo em sua grande
maioria sdo afetadas e prejudicadas até o organismo retornar seu equilibrio homeostatico
(BORGES et al., 2003).

O equilibrio acido-base é de suma importancia para os processos bioguimicos e
fisiolégicos do organismo, pois as enzimas celulares, as trocas eletroliticas e as estruturas das
proteinas sdo afetadas de maneira direta pelas variagcbes do pH sanguineo. Além disso, 0
sistema tampao, responsavel pela manutencdo do equilibrio desse pH dentro dos limites de

sobrevivéncia. Esse sistema, tem como principais tamponantes o bicarbonato/acido carbdnico
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(HCO3/H2CO03), que ¢ responsavel por cerca de 75% da capacidade tamponante do plasma
sanguineo (MACARI et al., 2004).

Tabela 3. Taxa respiratoria e temperatura retal em suinos de diversas idades

Categoria (ldade e Peso) Taxa Temperatura Retal (°C)

Respiratoria

(mov/min)

Ao nascimento 40 — 39,0
50

Durante a lactagédo 30 - 39,2
40

Desmama 25— 39,3
40

25 - 45 kg 30 - 39,0
40

45 - 90 kg 30 - 38,8
40

Fémeas Gestantes 15 - 38,6
20

Durante a Lactacao 20 — 39,1
30

Reprodutores 15— 38,6

20

Adaptado por Rodrigues et al. (2010).

A temperatura retal € decorre do resultado da energia térmica produzida e a energia
dissipada. Com isso um aumento nessa variavel reflete o fato de que o animal nédo esta
conseguindo dissipar o calor de maneira eficiente (SANTOS et al., 2006).

O aumento da temperatura retal é um indicativo de que 0s mecanismos de
homeotermia estdo insuficientes (FERREIRA, 2011). Com isso, a andlise dessa variavel é
utilizada com frequéncia para avaliar o indice de adaptabilidade fisioldgica do animal em um
ambiente quente. Em suinos, a temperatura retal encontra-se entre 38,5 e 39°C, podendo

variar entre as diferentes fases do animal. Quando o0s suinos sdo expostos a um ambiente de
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estresse térmico, atingindo uma temperatura retal de aproximadamente 44,4°C, eles podem
morrer por hipertermia (SOUSA, 2004). Os suinos, quando submetidos a estresse térmico,
dispdem de mecanismos metabolicos que atuam na manutencdo da homeotermia, com isso a
temperatura ambiental influencia a temperatura corporal e superficial do suino (MANNO et
al. 2006). Os suinos sdo homeotermos e sua temperatura corporal varia entre 38,6 a 39,3°C,
em conforto térmico, sdo mantidas dentro desta faixa de temperatura pelo centro
termorregulador, que fica localizado no hipotdlamo, com isso a temperatura retal é usada
como indice de adaptabilidade fisioldgica ao ambiente quente (RODRIGUES et al., 2010;
SILVA et al. 2008). Em pesquisa realizada por Kiefer et al (2010), observou-se que animais
submetidos a um ambiente quente, com temperatura de 31,8°C e umidade relativa do ar de
72,6% apresentaram temperatura maior do que 0s animais expostos a um ambiente
confortavel (22°C e 70% UR). Os valores da temperatura retal dos suinos em ambiente de

conforto térmico nas diferentes fases de vida estdo apresentados na Tabela 3.
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CAPITULO 02 — “Perfil hematolégico, fisiolégico, ambiental e ganho de peso de suinos
em diferentes concentracgdes de extrato aquoso do Alho (Allium sativum L.)”
Elaborada de acordo com as normas do Programa de Pés-Graduagdo em Zootecnia

(http://www.posgraduacao.ufpi.br//ppgz)
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CUNHA, 1. M. S. “Perfil hematologico, fisioldgico, ambiental e ganho de peso de suinos em
diferentes concentracdes de extrato aquoso do Alho (Allium sativum L.)”. 2017. 44f.
Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal do Piaui, Bom Jesus, 2017.

RESUMO: O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito dos diferentes niveis
de concentracdo de extrato aquoso do alho sobre hemograma, parametros fisioldgicos e ganho
de peso médio dos suinos na fase de creche. Foram utilizados 24 animais provenientes do
cruzamento de reprodutores da raca Large White e de matrizes da raca Landrace distribuidos
em delineamento inteiramente casualizado (DIC), com quatro tratamentos e seis repeticoes.
Os tratamentos utilizados foram agua destilada diluida em diferentes concentracGes do extrato
aquoso do alho administradas diariamente na quantidade de 2 mL nas respectivas proporcoes:
tratamento 1 que correspondia ao controle (agua destilada sem a adi¢do do extrato aquoso do
alho); tratamento 2 (6,8 mL de &gua destilada: 1 mL do extrato aquoso do alho), tratamento 3
(2,9 de agua destilada :1 mL do extrato aquoso do alho) e tratamento 4 (2,2 mL de agua
destilada:1 mL do extrato aquoso do alho). O periodo experimental teve duracdo de 30 dias
onde foram coletados os parametros hematoldgicos, fisioldgicos, ambientais (temperatura e
umidade relativa do ar) e ganho de peso médio dos animais. Observou-se eu ndo houve efeito
significativo para os parametros zootécnico e fisioldgico (p<0,05). No hemograma, apenas a
variavel CHCM apresentou efeito significativo (p<0,05). Conclui-se que ndo houve efeito
significativo do extrato aquoso do alho como aditivo zootécnico em suinos na fase de creche.
Assim, como em outros extratos vegetais, 0 extrato aquoso do alho necessita de mais pesquisa
guanto a parametros de eficacia, qualidade e seguranca que permita seu uso de forma racional
e eficiente.

Palavras-chave: desempenho, extrato aquoso, suinos
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CUNHA, I. M. S Hematological, physiological, environmental and weight gain profile of pigs
in different concentrations of aqueous extract of Garlic (Allium sativum L.). 2017. 43f.
Dissertation (Master of Animal Science) — Federal University of Piaui, Bom Jesus, 2017.

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the effect of the different
concentration levels of aqueous garlic extract on hemogram, physiological parameters and
mean weight gain of pigs in day care phase. Twenty - four animals from the crossing of Large
White breeders and Landrace breeders were used in a completely randomized design (DIC),
with four treatments and six replicates. The treatments used were diluted distilled water in
different concentrations of the aqueous extract of garlic administered daily in the amount of 2
mL in the respective proportions: treatment 1 that corresponded to the control (distilled water
without addition of the aqueous extract of garlic); treatment 2 (6.8 mL of distilled water: 1 mL
of the aqueous garlic extract), treatment 3 (2.9 distilled water: 1 mL of the aqueous garlic
extract) and treatment 4 (2.2 mL of distilled water: 1 mL of the aqueous garlic extract). The
experimental period lasted 30 days, in which the hematological, physiological, environmental
parameters (temperature and relative air humidity) and the mean weight gain of the animals
were collected. It was observed that there was no significant effect on the zootechnical and
physiological parameters (p <0.05). In the hemogram, only the CHCM variable had a
significant effect (p <0.05). It was concluded that there was no significant effect of the
aqueous extract of garlic as a zootechnical additive in pigs in the nursery phase. Thus, as in
other plant extracts, the aqueous extract of garlic needs more research regarding parameters of
efficacy, quality and safety that allows its use in a rational and efficient way.

Key-words: performance, agueous extract, swine
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1. INTRODUCAO

O sistema de producdo de suinos durante a fase de creche € um periodo de suma
importancia, pois € a fase inicial na qual se originardo os futuros reprodutores e animais para
o0 abate. Durante essa fase se realiza o desmame dos animais, periodo de grande desafio para a
producdo suinicola, pois o estresse ocasionado pela separacdo da porca, mudanca de dieta,
transferéncia para uma nova instalacdo sdo motivos suficientes para promoverem uma
alteracdo no comportamento ingestivo desses animais, com grandes consequéncias em seu
desenvolvimento fisiol6gico e em seu ganho de peso (MARTINEZ et al., 2014).

Na criacdo intensiva, 0 desmame desses animais provoca muitas perdas para 0S
produtores e para minimizar esses efeitos negativos bem como compensar a imaturidade
intestinal desses animais e aumentar a sua performance, a industria utiliza antibiéticos nas
ragdes como melhoradores de desempenho (MIGUEL et al.,, 2011). A utilizacdo desses
aditivos vem sendo bastante questionada, sendo a cada dia mais limitado seu uso no Brasil e
sua total proibicdo na Unido Europeia (UE) pelo fato de possivel toxicidade, propiciar
doencas cancerigenas e até mesmo provocar resisténcia a outros antibidticos através de
residuos na carne (COSTA et al., 2011). Com o aumento dessa restricdo ao uso desses
melhoradores de desempenho, novos produtos estdo sendo estudados e desenvolvidos com a
finalidade de auxiliar de maneira benéfica no sistema gastrointestinal (PENZ JR, 2003).
Dentre esses novos produtos, temos 0s extratos vegetais que tem sido utilizado na alimentagéo
de suinos com o objetivo ser uma alternativa natural aos antibidticos (SANTOS, 2011), porém
é um composto de extrema instabilidade (AMAGASE et al., 2001). Embora o alho possua
varias qualidades farmacoldgicas evidenciadas, ainda existe uma caréncia sobre seus efeitos
bem como, pesquisas quanto seus niveis de eficacia, seguranca e qualidade para que sua
utilizacdo ocorra de maneira coerente e racional. Com isso, esse trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito do extrato aquoso do alho em diferentes propor¢des sobre o hemograma,

parametros fisiol6gicos, ambientais e ganho de peso médio de suinos na fase de creche.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local do experimento
O experimento foi realizado no modulo didatico-produtivo de suinocultura do Colégio

Técnico de Bom Jesus (CTBJ) da Universidade Federal do Piaui (UFPI) Campus Professora
Cinobelina Elvas em Bom Jesus-PI, nos meses de Fevereiro e Margo de 2016. A estrutura da
instalacdo é de alvenaria, com paredes divisorias compactas de 1,30 metros de altura, piso
compacto de concreto, pé-direito de 3 metros, telha ceramicas, cochos de concreto e
bebedouros tipo chupeta.

O municipio de Bom Jesus apresenta coordenadas geograficas: latitude 9° 4* 27 Sul,
longitude 44° 21’ 30" Oeste ¢ altitude 277m. KOEPPEN et al., (1948) descreve o tipo
climatico da regido como BSh: clima semiarido quente caracterizado por escassez de chuva e
grande irregularidade em sua distribuicdo, baixa nebulosidade, forte insolacdo e com umidade

relativa do ar normalmente baixa.

2.2 Rotina experimental

Os animais foram alojados em baias experimentais de concreto que possuiam 10 m?,
durante o periodo experimental foi disponibilizado &gua e racdo a vontade formulada a base
de milho, farelo de soja e acucar, além de aminoacidos, vitaminas, minerais para suprir as
suas exigéncias nutricionais, de acordo com recomendac@es de ROSTAGNO et al., (2011).
Antes do alojamento dos animais foi aplicado um programa de biosseguranca, baseado em
limpeza, desinfeccdo, vazio sanitario das instalagbes e imunizagdo dos animais
(SOBESTIANSKY, 2002). Diariamente foi realizada, em dias alternados, a limpeza seca e a

limpeza Umida das baias experimentais.

2.3 Preparo do extrato aquoso do Alho (Allium sativum L.)

Os bulbilhos foram adquiridos em comércios da regido da cidade de Bom Jesus — PI.
O alho utilizado foi descascado e triturado em um moinho domestico e filtrado em papel filtro
para a obtencdo do extrato aquoso, que assim obtido, foi diluido em agua destilada conforme
as concentracbes dos respectivos tratamentos e conservados em frascos ambar sob

refrigeracao.

33



A andlise quimica do alho foi realizada no Laboratério de Nutricdo Animal,
pertencente a Universidade Federal do Piaui Campus Professora Cinobelina Elvas, que iniciou
com a liofilizacdo do extrato aquoso do alho e posterior trituracdo até ficar na consisténcia de
po. Os resultados obtidos da analise estao dispostos na tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do alho (Allium sativum L.) utilizado para a confeccdo do
extrato aquoso experimental.

Parametros Amostra Analisada (%0)
Umidade 69,76
Matéria Mineral 3,23
Matéria Organica 27,01
Proteina 17,25

2.4. Animais, delineamento experimental e tratamentos

Foram utilizados 24 suinos machos, castrados, com 40 dias de vida e peso vivo médio
de 15,80 kg, oriundos do cruzamento de reprodutores da raca Large White e matrizes da raca
Landrace, pertencentes ao modulo didatico-produtivo de suinocultura do Colégio Técnico de
Bom Jesus da Universidade Federal do Piaui (CTBJ / UFPI). O delineamento experimental
utilizado sera o inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos e seis repeti¢des, as
quais consistiram nos animais experimentais, distribuidos em quatro baias, sendo seis leitdes
por baia. Para cada baia foi aplicado um tratamento com diferentes concentragdes de solugdes
aquosas do alho. Os tratamentos consistirdo no fornecimento diario de 2 mL do extrato
aquoso do alho administrados por via oral, com o auxilio de seringas, no horario das 07:00 de

acordo com o esquema abaixo:

e Tratamento 1 - Somente agua destilada (controle)

e Tratamento 2 - Agua destilada:Extrato do alho = 6,8 mL:1 mL
e Tratamento 3 - Agua destilada:Extrato do alho > 2,9 mL :1 mL
e Tratamento 4 - Agua destilada:Extrato do alho = 2,2 mL:1 mL
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2.5 Parametros ambientais e fisiologicos
As temperaturas de maxima e minima; umidade relativa do ar maxima e minima foram

mensuradas diariamente com auxilio do termo higrometro digital (SKILL-TEC), que foi
fixado na parede de uma das baias e registradas sempre pela manhé antes do fornecimento do
extrato aquoso do alho. A frequéncia respiratoria foi obtida por meio da observagdo dos
movimentos toracicos em um periodo de um minuto e a temperatura retal foi aferida por meio

da utilizacdo de um termdmetro digital.

2.6 Parametros hematoldgicos
A coleta de sangue total para avaliacdo dos parametros hematoldgicos foi realizada no

9° dia da fase experimental, entre 8:00 e 10:00 horas da manha. Foram colhidos 4 mL de
sangue por pungdo da veia jugular e, imediatamente, armazenados em tubos contendo
anticoagulante EDTA (&cido etilenodiaminotetracético). As amostras foram devidamente
acondicionadas em caixa térmica contendo gelo (2 e 8°C) para evitar a coagulacdo do sangue
e encaminhadas para o Laboratorio de Patologia Clinica Veterinaria pertencente ao Hospital
Veterinario Universitario da Universidade Federal do Piaui Campus professora Cinobelina
Elvas, onde foram imediatamente processadas.

A contagem do numero total de hemécias foi realizada em camara do tipo Neubauer,
para tanto a diluicdo das células foi feita na proporcéo de 1:200, utilizando 1 mL de solu¢éo
fisiologica a 0,9% e 5 mL de sangue total. Para determinacdo do volume globular (VG),
empregou-se a técnica do micro-hematocrito. J& a determinacdo do teor de hemoglobina no
sangue foi feita pelo método do cianometa-hemoglobina com prévia diluicdo em solugéo
Drabkin.

Os valores obtidos com a contagem do numero de hemacias, do volume globular e
com a determinacdo do teor de hemoglobina serviram para se estabelecer os valores dos
indices hematimétricos absolutos de volume corpuscular médio (VCM) e concentragdo de
hemoglobina corpuscular média (CHCM).

A determinacéo das Proteinas Plasmaticas Totais (PPT) foi realizada por refratometria,
apos a centrifugacdo a 12000 rpm/min do sangue em capilar de micro-hematocrito.

A contagem do namero total de leucdcitos foi realizada em Cémara de Neubauer,
sendo as amostras de sangue diluidas, na propor¢do de 1:20, utilizando-se como solugdo

diluidora o liquido de Turk.
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Com o sangue “in natura”, foram confeccionados dois esfregagos sanguineos
destinados a avaliacdo morfoldgica celular e contagem diferencial de leucdcitos. Esses
esfregacos, apos secarem, foram corados utilizando-se o corante rapido do tipo Romanowsky
(Pandtico Rapido — LABORCLIN® LTDA, Pinhais, Parand, Brasil). Em cada esfregaco
sanguineo foram diferenciados 100 leucdcitos, classificados e lidos em microscopio em
aumento de 1000x, de acordo com suas caracteristicas morfoldgicas e tintoriais, em

neutrofilos, eosindfilos, basofilos, linfocitos e mondcitos.

2.7 Ganho de peso médio diario dos animais
A racdo e agua foram fornecidas a vontade durante todo o periodo experimental. Para

determinacdo do ganho de peso médio diario, utilizou-se uma balanga convencional para a

pesagem dos animais no inicio do experimento e ao final.

2.8 Anélises estatisticas

Os dados foram submetidos a analise de homogeneidade de variancia do residuo por
meio dos testes de Shapiro-Wilk. De acordo com a normalidade dos dados foram aplicados 0s
testes de Tukey, SNK e Dunn. Todas as analises foram realizadas pelo assistente estatistico
BIOESTAT 5.0, descrito por Ayres et al. (2007).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Valores médios da temperatura do ar, umidade do ar e indice de temperatura globo e
umidade estdo apresentados na Tabela 5. Durante o experimento foram observados
temperatura méxima 35,7 °C e minima 26,8 °C, umidade méxima 69,6% e umidade minima
de 36,3% e temperatura globo e umidade de 77,61. Os valores da temperatura ambiente
obtidos durante o experimento, ndo esta proxima ao limite de temperatura de 26°C
determinada por Ferreira (2011), que caracteriza um ambiente de conforto térmico.

A umidade relativa do ar maxima esteve dentro da faixa de conforto térmico, porém a
umidade relativa minima esteve abaixo do avaliado por Sousa Junior et al. (2011),
caracterizando um valor abaixo do recomendado para suinos na fase de creche. Em estudo
realizado por Campos et al. (2008), ao analisar duas tipologias diferentes de creche
observaram valores minimos de ITGU 68,9 e 70,7 e valores maximos de 78,43 78,5,
considerando esses limites como dentro do conforto térmico para suinos, sendo o ITGU
obtido durante esse experimento acima do limite para a condicao de conforto.

Tabela 2. Variaveis ambientais médios registrados no interior da instalacdo no qual os suinos
estavam sendo avaliados

Variaveis
TA (°C) UA (%) ITGU
Minima 26,8 36,3
77,61
Méaxima 35,7 69,6

Temperatura do ar (TA); umidade relativa do ar (UA); indice de temperatura globo e umidade (ITGU)

Na tabela 3 encontram-se os valores das medias de frequéncia respiratoria e
temperatura retal dos suinos no periodo experimental. Todas as médias diferiram entre si
(p<0,05) durante o periodo avaliado.

Tabela 3. Frequéncia respiratdria e temperatura retal de leitdes na fase de creche sob
fornecimento de solugédo aquosa com diferentes concentracdes de extrato de alho

Tratamento Frequéncia Respiratoria Temperatura Retal (°C)
(mov/min)
1 49,33 37,90a
2 50,35 37,77a
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3 53,48 37,80a

4 51,77 37,400
Coeficiente de variacdo % 22,62 2,11
P valor 0,441 0,0032

Alho diluido em agua destilada nas respectivas proporgdes: T1=1:0, T2=6,8:1, T3=2,9:1; T4=2,2:1
1 Teste de Kruskal Wallis; 2 Teste de Fisher (ANOVA);
Meédias seguidas de letras diferentes diferem pelo Teste de Tukey (p<0,05)

A frequéncia respiratdria (FR) é a referéncia mais sensivel para se avaliar estresse
térmico, pois em ambientes com elevada temperatura, a frequéncia respiratéria aumenta como
um mecanismo eficiente de resposta do organismo perder calor para manter a homeotermia
(MANNO et al., 2006). Observa-se que durante o periodo experimental a FR manteve-se
dentro dos limites fisiologicos de 32 a 58 mov/min (KIEFER et al., 2010), mostrando que 0s
animais estavam em conforto térmico apesar da temperatura ambiental est4 acima do indicado
para a espécie, como ja foi mencionado.

A temperatura retal nos tratamentos 1, 2 e 3 ndo mostraram diferenca significativa,
apenas o tratamento 4 que diferiu quando comparada aos outros tratamentos (p< 0,05),
mostrando uma reducdo da temperatura retal. Em pesquisas realizadas por Tavares et al.
(2000) a temperatura retal em um ambiente termoneutro (21°C) durante o periodo da manha
foi de 39,6+0,17°C e em um ambiente de estresse térmico (32°C) foi de 39,7+0,22°C,
corroborando com os valores obtidos por Lima et al. (2011) que observou valor de 39,4 °C no
periodo da tarde, todos revelam que os valores obtidos nesse experimento estdo abaixo dos
limites de termoneutralidade, indicando assim que a condi¢cdo de administracdo ou ndo do
extrato aquoso do alho ndo apresentou reducgdo para a caracteristica de parametros fisiologicos
analisados.

Observa-se na Tabela 4 os valores médios do hemograma e leucograma dos animais
em funcéo dos tratamentos. Weiss & Wardrop (2010) descrevem o eritrograma de suinos na
fase de creche, seguindo: Volume globular (VG) em torno de 37-44%; proteina plasmatica
total (PPT) de 7-8 (g/dL); hemécias de 5,9-6,8 (x10%/uL); hemoglobina de 11,3-13,3 (g/dL);
volume corpuscular médio (VCM) de 62-68 fL e concentracdo de hemoglobina corpuscular
média (CHCM) por volta de 28-32%. Os valores do volume globular, das proteinas
plasmaticas totais, das hemacias e da hemoglobina observados no presente trabalho estdo
abaixo dos limites de referéncia para a fase de creche em todos os tratamentos. Observa-se
também que os valores de CHCM para todos os tratamentos estdo abaixo da concentragdo

ideal de hemoglobina nas hemaécias, apresentando hipocromia. Esses valores encontrados séo
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sugestivos de anemia ferropriva, onde os animais estdo com deficiéncia de ferro. Contudo o
valor do VCM no tratamento 4 estd acima do valor de referéncia, apresentando uma
macrocitose, o que pode estar relacionado com a alta concentracdo de extrato aquoso do alho,
pois 0 consumo de alho cru evita a sobrecarga de ferro (GHORBEL et al., 2015), isso ja sendo
evidenciado pela anemia ferropriva dos animais, apesar de se ter fornecido ferro dextrano (1

mL) para os animais, ainda na fase de lactacéo.
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Tabela 2. Valores médios dos parametros sanguineos: Eritrograma, Leucograma e Plaquetas
em suinos na fase de creche sobre diferentes doses do extrato aquoso do Alho.

Tratamentos

Variaveis
1 2 3 4 P CV%

Eritrograma
VG (%) 33,50 31,00 33,50 32,33 0,71 11,30
PPT (g/dL) 57 6,1 6,0 55 0,19 8,49
He (10°uL) 5,16 5,07 5,26 4,52 0,76 23,95
Hgb (g/dL) 7,3167 6,8200 8,5000 7,6333 0,1012 14
VCM (fL) 66,63 66,89 65,87 73,56 0,59 17,88
CHCM (%) 21,832 22,05a 2541b  23,58ab 0,012 8,72

Leucograma (10%/uL)

Leucdcitos Totais 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00
N. Bastonetes 376,4 629,5 296,7 00,00 0,048 75,72
N. Segmentados 7.188 5.6334  6.208,2 6.845 0,87 47,60
Linfdcitos 10.803,7 8.534,5 9.871 9.3006 0,61 21,15
Eosinofilos 1515 302,2 455,5 472 0,35 59,10
Basofilos 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00
Monacitos 295,25 339,75 467 573,30 0,0747 43,83
Plaquetas 235.333,33  266.400 224500 216.500 0,96 68,64

Alho diluido em &gua destilada nas respectivas proporcoes: T1= 1:0, T2= 6,8:1, T3=2,9:1 e
T4=2,2:1
VG% = Volume globular; PPT = Proteina plasmatica total; He = Hemacias; Hb = Hemoglobina; VCM
= Volume corpuscular médio; CHCM = Concentracdo de hemoglobina corpuscular média.
LF/ tukey
2 kruskal-Wallis / SNK
Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia

Os indices do leucograma de suinos na fase de creche dentro da normalidade séo:
leucdcitos de 12,7-20,9 (x10%/uL); neutrofilos bastonetes de 0-1 (x10%/uL); neutrdfilos
segmentados 3,55-8,9 (x10%/uL); linfdcitos de 5,8-14,21 (x10%uL); eosinéfilos de 0,44-2,92
(x10%/uL); basofilos de 0-0,31 (x10%/pL); mondcitos de 0,3-2,19 (x10%/uL) (WEISS e
WARDROP, 2010). No experimento, os valores do leucograma ndo mostraram diferenca
estatistica, contrariando estudos realizados onde a auséncia de extrato liquido de alho

proporciona um aumento dos niveis de leucécitos no sangue devido a algum processo
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patoldgico, pois a resposta leucocitaria em maior grau nos possibilita identificar se os animais
ficaram mais susceptiveis ou ndo a microrganismos intestinais (CHIQUIERI et al., 2007).
Essa propriedade do alho se deve pelo fato de ter como constituintes: fdsforo, ferro,
manganés, sodio, célcio, selénio, zinco, potassio, vitaminas A e C e as do complexo B, bem
como compostos sulfurados, aliina, alicina, sulfeto dialil, tiosulfinatos e ajocisteina (LIMA,
2011). A alicina é o principal componente sulfurado do alho e ele € o constituinte que esta
intimamente ligado a defesa contra fungos e bactérias (ALMEIDA; SUYENAGA, 2009).
Embora os resultados do experimento tenham sido contrarios ao esperado, esses dados
corroboram com pesquisas realizadas por El-Latif et al. (2013) onde observou que a adicdo de
alho na dieta de aves ndo promoveu eficiéncia imunomodulatoria, produzindo um aumento
dos niveis de fagocitose pelos macréfagos. Entretanto, a realizacdo de mais pesquisas para a
correta dosagem de utilizacdo do alho € de suma importancia, pois suas propriedades
imunomoduladoras ndo possui eficadcia em concentracbes muito elevadas (NDONG e FALL,
2011). Outro fator importante é que as propriedades antimicrobianas do alho aumentam
qguando o pH gastrico esta acido, sendo que 0s animais enquanto leitdo, o pH do estbmago é
basico quando comparado a fase adulta, o que poderia diminuir a eficacia antimicrobiana do
alho (FORTUNATOV, 1955).

Com relacdo aos linfocitos todos estdo dentro da normalidade para a fase de criacdo
(5,8-14,21 x10%/uL), porém o tratamento 1 (controle) possui nivel maior quando comparado
com 0s outros tratamentos. Deve-se destacar que os linfécitos possuem um papel essencial na
imunidade do organismo, produzindo anticorpos, principalmente a imunoglobulina G. A
auséncia do alho como mencionado anteriormente, faz com que 0s animais estejam mais
expostos a infeccbes por microrganismos 0 que pode ter ocasionado esse aumento
(KIRKLEY, 1999). Os niveis de mondcitos obtidos no experimento, apenas o tratamento 1
esta abaixo dos limites de referéncia, bem como os valores de eosinéfilos para o tratamento 1
e 2. Esses componentes celulares sdo de suma importancia na defesa do organismo contra
fungos, virus, algumas bactérias e parasitas, atuando também na formacdo da resposta
imunoldgica, esses dados obtidos corroboram com o fato de que o alho desempenha atividade
imunoestimulante, antiviral e antiparasitaria (KEMPER, 2000).

Para a avaliacdo do ganho de peso diario ndo foi observado diferenca
significativa (p>0,05), tendo como valores 0,579 kg, 0,697 kg, 0,714 kg e 0,630 kg para os
tratamentos 1, 2, 3 e 4 respectivamente. Os dados obtidos do consumo de racdo para 0s
tratamentos 1, 2, 3 e 4 foram 1,616 kg, 1,622 kg, 1,631 kg e 1,620 kg; e para a conversao
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alimentar: 2,792 para o tratamento 1; 2,326 para o tratamento 2; 2,283 para o tratamento 3 e
2,572 para o tratamento 4. Segundo as pesquisas realizadas com a utilizacdo do alho na dieta
animal, os componentes sulfurados que compdem o alho (alicina e garlicina) agem sobre os
microrganismos do sistema gastrointestinal e tem funcdo de modular o sistema antioxidante
do figado e das hemacias. Essas propriedades se transferidas aos suinos, teriam a capacidade
de melhorar a eficiéncia do ganho de peso, minimizar a colonizacdo de bactérias no trato
gastrointestinal e aperfeicoar o sistema antioxidante (LOVATTO et al., 2005), entretanto
essas qualidades ndo foram observadas nesse experimento com as respectivas concentracoes
de extrato liquido de alho. Em estudo realizado por Freitas et al. (2001) com frangos de corte,
a adigdo de alho amassado como melhorador de crescimento ndo observou diferenca
significativa nas variaveis consumo de rac¢do, ganho de peso e conversdo alimentar quando
comparado ao uso de antibiéticos (lincomicina e bacitracina de zinco) sendo que atribuiu esse
fato ao baixo desafio sanitario ao qual os animais estavam submetidos. Carrijo et al. (2005)
em pesquisa com frangos até os 42 dias de vida alimentados com racdo com melhoradores de
crescimento e anticoccidiano e a utilizacdo do alho a 1,00% observou a melhora na conversao
alimentar dos animais. A alicina é um constituinte volatil do alho que € pouco absorvido pelo
trato gastrointestinal e sua preparacdo para utilizacdo por meio de aquecimento ou por
processo que envolve o uso de solventes, diminuem suas propriedades (MAHMOUD et al.,
2010).
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4 CONCLUSAO
O extrato aquoso do alho ndo influenciou no ganho de peso dos animais nessa fase de
vida, assim como também no hemograma. Esse produto natural assim como outros
fitoterapicos necessita de mais pesquisas para a elucidacdo de seu uso racional no que diz

respeito a garantia de qualidade, seguranca e quantidade para sua eficacia.
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CONSIDERACOES FINAIS

No experimento com suinos na fase de creche, apesar de nao ter apresentado
diferenca estatistica, foi observado que os animais tiveram uma boa conversdo alimentar e
mantiveram-se resistentes a enfermidades, mesmo sendo uma fase tdo critica e estressante.
Necessita-se que, 0 extrato do alho seja mais estudado, pois a literature € muito escassa
quanto sua padronizacdo de uso eficaz em suinos na fase de creche.
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