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RESUMO

Um dos principais desafios de sociedade contemporanea é encontrar solucdes praticas
que venham a conciliar as questdes ambientais com o bem estar e o0 desenvolvimento
social. A sustentabilidade é vista como um paradigma no sentido de buscar rever as
interacdes da sociedade com a natureza, convertendo-se dessa forma em uma bussola
para a implementacdo dos processos de planejamento levando em consideracdo 0s
aspectos ambientais do territorio. Estudos nesse sentido foram desenvolvidos na Sibéria
pelo grupo no qual, V.B. Sochava fazia parte. Os estudos deste pesquisador voltavam-se
para a classificacdo da paisagem como forma de subsidio ao planejamento da mesma,
planejamento que era fundamento basilar da Unido Soviética. Os estudos de
classificacdo da paisagem fundamentam-se na abordagem integrada, base metodologica
da presente pesquisa que teve como objetivo geral analisar em uma perspectiva
integrada a paisagem do municipio de Milton Branddo-Pl, objetivando subsidiar o
ordenamento territorial do municipio. Os objetivos especificos foram i) Caracterizacdo
do municipio de Milton Branddo - PIl, quanto aos aspectos fisicos (geologia,
geomorfologia, climatologia, hidrografia, solos, declividade, altimetria e cobertura
vegetal) e sociais (densidade demografica e escolaridade); ii) Mapeamento das
unidades Geomorfoldgicas do Municipio de Milton Branddo — PI; iii) Identificacdo das
formas de uso e cobertura das terras do Municipio de Milton Branddo — PI; iv)
Identificacdo das unidades de paisagem no Municipio de Milton Branddo — PI, que foi
realizada a partir da abordagem integrada; v) Analise da vulnerabilidade ambiental das
unidades de paisagem do municipio de Milton Branddo — Pl vi) Diagndstico das
potencialidades, limitagdes e problemas ambientais das unidades de paisagem
identificadas. Como resultados foram identificadas as seguintes unidades
geomorfoldgicas: Chapas, Colinas, Morros, Patamares Estruturais e os Vales abertos.
Considerando a expressdo cultural das comunidades e a toponimia das localidades onde
vivem as populagGes e € claro principalmente as caracteristicas geoambientais da
paisagem foi possivel identificar oito unidades de paisagem, a saber: Serras do Retiro,
Vales Centrais, Colinas de S&o Gongalo, Sertdo de Dentro, Chapada do Marfim, Vale
do Rio Capivara, Vale do Rio Corrente. Para cada unidade de paisagem foi feito um
mapeamento da vulnerabilidade ambiental, com posterior analise da mesma. Os dados
indicaram que quanto a vulnerabilidade ambiental a unidade de paisagem Chapada do

Marfim apresentou 63% da sua area incluida no nivel de muito baixa vulnerabilidade;



20% no nivel de baixa vulnerabilidade; 12% no nivel de média vulnerabilidade e as
areas de alta a muito alta vulnerabilidade ambiental somadas chegam a 5% da area total
da referida unidade de paisagem. A unidade de paisagem Colinas de Sdo Gongalo
apresentou 68% de sua totalidade com indices médios de vulnerabilidade e 32% com
indices altos e muito altos de vulnerabilidade ambiental; Na unidade Serra do Retiro
houve uma predominancia de areas com vulnerabilidade muito baixa algo em torno de
39%, e as areas com vulnerabilidade baixa representaram 9% da unidade de paisagem;
as areas de média vulnerabilidade representaram 21% da unidade de paisagem. Ja as
areas com alta vulnerabilidade corresponderam a 18% e as com vulnerabilidade muito
alto representaram 13% da referida unidade de paisagem; A unidade de paisagem Sertdo
de Dentro apresentou em sua totalidade indices de vulnerabilidade ambiental alto a
muito alto; A unidade de paisagem Vale do rio Capivara apresentou 74% da sua area
classificada como de vulnerabilidade ambiental média e 26% com indice de
vulnerabilidade ambiental alta a muito alta; a unidade Vale do rio Corrente apresenou
34% da sua éarea classificada como de muito baixo nivel de vulnerabilidade, 17% foi
classificada como de baixo nivel de vulnerabilidade, 33% foi classificada como areas de
média vulnerabilidade, 10% como areas de alta vulnerabilidade e 6% como de muito
alta vulnerabilidade ambiental e a unidade Vales Centrais apresentou vulnerabilidade
ambiental muito baixa a baixa em quase toda sua extensdo em torno de
aproximadamente 70%, outros 28% foram classificados em niveis médios de
vulnerabilidade e apenas 5% foi classificado como de nivel alto a muito alto de
vulnerabilidade ambiental. Dessa forma o presente trabalho buscou por meio da
determinacdo da vulnerabilidade ambiental das unidades de paisagem do municipio de
Milton Branddo-PI subsidiar o ordenamento territorial do municipio, de modo a orientar
acles e intervencGes por parte do poder publico com vistas ao desenvolvimento

sustentavel do area de estudo.

Palavras-chaves: Unidades Geomorfoldgicas; Unidades de Paisagem; Fragilidade

Ambiental; Ordenamento Territorial.



ABSTRACT

One of the main challenges of contemporary society is to find practical solutions that will
reconcile environmental issues with the welfare and social development. Sustainability is seen
as a paradigm in order to seek review the company's interactions with nature, becoming this
way a compass for the implementation of the planning processes taking into account the
environmental aspects of the territory. Studies in this direction were developed in Siberia by
the group in which V.B. Sochava part. Studies of this research turned to the landscape
classification as a form of subsidy to the planning of it, planning it was basic foundation of
the Soviet Union. The landscape classification studies are based on the integrated approach,
methodological basis of this research that aimed to analyze in an integrated approach to
landscape the city of Milton Brandao-Pl, aiming to support the spatial planning of the
municipality. The specific objectives were i) characterization of the city of Milton Brand&o -
Pl, as the physical (geology, geomorphology, climatology, hydrology, soils, slope, altitude
and vegetation) and social (population density and education); ii) Mapping units of the City of
Milton Branddo Geomorphologic - PI; iii) identification of the forms of use and coverage of
land the city of Milton Brandéo - PI; iv) Identification of landscape units in the city of Milton
Brand&o - PI, which was held from the integrated approach; v) environmental vulnerability
analysis of landscape units in the city of Milton Branddo - PI vi) Diagnosis of strengths,
limitations and environmental problems of the identified landscape units. The results were
identified the following geomorphological units: Plates, Hills, Structural Landings and open
valleys. Considering the cultural expression of the community and the place names of the
locations where the populations live and of course especially the geo-environmental
characteristics of the landscape were identified eight scenic drives, namely: Serra do Retiro ,
Vales Centrais, Colinas de Sdo Gongalo, Vale do Rio Corrente, Chapada do Marfim, Vale do
Rio Capivara Sertdo de Dentro For each landscape unit was made a mapping of
environmental vulnerability, with subsequent analysis of it. The data indicated that the
environmental vulnerability Chapada do Marfim landscape unit showed 63% of the area
included in the level of very low vulnerability; 20% in the low vulnerability level; 12% in the
average level of vulnerability and areas of high to very high environmental vulnerability
added to reach 5% of the total area of said landscape unit. The landscape unit Colinas de S&o
Gongalo showed 68% of their total with average rates of vulnerability and 32% with high

rates and very high environmental vulnerability; In Serra do Retiro unit there was a



predominance of areas with very low vulnerability somewhere around 39%, and areas with
low vulnerability accounted for 9% of the landscape unit; the average areas of vulnerability
represented 21% of the landscape unit. The areas with high vulnerability accounted for 18%
and very high vulnerability accounted for 13% of that landscape unit; The landscape unit
Sertdo de Dentro presented in its entirety rates of high environmental vulnerability to very
high; The unit of landscape Vale do rio Capivara had 74% of its area classified as
environmental medium vulnerability and 26% with high environmental vulnerability index
very high; Vale do Rio Corrente unit 34% apresenou current of their area classified as very
low level of vulnerability, 17% were classified as low level of vulnerability, 33% was
classified as areas of medium vulnerability, 10% as highly vulnerable areas and 6% as very
high environmental vulnerability and the Central Valleys unit has low environmental
vulnerability low in almost its entire length around approximately 70%, another 28% were
classified as average levels of vulnerability and only 5% was classified as high level to very
high environmental vulnerability. Thus, the present study sought by determining the
environmental vulnerability of the landscape units in the city of Milton Brandao-IP support
the territorial planning of the municipality, in order to guide actions and interventions by the

government for sustainable development of the area of study.

Keywords: Geomorphological units; Landscape units; Environmental fragility; Territorial

Planning.
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1 INTRODUCAO

Um dos principais desafios da sociedade contemporanea € encontrar solugdes praticas
que venham a conciliar as questdes ambientais com o bem estar e desenvolvimento social. A
sustentabilidade é vista como um paradigma no sentido de buscar rever as interacfes da
sociedade com a natureza, convertendo-se dessa forma em uma bassola para a implementacao
dos processos de planejamento levando em consideracdo os aspectos ambientais do territério.

Nesse sentido é que varias regulamentacOes juridicas foram sendo constituidas no
mundo inteiro com o intuito de aliar o bem estar social com o0s aspectos ambientais do meio
em que essa sociedade se encontra inserida. Tais dispositivos juridicos se fundamentaram em
bases cientificas, dentre essas bases podemos destacar a Teoria Geral de Sistemas, que propde
uma visao holistica sobre 0 meio e que vai embasar os estudos que desenvolvidos na Sibéria
por um grupo de pesquisadores, do qual V.B. Sotchava fazia parte. Tais estudos voltavam-se
para a classificacdo da paisagem como forma de subsidio ao planejamento da mesma..

Posteriormente estudos nesse sentido foram se aperfeicoando e construindo assim um
acervo metodoldgico a cerca do zoneamento da paisagem, sendo que alguns estudos
atualmente tomam como base para 0 zoneamento as areas politico administrativas, em
especial o territério municipal, a exemplo do trabalho desenvolvido por Manosso (2005).

Estudos sobre esse viés vem de encontro a necessidade dos municipios brasileiros de
satisfazerem as atribuices que Ihes foram delegadas por meio da lei complementar nimero
140 de 8 de dezembro de 2011 que fixa normas para a cooperacgdo entre a Unido, os Estados,
o Distrito Federal e os Municipios no tocante a competéncia comum relativa a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em todas as
suas formas e a preservacéo das florestas da fauna e da flora.

Dentre as atribui¢cBes designadas aos Municipios por meio desta lei complementar,
destacam-se as seguintes: executar e fazer cumprir, em ambito municipal, as Politicas
Nacional e Estadual de Meio Ambiente e demais politicas nacionais e estaduais relacionadas a
protecdo do meio ambiente; exercer a gestdo dos recursos ambientais no ambito de suas
atribuicBes; formular, executar e fazer cumprir a Politica Municipal de Meio Ambiente;
promover, no Municipio, a integracdo de programas e acfes de Orgdos e entidades da
administracdo publica federal, estadual e municipal, relacionados a protecdo e a gestdo
ambiental; articular a cooperacdo técnica, cientifica e financeira, em apoio as Politicas

Nacional, Estadual e Municipal de Meio Ambiente; promover o desenvolvimento de estudos e
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pesquisas direcionados a protecdo e a gestdo ambiental, elaborar o Plano Diretor, observando
0S zoneamentos ambientais; definir espagos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos.

Dessa forma fica evidente a necessidade de trabalhos que tenham como foco estudar a
paisagem que compde 0s municipios, sob o Vviés geossistémico, pois tais estudos se
constituem como alicerce e subsidio para que 0s municipios venham ter capacidade de
cumprir com as obrigacdes que Ihes foram delegadas por meio da lei complementar n° 140 de
8 de dezembro de 2011.

Neste sentido a presente pesquisa foi desenvolvida com os seguintes objetivos:

1.1 Objetivo Geral
e Analisar em uma perspectiva integrada a paisagem do municipio de Milton

Brand&o— PI, objetivando subsidiar o ordenamento territorial.do mesmo.

1.2 Objetivos Especificos
e Mapear unidades Geomorfoldgicas do Municipio de Milton Brandao — PI.
e ldentificar as formas de uso e cobertura das terras do Municipio de Milton
Brand&o — PI.
e ldentificar Unidades de Paisagem no Municipio de Milton Branddo — PI, a
partir da abordagem integrada.
e Avaliar a vulnerabilidade, potencialidades e limitacdes geoambientais das

Unidades de Paisagem do Municipio de Milton Brandao — PI.

A escolha da area em questdo deu-se devido a lacuna que ha de estudos geoambientais
na area tendo como base espacial a delimitacdo politica-administrativa, sendo que a escolha
da delimitacédo politica-administrativa se deu devido a mesma ser a base de operacionalidade
dos gestores municipais, 0 que faz com que as agdes voltadas para a organizacdo espacial do
territorio se tornem mais eficazes e viaveis.

Assim a pesquisa em questdo busca se estabelecer como um subsidio para a gestdo do
territorio municipal, buscando consolidar-se assim como uma ponte entre os conhecimentos
académicos do campo da geografia e a gestdo publica do territorio municipal.

Vale ressaltar que o conhecimento das caracteristicas municipais torna-se subsidio
importante para a conscientizacdo da populagdo diante das necessarias mudangas de atitude
em relacdo aos aspectos naturais, posto que conhecendo-se o substrato fisico e levando-se em

consideracdo suas peculiaridades e seus aspectos condicionantes, € possivel identificar as
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melhores formas, alternativas e potencialidades para a ocupacgéo e o uso do solo nos diferentes
espacos do territorio.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 A concepcédo da paisagem no prisma da abordagem sistémica

Ao trabalhar com o conceito de paisagem faz-se necessario delimitar sob qual
concepgdo ira fundamentar-se, isso por que o conceito de paisagem possui varias concepgaes.
O gedgrafo alemdo Gehard Hard (1992) apud Gomes (1997) conseguiu identificar em seus
estudos onze tipologias para o conceito de paisagem, desde a paisagem como um quadro
paisagistico do vivenciado ou vivido até a paisagem como uma fenomenalidade de uma
expressdo agradavel.

Uma das onze tipologias da paisagem identificadas por Hard (1992) se aplica a este
trabalho, qual seja a da paisagem como um sistema, formada das relacbes entre os elementos
naturais como clima, vegetacdo e solo e que a relacdo entre esses elementos constitui um
quadro singular. Nessa perspectiva Alexandre Von Humboldt foi um marco histérico para a
geografia tradicional, sendo um dos primeiros a analisar a paisagem a partir da relacdo entre
os elementos naturais que a constitui, sendo que para ele a vegetacdo era o dado mais
significativo para caracterizacdo espacial.

Outro grande expoente nos primordios dos estudos da paisagem foi F. Ratzel que
desenvolveu seus trabalhos, no final do século XIX, na linha do racionalismo e do positivismo
ambiental, considerando as relacGes de causa que interagem na natureza. Outro autor de
fundamental importancia foi S. Passarge, sendo este o primeiro a dedicar um livro a paisagem,
Grundlagen der Landshaftskunde (1919-1920), baseado em seus estudos realizados acerca do
continente africano, o que resultou em um ramo da Geografia que se denominou Geografia da
Paisagem (MOURA,; SIMOES, 2010).

Ja Carl Troll em seus estudos complementou o conceito de Paisagem com as
abordagens contemporaneas da Ecologia. Ele introduziu o termo ecétopo como a extensdo do
conceito de bidtopo a totalidade dos elementos geogréaficos, em especial os abidticos, abrindo
caminho dessa forma para a construgdo do conceito de Geossistema. Além disso, ele buscou a
construcdo de um ramo da geografia dedicado exclusivamente aos estudos da paisagem, sendo
este denominado por ele como a ecologia da paisagem, que posteriormente veio a denominar-
se de Geoecologia (TRUEBA, 2012).
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Segundo E. Neef (1967, 1970) é fundamental entender que no cerne das paisagens se
estabelecem trocas que vao além da troca de matéria e energia entre os elementos, incluindo
ai nesse cenario o homem, ha também uma troca de informacdo que cria um elo entre as
partes. Sendo este o principio do Holismo, onde o todo ndo pode ser considerado como uma
simples soma das partes.

As ideias de E. Neef foram corroboradas pelos estudos desenvolvidos desde 1950 pelo
biologo austriaco Ludwig Von Bertalanffy, estudos que veio a culminar na teoria geral de
sistemas onde no bojo de sua teoria o autor procurava alerta para os males provocados pelo
excessivo reducionismo das ciéncias que impediam que se pudessem vislumbrar os fatos de
forma mais abrangente, pois segundo Bertalanffy (1973, p. 52).

A ciéncia moderna é caracterizada por sua crescente especializacdo, determinada
pela enorme soma de dados, pela complexidade das técnicas e das estruturas
tedricas de cada campo. Assim, a ciéncia esta dividida em inumeraveis disciplinas
que geram continuamente novas subdisciplinas. Em consequéncia, o fisico, o
biologista, o psicologo e o cientista social estdo, por assim dizer, encapsulados em
seus universos privados, sendo dificil conseguir que uma palavra passe de um
casulo para outro.

Como intuito de romper com esse casulo se faz necessario estudar 0s processos quer
sejam naturais ou sociais a partir da interacdo dindmica das partes que compdem esses
processos para que dessa forma possam-se entender os fendmenos por um todo
(BERTALANFFY,1973).

O objetivo de Bertalanffy (op.cit) ao elaborar a Teoria Geral dos Sistemas foi propor a
elaboracdo de uma teoria que estabeleca principios universais que se apliguem a todos 0s
sistemas em geral, quer sejam de natureza fisica, bioldgica ou social. Um dos indicios de que
tal concepcdo tedrica era possivel e aplicavel é que em diferentes sistemas e campos da
ciéncia ha uma ligagdo um isomorfismo estruturante entre estes campos e sistemas, o que faz
com que 0s mesmos possam ser abarcador de forma geral por uma Unica teoria.

No entanto, isso néo significa que a teoria seja apenas um instrumento de criagéo de
analogias disparatadas e sem significacdo, pelo contrario os isomorfismos apresentados e
elucidados pela teoria sdo consequéncias do fato que, certos aspectos, ou caracteristicas séo
pertinentes em todos os sistemas, por conta disso podem ser aplicadas abstracdes
correspondentes e modelos conceituais a fendmenos diferentes, somente por meio desses
aspectos € que a teoria se aplica.

Com o proposito de elucidar essas ligaces, para uma compreensdo sistémica € que

Bertalanffy (op.cit) elaborou uma obra intitulada: Teoria Geral dos Sistemas. Esta obra esta
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sistematizada em dez partes, em seu bojo se propde a ser um instrumento Util capaz de
fornecer modelos a serem usados em diferentes campos da ciéncia, demonstrando assim, facil
transposicdo de um campo para outro.

Os sistemas comportam-se como um todo, onde qualquer variagdo em um dos
elementos ird influenciar as ligacbes coexistentes em todos os outros elementos, para
Bertalanffy (1973, p. 115).

A teoria geral dos sistemas deveria ainda ser um importante dispositivo regulador
na ciéncia a existéncia de leis e de estruturas semelhantes em diversos campos
torna possivel o uso de modelos mais simples ou melhor conhecidos para
fendmenos mais complicados ou de dificil manejo.

Como resultado desse esforgo para criacdo de um modelo genérico para o estudo dos
sistemas temos que segundo Bertalanffy (1973) a analise dos principios gerais dos sistemas
mostra que muitos conceitos considerados antropomdrficos, metafisicos ou vitalistas, s&o
acessiveis a uma exata formulagéo.

E a partir dessa visdo sistémica que Viktor Borisovich Sochava, académico do
Instituto de Geografia da Sibéria e Extremo Oriente formulou na década de 60 do século XX a
Teoria do Geossistema, para tanto ele utilizou toda a teoria sobre paisagens (Landschaft)
elaborada pela Escola Russa. Sendo que ele fez a interpretagdo dessa heranga sob uma visédo
da Teoria Geral de Sistemas (RODRIGUEZ; SILVA, 2002).

Dessa forma, a paisagem era considerada em uma perpectiva sistémica, formada por
cinco atributos sistémicos fundamentais: i) estrutura, ii) funcionamento, iii)dinamica, iv)
evolucdo e v) informacdo. Pela primeira vez, a analise espacial (prépria da Geografia Fisica)
articulava-se com a analise funcional propria da Ecoldgica Biologica (RODRIGUEZ; SILVA,
2002).

Sochava (1977 e 1978) propde que ao se estudar a paisagem em condi¢des normais,
devem-se observar ndo 0os componentes da natureza, mas sim as conexdes que ha entre eles,
ndo devendo se restringir a morfologia da paisagem, mas projetar-se para o estudo de sua
dindmica, estrutura funcional e conexdes.

A proposta do estudo de geossistema foi concebida na escola siberiana como uma base
de apoio ao planejamento e desenvolvimento socioecondmico territorial. Para tanto, Sochava
(1977, p.6.) explicava que “[...] ¢ necessario encarar a questdo do estudo dos geossistemas
como formacgdes naturais, desenvolvendo-se de acordo com os niveis segundo 0s quais atuam,

sobretudo na esfera geografica”.
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Para o referido autor, geossistemas “sdo uma classe peculiar de sistemas dinamicos
abertos e hierarquicamente organizados, que se subdividem em geossistema relacionados a
vida terrestre e aqueles que dizem respeito aos mares e oceanos” (Sotchava, 1977, p. 16) e que
estdo em constante processo de evolucdo e transformacdo no decorrer do tempo, sob a
influéncia humana ou de diferentes tipos de fenbmenos periodicos.

Sochava fez uma ressalva a respeito da diferenciacdo entre ecossistema e geossistema,
posto ndo haver uma associacdo direta entre esses dois termos. Dessa forma, para Sochava
(1977, p. 17):

Ecossistemas sdo complexos monocéntricos nos quais o ambiente natural e
suas bases abioticas sdo examinadas do ponto de vista de suas conexdes com
0s organismos. Sendo assim um conceito biol6gico. Ja o geossistema
abrange complexos bioldgicos, possuem uma organizagdo de sistema mais
complicada e em comparagdo com 0s ecossistemas, tem capacidade vertical
consideravelmente mais ampla. Geossistemas sdo policéntricos, sendo-lhes
peculiares alguns componentes criticos, geralmente representados pela biota.
De qualquer forma mesmo quando h& a coincidéncia espacial entre
geossitema e ecossistema, as abordagens tanto de um gedgrafo como de um
ecologista sdo diferentes.

Com o intuito de estudar os geossistemas de forma mais sistematica e metodologica
propbs um principio de classificacdo bilateral para os geossistemas, sendo que:

A classificagdo deveria refletir, claramente, a hierarquia das subdivisdes no
ambito das paisagens existentes na natureza; fornecer uma ideia sobre as
unidades naturais homogéneas das diversas categorias e, simultaneamente,
sobre as unidades espaciais de diferentes qualidades co-subordinadas entre
si, formando também uma categoria integral. Sendo que paralelamente a
isso, a classificacdo deveria refletir a dindmica, ou seja, 0s estados variaveis
do geossistema e examina-los como derivagcbes de uma outra estrutura
primitiva (SOTCHAVA, 1977, p. 26.).

Para Sotchava (1978, p.2.) “sistematizar o parcelamento do meio natural é um
requisito indispensavel a solugdo de muitos problemas geogréaficos, tais como a elaboracéo de

cartas de paisagens entre elas mapas panordmicos de geosistemas.”

Referindo-se em particular a nocdo de homogeneidade e diferenciagdo Sotchava
(1978) propos uma classificacdo em duas categorias, o gebmero, que é a menor unidade
geograficamente homogénea, e gedcoro, que € a menor unidade de diferentes qualidades
integrativas, sendo que ambos em sua totalidade caracterizam a estrutura das paisagens da
Terra.

Segundo Sotchava (1978.) a classificacdo dos geosistemas deve revelar a tendéncia

dindmica do meio natural, sem o que ela ndo pode servir particularmente as tarefas e
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responsabilidades dos gedgrafos atuais, que sdo: o levantamento, a descoberta de
possibilidades e a relacdo do optimum natural em que vive a humanidade.

Ressalta-se que um dos principais objetivos dos estudos geograficos sobre
geossistemas, é fornecer subsidios para a elaboracéo da prognose da paisagem, sendo que essa
prognose é embasada nas caracteristicas atuais do geossistemas que formam as paisagens, e
na acdo antropica que sera desenvolvida no mesmo, sendo que apartir dessa agao é elaborado
um estudo projetivo, de como sob essa agdo antrdpica sobre esse geossistema ira se

desenvolver, pois para Sochava (1977, p. 49):

O estudo de geossitemas indica a necessidade da participacdo dos gedgrafos
especializados em Geografia fisica na elaboracéo de projetos, mesmo nos casos em
que seria suficiente uma consulta prévia a um especialista em um determinado
setor. Sendo que a participagdo dos geografos nas pesquisas, inspegdes e
experimentos ligados a conservagdo do ambiente, assume um especial significado
na importante tarefa da geografia aplicada.

Os trabalhos elaborados por Sotchava (1977 e 1978) revelam um intrinsico interesse
de fornecer medidas reguladoras das acdes modeladoras da paisagem visando, assim,
minimizar os impactos causados pelas mesmas, além de frizar que nesse processo se faz
necessario a presenca do gedgrafo, pois sem 0 mesmo a visdo do todo seria comprometida.

Vale destacar que embora Sochava tenha fornecido valorosa contribuicdo, suas ideias
muitas vezes ndo eram claras. TRICART (1982) tece uma série de criticas as definicdes de
Sotchava, principalmente argumentando que ele ndo da as suas idéias uma explicagdo ou
exemplificacdo coerentes e suficientemente claras. Ele chega mesmo a afirmar que algumas
defini¢bes de Sotchava deixavam-no em "perplexidade” citando um trabalho apresentado no
Congresso Internacional de Geografia de Moscou onde Sotchava definia Geossistema como
"uma unidade dinamica com organizagdo geografica prépria®, e "um espago que permite
reparticdo de todos os componentes de um geossistema, 0 que assegura sua integridade
funcional”. Tricart cobra de Sotchava "exemplos precisos” e termina por afirmar que "tudo
isso estd muito confuso, muito verbal, muito pouco dialético".

CRUZ (1985) afirma que para um progndstico "geografico integral” levando-se em
consideracdo a enunciacdo de Sotchava é necessario este "ser feito & base da dinamica do
ambiente natural e isto somente é possivel pela analise setorial. Ambas as abordagens setorial
e integral devem interpenetrar-se e manter interfaces". Fatores econdmicos e sociais devem
ser levados em conta no estudo do Geossistema, embora esse seja um fenémeno natural, ja

que suas atuacdes refletem na natureza.
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2.2 A visdo sistémica como suporte para a classificacdo da paisagem

Um significativo avanco na concepcdo sistémica da paisagem foi langado com o
intuito de propor uma classificacdo para a mesma, entre aqueles que se empenharam no
sentido de propor uma classificacdo da paisagem podemos destacar os nomes de Bertrand e
Tricart, sendo que ambos concebiam o sistema natural como um conjunto de fenbmenos que
se processam mediante fluxos de matéria e energia, onde esses fluxos originam relacdes de
dependéncia mutua entre os fenbmenos, como consequéncia o sistema apresenta propriedades
que Ihe sdo inerentes e diferem da soma das propriedades dos seus componentes.

Baseado nessa concepcdo foi que Bertrand (1972) prop6s um modelo sistémico de
andlise da paisagem, onde para ele: “estudar a paisagem é antes de tudo propor um método
para analisa-la”. Tal modelo veio a contribuir em prol de por fim a visdo sincrética que
pairava sobre a paisagem, pois durante muito tempo o conceito de paisagem ficou quase que
estranho a Geografia fisica, sendo que os estudos realizados anteriormente nessa area estavam
ordenados de forma inadequada.

Por conta disso, postulou que a paisagem ndo deveria ser vista apenas como uma
adicdo disparatada de elementos geograficos; pelo contrario, a paisagem deve ser vista como
0 resultado de uma combinacdo dinamica, sendo assim instavel, de elementos fisicos,
bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente entre si, fazem da paisagem um conjunto
unico e indissociavel. (BERTRAND, 1972).

Balizado nesta definicdo Bertrand (1972) elaborou um esboco metodoldgico de
classificacdo da paisagem. Nesta classificacdo a paisagem ¢é dividida em seis niveis témporo-
espaciais, sendo que trés sdo de unidades superiores: zona, dominio e regido, onde 0s
elementos climaticos e estruturais sdo os fatores basicos de estruturacdo dessas unidades; e
trés unidades inferiores: geossistema, geofacies e o geo6topo. Nos niveis inferiores o0s
elementos biogeograficos e antropicos destacam-se nessas unidades. (BERTRAND, 1972).

A zona, o primeiro nivel de classificacdo, se caracteriza por demarcar ou delimitar os
eventos que se apresentam em uma grandeza planetaria, sendo que a zona se define
primordialmente pelo seu clima e seus biomas e acessoriamente por megaestruturas, a
exemplo da zona temperada. J& o dominio designa as manifestagdes de escala continental,

como é o caso do dominio das florestas tropicais. A terceira unidade é a regido, que
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compreende a manifestagdes de médio e grande porte, como € o caso da regido dos cerrados e
da caatinga.

Os proximos trés niveis inferiores sdo: geossistema, geofacies e gedtopo. Estes sao 0s
gue mais dinamizam e auxiliam o trabalho geografico. O geossistema acentua o complexo
geogréfico e a dindmica do conjunto e compreende alguns quildmetros a centenas de
quildmetros quadrados. E nessa escala témporo-espacial que ocorrem a maior parte dos
fendmenos que interferem nos elementos da paisagem, e que provoca uma evolugdo das
combinac0es dialéticas. (Bertrand, 1972). De forma mais sintética, o geossistema corresponde
a combinacdo de fatores geomorfoldgicos, climaticos, bioldgicos e hidrologicos além de
outros, conforme Figura 1.

Figura 1: Geossistemas segundo Bertrand.

(Geomorfologia + Chna * Hdrologia) (Veretaxao + Solo + Fauna)
POTENCIAL ECOLOGICO | <—P EXPLORAGAO BIOLOGICA
.._.‘ X 3

GEOSSISTEMA

. ki ; ‘,_.

Fonte: Bertrand, 1972.

Por conta da dindmica interna, 0 geossistema ndo apresenta necessariamente uma
grande homogeneidade fisiondmica, pelo contrario, ele geralmente € formado por diferentes
paisagens em diferentes estagios de evolugdo, sendo que esses estadgios ou sistemas de
evolucdo reinem uma gama de formas de energia que sdo complementares ou antagénicas,
que reagindo dialeticamente entre si, determinam a evolucdo geral da paisagem. Esses
sistemas de evolugdo podem ser divididos em dois conjuntos diferentes: Geossistemas em
biostasia e Geossistemas em resistasia.

Segundo Bertrand (1972) geossistemas em biostasia, tratam de paisagem onde a

atividade geomorfogenética é fraca ou nula. O potencial ecoldgico é, no caso, mais ou menos
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estavel. O sistema de evolugdo é dominado pelos agentes e 0s processos bioquimicos e a
intervencédo antropica pode provocar uma dindmica regressiva da vegetacdo e dos solos, mas
nunca ela compromete o equilibrio entre o potencial ecolédgico e a exploracéo bioldgica.

Nos geossistemas em resistasia, a geomorfogénese controla a dinamica global das
paisagens. A erosdo, o transporte e a acumulacdo dos detritos, levam a mobilidade das
vertentes e a uma modificagdo mais ou menos acentuada do potencial ecoldgico
(BERTRAND, 1972).

O geofécie, o segundo entre os niveis inferiores se define de forma facilmente
perceptivel no interior dos geossistemas, pois eles correspondem a um setor fisionomicamente
homogéneo onde se desenvolve uma mesma fase de evolugdo dos geossistemas. Nesta escala
a vegetacdo fornece os melhores critérios, sob a forma de agrupamentos fitosocioldgicos. A
extensdo témporo-espacial compreende em média centenas de quilémetros quadrados, dessa
forma, o geofacies representam uma malha na cadeia das paisagens que se sucedem no tempo
e no espaco no interior de um geossistema (BERTRAND, 1972).

Os geotopos obedecem aos mesmos principios basicos postulados para um geofacie,
no entanto, sua dimensdo témporo-espacial € bem mais restrita, correspondendo de
centimetros a metros quadrados. A representacdo cartografica desta unidade exige um
inventario geografico completo e relativamente detalhado.

Bertrand (1972) baseando-se nas escalas espaco-temporais proposta por Tricart (1965)
sugere que na delimitacdo de cada unidade paisagistica, sejam consideradas as dimensdes

conforme Tabela 1.
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Tabelal: Nivel de hierarquizagdo da paisagem.

Unidades Caracteristicas Ordem de Medida/limites de

grandeza Superficie

Corresponde a zonalidade planetaria,
Zona definida pelo clima, biomas e 12 Grandeza Mais de 10 milh&es de

megaestruturas. Km?

Caracterizado pela combinacéo de
Dominio relevo e clima, onde define 2% Grandeza 1 a 10 milhdes de Km?

reagrupamentos maledveis e diferentes.

Define-se por um andar biogeografico
Regido original; aplica-se tanto a conjuntos 3% e 42 Grandeza De 10 mil a 1 milhdo

fisicos, estruturais e climaticos. de km2

Resulta da combinagdo de um
Geossistema potencial ecologico, uma exploracéo 52 Grandeza De 100 a 10000 km?

bioldgica e uma agdo antropica.

Corresponde a um setor
Geoféacies fisionomicamente homogéneo, onde se | 62e 72 Grandeza De 1 a 100 km?2
desenvolve uma mesma fase de

evolucdo geral do geossistema.

Correspondem as microformas. E a
Geotopo unidade geografica homogénea 82 Grandeza Menos de 1km?

diretamente discernivel no terreno.

Fonte: Bertrand (1972).

Essa proposta taxondmica de Bertrand é um indicativo de uma nova abordagem, alias,
como o mesmo afirma ndo é algo que vem a suplantar o que anteriormente foi construido,
pelo contrario € um esforco direcionado a complementacéo, juncéo e anexacgdo das praticas da
geografia fisica. Pois é certo que ndo cabe mais estudar de forma separada a evolucdo do
relevo, da vegetacao, e das caracteristicas climaticas, ndo que estes estudos setorizados irdo
cessar ou estariam fadados ao fracasso, tal afirmacéo seria por demais pretenciosa.

Contudo, o desafio que se pde é estudar a paisagem em sua integralidade, a partir da
juncéo de seus atributos que formam um complexo indissociavel, Bertrand com sua proposta
taxonémica a partir da nogdo de geossistema, nos leva a pensar sobre novos caminhos, uma
proposta de renovacédo e revitalizacdo para a geografia fisica, a despeito das criticas, afinal

uma ciéncia que ndo se renova é uma ciéncia morta.
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Corroborando com a viséo de Bertrand (1972), Tricart (1977) afirmou que o conceito
de sistema é o melhor instrumento l6gico que temos para estudar os problemas ambientais.
Sendo que o0 mesmo permite a adocao de uma atitude dialética entre a necessidade da anélise,
que resulta do proprio progresso da ciéncia e das técnicas de investigacao, e a necessidade de
uma viséo de conjunto, capaz de ensejar uma atuacao eficaz sobre esse meio ambiente. Ainda
mais, 0 conceito de sistema é por natureza de carater dinamico, sendo assim o mais adequado
para estudos da dindmica ambiental (TRICART, 1977).

E instruido por esse conceito de sistema que Tricart (1977) prop6s em seu trabalho
uma classificacdo ecodindmica dos meios ambientes, onde a ética dindmica deve ser o ponto

de partida para a analise e classificacdo dos meios. Sendo assim para Tricart (1977, p. 35).

A Otica dindmica impde-se em matéria de organizacdo do espago. Com o efeito,
esta ndo consiste na intervencdo em um meio inerte, que leva em consideracdo
dados imutaveis, definidos uma vez por todas, como sugere o termo inventario,
ainda frequentemente usado. A agd0 humana é exercida sobre uma natureza
mutante, que evolui segundo leis proprias, das quais percebemos, de mais a mais, a
complexidade. Ndo podemos nos limitar a descrigdo fisiografica, do mesmo modo
que o médico ndo pode se contentar com a anatomia. Estudar a organizacdo do
espaco é determinar como uma acao se insere na dinamica natural, para corrigir
certos aspectos desfavoraveis e para facilitar a exploragdo dos recursos ecolégicos
gue o meio oferece.

Na concepcdo de Tricart (1977) a adocdo de um conceito ecoldgico, usando o
instrumento l6gico dos sistemas permite estudar as relacdes entre o0s diversos componentes do
meio ambiente, sendo que esse meio tem a radiacdo solar como fonte propulsora que alimenta
o funcionamento dos varios mecanismos ambientais. Como pode ser visto no esquema da

estrutura do meio ambiente elaborada por Tricart (1977) (Figura 2)
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Figura 2: Estrutura do Sistema Meio Ambiente
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Tricart (1977) com base nesses pressupostos elaborou um esbogo de uma taxonomia
da paisagem, onde ele a divide em oito ordens de grandezas. A primeira ordem de grandeza é
uma ordem de escala global, que abrange grandes areas e é mais relacionada a Geofisica e
considera a forma da Terra como um todo; a segunda ordem caracteriza-se pelas subdivisdes
das grandes zonas morfocliméticas do globo, abrangendo regifes de escudos antigos, dorsais,
faixas orogénicas e bacias sedimentares, tendo uma dimenséo espacial da ordem de milhdes
de quilébmetros quadrados; na terceira ordem de grandeza estdo agrupadas as unidades
menores onde a paisagem € estudada do ponto de vista de sua evolugdo, com énfase nos
estagios de desnudacao.

Estdo agrupados nessa unidade os macigos antigos e bacias sedimentares, tendo uma
dimensdo de ordem de dezenas de milhares de quilémetros quadrado; na quarta ordem de
grandeza a sua classificacao é feita levando em consideracéo o aspecto estrutural, pois tratam-
se de pequenas unidades estruturais dentro de unidades maiores, com a dimensao da ordem de
centenas de quildmetros quadrados.

A quinta ordem de grandeza tem como fenémeno principal a erosao, pois enquanto as
unidades superiores correspondem principalmente a forcas tectdnicas, essas correspondem a
influencia estrutural passiva, tendo a dimenséo de alguns quildmetros quadrados; na sexta
ordem os modelados se individualizam pelos processos erosivos e por condi¢des variadas
criadas pela litologia. Formas como: colinas, palmares, cones de dejecédo e entre outros onde a
influencia tectdnica ndo aparece de maneira direta, tendo essas formas a dimensédo de centena
de quilémetros quadrados; a sétima ordem é composta por microformas, tendo uma relacédo
muito estreita com processos de esculturacdo ou de deposigdo, formas como placas de
escamacdo, estratificagdo e matacGes e a oitava ordem de grandeza é composta por formas
gue vdo do milimetro ao micron, sdo formas como poros de rochas, lineamentos e entre outras
formas da mesma dimenséo.

Ressalta-se também na obra de Tricart (1977) que o processo morfogenético é o
principio que determinar o grau de instabilidade paisagistica. Assim, o balango morfogenético
é estabelecido pela relacdo entre os componentes perpendicular e o paralelo. O perpendicular
representa a acdo da infiltragdo, favorecida pela cobertura vegetal; a qual implica em
alteracdes de natureza bioquimica e abre caminho para a pedogénese. Enguanto isso, 0
paralelo caracteriza o efeito erosivo, favorecido pela retirada da cobertura vegetal e abrindo
caminho para acédo direta dos agentes morfoesculturais (CASSET]I, 1991).
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Segundo Tricart (1977) este processo é 0 componente mais importante da dinamica da
superficie terrestre, pois 0 mesmo produz instabilidade da superficie, que é um fator limitante
muito importante no desenvolvimento dos seres Vivos.

Diante de tais constatacbes Tricart (1977) partiu para elaborar uma proposta de
classificacdo das paisagens, onde 0 mesmo distinguiu as paisagens em trés grandes tipos de
meios morfodinamicos em funcdo da intensidade dos processos atuais, a saber: meios
estaveis, meios intergrades e os fortemente instaveis.

Para Tricart (1977) meios estaveis sdo areas cujo modelado evolui lentamente, muitas
vezes de maneira insidiosa, dificilmente perceptivel, onde 0s processos mecanicos atuam
pouco e sempre de modo lento. A caracterizagdo essencial desse tipo de meio é com a lenta
evolucdo, a constancia dessa evolucgdo, resultante da permanéncia no tempo de combinacdes
de fatores, entre eles cobertura vegetal suficientemente fechada para por um freio eficaz ao
desencadeamento dos processos mecanicos de morfogénese; dissecacdo moderada sem
incisdo violenta dos cursos d’agua, sem sapeamentos vigorosos dos rios, e vertentes de lenta
evolucdo; auséncia de manifestacbes vulcanicas suscetiveis de desencadear paroxismos
morfodindmicos de aspecto mais ou menos catastroficos.

Meios intergrades, sdo areas transicionais entre meios estaveis e instaveis, esses meios
caracterizam-se pela interferéncia permanente de morfogénese e pedogénese, exercendo-se de
maneira concorrente em um mesmo espaco. Mas as modalidades de interferéncia
morfogénese-pedogénese variam em funcdo de dois critérios: um qualitativo e outro
guantitativo, sendo que do ponto de vista qualitativo se faz necessario distinguir entre 0s
processos morfogénicos que afetam unicamente a superficie do solo e ndo alteram a sucessdo
dos horizontes no perfil e aqueles que agem em toda a espessura do solo ou em uma parte
importante dessa espessura, perturbando em consequéncia a disposicdo dos horizontes. Do
ponto de vista quantitativo apoiamo-nos no balango pedogénese/morfogénese, desde que a
instabilidade ¢ fraca, a pedogénese ganha vantagem com toda uma série de termos de termos
de transicéo para 0s meios estaveis (TRICART, 1977).

Meios fortemente instaveis, nesses meios o0 elemento predominante da dindmica
natural é a morfogénese, fator determinante do sistema natural, na qual os outros elementos
naturais estdo subordinados. Sendo que tal situacdo pode ter diferentes origens desde o
vulcanismo onde os efeitos sdo mais imediatos, as deformacgdes tectdnicas e antropicas
(TRICART, 1977).

Em sua classificacdo, o solo aparece como o referencial de analise temporal da

paisagem, considerando a relacdo de pedogénese e morfogénese para as condices de
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estabilidade (CASSETI, 1991). Para Tricart (1977), a anélise morfodindmica da paisagem tem
como base: o estudo do sistema morfogenético, que é funcdo das condicdes climaticas; o
estudo dos processos atuais, caracterizando os tipos, a densidade e a distribuicdo e nas
influencias antrépicas com os graus de degradacé@o decorrentes das mesmas.

Sendo assim, para Tricart (1977) é imprescindivel essa classificacdo, pois ela auxilia
na maneira dindmica de abarcar os problemas e por seguinte introduzir critérios de ordenacédo
e gestdo do territorio. Sendo que a decisdo € do poder publico que antes de decidir deve estar
cinte das consequéncias de suas decisdes.

Seguindo essa visdo unidimensional naturalistica de estudar e classificar a paisagem
Rodriguez et al (2004) propuseram uma classificagdo da paisagem, onde para eles o conceito
de paisagem assume diversas posicdes filosoficas e diferentes interpretacdes cientificas, fato
gue corrobora com o que ja havia sido exposto por outros autores. Entretanto, 0s mesmos
ressaltam que para a geoecologia, a nocdo de paisagem natural é o conceito basico, sendo
concebida como uma realidade, cujos elementos estdo dispostos de maneira tal que subsistem
desde o todo e o todo desde os elementos, como se estivessem agrupados como conexdes
harmonicas de estrutura e funcdo (RODRIGUEZ, et.al., 2004).

Essa visdo da geoecologia da paisagem reverte-se de significativa importancia no
ambito de uma nova perspectiva, pois é enfocada a idéia de uma multidisciplinaridade, onde
por meio desta é elaborado um sistema de métodos, procedimentos e técnicas de investigacdo
com o propdsito de obter um conhecimento mais abrangente sobre 0 meio natural, com 0s
quais se pode estabelecer um diagndstico operacional, vale ressaltar que os referidos autores
ao elaborarem essa obra se embasaram fundamentalmente nos estudos e trabalhos feitos
anteriormente por Sotchava, tanto é que 0os mesmos ao estudarem a paisagem propdem assim
como Sotchava, um método de estabelecer um diagnoéstico da mesma com o fim de
operacionaliza-lo, para obter a partir dessa operacionaliza¢do os resultados desejados ao agir
sobre essa paisagem.

Sendo assim, pode-se constatar que a geoecologia da paisagem langca-se como uma
base para o planejamento ambiental do territorio, convertendo-se como um elemento tanto
basico como complementar para a elaboragdo de programas de desenvolvimento econdémico e

social. Segundo Rodriguez et al. (2004, p. 13):

A concepcao cientifica sobre a geoecologia da paisagem, como base para o planejamento
ecolégico do territério, sera analisada como um sistema de métodos, procedimentos e
técnicas de investigacdo, cujo proposito consiste na obtengdo de um conhecimento sobre o
meio natural, com os quais pode-se estabelecer um diagnostico operacional.
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Contudo, para alcancar esse objetivo é crucial que a geoecologia se aposse de aporte
tedrico e metodoldgico sistémico, objetivando estabelecer um sistema UGnico na caracterizacao
da paisagem, no desenvolvimento de conceitos e procedimentos normativos e na aplicacdo de
métodos adequados para a efetuacdo da andlise integrada da paisagem.

Rodriguez et al. (2004) propuseram a cria¢do de categorias dimensionais divididas em
trés categorias gerais:

1. A planetaria que abrange a ecosfera que tem como base de representacao
cartografica as escalas em torno de 1:50.000.000. Tal valor diminuto se deve ao fato dessa
categoria ter a funcdo de abranger fendbmenos geogréficos de grandes dimensGes, de nivel
global.

2. Em seguida ocorre a categoria de nivel regional que se subdivide em continental,
pais, dominio, provincia, distrito e regido. Esta tem como base de representacao cartografica
escalas de 1:50.000.000 & 1:500.000, sendo que tal variagdo se deve ao fato da subdivisdo
incisiva que abrange fendmenos de dimens&o continental a regional.

3. Por dltimo, aparece a categoria local que se subdivide em trés unidades de
regionalizacdo sendo elas, localidade, comarca, e facies, sendo que as mesmas possuem como
base cartografica escalas que vao de 1:100.000 a 1:500.000.

Os indices diagnosticos da regionalizacdo geoecoldgica das paisagens no Brasil
elaborados por Rodriguez et al. (2004), constituem uma aplicacdo pratica dessa taxonomia
como pode ser visto no Quadro 1. Todo este esforco de classificacdo tem como objetivo
auxiliar os estudos do planejamento ecoldgico.

Na proposta dos autores (op.cit.) as areas de estudo que serdo apresentadas no Quadro
1, estdo classificadas de acordo com o territdrio administrativo que a mesma abrange, quer
nacional, regional, municipal e distrital.

Tal compartimentacdo em unidades administrativas € de fundamental importéncia,

pois segundo Cavalcanti e Viadana (2007),

[...] para a obtencdo de uma mudanca no planejamento e desenvolvimento que
contemplem estas acdes, devem-se conhecer o valor das unidades paisagisticas,
sendo necessarios novos instrumentos que possibilitem a avaliacdo adequada dos
recursos e servicos ambientais, que acarretardo a protecdo dos processos ecoldgicos
e a diversidade biol6gica, além da sustentabilidade ambiental de seus recursos.

Vale ressaltar que o principal objetivo ao elaborar essa taxonomia é a viabilizagdo do
planejamento territorial contextualizado com as caracteristicas socio-politicas e
administrativas da area. Sendo assim, ao analisar a obra de Rodriguez et al. (2004), percebe-se

gue a mesma fundamenta-se nas propostas de Sotchava (1977 e 1978) e de Bertrand (1972).



26

Quadro 1 - indices diagndsticos da regionaliza¢io geoecoldgica das paisagens do Brasil.

UNIDADE DE
REGIONALIZACA
o)

INDICES DIAGNOSTICOS

ESCALAS
INDICADAS

EXEMPLO

Subcontinente

1. Mesma situacéo e posicdo geografica
2. R regido tectdnica similar

3. Predominio de uma determinada
combinacdo climatica

>1:50.000.000

Ameérica do Sul

1. Combinacdo de dominios de associagdes
mega-relevo

Pais 2. Comunidade de processos de 1:10.000.000 Planicies e planaltos da
formacéo do clima a América do Sul
3. Aspectos caracteristicos de sazonalidade| 1:50.000.000
latitudinal e altitudinal
1. Estrutura megatectbnica e de mega-relevo
caracteristico
Dominio 2. Predominio de determinadas 1:2.000.000 Planalto brasileiro
Condigdes térmicas a
3. Dominio de uma determinada faixa 1:10.000.000
Geoecoldgica
1.Processo especifico de formacao de
umedecimento 1:2.000.000
Provincia 2. Posicao setorial definida a Planalto nordestino
3. Combinagao peculiar das zonas (subtipos) de 1:5.000.000
paisagem
1. Determinadas relacGespedobioticas 1:1.000.000 *Planalto e Serra da
Distrito 2. Processos geoecoldgicos similares a Borborema
3. Predominio de um grupo de subgrupos de| 1:2.000.000 * Chapada do Araripe
paisagens *Depressdo interplanaltica
Sertaneja BLI
1. Estrutura orogréfica especifica * Serra grande/Ibiapaba
2. Relagdes geoecoldgicas especificas * Chapada do Araripe
3. Predominio de uma espécie de 1:500.000 *Planalto da Borborema
Regido Paisagem a * Depressao cearense
1:1.000.000 * Depressdo do Sdo

Francisco
* Planicie paraguaia

Fonte: (RODRIGUEZ, et.al., 2004).




27

Na proposta taxondmica de Rodrigues et al. (2004) constata-se a juncdo entre a ideia
do estudo da paisagem através de uma taxonomia ou classificacdo, e a utilizacdo de
informacdes da paisagem de forma integrada com o propdsito de utilizando-se do progndstico,

propor um plano de acéo e de desenvolvimento da mesma.

2.3 O zoneamento ambiental como subsidio ao planejamento territorial

A ideia de planejamento como é modernamente concebida surgiu quando Henri Saint-
Simom inspirado em engenheiros da Escola Politécnica de Paris imaginou uma nova
sociedade livre do Feudalismo agrario contemporaneo, imbuido dessa ideia Augusto Comte
que havia sido secretario de Sant-Simom foi a diante e cunhou 0 modelo positivista onde
através do planejamento ordenado se chegaria ao progresso, sendo que para ele o progresso
era o resultado inevitavel do planejamento ordenado (FAISSOL, 1988).

Para a otimizacdo do planejamento territorial se faz necessario a compartimentacdo do
espaco, para que haja uma maior versatilidade na aplicacdo e implementacdo das acgdes, a tal
compartimentacdo damos o nome de zoneamento. Vale ressaltar que esse termo zoneamento
tem sua prética origindria no espaco urbano, onde esse espago urbano era fragmentado,
zoneado, com o fim de criar unidades territoriais sobre as quais incidem restrices de uso,
pois o planejamento, essencialmente discriminador e anti-igualitario, precisa discriminar
“zonas” para agir sobre as mesmas de acordo com as finalidades pretendidas para cada uma
delas, levando em consideragéo as particularidades de cada uma (MONBEIG, 1943).

E bem verdade que a acio de zonear pode-se ampliar para além do espaco urbano e se
posicionar como um forte instrumento para ndo apenas para o planejamento urbano como
também para o planejamento ambiental. Tdo verdadeira é esta afirmacdo que o zoneamento
ambiental foi institucionalizado em nossa sociedade, na brasileira em especial a
institucionalizacdo se deu por meio da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de
1988 no artigo 21, alinea IX, 25, 8 3° e 182, § 1°, também por meio da Lei federal 6938/81,
artigo 99, inciso I, e pelo Decreto 4297/2002, que a regulamenta. Neste Decreto, zoneamento
é conceituado como (art. 2°, Decreto Federal n. 4.297/02 In: BRASIL, 2004, p. 727).

Instrumento de organizacdo do territério a ser obrigatoriamente seguido na implantacdo de
planos, obras e atividades publicas e privadas, estabelece medidas e padrfes de protecdo
ambiental destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos recursos hidricos e do solo e a
conservacgdo da biodiversidade, garantindo o desenvolvimento sustentdvel e a melhoria das

condicGes de vida da populagéo.
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A Constitui¢do brasileira preceitua que o zoneamento ambiental tem o fim de ser um
instrumento de articulagdo entre os atributos e valores ambientais e 0s socioeconémicos,
sendo que o objetivo final dessa articulagdo é mitigar as desigualdades e promover um
desenvolvimento sustentavel.

Pode-se entdo por certo afirmar que o zoneamento ambiental se constitui como um
importante instrumento de ordenamento territorial, diante de tal relevincia é de suma
importancia que o mesmo seja aplicado embasado em uma precisa e eficiente metodologia e €
com o intuito de disciplinar a aplicacdo desse instrumento que temos as propostas
metodoldgicas de Bertrand (1972); Tricart (1977); Ross (1992, 1994, 2000); Rodriguez et al
(2004) entre outros.

Assim, aplicado sob uma metodologia sélida o zoneamento ambiental tera como
resultado a delimitacdio de zonas ou compartimentos da paisagem que apresentam
homogeneidades que a distingue das demais e assim por meio de suas caracteristicas é
possivel para cada zona fazer um panorama de suas potencialidade e limitagdes.

Vale ainda ressaltar que apesar desse instrumento se apresentar como de grande valia
os resultados dos estudos de zoneamento da paisagem sO tem eficacia por meio de sua
aplicacdo, pois o zoneamento ambiental tem duas fases a primeira é estritamente técnica
cientifica, onde sdo levantados os atributos da paisagem e através da analise dos mesmo é
feita a delimitacdo das areas ou compartimentos da paisagem que apresentam homogeneidade.
Contudo, para que esses estudos tragam os resultados sociais preconizados na Constituicao
Federal se faz necessario a operacionalizacdo da segunda fase que € a aplicacao dos resultados
produzidos pelo gestor, o agente politico, sem que essa segunda fase seja operacionalizada
todo o esforco realizado para a concretizagdo da primeira se concretizara em um dispéndio
sem grande relevancia social.

Desta forma é imprescindivel um maior engajamento dos gestores, com o proposito de
balizar suas a¢cdes embasado em um planejamento preciso e consistente que esteja subsidiado
por um arcabouco teorico-cientifico. Vislumbrando por meio disso alcangar a mitigacdo das
desigualdades e o desenvolvimento sustentavel algo que foi por forga politica preceituado na

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.
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3. METODOLOGIA

O presente trabalho terd como método geral predominantemente o método hipotético-
dedutivo que € um método que faz uso de conjecturas onde se deve partir de um problema e
que para 0 mesmo se d& uma solucdo provisoria, passando a posteriormente criticar essa
solugdo com o objetivo de eliminar os erros. Dessa forma toda a investigacdo nasce de um
problema que por meio de hipéteses deve ser solucionado.

O trabalho se fundamentara na teoria dos sistemas, mais especificamente, na
taxonomizacdo da paisagem proposta por Bertrand (1972), sendo que os fundamentos tedricos
propostos pelo mesmo para se segmentar a paisagem serdo os norteadores do processo de
classificacdo da paisagem que compdem o municipio de Milton Brandao-Pl.

Ja na analise da vulnerabilidade da paisagem sera aplicada metodologia de Crepani

(1996; 2001) com as devidas adaptacGes para que a mesma se adéque a area de estudo.

3.1 Procedimentos metodoldgicos

Objetivando operacionalizar o0 método escolhido para se realizar esta pesquisa alguns
procedimentos foram seguidos a saber:

e Caracterizacgao geoldgica:

Para proceder a caracterizacdo geoldgica foram utilizados os dados da companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2004) onde estes dados foram trabalhados no
software ArcGis 10.1, onde foram recortado os dados referentes a &area de estudo e
confeccionado o esbogo geologico.

e Caracterizacdo geomorfologica:

A etapa inicial do mapeamento consistiu na aquisi¢do das imagens SRTM, estas, por
sua vez, foram obtidas no site do Banco de dados geomorfolégicos do Brasil-Topodata/INPE:
(http://www.dsr.inpe.br/topodata), as quais estdo disponiveis gratuitamente para download.
Foram obtidos os dados refinados da resolucdo espacial original (~90m) no formato GRID
para (~30)m.

Ap0s adquiridas as imagens, estas foram extraidas no software Arc Gis 10.1 onde foi
estabelecida uma nova projecéo utilizando a base de dados do sistema de coordenadas UTM
(Universal Transversa de Mercator) fuso 24 S e Datum WGS 84. Para elaboracdo do MDE, no
caso do municipio de Milton Brand&do-Pl, foram utilizadas as imagens da carta TOPODATA
de indice 04S42_ZN.

Em seguida, para melhor entendimento o MDE foi reclassificado gerando nove classes

de altimetria, estas por sua vez, variando de 188 a 648 metros. Esta reclassificacdo ajudou na
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separagdo das areas mais elevadas das &reas mais rebaixadas existentes no municipio, dessa
forma, a partir do MDE foi possivel gerar os mapas tematicos de declividade e concavidade,
que também serviram como instrumento de analise das feicbes do relevo presentes no
municipio.

O mapa de declividade tem o objetivo de demonstrar as inclinagdes de uma area em
relagdo a um eixo horizontal. Serve como fonte de informagdes para as formas do relevo,
aptiddes agricolas, riscos de erosdo, restricbes de uso e ocupacdo urbana, entre outros
(RAMALHO FILHO; BEEK 1995).

Para a geracdo desse mapa tematico, utilizou-se a ferramenta ArcToolbox>Spatial
Analyst tools>Surface>Slope do software. O mapa foi gerado em porcentagem (PERCENT)
estabelecendo cinco classes, estas variando de plano a fortemente ondulado seguindo a
classificacdo de Ramalho Filho e Beek (1995), porém adaptada de acordo com os declives
apresentados na area de estudo.

Em seguida foi gerado o mapa de curvatura do terreno, servindo como base para
identificacdo das areas de concavidade e convexidade do terreno. Para geracdo do mapa foi
utilizado o mesmo software, porém com o emprego da ferramenta ArcToolbox>Spatial
Analyst tools >surface>curvature.

Depois de gerado os mapas tematicos, realizou-se a juncdo dos mapas de altimetria,
declividade e curvatura através da técnica da composicdo colorida também conhecida de
composicdo falsa cor, a qual associou as trés imagens derivadas com as trés cores primarias:
Vermelha, Verde e Azul (RGB). Assim, com base na interpretacdo visual das trés
composic¢des e nos conhecimentos acerca da area de estudo, foi selecionada a composicao que
melhor representou as carateristicas morfolégicas do municipio de Milton Brand&o-PI para ser
utilizada na classificagdo das fei¢cbes geomorfologicas sendo que a varidvel altimetria foi
associada a cor azul, a declividade & cor vermelha e a curvatura a cor verde.

Para fazer essa composicdo utilizou-se a ferramenta Composit Bands, tambem
encontrada na ferramenta ArcToolbox. Ao adicionar os mapas produzidos nessa ferramenta,
essa composicao gerou um mapa que facilitou a vetorizacéo das unidades geomorfologicas do
municipio.

Para a identificacdo e descricdo das feicbes geomorfologicas encontradas, utilizou-se
como referéncia 0 Manual técnico de Geomorfologia elaborado pelo IBGE (2009) Florenzano
(2008) e o Dicionario Geoldgico-Geomorfoldgico de Guerra e Guerra (1993).

A elaboracdo do mapa das feicdes do relevo do municipio foi realizada a partir do

processamento e da analise dos dados da Shuttle Radar Topography Mission (SRTM). Onde
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foram levados em consideracdo trés parametros, morfométricos a saber: Altimetria,
declividade e curvatura. Vale destacar também ter sido utilizados outros pardmetros a
exemplo do relevo sombreado (Shaded Relief).

O processo de compartimentacdo das unidades de relevo foi realizado por meio da
digitalizacdo manual das fei¢Oes identificada nas compartimentacGes coloridas pela técnica de
interpretacdo visual e pelos conhecimentos sobre a area de estudo, aliada a inspecfes em
campo. A figura 3 apresenta Fluxograma metodologico da compartimentacdo das feicGes

geomorfoldgicas da area de estudo.
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Figura 3: Fluxograma metodolégico da compartimentacdo das feicbes geomorfoldgicas do municipio de Milton Brandao-Pl.
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Ainda no @&mbito da caracterizacdo geomorfoldgica foi realizada a definigdo dos niveis
de dissecacdo do relevo, tal atributo é de grande valia na definicdo dos niveis de
vulnerabilidade da paisagem. Sendo assim, a defini¢do dos niveis de dissecagédo do relevo foi
realizada por meio da aplicacdo da metodologia utilizada por Souza e Sampaio (2010) na
aplicacdo do indice de concentracdo da rugosidade a identificacdo de classes de dissecagdo do
relevo.

Tal metodologia consiste em analisar a distribuicdo espacial da declividade,
utilizando-se os valores indiretos da rugosidade, a partir da analise da repeticéo dos valores de
declividade por unidade de area. Para realizar essa analise espacial, é utilizado o estimador de
densidade de Kernel, que é uma ferramenta geoestatistica que permite a analise da dispersédo
ou concentracdo de um fenbmeno espacial.

e indice de Concentracéo da Rugosidade (ICR)

A éarea escolhida para aplicacdo do indice de Concentracdo da Rugosidade (ICR) foi
todo o municipio de Milton Branddo-Pl, possibilitando assim a comparacdo entre 0s
resultados obtidos e o mapeamento geomorfoldgico realizado para o municipio. Os dados
planialtimétricos utilizados sdo do projeto SRTM, e foram obtidos com resolucao espacial de
90m, pois de acordo com Sampaio (2008) a utilizacdo de pixels com maior resolucdo espacial
para 0 arquivo de entrada ndo resultariam em um detalhamento mais significativo do ICR,

porém representaria um aumento no tempo de processamento dos arquivos gerados.

O processo de geragédo do ICR se deu pela aplicacdo do estimador de Kernel, sobre os
valores de declividade expressos em porcentagem e disponibilizados em formato de arquivo
de pontos (SAMPAIQ, 2009), por isso € necessario a transformacdo da matriz de declividade
em um arquivo de pontos, em um shape de pontos, onde cada ponto detém o valor da
respectiva matriz de declividade

Na aplicacdo do Kernel defini-se o raio de abrangéncia (largura da banda), para area
sobre a qual o estimador geoestatistico deve proceder a contagem de pontos. Sendo que a
ultima etapa necessaria para obtencdo do indice de Concentracdo da Rugosidade, de acordo
com Sampaio (2009), corresponde ao fatiamento da matriz resultante da aplicagédo do Kernel
que neste trabalho tal etapa consiste em estabelecer o nimero de classes assim como 0s seus
respectivos intervalos, a fim de encontrar valores numéricos que aproximem visualmente o
mapa final com o mapeamento geomorfoldgico e o mapa de declividade do municipio de
Milton Brand&o-PlI.
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Apos a analise e comparagdo dos dados foram estabelecidos os seguintes niveis de
dissecacdo do relevo: baixa, média, alta muito alta, sendo que elas foram definidas a partir
dos valores numéricos de concentracdo de rugosidade sendo que tais valores podem ser
melhor visualizados na Tabela 1. Posteriormente a definicdo das classes de dissecacdo do

relevo foi confeccionado no software ArcGis 10.1 o mapa final de dissecagéo do relevo.

Tabela 2: Niveis de dissecacdo do relevo e classes de concentracdo de rugosidade

Niveis de dissecacgdo do relevo Valores de ICR
Baixo 0-—2000
Médio 2000 — 4000
Alto 4000 — 8000
Muito Alto > 8000

e Caracterizacdo climatica:

Para se proceder a caracterizacdo climatica da area se fez uso do balanco hidrico
climatolégico, proposto por Thornthwaite & Mather (1955), para tanto foram seguidos alguns
passos, sendo que a principio foi-se em busca da identificacdo dos dados dos postos
pluviométricos na area de estudo, sendo que a base que se tem disponivel para a area é a da
SUDENE (1990). Desta base, foram utilizados os dados de 14 postos pluviométricos,
localizados no interior da area de estudo e em sua circunvizinhanca.

Realizou-se ainda a correcdo de falhas dos dados pluviométricos da SUDENE (1990)
do periodo de 1965 a 1985, nos postos em que haviam falhas, as mesmas foram corrigidas
adotando o método de ponderacdo regional de correcdo de falhas de TUCCI (2001), uma
metodologia simplificada normalmente utilizada para o preenchimento de séries mensais ou
anuais de precipitacfes, visando a homogeneizacdo do periodo de informagdes e a anélise
estatistica das precipitacdes.

Ressalta-se que nos dados extraidos dos postos pluviométricos foram utilizados os
dados de 1964 a 1985, perfazendo assim um lapso temporal de apenas 21 anos, sendo que 0
recomendavel para a determinagdo climatica é de no minimo 30 anos. Contudo tal fato é
resultado da caréncia de dados verificada no Estado do Piaui. Sendo que 0 mesmo possui 224
municipios e apenas 171 estacGes pluviométricas, onde muitas delas se encontram fora de uso.

para tanto foram utilizados os dados de 14 postos pluviométricos, sendo que 0S mesmos se
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localizavam na &rea de estudo e em sua circunvizinhanga, tendo como base destes dados a
SUDENE (1990) 6rgéo que era responsavel pela manutencdo dos postos.

Estes dados pluviométricos foram inseridos no software CRIATEMP, (Oliveira e
Sales,s/d. comunicacdo pessoal), em seguida manipulados. A partir da manipulacdo é que
foram gerados os dados do balanco hidrico climatolégico. Vale ressaltar que os dados do
balango hidrico climatolégico consistem em onze varidveis, sendo elas: pluviometria,
temperatura, evapotranspiracdo potencial, evapotranspiracdo real, nUmero de meses secos,
indice de umidade, indice de aridez, indice de umidade, deficiéncia hidrica, excedente hidrico.
Estes foram posteriormente transferidos para uma tabela no programa Excel e em seguida a
mesma foi exportada para o software Surfer 8 que gerou os diferentes mapas referentes aos
termos do balanco hidrico climatoldgico para a area de estudo.

Posteriormente estes mapas foram exportados para o software Global Mapperl, onde
0os mesmos foram georrefenciados e na sequencia foram transferidos para o software
Cartalinx onde la cada mapa foi sobreposto sobre 0 mapa com os limites territoriais do
municipio de Milton Brand&o e a partir dai foi feita a demarcacdo dos poligonos para cada
variavel, posteriormente o arquivo com os poligonos demarcados foram transferidos para o
software ldrisi 32.2 onde |4 foram gerados os mapas finais no formato raster.

O uso do balanco hidrico climatoldgico para a caracterizacdo climéatica e o0s
parametros gerados pelo mesmo, nos permite segundo Aquino (2013), o conhecimento da
disponibilidade da 4gua no solo bem como, constituem-se na atualidade instrumentos valiosos

para o planejamento agricola e ambiental.

e Caracterizacao hidrogréfica:

Na caracterizacdo hidrografica foi feito um recorte dos dados da area de estudo, sendo
que estes dados foram manipulados no software ArcGis, gerando assim o esbogo da rede de
drenagem do municipio de Milton Brand&o-Pl, sendo que os dados dessa caracteriza¢ao foram
extraidos das cartas da Diretoria de Servigo Geografico do Exército (DSG), onde foram
utilizadas as folhas (SB 24-V-A-V- Macambira) e (SB 24-V-A-1V-Conceicdo), digitalizadas e
disponibilizadas pela DSG em maio de 2005.

e Caracterizagdo pedologica

A caracterizacdo pedoldgica foi realizada com base no mapa exploratério de

reconhecimento dos solos do estado do Piaui, feito pela Empresa Brasileira de Pesquisa
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Agropecuaria (EMBRAPA, 1983) onde os dados da &rea de estudo foram recortados e
manipulados no software ArcGis, gerando assim o esboco pedoldgico.

e Caracterizagdo da vegetacao e do uso e cobertura das terras:

A caracterizagdo da vegetacdo e do uso e cobertura das terras foi realizada com base
no mapeamento de uso e cobertura das terras na area de estudo e nos dados que constam no
RADAM Brasil (1973). Para 0 mapeamento de uso e cobertura das terras utilizou-se o
processamento digital de imagens. Foram utilizadas as imagens do sensor OLI geradas pelo
satélite Landsat 8 com resolu¢do espacial de 30 metros das Grbitas e pontos 218/63 e 219/63.

Essas imagens foram obtidas gratuitamente no site Glovis (http://glovis.usgs.gov). Em

sequida foi feito uma composicdo de bandas. Como fator decisivo na escolha das imagens,
deu-se preferencia a imagens com baixa cobertura de nuvens, dessa forma as imagens
encontradas levando em consideracdo esse critério foram escolhidas as imagens provenientes
do satélite Landsat 8 imageadas em 12 de Agosto de 2014 sendo estas reprojetadas para a
projecdo UTM Zona 23-S e Datum WGS 1984.0 processamento das imagens ocorreu no
software SPRING 5.2.6 por meio de técnicas de sensoriamento remoto para a analise do
comportamento espectral dos alvos e confeccdo do mapa de uso e cobertura das terra do

municipio de Milton Brandao-PlI

Para o processamento digital das imagens no software SPRING 5.2.6 foram realizadas
as seguintes etapas: Recorte dos planos de informacgédo: recortou-se por meio de mascara
(shapefile de perimetro) as bandas 4,5 e 6 referentes ao sensor OLI; Geragdo da composi¢do
colorida: optou-se pela composicdo colorida em falsa—cor das bandas (4B5G6R) do sensor
OLI, composicdo esta sugerida por USGS (2014), para analise da cobertura e padrbes da
vegetacdo; Operacdo de contraste: com o objetivo de melhorar a qualidade visual da imagem
foi realizado um contraste linear. A partir desta composi¢éo foi criada uma imagem sintética
que possibilitou a identificacdo e classificacdo das formas de uso e cobertura das terras.
Classificacdo supervisionada: Para a classificagdo utilizou-se do algoritmo da maxima
verossimilhanca que realiza uma classificacdo supervisionada por pixel. Foi delimitado 8

classes de uso e cobertura da terra para a confeccdo do mapeamento cartogréafico final.
e Caracterizagdo socioeconémica

Para a caracterizacdo socioecondmica do municipio de Milton Branddo-Pl foram
utilizados os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em especial do
censo de 2010, também se fez uso dos dados do Programa das Nacgdes Unidas para o


http://glovis.usgs.gov/
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Desenvolvimento (PNUD), do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e da
Fundac&o Jodo Pinheiro (FJP), sendo que estes dados foram apresentados em gréficos, tabelas
e figuras.

Os principais dados utilizados para a caracterizagdo socioeconémica foram densidade
demografica, piramide etéria, indice de desenvolvimento humano, composicéao e distribuicéo
da populacdo em éareas rurais e urbanas, composicdo do Produto Interno Bruto (PIB) e

Populacdo Economicamente Ativa (PEA).

¢ Identificacdo das unidades de paisagem

Para a identificacdo das unidades de paisagem, se fez necessario a caracterizacao dos
atributos fisicos e ambientais que compdem o municipio de Milton Brand&o-PI. Dessa forma
foi realizada analise das diferentes caracteristicas dos atributos geolédgicos, geomorfoldgicos,
climéticos, hidrogréaficos, pedolégicos, vegetacionais e ainda das diferentes formas de uso e
cobertura das terras na area de estudo.

Apds a caracterizacdo de todos os atributos aqui elencados foi realizada a identificacédo
e mapeamento das unidades paisagisticas, sendo que as feicdes geomorfoldgicas tiveram uma
contribuicdo determinante na delimitacdo das unidades paisagisticas. O mapa teméatico com as
unidades paisagisticas foi elaborado no software ArcGis 10. Posteriormente foi feito um
quadro descritivo das unidades de paisagem, com a extensdo territorial, a declividade,
altimetria, dissecacdo do relevo, solos e uso e cobertura das terras de cada unidade,
apresentando a composicao em porcentagem de cada atributo nas oito unidades de paisagem.

e Definicdo da vulnerabilidade ambiental

Para a definicdo da vulnerabilidade ambiental das unidades de paisagem se fez uso da
metodologia proposta por Crepani (2001), tendo sido a mesma devidamente adaptada para a
realidade em questdo. A técnica utilizada para alcangar esse fim foi a algebra de mapas, que
pode ser definida como um conjunto de técnicas para analise da informagéo geogréafica.

Esse conjunto inclui a reclassificacdo, a intersec¢do (overlay), bem como operacgdes
matematicas entre mapas e as consultas a bancos de dados (Camara e Daves, 2001). O Uso da
algebra de mapas é aplicado no cruzamento de atributos bidticos e abioticos para o estudo de
vulnerabilidade, ndo havendo para tanto uma Unica metodologia ou modelo pronto
(Carrijo,2005). Sendo que no estudo em questdo foi feito o cruzamento dos dados de
litologicos/geologia, declividade da area, dissecacdo do relevo, tipologias de solos e ainda o

uso e cobertura das terras.
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Todos esses dados foram manipulados no software Arcgis 10.1, onde foi feita a
algebra de mapas. Estes dados cartograficos foram somados e divididos pelo nimero de
classes pretendidas no caso em questdo cinco. Cada classe representa na pesquisa um nivel de
vulnerabilidade a saber: muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto.

Vale ressaltar que a pontuacdo dada para cada atributo levou em consideracdo a
pontuacdo proposta por Crepani (1999), exceto a dissecacdo do relevo que foi obtida por
metodologia diferente da utilizada por Crepani (1999).

Para a definicdo da vulnerabilidade morfopedoldgica da paisagem no municipio de
Milton Brand&o-Pl, se fez uso da metodologia proposta por Crepani (2001), tendo sido a
mesma devidamente adaptada para a realidade em questdo. A técnica utilizada para alcancar
esse fim foi a algebra de mapas, que pode ser definida como um conjunto de técnicas para
analise da informacéo geogréfica.

Vale ressaltar que a pontuacdo dada para cada atributo levou em consideracdo a
pontuacdo proposta por Crepani (2001), exceto a dissecacdo do relevo que foi obtida por
metodologia diferente da utilizada por Crepani (2001). Sendo que a seguir as tabelas 2, 3 e 4
trds a pontuacdo dada para geologia, declividade, dissecacdo e tipologias de solos e uso e
cobertura utilizado na determinacéo da vulnerabilidade ambiental da area.

Tabela 2: Valores de vulnerabilidade para o atributo geologia

Formac@es Geologicas Valores de Vulnerabilidade
Formacao Cabecas 1,0

Formacao Serra Grande 2,0

Formacdo Pimenteiras 3,0

Fonte: Crepani (2001) adaptado por Soares e Aquino (2016).

Tabela 3: Classes de declividade com os respectivos valores
na escala de vulnerabilidade

CLASSES . . . VALORES DE
MORFOMETRICAS DECLIVIDADE (%) VULNERABILIDADE
Muito Baixa < 2 1.0
Baixa 2-6 1.5
Média 6 -20 2.0
Alta 20 - 50 2.5
Muito Alta = 50 3.0

Fonte: Crepani (2001).
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Tabela 4: Classes de dissecacdo com os respectivos valores
na escala de vulnerabilidade

Niveis de dissecacdo do Valores de ICR Valores de
relevo vulnerabilidade
Baixo 0-2000 1,0
Médio 2000 — 4000 2,0
Alto 4000 — 8000 2,5
Muito Alto > 8000 3,0

Fonte: Souza e Sampaio (2010) adaptado por Soares e Aquino (2016).

Tabela 5: Classes de solos com os respectivos valores
na escala de vulnerabilidade

Classes de Solos Valor de vulnerabilidade
Latossolos Amarelo 1,0
Argissolos 2,0
Neossolos Quartzarénicos 3,0
Neossolos Litdlicos 3,0
Plintossolos 3,0

Fonte: Crepani (2001).

Tabela 6: Classes de uso e cobertura da terra com os respectivos valores na escala de
vulnerabilidade

Classes de Uso e Cobertura da terra Valores de vulnerabilidade
Solo exposto 3,0
Atividade Agropastoril 2,9
Caatinga Aberta 2,5
Carrasco 2,3
Cerrado Aberto 2,0
Cerrado Denso 1,7

Fonte: Crepani (2001).
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Para melhor compreensdo do que foi executado a Figura 4 traz um esquema geral dos
procedimentos metodoldgicos adotados e que foram empregados ao longo deste trabalho.Vale
destacar que as inspecdes de campo foram realizadas no més de fevereiro de 2015 e em
fevereiro de 2016 em diferentes pontos do municipio com a finalidade de realizar a checagem

dos dados obtidos no levantamento bibliogréfico e cartografico.
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Figura 4: Esquema geral dos procedimentos metodologicos
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

41 CARACTERIZACAO GEOAMBIENTAL E SOCIOECONOMICA DO
MUNICIPIO DE MILTON BRANDAO-PI

A érea de estudo da presente pesquisa foi o municipio de Milton Branddo- PI, e 0s
atributos que constituem a paisagem desse recorte espacial, sabendo que a paisagem néo €
constituida apenas de atributos fisicos, naturais, mas é também um emaranhado constituido de
relagdes socioeconémicas e culturais.

Dessa forma impulsionado pela acdo humana de apropriacdo e segmentacdo do
espaco, foi que Milton Branddo-Pl se constituiu como uma unidade federativa, que foi
emancipada em 1° de janeiro de 1997, por meio do processo de desmembramento do
municipio de Pedro Il. Tal ente federativo esta localizado na microrregido de Campo Maior e
compreende uma area de 1.371,743 km?, fazendo fronteira com os municipios de Pedro Il ao
norte; com Buriti dos Montes e Juazeiro do Piaui ao sul; a oeste com Jabotad do Piaui,
Sigefredo Pacheco e Juazeiro do Piaui e a leste com Pedro Il, sendo que a sede do municipio
tem as coordenadas geograficas de 04° 41°04” de latitude sul e 41° 25°20” de longitude oeste
e estd a 227 km da capital Teresina.
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4. 1.1 Caracterizacdo Geoambiental

De acordo com Corréa e Rosendahl (2004) no processo de selecdo das caracteristicas
genéricas da paisagem o geografo é guiado pelo seu proprio julgamento a cerca do que sdo as
caracteristicas que compdem a paisagem, nesse trabalho o geografo esta continuamente
exercendo sua liberdade de escolha no que diz respeito aos materiais que ele inclui nas suas
observacBes, mas ele esta também continuamente tirando conclusfes, assim, como
estabelecendo suas relacdes. Vale ressaltar que a descricdo ndo é de uma cena individual, mas
um somatério de caracteristicas gerais, onde 0s aspectos selecionados sdo baseados no
conhecimento da situacdo real, sendo que existe uma tentativa de se fazer uma sintese dos
elementos da forma (CORREA; ROSENDAHL, 2004).

E por conta disto que a caracterizacdo dos atributos geoambientais que compdem a
paisagem € de crucial importancia na compreensdo da mesma, pois 0 conhecimento da
situacdo real da paisagem so é possivel, quando se tem o conhecimento dos elementos que a

constituem.

4.1.2. Aspectos geologicos

As unidades geoldgicas identificadas no municipio de Milton Branddo-PI apresentam
diferentes litologias que podem ser distinguidas em: rochas sedimentares da Bacia do
Parnaiba e as coberturas collvio-eluviais. As formacgdes geoldgicas que se fazem presentes no
municipio sdo: a Formacao Serra Grande, a Formacdo Cabecas e a Formacao Pimenteiras.

A Formacdo Pimenteiras, do periodo Devoniano Inferior, tem em sua composi¢do
arenito, siltito e folhelho. Na parte basal do pacote sedimentar da Formacdo Pimenteira
repousam os sedimentos do Grupo Serra Grande, datado do periodo Siluro-Devoniano,
composto de conglomerado, arenito e intercalagdes de siltito e folhelhos (CPRM, 2004).

A distribuicdo espacial destas formagdes sobre o municipio, pode ser melhor
compreendida através da carta estratigrafica da bacia do Parnaiba, elaborada por Vaz et al
(2007) e do esboco geoldgico elaborado com base nos dados da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM), apresentados respectivamente nas Figuras 6 e 7.



Figura 6: Coluna estratigrafica da Bacia sedimentar do Parnaiba
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Ja 0 mapa de declividade foi dividido em seis classes que variaram de plano a montanhoso. As areas de relevo plano compreendem
aquelas que apresentam declividade de 0-3 %, nas areas montanhosas as declividades variaram de 45-99%. Vale destacar que grande parte das
areas classificadas como montanhosas se encontram nas bordas dos planaltos.

Em relacdo ao mapa de curvatura o0 mesmo foi segmentado em trés classes, areas concavas, convexas e planas. Todas estas informactes
podem ser melhor compreendidas por meio das Figuras 8, 9 e 10 que apresentardo o mapa de altimetria, declividade e curvatura respectivamente,
além da Figura 11 que apresenta um mapa com a composicao, resultado da combinacéo dos anteriores.

Em relacéo as feicbes geomorfologicas existentes no municipio de Milton Brand&o-Pl, a identificacdo das mesmas se deu por meio do
cruzamento dos mapas de altimetria, declividade e curvatura, o que resultou em uma composicdo, onde atraveés da mesma foi possivel delimitar e
identificar cinco feicdes geomorfoldgicas apresentadas na Figura 12.
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Figura 8: Mapa de altimetria do municipio de Milton Brandao-PI.
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Figura 9: Mapa de declividade do municipio de Milton Brand&o-PlI.
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Figura 10: Mapa de curvatura do municipio de Milton Brandao-PI.

210000 220000
L 1

230000
1

240000
1

250000
1

\/‘

o
S
S
o
=]
p-3
3
S
3
p-3
o
S
S
©
N~
3
o
S
S
-
o
>
3
SIGEFREDQ /?VECO S
A S
N p- 3
gt | LSRR }N\ RITI DO ES
| R ﬁreas concavas o 25 5 iB - 2°K §
l m =
- IR Sistema de Projecao: UTM Zone 24 S 0
[ | Areas convexas Datum: WGS 84 il 3
——— Drenagem Fonte: SRTM (2008) ,//_/ \’\
{ T r — Y T Z 19 JEl'abgraQa/o. Jlefferson \S?a';es\’(\29\15( p 3 T \/-/\ -y T \ —
190000 200000 210000 220000 230000 240000 250000

49



9469000 9476000 9483000 9490000
\ = 7

9462000

9455000

Figura 11: Mapa de composi¢do de bandas do SRTM no municipio de Milton Brandao-PlI.
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Por meio da composi¢do apresentada na Figura 11 e com base no manual técnico
geomorfoldgico do IBGE (2009), em Florenzano (2008) e ainda no Dicionario Geoldgico-
Geomorfoldgico de Guerra e Guerra (1993) foi possivel identificar as seguintes unidades
geomorfoldgicas: Borda de Patamares Estruturais, Colinas, Chapadas, Morros e Vales

abertos. As referidas unidades serdo melhor detalhadas a seguir:

Borda de Patamares Estruturais: de acordo com o manual técnico de geomorfologia
do IBGE (2009) corresponde ao rebordo erosivo que limita a superficie tabular, formando
degraus, de topo parcial ou totalmente coincidente com um plano estratigrafico exumado.
Ocorre predominantemente em bacias sedimentares ou nos limites destas com outras
estruturas discordantes, em contatos de camadas de rochas de litologias distintas. Essa feicao
corresponde a aproximadamente 7% da &rea total do municipio, o que em valores absolutos
equivale a 89,8 Km?® Foi possivel constatar que essa unidade apresenta nivel alto de
vulnerabilidade morfoldgica.

Colinas: sdo pequenas elevacdes com declividade suave e em geral constituem uma
forma de relevo resultante do processo de erosdo (IBGE, 2009). Em Milton Branddo essas
feicBes ocupam uma area de aproximadamente 118,8 Km?, algo correspondente a 8% da area
total do municipio. Nesta unidade as cotas altimétricas variaram de 230 a 380 metros. Sdo
estruturas que se apresentam suavemente onduladas e com um nivel médio de dissecacéo,
sendo recobertos tanto pela vegetacdo de carrasco (maioria) como pela vegetagédo de caatinga
(minoritaria), levando em consideracdo esses atributos foi possivel constatar que tal unidade
apresenta nivel moderado a alto de vulnerabilidade morfoldgica.

Chapadas: constituem um conjunto de formas de relevo de topo plano, elaboradas em
rochas sedimentares, trata-se de um acamamento estratificado que em certos pontos esta na
mesma cota da superficie de erosao, essa feicdo esta contida nos planaltos conservados em
estruturas monoclinais (LIMA, 1987). E a feicdo geomorfoldgica de maior expressdo espacial
no municipio, abrangendo uma &rea de aproximadamente 524,7 Km? o que corresponde a
aproximadamente 39% da extensdo territorial de Milton Branddo. Nesta unidade
geomorfoldgica foram identificadas cotas altimétricas que vao de 230 a 580 metros, ha uma
predominancia de areas planas e com baixo grau de dissecac¢ao no topo e de areas fortemente
onduladas nas bordas e elevado nivel de dissecacdo do relevo. A unidade é recoberta pela
vegetacdo de cerrado e pelo carrasco. A analise combinada destas caracteristicas somadas aos

solos, predominantes que sdo Latossolos nessas unidades geomorfoldgicas, permite inferir
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para esta unidade vulnerabilidade morfoldgica baixa nas areas do topo e alta a muito alta nas
bordas/vertentes.

Morros: sdo elevacbes que surgem na paisagem com altitude em torno de 100 a 200
metros, sendo que alguns correspondem a morros testemunho, sendo que estes assim séo
denominados segundo Guerra (1993) pelo fato de serem colinas de topo mais ou menos
planas situadas adiante de uma escarpa de cuesta, sendo estes mantidos por sua composi¢éo
mais resistente ao processo erosivo atuante naquela area. Apesar de ndo ser identificadas
cuestas no municipio de Milton Branddo-PI ha a presenca de morros testemunhos que se
situam adiante das chapadas e da borda de patamar estrutural, essa formacdo abrange
aproximadamente 1% da area total do municipio o que equivale a aproximadamente 18,3
Km?. Os mesmos apresentam elevada vulnerabilidade morfoldgica.

Vales: se caracterizam pelas superficies mais abertas, pouco entalhadas, com fundos
planos, constituidas geralmente por sedimentos inconsolidados, essa fei¢cdo abrange uma area
de aproximadamente 620,8 Km?, o que corresponde a aproximadamente 45% da &rea total do
municipio de Milton Branddo. Nos vales foram identificadas cotas altimétricas que variaram
de 180 a 380 metros, € nessa unidade também que se encontram as areas menos dissecadas e
mais planas do municipio, sendo esta unidade recoberta por vegetacdo de carrasco e de
caatinga, dessa forma pode-se inferir que esta unidade apresenta baixa vulnerabilidade
morfologica.

Todas as feicdes que perfazem e constituem o modelado da paisagem do municipio de
Milton Branddo foram especializadas e tal espacializacdo pode ser verificada por meio da

Figura 12 apresentada a seguir.
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Figura 12: Mapa das unidades geomorfolégicas do municipio de Milton Brand&o-PlI.
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Ainda com relagcdo as caracteristicas geomorfoldgicas do municipio de Milton
Branddo-PI, foi realizado um mapeamento da dissecagdo do relevo para todo o municipio,
onde o municipio foi classificado em areas com baixa, média, alta e muito alta dissecacéo,
sendo evidenciado que grande parte do municipio possui niveis médios de dissecacdo, as
areas com maiores indices de dissecacdo se encontram em sua maioria na feigdo

geomorfoldgica borda de patamar estrutural e nos morros.

Vale ressaltar que a dissecacdo do relevo esta diretamente ligada a declividade, dessa
forma as areas mais escarpadas, onduladas, fortemente onduladas e montanhosas, estardo
sujeitas a um processo maior de dissecacdo. Tais informacbes podem ser melhor
compreendidas e visualizadas por meio da Figura 13 que trds 0 mapa de dissecacdo do relevo

do municipio de Milton Brandéao-PlI.



Figura 13: Mapa de dissecacdo do relevo do municipio de Milton Brandao-PI
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4.1.4 Aspectos Climaticos

A caracterizacao climatica do municipio de Milton Branddo-P1 baseou-se na analise de
parametros do balango hidrico climatoldgico proposto por Thornthwaite e Mather (1955).
Foram utilizados 14 postos pluviométricos para a caracterizagdo climatica do municipio. A
Tabela 5 apresenta os postos pluviométricos utilizados e os valores das variaveis do balango

hidrico climatoldgico gerados para cada um deles.

A precipitacdo € a principal entrada do sistema hidrico, sendo a partir dela obtidas as
outras variaveis do sistema, a exemplo do escoamento superficial e da infiltracdo. Assim, a
precipitacdo pode ser definida como toda a agua proveniente da atmosfera que atinge a
superficie terrestre, sendo a sua disponibilidade anual em uma regido o fator determinante
para quantificar a necessidade de irrigacao e abastecimento de agua (TUCCI, 2001).

Com base no método empregado constata-se que a variacdo dos volumes
pluviométricos no municipio de Milton Branddo-PI e entorno é significativa, variando de
1495 mm no posto Piripiri localizado no municio de Piripiri-PI, & 670 mm no Posto Poranga,
localizado no municipio de Poranga-CE. A média pluviométrica total dos 14 postos, levando
em consideracdo 0s 21 anos analisados foi de 1144,6 mm, o que segundo Aquino (2010)
reflete na variacao apresentada pelos demais termos do balanco hidrico climatolégico.

A partir da média pluviométrica dos 14 postos foi possivel a elaboracdo do mapa da
distribuicdo da precipitagdo média anual no municipio de Milton Brand&o-PI1 apresentado na
Figura 14. De modo geral verifica-se uma distribuicdo significativa dos valores de

precipitacdo na area de estudo com predominio de valores acima de 1.000mm/ano.
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Figura 14: Mapa da distribuicdo da precipitacdo média anual do municipio de Milton Brand&o-PI
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Tabela 3- Balanco Hidrico Climatoldgico dos postos localizados no municipio de
Milton Branddo-P1 e Entorno, segundo Thornthwaite & Mather (1955).

Nome dos postos Média Anual Meses secos .
Dluviométicos ETP {mm)|ETR ( mm) (Nimeros) Im |la | UNEP)|Erosividade| IU [ DEF| EXC
P{mm){T(*C)

PIRIPIRI 1495 269 1645 117 6 36 091 9102) 323 471 51
SANTANA 1031 28 U1 936 4 165 092 6826 327 181 365
CALDEIRAO 1373 269 1645 1241 5 26 0,83 8732 11| 44 b
PEDROI 1280 46 1300 965 6| 151 0,98 Bar7l 408l 3B 51
MADEIRA CORTADA My 47 1n 8 6| -12,7 0,66 871 140 390 46
TOCAIA 1472) 265 1654 1169 6 04 0,89 8862 297 485 481
CAMPO MAIOR 1464) 269  16%8) 1353 4 100 0,89 871 275 25 459
RETIRO 1044 252 1348 14 5 06 0,77 087 21 B0 28
CAPITAO DE CAMPOS 1042 269 1647 800 Bl -134 0,63 ErEl| 281 847 462
IPUEIRA 881 258 149 881 5| <210 0,59 6427) 102 467) 153
PORANGA 670 24| 1063 641 § -294 0,63 4817, 103 42 109
PAJEU 1226) 265 1642 1226 5 63 0,75 720 178 396 292
IPIRANGA 1252) 269 1639 1252 5 -38 0,76 7693 151 376 313
CASTELO DO PIAUI 953 26,6 1602 Ve Bl -282 0,59 BA6| 182 M3 M2

Fonte: SUDENE(1990). Organizagédo Soares (2015).

Com relacdo a temperatura média, observa-se que ndo ocorre uma grande variacao, sendo
gue o maior valor de temperatura encontrado foi de 26, 9°C em 8 postos, e 0 menor valor
encontrado foi de 22,4°C no posto de Poranga localizado no Estado do Ceara. A média
considerando os 14 postos usados na analise foi de 25,7°C.

Os graficos ombrotérmicos apresentados na Figura 15 apresentam o comportamento
médio das precipitacdes e das temperaturas em quatro postos, sendo estes: Piripiri, Pedro I,
Poranga e Retiro, sendo que estes sdo 0s de maior representatividade da area de estudo em
questdo que € o municipio de Milton Brandao-PI e circunvizinhanca, reforcando a constatagédo
da concentracdo das precipitagdes na maioria dos postos nos meses de janeiro, fevereiro,
marco, abril e maio, sendo esse periodo o de maior atividade vegetal e excedente hidrico, em
face da atuacdo da zona de convergéncia intertropical. Nos postos analisados constatam-se
poucas variacOes, evidenciando uma regular distribuicdo dos valores de temperatura media

em todos os meses do ano. Como pode ser visto na figura 15
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Figura 15: Graficos ombrotérmicos dos postos de Poranga, Retiro, Piripiri, Pedro I1.
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Em relacdo a evapotranspiragdo Potencial (ETP) que é o indice que representa a saida
de &gua, no municipio de Milton Branddo-PI esse indice variou de 1250 a 1550 mm, tal valor
¢ caracteristico de zonas tropicais, onde se verifica uma grande disponibilidade de energia
solar, que acarreta em elevadas temperaturas e consequentemente uma maior
evapotranspiracao.

A evapotranspiracao real é o indice que de fato representa o que sai do sistema por
meio de evapotranspiracdo e que é usada na producdo primaria dos vegetais, ha de se ressaltar
que a precipitacdo e a evapotranspiracdo real (ETR) sdo diretamente proporcionais de forma
gue quanto maior a precipitacdo maior também serd o valor da (ETR) (AQUINO, 2010).

A distribuigdo espacial da ETP e da ETR no municipio de Milton Brand&o-PI podem

ser verificadas nas Figuras 16 e 17 respectivamente.



Figura 16: Mapa de evapotranspiracdo potencial do municipio de Milton Brand&o-PlI
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Figura 17: Mapa de evapotranspiracdo real do municipio de Milton Brand&o-PlI

Classes{mm)

[ 1a00-a50
[ 1a50-1000
[ 1000-1050
I 10501100

41 .400
41 330
41 .300
A4 e




63

Com relacdo a distribuicdo temporal da precipitacdo verifica-se que a area de estudo
apresenta de 5 a 6 meses secos, com chuvas concentradas nos meses de janeiro a maio, sendo
gue nos demais meses a precipitacdo chega a niveis baixissimos quase nulo, evidenciando que
no municipio ha uma distribuicdo temporal irregular das precipitacdes.

Os valores do indice efetivo de umidade (IM) variaram de -14 a -20, podemos de
acordo com Thornthwaite & Mather (1955) classificar a categoria climética predominante no
municipio de Milton Branddo-Pl como apresentando tipologia climética tipo seco e subtipo
climatico subumido seco, conforme valores propostos Thornthwaite & Mather (1955) e

apresentados na Tabela 6.

Tabela 4: - Classificacio dos Climas segundo o Indice Efetivo de Umidade (Im) de Thormnthwaite &

Mather (1955)
Indice efetivo
Tipos Climaticos de umidade (IM)
Superumido > 100
umidos Umidos 20a 100
Subtimido imido 0a20
Secos Subumido seco 0a-33.3
Semiarido -33.3a — 66,6
Arido < -66.6)

Fonte: Thornthwaite & Mather (1955)

A espacializacdo dos dados referentes aos meses secos e ao indice efetivo de umidade
podem ser visualizados por meio das Figuras 18 e 19 que apresentaram 0S meses Secos e

indice efetivo de umidade respectivamente.



Figura 18: Mapa de meses secos do municipio de Milton Branddo-Pl
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Figura 19: Mapa do indice efetivo de umidade do municipio de Milton Brand&o-PlI
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Diante da analise do balango hidrico do municipio de Milton Branddo e adjacéncias,
conclui-se que com relacdo a precipitacdo, a area apresenta uma média pluviométrica (1144,6
mm) concentradas nos meses de janeiro a maio e com as temperaturas variando de as
temperaturas variam de 22,4°C a 26,9°C; e com valores de evapotranspiracdo potencial e real
elevados; além disso ha a ocorréncia de uma média de 6 meses secos, evidenciando ndo haver

uma disponibilidade hidrica regular anual no municipio e adjacéncias.

4.1.5 Aspectos hidrograficos

Os principais cursos d’agua que drenam o municipio de Milton Brandao-Pl sdo os rios
Capivara, Parafuso e Corrente que por sua vez sdo afluentes do rio Poti. Alem disso, o
municipio possui uma rede de drenagem local composta por pequenos riachos intermitentes.
Conforme pode-se observar na (Figura 25) o municipio apresenta um padrdo de drenagem do
tipo dentritico, mostrando que ndo ha nenhuma orientagdo evidente dos canais.

Segundo a CPRM (2004) no municipio de Milton Branddo-PI distinguem-se dois
dominios hidrogeoldgicos: o das rochas sedimentares e o de basaltos da Formacéo Sardinha.
As unidades pertencentes ao dominio rochas sedimentares sdo da Bacia do Parnaiba,
pertencentes ao Grupo Serra Grande e as formacfes Pimenteiras e Cabecgas. As rochas do
Grupo Serra Grande correspondem a arenitos e conglomerados e normalmente apresentam um
potencial médio, sob o ponto de vista da ocorréncia de agua subterranea, tanto do ponto de
vista quantitativo quanto qualitativo.

A Formacdo Pimenteiras normalmente ndo apresenta importancia hidrogeoldgica pelo
fato de possuir constituintes litoldgicos da baixa permeabilidade. J& as caracteristicas
litologicas da Formacdo Cabecas indicam boas condi¢cdes de permeabilidade e porosidade,
favorecendo assim o processo de recarga por infiltragdo direta das aguas de chuvas. Tal
aquifero se constitui no mais importante elemento de armazenamento de agua subterranea do
municipio, constituindo-se num potencial fornecedor desse bem, principalmente pelo fato de
ocorrer em cerca de 60% da area total do municipio. Tais fatos podem ser melhor
compreendidos por meio do mapa de drenagem do municipio que vem apresentado na figura
20.
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Figura 20: Mapa da rede de drenagem do municipio de Milton Brand&o-PI
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4.1.6 Aspectos pedoldgicos

De acordo com a EMBRAPA (1983) no mapeamento exploratorio-reconhecimento de
solos do Estado do Piaui, as associacGes de solos predominantes no municipio de Milton
Brandéo sdo os Latosssolos Amarelos e 0s Neossolos Litolicos, havendo também a ocorréncia
de Argissolos Vermelhos, Plintossolos e Neossolos Quartzarénicos. Estas associagdes seréo

descritas de forma mais detalhada a seguir.

AQ3: Associacdo de Areias Quartz Neossolos Quartzarénicos osas + Latossolos
Amarelo, textura média, ambos alicos e distroficos, A fraco a moderado, fase cerrado
subcaducifolia e/ou cerrado subcaducifdlia/caatinga, relevo plano e suave ondulado. Os

mesmos representam por volta de aproximadamente 4% da &rea total do municipio.

LA14: Associacdo Latossolo Amarelo, A moderado, textura média, fase pedregosa
concrecionario e ndo pedregosa + Plintossolo Concrecionario, A moderado, textura média e
textura média/argilosa + Grupamento indiscriminado de Plintossolos fase cerrado
subcaducifolia com e sem carnauba e Argissolos Acinzentado, ambos com argila de atividade
baixa e textura média e textura arenosa/média e Neossolos Quartzarénicos, todos com A fraco
e moderado, todos alicos e distroficos, fase cerrado subcaducifélia, relevo plano e suave
ondulado.

LA16: Associacdo Latossolo Amarelo, textura média, fase relevo plano + Argissolo
Vermelho-Amarelo Concrecionério plintico e ndo plintico, textura média e textura
média/argilosa, fase relevo suave ondulado e ondulado ambos élicos e distroficos, A
moderado, fase cerrado subcaducifélia e cerrado subcaducifolia/caatinga.

LA24: Associacdo Latossolo Amarelo, textura média, + Areias Quartzosas, ambos
alicos e distroficos, A fraco e moderado fase cerrado subcaducifolia e cerrado
subcaducifolia/caatinga, relevo plano.

LA31: Associacdo Latossolo Amarelo, textura média, + Areias Quartzosas, ambos A
fraco moderado, relevo plano + Argissolo Vermelho-Amarelo Concrecionario, raso e ndo raso
plintico e ndo plintico, A moderado, textura média e textura média/argilosa, relevo plano e
suave ondulado todos alicos e distroficos, fase caatinga hipoxerofila. Todas as associacdes de
latossolos representam juntas algo em torno de aproximadamente 70% da area total do
municipio de Milton Brandao-Pl.

PT6: Associacdo Plintossolo, A fraco e moderado, textura arenosa e média/média e

argilosa, fase pedregosa concrecionario e ndo pedregosa, relevo plano + Plintossolos
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Concrecionéarios, A moderado, textura média e textura média/argilosa, fase relevo plano e
suave ondulado, ambos com argila de atividade baixa, alicos e distroficos + Planossolos com
argila de atividade alta e argila de atividade baixa, alicos, distréficos e eutroficos, solddico e
ndo solodico, A fraco e moderado, textura arenosa e media/média e argilosa, relevo plano e a
vegetacdo esta toda dentro do complexo Campo Maior. Essa associacdo corresponde a algo
em torno de 1% da &rea total do municipio de Milton Brandéao-PlI.

PV16: Associacdo Argissolos Vermelho-Amarelo Concrecionario plintico e néo
plintico, textura média e textura média/argilosa + Neossolos Litolicos, textura média, fase
pedregosa e rochosa, substrato arenito, ambos alicos e distréficos, A moderado, vegetacdo
cerrado subcaducifélia e cerrado subcaducifélia/caatinga, com relevo suave ondulado e forte
ondulado.

PV19: Associacdo Argissolo Vermelho-Amarelo Concrecionario, plintico e nao
plintico, A moderado, textura média e textura média/argilosa + Solos Litdlicos, A moderado e
franco, textura média e arenosa/pedregosa substrato granitico, ambos alicos distréficos e
eutroficos, vegetacdo caatinga hipoxerofila e caatinga/cerrado caducifélio, relevo suave
ondualado a forte ondulado. As associacbes de Argissolo Vermelho-Amarelo unidas
corresponde a aproximadamente 5% da area total do municipio de Milton Brandao-PlI.

R5: Associacdo de Solos Neossolos Litdlicos, A moderado e fraco, textura média e
arenosa, fase pedregosa e rochosa, vegetacdo cerrado subcaducifolia e cerrado
subcaducifolia/caatinga, relevo ondulado e forte ondulado, substrato arenito + Argissolo
Vermelho-Amarelo Concreciondrio, plintico e ndo plintico, A moderado, textura média e
média/argilosa, vegetacdo floresta subcaducifélia dicétilo-palmacea, babacgual, relevo plano e
suave ondulado + Latossolo Amarelo, A moderado, textura média, vegetacdo cerrado
subcaducifolia, relevo plano, todos alicos e distroficos + afloramentos de rocha.

R6: Associacdo de solos Neossolos Litolicos, textura média e arenosa, fase pedregosa
e rochosa, substrato arenito e/ou siltito + Argissolo Vermelho Amarelo Concrecionario, raso e
ndo raso plintico e ndo plintico, textura média e textura média/argilosa, ambos fase de erodida
e ndo erodida, relevo suave ondulado e forte ondulado + Grupamento Indiscriminado de
Latossolo Amarelo, textura média e argilosa e Neossolos Quartzarénicos, ambos em relevo
plano e suave ondulado, todos alicos e distréficos, A moderado e fraco com vegetacdo de
cerrado  subcaducifolia  e/ou  cerrado  subcaducifolia/caatinga  e/ou  cerrado
subcaducifdlia/floresta subcaducifolia.

R7: Associacdo de solos Neossolos litolicos, textura média e arenosa, fase pedregosa e

rochosa, relevo ondulado a montanhoso, substrato de arenito + Argissolo Vermelho-Amarelo
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Concrecionério raso e ndo raso plintico e ndo plintico, textura média e textura meda/argilosa,
fase relevo suave ondulado a fortemente ondulado, ambos &licos e distroficos, A moderado e
fraco, fase erodida e ndo erodida + Afloramento de rocha.

R20: Associacdo de Solos Neossolos Litolicos, textura média e arenosa, fase
pedregosa e rochosa, relevo ondulado a montanhoso, substrato arenito/siltito e /ou folhelho
e/ou quartzito + Argissolo Vermelho-Amarelo Concrecionario, raso e ndo raso plintico e ndo
plintico, textura média e textura média/argilosa, relevo suave ondulado a forte ondulado,
ambos alicos distroficos e eutroficos, A moderado fraco, fase erodida e ndo erodida,
vegetacdo de caatinga hipoxerdfila e/ou caatinga/cerrado caducifélia + afloramento de rocha

R21: Associacdo de solos Neossolos Litdlicos, alicos distroficos e eutréficos, textura
média e arenosa, fase pedregosa e rochosa, vegetacdo de caatinga hipoxerdfila, substrato
siltito e arenito + Plintossolo com argila de atividade baixa alico e distrofico, textura média,
vegetacdo de caatinga hipoxerofila com carnalbas + Planossolos com argila de atividade alta
e eutrofico, solddico e ndo solddico, litolico e ndo litdlico, textura média, vegetacdo de
caatinga hipoxerofila com carnaubas e floresta ciliar de carnadba, todos A fraco e moderado
com relevo plano e suave ondulado.

As associacOes de solos Neossolos Litdlicos totalizam a aproximadamente 20% da
area total do municipio de Milton Branddo-Pl. As associa¢des de solos estdo espacializagdo

na Figura 21.
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4.1.7 Uso e cobertura das terras

O conhecimento acerca do uso da terra ganha relevancia pela necessidade de garantir
sua sustentabilidade diante das questdes ambientais, sociais e econémicas a ele relacionadas e
trazidas a tona no debate sobre o desenvolvimento sustentavel.

E importante ressaltar que o homem é dependente do meio natural na medida em que
dele extraia as matérias-primas vitais para a sua sobrevivéncia e desenvolvimento social
(SILVA, 2008), para isso se faz primordial o entendimento dessa relacéo de dependéncia para
que se mantenha em harmonia essa dindmica de relagdes.

Deste modo a utilizagcdo adequada das terras respeitando a sua potencialidade constitui
fator primordial para obtencdo de rendimentos elevados, com viabilidade econémica da
atividade e fundamentalmente, conservacao dos recursos naturais (CARDOSO; OLIVEIRA,
2002).

Nesse contexto, o conhecimento das atividades exercidas e a forma de como se destina
0 uso e cobertura das terras € de grande importancia para a gestdo adequada, pautada na
sustentabilidade, no desenvolvimento social e econdmico e na preservacdo ambiental.

O conceito de uso da terra para Alves (2011) esta relacionado a assentamentos,
cultivo, pasto, recreacdo, entre outros, e as mudancas que envolvem necessariamente uma
alteracdo para outro tipo de uso ou a intensificacdo do uso corrente.

Nesse sentido, o Manual de Uso da Terra elaborado pelo IBGE (2006) propde a
identificacdo para levantamento de uso da terra de trés niveis diferenciados de observacéo,
partindo de uma visdo abrangente, em escala continental, nacional, para uma mais detalhada
capaz de atender demanda social de informacéo em niveis regional e local.

Sendo assim no municipio de Milton Branddo-Pl foram identificadas as seguintes
tipologias de uso e cobertura das terras: atividade agropastoril, cerrado denso, cerrado aberto,
caatinga aberta, mata de cocais, formada em sua maioria por babaguais e a vegetacdo de
carrasco.

As atividades agropastoris na area de estudo envolvem basicamente o cultivo de
culturas permanentes e temporarias, além do rebanho de caprinos, suinos, ovinos e bovinos,
respectivamente na ordem que 0S mesmos se apresentam representados no municipio de
Milton Brandéo segundo os dados do censo agropecuario do IBGE (2006).

Vale ressaltar que de acordo com o IBGE (2006) existem no municipio apenas duas

culturas permanentes a de banana e de café, sendo as demais culturas sazonais tendo destaque
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as culturas de feijdo, mandioca e milho. As atividades agropastoris ocupam aproximadamente
0,6% da area total do municipio de Milton Brandao-PlI.

O grupo vegetacional predominante no municipio de Milton Branddo-PI é a vegetacao
de carrasco, que de acordo com 0 mapeamento realizado recobre aproximadamente 65,5% da
area total do municipio, vale ressaltar que a vegetacdo de carrasco foi caracterizada por
Luetzelbeurg (1922, 1923) como lenhosa, densa, com folhas coridceas de indumento sedoso,
ocorrente sobre solos duros, secos, pedregosos ou arenosos, constituindo o ultimo grau de
decadéncia da capoeira.

J& Fernandes (1981) inicialmente reportou-se a vegetacéo de carrasco como sendo um
complexo vegetacional floristico relacionado com as caatingas. Posteriormente, Fernandes e
Bezerra (1990) julgam que o carrasco € uma vegetacao precedente da degradacdo parcial do
cerraddo, assumindo o aspecto de uma capoeira densa.

Dessa forma podemos dizer que o carrasco € uma vegetacdo original do semiérido,
pelo seu acentuado grau de equilibrio ecoldgico e que este extrato vegetacional € um tipo
préprio de vegetacdo independente da caatinga, apresentando uma flora de estrutura
morfoldgica heterogénea, com representantes escleromorfos e mesomorfos sobre influéncia
de solos sedimentares. Sendo que ha a existéncia de duas estruturas morfolégicas diferentes
entre suas espécies, ocorrendo um acentuado heteromorfismo das plantas, com folhas
coriaceas ou cartdceas (escleromorfismo) ao lado de outras folhas mesomorfas
(FERNANDES, 1994).

O segundo complexo vegetacional de maior representatividade espacial no municipio
de Milton Branddo-PI € o cerrado denso que ocupa 26,8 % da area total do municipio. De
acordo com 0 RADAM (1973) o cerrado é uma formacgdo predominante dos climas quentes e
umidos com chuvas torrenciais bem demarcadas pelos periodos secos, sendo caracterizada,
sobretudo por arvores tortuosas com grandes folhas e adaptadas a solos deficientes e acidos,
como os latossolos que recobrem aproximadamente 70% da area de estudo.

No Cerrado denso, as arvores encontram-se densamente dispostas muito embora as
copas ndo se toquem. As arvores alcangcam pouco mais de cinco metros de altura, esse estrato
é intercalado de palmeiras ands e plantas lenhosas rasteiras RADAM (1973).

Sequencialmente quanto a representacdo espacial temos o complexo vegetacional do
cerrado aberto que ocupa aproximadamente 6% da area total do municipio de Milton
Branddo-PI e se caracterizam segundo RADAM (1973) como uma formacgédo subclimax do
grupo arb6reo com pequenas arvores esparsas, com altura que varia de 2 a 5 metros,

esgalhadas e bastante tortuosas e intercaladas de plantas baixas e outras lenhosa.
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Por ultimo temos a formacédo da caatinga aberta que ocupa aproximadamente 1,1 % da
area total do municipio e de acordo com o0 RADAM (1973) tem a caracteristica de ser uma
formacdo heterogénea e bastante esparsa com pequenas plantas espinhosas, com cactaceas
baixas e bromeliaceas terricolas, em torno de um ou mais arbustos também espinhosos
deciduais e mesofilos.

Ressalta-se que as &reas urbanas por serem diminutas ndo foram possiveis de ser
quantificadas por meio da imagem, sendo apenas a sede do municipio identificada por meio
de suas coordenadas.

A distribuicdo espacial das formas de uso e cobertura das terras identificadas no

municipio de Milton Branddo-PI, podem ser visualizadas na Figura 22.



Figura 22 : Mapa do uso e cobertura terras do municipio de Milton Brand&o -PI
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4.2. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

De acordo com o Censo de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), o municipio de Milton Brand&o apresenta uma populacdo de 6.769 habitantes, sendo
desse total 3.441 homens e 3.328 mulheres, distribuidos em uma &rea de 1.371,743 kmz2, 0 que
da ao municipio uma densidade de 4,93 hab/Kmz2. Tal popula¢do que reside no municipio é
predominantemente composta de jovens, havendo uma concentracdo da populacdo entre a
faixa etaria de 14 a 24 anos. Tal fato pode ser melhor observado e compreendido por meio da

piramide etaria do municipio apresentada na Figura 23.

Foi também extraido do IBGE (2010) a densidade relativa do municipio com base na
sinopse dos setores censitarios do senso demografico realizado em 2010, como pode ser
observado por meio da Figura 24.

Figura 23: Pirdmide etaria do municipio de Milton Brand&o-PI
Piramide Etaria

Milton Brandao
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Fonte: IBGE (2010).



Jatoba do Piaui

77

Figura 24: Densidade demografica de Milton Brand&o-PlI.
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Fonte: IBGE (2010).

O municipio de Milton Brand&o-PI, de acordo com levantamento realizado pelo

Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) em parceira com o Instituto
de Pesquisa Econdomica Aplicada (IPEA) e a Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP) em 2010,
apresentou um Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de 0,508, em 2010, o que situa
esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Baixo (IDHM entre 0,500 e 0,599). A
dimensdo que mais contribui para a composi¢cdo do IDHM do municipio foi a Longevidade,
com indice de 0,772, seguida de Renda, com indice de 0,476, e de Educacdo, com indice de
0,357.

Contudo, apesar do baixo indice 0 mesmo se encontra em progressiva escalada, pois
ao se realizar um levantamento desde 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,133,
em 1991, para 0,508, em 2010. Isso implica em uma taxa de crescimento de 281,95% para 0
municipio, bem maior do que a taxa percentual de crescimento verificada no estado do Piaui
que foi no mesmo periodo de 47%. No municipio, a dimensdo cujo indice mais cresceu em
termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,340), seguida por Longevidade e por
Renda.

Observa-se também de acordo com os dados do PNUD, IPEA, FJP (2010) uma
predominancia da populacdo residente em areas rurais, sendo que essa predominéncia ja
chegou a alcancar a totalidade em 1991, quando o municipio em questdo ndo havia se quer

sido emancipado, sendo que houve um crescimento nos anos seguintes no processo de
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transferéncia da populacgdo para as areas urbanizadas, até mesmo impulsionados pelo processo
de emancipacdo do municipio, contudo esses processo atualmente se tem dado de forma lenta
e progressiva havendo ainda uma grande predominancia da populacdo residente em areas
rurais, fato este demonstrado na tabela a seguir:

Tabela 5: Evolugéo da populacdo Rural e Urbana de 1991 a 2010 em Milton Brandao-PlI

Populagao Total, por Género, RurallUrhana - Milton Brandao - P
Populago  Populagdo (1931) % do Total {1381) Populagao (2000) % do Total (2000) Populagdo (2010) % do Total (2010)

Populagao total 2.800 100,00 5.900 100,00 6.769 100,00
Homens 0% 2.4 3563 51,64 3441 50,83
Mulheres 2764 47,66 333 48,36 3328 Al
Urbana 0,00 1609 33 1701 B

Rural 2.800 100,00 2291 76,68 5.068 T481

Fonte: PNUD, IPEA e FJP (2010).

No que se refere a economia do municipio com base em dados do censo do IBGE e
dos dados do PNUD, ambos de 2010, foi possivel constatar que o municipio apresenta uma
economia fragilizada, com um alto indice de inatividade em sua populagdo, valor que chegou
a 48,1%, além disso, ha o incremento da populacdo economicamente ativa que se encontra
desocupada, tal indice foi de 9,4% em 2010.

Soma-se a isso, 0 fato de a méo de obra disponivel se apresentar em sua maioria com
um baixo grau de escolaridade, sendo que em 2010, dentre as pessoas com 25 anos ou mais de
idade, 48,93% delas eram analfabetos, 12,49% tinham o ensino fundamental completo, 7,05%
possuiam o ensino médio completo e 3,39%, 0 ensino superior completo.

Além disso, grande parte da populacdo economicamente ativa esta empregada no setor
agropecuario, 51,72% em 2010, basicamente no modelo de subsisténcia, onde pouco valor é
agregado ao que se é produzido, fato este que sera evidenciado quando nos depararmos com o
Produto Interno Bruto (PIB) do municipio. O restante da populacdo economicamente ativa
esta empregada na industria de transformacao de produtos primarios 0,29%, vale ressaltar que
essa producdo industrial é quase que artesanal e com o emprego de pouca tecnologia; na
industria extrativa 5,79%; no setor de construcdo 6,98%; nos setores de utilidade publica
0,59%; no comércio 4,34% e 29,12% no setor de servicos.
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Ao analisarmos o PIB do municipio com base nos dados do IBGE (2010) foi possivel
verificar que o setor terciario da economia, que empregava pouco mais de 30% da populacao
economicamente ativa é o que tem maior representatividade e o que agrega mais valor a
economia como um todo.

J& o setor agropecudrio que empregava mais da metade da populagdo é o setor que
menos agrega valor a economia do municipio, sendo que os cultivos em sua maioria séo
temporarios, onde apenas duas culturas sdo permanentes a de banana e do café. As duas juntas
tiveram um faturamento de 3 mil reais segundo o censo agropecuério do IBGE (2006). Dentre
as culturas temporarias destaca-se o feijao com 277 toneladas produzidas e um faturamento de
263 mil reais; o milho com 376 toneladas produzidas e um faturamento de 200 mil reais e a
mandioca com 140 toneladas produzidas e um faturamento de 36 mil reais (IBGE, 2006).

Em relacdo aos rebanhos os principais sdo os de caprinos com 18.434 cabecas, 0S
suinos com 8.799 cabecas, 0s ovinos com 6.547 cabecas e 0s bovinos com 4.673 cabecas,
além de 22 mil aves, sendo que todas essas atividades sdo desenvolvidas com pouco ou
nenhum incremento técnico, prova disso é que de acordo com o IBGE (2006) para todo o
municipio haviam apenas 11 tratores empregados na atividade agropecuaria, sendo este o
unico incremento técnico evidenciado no municipio de acordo com o IBGE (2006) isso reflete
na baixa renda do municipio algo em torno de 154,73 reais e no elevado indice de pobreza e
extrema pobreza 62,15% e 43,95%, respectivamente, segundo PNUD, IPEA e FJP (2010).
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4.3. A COMPARTIMENTACAO DA PAISAGEM

O conceito de paisagem como anteriormente foi explicitado é um conceito hibrido,
gue une em uma so concepcao ou por melhor dizer em uma so palavra varios significados
desde os elementos fisicos do meio a percepcao social do meio. Deste modo o contetdo da
paisagem é o somatorio de todos 0s recursos naturais que o homem tem a sua disposicao,
aliada a expressdo cultural (CORREA E ROSENDAHL, 2004).

As unidades geoambientais que sugerem a integracdo entre os elementos fisicos e
humanos podem ser definidas como sendo uma porcéo do territério com elevado grau de
similaridade entre as caracteristicas fisicas e bidticas, podendo abranger diversos tipos de
ecossistemas com interacdes funcionais e forte interdependéncia (BRASIL, 2004).

Essa compartimentacdo e delimitacdo de unidades geoambientais/de paisagens so foi
possivel gracas ao levantamento e caracterizacdo geoambiental do municipio de Milton
Branddo-PIl. Por meio deste levantamento e da analise associada destes dados foi possivel
identificar 8 unidades de paisagem, a saber: Serras do Retiro, Vales Centrais, Colinas de Séo
Gongcalo, Sertdo de Dentro, Chapada do Marfim, Vale do Rio Capivara, Vale do Rio Corrente
e Mata do Pau D’arco. A Figura 31 apresenta a distribuicdo espacial das referidas unidades
geoambientais/de paisagens na area de estudo.

As unidades geoambientais/ de paisagens identificadas trazem consigo mesmo que de
forma sutil a expressao cultural das comunidades que nelas vivem, tal expressdo esta contida
na nomenclatura designada para cada uma das unidades, onde na nomenclatura de designacao
das unidades esta impresso o seu atributo fisico, biolégico, mas também o cultural que se

mostra entrelagado, tal fato comprova o carater hibrido que o conceito de paisagem possuli.
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Figura 26: Mapa das unidades de paisagem do municipio de Milton Brand&o-PlI.
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4.4 UNIDADES DA PAISAGEM: ANALISE E VULNERABILIDADES
4.4.1 Analise das unidades de paisagem

Para a definicdo das unidades paisagisticas/geoambientais do municipio de Milton
Brand&o- Pl fez-se necessario analisar os atributos da paisagem de forma conjunta. Sendo que
0s mesmos foram determinantes na determinacdo da vulnerabilidade ambiental de cada uma
das unidades.

Vale ressaltar, que toda acdo que modifique o estado natural do meio, pode resultar, de
acordo com as caracteristicas locais aliadas a intensidade desta acdo, numa grandeza de
efeitos adversos, ao que chamamos de vulnerabilidade (KLAIS ET AL, 2002).

Vale ressaltar que segundo Grigio (2008), a vulnerabilidade natural mostra a
predisposicdo do ambiente frente a fatores ambientais. J& a vulnerabilidade ambiental,
segundo Tagliani (2003), é definida como qualquer suscetibilidade de um ambiente a um
impacto potencial provocado por um uso antropico qualquer.

Posterior a definicdo, nomeacéo e caracteriza¢do das unidades de paisagem e tomando
por base os aspectos litoldgicos, a declividade, a dissecagdo, a altimetria, 0 uso e cobertura da
terra e a pedologia, a partir da metodologia de Crepani (2001) procedeu-se a analise da
vulnerabilidade das mesmas. A seguir serdo caracterizadas cada uma das referidas unidades,

bem como apresentando a vulnerabilidade ambiental encontrada para cada uma delas.

e Unidade de paisagem Chapada do Marfim

Ao analisarmos os atributos da unidade de paisagem Chapada do Marfim percebemos que
a mesma tem como embasamento litolégico a formacdo cabecas e que em relacdo a
declividade apresenta aproximadamente 203 km2 algo em torno de 65% da sua area com
declividade entre 0 e 3%, nivel de declividade que se enquadra na categoria de areas planas,
que sdo areas mais susceptiveis ao processo de pedogénese; outros 25,7% da Chapada do
Marfim, o que corresponde a 80,5 km? apresentaram declividade variando de 3 a 8 %,
enquadrando-se na categoria de areas suavemente onduladas e s@o areas também mais
propensas ao processo de acumulagao de sedimentos.
Ja o restante da area da unidade Chapada do Marfim apresentou declividade que torna
0 processo de morfogénese mais atuante pelo fato de apresentarem um nivel de declividade
mais acentuada, 20,7 km? algo em torno de 6,6% da Chapada do Marfim apresentou
declividade entre 9 e 17% de declividade, areas classificadas como moderadamente onduladas
a onduladas, outros 2,5% da area ou 7,8 km?2 apresentou declividade de 17 a 28%; 0,9 km 2



83

que representa 0,2% da &rea apresentou declividade que variando de 28 a 99% , tais areas
podem ser classificadas respectivamente como ondulado, fortemente ondulado e montanhoso.

Vale destacar que grande parte da unidade de paisagem chapada do Marfim, 60,6% se
encontra em cotas altimétricas variando de 180 a 380 metros; 39% estdo em cotas
altimétricas que vao de 390 a 480 metros e apenas 0,4% da Chapada do Marfim apresenta
cota altimétrica que alcanca ate os 530 metros.

Em relacdo aos niveis de dissecacdo do relevo dessa unidade 58% da unidade
apresentou baixos niveis de dissecacdo, 18% apresentou nivel médio de dissecacdo, 20%
apresentou nivel alto de dissecacdo e apenas 4% da unidade possui niveis muito altos de
dissecacéo.

Quanto as associagdes de solos identificadas nessa unidade é possivel dizer que ha
nela uma predominancia dos Latossolos Amarelos, 0s mesmos representam 75% dos solos
dessa unidade de paisagem, ja as associacOes de solos Neossolos Litdlicos representam 21%
dos solos da unidade, as associaces de Argissolos correspondem a em 4% dos solos
presentes nesta unidade.

Em relacdo ao uso e cobertura das terras a unidade de paisagem Chapada do Marfim
apresentou 40 % da sua area, 0 que equivale a 122 km? recoberto por Cerrado Aberto, outros
30% algo em torno de 92 km? aproximadamente é de Cerrado Denso; 11% ou 34 km? da area
é recoberto pela vegetacdo Carrasco. Em 0,5%, equivalente a 1,8 km?2 da &rea da Chapada do
Marfim sdo desenvolvidas atividades agropastoris, a Caatinga Aberta representa 0,4% ou 1,5
km2 da area total da Chapada do Marfim e ha incidéncia na unidade de paisagem de
aproximadamente 1,6 % ou 5,2 km? de solo exposto, mananciais, represas ou cursos d’agua
tiveram uma representacao irrisoria na unidade de paisagem em questao.

Quanto a vulnerabilidade ambiental a unidade de paisagem Chapada do Marfim
apresentou 63% da sua ara incluida no nivel de muito baixa vulnerabilidade; 20% no nivel de
baixa vulnerabilidade; 12% no nivel de média vulnerabilidade, as areas de alta a muito alta
vulnerabilidade ambiental ocupam 5% da &rea total da referida unidade de paisagem. Tal

unidade pode ser observada por meio da Figura 27.
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Figura 27: Imagem fotogréfica da unidade de paisagem Chapada do Marfim

Fonte: Soares (2016).

e Colinas de Sédo Gongalo

Essa unidade de paisagem esta predominantemente inserida na formacao Serra Grande
,89% da unidade de paisagem, 10% da unidade esta inserida na formacdo Pimenteira e 1%
desta compreende a formacdo Cabecas. H& também o predominio nos seus 216,6 km? de
aproximadamente 77% de areas com declividade variando entre 0 a 3%, sendo assim
classificadas como éreas planas, outros 21% sdo areas suavemente onduladas com declividade
variando de 3 a 8%, as areas moderadamente onduladas representam 1,2% da area total da
unidade de paisagem e 0,1% dessa unidade apresentou declividades que chegam a 20%, sendo
assim consideradas como areas onduladas.

Com relagdo a altimetria da unidade de paisagem 50,3% da mesma apresentou algo em
torno de 280 a 330 metros, outros 28% apresentaram de 230 a 280 metros; 16% da unidade
apresentou de 330 a 380 metros e 5% da area apresentou cotas altimétricas que variaram de
188 a 230 e apenas 0,7% da unidade de paisagem Colinas de Sdo Gongalo apresentou cotas
altimétricas que véo de 380 a 430 metros.

Em relacdo aos niveis de dissecacdo do relevo, verificou-se para esta unidade que
66,8% da mesma apresentou niveis baixos de dissecacdo, que 26,6% apresentou niveis médios
de dissecacdo, 4,9% da unidade apresentou niveis altos de dissecagdo e que 1,75 apresentou
niveis muito altos de dissecacdo. Nessa unidade h4 também a predominéncia de associa¢es
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de Latossolos Amarelos, os mesmos recobrem 70% da unidade de paisagem os outros 30%
sdo formados por solos Neossolos Litolicos.

Em 155, 6 km?2 ou 78% da extensao territorial da mesma ha o predominio da vegetacédo
carrasco, em 12,7% da unidade ha a presenca de solo exposto, a caatinga aberta ocupa 7,8%
da totalidade da unidade de paisagem; as atividades agropastoris s&o desenvolvidas em
aproximadamente 2,7 km? algo em torno de 1% da unidade de paisagem em questdo, 0
cerrado denso, 0s mananciais rios e represas representam juntos 0,5% da area total da unidade
de paisagem.

Quanto a vulnerabilidade essa unidade apresentou 68% de sua totalidade com indices
médios de vulnerabilidade e 32% com indices altos e muito altos de vulnerabilidade
ambiental. Apesar dessa unidade apresentar parte significativa de sua area (77%) com relevo
do tipo plano, ser constituida em sua maioria por Latossolos e ter a cobertura vegetal de
carrasco de modo predominante, a mesma apresenta altos niveis de vulnerabilidade ambiental
dado o fato de ser a unidade de paisagem onde a acéo antropica se faz bastante presente. Vale
ressaltar que um dos principais impactos degradante na area € a extracdo mineral para a

construcdo civil como pode ser visto nas Figuras 29 e 30.

Figura 29 e 30: &reas degradadas pela abertura de estradas e pela extragdo mineral

Fonte: Soares (2016).
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e Unidade de paisagem Serra do Retiro

Ha nessa unidade uma composicao litoldgica diversificada sendo que 70% da unidade
se encontra inserida na formagdo Cabecas, 26,5% na formacdo Pimenteiras e 3,5% na
formacdo Serra Grande. As areas planas representam 40% de toda a extensdo da unidade, as
areas suavemente onduladas correspondem a 31%, ambas sdo as areas mais sujeitas ao
processo de pedogénese, as areas mais propicias a morfogénese representam 13,4% desta
unidade e sdo caracterizadas por relevo moderadamente ondulado a ondulado, em 10% da
area sdo encontrados relevos do tipo fortemente ondulado e 5% de &reas com relevo do tipo
montanhoso.

A unidade Serra do Retiro em comparacdo com as demais € a que apresenta 0S
maiores niveis de dissecacdo do relevo sendo que 30,95% dessa unidade apresenta niveis
médios de dissecacdo, 47,4% apresenta niveis altos de dissecacdo e 21,7% apresenta niveis
muito altos de dissecacéo do relevo.

As associacdes de solos nessa unidade sdo distribuidas em sua extenséo territorial da
seguinte forma: 45% dos solos da unidade sdo formados por associacfes de solos Neossolos
Litdlicos, 44% por Latossolos Amarelos, 10% por Neossolos Quartzarénicos e 1% dos solos
da unidade séo formados pelas associacdes de Argissolos.

Grande parte dessa unidade 80,5% é recoberta pela vegetacdo de carrasco, as areas de
solo exposto perfazem 7% da area total da unidade, o complexo vegetacional de cerrado
denso recobre 5% dessa unidade e as atividades agropastoris sdo desenvolvidas em uma area
de 7km2, o que representa 4 % da area total da unidade de paisagem, a caatinga aberta
também se apresenta nessa unidade com a representacdo de 3 % da area total da unidade; ja o
cerrado aberto somado aos mananciais rios e represas nao representam somado nem 0,2% da
area total da unidade de paisagem Serra do Retiro.

Ha nessa unidade uma predominancia de areas com vulnerabilidade muito baixa
(39%), ja as areas com vulnerabilidade baixa representam 9% da unidade de paisagem; as
areas de média vulnerabilidade representam 21% da unidade de paisagem, as areas com alta
vulnerabilidade correspondem a 18% e as com vulnerabilidade muito alta representam 13%
da unidade de paisagem. Algumas caracteristicas dessa unidade podem ser visualizadas por

meio da Figura 31.
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Figura 31: Imagem fotogréafica da unidade de paisagem Serra do Retiro

Fonte: Soares (2016).

e Unidade de paisagem Sertéo de Dentro

Essa unidade quanto a sua composicao litoldgica esta totalmente inserida na formacao
Serra Grande. Nesta unidade constata-se o predominio de areas planas em torno de 86 % de
toda unidade. outros 13,5% € composta por areas suavemente onduladas, as areas com
declividade acima de 8% ndo chegam a representar 0,5 % da area total da unidade de
paisagem Sertdo de Dentro.

Em relacdo a altimetria verificada na unidade foi possivel constatar que 86% da
unidade Sertdo de Dentro as cotas altimétricas variam de 280 a 330 metros, 8% da unidade
apresenta cotas altimétricas que vado de 330 a 380 e 6% da unidade apresenta cotas
altimétricas que vao de 230 a 280 metros. Em relacdo a dissecacdo do relevo dessa unidade a
mesma apresenta em sua totalidade baixos niveis de dissecacao.

Em relacdo aos solos dessa unidade hd um predominio da associacdo de solos
Neossolos Litdlicos, estes ocupam 90 % dos solos da unidade, os outros 10% sdo formados
pelas associacdes de Latossolos Amarelos.

Nessa unidade ha a predominéncia da vegetagdo de caatinga aberta que recobre 37 %
da &rea total da unidade, acompanhada pela vegetacéo de carrasco que cobre 35,7 % da &rea.
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Essa unidade é também percentualmente a que apresenta a maior incidéncia de solo exposto
algo em torno de aproximadamente 24,7 % o que equivale a 13 km? as atividades
agropastoris sdo desenvolvidas em 1,3 km2, ou 2,4 % de toda a unidade de paisagem Sertdo
de Dentro.

Essa unidade de paisagem apresenta em sua totalidade indices de vulnerabilidade
ambiental alta a muito alta, isso se deve ao fato da alta concentracdo de solos expostos com
afloramento de rochas e Neossolos Litdlicos e Quartzarénicos. Além disso, a vegetacdo
predominante nessa unidade é a caatinga.

Tal situacdo pode ser melhor compreendida por meio da Figura 32 que traz uma

imagem da unidade de paisagem Sertdo de Dentro.

Figura 32: Imagem fotogréafica da unidade de paisagem Sertdo de Dentro

e
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Fonte: Soares (2016).

e Unidade de paisagem Vale do rio Capivara

A unidade de paisagem Vale do rio Capivara esta estabelecida quase que sua
totalidade insere-se na da formagéo Pimenteiras em torno de 95% os outros 5% tem como



89

embasamento litolégico a formacdo Serra Grande. Quanto ao relevo desta unidade de
paisagem a mesma possui 47 % de sua &rea com relevo plano, as areas suavemente onduladas
correspondem a 33 % da unidade, ambas perfazem 80 % da unidade de paisagem. As areas
moderadamente onduladas representam 14 % da unidade de paisagem, as onduladas
representam 4% e as fortemente onduladas e as montanhosas representam apenas 1 % da area
total da unidade de paisagem Vale do rio Capivara.

Em relacdo a altimetria a unidade faz jus ao nome pois apresentar baixas cotas
altimétrica, em 80% de sua area as cotas ndo ultrapassam 230 metros, sendo que as areas mais
elevadas dessa unidade corresponde a apenas 2,4 % da &rea total da unidade e néao
ultrapassam os 330 metros. Esta unidade apresenta relevo com baixos niveis de dissecacdo em
29% da unidade, 62,7% da unidade apresenta niveis altos de dissecacdo e 8,3% da unidade
apresenta um relevo com niveis de alta dissecacao.

As associacOes de solos predominantes nessa unidade de paisagem sdo os Argissolos
que correspondem a 43% dos solos da unidade, em seguida vem os Latossolos Amarelos que
representam 32% e 0s solos NeossolosLitdlicos que se fazem presentes em 25% dos solos da
unidade de paisagem Vale do rio Capivara.

Nessa unidade ha o destaque para vegetacdo de carrasco que recobre 78 % da unidade,
as areas de solo exposto também tem uma representacdo significativa de 17 %. Ja as areas
onde ha a presenca da vegetacdo caatinga se apresentam com pouca representacdo espacial de
4% da éarea total da unidade. As atividades agropastoris sdo desenvolvidas em 1 kmz2, o que
representa aproximadamente 1% da unidade de paisagem Vale do rio Capivara.

A unidade de paisagem Vale do rio Capivara apresentou 74% da sua area classificada
como de vulnerabilidade ambiental média e 26% com indice de vulnerabilidade ambiental

alto a muito alto.
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Figura 33: Imagem fotogréafica da unidade de paisagem Vale do Rio Capivara

Fonte: Soares (2016).

e Unidade de paisagem vale do rio Corrente

Esta unidade esta totalmente inserida na formagdo Cabecas. Quanto ao relevo a mesma
apresenta em geral baixos indices de declividade sendo que 49% de sua area podem ser
classificadas como plana, 33% como suavemente ondulado, 13% como moderadamente
ondulado e em apenas 5% de toda a area da unidade ha areas classificadas como onduladas.

Em relagdo a altimetria 31,4% da unidade apresentam cotas altimétricas que véo de
230 a 280 metros, outros 30,8% tem cotas altimétricas que variam de 280 a 330 metros, 18%
tem cotas que vao de 330 a 380 metros, 12,4% apresentam cotas que vao de 188 a 230 metros,
4,8% tem cotas que variam de 380 a 430 metros e apenas 2,2 % apresentam cotas altimétricas
que variam de 430 a 480 metros.

Nessa unidade verificou-se trés classes de niveis de dissecacdo do relevo sendo elas,
nivel médio de dissecacdo que corresponde a 39,2% da unidade, nivel alto de dissecacdo que
equivale a 48,2% da unidade e nivel muito alto de dissecacdo que corresponde a 12,6% da
unidade de paisagem

H& nessa unidade uma predominancia em relacdo aos solos da associa¢do de solos
Neossolos Litdlicos os mesmos representam 57% dos solos da unidade, o restante dos solos
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da unidade sdo formados por associagdes de Latossolos Amarelos com uma
representatividade de 40% e a associacdo de Plintossolos com que ocupam 3% da referida
unidade de paisagem

Dos quase 100 km2 que essa unidade de paisagem ocupa, 42% ¢é recoberto pela
vegetacdo de carrasco, em outros 27,7% ha a predominéncia do cerrado denso e em 16% do
cerrado aberto, as areas de solo exposto representam aproximadamente 10,3% da totalidade
da unidade de paisagem, a caatinga aberta tem um representatividade de 2,5% de toda a
unidade e as atividades agropastoris sdo desenvolvidas nessa unidade de paisagem em 1,5%
de toda unidade de paisagem.

Esta unidade quanto a vulnerabilidade ambiental apresenta 34% da sua area
classificada como de muito baixo nivel de vulnerabilidade, 17% foi classificada como de
baixo nivel de vulnerabilidade, 33% foi classificada como &reas de média vulnerabilidade,
10% como é&reas de alta vulnerabilidade e 6% como de muito alta vulnerabilidade ambiental, a
figura 34 traz uma mostra dessa unidade.

Figura 34: Imagem fotogréafica da unidade de paisagem Vale do Rio Corrente

Fonte: Soares (2016).
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¢ Unidade de paisagem Vales Centrais

A unidade de paisagem em questdo esta totalmente inserida na formacdo Cabecas.
Quanto ao relevo a unidade de paisagem apresenta 54,6% dos seus 291,4 kmz2 de areas planas,
outros 35,6% sdo &reas suavemente onduladas, 8% de areas moderadamente onduladas e 1,7%
de areas onduladas, sendo que ndo ha incidéncia significativa de area montanhosas

As cotas altimétricas predominantes na unidade de paisagem em questdo sdo as de 280
a 380 metros, sendo que 86% da unidade de paisagem esta inserida nessa faixa altimétrica,
10% da unidade apresenta as menores cotas altimétricas registradas para todo o municipio que
que variam de 188 a 230 metros e 4% da unidade possui cotas altimétricas que vao de 430 a
480 metros.

Na unidade de paisagem Vales Centrais ha uma predominancia de relevos com niveis
médios de dissecacdo sendo que este corresponde a 63% da unidade de paisagem, as areas
com baixos niveis correspondem a 18% e as com altos niveis de dissecagdo equivalem a 19%
da unidade de paisagem.

Nessa unidade ha o predominio em sua grande maioria de Latossolos Amarelos,
perfazendo 68% da totalidade dos solos que compdem a unidade, outros 28% sdo formados
pela associacao de solos Neossolos Litolicos e 4% da associacdo de solos Argissolos.

A vegetacdo de carrasco se mostra predominante nessa unidade,a mesma abrange
aproximadamente 76% de toda a area da unidade de paisagem, posteriormente temos o
cerrado denso abrangendo 14% da unidade, as areas de solo exposto representam 4% da
unidade. As atividades agropastoris sdo desenvolvidas em aproximadamente 5,3 km2 o que
representa 3,5 % da unidade de paisagem Vale Centrais, ja as areas com caatinga aberta
representam 2,5% da area total da unidade de paisagem.

Grande parte dessa unidade de paisagem apresenta vulnerabilidade ambiental muito
baixa a baixa (70%), outros 28% foi classificada em niveis médios de vulnerabilidade e
apenas 5% foi classificado como de nivel alto a muito alto de vulnerabilidade ambiental. A

figura 35 € representativa desta unidade de paisagem.
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Figura 35: Imagem fotogréafica da unidade de paisagem Vales Centrais

Fonte: Soares (2016).

Cada unidade de paisagem com sua extensdo territorial e seus atributos ja
mencionados, foram agrupados e ordenados no Quadro 6, sendo possivel por meio de tal
quadro compreender como se encontra segmentada a paisagem do municipio de Milton

Brandao e quais as caracteristicas predominantes de cada unidade de paisagem.



Quadro 6: Quadro comparativo das unidades de paisagem.
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UMNIDADES . . Us0 E VCOEBERTUF.A DAS
DE EXTEMSAD DECLIVIDADE ALTIVMETEIA DISSECACAQLITOLOGIA S0LOS5 TEFFAS
DATE AGEN TEFFITORIAL
T0%  aress  plamas;  25%  arsas | 80,5% ssf3 entre 1B0-38D | 58% dissacagio baixas 18% | T3% Ass. Latossolos | 70% Cerado; 11% Carrassco;
suavements  onduladss; 3,6% Amas | metos; 30% astd entre | dissacagio madia; 20% | Amarsles; 21% Ass. | 0,5% Ativ. Agropastoriz; 1,6%
CHAPADA 352 km?* moderadamante ondulada; 1,2% areas | 300480 meatros o 0,4 asta | dizsecagio alta: 4% | Bolos Wapzzolo: | Solo sxposto
Do ondulatas; 0,2% arsaz  fortements | sstre 400-330 metros dizzacacdio  muitc  altaFsta | Litolicos; 4% Ass
LIARFIN ondulads: @ montamhosas unddade 22 smoomtrs 1007 na | Afrmizzolos
formacio Cabagas,
T7%  areas  planas;  21%  arsas | 5% esta entre 188-230 | 66,8% dizsscagdo baixa T0% Ass. Latossolos | 78%  Camasco; 12,7% Scolo
COLINAS susvememts  opduladss; 1,3% &mess | meteos; 20% 2of3 emtre | 26,6% dizsacaglc média amaralos:; exposta; 7,5% Castinea:
DE 5A0 2166 km* moderadamante  onduladas;  0,8% | 230-230 metros; 50% esta | 4,0% diszacagdo alta 30% =z, Solos | 1% Ativ. Asropastoriz
GONCALD arazs onduladas antra 280-330 matros; | 1,7% dizzacagip  muito | Mapszolos Litolicos
16% asta emtra 330-380 | alta’B0%%  Formagle  Soma
matros; 0,7% osta entre | Granda; 10% Dimentsitas; 1%
380430 matros Fomacdo Cabaca:
40%  arss= planas;  31% &rsas | 1,8% astd entrs 188-28D | 30,9% dizsscagio madia 45% 2z, Soles | B0,5% Camasco; &% Solo sxposto;
SERF.A DD suavemants onduladas; 13,4% ameas | metros; 24,7% estd entre | 47,4% dissecacio alta Mapszolos Litolicos; | 6% Cerrado;
RETIFO 285,3 km* modaradamanta onduladas a | 2B0-380 metros;  34,8% | 21,7% dizzacagic muito alta’ | 44% Ass. Latossolos | 4% Ativ. Agropastoris;
onduladzs;  10%  &ress fortements | s=ta amtrs 3B0-480 | TO% Formagio | Amarsles; 10% Aszz. | 3% Castings
onduladas; 5% areas montanbosas, metros; 37,1% ostd antrs 226, 5% Formaco | Mepszolos
480580 matros; 1,7 esta | Pimentsiras; 3,5% Formagio | Quartzardnicos; 1%
antrs SR0-648 matros. Serrs Granda Azz. Argizzolos.
. B6% aress  plamss;  13,5%  aress | 6% ssts emtre 230-280 | 1009 dizsacacio baina o0% zz.  Soles | 37% Castingz 35,7% Camssoo;
SERTAO DE sugvemantz  onduladas; 0,5% &reas | metros; B6% estd antre | 100% foomacle Sema Granda | MNepssolos Litélices; | 24, 7% Seole axposto;
DENTRO 56,7 km® moderadaments onduladas. 2B0-330 mestroz; % esta 10%. Latozzolos | 2,4% Ativ. Asmopastoriz
emtra 330-380 metoos. Amas]os
47% aress  planas;  33%  areas | BOP%e ests emtre 1BE8-230 | 20% dissascagio baixa 82,7% | 43% Azz | 7% Carmasco; 17% Solo exposto;
VALE DO susvements  opduladss;  14%  &reas | metros; T,6% ostd entre | dizsacagio alta B 3% | Argizsoles  ;  32% | 4% Castings:
RID 223 km?* moderadamante onduladas; 4% arsas | 230-280 metros;  2,4% | dizzecacSc muito alta’ £5% = Latpzzolos | 1% Ativ. Asropastoriz
CAPTVAFR. A onduladas; 1% areas montanhosas. 2sta entrz 280-330 metros. | Formagie  Pimentsitzs; 5% | Amarsles; 25% Ass.
Sofra Giamda Solos MNapszolos
Litolicos
40%  arsas  planas;  33% arsas | 43,8% ests entre 1BE-2BD | 30.2% dizsacacic  madizm | 5T% 2z, Solos | 42% Camasco;  43,7%  Cerrado;
WALE DO suavements  onduladas; 13%  aess | metes; 48,85 esta entre | 48,2% dissacagho glta Mapezolos Litolicos: | 10,3% solo exposto;
RID 20,7 km?* moderadamante onduladas; 5% areas | 280-330 metres; T,4% | 12,6%  dissacagio | muito | 40% Ass. Latessolos | 2,5% Castinea;
COFFRENTE onduladas. asta entra 380480 metros. | alta'100% formagio Cabagas amarzlos; 3% A=z | 1,5 Ativ. Asropastoriz
54,6% arsas  planas; 35,6% arsas | 10%% est3 emtre 188-230 | 18% dizsscagio baixa 58% Aszz. Latossolos | 76% Carasco; 14% Cemado;
susvememts  onduladas, 8% Gress | meteos; BE% astd emtre | 63% dizsacagiy méAdia Amarslos; 28% Aszs | 4% Solo sxposto;
VALES 2214 km* moderadamante  onduladas;  1,7% | 2B0-380 matros; 4% esta | 19% dissacagdo altal Solos MNapzzolos | 3,5% Ativ. Azropastoriz;
CENTERAIS arazs onduladas, antra 430480 matros. 100% formagin Cabagas Litolices; 4% As=. | 2 5% Castinga

Agmizzolos
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A figura 36 apresenta 0 mapa sintese do presente trabalho. O mesmo apresenta a
distribuicdo espacial dos diferentes niveis de vulnerabilidade ambiental do municipio de
Milton Brandao-Pl. Destaca-se que o referido mapa como afirmado anteriormente resultou da
combinacdo de informagGes distintas, a saber: aspectos litologicos, a declividade, a
dissecacéo, a altimetria, o uso e cobertura da terra e a pedologia, a partir da metodologia de
Crepani (2001).



Figura 36: Mapa de vulnerabilidade ambiental
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar a paisagem do municipio de Milton Brand&o-PI, por meio dos seus
atributos fisicos, bioldgicos e antropicos, foi possivel constatar que a mesma pode ser
segmentada em unidade a saber: Serras do Retiro, Vales Centrais, Colinas de S&o
Gongcalo, Sertdo de Dentro, Chapada do Marfim, Vale do Rio Capivara, Vale do Rio
Corrente e Mata do Pau D’arco.

Cada uma das referidas unidades apresentam caracteristicas peculiares que a
individualizam e que foram cruciais para o processo de segmentacdo da mesma, é claro
que seus limites ndo sdo absolutos, o proprio Bertrand (1972) ressaltou a dificuldade na
definicdo da “fronteira” entre as unidades de paisagem, isto se deve ao fato de que
muitas vezes na natureza a paisagem ndo apresenta um corte abrupto, muito pelo
contrario por vezes esse limite entre as unidades é marcado por uma area de transicao,
onde cabe ao gedgrafo ou ao pesquisador o trabalho de definir onde uma unidade
comeca e onde ela termina, sendo assim a defini¢do de unidades de paisagem se reveste
de um carater subjetivo, e de fato é, apesar de nos embracarmos de um método
positivista na busca de resultados precisos e objetivos 0 zoneamento da paisagem se
reveste de subjetividade.

Ora tal explanacdo faz todo sentido, pois 0 método Ihe leva a compreender as
caracteristicas da paisagem e como seus elementos se encontram entrelacadas. Ora se
segundo Passos (2013) a paisagem é um mosaico, 0 método nos auxilia a
compreendermos como as pecas estdo ordenadas e qual a sua posi¢édo, entretanto a
definicdo do formato, limites, dessas pecas cabe ao geografo ou pesquisador, e claro tal
definicdo se reveste de discricionariedade, contudo uma discricionariedade limitada por
um pequeno espaco que o método cientifico concedeu.

Os resultados aqui obtidos buscaram uma aproximacédo da realidade dos fatos,
sendo que um dos principais resultados dessa pesquisa foi confeccionar o mapeamento
das unidades de paisagem do municipio e ainda o mapeamento da vulnerabilidade
ambiental das unidades de paisagem existentes no municipio de Milton Brandao.

Os dados indicaram que quanto a vulnerabilidade ambiental a unidade de
paisagem Chapada do Marfim apresentou 63% da sua area incluida no nivel de muito
baixa vulnerabilidade; 20% no nivel de baixa vulnerabilidade; 12% no nivel de média
vulnerabilidade e as areas de alta a muito alta vulnerabilidade ambiental somadas

chegam a 5% da area total da referida unidade de paisagem. A unidade de paisagem
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Mata do Pau D’arco tem toda sua extensao territorial incluida nos niveis de muito baixa
a baixa vulnerabilidade ambiental; A unidade de paisagem Colinas de Sdo Gongalo
apresentou 68% de sua totalidade com indices medios de vulnerabilidade e 32% com
indices altos e muito altos de vulnerabilidade ambiental; Na unidade Serra do Retiro
houve uma predominancia de &reas com vulnerabilidade muito baixa algo em torno de
39%, e as areas com vulnerabilidade baixa representaram 9% da unidade de paisagem;
as areas de média vulnerabilidade representaram 21% da unidade de paisagem. Ja as
areas com alta vulnerabilidade corresponderam a 18% e as com vulnerabilidade muito
alto representaram 13% da referida unidade de paisagem; A unidade de paisagem Sertdo
de Dentro apresentou em sua totalidade indices de vulnerabilidade ambiental alto a
muito alto; A unidade de paisagem Vale do rio Capivara apresentou 74% da sua area
classificada como de vulnerabilidade ambiental média e 26% com indice de
vulnerabilidade ambiental alta a muito alta; a unidade Vale do rio Corrente apresentou
34% da sua éarea classificada como de muito baixo nivel de vulnerabilidade, 17% foi
classificada como de baixo nivel de vulnerabilidade, 33% foi classificada como areas de
média vulnerabilidade, 10% como areas de alta vulnerabilidade e 6% como de muito
alta vulnerabilidade ambiental e a unidade Vales Centrais apresentou vulnerabilidade
ambiental muito baixa a baixa em quase toda sua extensdo em torno de
aproximadamente 70%, outros 28% foram classificados em niveis médios de
vulnerabilidade e apenas 5% foi classificado como de nivel alto a muito alto de
vulnerabilidade ambiental.

Foi possivel constatar que grande parte do municipio apresenta de muito baixa a
baixa vulnerabilidade ambiental principalmente nas areas de chapadas onde ha um
predominio da vegetacdo de Cerrado e do Carrasco além dos solos em sua maioria
serem classificados como Latossolos.

Tais areas sdo as mais indicadas com as devidas correcdes do solo para a
agricultura, entretanto, um agravante para o desenvolvimento da agricultura € a auséncia
de rios perenes e a pouca disponibilidade hidrica, fato verificado em quase todo o
municipio, além do baixo indice de mecanizacdo e de insumos empregados na
agricultura no municipio de Milton Brand&o-PI. Dessa forma as areas de chapada que
em grande parte apresentam uma vegetacdo lenhosa, seriam recomendadas para o
manejo florestal controlado e para o desenvolvimento da agricultura de subsisténcia
como de fato ja ocorre.

Ja as unidades de paisagem onde foi evidenciado alto a muito alto nivel de

vulnerabilidade ambiental, indica-se que as mesmas destinem-se a preservacdo e ao
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ecoturismo, ja que em grande parte delas hé a presencga de morros e bordas de patamares
estruturais de um valor cénico ainda ndo mensurado, contudo existente e observado
durante a pesquisa. Tal preservacao consorciada com a atividade do ecoturismo também
se justifica dado o fato de terem sido estas areas, indicadas como de média a muito alta
vulnerabilidade onde se encontram o curso dos principais rios do municipio.

Dessa forma o presente trabalho buscou por meio da determinacdo da
vulnerabilidade ambiental das unidades de paisagem do municipio de Milton Brandao-
Pl subsidiar o ordenamento territorial do municipio, de modo a orientar agdes e
intervencdes por parte do poder publico com vistas ao desenvolvimento sustentavel do

area de estudo.
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