WANDERSON FIARES DE CARVALHO

EFEITO DA SUPLEMENTACAO COM CONCENTRADO NA QUALIDADE DA

DIETA E DESEMPENHO DE OVELHAS NA CAATINGA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM CIENCIA ANIMAL
TERESINA- PIAUI
2019



WANDERSON FIARES DE CARVALHO

EFEITO DA SUPLEMENTACAO COM CONCENTRADO NA QUALIDADE DA

DIETA E DESEMPENHO DE OVELHAS NA CAATINGA

Tese submetida a Coordenacdo do Programa de Pos-
graduacdo em Ciéncia Animal da Universidade Federal
do Piaui como requisito parcial para obtencéo do grau de
Doutor em Ciéncia Animal.

Area de concentracdo: Producdo Animal

Orientador: Prof. Dr. Arnaud Azevédo Alves

Coorientador: Prof. Dr. Marcos Claudio Pinheiro Rogério

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL
TERESINA- PIAUI
2019



FICHA CATALOGRAFICA
Universidade Federal do Piaui
Biblioteca Comunitaria Jornalista Carlos Castello Branco
Divisdo de Processos Técnicos

C331e

Carvalho, Wanderson Fiares de.
Efeito da suplementagdo com concentrado na

qualidade da dieta e desempenho de ovelhas na
Caatinga. / Wanderson Fiares de Carvalho. — 2019.

112 p.

Tese (Doutorado) — Pos-Graduacdo em Ciéncia
Animal, Universidade Federal do Piaui, Teresina, 2019.

“Orientacao: Prof. Dr. Arnaud Azevédo Alves”.

1. Semiarido. 2. Valor nutritivo. 3. Consumo.
4. Comportamento em pastejo. I. Titulo.

CDD 633.2




EFEITO DA SUPLEMENTACAO COM CONCENTRADO NA QUALIDADE
DA DIETA E DESEMPENHO DE OVELHAS NA CAATINGA

WANDERSON FIARES DE CARVALHO

Tese aprovada em: 02/09/2019

Banca Examinadora:

Prof. Dr. Arnaud/Azevédo Alves (Presidente) / DZO/CCA/UFPI

Prof. Dr. Delano de Sousa Oliveira (Externo) / UVA

M& Edb\'\. )O(U.VA Feivon i,

Prof. Dr. Francisco Eden PaivasEernandes (Externo) / EMBRAPA

-
-

Profa. Dra. Luciana Fyéitas Guedes (Externa) / EMBRAPA

2y s P A&
Prof. Dr. Marcos Claudio Pinheiro Rogério (Externo) / EMBRAPA

Prof. l}( R(rb/erto Claudlo Fernandes Franco Pompeu (Externo) / EMBRAPA




Aos meus pais Maria Antonia
Fiares e Francisco Carvalho, pelo
exemplo de coragem e perseveranga e
pelo apoio em todos 0os momentos.

A minha irmd Suzana Fiares, meus
sobrinhos e a minha avé Francisca Alves
pelos momentos em familia que sempre
me fizeram renovar as forgas.

Aos grandes amigos, Maria dos
Santos, Edlane, Antonia  Borba,
Francisco Saldanha, Idenilson Pereira e
Elisdngela Miranda, que sempre me
deram apoio desde o inicio da graduagdo.

A minha companheira  Kétia
Ferreira pelo amor, felicidade, incentivo
e apoio incondicional, mesmo quando as
dificuldades eram maiores que os

recursos.

DEDICO!



"Nas grandes batalhas da vida, o primeiro
passo para a vitéria é o desejo de vencer”

Mahatma Gandhi



Vi

AGRADECIMENTOS

Ao senhor Deus, pelo dom da vida, pela forgca e coragem que me foi concedida durante

toda esta longa caminhada e por colocar diante de mim pessoas especiais que possibilitaram

mais essa conquista.
A Universidade Federal do Piaui (UFPI), em especial, ao Programa de Pds-
graduacdo em Ciéncia Animal (PPGCA) pela oportunidade de complementar minha formacéo

académica, a Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), por ter concedido a bolsa de estudos que possibilitou a realizacdo da pés-graduacéao

e ao Conselho Nacional de Desenvolvimento cientifico e Tecnolégico (CNPQ), pelo
financiamento do projeto de pesquisa.

A Embrapa Caprinos e Ovinos e Fazenda Lagoa Seca pela parceria para a
realizacdo do experimento de campo e analises quimicas.

Ao Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPT) pelo

apoio durante a minha qualificagdo profissional que possibilitou a conciliagcdo das atividades

do doutorado e de ensino.
Ao professor Arnaud Azevédo Alves, pela orientagdo e profissionalismo. Nessa

jornada foi a pessoa que sempre esteve disposto a ajudar e dar suporte para consecucdo deste

trabalho de tese. Muito obrigado pela disponibilidade, paciéncia e pelos ensinamentos.
Ao professor Marcos Claudio Pinheiro Rogério, exemplo de profissionalismo,

humildade e simplicidade. Obrigado pela orientacdo durante o periodo de estagio na Embrapa,
pelo incentivo para a conclusdo do experimento e valorizagdo dos nossos dados.

A todos os professores do Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncia Animal, por seus
ensinamentos e ao professor Francisco Carlos Gandara, pela colaboragio imprescindivel a

realizacdo das analises de comportamento deste trabalho.

Aos amigos que ajudaram na execucdo do trabalho de campo e analises laboratoriais,

Tiberyo Mendes, Elomir Mourdo, Alexandre Araidjo, Yure Fernando, Abel
Rodrigues e Daniela Silva.

Ao amigo Clésio Santos pelo suporte estatistico, importantissimo para quantificar e

qualificar os resultados desse trabalho de conclusdo de doutorado.



vii
Aos funcionarios do CCA/UFPI, da EMBRAPA e da Fazenda Lagoa seca, pelo auxilio

nas analises laboratoriais, coleta de dados e manejo dos animais.

Aos técnicos do Laboratério de Pesquisa em Nutricdo Animal do CCA/UFPI, Lindomar
Uchda e Manoel Carvalho pelo apoio e orientagdes durante as analises laboratoriais.

Aos amigos da Pés-graduacdo, Rosianne Mendes, Antonia Leidiana, Tatiana
Tores, Suzana Coimbra, Marcelo Richelly, Jandson Vieira, Ivone Aradjo,
Débora Cristina, Maria Melo pelos momentos de incentivo, auxilio e descontragéo.

Aos amigos professores do IFPI, Daniel Medeiros, Ernando Macédo, Fadbio
Nunes, Elvis Ramos, Gian Carlo e Glauter Oliveira (in memoriam) pelo auxilio na
reposicgdo de aulas e pelo apoio durante todo o periodo do doutorado.

Aos Doutores, Luciana Freitas Guedes, Delano de Sousa Oliveira, Eden Paiva

Fernandes e Roberto Cldudio Fernandes Franco Pompeu, pela participagéo na banca

e pelas importantes contribui¢des para melhoria deste trabalho.
Aos animais e plantas utilizados no experimento, que sdo 0 motivo de muitas pesquisas
na Zootecnia com o objetivo principal de atenuar o problema da fome no mundo.
A todos aqueles que contribuiram de alguma forma para realizacéo e conclusdo de mais
essa etapa em minha vida...
MUITO OBRIGADO!



viii

SUMARIO

LISTA DE TABELAS. ...ttt ettt e e et e e et e e e st e e e nneeeanae e iX
LISTA DE FIGURAS. ... .ottt ettt ettt e et e e s e et e e e nneeeenes Xi
RESUMO ..ottt ettt ettt e s b et et s et et e st et e sn et enesbe e e Xiii
ABSTRACT ...ttt ettt st et et et be st be et et e re b be e neerenrene s Xiv
1 INTRODU(;AO GERAL ...t 15
2 REFERENCIAL TEORICO.......oiitiiiieeeee ettt 16
2.1 O bioma Caatinga como fonte de forragem para ruminantes ...........ccccveveeveeiiieiiveennnn 16
2.2 Composicdo botanica, disponibilidade e variabilidade do pasto da Caatinga ............. 18
2.3 Composicao botanica e qualidade da dieta selecionada no pasto da Caatinga............. 20
2.4 Suplementacéo, consumo e desempenho animal na Caatinga ..........ccocvevererenerenienn 22
2.5 Comportamento animal na caatinga — alternativas tecnoldgicas..............ccccceevveeeevennnne 23
3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........coeieetieeesetieeieeeseeiesesesssesissessesssses s 24
B CAPITULDO Lottt 29
Efeito do suplemento concentrado para ovelhas sobre o valor nutritivo da forragem
nativa da Caatinga ingerida conforme periodo do ano ............ccoceeeereneinenenecse e 29
L a1 oo U o%: Lo U TTRR PP PRTRORURIN 30
Material € METOTOS .......eiveiiitiiieieie bbb b bbb n e enes 32
L E TSI e Uo [0S 39
D R T 7 Lo RS PRPR 42
R (=] 1] (ol I TSRO 53
5 CAPITULO 2.ttt 71

Suplementacdo alimentar estratégica associada as condi¢fes sazonais impacta no

desempenho e comportamento em pastejo de ovelhas em pastagem natural de Caatinga... 71

INEFOTUGED. ...t bbbttt e e ene s 72
Material € MELOUOS. ... .cveerierieieite ettt bttt et b sbesbenreeneene e 74
RESUITAUDS. ...ttt bbbttt e bbbt e 81
D LU SE7: Lo ST 84
LO70] 1 [0] 111 To TP RTRST 93
RS (= =T T T SRR USRSTTPR 93

ANEXOS..... 105



LISTA DE TABELAS

CAPITULO 01 Efeito do suplemento concentrado para ovelhas sobre o valor nutritivo da

forragem nativa da Caatinga ingerida conforme periodo do ano

B 1= 101 £ TR

Tabela 1 Cobertura do solo, produtividade das espécies vegetais e taxa de lotacdo
animal em trés periodos do ano, em area de vegetacao nativa de Caatinga no Municipio
de Cariré, Estado do Ceard, BrasSil.............ooouiiiiieiciie et

Tabela 2 Densidade especifica (DE, plantas/ha), densidade relativa (DR, %),
densidade total e area sob copa do estrato arboreo, em area de vegetacdo nativa de
Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceard, Brasil...........ccccccocvriviiriievienenennne.

Tabela 3 Composi¢do quimica, digestibilidade in vitro da matéria seca e valor
energético da racdo utilizada na suplementacdo das ovelhas............c..ccccoevveieiieircinenns

Tabela 4 Composicdo quimica, digestibilidade in vitro da matéria seca e valor
energético da forragem selecionada por ovelhas, em area de vegetacdo nativa de
Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceard, Brasil...............ccccooeviiieiicincininns

59

60

61

CAPITULO 02 Suplementagio alimentar estratégica associada as condigdes sazonais impacta

no desempenho e comportamento em pastejo de ovelhas em pastagem natural de Caatinga

BLIEE1 01 F- TR

Tabela 1 Cobertura do solo e produtividade das espécies vegetais em trés periodos
do ano em area de vegetacdo nativa de Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do
(O=T: T - T =] =T 1 TP

Tabela 2 Composicdo quimica, digestibilidade in vitro da matéria seca e valor
energético do suplemento alimentar e da forragem selecionada pelas ovelhas em area
de vegetacao nativa de Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceara, Brasil......

Tabela 3 Consumo total de matéria seca (CMS) e consumo de matéria seca de
forragem (CMSf) por ovelhas suplementadas em &rea de vegetacdo nativa de
Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceara, Brasil............ccccceveviveivcicneennnn,

Tabela 4 Consumo de proteina bruta (CPB) e de nutrientes digestiveis totais
(CNDT) por ovelhas suplementadas em area de vegetacdo nativa de Caatinga no
Municipio de Cariré, Estado do Ceard, Brasil............cccoccevveveiienieic e

100

101

101

102



Tabela 5 Consumo de proteina digestivel (CPD) por ovelhas suplementadas em area
de vegetacdo nativa de Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceara, Brasil......

Tabela 6 Consumo de fibra em detergente neutro (CFDN), fibra em detergente &cido
(CFDA) e carboidratos néo fibrosos (CCNF) por ovelhas suplementadas em area de
vegetacao nativa de Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceara, Brasil...........

Tabela 7 Digestibilidade da matéria organica (DMO) da dieta por ovelhas
suplementadas em area de vegetacdo nativa de Caatinga no Municipio de Cariré,
Estado do Ceara, BrasSil..........ccooiiiiiii e

Tabela 8 Digestibilidade dos nutrientes por ovelhas suplementadas em area de
vegetacdo nativa de Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Cear4, Brasil...........

Tabela 9 Comportamento em pastejo e gasto energético por ovelhas suplementadas
em area de vegetacao nativa de Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Cear4,
2] | TSRS

Tabela 10 Desempenho produtivo das ovelhas e dos cordeiros em area de vegetacdo
nativa de Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceard,
2] | TSP

102

102

103

103

103

104



Xi

LISTA DE FIGURAS

CAPITULO 01 Efeito do suplemento concentrado para ovelhas sobre o valor nutritivo da

forragem nativa da Caatinga ingerida conforme periodo do ano

Figura 1 Precipitacdo pluviometrica (mm) e temperatura média (°C), no Municipio de
Cariré, Estado do Ceara, Brasil, janeiro/2015-dezembro/2017 (Dados obtidos pela
FUNCEME). ...ttt ettt et st resbe st eneans 58

Figura 2 Composicdo quimica da forragem selecionada por ovelhas, segundo periodo
do ano, estrato vegetal e familias bot&nicas pastejadas, em area de vegetagdo nativa de
Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceara, Brasil...........c.cccccccevveviveiniicinennne. 63

Figura 3 Composicdo de nutrientes digestiveis totais (NDT) e proteina bruta (PB) da
forragem das espécies vegetais selecionadas por ovelhas, em area de vegetacdo nativa
de Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceara, Brasil..............cc.ccovevivererernennnn. 64

Figura 4 Discriminacdo de espécies forrageiras, quanto a composi¢do quimica da
forragem selecionada por ovelhas, com base na analise de componentes principais, em
area de vegetacdao nativa de Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Cear4, Brasil.... 65

Figura 5 FragOes dos carboidratos totais (CHOT) da forragem selecionada por ovelhas,
segundo periodo do ano, estrato vegetal e familias botanicas pastejadas, em area de
vegetacao nativa de Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceard, Brasil............... 66

Figura 6 Fracdes dos carboidratos totais (CHOT) da forragem das espécies vegetais
selecionadas por ovelhas, nos trés periodos do ano, em area de vegetagdo nativa de
Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceara, Brasil...........c.cccccevvevviieiviiciiecine. 67

Figura 7 Fracdes dos compostos nitrogenados da forragem selecionada por ovelhas,
segundo periodo do ano, estrato vegetal e familias botanicas pastejadas, em area de
vegetacdo nativa de Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceara, Brasil............... 68

Figura 8 Fracdes dos compostos nitrogenados da forragem das espécies vegetais
selecionadas por ovelhas, nos trés periodos do ano, em area de vegetacdo nativa de
Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceard, Brasil............c.cccocevvviviiiiieieienennn, 69

Figura 9 Discriminagdo de espécies forrageiras, quanto as fracGes de carboidratos
totais (CHOT) e compostos nitrogenados (CN) da forragem selecionada por ovelhas,
com base na analise de componentes principais, em &rea de vegetacdo nativa de
Caatinga no Municipio de Cariré, Estado do Ceara, Brasil...........c.ccccceovevviveivinciiennne. 70



Xii

CAPITULO 02 Suplementacio alimentar estratégica associada as condigdes sazonais impacta

no desempenho e comportamento em pastejo de ovelhas em pastagem natural de Caatinga

Figura 1 Precipitacdo pluviométrica (mm) e temperatura média (°C), no Municipio
de Cariré, Estado do Cear4, Brasil, janeiro/2015-dezembro/2017 (Dados obtidos pela
FUNCEME). ..ottt sttt bttt ne et e ane s 100



Xiii
EFEITO DA SUPLEMENTACAO COM CONCENTRADO NA QUALIDADE DA
DIETA E DESEMPENHO DE OVELHAS NA CAATINGA

Resumo

Avaliou-se o efeito suplementacao alimentar associada as condi¢des sazonais na qualidade da
dieta selecionada, no consumo e digestibilidade dos nutrientes, no desempenho e no
comportamento em pastejo de ovelhas em vegetacdo nativa da Caatinga. O experimento foi
realizado de fevereiro/2015 a agosto/2017, na Fazenda Lagoa Seca, em Cariré, Ceard. Foram
utilizadas 40 ovelhas multiparas sem padrao racial definido, com peso vivo médio 34,84+1,75,
com acesso a quatro piquetes em area de Caatinga. Os tratamentos consistiram do fornecimento
de 200; 350 e 500 g de concentrado/animal/dia em relacdo a ndo suplementacdo, associado a
trés periodos do ano (chuvoso, transicdo chuvoso-seco e seco, Nos meses marcgo, maio e agosto,
respectivamente) e as trés fases de producdo das ovelhas (terco final de gestacdo; inicio de
lactacdo e desmame dos cordeiros). Adotou-se analise multivariada por meio da anélise de
componentes principais para avaliacdo da composi¢édo das plantas selecionadas pelas ovelhas e
o0 delineamento inteiramente casualizado com medidas repetidas no tempo para avaliacdo da
qualidade da dieta selecionada, do consumo e digestibilidade, do desempenho e do
comportamento de pastejo. A composicdo quimica, as fracbes de carboidratos e compostos
nitrogenados e a disponibilidade energética variam com o estrato pastejado, periodo do ano e
familia das espécies botanicas pastejadas. As ovelhas selecionaram forragem de melhor
qualidade no periodo chuvoso do ano. Os teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), proteina bruta (PB), as fragdes A+B1 e C dos carboidratos e a fracéo
C dos compostos nitrogenados apresentaram maiores escores para qualificagdo das plantas
preferencialmente selecionadas por ovelhas. A suplementacdo no periodo chuvoso do ano
estimulou 0 aumento no consumo diario de materia seca (CMS) e proteina digestivel (CPD) e
a energia digestivel (CNDT). A suplementacdo alimentar no periodo seco do ano melhora a
digestibilidade da matéria seca e nutrientes da dieta pelas ovelhas em pasto nativo da Caatinga.
A suplementacdo alimentar com mais que 350 g/dia de concentrado potencializa a oferta de
energia (NDT) e proteina (PD), contribuindo para o melhor desempenho das ovelhas, com
resultados favoraveis a recuperacdo e manutencdo do peso e escore de condi¢do corporal desde
0 parto até o desmame dos cordeiros, enquanto a suplementacdo com 500 g de concentrado/dia
no periodo chuvoso aumenta a taxa de partos gemelares. As ovelhas dispenderam maior tempo
em pastejo no periodo chuvoso do ano, enquanto 0s animais percorreram maiores distancias no
periodo seco do ano, o que refletiu no gasto energético. A composicao botanica do pasto e a
dieta dos ovinos varia ao longo do ano, com impacto na oferta de nutrientes, com a melhor dieta
selecionada no periodo chuvoso do ano, devido a maior presenca de dicotileddneas herbaceas,
espécies ricas em proteina bruta e fracGes solUveis de carboidratos e compostos nitrogenados.
A suplementacdo estimula o consumo de nutrientes no periodo chuvoso, melhora o a
digestibilidade dos nutrientes no periodo seco, além de melhorar o desempenho de ovelhas em
fase produtiva, com impacto nos indices de eficiéncia reprodutiva e taxa de natalidade. As
condi¢cdes sazonais impactam no comportamento das ovelhas e no gasto energético com
deslocamento, sendo uma importante demanda das exigéncias para mantenga de ovelhas em
pastagem natural de Caatinga.

Palavras-chaves: Semiarido. Valor nutritivo. Consumo. Comportamento em pastejo.
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EFFECT OF SUPPLEMENTATION WITH CONCENTRATE ON THE QUALITY OF
THE DIET AND PERFORMANCE OF SHEEP IN CAATINGA

Abstract

The effect of dietary supplementation associated with the seasonal conditions on the quality of
the selected diet, consumption and digestibility of nutrients, performance and behavior in
grazing sheep in native Caatinga vegetation was evaluated. The experiment was carried out
from February/2015 to August/2017, at Fazenda Lagoa Seca, in Cariré, Ceara. Forty
multiparous ewes without defined racial pattern were used, with an average live weight of
34.84+1.75, with access to four paddocks in the Caatinga area. The treatments consisted of
providing 200; 350 and 500g of concentrate/animal/ day in relation to non-supplementation,
associated with three periods of the year (rainy, rainy-dry and dry transition, in the months of
March, May and August, respectively) and with the three phases of sheep production (the final
third of gestation; the beginning of lactation and the weaning of lambs). Multivariate analysis
was adopted through the analysis of main components to evaluate the composition of the plants
selected by the sheep and the completely randomized design with repeated measures over time
to assess the quality of the selected diet, consumption and digestibility, performance and
behavior of grazing. The chemical composition, the fractions of carbohydrates and nitrogen
compounds and the energy availability vary with the strata grazed, the period of the year and
the family of botanical species grazed. The sheep selected better quality forage in the rainy
season of the year. The levels of neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF),
crude protein (PB), fractions A + B1 and C of carbohydrates and fraction C of nitrogen
compounds showed higher scores for qualification of plants preferably selected by sheep.
Supplementation during the rainy season of the year stimulated an increase in daily
consumption of dry matter (DMI) and digestible protein (CPI) and digestible energy (TDNI).
Dietary supplementation with more than 350g/day concentrate enhances the energy supply
(TDN) and protein (CP), contributing to improved performance of the sheep, with favorable
results on the recovery and maintenance of weight and body condition score from birth until
weaning lambs, while supplementation with 500g of concentrate/day in the rainy season
increases the rate of twin births. The sheep spent more time grazing in the rainy period of the
year, while the animals traveled longer distances in the dry period of the year, which reflected
in energy expenditure. The botanical composition of the pasture and the diet of the sheep vary
throughout the year, with an impact on the supply of nutrients, with the best diet selected in the
rainy season of the year, due to the greater presence of herbaceous dicots, species rich in crude
protein, soluble fractions of carbohydrates and nitrogen compounds. Supplementation
stimulates the consumption of nutrients in the rainy season, improves the digestibility of
nutrients in the dry season, in addition to improving the performance of sheep in the productive
phase, with an impact on reproductive efficiency and birth rate. The seasonal conditions impact
on sheep behavior and energy expenditure with displacement, being an important demand for
keeping sheep in natural Caatinga pasture.

Keywords: Semiarid. Nutritional value. Consumption. Grazing behavior.
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1 INTRODUCAO GERAL

A Caatinga é um importante bioma no semiarido do brasileiro que apresenta um grande
namero de espécies boténicas, divididas principalmente em espécies herbaceas anuais, lenhosas
arbustivas e arbdreas, que apresentam potencial forrageiro, em quantidade e qualidade
nutricional. Estima-se que 90 % das espécies botanicas da Caatinga podem participar da dieta
de caprinos e ovinos (GONZAGA NETO et al., 2001), sendo que as folhas dos arbustos
lenhosos tém grande importancia como principal componente do habito alimentar dos animais,
principalmente no periodo seco (YADOYGA-SANTANA et al., 2010).

A producdo de pequenos ruminantes nesse bioma ocorre, principalmente de modo
extensivo e muito dependente da vegetacdo da caatinga como base de alimentacdo para 0s
animais, pratica apontada como um dos principais fatores de degradacdo da Caatinga, pois
poucas tecnologias sdo disseminadas para o manejo do potencial forrageiro e para o
conhecimento da capacidade de consumo desses animais nos diferentes sistemas de pastejo, ao
logo do ano, e isso pode promover condicdes de superpastejo (FORMIGA et al., 2011).

Nesse ambiente € preponderante a avaliacdo do consumo quantitativo e qualitativo em
diferentes épocas do ano, para que possa ser compreendida a realidade das mudancas floristicas,
boténicas e de composicdo quimica. Essa avaliagdo permite definir estratégias para a redugédo
do risco de ocorréncia de processos de desertificacdo resultantes do superpastejo em areas
tradicionalmente utilizadas para esse fim e especialmente quando a escassez de chuvas
representa um complicador para a oferta de forragens e disponibilidade de alimentos no pasto
nativo.

A Caatinga esta localizada em regido que tem como caracteristica marcante o déficit
hidrico que influencia de forma significativa a oferta e qualidade da forragem. Assim, o baixo
desempenho animal tem associagéo positiva com a baixa produtividade e qualidade de forragem
da Caatinga (OLIVEIRA et al., 2015). O pasto nativo, se manejado corretamente, pode
apresentar caracteristicas adequadas para a terminacdo de ovinos na estacdo chuvosa, porém,
na estacdo seca, sua qualidade e quantidade comprometem o desempenho animal. Dessa forma,
0 grande entrave desse sistema de producdo € a baixa disponibilidade e o desequilibrio dos
nutrientes nesses recursos alimentares no periodo de estiagem, quando ha necessidade de
fornecimento de suplementos aos animais (CORDAO et al., 2014).

Apesar das adversidades ambientais enfrentadas, a pecuaria de pequenos ruminantes é

bastante difundida, sendo a ovinocultura uma das atividades pecudrias que mais colaboram com
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o desenvolvimento econdmico e social dessas areas (ASKAR et al., 2014). Portanto, é
fundamental a elevar a eficiéncia da utilizacdo da vegetacédo para eficiente producdo animal,
consistindo em uma das alternativas a suplementacdo com concentrados. Para tanto, é
necessario que as dietas supram as exigéncias dos animais do rebanho e que tenham preco
acessiveis, 0 que resultara em resposta econdmica rapida e satisfatoria.

Nesse contexto, a suplementacdo pode proporcionar aumento no aproveitamento da dieta
total, mas para isso é necessario se ter o conhecimento acurado do consumo e valor nutritivo
do pasto selecionado, bem como suas flutuagdes ao longo do ano, para que a suplementacéo
seja bem ajustada e permita 0 melhor desempenho produtivo e reprodutivo dos rebanhos
(LEITE; CEZAR; ARAUJO, 2002). Desta forma, objetivou-se avaliar a qualidade da dieta de
e desempenho de ovelhas suplementadas com diferentes quantidades de concentrado nos
diferentes periodos do ano em uma pastagem nativa da Caatinga.

Esta Tese esta dividida em duas partes: a Parte | consiste da Resumo, Abstract, Introducao
Geral, Referencial Teorico e Referéncias Bibliograficas, redigidos segundo as normas editoriais
do Programa de PoOs-Graduacdo em Ciéncia Animal do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Piaui. As Partes Il e Il correspondem a dois capitulos, redigidos em
forma de artigos de acordo com as normas do periodico Animal: Animal - International Journal
of Animal Bioscience: Capitulo 1 — Efeito do suplemento concentrado para ovelhas sobre o
valor nutritivo da forragem nativa da Caatinga ingerida conforme periodo do ano, e Small
Ruminant Research: Capitulo 2 — Suplementacdo alimentar estratégica associada as
condigdes sazonais impacta no desempenho e comportamento em pastejo de ovelhas em

pastagem natural de Caatinga.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O bioma Caatinga como fonte de forragem para ruminantes

O Nordeste brasileiro € caracterizado pela diversidade de paisagens, e a Caatinga, com
grande riqueza de espécies e ambientes, se destaca como Unico bioma exclusivamente
brasileiro, ocupando cerca de 12% no semiarido do territorio do Brasil (PINHEIRO; COSTA;
ARAUJO, 2013). Caatinga apresenta inimeras tipologias como produto da evolugio e
adaptacéo as adversidades climaticas (ANDRADE et al., 2009). No entanto, trés caracteristicas
bésicas da podem ser identificadas: é uma vegetacdo que cobre o Nordeste do Brasil, sob um
clima semiarido e bordejado por &reas de clima Umido, a vegetacdo é composta por arbustos e
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arvores pequenas, geralmente espinhosas e caducifélias e a vegetacdo apresenta algumas
espécies endémicas e espécies que ocorrem em outras areas (PEREIRA FILHO; SILVA;
CEZAR, 2013).

O clima predominante da regido é do tipo semiarido com curta estagdo chuvosa, com
precipitagdo média de 700 mm por ano e temperatura média anual estd em torno de 28°C, com
minima de 8°C e maxima ao redor de 40°C, e umidade relativa do ar em torno de 60%. Os solos
predominantes da regido quimicamente, podem ser adequados, mas normalmente apresentam
restri¢Bes fisicas, drenagem irregular, pH &cido e pouca vocagdo agricola (PEREIRA FILHO;
SILVA; CEZAR, 2013).

Explorada para agricultura na forma tradicional, a maioria dos agricultores realizam a
gueima da vegetacdo, cultivando as mesmas areas por até dois anos, abandonando logo depois,
devido a reducdo da produtividade. Essa modalidade de uso traz consigo redugdo na
biodiversidade, erosdo e assoreamento dos rios, com o0 consequente declinio da capacidade
produtiva e de sustentar a agricultura (CAMPANHA et al., 2011).

Entretanto, a forma mais importante de exploracao da Caatinga € 0 uso para pecuaria, isso
porque apresenta grande variedade em espécies herbaceas anuais, lenhosas arbustivas e
arbdreas, que apresentam potencial forrageiro, em quantidade e qualidade nutricional
(BANDEIRA et al., 2017). Representa ainda, importante componente do habito alimentar dos
animais, estima-se que 90 % das espécies botanicas da Caatinga podem participar da dieta de
caprinos e ovinos (GONZAGA NETO et al., 2001).

Devido a isso é comum a utilizacdo acima da capacidade de suporte dessas areas, 0 que
afeta a composicdo floristica das plantas nativas, diminuindo as plantas de maior interesse
forrageiro e aumentando as de menor forrageiro, inclusive a presenca de plantas exoticas
invasoras. Embora a degradacao seja uma realidade, ressalta-se que, quando convenientemente
manipulada e manejada, a vegetacdo da Caatinga pode manter niveis adequados de producao
animal sem grandes perdas do potencial produtivo e da biodiversidade (ARAUJO FILHO et al.,
2002).

Por outro lado, as respostas as mudancas das comunidades vegetais utilizadas em pastejo
podem representar importante fator para determinar o potencial de uma pastagem nativa.
Portanto, a utilizacdo do pasto deve proceder do conhecimento da preferéncia alimentar da
espécie animal, das condicBes de pastagem e de pastejo. Por meio disso, € possivel propor a
manipulacdo dessa vegetacdo com o objetivo de aumentar a producdo de fitomassa pastejavel
e garantir a perenidade do ecossistema (PEREIRA FILHO et al., 2007).
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Apesar dessa alternativa, ainda existem grandes entraves a producao animal nesse bioma.
Os recursos da Caatinga sao disponibilizados de forma limitada e a producdo de alimentos para
o0 rebanho constitui-se num grande desafio devido as incertezas climéticas e a competicdo com
agricultura, dessa forma sdo necessarios mais estudos para o uso sustentavel das pastagens

nativas.

2.2. Composicao boténica, disponibilidade e variabilidade do pasto da Caatinga

A Caatinga apresenta um grande nimero de espécies de vegetais e, a quantidade de
forragem produzida pode variar de acordo com diversos fatores, principalmente os fatores
climéaticos marcantes da regido semiarida que, por sua vez, esta associada aos tipos de solo, ao
relevo e a rede hidrografica da regido. Esse conjunto de fatores resultou em um tipo de
vegetacao especial composta por arbustos e arvores pequenas, geralmente espinhosas, cactos,
bromélias, e um componente herbaceo (gramineas e dicotileddneas) que sdo outros
complementos para a composi¢do botéanica desse bioma Caatinga (SANTOS et al., 2010).

A maior parte dos rebanhos do semiarido brasileiro é criada extensivamente e
exclusivamente na caatinga com baixos indices zootécnicos como resultado das flutuacdes da
disponibilidade e qualidade das forragens, do manejo inadequado, entre outros (YADOYGA-
SANTANA et al., 2010). Porém, a gestdo da Caatinga através de algumas alternativas como o
pastejo combinado, manipulagdo da vegetacdo e suplementacdo no periodo seco podem alterar
a quantidade e qualidade da forragem disponivel para os animais e, consequentemente,
aumentar o desempenho animal.

Geralmente a capacidade de suporte da vegetacdo da Caatinga € baixa, isso porque a
maior parte da forragem fica foram do alcance dos animais em boa parte de ano. Assim, a
manipulacdo da vegetacdo da vegetacdo lenhosa muitas das vezes e tratada como Unica maneira
de aumentar da disponibilidade e de melhoria da qualidade da forragem da caatinga (MOTA et
al., 2018).

As técnicas de manipulagcdo mais difundidas sdo o raleamento e enriquecimento com
espécies exaticas, estes manejos tem como objetivo controlar espécies lenhosas de baixa
palatabilidade, diminuir a cobertura do solo por arbustos e arvores e aumentar a proporcéo de
gramineas, sendo comum o uso de espécies exdticas adaptadas ao solo e clima local (SILVA et
al., 2016). Dantas et al. (2008) observaram que por meio do raleamento da caatinga foi possivel
obter uma participacdo média de 56 % de gramineas, o que contribui com a manutencéo dos

rebanhos, principalmente no periodo seco.
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Outro ponto importante é que no pasto da caatinga, a disponibilidade de forragem esta
associada as variagdes sazonais, regidas principalmente pela precipitacdo. No periodo chuvoso
estas pastagens contém plantas herbaceas, arbustivo e espécies arbdreas, que apresentam
caracteristicas nutricionais adequadas a alimentacdo animal. No entanto, durante o periodo
seco, o déficit hidrico influencia de forma significativa a oferta da forragem, principalmente do
componente herbaceo, que praticamente desaparece, reduzindo a capacidade de suporte das
pastagens (MARTINELE et al., 2010; OLIVEIRA et al., 2015).

Além disso, h4 uma brusca reducdo na qualidade nutricional das plantas de interesse
forrageiro, mudancas de precipitagdo alteram a qualidade da forragem da caatinga,
influenciando na dieta selecionada (SILVA et al., 2017). Nessa situacdo os animais alteram sua
dieta, 0 que também pode ser associado a caracteristicas da estrutura da planta, teor de matéria
seca, qualidade da fibra, total de proteina e compostos secundarios (OLIVEIRA et al., 2016).
Portanto, o grande entrave dos sistemas de producdo animal na Caatinga é a baixa
disponibilidade e o desequilibrio dos nutrientes nesses recursos alimentares no periodo de
estiagem, quando hé necessidade de fornecimento de suplementos aos animais (CORDAO et
al., 2014).

O conhecimento da producdo de matéria seca total e por espécie é importante para se
averiguar a quantidade de alimento disponivel para o rebanho por um periodo de tempo, da
mesma forma que o conhecimento do valor nutritivo dos alimentos que compde a dieta é de
fundamental importancia dentro do processo produtivo. O potencial de producdo de matéria
seca dessas espécies da caatinga é grande, em média 3.000 kg MS/ha, quando somada a por¢ao
forrageira das plantas lenhosas, das folhas e ramos das espécies herbaceas (ARAUJO FILHO,
et al., 2002; CARVALHO JUNIOR et al., 2011; PEREIRA FILHO; SILVA; CEZAR, 2013).

Quando considerada a produtividade de forragem, geralmente se avalia a producéo de
forma fracionada para cada estrato, pois se trata de fontes de material pastejavel que apresenta
distribuicdo e qualidade associada principalmente aos fatores ambientais. Ao avaliar a
disponibilidade e composicdo da forragem de uma caatinga raleada para ovinos, Costa et al.
(2018) observaram produtividade média do estrato herbaceo no periodo chuvoso de 1897 kg de
MS/ha, sendo que as leguminosas representavam 28% desse total e gramineas 72%. Mota et al.
(2018) observaram produtividade média 1837 kg MS/ha de gramineas e 1676 kg MS/ha de
dicotiledbneas em pasto da caatinga enriquecida com capim-buffel. J& Formiga et al. (2012)

observaram queda na producéo total de forragem de 3397 kg MS/ha no periodo chuvoso para a
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1413 kg MS/ha no periodo seco, evidenciando o efeito dos fatores climéaticos sobre a producéo
de forragem na caatinga.

Em termos forrageiros, a caatinga € muito rica e diversificada e destacam-se as espécies
arbustivo-arboreas: morord (Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.), pau-ferro (Caesalpinia
ferrea Mart. ex. Tul.), marmeleiro (Croton sonderianus Muell. Arg.), sabia (Mimosa
caesalpinifolia (Benth.)), juazeiro (Zizyphus joazeiro Mart.) e entre as espécies herbaceas:
mata-pasto (Senna sp.), mucunas (Stylozobium sp.), cunhés (Centrosema sp.), capim-buffel,
(Cenchrus ciliaris L.), capim-corrente (Urochloa trichopus Stapf..), malva (Sida cordifolia L.),
capim-panasco (Aristida setifolia H. B. K.), jitirana (Ipomoea sp.) (SANTOS et al., 2008;
FORMIGA et al., 2011; YADOYGA-SANTANA et al., 2010; OLIVEIRA et al., 2015).

2.3 Qualidade da dieta selecionada no pasto nativo da Caatinga

A caatinga é um ambiente heterogéneo e a composicdo botanica do pasto e da dieta dos
animais pode variar durante o ano, principalmente por fatores climaticos associados a
disponibilidade e qualidade das forrageiras. Nesse ambiente é preponderante a avaliacdo do
consumo quantitativo e qualitativo em diferentes épocas do ano, isso vai permitir compreender
a realidade das mudancas floristicas, botanicas e de composic¢ao quimica e permitir a definicéo
de estratégias para reduzir reducdo do risco de desertificacdo resultantes do superpastejo,
especialmente no periodo seco, quando a oferta de forragens e disponibilidade de alimentos no
pasto nativo € menor (ARAUJO, 2015).

A eficiéncia no uso da caatinga passa pelo conhecimento das espécies preferidas pelos
animais, seu valor nutritivo e 0 consumo. Nesse contexto entra ainda a relagdo solo-planta-
animal, s6 assim é possivel desenvolver estratégia de manejos mais produtivos e sustentaveis
(OLIVEIRA etal., 2016). Mas ndo se trata de uma pratica simples, muitas metodologias podem
ser utilizadas para avaliar a composi¢do botanica das dietas, no entanto todas apresentam
vantagens e limitagdes.

Séo recorrentes na literatura do uso de fistula esofégica (PFISTER; MALECHEK, 1986;
SANTOS et al., 2008), fistula ruminal (FORMIGA et al., 2011) ou mesmo a técnica da
microhistologia fecal (SPARKS; MALECHEK, 1968) para determinacdo da dieta dos animais
na caatinga. Sendo esta Ultima uma técnica menos trabalhosa e invasiva, mesmo sendo sujeita
a possiveis imprecisdes por conta da amostragem (ROGERIO et al., 2017). Isso acontece
porque no ambiente da caatinga o pastejo é resultado de um processo seletivo que envolve
diversos fatores que interagem entre si (YADOYGA-SANTANA et al., 2010).
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Entre esses fatores 0s mais decisivos para o pastejo sdo a preferéncia, fator inerente a
espécie animal, essencialmente comportamental e fatores ambientais, associados
principalmente a disponibilidade da espécie forrageira no pasto no decorrer do ano (PEREIRA
FILHO et al., 2007). Um exemplo claro é como os ovinos compdem sua dieta na caatinga, esses
animais tém preferéncia alimentar por plantas do estrato herbaceo, principalmente gramineas
(ANIMUT et al. 2005) e essas espécies praticamente desaparecem no periodo seco do ano,
forcando o animal a desenvolver outra estratégia de alimentacéo nesse periodo.

Ao avaliar a dieta de ovelhas suplementadas em pasto da caatinga raleada e enriquecida
por meio da microhistologia fecal, Aradjo (2015) observaram que das 76 plantas catalogadas
na area de estudo, 33 foram identificadas na dieta das ovelhas, ou seja 45% das espécies
observadas na area. Esse valor ¢ semelhante ao observado por Santos et al. (2008) que, ao
avaliar a dieta de ovinos em pastos de caatinga do sertdo de Pernambuco através de fistulas no
esdfago e no rimen, observaram que aproximadamente 45% das espécies presentes na area
estavam presentes na dieta dos animais.

Ao avaliar a composic¢ao quimica da dieta selecionada por ovinos em pasto de caatinga
no Sertdo Paraibano, Formiga et al. (2011) observaram que a composi¢ao média da dieta variou
de 33,5a 78,5 % para MS, 5,2 a 3,0 % de PB, 48,4 a2 80,8 % de FDN e 67,1 a 75,6 % de FDA,
nos periodos chuvoso e seco, respectivamente. Para a digestibilidade in vitro, os autores
verificaram valores entre 39,04 e 46,21 % de gramineas e dicotiledéneas, respectivamente. Ao
avaliar a influéncia a qualidade da forragem da caatinga selecionada por caprinos, Silva et al.
(2017) observaram valores de 16,5 e 16,9 % de PB, 56,0 e 48,0 % de FDN, 32,2 e 35,7% de
FDA, 47,5 e 44,2 % de DIVMS, para o estrato herbaceo e arbdreo-arbustivo, respectivamente.

O valor nutritivo das forragens pastejadas pelos animais depende, além da composicao
quimica, do aproveitamento dos nutrientes, pois 0s processos digestivos dependem da interacao
dos nutrientes digeridos e acdo dos microrganismos do trato ruminal (PEREIRA et al., 2010).
No entanto, a quantidade de nutrientes ingeridos e realmente absorvidos depende da taxa de
degradacdo ruminal e de passagem, o que depende da natureza e do teor componentes da parede
celular e da disponibilidade ruminal de nitrogénio (MELLO et al., 2006). Dessa forma, o
fracionamento dos nutrientes possibilita estimar com melhor acurécia o aproveitamento desses
nutrientes relacionando a solubilidade dessas fragbes com sua taxa de degradagdo ruminal
(SANTO et al., 2017).

Ao qualificar as fracdes de carboidratos e nitrogénio de forrageiras comuns da regido do

semiarido, Santos et al. (2017) observaram que a especie Gliricidia sepium, Manihot
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pseudoglaziovii possuem potencial adequado para fornecer carboidratos prontamente
fermentaveis no rimen e que a Leucaena Leucocephala representa uma espécie de fonte de
proteina protegida da degradagdo ruminal da proteina e disponivel no intestino. Pereira et al.
(2010) ao avaliar a qualidade de forrageiras da caatinga, constataram que o percentual elevado
da fracdo C da Pithecellobium multiflorum e do Ziyiphus joazeiro acarretam maior efeito de

replecéo ruminal e diminuicdo da disponibilidade energética para essas espécies.

2.4 Suplementacgéo, consumo e desempenho animal na Caatinga

De maneira associada a determinacdo da composi¢do botanica e quimica da dieta é
necessario avaliar o consumo e a digestibilidade dos nutrientes pelos animais para elaboracdo
de alimentacdo mais precisos. No entanto, essa pratica exige controle rigoroso da ingestdo e
excrecdo, o que é impraticavel em animais em pasto nativo da caatinga. Nesse caso, € necessario
se trabalhar com métodos indiretos, como marcadores, o que facilita a conducéo do experimento
(CASALI et al., 2008).

Os marcadores para estimar o consumo e o0s coeficientes de digestibilidade sédo
importantes em estudos de nutricdo animal, dentre estes destacam-se os indicadores internos
como a matéria seca indigestivel (MSi), fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) e fibra
em detergente &cido indigestivel (FDAI). No entanto, os resultados encontrados podem ser
muito varidveis, o que provavelmente esta associado as variagfes nas dietas, nos animais e nas
metodologias empregadas (SOUSA et al. 2019). Ao avaliar o consumo de ovelhas na caatinga
em diferentes ofertas de forragem e utilizando MSi como marcador interno, Pinto Filho et al.
(2019) obtiveram no consumo medio de matéria organica de 528 g MS/dia.

A Caatinga tem como caracteristica marcante a variagdo do valor nutritivo da forragem
ao longo do ano (FORMIGA et al., 2011; SILVA et al., 2017) e como o desempenho animal é
funcdo do consumo e digestibilidade dos nutrientes, torna-se necessario complementar a dieta
com os nutrientes deficientes para suprir as exigéncia dos animais, o0 que resultara em resposta
econdmica rapida e satisfatoria.

A suplementacdo € essencial para manter os animais e satisfazer suas necessidades
nutricionais para manutencdo durante a estacdo seca, desde que haja disponibilidade de
forragem, mesmo de baixa qualidade. Além disso, o suplemento pode melhorar a utilizacdo de
forragem, aumentando a digestibilidade da matéria seca, sem afetar negativamente a
digestibilidade da fibra (ASKAR et al., 2014).
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Ao quantificar o consumo e desempenho de ovelhas na caatinga, Araujo et al. (2018)
concluiram que a suplementacdo em pelo menos 200 g/animal/dia pode contribuir com o
aumento no consumo de matéria seca, e melhora a recuperacdo no pos-parto e lactacdo de
ovelhas, além de aumentar o peso vivo ao nascer e ao desmame de cordeiros. Bosing et al.
(2014) afirmaram que em sistemas pastoris em regides aridas e semiaridas a suplementagéo

concentrada aumenta o consumo de forragem e o0 peso vivo de ovelhas.

2.5 Comportamento animal na Caatinga — alternativas tecnoldgicas

A pecuaria de precisdo pode ser uma moderna forma de gerenciar ecossistemas de
pastoris. Nessa modalidade diferentes parametros medidos nos animais sdo trabalhados em
modelagem visando o monitoramento e o controle de animais e rebanhos. A pecuéria de
precisdo integra conhecimentos do comportamento animal e sistemas eletronicos para tomadas
de decisbes sobre o pastoreio. Nesse caso € muito importante conhecer 0 comportamento em
pastejo dos animais para poder modifica-lo, caso seja necessario (CARVALHO et al., 2009).

O comportamento dos animais na Caatinga, assim como a utilizacdo das pastagens sdo
heterogéneos, isso deriva principalmente das caracteristicas da paisagem, topografia,
disponibilidade e qualidade de forragem, sistema de manejo e suplementacdo. A avaliacdo
visual do comportamento é mais trabalhosa e apresenta limitac6es inerentes a erros associados
a fadiga do observador, obstaculos fisicos, o clima, e fazer isso na caatinga pode ser mais
complicado ainda. Nesse sentido, em pecudria de precisdo, o GPS (Global Positioning System)
pode ser empregado para contornar esses problemas, apesar dessa tecnologia ainda estd em
desenvolvimento (VALENTE et al., 2013).

O monitoramento do comportamento animal por meio do sistema GPS foi aplicada
inicialmente a animais silvestres e posteriormente as espécies domésticas e, para estes, a
importancia estd no conhecimento das areas pastejadas mais profundamente associando isso as
preferéncias de pastoreio dos animais e outros fatores que podem afetar o comportamento
(SALLE -BAPTISTA et al., 2015). Akasbi et al. (2012) relataram que o GPS é uma ferramenta
eficaz para estudos de comportamento e rastreamento das atividades animais.

Como mencionado anteriormente, na regido semiarida do nordeste do Brasil os padroes
climaticos levam a grandes flutuagdes sazonais da forragem disponivel para os ruminantes.
Nessa condigdo os recursos alimentares influenciam substancialmente os movimentos de
pastoreio dos animais, e isso influencia a sele¢do da dieta, ingestédo de forragem e o gasto de

energia, ja que alguns locais da vegetacdo sdo preferidos a outros para pastagem (PFISTER;
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MALECHEK; BALPH, 1998). Akasbi et al (2012) trabalhando com uso de GPS em regido
semiarida, observaram que as estacfes do ano, associados com a temperatura influenciam
fortemente a distancia percorrida pelos animais.

Pode se assumir que 10% dos requisitos energéticos sdo para manutengdo em ruminantes
confinados (NRC, 2007), entretanto ruminantes em pastejo podem consumir consideravelmente
mais energia, esse gasto a mais esta associado a atividade de pastejo. Lachica e Aguilera (2005)
afirmam que os requisitos de manutencao de animais em pastejo, em comparagao com animais
confinados, podem ser maiores de 0 a 100%. Nessa situacdo, é de grande importancia prever
esse gasto com o pastejo com maior acuraria, para maior precisao das atividades de manejo,
como por exemplo a suplementacdo (BRASSARD et al., 2016).

Temos ampla literatura sobre o gasto energético de animais ruminantes (ANIMUT et al.,
2015; BROSH et al., 2004; BRASSAD et al., 2016). Estes estudos sobre gasto com
deslocamento geralmente sdo realizados com calorimetria indireta e, a incorporagdo de
georreferenciamento associado as equacGes matematicas (CANNAS et al., 2004), traz como
vantagens a praticidade e interferéncia minima no comportamento natural dos animais
avaliados.

Em adicéo a isso, a suplementacdo de animais a pasto pode afetar o consumo de forragem
e 0 comportamento dos animais. Quando os animais recebem suplementos pode haver o
favorecimento das atividades de ruminacéo e a 6cio. A maior ingestdo de nutrientes vindos do
suplemento também promove reducdo no tempo de pastejo e pode resultar em menor gasto
energético associado a essa atividade, favorecendo o que pode favorecer o desempenho animal
(CARVALHO et al., 2017).
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4. CAPITULO 1

Efeito do suplemento concentrado para ovelhas sobre o valor nutritivo da

forragem nativa da Caatinga ingerida conforme periodo do ano

Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar a associa¢do dos periodos do ano chuvoso,
transicdo chuvoso-seco e seco ao fornecimento de 200; 350 e 500 g de
concentrado/animal/dia em relacdo a nado suplementacao sobre a qualidade da dieta
selecionada por ovinos em pastejo em vegetacdo nativa da Caatinga. Adotou-se 0
delineamento inteiramente casualizado, com medidas repetidas no tempo para
avaliacdo da qualidade da dieta selecionada e analise de componentes principais
para avaliacdo da composicao das espécies selecionadas pelos animais. A
suplementacdo com concentrado até 500 g de concentrado/animal/dia ndo
influenciou a composicao quimica da forragem selecionada. O periodo do ano
influenciou a composicao quimica da dieta. A composi¢cao quimica, as fracdes de
carboidratos e compostos nitrogenados e a disponibilidade energética variam com o
estrato pastejado, periodo do ano e familia das espécies botanicas pastejadas.
Considerando a composi¢ao quimica, a digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) e o valor energético (NDT) da forragem, as ovelhas selecionaram forragem
de melhor qualidade no periodo chuvoso do ano. Quanto aos parametros qualitativos
de composicao da forragem das principais plantas selecionadas, as ovelhas, os
teores de FDN, FDA, PB, as fragbes A+B1 e C dos carboidratos e a fracao C dos
compostos nitrogenados apresentaram maiores escores para qualificacao das
plantas preferencialmente selecionadas por ovinos em pastagem nativa de Caatinga.
A composi¢ao botanica do pasto e a dieta dos ovinos varia ao longo do ano, com

impacto na oferta de nutrientes, com a melhor dieta selecionada no periodo chuvoso
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do ano, devido a maior presenca de dicotiledéneas herbaceas, espécies ricas em
proteina bruta e fracdes sollveis de carboidratos e compostos nitrogenados. As
estratégias de suplementacdo com concentrado para ovelhas em pastagens, como a
Caatinga, devem ser determinadas pelo valor nutritivo das espécies herbaceas
durante a estacdo chuvosa e dicotileddneas perenes profundamente enraizadas
durante a estacao seca. Isso inclui a necessidade de monitoramento da capacidade
seletiva de forragem e nutrientes pelos animais, o que pode ser realizado com
eficiéncia pela adog¢éo da técnica da microhistologia fecal.

Palavras-chaves: FracOes de carboidratos; fragbes de compostos nitrogenados;

oferta de forragem; pastagem nativa; pastejo seletivo; semiarido.

Implicagcdes

O conhecimento do valor nutritivo da forragem de plantas da Caatinga associado a
interagao animal-planta pode contribuir para um melhor manejo alimentar e
preservacgao dos recursos forrageiros do bioma Caatinga. Este estudo foi realizado
com o objetivo de se conhecer a qualidade da dieta selecionada por ovelhas durante
0 ano em pasto nativo da Caatinga pela técnica da microhistologia fecal. A
seletividade das espécies do pasto da Caatinga por ovinos, em funcao das
condi¢cdes meteoroldgicas do ambiente, é determinada com precisédo pela técnica
microhistologica e revela o impacto da interacdo animal-planta no valor nutritivo e

caracteristicas do pasto da Caatinga e pastagens semelhantes.

Introducéo
A Caatinga € um bioma exclusivo do Brasil, inserido no semiarido, caracterizada por

alta temperatura, elevada taxa de evaporacao e irregularidade na distribuicdo das
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chuvas (no tempo e no espaco), com longos periodos de seca. Nesse ambiente é de
grande importancia melhorar a produtividade, principalmente de pequenos
ruminantes, uma das principais alternativas de subsisténcia da populacao que habita
o semiarido. A melhoria desses indices produtivos dos rebanhos no semiarido
depende do melhoramento genético, do manejo sanitario e principalmente de
adequados planos de nutricdo (Askar et al., 2014).

O manejo dos pequenos ruminantes no semiarido do Brasil em geral é
realizado sob condi¢bes extensivas, onde a forragem disponivel na vegetacdo nativa
de Caatinga constitui a principal fonte de nutrientes (Formiga et al., 2011), a qual
compreende uma grande diversidade de espécies botanicas, principalmente
espécies herbaceas anuais e lenhosas arbustivas, entre as quais um grande nimero
de espécies vegetais com valor forrageiro (Santana et al., 2011).

Aproximadamente 70% das espécies presentes na pastagem da Caatinga
podem contribuir na composicdo das dietas dos ruminantes (Araujo Filho et al.,
1998). No entanto, a composi¢cdo quimica da dieta varia muito. Em funcdo do
periodo do ano, a dieta selecionada por animais em pastejo na Caatinga pode
apresentar diferentes caracteristicas botanicas e quimicas quando comparadas a
forragem disponivel em pastagens cultivadas (Formiga et al., 2011; Silva et al.,
2017).

A utilizacdo mais eficiente da vegetacéo nativa da Caatinga para a producéo de
pequenos ruminantes requer maior conhecimento das espécies preferidas em
pastejo e da disponibilidade e qualidade dessas espécies nos diferentes periodos do
ano (Oliveira et al., 2016). Durante o periodo de baixa densidade pluviométrica,
pode haver reducéo na qualidade e escassez de alimentos volumosos para 0s

ruminantes, problema que se repete anualmente, e que reflete na baixa
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produtividade dos rebanhos manejados em regime de pastejo, com transtornos
econdmicos e inseguranca para os produtores (Pereira et al., 2010).

Uma das principais alternativas para contornar a estacionalidade produtiva das
forrageiras da Caatinga € o fornecimento de alimento suplementar para atender as
exigéncias nutricionais dos animais em pastejo e melhorar seu desempenho ou
manter os animais durante a estacao seca (Askar et al., 2014). No entanto,
dependendo do nivel de suplementacéo, pode haver redugéo na ingestao de
forragem, o que pode influenciar diretamente na sele¢cao de nutrientes da pastagem
e diminui a eficiéncia da suplementacéo.

Desta forma, objetivou-se com esse estudo avaliar a qualidade da dieta de
ovinos suplementados com diferentes propor¢des de concentrado nas estagcoes
chuvosa, de transicdo e seca em uma pastagem nativa de Caatinga do semiarido
brasileiro como indicador de estratégias de manejo da vegetacéo para a producdo

de ovinos.

Material e métodos

O protocolo desta pesquisa seguiu o estabelecido pelas Comissées de Etica no Uso
de Animais da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Embrapa Caprinos e
Ovinos, sob Protocolo n® 009/2015, e da Universidade Federal do Piaui sob
Protocolo n°® 496/2018.

Localizacdo e periodo experimental

O experimento foi realizado no periodo de fevereiro de 2015 a agosto de 2017 na
Fazenda Lagoa Seca, em Cariré, estado do Cear4, Brasil, com coordenadas 3°57’
de Latitude Sul e 40°28’ de Longitude Oeste. O clima € do tipo BSh semiarido

guente, de acordo com a classificacdo de Koppen, com um periodo chuvoso, de
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janeiro a junho, e seco, de julho a dezembro. Durante os trés anos precipitacao
média foi de 764,0 mm no periodo chuvoso e de 84,0 mm no periodo seco, e a
temperatura média foi de 26,5 e 27,6 °C, respectivamente, medido por uma estacao
meteoroldgica no Fundacédo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME), localizada no municipio de Cariré — CE, Brasil (Figura 1).

A fazenda dispde uma é&rea total de 240 ha de vegetacado nativa de Caatinga
nao manipulada, dividida em cinco piquetes, utilizados conforme a necessidade do
proprietario e de acordo com a carga animal, que foi ajustada para utilizagdo de no
méaximo de 60% da forragem disponivel visando a preservacédo da diversidade
floristica da area de Caatinga e manutencao da sustentabilidade do sistema
produtivo (Araudjo Filho, 2013). O pastejo foi conduzido na forma de lotag&o continua
com carga animal variavel pelo sistema put and take (Mott e Lucas, 1952). Na
fazenda predomina a vegetacao de Caatinga nativa, tipo arbustiva, caracterizada
pelo porte baixo, caules retorcidos e a densidade de plantas destes tipos vegetais
mais densos a outros mais abertos (Giulietti et al., 2004).

As &reas da fazenda utilizadas no experimento foram exploradas em toda sua
extensdo durante todo o periodo. Com este objetivo, levou-se em consideracéo a
avaliacao visual e descritiva das &reas, para identificacdo de seus limites, sendo
estabelecido um mapeamento conforme os sitios ecolédgicos identificados (Stoddart
et al., 1975). Assim, foram caracterizadas areas com grande densidade de espécies
arbustivas e arboreas, com presenca de gramineas e leguminosas herbaceas, e
areas completamente abertas, o que possibilitou as indica¢cdes para utilizacdo das
areas em cada periodo do ano (chuvoso, transi¢ao e seca).

As coletas e observacdes dos dados de frequéncia de espécies, cobertura do

solo e matéria seca disponivel foram realizadas por meio de pontos amostrais
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obtidos a partir de macroparcelas e microparcelas estabelecidas conforme o
tamanho do piquete de pastejo, as microparcelas foram definidas e distribuidas
uniformemente, com pontos amostrais a uma distancia média de aproximadamente
100 metros, por meio de transectos, com auxilio de uma moldura de ferro com
dimensdes 1,00 x 0,25m (Araujo Filho et al., 1986). O material coletado no estrato
herbaceo foi fracionado em gramineas, dicotiledéneas e serrapilheira e as por¢oes
dos componentes arbustivos e arbéreos que estavam ao alcance dos animais (até
150 cm) foram coletados e pesados para se calcular a produtividade (Tabela 1).

A avaliacdo do estrato arbustivo-arboreo foi realizada pelo método dos
guadrantes (Araujo Filho, 2013). O ponto determinado para a coleta dos dados do
estrato herbaceo serviu como centro de uma circunferéncia para a delimitagdo dos
guadrantes com duas varetas cruzadas perpendicularmente em quatro dire¢bes. Em
cada direcdo, com auxilio de uma trena foram aferidas a altura, didametro e distancia
de cada espécie arbustivas ou arborea mais préxima do centro da circunferéncia.
Assim, foi determinada entdo a densidade total, pela divisdo da area de um hectare
pela distancia média ao quadrado por planta. A densidade relativa foi obtida pela
divisdo do numero de plantas de cada espécie pelo niumero total de plantas, e a
densidade especifica pela multiplicacdo da densidade total pela densidade relativa
(Tabela 2).

Tratamentos e animais

Foi utilizado um rebanho de 20 (n=5) ovelhas SPRD, multiparas, em produc¢do, com
peso vivo 34,84+1,75 kg, foi distribuido em quatro tratamentos, sem suplementacao
e suplementadas de 200, 350 e 500 g de concentrado/cab/dia, durante trés anos
consecutivos (2015 a 2017). Em associacao com os hiveis de suplementacao

também foram considerados periodos do ano chuvosos, de transicdo chuvoso-seco



151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

35

e seco, caracterizados de acordo com Rogério et al. (2017). Os periodos do ano
também coincidiram com as fases de producéo das ovelhas, terco final da gestacéo,
inicio da lactacdo e desmame, nos meses de mar¢o, maio e julho, respectivamente.

Os niveis de suplementacédo foram definidos como controle (sem
suplementacao) e pela quantidade maxima de suplemento concentrado fornecido
em diferentes sistemas de criacdo de ovinos o Semiarido brasileiro (500 g
suplemento cabeca/dia). As dietas foram compostas essencialmente por pasto
nativo da Caatinga e pelo fornecimento de suplementos em niveis crescentes no
intervalo definido. Os animais receberam suplementacdo mineral e 4gua ad libitum.
O suplemento concentrado foi composto por milho moido (72,51%), farelo de soja
(6,72%), torta de algodéao (18,03%), calcério (1,62%) e nucleo mineral (1,12%,
Ovinofés com monensina — Tortuga®), com base na matéria seca (Tabela 3).

O suplemento foi oferecido em uma so refeicdo quando os animais retornavam
do pasto, as 16:00h. Todos os animais tiveram acesso as mesmas areas de pasto
durante todo o periodo experimental, sendo 0s grupos separados apenas nos
horarios de fornecimento do concentrado. A adaptacéo ao suplemento concentrado
teve duracao de 21 dias.

Avaliacdo da qualidade da dieta

A forragem selecionada e ingerida pelos animais foi identificada adotando-se a
técnica de microhistologia fecal (Sparks e Malecheck, 1968). Foram coletadas
amostras da forragem disponivel nas areas pastejadas, observando-se o hébito
alimentar dos animais, e ao mesmo tempo foram coletadas fezes para a confeccao
das laminas, para observacao das caracteristicas microhistoldgicas, conforme

descrito por Rogério et al. (2017).
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O valor nutritivo da dieta selecionada foi estimado pela equacéo de Mclnnis e
Vavra (1987), sendo os valores da selecéo de nutrientes calculados considerando-se
os valores para a dieta identificada nas laminas de fezes: Ni = i aijxj

Sendo: Ni = participacao do nutriente i na composicao aIimei;%ar; aij = conteudo
do nutriente i da espécie forrageira j e Xj = composi¢ao percentual em termos de
peso seco da espécie forrageira j.

Os animais selecionaram grande diversidade de espécies forrageiras durante o
periodo experimental (3 anos), sendo necessaria a formacao de agrupamentos para
facilitar as inferéncias sobre a qualidade da dieta selecionada e ingerida pelos
animais, segundo os periodos do ano (chuvoso, transicéo e seco), estratos
pastejados (herbaceo, arbustivo e arbdreo) e familias botanicas pastejadas
(gramineas, dicotileddneas e outras familias). Assim, cada agrupamento foi avaliado
pela mediana, distancia interquartis (1° e 3° quartis) e valores minimos e maximos
observados das plantas presentes em cada agrupamento, expostos na forma de
diagrama de caixa (boxplot).

Composicdo quimica do pasto

Foram determinados os teores de matéria seca (MS) (AOAC 934.01), cinzas (CZ) e
matéria organica (MO) (AOAC 942.05), o teor de proteina bruta (PB) pelo método
Kjeldahl (AOAC 920.87), e extrato etéreo (EE) (AOAC 920.85), de acordo com
AOAC (1990). Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA) foram obtidos pelo método de Van Soest et al. (1991). Em seguida foi
obtida fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas (FDNcp) (Hall,
2003).

A lignina (LDA) foi obtida pelo tratamento da fracdo FDA com acido sulfarico

concentrado (72%), de acordo com Van Soest et al. (1991). O nitrogénio insoluvel
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em detergente neutro (NIDN) e em detergente acido (NIDA), foi obtido de acordo
com Licitra et al. (1996). A digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) foi obtida de
acordo com Tilley e Terry (1963). O valor dos nutrientes digestiveis totais (NDT) das
espécies selecionadas foi estimado de acordo com Weiss et al. (1992), pela
equacdo: NDT = CNFd + PBd + (AGd x 2,25) + FDNnd — 7, AG = &cidos graxos (EE-
1). A energia metabolizavel (EM) foi estimada pela equagdo EM = 0,82 x ED,
enguanto a energia digestivel (ED) foi calculada multiplicando-se o teor de NDT pelo
fator 4,409 (Crampton et al., 1957).

FracOes nutricionais dos carboidratos e compostos nitrogenados

O teor de carboidratos totais (CHOT) e as fragbes nutricionais dos carboidratos
foram estimados de acordo com Sniffen et al. (1992), sendo CHOT (%) = 100 —
(%PB + %EE + %cinza). Os carboidratos foram classificados em quatro fracdes, de
acordo com a taxa de degradacéo, considerando-se fracéo A, correspondente aos
carboidratos rapidamente degradaveis; fracdo B1 o amido e a pectina, de
degradacdo intermediéria; B2 a parede celular lentamente degradavel; e C, a parede
celular indisponivel, associada a ligada a lignina. As fragcdes A + B1 foram obtidas
subtraindo-se dos CHOT a FDNcp (Hall, 2003). A fragéo C foi considerada o teor de
Ligninax2,4. A fracao B2 foi obtida pela diferenca entre a proporcéo de FDNcp e a
fracdo C (Sniffen et al., 1992).

Para o fracionamento dos compostos nitrogenados foram consideradas cinco
fracOes, de acordo com as taxas de degradacéo, de acordo com Sniffen et al.
(1992), modificado por Licitra et al. (1996). A fracdo A correspondente ao nitrogénio
nao proteico; fracdo B1, proteina verdadeira solUvel de degradacao rapida; fracdo
B2, compostos nitrogenados de intermediaria degradacéao; fracdo B3, proteina

insollivel em detergente neutro, de lenta degradacéao; e fracdo C, compostos
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nitrogenados indigestiveis. A fracdo A do nitrogénio foi obtida a partir da diferenca
entre o nitrogénio total e o nitrogénio insolavel (residual) em &cido tricloroacético
(10%). A fracéo B1 foi obtida pelo tratamento da amostra com tampéao borato-fosfato
(TBF) e azida sédica a 10%, sendo a fracdo B1 obtida por subtracéo do solivel em
TBF em relagéo a fracdo A. A fracdo B3 foi obtida pela diferenca entre o N insoluvel
em detergente neutro (NIDN) e o N insoltvel em detergente &cido (NIDA). A fracdo
C correspondeu ao NIDA, enquanto, a fragdo B2 foi obtida pela diferenca entre N
total e as fragOes A, B1, B3 e C (Licitra et al., 1996).
Delineamento experimental e procedimentos estatisticos
Foi adotado delineamento inteiramente casualizado para a sele¢céo de nutrientes,
com medidas repetidas no tempo e cinco repeticdes. As médias segundo os efeitos
do suplemento (ndo suplementadas e suplementadas com 200, 350 e 500 g de
concentrado/animal/dia) e dos periodos do ano (chuvoso, transi¢cdo chuvoso/seco e
seco), foram submetidas a analise da variancia (PROC MIXED) e exploradas por
meio de polinbmios ortogonais (PROC REG). As médias foram comparadas pelo
teste de Tukey (P<0,05), utilizando-se o programa estatistico SAS (Verséo 15.1). As
diferengas foram consideradas significativas em P<0,05 e as probabilidades
especificas foram incluidas na se¢do Resultados apenas se P> 0,05.

Foi adotado o modelo estatistico foi utilizado: Yijk = py +ti + e (i) k + sj + tsij +
Eijk, sendo Yijk € a observacédo da subparcela segundo o efeito do suplemento i (i =
0, 200, 350 e 500 g ovelhas ~ ') do fator t (niveis de suplemento) e periodos j (j =
chuvoso, transigao seca e seca) do fator s (periodos) na repetigdo r, y a média geral,
ti o efeito fixo dos niveis de suplemento i, e (i) k 0 erro associado as parcelas, sj o
efeito fixo de estacéo j, interacdo tsij entre os niveis de suplemento e periodo, e Eijk

0 erro experimental associado as subparcelas.
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Foi realizado o agrupamento das espécies identificadas por meio de anélise
multivariada com base nos dados registrados (composicao quimica e fracfes de
carboidratos e compostos nitrogenados). A avaliacdo da influéncia relativa de cada
variavel nos agrupamentos foi realizada por analise de componentes principais

(ACP).

Resultados

Composicéo quimica da dieta

A suplementacao alimentar nao influenciou (P = 0.85) a composi¢céo quimica da
forragem selecionada pelas ovelhas, assim como nao houve interagao (P = 0.36)
entre a suplementacao e os periodos do ano. A forragem selecionada no periodo
chuvoso apresentou maior (P<0,001) teor de proteina (PB), digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) e valor energético. No periodo seco do ano, a forragem
selecionada apresentou maiores (P<0,001) teores de matéria seca (MS). matéria
organica (MO), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDNcp), fibra em
detergente acido (FDA), lignina, proteina insolivel em detergente neutro (PIDN) e
proteina insollvel em detergente &cido (PIDA). O teor de carboidratos nao fibrosos
(CNF) da forragem selecionada se mostrou estavel (P = 0,16) ao longo do ano
(Tabela 4).

Qualidade das plantas selecionadas pelos animais

As ovelhas selecionaram 22 espécies de plantas da vegetacdo da Caatinga, sendo 6
espécies de gramineas, 9 espécies de dicotiledbneas e 7 espécies de plantas
arbdreas e arbustivas, com preferéncia principalmente por 54,5% das espécies
selecionadas, que compuseram mais de 70% da dieta. As gramineas
preferencialmente selecionadas foram Aristida longiseta Steud, Cynodon dactylon

(L.) Pers., Aristida adscensionis L., e Eleusine indica (L.) Gaertn., as dicotiledbneas
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Arachis dardani Krapov. & W. C. Greg., Alternanthera tenella Colla, Alternanthera
brasiliana (L.) Kuntze, Stylosanthes humilis H.B.K., e Sida cordifolia L., e as arboreas
Croton sonderianus Muell. Arg., Combretum leprosum Mart., e Mimosa
caesalpiniaefolia Benth.

Foram obtidas maiores medianas para os teores de MS, MO, FDNcp, FDA,
PIDA e Lignina no periodo seco do ano, com os teores de MS, FDNcp e FDA
maiores nas gramineas. No periodo chuvoso, foi verificada maior tendéncia central
para PB, DIVMS, PIDN e valor energético (NDT), com grande participacdo dos
teores de PB e PIDN associados as dicotiledéneas arborea, enquanto a DIVMS e o
valor energético (NDT) estdo associados as dicotileddneas herbaceas, plantas com
forragem de consisténcia mais tenra e maior propor¢do de compostos soluveis
(Figura 2). As principais espécies selecionadas pelas ovelhas apresentaram elevado
valor energético (NDT), associado ao elevado teor de PB, como S. cordifolia, S.
humilis e A. brasiliana (Figura 3).

Com base nos dados de composicao quimica da forragem selecionada pelas
ovelhas, a andlise de componentes principais (ACP) indica que os dois primeiros
componentes principais explicam 73,9% da variagao total dos dados, possibilitando
0 agrupamento das espécies forrageiras em trés grupos distintos (Figura 4), o
primeiro constituido pelas espécies arbéreas M. caesalpiniaefolia, C. leprosum e C.
Sonderianus, o segundo pelas gramineas A. adscensionis, E. indica e A. longiseta e
o terceiro pelas dicotiledéneas herbaceas A. dardani, S. cordifolia e S. humilis.

Dentre os constituintes quimicos que influenciaram a formacéo dos grupos de
espécies forrageiras, identificou-se que para formacdo do componente principal 1
(CP1) (45,6% da variancia representada), a FDA (0,859) e a FDNcp (0,857) foram as

caracteristicas individuais de maior escore positivo significativo, enquanto a PB
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(0,803) apresentou escore negativo significativo, sendo variaveis mais influentes
para se classificar as espécies quanto a composi¢cao quimica. Para formacao do
componente principal 2 (CP2) (27,8% da variancia representada), a PIDN (0,947), a
lignina (0,779) e a PIDA (0,702) foram as variaveis com maior escore positivo e
significativo (Figura 4).

Fracionamento dos nutrientes das plantas selecionadas pelos animais

As espécies forrageiras dicotiledéneas apresentaram maior mediana para a fracédo
mais soluvel dos carboidratos (A+B1), no periodo chuvoso, com destaque para as
espécies A. dardani, S. cordifolia e S. humilis (Figura 5). As gramineas forrageiras
apresentaram maior mediana para a fracdo B2 dos carboidratos, associada a FDN,
representando 630 g/kg dos carboidratos totais, com maior propor¢ao nas
gramineas A. longiseta, E. indica e C. dactylon. As espécies forrageiras arboreas
apresentaram maior mediana para a fracdo C, associada a FDA, no periodo seco do
ano, principalmente devido aos maiores teores de lignina de C. sonderianus, C.
leprosum e M. caesalpiniaefolia (Figura 6).

As espécies forrageiras do estrato herbaceo apresentaram m